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Uvodnik

Editorial

Mili ¢tenafi,

Zasopis Perseus byl zaregistrovin na Ministerstvu kultury CR v evidenci
periodického tisku. To ndm umozni od tohoto &isla vyuZit sluZeb jedné dis-
tribuéni firmy v Praze a naklady na postovné Persea se tim zna¢né sniZi.

Z obsahu bych chtél upozornit pfedeviim na druhou ¢ast ¢lanku doc.
Mikulaska, ktery podava piehled o horkych hvézdach. Jifi Grygar piSe o
velkém uspéchu Kamila Hornocha, ktery v kratkém asovém odstupu objevil
tfi novy v galaxii M31. Novy objev uginil Augustin Skopal, kdyZ na svételné
kfivce symbiotické hvézdy Z And odhalil zékryty. V €lanku P. Sobotky se
dozvite, Ze ,,standardni svi¢ky* - supernovy Ia - moZna nejsou tak spolehlivé.
Dalsi prispévky pojednavaji o proménnosti Arktura, kterou Ize vysvétlit jako
projev $ifeni zvukovych vIn atmosférou hvézdy, o zvy3eni rekordu v poctu
vizualné objevenych supernov, CCD fotometrii deseti mirid, Astrofyzikalnim
praktiku 2003, Letni $kole v Bulharsku a nové verzi MedDatu.
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Horké hvézdy - ¢ast 2. Zdenék Mikulaiek
Hot Stars - part 2

Prehledovy &ldnek o horkych hvézddch je A review article about hot stars is adopted
pFevzat z dvodni édsti vysokoskolskych skript from the introductory parts of academic
Zderika Mikuldska a JiFiho Krticky , Fyzika textbook by Zdenek Mikulasek and Jiri
horkych hvézd*. Stejnojmennd pFedndska se od Krticka "Hot Stars”. The same named lec-
letosniho roku bude pFedndset na Masarykové ture will be prelected at Masryk University
univerzité. in Brno.

1.2.5 Modfi opozdilci (blue stragglers)

edna se o hv&zdy hlavni posloupnosti s hmotnost{ 1,2 az 1,7 Me, zpravidla rychle
rotujici. To v¥e jsou charakteristiky standardnich horkych hvé&zd populace I,
mlad¥ich neZz n&kolik miliard let. Problém ov¥em je v tom, Ze v pfipad€ modrych
pozdilcl jde o hvézdy prokazateln& staré nejmén& 10 miliard let, jeZ nejastéji
nachdzime v centralnich partiich kulovych hv&zdokup. Hypotéz vysvétlujicich jejich
vznik je fada, nejéastéji se v8ak soudi, Ze jde o vysledek splynuti dvou hvézd kulové
hv&zdokupy. V hustych &astech kulovych hvézdokup nejsou tyto sraZzky ni¢im zvlasr
neobvyklym, podobné omlazenych hv&zd ve v&tdich hvézdokupach mize byt i néko-
lik desitek.

Pfi splynuti dojde k promichani, a tim i chemické homogenizaci hvézdy, ktera se
tak zase vrati do idobi hv&zdy hlavni posloupnosti, oviem s vy3%i hmotnosti. Modfi
opozdilci jsou ve hv&zdokupéach napadni jak svym zabarvenim, tak i relativné vysok-
ou jasnosti - konkuruji dervenym a obriim asymptotické vétve,

1.2.6 Obii a veleobfi populace |

Na HR diagramu hv&zd populace I v prostoru vpravo od hlavni posloupnosti (lu-
minozitni tfidy V) nachazime postupné jeit& podobry (IV), obry (III a II) a veleobry
(Ib a 1a). Jednd se vesm&s o pomé&rn& hmotné, chemicky nehomogenni hvézdy
v pokro¢ilejsim stadiu vyvoje. V t&chto hv&zdach je vodikové palivo v centrélnich
Castech hvé&zdy jiZ vy&erpano, jejich vykon je viak i nadéle zajisfovan vodikovymi
TNR probihajicimi ve slupce obepinajici vyhotelé heliové jadro, v n€mz mohou
existovat i dal¥i aktivni oblasti, kde se energie uvoliiuje v disledku postupného spo-
jovanim héliovych a t&z3ich jader aZ po Zelezo.

Vyvojové stopy HR diagramu modelt hv&zd o hmotnosti nad 11 Slunci jsou
pomé&mé jednoduché: hvézda svou Zivotni drédhu za&ina jako chemicky homogenni
hv&zda hlavn{ posloupnosti nulového stafi, kdy za&ina spalovat zasoby vodiku v cen-
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trélnich oblastech. Po jejim vy&erpani se viceméng klidn& zaZehnou dalsi jaderné
zdroje. Po celou tu dobu se zafivy vykon hvézdy prakticky neméni, hvézda se viak
postupné zvétiuje. Znamend to, Ze jeji efektivni teplota pozvolna klesa. Tim se
sniZuje i gravitaéni zrychleni na povrchu hv&zdy, coz znamena, Ze z hvézdy snaze
unikd hmota prostfednictvim hv&zdného vé&tru. Proces obruiovani vné&jdich &asti
veleobii hvézdy dokaze zvratit i smér dosavadniho vyvoje - polomér hvézdy se za-
¢ne zmen3ovat, hv&zda se z oblasti chladnych veleobri miZe vratit zp&t do oblasti
horkych veleobrii. Vyvoj hmotné hvézdy byva ndsilng& pferuien, tim Ze hvézda vz-
plane jako supernova typu II (ptipad hvézdy Sanduleak -69°202), k temuz dochazi v
disledku vicemén& nezavislého vyvoje vnitinich partii hvézdy.

V3ieobecné plati, Ze pro danou efektivni teplotu je zafivy vykon pfimo umérny
¢tverci poloméru hvézdy, plati tedy jednoducha zasada, Ze &im je zafivy vykon (ab-
solutni jasnost) hvézdy ve&tdi, tim je hv&zda rozméméjii. Poloméry veleobri jsou tak
vzdy v&t§i poloméry obri téZe teploty, a ty jsou zase vétsi neZ polomé&ry hvézd na
hlavni posloupnosti. U horkych hvézd je navic splnéno, Ze se vzriistajicim vykonem
rostou v dané teplot& i hmotnosti hvézd.

Rozdil absolutnich hvézdnych velikosti hvézd luminozitnich tfid” Ia, Ib, 11, Iil, IV
a V (hlavni posloupnost) téze efektivni teploty s klesajici teplotou narusta. Je to dano
tim, Ze zatimco u jasnych veleobrii zafivy vykon na teplot& prakticky nezdvisi, u
hveézd hlavni posloupnosti je patrny velice strmy narust zafivého vykonu s teplotou.
TakZe u spektralniho typu OS jsou veleobfi jen o 0,7 mag jasngjsi, zatimco u FO ten-
to rozdil &inf typicky 9 magnitud! Rozdily v zafivych vykonech jsou zpiisobeny ze-
jména riznymi poloméry hvézd. Zde plati, Ze zatimco poloméry hvézd hlavni
posloupnosti s klesajici teplotou klesaji, u obri a veleobri rostou! - viz tabulka 2.

Rotaéni rychlosti horkych obfich a veleobfich hvézd jsou tctyhodné, nicméné ne-
jsou tak velké jako rychlosti hv&zd hlavni posloupnosti téze teploty, coZ je kone¢né
piirozené, uvazime-li vét§i rozméry té€chto hvézd.

Z hveézd jasng&j§ich nez 2,00 mag vybirdme tyto obii a veleobii horké hvézd (v&tdina
z nich lezi na jizni hvézdné obloze): Canopus (FO II, -5,6 mag), Rigel (B8 Ia, -6,8
mag), Hadar (B1 III, -5,4 mag), Mimosa (B0,5 III, -3,9 mag), Deneb (A2la, -8,5 mag),
Acrux (B0,5 IV -3,6 mag), Adhara (B2 Il -4,1 mag), Bellatrix (B2 I, -2,7 mag),

*K luminozitni kiasifikaci horkych hvézd nutno pfistupovat s notnou ddvkou obezFetnosti,
ponévadz se jen zFidkakdy opird o spolehlivé zjistény zdrivy vykon. To ma dvé pFiciny: par-
alaxy zdFivych hvézd jsou relativné nejisté, navic situaci komplikuje silnd extinkce.
Luminozitni tFidy hvézd jsou tak obvykle stanoveny jen na zakladé nepfimych spektrdlnich
priznaki, a ty nemuseji byt vidy spolehlivé.

(V8]
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Tabulka 2 - Rozdilné trendy ve vybranych charakteristikach tfi t¥id svitivosti.
Table 2 - Parameters of the hot stars of different luminosity class.

Spekt- |V 1 I

UMMM,  [RRy | Ve MM, [RR, [V (MM, [RR, |V
06 37 10 40 25

(011 23 8,5 200 28 20 125
B0 17,5 7.4 170 20 15 120 25 30 100
BS 5,9 3,9 240 7 8 130 20 50 40
A0 2,9 24 180 4 5 100 16 60 40
AS 2.0 1,7 170 13 60 38
F0 1,6 1,5 100 12 80 30
F5 14 1,3 30 10 100 <25

El Nath (B7 111, -1,4 mag), Miaplacidus (A2 IV, -1,0 mag), Alnila (BO Ia, -6,4 mag). Je
patrno, Ze tato skupina hvézd je v prim&ru podstatng zafivéjsi nez horké hvézdy
hlavni posloupnosti - je to vskutku dano pfedeviim vybérovym efektem.

1.2.7. Horizontalni vétev obrti populace li

Hv&zdy populace 11 v nadi Galaxii se vyznaduji relativné nizkym obsahem prvki
t€28ich neZ helium (Z < 0,01) a v3eobecn& vy38im stafim neZ hvézdy populace 1.
Hmotnosti hv&zd populace II, které jsou v aktivni fazi svého Zivota, nebyvaji vétsi
neZ 0,8 Me. Nejteplej§imi hv€zdy populace II jsou pfisludnici tzv. horizontdini vétve
obrii (HB - horizontal branch), jejiz modry okraj vyjime&né zasahuje az k 10 000
kelvinim. Nejteplejsi hv&zdy horizontélni v&tve jsou soutasn& nejméné hmotné - 0,5
Me, smérem k vétvi &ervenych obrll stfedni hmotnosti hvézd nartstaji, az do 0,8 Me.
Zativé vykony hv&zd na horizontalni vé&tvi jsou zhruba stejné - cca 80 Lo, coz tedy
znamena, Ze jejich poloméry se sm&rem k modrému konci zmensuji.

Na fadé HR diagramd vétsich skupin hvézd populace 11, jakymi jsou tfeba kulové
hvézdokupy, nepozorujeme horizontalni vétev kompletni, ale tfeba jen né&kterou jeji
¢ast, asto je horizontalni vétev pferuSena, a mluvime pak o jeji teplejdi HBa a chlad-
n&jsi &asti HBb.

Evolu¢ni status hvézd horizontalni vétve obri predstavoval pro teoretiky hvé&zd-
ného vyvoje tvrdy ofifek. Je zfejmé, Ze se vesmés jednd o hvézdy s plvodné
slunedni hmotnosti a mengi v pokro€ilém stadiu jejich vyvoje, kdy se v nich jiz
zazehlo hélium v centralnich ¢astech hvézdy a soub&zn& tu oviem existuje dalii
zdroj hvézdné energie - spalovani vodiku na hélium. Vodik zde hot{ ve velice tenké
slupce obklopujici vyhotelé héliové jadro. Hv&zdy horizontaln{ vétve musely b&hem
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svého pfedchézejiciho vyvoje (naptiklad v momentu héliového zablesku, p¥i némZ se
v nich zapalilo hélium) utrpét citelnou ztratu hmoty, pfi nichZ pfisly o vnéj§i &asti
své Fidké, na vodik bohaté obalky. Cim diikladngji tak byly svého vn&jiku zbaveny,
tim jsou men3i a soucasné teplejsi. Stav hvézdného nitra, v némZ se uvolfiuje ener-
gie, timto d&€jem nebyl nijak poznamenan, coZ vcelku vysvétluje skute&nost, Ze
zéfivy vykon hvézd zde na celkové hmotnosti v podstat& nezavisi.

1.2.8 Proménné typu RR Lyrae

Uprostfed horizontalni vé&tve, v mistech, kde se protind z tzv, pasem pulsa&ni
nestability se setkdvame s radialng pulzujicimi hv&zdami typu RR Lyrae - jde o
hvézdy spektralniho typu A aZ F, jeZ jsou téZ nazyvéany kratkoperiodické cefeidy, ce-
feidy populace II. Periody maji v intervalu 0,2 aZ 1,2 dni, amplitudy 0,2 aZ 2 mag.
Proménné jsou tvary svételnych ktivek a obc¢as i periody. Maximum expanzni
rychlosti odpovidd maximu jasnosti. Hv&zdy typu RR Lyrae lze pouZit jako stan-
dardy pfi stanovovéani vzdalenosti hv&zdnych soustav, nebot’ viechny maji zhruba
tutéZ sttedni absolutni hvézdnou velikost (Mv = 0,7 mag). S vyhodou se tak &ini ze-
jména u kulovych hvézdokup a eliptickych galaxif.

1.2.9 Wolfovy-Rayetovy hvézdy

Wolfovy-Rayetovy hvézdy jsou pokro¢ilym vyvojovym stadiem hvézd o
po&ate€ni hmotnosti v&t§i neZz 40 Slunci. Charakterizovany jsou zejména svym neob-
vyklym spektrem, jeZ obsahuje silné emisni &ary které vznikaji v okolohvé&zdné
obélce Zivené prudkym hvézdnym vétrem. Existuji tfi typy WR hvézd: WN, kde
pfevladaji ¢ary ionizovaného hélia a dusiku, WC, kde nachazime &ary hélia, uhliku a
kysliku a koneéng& Fidce zastoupeny typ WO s velmi silnymi arami kysliku.
Neobvyklad spektra WR hvézd jsou nejspise disledkem chemické anomadlie latky
tvofici jejich atmosféry.

Globalni charakteristiky Wolfovych-Rayetovych hvézd jsou velice nejisté, nebot’
velmi nejistd je i sama interpretace jejich bizarniho spektra. Vlastni poloméry hvézd
lezi v intervalu 2 aZ 20 Re, efektivni teploty jsou velmi vysoké: 30 000 - 70 000 K,
rychlosti hvézdného vé&tru jsou 1000 az 3000 km/s, velmi podstatné je ztrata hmoty,
jeZ &ini 10* az 10° Me/rok!

1.2.10 Horci podtrpaslici

Obeas pozorujeme nepkilid hmotné horké hvézdy s vysokym zastoupenim hélia,
které jsou vzhledem ke své efektivni teploté (az 20 000 K) slabi nez hv&zdy hlavni
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posloupnosti v b&Zném slova smyslu. Hvézdy se n&kdy chapou jako prodlouzeni
horizontalni v&tve obri do oblasti vysokych povrchovych teplot. Hvézdam se oviem
astdji ¥ika horci podtrpaslici nebo héliové hvézdy. Soudime, Ze tyto stalice jsou
pfisludniky tzv. héliové hlavni posloupnosti, kterd je mnoZinou vice ¢i méné
chemicky homogennich hvézd s nedostatkem vodiku. Do tohoto stadia hvézda mize
dojit v diisledku pfedchoziho vyvoje - naptiklad pisobenim silného hv&zdného
vétru, ktery z ni odvane prakticky kompletng jeji vodikovou obalku, nebo pfi vyvoji
v t&sné dvojhv&zdé s pfenosem hmoty mezi slozkami.

V centru héliové hvézdy se spaluje hélium na uhlik a kyslik. Vzhledem k tomu, ze
tyto reakce nejsou nijak energeticky efektivni, probihd vyvoj heliovych hvézd rela-
tivné rychle, rychleji, neZ by odpovidalo jejich hmotnosti.

1.2.11 Jadra planetarnich mihovin

Tyto extrémné horké hv&zdy (20 000 az 250 000 K, typicky ale 70 000 K) se
nachdzeji zpravidla v centralnich &astech planetdrnich mihovin. Jde o objekty, které
jsou vyvojovym meziclankem mezi vyvinutymi AGB hvézdami a horkymi bilymi tr-
pasliky. Jadra planetarnich mlhovin sestavaji z hustého elektronové degenerovaného
uhlikokyslikového jadra o hmotnosti kolem 0,6 Me, obtaZzeného tenkou héliovou
slupkou a vng&jsi atmosférou bohatou na vodik. Nedavno ztratily podstatnou &ast své
hmoty odhozenim planetarni mlhoviny rychlosti n€kolika desitek km/s.

Spektrum je typu WR, O, Of apod., polomé&ry od 0,005 do 1,5 Re. Ultrafialové
zafeni z jader planetarnich mlhovin budi k zateni tidky plyn planetarnich mlhovin,
které za¥i pfevazné v emisnich ¢arach vysoce ionizovanych iontl a vodiku.

1.2.12 Bili trpaslici

Bil{ trpaslici jsou horké kompaktni hvé€zdy se slunednimi hmotnostmi a rozméry
planet zemského typu. Jejich stfedni hustoty jsou fadové milionkrat vét3i nez stfedni
hustota Slunce, tedy asi 10° kg m>. Z vét3i &asti jsou tvofeny elektronové degen-
erovanym plynem, ktery je s to vytvofit v nitru t&chto hvézd potfebny gradient tlaku,
JimZ hvé&zda vzdoruje své vlastni gravitaci.

Prvnimi objevenymi ptedstaviteli tohoto typu objektd v zavEretné fazi svého
vyvoje byly bili trpaslici 40 Eridani B a Sirius B». Tyto hv€zdy raného spektralniho
typu jsou fazeny mezi bilé hvézdy - odtud , bili* trpaslici. Pozdgji byly objeveny
Zhavéjsi, ale i chladngjsi hv&zdy tohoto typu. S tim, jak budou tyto hvézdy chlad-
nout, stanou se postupné nezafivymi ,,lernymi trpasliky*.

Spektra bilych trpaslikl se jiz na prvni pohled 1i§f od spekter jinych hvé&zd, byt
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stejného spektralniho typu. Charakteristické je silné roz3ifeni &ar tlakem a mohutny
gravitadni Serveny posuv AMA ~10+. Cerveny posuv je vysledkem ztraty energie fo-
tonu nuceného prekonat silné gravitaéni pole, lze jej viak téZ interpretovat jako
»nadbytetné vzdalovani bilych trpaslikti od mista pozorovatele. Statisticky dochazi
ke stfednimu excesu o velikosti 54 km s*. P¥ zndmé zavislosti polomé&ru na hmot-
nosti, lze z této veliCiny odvodit jak stfedni hmotnost bilych trpaslikii: 0,56 Me, tak i
odpovidajici stfedni polomé&r tohoto typu hvézd, ktery &ini 8 800 km.

Chemické sloZeni atmosfér bilych trpaslik je velmi nezvyklé. Z tohoto hlediska
pozorujeme né&kolik spektralnich typh bilych trpaslikii: DA - atmosféry bilych tr-
paslikQ tohoto spektralniho typu jsou sloZeny &isté z vodiku. Pokud se zde
setkavame s t&¢z8imi prvky, pak je jejich zastoupeni desetkrat az stokrat mensi neZ ve
sluneCni atmosféfe. Tento fakt se oviem vztahuje jen na tenkou atmosféru, pokud by
byl vodikovy cely bily trpaslik, jiz ddvno by termonukleamé explodoval. Ridgeji se
setkdvame s bilymi trpasliky, jejichZ atmosféry jsou tvoteny &isté& heliem (typ DB) ¢&i
jinymi prvky.

Pozorované chemické rozdily ve sloZeni atmosfér jsou vysledkem predchoziho
vyvoje a dlouhodobého plisobeni silného gravitagniho pole (10° gz) v relativné klidné
a tenké atmosféfe. Za t&chto podminek dochazi k chemické diferenciaci latky tak, Ze
leh&i prvky vyplouvaji na povrch a vytvéfeji pak faleSnou informaci o chemickém
sloZenf bilych trpaslikli. Pokud u né&kterych bilych trpaslikdl v diisledku predchoziho
vyvoje byly odvrZeny veskeré zbytky obalu obsahujici vodik, pak se povrch dostane
helium. Neni-li zde pak ani to, dostavaji pfileZitost i daldi prvky skupiny uhliku.

U nékolika desitek bilych trpasliki byla pozorovana silné polarizace za¥eni (u po-
lard) plisobend silnym magnetickym polem, podobné jako Zeemanovo rozit€peni
spektralnich &ar. Indukce pozorovanych magnetickych poli jsou nezvykle vysoké:
10* az 10¢ tesli. N&kteFi bili trpaslici vykazuji rychlé svételné oscilace téhoZz typu,
jaké pozorujeme naptiklad u cefeid. Hlavnim rozdilem tu je asové 3kala svételnych
zmén - periody téchto promé&nnych bilych trpaslikd se pohybuji mezi 10* aZz 10*s.

# Sirius B byl objeven roku 1862 jako vedlejsi sloka nejjasnéjsi hvézdy hvézdné oblohy Siria
optikem Alvanem Clarkem. Existence privvodce viak byla predpovézena ué v roce 1834 némeck-
ym astronomem a matematikem Besselem na zdkladé rozboru viastniho pohybu Siria A. Efektivni
teplota prakticky Gisté vodikové atmosféry (horni hranice He/H = 1.8 -10°) Siria B ¢ini (24
800+100) kelvinii, povrchové zrychleni g = (3,7+0,6)-10° m s”. Paralaxa, zjisténd druZici
Hipparcos = (0,3792+0.0016)", spolecné s novodobymi astrometrickymi daty vede k odhadu
hmotnosti Siria B: M = (1,034%0,026) Me a poloméru hvézdy: R = (0,0084+0,00025) Re.
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1.213 Proménné typu ZZ Ceti

jsou neradidlné pulzujici bili trpaslici nachazejici se na prodlouzenf pasu nestabil-
ity. Periody pulzaci &ini 30 s az 25 minut, svéteiné zmény 0,001 aZ 0,2 mag.
Obvykle pulzuji sougasn& v n&kolika blizkych periodach. Znamo je zatim jen néko-
lik kusi.

Ceskeé novy Jifi Grygar
The Czech Novae

Clenu nasi Sekce Kamilu Hornochovi se  Member of the Czech Astronomical Society
leto§niho léta béhem 22 dnit podafilo objevit Kamil Hornoch discovered 3 novae in the
3 novy ve spirdini galaxii M 31. Pojdme si galaxy M31 during 22 days this summer. Lel's
DFi té pFilegitosti Fici néco vice o novdch a tell more about novae and their relations with
historii jejich pozorovdni u nds. Czech astronomy.

Nova jako hvézdny ohnostroj

a nemé&nném hvézdném pozadi pozorovali uz starovéci astronomové ¢as od
N gasu o¢ima viditelnou hv&zdu navic - byla to pro né tedy nova hvézda, latin-

sky nova. O&ima viditelné novy se objevuji naprosto nepfedvidateiné a néh-
le, z noci na noc. V dal8ich dnech pak jejich jasnost vétdinou jesté stoupne, dosahne
maxima, a pak za¢ind pomé&mé rychle klesat, az se po n¢kolika dnech &i tydnech z
oblohy opét vytrati.

AZ ve druhé polovinég 20. stoleti se diky pozorovanim velkymi dalekohledy zjisti-
lo, Ze vilbec nejde o hvézdy nové; naopak jde o hvézdy zestarlé, kterym Fikame bili
trpaslici. Bili trpaslici vy&erpali v ptede$lém hvézdném Zivoté zasoby vodiku, takze
v nich jiz neprobihaji termonukliedrni reakce. Proto je jejich zativy vykon nizky -
dosahuje nanejvy§ n&kolika setin zativého vykonu Slunce. Aby mohl bily trpaslik
vzplanout jako jasna nova, musi viak byt splnéna dald{ nutna podminka: v jeho t€sné
blizkosti se mus{ nachazet dal§i hv&zda s normalnimi rozméry a chemickym
sloZenim, ktera na povrch bilého trpaslika piynule ptedava vodik ze svého plynného
obalu; musi tedy jit o tzv. t¢snou dvojhvézdu.

Vypolty na superpocitalich ukazaly, Ze bily trpaslik trpélivé snasi po desitky tisic
rokid ukladani vodiku ve slupce na svém povrchu, ale tato trp&livost ma své meze:
jakmile tlouStka vodikové slupky pfesahne kritickou hranici, hvézda se vzbouf,
nebot na dné slupky zagne pfekotné rychla termonuklearni reakce pfemeény vodiku na
hélium. Zatimco v nitru b&Znych hv&zd probiha tato reakce pomalu a stabiln& po mil-
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iardy let, ve vodikové slupce bilého trpaslika dochazi fakticky k vybuchu a rozmetani
slupky. Plynné cary novy se rozpinaji od bilého trpaslika véemi sméry rychlostmi a2
n&kolika tisic km/s a za¥ivy vykon bilého trpaslika stoupne na kratkou dobu na Fadove
statisicinasobek svitivosti Slunce, coZ na dalku pozorujeme jako novu.

Po nékolika letech cely vybuch odezni a bily trpaslik, ktery tuto vybugnou epizo-
du hladce pfezije, se opét navrétf k ptivodnimu klidovému reZimu - nova se vyirati i
z dosahu velkych dalekohledi, ale stejné divadlo se pfipravuje po dalSich desitkach
tisic let znovu, protoZe sousedni hv&zda stile vytrvale pokraduje v dodavee vodiku
na bilého trpaslika. JelikoZ je v8ak interval mezi vybuchy tak dlouhy, neméli as-
tronomové dosud moZnost pfistihnout téhoZ bilého trpaslika pfi opakovaném
vybuchu - proto se nedaji vybuchy nov pfedvidat.

K ¢éemu jsou novy dobré?

Tak GZasné kosmické ohilostroje zajimaji astronomy z fady diivodi. Pfedeviim se
tim ové&fuje teorie hv&zdného vyvoje pro t&sné dvojhvézdy, pficemZ dvojhvézd je ve
vesmiru mnohem vice nez osamélych hvézd. Za druhé je to jedinedné ptileZitost zk-
oumat explozivni variantu termonukledrnich reakci, coZ se velmi hodi pfi navrhu
pokusi s fizenou termonukleami reakci na Zemi.

Mimo¥féadnéa jasnost nov v maximu pak umoZiiuje sledovat takové vybuchy do
velké vzdalenosti od Zemé, tj. nejenom uvnitf nasi vlastni hvé€zdné soustavy Mlé¢né
dréhy, ale i v cizich galaxiich. Tak se dafi jednak srovndvat vyvoj hvézd v riznych
hvézdnych soustavach a jednak mé&fit nezévisle vzdalenost galaxii, coZ je kriticky
dilezité pro urfovani rozméri, stafi i rozpinani vesmiru, &ili pro ov&fovéni teorie
velkého tresku.

Jak se novy objevuji?

Zminéna nepfedvidatelnost vyskytu nov v3ak ptedstavuje vazny problém, jelikoz
ty nejzajimav&j’i ¢asti kosmického ohtiostroje se odehravaji v prvnich hodinéch ¢&i
dnech po zalatku vybuchu. Proto astronomové profesionalové, byt vybaveni mod-
ernimi pfistroji na Zemi i v kosmu, potfebuji spoluprdci s mnohem pocetnéj$imi as-
tronomy-amatéry i laickou vefejnosti, nebot’ &asto jde doslova o hodiny, kdy je za-
potfebi objev u&init a zpravu o ném rozifit po celém astronomickém svét€. K tomu
sloui sv&tova centrala Mezinarodni astronomické unie pro astronomické telegramy
(dnes vesm&s rozesilané elektronickou po$tou na viechny svétové hvé€zdamy) v am-
erické Cambridgi, ktera musi kazdy objev ové&fit, aby nedochéazelo k planym
poplachlim, a pak co nejrychleji predat zajemciim.
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Historie nov v Cesku

Prvni novu v novodobé historii objevil v &ervnu r. 1936 v ModFanech u Prahy
tehdy $estnactilety student gymnazia a pozdé&ji pfedni Ceskoslovensky astronom
Z4vi§ Bochni&ek. Spatfil ji pouhym okem v souhvézdi Jestérky, coz vyzadovalo
vynikajici znalost vzhledu souhvézdi. V dobg, kdy astronomie byla z dnesniho
pohledu v plenkach, to byl velky usp&ch, ocengny mezinirodni astronomickou
vefejnosti, ale i doma - objevitel byl pfijat prezidentem BeneSem a obdrzel od
n&ho vécny dar. Slo totiz o jednu z nejjasn&jsich nov 20. stoleti. Dr. Bochni¢ek
pak sviij Gsp&ch zopakoval je3té v r. 1946, kdy se stal nezavislym spoluobje-

i - vitelem dal$i novy.

V 1. 1967 byl uveden do chodu nejvétsi Ceskosloven-
sky dalekohled - dvoumetrovy reflektor na observatofi
v Ondiejové. Hned prvni spektra, pofizend novym
strojem, byla vénovéna tehdy vzplanuv$i jasné nové v
souhvézdi Delfina, ktera zachytila postupny vyvoj
vybuchu této novy s vysokou rozliovaci schopnosti -
dalekohled tehdy patiil k nejvét§im na svété. Také
vyvoj spektra dal$i novy, ktera r. 1968 vzplanula v
souhvézdi Listicky, byl v Ondfejové soustavné sle-
dovan - jedno z nejlep3ich spekter této novy bylo
pofizeno ve smutn& proslulou noc 20./21. srpna 1968,
zatimco nad Ondiejovem dunély motory sovétskych
letadel sméfujicich na ruzynské letisté.

TimtéZ ptistrojem se podatilo diky dobré spolupraci s amatérskymi objeviteli
zachytit prvni faze vybuchu velmi jasné novy v souhvézdi Labuté v 1été r. 1975,
Naposledy zde byla v r. 1992 sledovana dali mimofadné jasna nova, rovnéz v
souhvézdi Labut&. Viechny tyto zmin&né novy byly tak jasné, protoZe vzplanu-
ly uvnitf nasi Galaxie, ve vzdalenostech né&kolika tisic svételnych let od Zemé.

Od lotiského roku se mtze Ceské republika pochlubit tim, Ze zasluhou as-
tronoma-amatéra Kamila Hormocha z Lelekovic u Brna ma objevitele, ktery se
vénuje nesrovnateln& obtiZn&j§imu tkolu vyhledivani nov ve znamé spiralni
galaxii M 31 v souhv&zdi Andromedy ve vzdalenosti zhruba 2,5 milionu svétel-
nych let od Zemé&. Diky vtipné& pfipravenému pozorovacimu programu a také
zasluhou pokroku digitaini zobrazovaci techniky dokazal v priib&hu roku obje-
vit 4 novy a dosahl tak nevidaného uspéchu.

Doc. Zavi§ Bochnicek
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Uspésny astronom amatér

Kamil Hornoch se narodil v r. 1972. Zije a pozoruje v Lelekovicich u Brna.
Pozorovani hv&zdné oblohy se zadal vé&novat v roce 1984, kdy se ug&il zdkladnim
dovednostem - zachdzeni s dalekohledy, orientaci na hv&zdné obloze, zakreslovani
jeijich vybranych &asti a jednotlivych objektli. P¥ibliZzn& o rok pozdg&ji zalal s
odbornymi pozorovdnimi meteoril, komet, promé&nnych hvé&zd, fotosféry Slunce,
planet a zakrytl hvézd t€lesy sluneéni soustavy. V r. 1996 obdrzel Kvizovu cenu
Ceské astronomické spole&nosti, mimo jiné za vizualni objev nové promé&nné hvézdy
pobliZ galaxie M81, kterd dnes nese oznaceni ES UMa.

o yperpangpge YV pritbéhu své dosavadni po-
zorovaci kariéry se Kamil
Hornoch vénoval nejrizngj§im
druhdm astronomickych po-
zorovani. Jiz vice nez 10 let se
vénuje pfedeviim pozorovani
komet, meteorti a promé&nnych
hve¢zd. O své praci a zabavé
zarovefi Kamil Hornoch fika:
~Mym hlavnim pozorovacim pro-
gramem se stalo méFeni jasnosti
a pFesnych pozic komet, pFede-
v§im pomoci kamery CCD a zr-

Kamil Hornoch se svym dalekohledem cadlového dalekohledu o pri-
méru optiky 35 cm. JelikoZ jde o rutinni ziskdvdani mnoha set snimki komer mésicné,
chtél jsem si pozorovani zpFijemnit nééim neobvyklym, pokud mozno objevem dosud
neznamého objektu. PFi dneSni konkurenci velmi dobfe vybavenych profesiondlnich
astronomu a velkého mnozstvi astronomi amatéri to viak neni snadny ukol. Aby byla
mozZnost objevu redlnd, je tFeba obétovat znacné mnoistvi pozorovaciho casu. V jedné
letni noci roku 2001 jsem si pro radost poFidil nékolik snimki okoli jadra galaxie
M31 v souhvézdi Andromedy. Napadlo mé, Ze by tam teoreticky mohla byt zachycena
nova, ale nemél jsem dostatek casu na detailni prohlidku snimki a rovnés jsem nemél
k dispozici 2ddné referencéni snimky. Neubéhl ani den a z cirkuldre Mezindrodni astro-
nomické unie jsem se dozvédél, Ze americti astronomové objevili novu v této galaxii.
Za pouziti jimi uverejnénych souradnic jsem ji vyhledal i na vilastnim snimku z
pFedeslé noci. K prvnimu objevu tedy nechybélo mnoho. Trvalo dalsi rok, neZ jsem se
odhodlal poFidit dalsi sérii snimkil této galaxie, a to jif s jasnym zdmérem hledat do-
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galaxie M31

Hornochova nova ¢. 3

Vznikl sedtenim 19 Sedesatisekundovych expozic potizenych v noci 15./16.7. 2003, den
po objevu, pomoci 35cm reflektoru kamerou CCD SBIG ST-6V pres R filtr. Byl pofizen
za Gelem potvrzeni existence novy a pro jeji fotometrii. Nova je dobfe vidét i pfes to, Ze
snimky byly pofizeny za $patnych pozorovacich podminek, kdy silné rudil Mésic a zbytky
rozpadajici se oblaénosti. Nova méla jasnost R= 17,5 mag a zeslabla za 24 hodin na 50 %
objevové jasnosti.

Figure I - CCD image of the central region of the galaxy M3/ capturing the third nova discov-
ered by K. Hornoch. This image is a result of co-adding 19 images (60 sec exposure of
each of them), obtained on 15/16 July 2003, one day afier the discovery. The D 35 cm re-
Slector with the CCD camera SBIG ST-6V and the R filter was used. This image was ob-
tained to confirm the existence of the nova and to carry out its photometry. The nova is
clearly visible in spite of unfavourable observing conditions caused by the moonlight and
intervening clouds. The brightness of the nova is 17.5 mag(R) - it declined by 50 percent
in 24 hours after the discovery.

sud neobjevené novy. A pravé na snimcich z noci 3./4. srpna 2002 se mi podarilo

nalézt 60 000 x slabsi objekt nez nejslabsi okem viditelné hvézdy na tmavé obloze,

ktery nebyl zachycen na snimku z pfedeslého roku. Na potvrzeni a ndasledném vyzku-
mu objektu se podilelo nékolik observatoFi jak z Ceské republiky (pFedevsim

Ondrejov), tak i z Itdlie, Japonska a USA. Vice jak mésic po objevu se americkym as-

tronomiim podafilo pomoci tFimetrového dalekohledu na Lickové observatofi rozlozit

svétlo této novy na spektrum a z jeho vzhledu pak definitivné potvrdit, Ze se skutecné
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Jjednd o novu v galaxii M31. Zprdava o objevu byla publikovdna v cirkuldri
Mezindrodni astronomické unie ¢. 7970 dne 14. z4Fi 2002. Po tomto prvnim uspéchu
Jsem poFizoval snimky vybranych poli galaxie M31 kaZdou jasnou noc, samozFejmé
pouze jako doplnék k hlavnimu pozorovacimu programu zaméFenému na vyzkum
komet. Jak uz to v astronomii a védé obecné byvd, objevy jsou stFidény obdobimi s
negativnimi vysledky.

Mimoradny Gspéch letosniho léta

Dalsi novu se Kamilu Hornochovi podafilo najit az po mnoha desitkach po-
zorovacich noci a pofizeni vice neZ tisice vyhleddvacich snimkt v rannich hodinach
26. ¢ervna 2003. Nova byla asi 40 000krat slab3i nez nejslab3i okem viditelné hv&zdy
na tmavé obloze. Po vyméné& nékolika e-maill s feditelem Centraly pro astronomické
telegramy v Cambridge a zaslani dopliiujicich udaji byl objev je§t& tyZ den pub-
likovén v cirkulati Mezinarodni astronomické unie ¢. 8157. Tato nova je velmi zaji-
mavd tim, Ze po hlavnim ,,vybuchu®, pfi kterém byla objevena, ndsledovalia jesté dve
dalsi vyrazna zjasnéni, coZ je pro novy neobvyklé chovani. Navic pokles jasnosti po
t&chto zjasnénich byl extrémné rychly. Byla n&kolikrat pozorovéna i z observatofe na
Ondfejoveé a 1,82-metrovym dalekohledem z italské observatofe Asiago.

Neubehly ani tfi tydny a 14. &ervence pozd€ veler objevuje daldi novu, kterd byla
v dob€ objevu asi 50 000 x slab&i neZ nejslab3i okem viditelné hv&€zdy. Na naslednych
pozorovénich tohoto objektu se podileli i pozorovatelé z observatotre na Ondfejove.

Ctvrtou a zatim nejslabsi novu (byla jest& ptiblizné 4x slabsi neZ predeslé) se mu
podafilo objevit na snimcich predchozi novy, které potidil v noci 18./19. fervence
2003. O noc pozdéji ji nezavisle objevil na svych snimcich italsky astronom Marco
Fiaschi v Padov&. Objev tfeti a Gtvrté novy byl spole&né& publikovan v cirkuldfi
Mezindrodni astronomické unie & 8165 dne 27. &ervence 2003.

A na zavér opét Kamil Hornoch: ,Jednalo se o naprosto vyjimecné obdobi, kdy se
mi béhem 22 dnit podaFilo objevit 3 novy. V téchto pozorovénich budu pokracovat i
naddle, takie je pravdépodobné, ze se podaFi i dalsi objevy. Kdy k nim ale dojde, to je
skutecné ‘ve hvézddch'..."

Pozndmka: Text je mirné upravend verze tiskového prohldseni Ceské astronomické
spolecnosti Gislo 50z 20. 8. 2003.
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Objev zakrytu ve svételné kfivce Z And Petr Sobotka

Discovery of the Eclipse in the Light Curve of Z And

Béhem posledniho vzplanuti Z And bylo ve Abstract: A deep minimum was discovered in the
svételnych kfivkach U, B, V fotometrie ob- UBV light curves of the symbiotic binary system
Jjeveno hluboké minimum, které je moiné Z And during its recent outburst. This minimum
interpretovat zdkrytem aktivni hvézdy can be interpreted in terms of an eclipse of the
chladnym obrem ve dvojhvézdé. hot, active component by the cool giant compan-

Proménné Z And je prototypem symbiotickych dvojhvézd. Jeji svéteiné zmény

jsou zaznamenavany od roku 1887. Historicka svételn4 kfivka ukazuje n&kolik

obdobi aktivity, b&hem kterych se hv&zdna velikost méni v rozmezi n&kolika
desetin magnitudy aZ po 3 magnitudy. B&hem t&chto aktivnich fazi se horka slozka
dvojhvé&zdy rozpina a chladne. O odvrhovani hmoty z aktivni slozky svéd&i
roz§ifovan{ emisnich spektrainich ar anebo jejich P Cygni profil. Obdobi klidu
Z And je charakterizovano vlnitymi zmé&nami jasnosti, které jsou funkci orbitalniho
pohybu s periodou 757,5 dne. Casovéani minim,

JDwmin = 24146252 +757.5(£0.5) X E,

souhlasi s pozici spodni spektroskopické konjunkce ¢erveného obra v soustavé (je
mezi pozorovatelem a horkou sloZkou).

SloZzkami Z And jsou obr spektralni tfidy M4,5 s hmotnosti asi 2 Me, polomérem
85-140 Re a svitivosti 880 Le a horkou sloZkou je pravdépodobné bily trpaslik o hmot-
nosti 0,5-1 Me, svitivosti 900-2500 Le a teplotou 10 000 K obklopeny ionizovanou mi-
hovinou. Dosud se soudilo, Ze Z And je nezékrytova soustava se sklonem orbitélni
roviny 47+12°, jak vyplyvalo z opakovanych polarimetrickych méfeni.

Fotoelektricka pozorovani v U, B, V a R filtrech standardniho Johnsonova systému
byla potizena na observatofich Skalnaté Pleso a Stara Lesna. V nedostaten& pokry-
tych mistech byla pouzita také data vizualnich pozorovatell organizace AFOEV. Takto
vzniklou svételnou k¥ivku si mizete prohlédnout na obrazku 1.

Posledni vzplanuti za¢alo v z&f{ 2000, maximalni jasnosti bylo dosaZeno v prosinci
2000 a od té doby jasnost hvézdy postupné klesala. Napadnym rysem své&telné kfivky
je hluboké minimum kolem JD 2452500. Z pozorovatelského hlediska m&lo minimum
dv¢ viastnosti: 1. Jeho poloha dobfe odpovida okamziku spodni spektroskopické kon-
Jjunkce chladné slozky dvojhvézdy. 2. Z And v ném zna&né z&ervenala a barevné in-
dexy byly podobné jako na po&atku vzplanuti (obrdzek 1 dole). Z toho vyplyvid, Ze
minimum bylo zplsobeno zdkrytem aktivni horké slozky Eervenym obrem. Vysoky
sklon roviny obé&Zné drahy dvojhvézdy Z And byl nezdvisle potvrzen pfitomnosti
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Obr. 1 - UBVR fotometrie Z And pokryvajici soucasnou aktivni fazi. Svislé &ary vyznaduji polo-
hy spodni spektroskopické konjunkce ¢erveného obra podle efemeridy (1). Malé krouzky
spojené pferudovanou ¢arou jsou 20-denni praméry vizuélnich pozorovéni z CDS.

Figure I - The UBVR photometry of Z And covering the current active phase. The vertical lines
denote the position of the inferior spectroscopic conjunction of the giant according to the
ephemeris (1). Small circles connected with a broken line represent 20-day means of the
visual estimates from CDS.

Rayleighovského rozptylu dalekého ultrafialového zéfeni na atomech neutréiniho

vodiku b&hem klidné faze. Tvar pozorovaného minima je podobny pismenu ,,V¢, ale

pfesné se urdit neda kviili malému poétu méfeni na sestupné v&tvi a vlastni aktivité
horké slozky. Z modelovani profilu minima déle vyplyva, Ze kolem horké sloZky se
nachazi struktura diskovitého tvaru. Disk byl nezdvisle potvrzen i ze spektroskopick-
ych méfeni druzice TUE, kterd indikovala dvojsioZkové ultrafialové spektrum velmi
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rozdilnych teplot: (i) chladn&j3i spojité zafeni o teplot& mezi 20000 a 30000 K a (ii)
emisni &arové spektrum, které signalizuje pfitomnost zdroje zafeni velmi vysoké teplo-
ty (fadov& stovky tisic K). Takovy typ spektra je moZné interpretovat rozséhlym
diskem okolo centralni hv&zdy, ktery vidime z jeho okrajl (tedy opét to znamenéa
vysoky sklon ob&zné drahy). V takovém ptipadé totiZ t&lo disku postupné v radidlnim
smé&ru prerozdgluje , horké* zdfeni z jeho centra (napiiklad z tzv. okrajové vrstvy) k
okrajim, kde disk opousti pfi podstatn& niZ3ich teplotach. Aviak ve sméru k polim
disku je zaFeni z jeho centra viceméng volné, a tak p¥imo ionizuje okolohv&zdny ma-
terial vysoko nad i pod diskem, coz dava vznik emisnim &ardm vysokych ionizalnich
stupfitl.

Nakonec bylo ukdzano, Ze zdkryt mizZe byt na svételné kiivce patmy jen za urdité
jasnosti systému, kdy dominantnim zdrojem zafeni soustavy neni okolohvézdny mater-
ial (ten dominuje v maximu a minimu). Tato skute¢nost zdivodiiuje, pro¢ tak dlouho
trvalo (vice neZ 100 rokd intenzivniho pozorovani), nez byl zakryt ve svételné kfivce Z
And jednozna¢né identifikovan.

Pozndmka: Clanek pFiblizuje vyslediy prace Augustina Skopala publikované v Astronomy &
Astrophysics. Dékuji autorovi za peclivou korekturu mého textu.

Literatura/ References:
Skopal, A., 2003, A&A, 401, L17-20, (dostupny na http://arxiv.org/astro-ph/?0304046)

Arkturem otrasaji zvukové viny Michal Haltuf
Sound Waves Vibrate Arcturus

Clanek informuje o pozorovdni cerveného This paper informs about the observations of
obra Arktura hleddckem drusice WIRE. the red giant Arcturus obtained with the star
Proménnost v deseti perioddch (nejvyraznéjsi tracker on the WIRE satellite. Ten periods of
maé délku 2,8 dne) mize byt vysvétiena jako variability of Arcturus (the most prominent be-
projev zvukovych vin v hornich vrstvdch ing the period of 2.8 days) can be explained by
hvézdy. the sound waves in the upper layers of the star.

romé&néfi (a vibec viichni astronomové) se snaZzi dostat se k co nejv&tdimu

I ’ dalekohledu, aby mohli pozorovat stale slabsi a slab¥i hv&zdy, mezi kterymi se

toho urgité da objevit mnoho nového a dosud nepozorovaného. Zdalo by se, Ze

mezi hvézdami jasn&j3imi toho uz mnoho k objevovani nezbylo, nebot’ viechny zaji-

mavé objevy vyzobal hyperaktivni Hipparcos, a kdyZ ten ne, tak vielijaké automat-
ické pfehlidky oblohy uréitg ano.
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Obr. 1 - Zavislost pfistrojového $umu na poloze druZice WIRE na ob&Zné draze.
Figure .- The dependence of the instrumental measurements on the orbital satellite phase.

Pod svicnem v8ak byva nejvétsi tma, a tak opak je pravdou. KdyZ nemizZe as-
tronom konkurovat obrovskym dalekohlediim v pozorovani toho nejslab3iho, moh!
by se vrhnout na pozorovani hvézd na obloze nejjasn&jdich. Ono pozorovéni hvézd
viditelnych okem ma totiZ spoustu uskali, a tak spousté z nich se nedostdva ani
zdaleka tolik pozornosti, kolik byste u nich mozna &ekali.

Hlavnim kamenem urazu pozorovani trojek, dvojek, jedni¢ek €i dokonce nulek
jsou srovnavaci hvézdy - at’ d&late, co d&late, i kdybyste tfeba dalekohled postavili
na objektiv, do policka CCD se vam srovndvaci hvézda napf. pro Vegu prost& neve-
jde. Jist&, mizZete se pokusit pozorovat jasné hvézdy pouhym okem, prosluly
Sebastian Ottero budiZ dikazem, Ze to jde a Ze se i takto daji ziskat v&decky hodnot-
na data, jste-li dostatedné peclivi a Sikovni.

Jsou ale hvézdy, jejichz amplituda dosahuje sotva n&kolik setinek ¢i dokonce
tisicin magnitudy a na takové je asi i Oterova fotometricka sitnice kratka.

Pfikladem takové hv&zdy budiz viem jisté¢ dobfe znamy Arkturus, alfa Pastyfe,
oranZovy pritvodce jarnim nebem. Nestélost této "stalice” nulté velikosti byla zjisté-
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Obr. 2 - Svételna kfivka Arktura (nahote), jeho poloha (v pixelech) v zorném poli hledatku
(prostfedni dva grafy) a opravena svételnd kfivka (dole).

Fig. 2. Upper panel: The raw light curve of Alpha Boo. Second and third panels: The position of
Alpha Boo on the CCD in the X- and Y-axis (in pixels). Lower panel: The light curve of
Alpha Boo after correcting for the shifis in the star location.

na az v roce 1988, kdy Belmonte a kol. (1990) ve spektroskopickych a fotometrick-

ych métenich nalezli malé zm&ny jasnosti s periodou necelych 3 dnii a pficetli je na

vrub hv&zdnym oscilacim.

Letos vy§la na téma zmé&n Arkturovy jasnosti nova prace Rettera a kol. Jeji autofi
si vypUj&ili hledagek druzice WIRE (Wide Field Infrared Explorer) a po devatenact
dni jim mifili na Arktura a zkoumali zmé&ny jeho jasnosti. Celkem potidili pfes jeden
a &tvrt miliénu méfeni jasnosti.

Pozorovat jasné proménné hv&zdy pomoci druzice je vyborny népad, ale ani tento
zplsob samozfejmé neni bez probléml. Kdo by &¢ekal, Ze prace s druzici je prochaz-
ka parkem, Ze na jedné stran& posle druzici pfikaz Pozoruj a na druhé mu z toho vy-
padne v&decka prace, ten by se asi velmi divil. Neptekazi vam sice mraky, vzduch
ani Slunce, které dole na Zemi ob&as prost& vyjit musi, zato se musite potykat s
problémy pozemskym pozorovatelim nezndmymi.
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Ptikladem budiZz obrazek 1. Pochdzi z vy3e zminéné price Rettera a kol. a ukazuje
zavislost velikosti rozptylu jejich dat na poloze druZice na ob&né draze kolem Zemg.
Pozorovaci okno rémuji dva ostré vrcholy zplisobené Zemi, jejiZ rozptylené svétlo takto
ovlivnilo kvalitu pozorovani, kdyZ byl okraj Zemé& pobliZ zormého pole hledaku.

Ani instrumentédlnich chyb, dobfe zndmych viem CCD pozorovatelim, nejsou
druZice uetfeny. Na obrazku 2 naleznete nekorigovanou svételnou kiivku (nahote) a
pro porovnani polohu Arktura v zomém poli (prostfedni dva grafy). Spodni graf poté
ukazuje, jakou krasnou kfivku z ni matematici vykouzlili.

Autofi v datech nalezli asi 10 period, ta s nejv&t$i amplitudou byla dlouha 2,8 dne,
¢imz potvrdili predesla fotometrickd mé&feni. Proménnost vysvétiuji zvukovymi vinami
ve fotosféfe. Zatim viak nevédi, zdali jsou zpisobeny stabilnimi p-mode oscilacemi
anebo jestli se jednd o nepravidelné krétce trvajici fluktuace. K rozli§eni mezi témito
dvéma moznostmi by pry byla potfeba mnohem delsi pozorovaci fada.

Literatura/ References:

Belmonte, J. A, Jones, A. R., Pallé, P. L., & Roca Cortés, T., 1990a, Ap&SS, 169, 77.
Belmonte, J. A, Jones, A. R., Pallé, P. L., & Roca Cortés, T., 1990b, ApJ, 595.

Retter, A., Bedding, T.R., Buzasi, D. L., Kjeldesen, H., Kiss, L. L., 2003, astro-ph 0306056

Asymetricka supernova Petr Sobotka

Asymmetry of supernova

Mezindrodni tym astronomit z ESO vykon-  An international team of astronomers has per-
al s pomoci dalekohledit VLT novd a vel- formed new and very detailed observations of a
mi detailni pozorovdni supernovy 200lel  supernova in a distant galaxy with the ESO Very
ve vzddlené galaxii. Poprvé se podarilo  Large Telescope (VLT). They show for the first
ukdzat, Ze v pocdteénich fazich vzplanuti  time that a type la supernova SN 2001el is asym-
Je supernova typu la asymetrickd. metric during the initial phases of expansion.

Supernovy a vzdalenosti
VVznam tohoto zjistén{ miZe mit dalekosahlé nasledky, v&tsi, nez se na prvni

pohled mtzZe zdat. Supernovy typu la hraji zcela zasadni roli pfi ur€ovani

vzdalenosti v dalekém vesmiru. Dlouhou dobu se totiz pfedpoklada, ze v max-
imaln{ fazi vybuchu maji viechny stejnou jasnost, ¢ili Ze do okolniho prostoru ve v3ech
smérech vyzafi kazda z nich stejnou energii. KdyZ je pak v jakékoli vzdélenosti ze
Zemé& pozorujeme, stadi nam zjistit jejich hv&zdnou velikost a uz vime, jak jsou od nas
galaxie, kde vybuchly, daleko. Supemovy typu Ia se proto &asto oznacuji jako ,,stan-
dardni svicky*.
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Obr. 1 - Spiralni galaxie NGC 1448 na archivnim snimku DSS (digitalni ptehlidky oblohy) a v
okamziku maxima supemovy zachyceném pfistroji EMMI na NTT. Supernova 2001el je
oznadena Sipkou. Snimek ukazuje ¢ast oblohy o rozmérech 4.5 x 4,5 dhlovych minut; sev-
er je nahofe a vychod vpravo.

Figure | - Spiral galaxy NGC 1448, as seen in an archive image from the Digital Sky Survey
(Courtesy of STScl) and as seen close to the brightness maximum of the supernova using
EMMI on the NTT. SN 2001el is marked by the arrow. The field measures 4.5 x 4.5 ar-
cmin2; North is up and east is right.

Model supernov typu Ia je dnes vieobecn& pfijiman. Je jim dvojhvézda, ve které
kolem sebe obihaji bily trpaslik a hv&zda hlavni posloupnosti. ProtoZe jsou k sob& velmi
blizko, vé&t§i hvézda ztraci svrchni vrstvy své atmosféry ve prosp&ch bilého trpaslika,
ktery je na sebe nabaluje. NemiiZe se tak dit donekoneéna, protoze pro trpaslika existuje
limitni hmotnost 1,4 hmotnosti Slunce. Ve chvili, kdy dojde k jejimu pfekroceni, v tr-
paslikovi se zaZehnou termonukleamni reakce a nasledny vybuch ho rozmeta do prostoru
- vznikd supemova.

Asymetricka SN 2001el

Astronomové z ESO pozorovali SN 2001el v galaxii NGC 1448 vzdalené 60 milionti
svételnych let asi tyden pfed maximem jasnosti, které nastalo 2. fijna 2001 (obrazek 1).
MeFili polarizaci svétla supernovy, dokud se po $esti tydnech nestala nemétitelnou.
OkamZit& po vybuchu se latka od hvézdy pohybuje rychlosti asi 10 000 kilometrli za
sekundu. B&hem této expanze se vn&jii vrstvy hvézdy stavaji prithledng&jsimi a je mozné
nahlédnout dalekohledy hloubgji do hvézdy. M&feni ukdazala, Ze supernova je b&hem
maxima asymetricka a pomér kratii osy k del3i je 0.9, zatimco po maximu uZ zadné od-
chylky od symetrie zji§t¢€ny nebyly.
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Pohasnou standardni svicky?

Nedavno bylo zjisténo, Ze ¢im jsou supernovy dale, tim vét$i odchylky byly od jejich
skute¢né vzdalenosti zméfeny. Na zakladg toho byl podén pozorovaci dikaz, Ze se ves-
mir nejen rozpina, ale Ze se rozpina &¢im dal tim rychleji - zrychlujici vesmir.

Soucasné polarimetrické pozorovani asymetrie vybuchu supernovy oviem znamena,
Ze jasnost supernovy bude zaviset nejen na vzdélenosti, ale také na sméru, ze kterého se
na ni divime. Zatim neni jasné, zda jsou asymetrické viechny supernovy a do jaké miry,
ale tento objev znamend uréité snizeni presnosti v uréovani vzdalenosti pomoci super-
nov. V&dci odhaduji, Ze nejistota v uréeni jasnosti v maximu miZze dosahovat az 10 %.

Na3tésti se nemusime divat na tento problém ptili§ pesimisticky, protoZe se soucasné
ukézalo, Zze expandujici materidl supernovy je asymetricky pfevazné ve vné&jdich
vrstvach a pozorovani provedena pozdéji, az po dosaZeni maxima jasnosti, by jiz méla
byt nezavisla na sméru pohledu.

Literatura/ References:
Tiskova zprava ESO (http://www.eso.org/outreach/press-rel/pr-2003/pr-23-03.html)

Vizualni objev supernovy 2003gd Martin Lehky
Visual Discovery of SN 2003gd

Robert Evans objevil vizudiné svou 37. su- The famous Australian amateur astronomer
pernovu a zvy§il tak historicky rekord. Robert Evans discovered his 37th supernova vi-
Posledni supernova tohoto fenomendiniho sually and increased thus the historical record.
australského amatéra nese oznaceni 2003gd This supernova which was discovered on [2th
a byla objevena 12. ervna 2003. June 2003 received an abbreviation 2003gd.

e 12. gervna 2003, pomalu kon¢i dlouha zimni noc, ale je$t&€ nez slune¢ni paprsky
protnou chladné rano, duchovni otec, reverend Robert O. Evans z Nového Jizniho
Walesu, se opé&t zapisuje do d&jin a posouvé hranici po¢tu vizualné objevenych su-
emov o jednu pFitku vyse. Na svém kont& mé od roku 1981 jiz 37 supernov a je vice
nez zfejmé, Ze tento rekord nebude nikdy ptekonan (kromé toho nalezl na prehlid-
kovych snimcich daliich 5 supernov a | kometu). A ktera galaxie obdarovala §t'astného
lovce tentokrat? Byla to velka spiralni M 74 (NGC 628) v souhvézdi Ryb. Ano, pfesné
tak, vzpominate spravng, je to stejna galaxie, ktera dala hypernovu 2002ap. Shodou
okolnosti se nachazela témé&F ve stejné ¢asti galaxie. Vskutku znamenita nahoda.

Vratme se viak do soucasnosti. Jak byla supernova jasna pfi objevu? Evans udava
13,2 mag, coz bylo pro jeho 0,3 Im reflektor snadné sousto a zafadila se mezi jeho nej-
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jasn&j¥i. Nasledujici rano potvrdil existenci supernovy Robert McNaught z Australian
National University, kdyZ ji vyhledal na snimcich pofizenych pomoci 1,0 m teleskopu
Observatofe Siding Spring. Pfesné zmé&Fena pozice je v rovnikovych soufadnicich: a =
I"36m 42,65 £ 0,6*, & = +15° 44' 20,9" + 0,3" pro ekvinokcium 2000,0. (Jde o pomé&mé
§patny fit asi s 50 hv&zdami z katalogu USNOA2.0). To je asi 13,2" vychodn& a 161"
jizné od centra galaxie M 74, Supernova dostala ozna¢eni 2003gd.
Nechme v3ak také promluvit samotného reverenda, ktery ochotné poskyt! n&kolik
tadk, sepsanych nedlouho po objevu:
., Objev byl ucinén jen jeden nebo dva dny pred upliikem, kdyz bylo k dispozici jen asi
40 minut skutecné tmy v mezidobi, nez Mésic zapadl a vyslo Slunce. Tuto severni super-
novu i galaxii jsem mohl snadno vidét, protoze u nds na jizni polokouli mame béhem
cervna dlouhé zimni noci. Noci uprostfed Servna skytaji na 34 stupni jizni §ifky jedendct
a pul hodiny tmy. TakZe jsem mohl!
M74 pFed svitanim nizko nad severovy-
chodem pozorovat snadnéji, nez mo-
hou béhem kratkych noci pozorovatelé
na severni polokouli. Supernova byla
ocividné objevena alespoi mésic po
maximu a vybuchla, kdy? byla galaxie
M74 ukryta v zd¥i Slunce. Podle tvaru
svételné krivky patiila k typu Il a
mohla byt pozorovatelnd jesté dalsi
mésic.
d V cirkulafi IAUC 8152 byl publikovén
Obr. 1 - Robert Evans se svym dalekohledem. vysledek patrani po predchiidei (prog-
Figure I - Robert Evans with his telescope. enitoru) supernovy. Na snimku HST se
nachdazi slabsi hvézdi¢ka s jasnosti
V =(26,1 £0,15) mag, tedy velmi Zhavy kandidat na progenitora. Jeho absolutni jasnost
je za urgitého predpokliadu vzdalenosti a z&ervenani pozadi Mv = -3,5 mag. Barva a ab-
solutni jasnost progenitoru nam napovida, Ze hvézdou byl rudy veleobr, ziejmé& spektral-
ni tfidy M, s logaritmem svitivosti (L/Lo) ptiblizn& 4 a relativngé malou hmotnosti,
vrozsahu 8 a2 10 M Slunce.
[ pes relativné neptiznivou polohu na obloze byla supernova usp&ing pozorovana i z
nadeho uzemi. Naptiklad M. Lehky a K. Homoch potidili pomoci 0,62 m reflektoru
Masarykovy univerzity v Bmé barevnou fotometrii.
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CCD fotometrie deseti mirid Ladislav Smelcer

CCD Photometry of Ten Miras

Autor predstavuje vysledky pozorovini The author presents the results of his CCD moni-
deseti hvézd typu Mira za obdobi let 1998 toring of ten Mira stars during the years 1998 -
az 2003. 2003.
etos 1. Cervence jsem publikoval v Informa¢nim bulletinu promé&nnych
thézd &. 5436 data pozorovani deseti mirid (konkrétné€ SZ Aur, VX Aur,
RY Cep, W Dra, ST Gem, S Lac, RU Lyr RW Lyr, SX Peg a RV Peg). V
préci jsou popsana data maxim jasnosti a vykresleny svételné k¥ivky ve filtru V
pro jednotlivé hv&zdy. Vlastni pozorovani probihalo v obdobi fijen 1998 aZ duben
2003. Piesné& jsem to nepolital, ale bude to nékolik tisic méteni, kterd byla
pofizena CCD kamerou ST-7. Pravé pomoci ni byly pomé&mé dobfe zdokumen-
tovany rizné anomalie na sv&telnych kfivkach v oboru V. Jsou to riizné zvinéni &i
zastaveni jasnosti na vzestupnych &astech kfivky (velmi vyrazng& se to projevilo
b&hem posledniho maxima SZ Aur), dvojitd maxima (RV Peg), plocha maxima tr-
vajici n&kolik desitek dni a podobné. Jiné miridy se zase chovaly celkem spofa-
dané&. Dalo by se skoro tici, co hv&zda, to jina kfivka. V minulosti jsem vznesl
né&kolik dotazii ohledné inter-
N P ‘ A pretace t&chto jevil (co vede
10 - 4 HY . © hv&zdu k tomu, Ze se takto
{ ' ] : navenek projevuje). Vy-
' <\ i . svétleni je ale velmi komp-
1. ; ! © likované a prozatim ne-
o f". . moZné. Pravdépodobné& se
131 s R ; i viechno pee nékde hluboko
10 ] . ve hvézd&, kam nevidime.
it NEkteré hvézdy jsem z po-
51000 51500 §3000 52500 53000 . L
D - 2 450 000 zorovaciho programu vyfadil,
ty zajimavéj¥i kousky
Obr. 1 - Svetelna kfivka miridy SZ Aur sestrojend z¢ CCD  ponechal. A jak se &asto ¥ika
pozorovani ve filtru V, pofizenych autorem.
Figure | - Light curve of Mira-type star SZ Aur, based on
the CCD observations in the V filter, obtained by the
author of this article.

1 4

na zavér, daldi pozorovani je
velmi Zadouci.

Literatura/ References:
Smelcer, L., 2003, IBVS 5436
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Astrofyzikalne praktikum 2003

PERSEVS

Juraj Kubica

Astrophysical Summer Camp 2003

Tohoroéné Vyskovské praktikum v droch 18. -
29. augusta sa vyznacovalo dobrymi po-
zorovacimi nocami a vdcsim podielom po-
zorovani zdkrytovych premennych hviezd voci
dlhoperiodickym. Velka opozicia Marsu poz-
namenala priebeh premendrskeho stretnutia
a prildkala nezvyéajne mnoho navstevnikov.

Excellent observational nights marked out this
year's summer camp on astrophysics. held on
August 18 to 29 at the Vyskov Observatory.
More short-period variable stars and less se-
mi-regular variables than usual were ob-
served. The great opposition of Mars branded
this year's camp and attracted many visitors.

aplnili hvezdareti vo Vy$kove na Morave. KaZzdoro&ne sa tu schadzaju pre-

mendri - zadiatoZnici i skuseni. Od minulého ro¢nika je program doplneny o

odborné prednasky. Tohoro&nou nosnou témou boli astronomické detektory a zvlast-
nosti spracovania ziskanych pozorovani.

vﬁﬁoch 18. - 29. augusta &eski a slovenski pozorovatelia premennych hviezd
z

Praktika sa za&astnilo 10 pozorovatelov, vd&Sinou len na &ast’ celého praktika.
Pozorovacie noci boli zvaa vemi dobré, takZe popri polopravidelnych a dlhoperi-
odickych hviezdach z programu skupiny MEDUZA sme vo vi&3ej miere sledovali aj
zakrytové premenné hviezdy zo stiboru B.R.N.O.

Tradiciou Vyskovského praktika je, Ze sa tu stretavaju skuseni pozorovatelia s
novéa&ikmi. Utastnici prigli z rdznych kongin: 3 z Brna (Jitka Kudrnagova, Petr
Lutcha, Ondtej Pejcha), Jakub Cerny z Miletina, Mirek Sulc z Usti nad Labem,
Mirek Zdvotdk z Litomé&Fic, Jaroslav Bagovsky z Ostravy, ale aj dvaja ¢astnici z
Bratislavy (Juraj Kubica, Juraj Vyskoé&il). Medzi organizatormi boli Karel Koss,
David Mot! a samozrejme riaditel’ Vyskovskej hvezdarne Petr Hajek.

Utastnici praktika sa zigli v priebehu pondelitajiieho popoludnia 18. 8. 2003.
Nasledovalo oficidlne uvitanie prejavom RNDr. Petra Hajka. DalSiu ¢ast vecera vy-
plnili kulodrme diskusie medzi i¢astnikmi.

Hned' nasledujuce rano o 10:00 zacal program prednaskou RNDr. Miloslava
Zejdu z Brna nazvant Vizualna fotometria. PoZas dopoludiiajsieho bloku nas
oboznéamil s histériou vizualnych pozorovani a stavbou ludského oka. Po obede
nasledovalo praktické cvitenie rozliSovacej schopnosti nasich o&i. Zo vzdialenosti
15 az 30 metrov sme sa snaZili rozpoznat’ pritomnost’ &ierneho bodu s priemerom 3
mm na bielom papieri. Skimana osoba sa mdZe z desiatich pokusov pomylit' najviac
raz. Va&ina pozorovatelov skonéila pred métou 25 metrov, no niekolki bystrozraki
jedinci presiahli 30 metrov.
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Aj napriek notnému pozorovaniu za&ala v stredu rano prednaska Fotoelektricka
fotometria doc. RNDr. Marka Wolfa z Prahy. Tu sme si mohli siahnut na dnes uZ ob-
skarny detektor Ziarenia - fotoelektricky fotometer. Meranie s tymto pristrojom sme
opdt prakticky vysku3ali vd’aka po&itaovému simuldtoru. Fiktivne sme premerali
hviezdy v Plejddach. Je to bezna tloha, ktort Wolfovi Studenti dostavaju pocas se-
mestra. Buduci Studenti doc. Wolfa sedeli aj medzi posluchami tejto prednasky.

V piatok sme o¢akévali prispevok predneseny Lenkou Sarounovou z Ondfejova o
absolitnej fotometrii a atmosférickych vplyvoch na vysledky, no pre chorobu
nemobhla prist’ osobne. Dostali sme aspoil textovu podobu prednasky.

Po vikende sme vypoculi zavere¢nu prednadku Ondfeja Pejchu, jedného z ucast-
nikov praktika, ktory posluchatov zasvitil do CCD fotometrie. Po oboznameni s
fyzikalnym a technickym pozadim nabojovo viazanych &lankov nasledoval nazorny
vyklad spracovania snimok ziskanych CCD kamerou a prakticka ukdZka pouZitia
programu MuniPack aZ po vysledné fotometrické data.

Denny program v ostatnych diioch vypitala prijemna prazdninova atmosféra,
napriklad sledovanie filmov na velkom platne &i spracovanie pozorovani z pred-
chéadzajticich noci. Bola snaha dohovorit’ s hvezdériiou v Prost&jove exkurziu na ich
pracovisko, no nepodarilo sa tam nikoho telefonicky zastihnut'. Kazdy vecer pre-
biehala tradi€¢na priprava na pozorovanie - pohlad do predpovede minim a katalogu
BRKA. Potom uZ mohla za¢at’ hlavna naplii praktika, ktorou je noéné pozorovanie
premennych hviezd.

Druhy tyzden praktika bol vyrazne poznamenany stupiiujicim sa zaujmom vere-
jnosti o pozorovanie vynimod&ne) perihéliovej opozicie Marsu. Tak ako pribudali
¢lanky v novinach a d’al$ich médiach, pribudali aj telefondty na hvezdareri. V utorok
a stredu si u&astnici praktika rozdelili bojové ulohy a pripravili verejné pozorovanie
planéty Mars pre niekolko stoviek navitevnikov, ktori si na$li cestu na VySkovskd
hvezdaren. Okrem pohl'adu na &ervenu planétu cez velky d’alekohlad mali moZnost
vidiet” d'algie objekty no¢nej oblohy s populadrno-nduénym vykladom. Aj tieto noci
sa viak podarilo séasti vyuzit' po odchode verejnosti na pozorovanie premennych
hviezd.

Ako perli¢ku uvedieme, Ze¢ vd'aka snahe Petra Hajka boli jednou z bodiek za to-
horo¢nym praktikom pravé bryndzové haludky. Aj vd’aka takym drobnostiam sa po-
zorovatelia radi vracaji na jedine¢né podujatie, akym je VyZkovské astrofyzikalne
praktikum.

25




52003 PERSEVS

Summer School in Bulgaria Volkan Bakis

Letni $kola v Bulharsku

The international astronomical school was held Mezindrodni astronomickd letni Skola se
on July 4-11, 2003 in Belogradchik, Bulgaria. konala od 4. do 11. dervence 2003 v
There were 23 registered participants, 12 lec- Bulharsku. Zucastnilo se ji 23 studentu, 12
turers and 7 members of the international jury.  pFedndSejicich a 7 ¢lenit mezindrodni poroty.

2003, at the Astronomical Observatory of the Bulgarian Academy of Sciences

in Belogradchik. The main purpose of this school was not only to have a group
of people to give lectures to younger colleagues, but also to give the younger partici-
pants a possibility to realize their observational research projects on a "small tele-
scope”. Small means a diameter of 60cm.

Te school was announced two months before it was held in the period July 4-11,

Our travel to Belogradchik from Canakkale began on 2nd of July and after 4 hours
travel we were at the border "Kapikule". We were 4 persons; Profs. O. Demircan, M.
E. Ozel, E. Budding and me. Since we travelled by our car, we had the chance to have
a rest for a while during the travel. Sometimes drivers took over driving the car. We
passed through Sophia in our way to Belogradchik. Dr. lliev from Bulgarian Academy
of Sciences met us in Sophia and helped us to go to Astronomy Department. We have
met other colleagues Drs. Antov and Renada in the department. They have led us to
the Astronomical Observatory at Belogradchik. We were at Belogradchik at 11.30pm.

The School was truly multinational. There were participants and lecturers from
Hungary, Bulgaria, Romania, Serbia and Montenegro, Greece and Turkey. As an inter-
esting detail, testifying about the interest for the school, note that expressions of inter-
est to attend were received from countries as different as India, Ukraina and Nigeria.
Due to various circumstances, these people in the end did not show up in
Belogradchik. All counts made, there were 23 registered participants, 12 lecturers and
7 members of the international jury.

The first day of the school began with the defence of the observational projects
which were proposed. There were 7 proposals from 5 countries. One proposed project
in fact was not observational. Each proposer (or each team proposing a project) had 20
minutes to expose it and answer any possible questions of the jury and the public. At
the end, meeting in a closed session, the jury decided that the following four projects

stood on equal footing by ther quality and scientific interest, and were going to get
telescope time:

26



PERSEVS

A
vl 5/2003

1- "Strong wind effect on the photometric observations of massive binary systems
V444 Cep and V1898 Cyg" proposed by Volkan Bakis (Turkey);

2- "Fast rotating asteroids” by Vladimir Krumov (Bulgaria);

3- "Photometric observation of short period RR Lyrae stars” V.Nenezic, A.Otasevic
and G.Pavicic (Serbia and Montenegro);

4- " Observation of possible targets for the Rosetta mission" V. Tudose, A. B. Sonka
and A. Nedelcu . (Romania).

Another project, concerning the proper motion of sunspots, proposed by V.Nenezic,
G.Pavicic and M.Povic, was exposed but not allocated telescope time, due to problems
with the small refractor of the observatory.

The decision of the jury was announced after lunch on the first day, which was fol-
lowed by allocation of telescope time. One of the staff members of the Observatory or
younger Bulgarian colleagues was assigned to each project as a "night assistant”, sim-
ply because the proposing teams never before worked in Belogradchik and did not
know the instruments.

After that begun a series of lectures, posters, meetings and of course observations.
During the school 13 lectures and 8 oral presentations were given. The lectures reflect-
ed ongoing work in astronomy in our region, but with a strong orientation towards ob-
servations. For example, participants could hear about "Essential Photometry" (L.
Iliev),"Aspects of Photometric Light Curve Analysis" (E. Budding),"Future of Small
Telescope Astronomy" (P. Niarchos),but also about "The Era of Virtual Astronomy"
(Golev and Tsvetkov). On the "semi-theoretical" side, lectures were given about
"Astronomical Time" (M. Stavinschi),"Dense matter physics" (V. Celebonovic) and
"Physical Properties of the AGN Emission Region" (L. C. Popovic). M. S. Dimitrijevic
gave an interesting lecture on the "Contributions of amateur astronomers to
science”,and O.Demircan gave a highly appreciated presentation on "Present day as-
tronomy in Turkey". This lecture was followed by a beautiful slide show from
Kapadokia, which was an inspiration for many of those present to visit Turkey. From
the short presentation by M. E. Ozel, the participants could learn that Turkey is getting
an important astronomical facility - one of the 4 telescopes in the world dedicated to
the quest for optical counterparts of gamma ray bursts.

Posters were presented by the participants who did not propose projects. The
authors were from Bulgaria and Greece and the topics were widely varied: from CCD
photometry to dynamics of accretion flows on compact objects. For most of those who
had poster presentations, this was the first presentation on a scientific meeting, so ex-
pectedly some small problems appeared. But in good and friendly spirit, which reigned
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throughout the school, all authors of the posters discovered that giving a poster is not
the worst thing in life.

During the school, two meetings of senior participants from every country were
organized. The idea was to profit from the occasion and discuss what could be done to-
gether so as to improve the funding and foster collaboration. Logically, discussions
converged on the FP6 program and its possible continuations. Discussions by e-mail
are continuing. Minutes of the meetings were kept by E. Budding.

Science apart, participants and lecturers had an interesting program. Everyone
enjoyed beautiful nature and Bulgarian hospitality. We were received by the Mair of
Belogradchik. Those who wanted visited the famous Magura winery and the city of
Vidin. On the last evening, interesting experiments were made in spectroscopy of al-
chocols. The conference dinner was held in the "Madona" restaurant in Belogradchik,
organized flawlessly (as everything else) by Renada and Sasha Antov.

Two days before the school was ended, we went to Rozhen to visit the National
Observatory of Bulgaria. They have very good observing site and facility. The night
we arrived, the sky was clear so we had the chance to see the 2m Ritchey-Chretien-
Coude (RCC) telescope and Coude - spectrograph working. Next day, we have visited
other 50/70 cm Schmidt and 80cm Cassegrain telescopes.

Looking back at the school and visiting Rozhen, it was useful, interesting and agree-
able. In the name of our group, we saw a very nice hospitality.

Vydan MedDat 1.1 Michal Haltuf
MedDat 1.1 Update

Rad bych viés informoval o vydani nové verze programu MedDat 1.1. Pfinasi
nékolik novinek a oprav. Podrobng&j3i informace a odkaz na stdhnutf naleznete na
adrese http://www.meduza.info/software/meddatcz.htm|

Zmény proti verzi 1.0:

* Zvy3en limit pro podet promé&nnych hv&zd v databazi hvézd (soubor
PROM.MED) z piivodnich 250 hv&zd na 2500 promé&nnych.

* MedDat striktn& povoluje jen max. desetipismenné ndzvy hvézd kvtli kompati-
bilit& s databazi skupiny MEDUZA.

* Aktualizovana databaze hvézd.
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Opravy:

* Opravena chyba u desetinnych stupiit pro argelanderovské odhady. Nyni jiZ
odhad A2.5V funguje také korektné.

* Opravena chyba, kvili niz zlstdval &tvrty a paty arg. odhad v paméti i pro
nésledn¢ zadané hv&zdy.

* Pfi zadani nespravného arg. odhadu zmizi cely chybny odhad, ne jen prvni dva
znaky, jako tomu bylo doposud.

Na strankdch MedDatu naleznete pravdépodobné v nejblizii dobé& dalsi novou
verzi 1.11, kterd by mé&la opravit n&kolik drobnych chyb, které vznikly po pomé&mé
velkém zasahu do zdrojového kédu, a které pfi testovani verze 1.1 unikly.

Promeéndrské novinky

Digging Literature

Prstenec kolem ¢erné diry

Aktivni galakticka jadra (AGN) patfi mezi nejenergetitéjsi zdroje ve vesmiru.
Jadra nékterych galaxii produkuji energii o mnoho ¥adi pfekradujici energii b&Znych
galaxii, jakou je naptiklad i ta nase.

Centralnim zdrojem této energie je ziejm& velmi hmotna ¢erna dira. Nepfimé
dikazy ukazuji, Ze je ¢ernd dira zahalena do silného prstence plynu a prachu oznado-
vaného jako torus. Nicméné& kvili omezenému rozlideni snimkd i dnednich nejvétsich
dalekohledil takovy torus dosud nebyl zobrazen.

Podatilo se to aZ tymu evropskych astronomi pracujicich s novym interferome-
trem VLT, ktery sklada svétlo z n&kolika 8,2 metrovych dalekohledid. VE&dci tak mohli
poprvé spatfit strukturu prstence a jako svilj prvni cil si vybrali galaxii M 77 (NGC
1068) v souhv&zdi Velryby. Uhlové rozméry prstence jsou pfiblizné 0,03 thlové
vtefiny, coZ ve vzdalenosti galaxie odpovida rozméru 10 svételnych let. Na titulni
strang Persea najdete obrazek AGN namalovany podle pfedstav védcii. (Petr Sobotka,
zdroj: ESO Press Release 17/03, 19. &ervna 2003).
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Centaurus A: Rentgenové zareni aktivni galaxie

Ob¥i elipticka galaxie Centaurus A, s jadrem skrytym $irokym pasem prachu pfed
pohledem v optickém zafeni, byla jednim z prvnich objektd pozorovanym druzici
Chandra X-ray Observatory. Astronomové nebyli zklamani, protoZe vzhled
Centaurus A v rentgenovém potvrdil jeji klasifikaci jako aktivni galaxie. Snad nejpo-
zoruhodn&j$im znakem na tomto rentgenovém pohledu Chandry ve falesnych
barvach (zadni stranka Persea dole) je vytrysk dlouhy 30 000 svételnych rokd. Zda
se, %e vytrysk smé&fujici k hornimu levému rohu snimku vyriista z jasného rentgen-
ového zdroje v centru galaxie, ktery je podezfely z toho, Ze skryva &ernou diru s
hmotnosti zhruba miliénd hmot nadeho Slunce. Je rovn&z vidét, ze Centaurus A je
plny daliich jednotlivych rentgenovych zdroji a viudyptitomného, difizniho
rentgenového zéfeni. Vé&tSina jednotlivych zdroji jsou pravdépodobné neutronové
hvézdy nebo &erné diry o hmotnosti Fadové Slunce, na néz proudi hmota z jejich
méng exotickych bindmich spole¢nikii. Difuzni vysokoenergetické zafeni predstavu-
je plyn napti¢ galaxii, ktery je ohFaty na teploty miliénii stupiidi Celsia. Centaurus A
(NGC 5128), lezici ve vzdalenosti 11 miliont sv&telnych rokid v souhvézdi Kentaura,

je nebliz§i aktivni galaxii. (Josef Chlachula, zdroj: Astronomicky snimek dne 5. 7. 2003,
http://www.astro.cz/apod).

Modyfi opozdilci v NGC 6397

V nadem koutu Galaxie jsou hvézdy od sebe pfili§ daleko, nez aby nastalo
nebezpeti srazky, ale v hustych jadrech kulovych hvé&zdokup mohou byt srazky hvézd
pom&mé b&Zné. Badatelé maji opravdu dikaz, e modré hvézdy blizko sebe u stfedu
snimku (zadni strana Persea nahofe), ktery potidil dalekohled Hubble Space
Telescope na ob&zné draze, vznikly pfimou srazkou hvézd. Na snimku je zobrazena
sttedova oblast kulové hv&zdokupy NGC 6397, vzdalené asi 6000 svételnych let, jejiz
viechny hv&zdy vznikly zhruba ve stejnou dobu. Hmotné hvézdy NGC 6397 ve svém
vyvoji uZ davno opustily hlavni posloupnost a spotfebovaly své centralni zasoby
jaderného paliva. TakZe hv&zdokupa by se méla skladat pouze ze starych malo hmot-
nych hv&zd, slabych Zervenych hvézd na hlavni posloupnosti a jasngjsich modrych a
gervenych obril. Spektroskopické data oviem ukazuji, ze pfedmé&tné hvézdy, ptihodné
oznatované jako modi{ opozdilci, jsou jasn& hv&zdami hlavni posloupnosti, které jsou
pEili¥ modré a pFili§ hmotné, nez aby tam jest& stale byly. Opozdilci se napadng jevi
dvakrat a n&kdy aZ tfikrat hmotng&jsi neZ ostatni méalo hmotné hv&zdy v kupég, coZ je
podpirny diikaz, Ze vznikly srakami ze dvou nebo dokonce ze tfi hvézd. (Josef
Chlachula, zdroj: Astronomicky snimek dne 8. 8. 2003, http://www.astro.cz/apod).
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Sekundarni periody polopravidelnych proménnych

J. Huber, T. Bedding a S. O'Tool analyzovali VRI fotometrii 34 polopravidelnych
proménnych hvézd. VE&t§ina objektd vykazuje i sekunddrni periodu dlouhou aZz n&ko-
lik let. Vicebarevna fotometrie umoZnila urit, Ze zavislost amplitudy na vinové
délce je u sekundarnich period mén& vyraznd, tzn. Ze proménnd méni barvu méné
neZz v pripad& hv&zd, které maji jen jednu periodu pulzaci. Konkrétn€ autofi vytvofili
grafy zvislosti poméru amplitud V/R a V/I na period€ (viz obr. 1). Je mozné, Ze za
sekundarni periody zodpovida podvojnost hvézdy, protoZe jedna z pozorovanych
hvézd, EG And, patf{ mezi symbiotické dvojhvézdy. (Ondfej Pejcha, Petr Sobotka,
zdroj: astro-ph/0306079).

5/2003

3.9

__%u Gem
25 =T _j
///’/
1>—<; —
x 2 I oY - !
> o PX &0 T ®
) { Psc \‘S-( —— o -
3 — = e V642 Her
1.5 e e T
& T ==ZZ% V1070 Cyg
e o W €6 Are
LR -
as 3
0.3 s " L N
0.230 0.3°0 0.020 0.030 0.0¢0

fruquercy (cyc/omy}

0.050

5 Sge

Arpiitude ratio: ¥/t

5 Com
V323 W

542 Her

1 at
0.010 0.020

Frequency (sye!

L A
0.030 0.040

1/ 30y}

©.050

v

[P T

4 Gem

2.020 0230
Frequency {cycl/doy)

0.040

——

FS Com

=

4 Gem

V642 Her

. .
2,020 0030
Frequancy (cycl/dey)

0.040

©0.050

Obr. 1 - Zavislost poméru amplitud V/R a V/I na period® svételnych zmén pro dlouhoperiodicke
promé&nné hv&zdy (vlevo) a z nich vybrané obry sp. typu M (vpravo).
Figure | - Amplitude ratios V/R and V/I for stars with two periods (left) and restricted to stars
classified as M giants (right).
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Amatérsky astronom objevil dosvit gama zablesku

25. Cervna 2003 objevil Berto Monard z Jihoafrické republiky dosvit gama
zéblesku, ktery dostal ozna&eni GRB 030725 - a objevil ho dfiv neZ profesionalni as-
tronomové! Tento zablesk byl objeven druZici HETE-2 a informace o ném byla vzapéti
odesléna z ob&Zné dréhy na Zemi, kde po ni skogili amatériti astronomové, mezi jiny-
mi i AAVSO, od které Monard obdrZel hlaSeni. Vyzbrojen jen 30-centimetrovym
dalekohledem typu Schmidt-Cassegrain a CCD kamerou, snimkoval uréeny kousidek
oblohy a 7 hodin po vzplanuti zéblesku na jednom snimku nalezl, co hledal. B&hem
nésledujicich 3,6 hodin hv&zdna velikost objektu poklesla z 18,8 na 19,6 mag. 29. &er-
vence astronomové z ESO v La Silla potvrdili, Ze to, co Monard nasel, byl skute¢ng
GRB 030725.

B8 Monard mél vlastng velké Stésti.
Gama zablesk se nachazel na
Fiblizn€ 51 stupnich jizni §itky,
akZe byl bezpe¢n¢ z dosahu po-
orovatelll ze severni polokoule;
avic velka &ast ,,jiznich* po-
i zorovatelll se zrovna nachazelo v
Sydney na shroméazdéni Me-
fzindrodn{ Astronomické Unie.
(Petra Pecharov, zdroj: http:/Sky-
ndTelescope.com/news/article_-
1025_1.asp).

od dalekohledu

The Lapses at the Telescopes

UZ CMi

UZ CMi je katalogizovana coby zakrytova hvézda typu W UMa s amplitudou
zhruba 0,5 mag, proto bych se rad obratil na CCD pozorovatele. Sedm dosavadnich
minim jsou vizudlni pozorovéani Jacqueline Vandenbroere, méné& zkudeni po-
zorovatelé by ale snadno mohli zpisobit vice zmateni neZ vysvétleni.
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C. Hoffmeister, ktery objevil promé&nnost UZ CMi, uvedl 9 fotografickych minim. Ja
sam jsem zatim napozoroval 3 vizualni a 6 CCD minim, tfi pozorovatelé pFisp&li
Jjednim minimem. Vice mi neni zndmo.

Potiz s UZ CMi je ta, Ze dosud zndma minima maji pFili§ velky rozptyl. Hodnoty
O-C jsou tak velké, Ze se dozajista nedaji vysvétlit nizkou kvalitou minim. Nejvice
vedle, 0,14 dne, je minimum z IBVS 5040 (Robert Nelson), o kterém si ale myslim,
Z¢ je dobfe métené. Zkousel jsem hledat alias-periody, ale mamé. Dal§i podezieni,
Ze se jedna o hv&zdu typu RRc a nikoliv EW, by bylo moZné vyjasnit, kdyby né&kdo
pozoroval ve dvou barvich. Zatim ale nemam kompletni své&telnou kfivku ani v jed-
né barvé...

Anton Paschke

Dosla pozorovani
New Observations

Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy Michal Haltuf

Za obdobi &ervence a srpna 2003 dorazilo do databdze akupiny MEDUZA celkem
2394 vizualnich a 8348 CCD méfeni. Vizuédlnich pozorovatelli bylo 18, CCD po-
zorovatelé 4. K 31.8.2003 bylo v databazi 96089 vizualnich a 50545 CCD méfeni.
Celkovy stav tedy byl 146 634.

Zeb¥icek vizualnich pozorovateli

1 Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel (SR) 1200
2 Jerzy Speil (SP) Walbrzych(PL) 506
3 Michal Haltuf (MH) Kolin 208
4 Pavel Kubicek (KU) Teplice 141
5 Mario Checcucci (CC) Firenze (ltaly) 86
6 Jan Skalicky (JS) Lanskroun 75
7 Martin Nedvéd (NE) Praha 30
8 Pavel Zak (P2) Svidnik (SR) 30
9 Petr Sobotka (P) Kolin 25
10 Peter Rudy (PR) Svidnik (SR) 21
11 Petr Hlavaéek (HLA) Dolany 14
12 Ondfej Pejcha (OP) Brno 13
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13 Lubo$ Brat (L) Pec p.Snézkou 10

14 Veronika Némcova (VN) Ivangice 9

15 Vit Sigmund (VG) Praha 8

16 Jakub Cerny (CE) Praha 6

17 Lukas Kral (LK) Ostrava 6

18 JindFich Zizka (JIN) Blansko 6
Zebiicek CCD pozorovatelt

1 Ondfej Pejcha (OP) Brno 6185

2 Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifici 1612

3 Petr Sobotka (P) Kolin 542

4 Sobotka+Pejcha (P+OP) Brno 9
Databaze BRNO - zakrytové proménné hvézdy Miloslav Zejda

V nasledujicim pehledu jsou uvedena viechna pozorovani doruéena k publikaci na bménsk-
ou hv&zdamu a predb&mé zafazena k publikaci v obdobi od 26. 7. 2003 do 10. 9. 2003.
PodtrZen4 jsou CCD pozorovani.

Batovsky J., os. &islo 115

RZ Dra 248 2003 15306 Lut’cha P, os. Cislo 425
GZ And 268 2003 15300
Ehrenberger R., os. ¢islo 986 V 450 Her 258 2003 15307
BO CVn 147 2003 15233 EK Lac 238 2003 15308
CV Boo 157 2003 15234 GP Peg 228 2003 15309
V1034 Cyg 166 2003 15235 GP Peg 258 2003 15310
V 839 Oph 246 2003 15236 UV Psc 238 2003 15313
ZZ Cyg 276 2003 15237
Mot!l D., os. ¢islo 1029
Koss K., Motl D., os. &islo 3008 V 477 Cyg 238 2003 15301
V 502 Her 216 2003 15270 RU UMi 238 2003 15316

V 941 Oph 206 2003 15271
V 981 Oph 206 2003 15272 Pejcha O., os. &islo 1037

RZ Dra 248 2003 15305
Kubica J., os. €islo 1046 RV Psc 268 2003 15311
RV Psc 268 2003 15312 42880186 Cep 158 2003 15320
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42880186 Cep 158 2003 15321 KV Gem 44 2003 15194

V. 921 Her 10 8 2003 15322 EY Boo 154 2003 15195
V 921 Her 10 8 2003 15323 EY Boo 15 4 2003 15196
Pej018 Cyg 59 2003 15324 EY Boo 15 4 2003 15197
Pej018 Cyg 59 2003 15325 EY Boo 16 4 2003 15198
IM Vul 59 2003 15326 EY Boo 16 4 2003 15199
IM Vul 59 2003 15327 EY Boo 16 4 2003 15200
26851186 Cyg 3 9 2003 15328 | CVn 16 4 2003 15201
26851186 Cyg 3 9 2003 15329 V 431 Lyr 19 8 2001 15202

- AZ Vi 21 4 2003 15203

Pejcha, Kudrnacova, os. &islo 3017 AZ Vir 22 4 2003 15204
V1005 Her 20 8 2003 15317 V 361 Lyr 45 2003 15205
V1005 Her 20 8 2003 15318 V. 361 Lyr 35 2003 15206
V1005 Her 20 8 2003 15319 V 361 Lyr 35 2003 15207
V 361 Lyr 45 2003 15208

Zejda M., os. Eislo 891 T Vi 22 4 2003 15209
CE Leo 26 3 2003 15174 HT Vir 21 4 2003 15210
Y Leo 26 3 2003 15175 TUCrB 55 2003 15211
PY Lyr 27 3 2003 15176 Ty crB 55 2003 15212
PY Lyr 27 3 2003 15177 TucrB 55 2003 15213
PY Lyr 27 3 2003 15178 AZ Vit 65 2003 15214
LL Com 313 2003 15179 HT Vir 55 2003 15215
EH Cnc 313 2003 15180 EY Boo 75 2003 15216
WX Cnc 313 2003 15181 EY Boo 75 2003 15217
AQ Boo 313 2003 15182 EY Boo 75 2003 15218
TU Boo 313 2003 15183 FY Boo 75 2003 15219
SU Boo 313 2003 15184 EY Boo 75 2003 15220
AR Boo 31 3 2003 15185 EY Boo 75 2003 15221
CE Leo 313 2003 15186 ZZ Boo 75 2003 15222
BW Leo 313 2003 15187 BY Lyr 18 6 2003 15223
BW Leo 313 2003 15188 PY Lyr 18 6 2003 15224

V 361 Lyr 14 2003 15189 PY Lyr 18 6 2003 15225
V 361 Lyr 14 2003 15190 V1414 Cyg 256 2003 15226
FU Dra 14 2003 15191 V 711 Cyg 24 6 2003 15227
KV Gem 4 4 2003 15192 V1856 24 6 2003 15228
KV Gem 44 2003 15193 LN Cyg 256 2003 15229
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-

V1341 Aqgl
V1341 Aql
V 737 Agl
DR Vul
DR Vul
V 338 Cep
XX Cep
KZ Dra
KZ Dra
KZ Dra
V 523 Cas
V 523 Cas
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24 6
24 6
157
77
87
"7
17
117
117
157
157
sup
38
38
38
28
28
28
38
88
78
78
88
88
98
98
98
98
98
128
128

2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003

15230
156231
15232
15238
15239
15240
15241
15242
15243
15244
15245
15246
16247
15248
15249
15250
15251
15252
15253
15254
16255
16256
156257
15258
16259
15260
15261
15262
15263
15264
16265

PERSEVS

42880186 Cep 12 8
42880186 Cep 12 8
42880186 Cep 12 8

EK Ce
UV Psc

12 8
17 8
238
23 8
238
208
20 8
20 8
22 8
24 8
24 8
24 8
238
24 8
24 8
24 3
258
25 8
258
sup
26 8
26 8
26 8
28 8
39
39
28 8
28 8

2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003

15266
15267
15268
15269
15273
156274
15275
156276
156277
15278
15279
15280
16281
15282
15283
15284
15285
15286
15287
15288
15289
15290
15291
156292
15293
15294
15295
15296
15297
15298
16299




Fotografie k &lanku V.Bise Summr School in Bulgaria na strang 26.
Photos from the article Summer School in Bulgaria at the page 26.







