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Uvodnik
Editorial

Mili &tendn,

dostava se Vadm do rukou daldi Cislo Persea, prvni, které bylo vytisténo
tiskamou TYPO v Koliné. Béhem fii &ivrté roku jsme museli opét zménit tiskar-
nu, tentokrat z diivodu odchodu $éfredaktora z Bma do Kolina. Na bménské
hvézdamé tak nezustal nikdo, kdo by se o Persea dokazal zcela postarat.
Po delSim hiedani se podafilo nalézt tiskamu piimo v Koliné. Snad se tim
urychli vydavani Persea.

Z obsahu bych chtél upozomit na dva nau¢né ¢lanky: prvni vysvétiuje ter-
maini pulzy mird, druhy vznik svételného echa, které zname tfeba u V838
Mon. P. Dubovsky popisuje novou metodu vizualniho pozorovani, se kterou
polemizuji tfi pozorovatelé. Dottete se o nejsisatéjsi hvézdé, nové hvézdé typu
R CrB & objevu 20 novych proménnych hvézd. A. Skopal piinasi informace
o lofiske konferenci o vyzkumu symbiotickych hvézd na La Palma z védeckého
hlediska.
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Navstéva u termalnich pulzu Petra Pecharova
Thermal Pulses Revisited

Pfehledovy ¢lanek o vyvoji hvézdy This article briefly reviews the evolution of
béhem termélinich pulzii na asymptot- stars during the themmal pulses on the as-
fcké vétvi obri. Zmény period, které po- ymptotic giant branch. The period changes
zorujeme u nékterych mirid, jsou observed in some Mira stars are a direct
pfimym dusledkem zmén v jejich nitru - consequence of changes in their intenior -
ve zdroji energie. in the source of their energy.

e vSechny hvézdy jsou stejné, ale jedno maji véechny spoleéné. Jednoho kras-
Nného tisicileti opusti hlavni posloupnost a posunou se na H-R diagramu

smérem K oblasti obrli. Zde se nach&zi i oblast ukryta pod tajemnou zkratkou
AGB - asymptoticka vétev obri.

Na asymptotické vétvi obrli provadi hvézdy s hmotnosti blizkou slune&ni doslova psi
kusy: kromeé dlouhoperiodickych pulzaci (miridy) jsou to mnohem déle trvajici termalini
pulzy (a s nimi souvisejici odvrhovani vodikové obalky) a rozsahla konvekce, nazyvana
nékdy trefné bagrovani.

Véechny potize AGB hvézd s termalnimi pulzy (nekdy téz zvanymi heliovymi
zablesky) zacinaji u jadra a pokracuji jejich slupkami. V jadre téchto hvézd Uz neni #ad-
ny vodik a jen velice maio helia. Jademé reakce za sebou zanechaly témér Cisty uhlik,
k jehaz sluCovani na 8231 prvky by bylo zapotebi jeste vétsi teploty, nez jaka v jadru
panuje. Nad timto uhlikovym jadrem nasleduji vrstvy helia a vodiku.

Jadro tim padem uz neni tou energetickou centralu hvézdy, jak tomu bylo za starych
Klidnych &asli hvézdy na hlavni posloupnosti. Oblast jademého hofeni se presunula dal
od centra, az do nejblizsi vrstvy s dostateénym obsahem vodiku. VetSinu energetické
spotfeby hvézdy totiz po vétsinu jejiho Zivota zajistuje vodik, sluéujici se na helium -
Ihostejno, zda se tak déje v jadie nebo mimo n&j. A pokud tento jeho monopol i jen na
kratko pfebere helium, je z toho hned termaini pulz.

Co to je, ty termalni pulzy?

Termalni pulzy jsou periodické zmény v zafivosti a efektivni teploté, a coz je pro po-
zorovatele dulezit&jsi, také v periodé pulzaci.

Cely termaini pulz je krok po kroku znazomén na obrazku 1. Hlavni &ast cykiu je
poklidnd, charakterizovana spalovanim vodiku nékde nad jadrem. Zafivy vykon hvézdy
pozvolna stoupa (A). Vodik ale nevydrzi vééné, a jakmile zacne dochazet, hvézda se
prudce smrsti, aby se pokusila vyrovnat nedostatek ,vodikove" energie uvolnénim en-
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Obr. 1 - Casovy vyvoj zafivého vykonu povrchu (pind Cara), vykonu spalovani vodiku
(arkovana &ara) a spalovani helia (teCkovana cara). Podrobnosti v textu.

Ptevzato z Wood a Zarro (1981).
Figure 1 - Variation with time during a flash cycle of surface luminosity (continuous line),

hydrogen-buming luminosity (dashed line), and helium-buming luminosity (dotted
line) - from Wood and Zarro (1981).

ergie potencialni. Toto smrstovani vede k naristu teploty a tiaku v heliove vrstvé, ktera
je t&sné pod vodikovou a jakmile tyto veli¢iny dosahnou urlitou mez, zaéne helium
hotet - tuto udalost oznadujeme jako heliovy zablesk.

Jakmile piibude novy zdroj energie, hvézda se zase rozepne - to ale zpUsobi, ze
oblast pivodniho hofeni vodiku se ochladi a vodikové reakce se na Cas utiumi. Jako
dusledek toho véeho prudoe poklesne vykon celé hvézdy (B).

Jegté neni véem dnim konec: heliova vrstva, ktera nyni hofi, je nize nez ta
vodikova, uvolnéna energie se proto projevi az pozdéji a zafivy vykon zase prudce
vzroste (C). Energie nahle uvolnéna heliovym zableskem potom postupné odezniva
(D) a nakonec nasleduje exponencidini pokles "heliové” energie (E).

Po tomto dramatickém dgji se vée opakuje jesté jednou, ovéem s mensi intenzitou.
Je tomu tak proto, Ze po heliovém zablesku se hvézda opét rozepne a tempo heliovych
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reakci se utiumi, coz vede k daldimu smrstovani - ale
nez se stadi rozhofet vodik nad nové vzniklou uhlikovo-
heliovou vrstvou (byvala heliova - nyni obohacena
vzniklym uhlikem), nastane v této opét kriticka teplota a
zbytky helia dohofi v druhém, tentokrat uz mimeéjsim
zAblesku.

KdyZ je tohle v8echno zdémé za hvézdou, zatne
zase v Klidu ve slupce spalovat vodik a véechno se
opakuije.

Jak to souvisi s periodou pulzaci?

Prevaznou &ast svého Zivota travi AGB hvézdy jako
objekty neproménné. Pokud se pfece rozhodnou pul-
zovat, vyberou si diouhoperiodické pulzace typu Mira.
Proc?

AGB hvézdy jsou obrovska t&lesa, mnohem vétsi a
také mnohem svitivéjsi, nez kdyZ byvaly jesté hvézda-
mi hlavni posloupnosti. Za to mlze vodik, ktery se
spaluje v mnohem vétsi oblasti a pfi citelné vyssi
teploté, neZ tomu byvalo v dobach, kdy se spaloval jen
v centrélnich &astech hvézdného jadra. Zvysena pro-
dukee energie pak z&asti poslouZi ke zvy$eni potencial-
ni energie vnéjsich &asti - hvézda se nafukuje a hustota
fejich vnéjSich &asti kiesa.

Jak uvadi Mikulasek (2002), zakladni periodu radial-
nich putzaci ize zhruba ztotoznit s Casem, ktery je za-
potiebi k pfeneseni informace o zméné tiaku z jednoho
Jkonce" hvézdy na druhy. Cim je hvézda hustsi (a tedy
rozmerove mensi), tim rychleji pulzuje, a obracené: &im
je fidsi, tim je jeji perioda delsi.

Pri termalnich pulzech, jak uz bylo feeno vyse,
dochazi neustale k smrétovani a op&tovnému
rozpinani hvézdy a ke zménam povrchové zarivého
vykonu, coZ oviiviiuje periodu - vétSinu ¢asu, kdy? hoif
vodik, pomalu stoupa, potom chvili divoce osciluje a po-
tom zaCne zase stoupat. Bohuzel véechny tyto evolu&ni
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Obr. 2 - Nékolik O-C diagrama

mirid. Diouhodobé
trendy u R Hya, R Aql
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Figure 2 - Observed dates (O)

minus calculated dates
(C) of maximum vs. cy-
cle number for a num-
ber of Mira vanables.
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Obr. 3 - Zavislost ztraty hmoty mirid (log hmotnosti Slunce za rok) na periodé pulzaci (P).
(pfevzato z Vassiliadis a Wood (1993).

Figure 3 - Mass-loss rate dM plotted against period for miras. (from Vassiliadis and
Wood (1993).

zmeny se z hlediska pozorovatele téZko zjistuji, protoze miridy méni navic periodu pulz

od pulzu a také v horzontu 10 az 50 let Zmény periody nékolika mird miZzeme vidét

na obrazku 2.

Termalni pulzy a ztrata hmoty

Aby toho nebylo malo, AGB prodélavaji docela drastickou odtuéiovaci kuru.
Potomkem AGB hvézdy je planetdmi mlhovina s bilym trpaslikem v centru. Nadhemé
prstencove struktury planetami mihoviny se tvofi v obdobi termalnich pulz{; pii nékolika
poslednich heliovych zablescich odvrhuje hvézda svou atmosféru a ta vytvoii vetsinou
2 a2 3 okolohvezdné obélky. Co je ale zajimave, naprostou vétSinu hmoty hvézda ztraci
béhem Klidnych fazi termainich pulz(i. To proto, Ze zde travi daleko vic ¢asu. Existuje i
zavislost mezi periodou putzd a velikosti ztraty hmoty (viz obr. 3). Pro periody od 300 do
600 dni se ztrata hmoty prudce zvySuje o nékolik fadd, zatimeo pro periody nad 600 dni
uz zUstava konstantni a na periodé nezavisia.

Samotna hmotnost centrainich bilych trpaslikl je zhruba 0,6 Mo, ale hmotnost

5



3/2003 PERSEVS

3.8
3.5

3.4
35

log T,

Ll,l.lllj,llli[ll

4-
r.

“+
4

LELAL IRRRRN TTITYTTY

wioadodeg

log L/Lg

2.5

400
200

P

IIIJJJI[ILI

18
10

Ver

1‘m‘{l1T\']’] ‘Illt"ll‘lll IIl{I‘T

0.7
0.8
0.5

'l ] 4 i ! { 3 . il l {
T ] ¥ 1 T T t a T T T

,J,.Ix.ll,‘Jl/LlLﬂL
2 4

0 8

e

4

ETSETTINEITeRIIOY 11“11ll“hlxlrnd)i“ln

(o2}
Tr‘]llll!|ll‘lllI\'TT}‘IIII‘ Tt

QN s

Time (10° years)

Obr. 4 - Zavislost nékolika charakteristik hvézdy sluneéni hmotnosti a obsahu tézsich
prvkl (Y=0,25, Z= 0,0008) b&hem termalnich pulzl. Usetka ukazuje obdobi po
hlavnim termalnim pulzu. Svisla ¢arkovana ¢ara ukazuje konec pobytu hvézdy na
AGB. Ms je ztrata hmoty v jednotkach 10° Mo za rok. (pfevzato z Vassiliadis a
Wood (1993)).

Figure 4 - Time dependence of vanous quantities during the TP-AGB phase of a star
with M=1 Mo, Y=0,25 and Z=0,008. The abscissa represents the time after the
major thermal pulse. The dotted vertical line at right represents the end of the
AGB phase. Ms is the mass-loss rate in units of 10¢ Mo year'. (from Vassiliadis
and Wood (1993)).
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hvézdy na hlavni posloupnosti byla minimainé 1 Mo! TakZe celych 0,4 Mo se v
zavérecném stadiu Zivota hvézdy odvrhne.

Jak se u termdiné pulzujicich AGB hvézd s hmotnosti blizkou sluneéni méni efek-
tivni teplota, zafivy vykon a hmotnost, ukazuje obrazek 4.

Konvekce

Konvekce v AGB hvézdach neni totéz, co u hvézd hlavni posloupnosti. Zasahuje
totiZ i do oblasti jademych reakci a vynasi jejich produkty na povreh. To je i diivod toho,
proC u nékterych hveézd vidime v atmosférach prvky, které by tam nikdy nemohly vzni-
knout.

AGB hvézda navic vyvrhuje obohacenou planetami mihovinu, ktera nové prvky uz
obsahuje - a tim se dostava do mezihvézdného prostoru napiiklad i uhlik, ze kterého
jsou lidske bytosti.

Jeste stale si myslite, ze pochazite ze supemovy?

Literatura/ References:

Wbood, PR., Zamo, D.M., 1981, ApJ, 247, 247

Vassiliadis, E., Wood, PR., 1993, ApJ, 413, 641

Mikuladek, Z., 2000, Uvod do fyziky hvézd a hvézdnych soustav (vysokoskolska skripta)
Mikuladek, Z., 2002, Proménné hvézdy (vysokoskolska skripta)

Svételné echo aneb analyticka geometrie v praxi Ondfej Pejcha
Light Echoes — Analytical Geometry in Use

Clanek podava zaklady a pfedpoklady The article gives the basic assumptions of
teorie svéteiného echa s aplikaci pro the theory of the light echoes with an appli-
V838 Mon. Rychlost rozpinani svétel- cation to V838 Mon. The apparent speed of
ného echa je zdanlivé nadsvételna, coz expansion of the light echo of V838 Mon is
meéni pfedchozi odhady vzdalenosti superfuminal, giving thus a much higher
V838 Mon. distance than supposed previously.

Nature (Bond a kol., 2003), ktery vysvétiuje svéteiné echo, jeZ se objevilo kolem
V838 Mon, a zplsob, jak pomoci tohoto echa un&it vzdalenost hvézdy. Ukazalo
se to jako dobré cvideni z analytické geometrie.

Vdobé pfiprav na maturtni zkousku jsem na intemetu nasel dlanek z ¢asopisu
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Za vSim je parabola

Svételnymi echy kolem supemov a podobnych objektll se zabyvalo pomémé dost
autori (napf. Wright 1980, Bode & Evans 1979, Chevalier 1986, Sparks 1994). Pro
vysvétieni teorie svételnych ech budeme pro jednoduchost pfedpokladat svételny zdroj
zanedbatelnych rozmén ve vzdalenosti D, ktery zazaii pouze na kratkou dobu v Gase
t= 0. Tento svételny zdroj je obkiopen latkou, kterd vyzarené svétlo rozptyluje
(uvazujeme, Ze kazdy foton je rozptylen pouze jednou). V Case ¢ budeme vidét rozp-
tylené svétio na materidlu v takové vzdalenosti od zdroje, Ze souet vzdalenosti rozpty-
lujiciho matenalu od zdroje a pozorovatele bude D + ct (. délka drahy, kterou k po-
zorovateli svétio urazilo za &as f). Jedna se tedy o elipsoid - soudet vzdalenosti od obou
ohnisek je konstantni (prvni ohnisko je v nasem pfipadé zdroj, druhé je Zeme). Ovéem
kvlili numerickym nepfijemnostem budeme povaZovat vzdalenost zdroje za nekoned-
nou a po odrazu od materialu budou tedy véechny paprsky rovnobézné (vzpomerite na
optiku - paprsky rovnobé&zné s optickou osou se protinaji v ohnisku). Elipsoid tak
mizeme nahradit paraboloidem.

Umistime do svételného zdroje potatek souradnic a zvolime soufadnicové osy tak,
Ze x a y budou kolmé na zomy paprsek a z bude rovnobézna se zomym paprskem.
Pro dalSi ivahy si pfedstavme, Ze se na situaci divame v fezu xz (skrze zdroj), takze
misto kulovych sfér vidime kruznice a misto paraboloidu jednoduchou parabolu
(obrazek 1). V tomto znazomeéni je svételny zdroj ohniskem paraboly a jeji vichol je od
ohniska vzdalen 0,5¢t (svétlo potiebuje 0,5t k cesté k odrazejicimu materialu a opét 0,5¢
k cesté zpét). Vrcholova rovnice paraboly, jejiz vrchol lezi v bodé [xo; zo] a jeji ,fousy”
miii smérem k pozorovateli, je:

(x"xo)z =2p(z-1z,),

kde parametr p je dvojnasobek vzdalenosti mezi vrcholem a ohniskem. Po dosazeni
soufadnic vreholu paraboly [0; -0,5¢f], p= ct a nékolika Upravach dostavame:

co? je rovnice uvadéna v danku Bonda a kol. (2003).

Nyni budeme uvaZovat, ze material neni kolem hvézdy rozptylen rovnomémé, ale je
uspofadan v soustiednych knuznicich (v trojrozmémé realité jsou to soustfedné sféry)
se stfedem ve zdroji svételného zafeni. Jak se zda, u V838 Mon byly tyto soustfedné
prstence vytvofeny pfedchozimi erupcemi (dobfe jsou vidét na zadni strané obalky

8
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Obr 1 - Diagram ilustrujici geometrii svéteiného echa a zvoleny souradnicovy systém.
Prevzato od Sparkse (1994) a upraveno.

Figure 1 - Diagram illustrating the geometrical configuration of the light echo, and the co-
ordinate system employed in the analysis. Adapted from Sparks (1994).

Persea 2/2003). Stiedova rovnice kruZnice o poloméru r se stfedem v pocatku soufad-
nic je:

2 2 2

X" +z"=r".

Je ziejmé, Ze parabola protne kruZnici o vhodném poloméru ve dvou bodech (v tro-
jrazmémé situaci to odpovida kruznici), jejichz soufadnice se budou se zvétiujicim se t
ménit. Pro zjistani rychlosti zmény soufadnic protneme parabolu s kruznici a vyjadfime x:

x= t«/Zrct—czl2

X-ovou soufadnici prisediku (pro jednoduchost zvolime kladny kofen) nyni denvu-
jeme podle &asu, abychom zjistili rychiost jeji zmény, a tedy

dx re—c’t

dr 2rct -’ .
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Napfiklad pro polomeér 1,5x10'® metri: (asi
580 svételnych dnl) je v ¢ase 20 dnd zdan-
- liva rychlost rozpinani kruznice na obloze
asi 3,6c. Tato nadsvételna rychlost
“-neporusuje zadny z postulatll teorie relativi-
~—ty. Je totiz pouze zdanliva. Nadsvételnou
rychlost si mlzete vytvofit i doma. Stadi
rychlymi pohyby tfepat napf. laserovym
ukazovatkem a na dostate¢né vzdaleném
stinitku dostaneme nadsvételnou rychlost
Podobna situace nastava i u zdanlivé
nadsvételnych vytryskl u aktivnich galaxii a
podobnych objekt(:.

Domaci dloha
K tomu, abychom si na papife zméili
nadsvételnou rychlost budeme predpokia-
dat, Ze mame svételny zdroj a svételné
1 ‘ echo vidime jako paraboly (jejich ohnisko je
Obr. 2 - llustraéni obrazek pro vysvétleni v pody Z - zdroj). Misto nékolika soustied-
nadsvéteiné rychlosti. Podrobnosti nych kruznic si predstavime jenom jednu

A (obrazek 2). Definujeme, ze svétio uleti za
Figure 2 - Plcturg illustrating the apparent a iednotku v nakresu pravé ieden

superiuminal motion of the point of ,SOVOU e nvo u . . p J
intersection of the parabolas and dilek. Oznacgime si v nakresu vrch_oly
the circle. parabol v ¢asech t= 1, 2, 4, 6, 8, jimz
odpovidaji vzdalenosti vrcholl od zdroje
05, 1,2, 3, 4 (protoze je vrchol paraboly vzdalen od zdroje 0,5c¢f) - viz &isla na svislici
prochézejici bodem Z.
Nyni, protoZe zndme ohnisko a vrchol paraboly, miiZzeme sestrojit priiseciky parabol
s danou kruznici. Tyto priise¢iky ozna¢ime stejnym &islem jako vrcholy parabol.
Zaméfime se na priseciky parabol 0,5 a 1 s kruZnici na pravé &asti obrazku. Pokud
zmeiime vzdalenost priise¢ik paraboly 0,5 a 1 tak, jak to vidi pozorovatel (na obrazku
to odpovida vzdalenosti priseciku paraboly 0,5 a bodu A), dostaneme, Ze jsou
vzdalené asi 1,4 jednotky. Ovem mezi témito dvéma situacemi ub&hla pouze jedina
Casova jednotka, takze prisecik paraboly se pohnul nadsvételnou rychiostil
Ctenar mize dikaz provést viastnoruéné pomoci pravitka a krnuzitka doma, ovsem
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Je tfeba vhodné zvolit polomér krnuZnice a &asy, pro které kreslime paraboly. Je tot zfe-
jmé, ze napiiklad uz mezi priseciky parabol 1 a 2 s kruZnici k nadsvételng rychlosti ne-
dochazi (alespori pro danou kruznici, pro vétsi polomeér uz by jev nastal). Rychlost
rozpinani je asi poloviéni neZ rychiost svétla, coz ale predstavuie stejny problém jako
nadsvételna rychlost!

Stanoveni vzdalenosti

Wneseme-i do grafu zavislost thlové rychlosti rozpinani vii& ahlovému primeénu
kruznic, mizeme piimo zjistit vzdalenost objektu. Piikiad takového grafu pro V838 Mon
Je na obrazku 3 na ffeti strané obalky. Podle n&ho vychazi vzdalenost V838 Mon ale-
spoft na 2 kpc (ale pravdépodobné vice), mnohem vétsi, neZ se zdalo diive. Predchozi
prace (napf. Munari a kol., 2002) zabyvajici se V838 Mon totiz "zapomnély" na koned-
nou rychlost svetla. Dle jejich pfedpokiadu se do okoli hvézdy $ifila svételna koule
rychlosti ¢ a ze Zemé jsme ji vidéli celou najednou. Srovnanim zméfené Ghlové
rychiosti rozpinani a rychlosti svétla pak dosli k zna&né niz&im hodnotam vzdalenosti
pro V838 Mon (asi 700 pc).

Nezavislé urteni vzdalenosti umoznuje polarizace svétla. Maximum polarizace
nastava pro uhly 6= 90° (viz obrézek 1). Potom tedy prstynek s nejvétsi polarzaci bude
mit polomer pravé ct. Pro snimky V838 Mon z HST vychazi touto metodou nejmensi
mozna vzdalenost na 6 kpc.

Minimalni vzdalenost 6 kpc dava pii zapo&teni mezihvézdné extinkce absolutni
vizuaini hvézdnou velikost V838 Mon v maximu piiblizné -9,6 mag. V838 Mon tak byla
jasnéjsi neZ Klasické novy a docasné se stala nejiasnéjsi hvézdou v Galaxii, Spole¢né s
M31 RV a V4332 Sgr reprezentuje novy typ objektil, které prudce zvetsi svoje rozmeéry
na podobné nadobrim, ale bez kataklyzmickych udalosti jako ztrata obalky nebo
vysokych teplot. Piesny mechanismus vzniku tohoto jevu z{stava nadale zahadou.

Deékuji Juraji Kubicovi za povzbuzeni a opravu nékolika nepresnosti.

Literatura/ References:

Bode, M.F,, Evans, A, 1980, A&A 73, 113

Bond, HE., et al., 2003, Nature 27th March 2003, astro-ph/0303513
Chevalier, R. A, 1986, ApJ 308, 225

Munar, U,, et al., 2002, A&A 389, 51

Sparks, WB., 1994, ApJ 433, 195

VWright, E.L., 1980, ApJ 242, 23
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Achernar: nejsiSatéjsi hvézda Karel Mokry, Petr Sobotka
Achernar: The Flattest Star Ever Seen

Achernar je hvézdou se zatim nejvy- Nowadays, Achemnar is the flattest star
raznéf§im znamym zplo§ténim. Obrovsky ever seen. The big ratio of the equatori-
podil rovnikového a polarniho priméru al to the polar radius 1.56£0.05 is
1,5610,05 je zpusoben velice rychlou rotaci caused by the rapid rotation of the stel-
hvézdy kolem své osy. lar surface.
aky tvar ma Zemé, vi kazdy Skolak - Zemé je preci kulata. Stejné tak i Slunce a
hvézdy na obloze. Zmeéfimedi rozméry Siunce piesné, zjistime, Ze rovnikovy primér
je pfeci jen o néco vétsi nez polami - zplosténi Slunce ¢&ini 0,00005, coz je okem
aprosto nepostiehnutelne. Exdstuji hvézdy, které maji zplodténi vyraznéjsi? Vaimli by-
chom si jejich tvaru na prvni pohled? Jak je to tedy s kulatosti hvézd?

Hvézdy jsou obrovské plynné koule a jejich tvar urtuje plisobeni gravitaéni sily. Co
by je mohio pfimét odchylit se od kulového tvaru? BudemeHi uvazovat hvézdu osamo-
cenou, pak je to sila odstediva. Nékteré hvézdy se totiz velmi rychle otaceji kolem své
osy a rotuji dokonce mnohem rychleji nez Zemé. To vede k deformaci povrchu zpl-
sobem, kdy na rovniku ma hvézda vétsi priimér nez pres poly. Teoreticky je to jasné,
otazkou zlstavalo, jak velké takové zplosteni mize byt

Prvni pokus o méfeni geometrické deformace rotujici hvézdy proved| roku 1974 brit-
sky astronom Hanabury Brown v Australii, kde zkoumal jasnou hvézdu Altair ze
souhvézdi Orla. Kvlli nedostatetné technice se mu to v&ak nedafilo. V roce 2001 byl
Altair opét zkouman a pomér os (rovnikovy primér ku polarnimu) byl uréen na
1,140£0,029.

Pozorovani provedena od zafi do listopadu 2002 interferometrem VLT na observa-
tofi ESO Paranal umoznily ziskat velmi podrobnou predstavu o tvaru horké, rychle rotu-
jici hvézdy Achemar - nejjasnéjsi hvézdy souhvézdi jizni oblohy Erndanus. Achemar
patii ke spektralnimu typu B, je Sestkrat bmotnéjsi nez Slunce, povrchova teplota je
20 000 K a nachazi se ve vzdalenosti 145 svételnych let. Technika interferometrie
umozriuje ziskat velmi podrobné informace o tvarech a povrchovych podminkach
hvézd. Ukazalo se, Ze rovnikovy polomér Achemaru je o vice nez 50% vétsi nez
polami! Pomér poloos je 1,56+0,05. Hvézda se tak vice podoba znamé kace" nez
kouli {obr. 1).

Uhlové rozméry Achemnaru na obloze jsou 0,00253+0,00006 thlové vtefiny
(rovnikovy prumeér) a 0,00162+0,00001 (polami primér) a ze zname vzdalenosti tak
mizeme urtit i skutecné rozmeéry hvézdy na 12,004 x 7,7£0,2 prumért Slunce.
Hvézda na obvodu rotuje rychlosti 225 km za sekundu.
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Obr. 1 - Obrys rychle rotujici hvézdy Achemar. Jednotlivé body na obvodu elipsy pfed-
stavuji méfeni, use€ky pak vyznaéuji chybu pfislusejici danému méfeni.
VypInéna plocha odpovida nejvice vyhovuijici elipse.

Figure 1 - Profile of the rapidly rotating star Achemar. Individual angular diameter mea-
surements are indicated by pairs of small points with associated error bars on op-
posite sides of the center. The fully drawn curve represents the best fitting ellipse.

Veliké zplosténi nyni predstavuje velkou vyzvu pro teoretické astrofyziky. Soucasné
maodely neumoznuiji teoreticky zkoumat takoveto hvézdy. V tvahu se musi brat rozdilna
rotace atmosféry hvézdy v riznych hloubkach i vzdalenostech od rovniku & poled-
nikové proudy.

Literatura/ References:
de Souza, A.D,, Kerwella, P., 2003, ESO Press Release 14-03: Flattest Star Ever Seen
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Dalsi mizejici hvézda Petr Sobotka
New R CrB- type Star

Malo pocetna skupina hvézd typu R CrB A low-populated group of variable stars of
dostala novy pfinistek v podobé hvézdy the R CrB-type has a new member -
Had98. Hluboka minima jasnosti téchto Had98. Deep minima of brightness of
veleobril jsou zpusobena obrovskymi these supergiants are caused by a forma-
chuchvalci grafitovych oblaku. tion of dense clouds containing carbon.

Hvézdy typu R CrB
P’oménnych hvézd typu R Coronae Borealis je jako Safranu. V3eobecny katalog
p

roménnych hvézd obsahujici Udaje asi o 40 000 hvézdach uvadi ve svem vy-

dani z roku 2000 jen 26 hvézd typu R CrB a 14 podezfelych, ze k tomuto typu

patfi. To opravdu neni mnoho a objev kazdé nové hveézdy je velkou radosti pro astrono-
my, ktefi se touto tfidou hvézd zabyvaiji.

Piipomenime si, &im jsou proménné hvézdy typu R CrB zajimavé. Tak pfedevsim se
od jinych hvézd napadné li§i svym chovanim. Driiva vétSina proménnych hvézd méni
svoji jasnost tak, Ze se penodicky zeslabuiji a zjasiuji - k m patii pulzujici nebo zakrytové
proménné. Pak tu mame fadu hvézd, které se ¢as od ¢asu prudce zjasni a pak jejich jas-
nost pozvolna Klesa - vétsinou se jedna o néjaky druh interagujicich dvojhvézd. Hvézdy ty-
pu R CrB jsou jiné - diouhodobé setrvavaji na urtité jasnosti a potom se prudce zeslabi, a
to az o nékolik magnitud. Sama hlavni piedstavitelka typu R CrB ma v maximu hvézdnou
velikost 6 magnitud - je tedy za vynikajicich podminek mozné spatfit ji okem bez
dalekohledu. V minimu jeji hvézdna velikost kiesa nékdy i k 16 hvézdné velkost, a na to
U2 je poffeba mit solidni dalekohled o priménu zrcadla alespont 35 cm. Zmény jasnosti
R CrB ukazuje desetileta svételna kiivka skupiny MEDUZA na obrazku 1.

Pro¢ se méni?

Co uvedené zmeny jasnosti zplisobuje? Pro¢ hvézda nahle zeslabne? Nejcastéji
védci soudi, Ze hvézdy typu R CrB jsou hvézdy na konci svého Zivota. Jedna se o
veleobry spektralnich tiid F az K pulzujici s amplitudou nékolika desetin magnitudy na
Casové Skale desitek dni. Obrovské konvektivni proudy vybagruji z nitra hvézdy mnoho
uhliku, ktery by se jinak na povrch nedostal. Vzhledem k silnému hvézdnému vétru
nezlstane uhlik na povrchy, ale je odvrzen pry¢ od hvézdy, kde diky nizké teploté kon-
denzuje do grafitovych zmicek. V okoli hvézdy se tak nachazi obrovské chuchvalce
grafitového prachu a ty ¢as od ¢asu vétsi & mensi East hvézdy zakryji. Tim dochézi k
poklestim jasnosti hvézdy. ProtoZze oblaka prachu jsou rlizné velkd, riizné daleko od
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Obr. 1 - Svételna kiivka R CrB podle vizualnich pozorovani skupiny MEDUZA dobfe ilus-
truje chovani této tfidy proménnych hvézd.

Figure 1 - The light curve of R CrB, based on the visual observations of the MEDUZA
group, illustrates the behavior of the R CrB-type stars.

hvézdy, rizné husta a zakryji jinak velkou &ast povrchu, jsou i minima na sveteiné
kivee nizné hluboka a maji izné délky trvani.
Novy pfirtistek

Japonskym astronomUm se podafilo objevit dal$i pfirlistek do rodiny hvézd typu
R CrB. Hvézda je pfedbézné oznadend jako Had98 a v katalogu GSC ji lze nalézt pod
Gislem 6825.253. Proménnosti si v&iml Katsumi Haseda v roce 2001 na svych fo-
tografiich. Spojimedi pozorovani objevitele s daty automatického piehlidkoveho syste-
mu ASAS-3, ziskame dostatetné pokrytou svételnou kiivku (viz obrazek 2). Snizeni
jasnosti v letech 2001-2002 se skiadalo ze dvou po sobé nasledujicich minim. Prvni
nastalo v obdobi kvétna az Cervence 2001 a druhé v fijnu 2001 - potom hvézda piesta-
la byt v konjunkci se Sluncem pozorovatelnd. Veelku neni pochyb, Ze Had98 se chova

jako proménna hvézda typu R CrB, i kdyz u ni nebyly nalezeny pulzace, ktere se Casto
u téchto hvézd v maximu objevuiji.
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Obr. 2 - Svételna kfivka proménné hvézdy Had98 sestrojena na zakladé CCD méfeni ve
filtru V pfehlidkového teleskopu ASAS-3 (piné Etverecky) a fotografickych po-
zorovani Hasedy (prazdné &tvereéky). Sipky ukazuji dosah Hasedovych fo-
tografickych desek v noci, kdy na nich proménna nebyla vidét.

Figure 2 - The light curve of Had98 drawn from Haseda's photographic observations and
the ASAS-3 V-band public data. The filled squares with error bars and open
squares represent ASAS-3 data and Haseda's measurements, respectively.
Arrows represent the upper limits of brightness in the observations by Haseda.

Hvézda je v maximu celkem jasna (10,7 mag), ale nachazi se v souhvézdi

Hadono$e 22° pod rovnikem, takze je od nas pozorovateina jen nékolik tydnl v roce.

Treba bude dal8i pfiristek k typu R CrB umistén piihodnéji.

Literatura/ references:
Kato, T., Haseda, K., 2003, IBVS 5417

20 novych proménnych hvézd Ondfrej Pejcha
20 New Variable Stars

Rocéni CCD pozorovani symbiotickych As a by-product of monitoring of symbi-
hvézd vedlo k objevu zatim dvaceti novych otic stars, 20 new variable stars have
proménnych hvézd v jejich okoli. Vétsinou been discovered. Most of them belong
se jedna o Cervené dlouhoperiodické to the category of the red long-period
hvézdy s malymi amplitudami. vanables with small amplitudes.

roce 2002 probihal na 40cm reflektoru brnénskeé hvézdamy program P.

Sobotky a O. Pejchy sledovani symbiotickych proménnych hvézd ve filtrech

VRI. Protoze potet méfeni byl velky, byl vytvolen skript pro zpracovani téchto
pozorovani. Jako zajimavy vedlej$i produkt se vynofila moznost objevu novych
proménnych hvézd na téchto snimcich.
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Obr. 1 - Typicky pfiklad produktu programu VARFIND. VétSina hvézd zaujima rostouci
exponencialni kfivku, zatimco proménné hvézdy (Pej 006 a Pej 007) maji vétsi
smérodatnou odchylku nez hvézdy o stejné jasnosti a jsou situovany nad kfivkou.
Obrazek také ukazuje, Ze primami cil snimk( (CM Aql, oznageny krouzkem) ne-
musi byt téméf viibec proménny.

Figure 1 - Typical example of the product of the VARFIND program. The majority of stars
are situated along an exponential curve while the variable stars (Pej 006 and Pej
007) have a higher standard deviation of the mean magnitude and tend to occupy
the areas above the curve. Interestingly, the primary target of the images (CM
Agl, denoted with a circle) may not appear to be varable at all.

Pro celkové mnozstvi asi padesati primarnich cild (symbiotik) byla v
daném roce pofizena méfeni primérné v deseti nocich, z nichz kazdé sesta-
valo ze tfi snimkd v kazdem z filtri VR/ (dohromady tedy 9 snimkl na hvéz-
du a noc). Vysledné instrumentalni hvézdné velikosti véech hveézd na snim-
cich pak byly prohledany jednoduchou metodou (napf. Pojmanski, 2000) im-
plementovanou v programu VARFIND (Kral, 2002). Metoda je zaloZena na
tom, Ze rozptyl zméfenych jasnosti je pro promé&nnou hvézdu vetsi nez pro
konstantni hvézdu stejné jasnosti. Pokud tedy vyneseme primérnou hvézd-
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Tabulka 1 - Seznam nové objevenych proménnych hvézd.
Table 1 - List of newly discovered vanable stars.

RA (J2000){Dec (J2000) Typ max (mag) min (mag}| filtr | v okoli/ nearby star
Pej 001 [18:14:23.2] +20:54:29 | SR ~16.5 \ YY Her
Pej 002 |19:03:33.4] +16:31:19 SR 124 13.2 \ V1413 Adl
Pej 003 119:01:39.3| +02:06:44 | SR ~11.1 | Sh 2-71
Pej 004 |19:11:00.7| +02:52:42 |short-period:| 11.8 120 Vv Ap 3-1
Pej 005 |19:10:57.7| +02:52:09 SR 13.0 13.7 R Ap 3-1
Pej 006 | 19:04:01.2] -03:05:12 SR 12.0 12.6 R CM Aqg!
Pej 007 119:03:27.8] -03:01:43 M: 12.6 13.6 | CM Aqgl
Pej 008 |18:48:31.1| -06:42:49 SR 13.6 14.0 \ AS 323
Pej 009 |18:48:225; -06:43:13 SR 124 13.1 R AS 323
Pej 010 |18:48:16.4| -06:40:04 SR 124 130 R AS 323
Pej 011 [18:54,04.2| -04:38:32 SR Pe 2-18
Pej 012 118:44:25.5| +05:00:13 M 11.8 13.7 j DQ Ser
Pej 013 | 19:23:25.8] +24:31:10 [short-period:] 10.25 10.50 \% V335 Vut
Pej 014 |18:15:31.5( -00:22:34 M: 124 135 R FG Ser
Pej 015 | 18:14:58.6] -00:23:00 SR: 13.5 14.4 R FG Ser
Pej 016 {20:35:44 4| +20:08:57 M: 1.0 13.4 R LT Del
Pej 017 119:45:31.3| +18:37:12 SR: 12.3 12.8 } QW Sge
Pej 018 119:23:57.6| +29:37:13 Ishort-period: 13.3 13.9 \ BF Cyg
Pej 019 119:24:10.5| +29:42:48 SR 14.7 15.7 \ BF Cyg
| Pej 020 |19:57:14.9] +39:49:55 SR: ! V1016 Cyg

nou velikost a jeji smérodatnou odchylku (obrazek 1), velmi snadno identi-
fikujeme proménné objekty. Zplsob pofizovani dat omezuje pestrost objevo-
vanych typli proménnych hvézd, nej¢astéji se jedna o dlouhoperiodické
proménné hvézdy, které jsou navic ¢ervené, a proto jasné na snimcich
pofizenych pomoci fotometrickeho filtru /.

Celkem jsem touto metodou objevil 18 novych proménnych hvézd, a pro-
toze vétsina z nich neni v katalogu GSC, zaved| jsem nové oznaceni ,Pej. Z
téchto 18 novych proménnych byla jedna (Pej 003) objevena na snimcich
SH 2-71 od M. Zejdy a J. Safafe a vyskovského tymu. Kromé toho byly jesté
dfive objeveny ,ruéni* metodou dvé nové proménné hvézdy, takze celkovy
pocet nositeld jména ,Pej* dosahuje 20.

Jejich seznam je uveden v tabuice 1, ktera také obsahuje rovnikové
soufadnice (USNO A2.0 nebo zmeéfené na brnénskych snimcich),
pravdépodobny typ proménnosti, rozsah svételnych zmén (kde byly k dis-
pozici pouzitelné jasnosti srovnavacich hvézd) a nazev primarniho cile.
Kromé toho jsem jesté vytvofil specialni internetovou stranku umisténou na
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adrese (http://var.astro.cz/pejcha/newvar), na které jsou k dispozici podrob-
né&jsi udaje k jednotlivym proménnym (vétsinou zasluhou Johna Greavese z
Anglie) a obrazky s identifikaci.

Literatura/References:
Kral, L., 2002, http:/kral.astronomy.cz/softivarfind
Pojmanski, G., 2000, http:/arxiv.org/astro-ph/0005236

Predmiuva

V nasledujicim pfispévku je popsana nova metoda vizualntho pozorovani promen-
nych hvézd, kterou vymysiel argentinsky pozorovatel Sebastian Otero. Metodu si osvaj
Pavol Dubovsky a jiz po dva roky ji pouziva. ProtoZe néktera tvrzeni a postupy v
metodé jsou prevratna i kontroverzni a nékdy i opa¢na, nez se dosud uvadéio v
manualech, nasleduji za &lankem nazory nékterych dalich pozorovatell. Kazdy si
miZze novou metodu vyzkouset v praxi a udélat si viastni nazor. Radi na strankach
Persea otiskneme nazory dal$ich pozorovatell.

Ako zvysit’ presnost’ vizualnych odhadov
Sebastian Otero, Pavol. A. Dubovsky

How To Increase the Precision of Visual Estimates

Clanok popisuje niektoré vylepSenia vo The article describes some improvements
vizudlnom pozorovani premennych in visual observing of vanable stars. The
hviezd. Metéda umozriuje zvySit presnost’ method allows increase the precision of
odhadu a poskytuje vysledky priamo vo estimate and gives result directly in V
filtri V. band.

H:von’ sa, Ze presnost vizualnych pozorovani je okolo 0,1 mag. Ked si viak

prezrieme svetelné krivky z fubovolnej svetovej databazy, vidime, Ze rozptyl je
mnoho vacsi. Napriklad Sobotka [4] uvadza pre Eervené dlhoperiodické

hviezdy priememy rozptyl az 0,7 mag. A razptyl sa tyka aj individuainych kriviek. Z toho
potom vyplyvaju vyhrady mnohych profesionalnych astrondmov voci vizualnym po-
zorovaniam. Ludské oko je viak vynimocny organ a bolo by $koda nevyuzit' jeho viast-
nosti. Autori po mnohych praktickych ski$kach prisli k zaveru, Ze presnost' vizualnych
odhadov premennych hviezd je mozné vyrazne zvysit' pri dodrZzani spravne] metodiky.
Klugoveé sa ukazuje pouzivanie spravnych mapiek a nardbanie s videnim farieb hviezd.
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A. Problém farieb

Oko a jeho sietnica sa rdznym spdsobom spravajt pri pozorovani hviezd rdznych
jasnosti a farieb. Zhrmime si len zakladné a v dalSom pre nas potrebné viastnosti oka.

pozorovanie jasnejSich hviezd

¢ dosahuju vd&sie rodiSenie lebo kazdy apik ma viasiné nervové
zakoncenie - vidime takmer bodové obrazy hviezd

+ citlivé na farbu, pri pozorovani éervenych hviezd sa prejavuje
Purkyneho efekt

¢ umiestnené v strede sietnice - pouZivajli sa pri priamom videni

s viac citlivé, aktivizuju sa uz pri malom osvetieni - vhodné na
pozorovanie slabych objektov pravdaze az po akomodacii oka a na
tmavom pozadi |

* mensie rozZliSenie, jeden nerv prenasa signal z mnoZstva tyciniek -

Tyéinky | obrazy hviezd su vaésie a rozmazané

* nevidia farbu ale maximum citlivosti je oproti ¢apikom posunuté k
kratkovinnej oblasti spektra, takZe modré hviezdy vidime jasnejsie

+ sl umiestnené po celej ploche sietnice - pouZivaju sa pri periférnom
videni

Predpokladame, Ze Citatel je s tymito poznatkami oboznameny:

Odhad teda zavisi od toho akym spdsobom na hviezdu pozerame. Va&sina
manualov odporuca pri odhadovani prechadzat' priamym videnim z jednej hviezdy na
druht. Priamym pohfadom sa vyvarujeme precenenia modrych hviezd a rychlym
skakanim z jednej hviezdy na druhii nedame moznost' rozvint' sa Purkyneho efektu.
Také jednoduché to viak nie je. Ziskané skiisenosti zhmieme do nasledujticich problé-
mov:

1. Cim tmavsia je obloha, tym viac sa do &innosti zapajajt tyinky a to zhoruje nase
schopnosti oviadat’ rézne druhy videnia. Tomuto sa Ziadnym psychickym procesom
neda zabranit. Efekt mézeme zmiernit’ zosvetlenim pozadia pouzitim mensieho
zvacSenia aby obloha vyzerala svetiejsie.

2. Cim svetiejSia je obloha, & uz z dévodu svetelného znedistenia, vihkosti alebo svi-
tu Mesiaca, tym matnejdie vidime modré hviezdy. Straca sa totiz kontrast na svetiom
pozadi a pri sinom osvetleni sa odpdjaju z ¢innosti tyginky. RieSenie je ,poméct” mod-
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rym hviezdam pouZitim tzv. polopriameho videnia. Je to kombinacia priameho a per-
iférneho videnia. Na hviezdu sa pozerame priamo ale pohladom mieme rozostrenym.

3. U jasnych cervenych hviezd dochadza pri priamom pohfade k preceneniu jasnosti
vplyvom Purkyneho efektu. Tento efekt je najcitenej$i pri pozorovani volnym okom pre-
toZe vtedy je obloha najsvetiej$ia a svojim jasom vyraduje z ginnosti tyCinky a vyrazne-
jie sa prejavi &innost’ Gapikov. Riedenie je tie2 v polopriamom videni.

4. Naopak jasnost’ slabych &ervenych hviezd pri pozorovani dalekohlfadom pod-
cenime vzdy, ked sa ich usilujeme zachytit’ perifémym videnim. Napravit' to mozeme
tak, Ze sa uprene zahladime na hviezdu az tak, Zze sa zatne uplatiovat Purkyneho
efekt Cim Cervendia je hviezda, tym intenzivnejsie treba na fiu hladiet. Toto viak ne-
plati pri pouziti svetelnych pristrojov (binokulare). Cervena hviezda tu ziskava na jas-
nosti zasluhou kontrastu na svetiom pozadi.

5. Nakoniec najlepsie uvidime Zité hviezdy, ktoré davaju pekné bodové obrazy. Pri
odhadovani vomym okom davaju najobjektivnejSie vysledky. Musime hiadiet’ pozome
pred porovnanim s hviezdami inych farieb.

Kalibracia oéi

Cely doteraj$i vyklad je zaloZzeny na radach typu ,hfadiet’ uprenejSie, hladiet’ po-
zome, polopriamo, viac, menej*. Exaktnost' tomuto postupu vnesie az nasledujice zak-
ladné pravidio:

PRISPOSOBIt VIDENIE SEKVENCII

To znamena pouzivat' rozne spdsoby pohladu tak, aby sme videli jasnosti porovna-
vacich hviezd v sulade s presnymi fotometrickymi V magnitudami na mapke.
(Pravdaze najprv musime taki mapku aj s 8-V indexami mat. O tom v daldej Casti
&anku). Ked takto prejdeme viacero porovnavacich hviezd, o&i viastne okalibrujeme a
budeme vediet ako sa pozriet na premennu. Chece to samozrejme dost' praxe.
V kazdom pripade vsak musime hladiet na premennu pri kazdom pozorovani rov-
nakym spasobom. MéZe sa stat, Ze na$a individuaina sveteina krivka bude oproti ostat-
nym posunuta hore alebo dolu, to sa da korigovat. Ak by sme v&ak menili spdsob vide-
nia, raz jasnost hviezdy precenime, raz podcenime a krivka bude deformovana.

Zhmutie

Predchadzajuci, trochu komplikovany vykiad sa da zhmit' do prehladnej taburlky.
podrla pouzitého pristroja (a teda jasnosti pozadia) a farby pozorovanych hviezd.
Uvedené intervaly nie su velmi u¢ebnicové. Zodpovedaju viak lepsie spravaniu sa oka
a hlavne treba mat na paméti, Ze zmena videnia je postupna a nie diskretna.
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Modré hviezdy (B-V<0,3) ZIté hviezdy (0,3<B-V<1,1) | Cervena hviezdy (B-V>1,1) |
Vorné oko | Polopriame videnie. Nepozerat na | Priame videnie. Davaju Priame videnie ale nie Gplne
ne priamo, pretoe pri pohlade pekné bodové obrazy a nie dlhy &as aby sme sa
vofnym okom je obioha vyhli Purkyneho efektu.
najsvetiejia a stracali by na Preskakovat pohfadom
jasnosti v porovnani s Cervenymi rychlo z hviezdy na hviezdu
Binokulér | Polopriame videnie pri jasnych Priame videnie v ka3dom Polopriame videnie na jasné
modrych pripade. Pozerat pozorne Cervené
pred porovnanim
s hviezdami inych farieb
Pri slabych priame videnie. Priame videnie na slabé |
V kazdom pripade sa vyhnit
perifémemu videniu, ktoré by
spésobilo precenenie ich jasnosti
Teleskop | Polopriame videnie prijasnych Priame videnie v kaZdom Polopriame videnie na jasné

modrych

pripade. Pozerat pozorne
pred porovnanim
s hviezdami inych farieb

&ervené

Pri slabych priame videnie .

perifémemu videniu, ktoré by

Na slabé priame videnie,
nechat pésobit Purkyneho
efekt aby sme ich jasnosf

L V kazdom pripade sa vyhnit

spésobilo precenenie ich jasnosti nepodcenili

Mieru pouzitia tychto spésobov videnia korigovat’ podra presnej fotometrickej
sekvencie.

Cel4 tabulka sa da s drobnymi nepresnostami zhmut' do nasledujiceho lahko za-
pamatatelného tvaru: PouZivat' pri odhadovani vZdy priame videnie s nasledujicimi
vynimkami:

1. Polopriamym pohfadom odhadovat Jasné modré hviezdy a pri pouziti pristroja aj

jsné Cervené hviezdy.

2. Réznym spdsobom narabat' s Purkyneho efektom pri éervenych hviezdach:

2a. Pri pazorovani volnym okom sa treba vyvarovat Purkyneho efektu rychlym
pohladom na hviezdu.

2b. Naopak pri pozorovani slabej &ervenej hviezdy dalekohladom treba nechat
Purkyneho efekt psobit' a to tym viac, &im je hviezda cervensia.

B. Mapky

Vieme, Ze aby sme mohli robit odhady popisanou metodikou, potrebujeme mapky,
ktoré budl mat' uvedené jasnosti vo V's presnostou na stotiny magnitudy a farebné in-
dexy B-V. T4 presnost' na dve desatinné miesta Je z dévodu, Ze by bola $koda znehod-
nocovat presné fotometrické merania zaokruhlovanim. Na desatiny magnitudy
zaokruhlime az vyslednt jasnost premennej. (Skupina MEDUZA dokonca prijima
odhady s presnostou na stotiny magnitady. Na svetelnej krivke potom nevznikaju
nevzhladné pasove Struktury.)
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Pre&o je treba prijat’ jednotny Standard V? K vizudinym pozorovaniam sa zvykne
pripajat znacka V', ktora méa s V suvisiet’ podfa vztahu v = V + 0,2x(B-V) alebo dokon-
ca aj presnejsie v = V + 0,182x(B-V) - 0,032 [3]. Tento vzt'ah je odvodeny na zaklade di-
horocnych étudii a experimentov, ktoré realizovala AAVSO a iné organizécie a vyjadnije
magnitiidu uréent pri pozorovani perifémym videnim. Uvedeny vztah by teda umozZrio-
val prerativat vizualne pozorovania tak, aby boli konzistentné s fotoelektrickymi. To by
ale museli byt jasnosti porovnavacich hviezd na mapke uvedené tieZ vo V. Ale také
mapky neexistuja! Na mapkach su vacsinou uvedene jasnosti vo fili V. To ¢o teda
vyratame je akysi hybrid medzi v a V. Navyse pri odhadovani nemame pouzivat per-
ifeme videnie ale priame. A to uvadzaju aj manualy AAVSO. Vztah medzi V' a Vnie je
konstantny, ale zavisi od toho akym spdsobom sa na hviezdu pozerame.

Riesenie je vefmi jednoduché. Pri pouziti popisanej metody odhadovania ne-
musime ni¢ prerattvat. Ak si okalibrujeme o€i podrFa fotometrickej sekvencie vo
filtri V aj vysledna jasnost’ premennej bude vo V. Staci mat’ len spravnu mapku.

Dnes uZ je fotoelektricka fotometria volne dostupna. Prakticky véetky hviezdy do 8
mag maju pozemské fotometrické merania. O dalSiu magnitidu si mdZeme pomoct’ z
katalogu HIPPARCOS. Dalej je to uz horsie. Udaje v TYCHO uZ nie su také spolahlive
a pri slabsich hviezdach treba vacsinou pockat' na fotometriu Ame Hendena z USNO,
ktory robi v tomto smere velmi zasluzna pracu. Avsak vytvort mapku s poZadovanymi
viastnostami pre jasné hviezdy uz nie je dnes problém. Viaceré také mapky vytvorene
autormi a Enzom Bernardinim sU umiestnené na internetove adrese
http://ar.geocities.com/varsao/cartas_de_variables.htm. Je pravdaze uplne jedno, kto
takéto mapky vyrobi. Staci dodrzat len niektoré zakladné pravidia:

1. Uvadzat jasnosti porovnavacich hviezd podfa fotoelektrickej fotometrie vo fitn Vs
presnostou na stotiny magnitudy a farebné indexy s presnostou na desatinu mag-
nitudy.

2. Husto pokryt' rozpatie jasnosti premennej hviezdy. Idedina sekvencia ma rozdiely
jasnosti medzi porovnavacimi hviezdami mensie ako 0,3 mag.

3. VWyberat' porovnavacie hviezdy ¢o najbliz$ie k premenne; aby sa zmestili do
zomého pola.

4. Uprednostriovat’ porovnavacie hviezdy podobnej farby ako je premenna.

Existuje aj podrobny navod na tvorbu mapiek [2]. Suasne prebieha revizia porovna-
vacich hviezd na mapkach skupiny MEDUZA.
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C. Pristroj

1. Oko neodhaduje dobre preexponované obrazy hviezd. Ak pouZiieme na hviezdu
istej jasnosti prilis silny pristroj, bude sa nam odhadovat’ velmi tazko. Navy$e sa nam
pravdepodobne stane, Ze do zomého pola sa nam nezmestia potrebné porovnavacie
hviezdy. Naopak hviezdy na hranici limitnej magnitudy takisto neodhadneme dobre,
pretoZe sa nevyhneme pouzitiu perifémeho videnia. Preto sa odpori¢a pozorovat' len v
intervale 1 a 4 magnitidy pod limitnou magnitidou pouZitého pristroja.

2. Z predchadzajliceho vyplyva, Ze na presnost’ odhadu nepriaznivo vplyva &nnost
tyCiniek Ked mame tmavi oblohu, ich &innosti sa nezbavime. Paradoxne sa teda lep-
Sie odhaduje z miest z va&sim svetelnym znegistenim. (Pravdaze obmedzuje nas to vo
vybere hviezd, lebo tie slabsie sa dostand mimo odporicaného intervalu 1 - 4 mag pod
limitom.) Ak nahodou nemame po ruke svetelné znedistenie, mézeme si pombct
mensim zvacdenim, pozorovat' za simraku alebo za svitu Mesiaca. Plati, Ze treba
pouZit’ najmensie zvacsenie, ktoré este umozni pohodine rozlisit' pozorované hviezdy.
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Obr. 1 - Merania jasnosti YY Her v poslednom polroku. PIné body st data Pavola A.
Dubovského pozorujliceho s vyuzitim tu opisanej techniky, prazdne body su os-
tatni vizualny pozorovatelia skupiny MEDUZA, Stvoréeky v stipgekoch sg CCD(\V)
merania L. Smelcera a samostatné $tvorCeky s Udaje z ASAS-3.

Figure 1 - Observations of YY Her during the year 2003. Dots are visual observations of
Pavol A. Dubovsky, hollow dots are other visual observers of the MEDUZA group,
squares are CCD V-filtered observations by L.Smelcer, O.Pejcha and ASAS-3.
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Obr. 2 - Merania jasnosti DL Gem. Legenda je obdobna tej z obrazku 1.
Figure 2 - Observations of DL Gem, the symbols are the same as in figure 1.

D. Vysledky

Pouzitim popisanej metodiky sa daju dosiahnut’ doteraz nepredstavitelné vysledky
hlavne pri pozorovani volnym okom. Realizované pozorovania, $pecialne v pripade
delta Sco (Otero) a delta Vel (kampart skupiny LIADA) ukazali, Ze pri hviezdach
viditelnych vofnym okom, ak mame idealnu sekvenciu (husto pokrytd s rozdielmi
mensimi ako 0,3 mag, priestorovo blizko k premenne] a podobnej farby ako premen-
nd), je mozné dosiahnut’ presnost’ na drovni 0,03 mag, & uz je porovnatelné s fo-
toelektrickymi meraniami. (Skutone, v uvedenych pripadoch boli vysledky kontrolo-
vané s fotoelekirickou fotometriou vo V od Briana Frasera z Juznej Afriky.) Pri pouZiti
dalekohladu uz presnost’ nie je taka vysoka, ale zaruene dosahuje 0,1 mag, ¢o je od
vizudinych odhadov oéakavang, ale doteraz sa velmi neplinilo.

V poslednom Case sa objavila moznost' kontroly vizudlnych pazorovatefov pomocou
fotometrického katalogu ASAS-3. Vysledky su dobré. Pekna ukazka je na obrazku 1.
Napriklad vizudlne aj elektronické merania zachytili sekundadmy zakryt v sustave na
zostupnej vetve vzplanutia YY Her. Podla ocakavania nebolo treba robit’ Ziadny posun
v osi magnitud. Vizuainy pozorovatel rovnako ako elektronické zanadenia merali vo filtri
V. Iny priklad je na obrazku 2. Len pozorovania Dubovského a ASAS-3 informujd o pe-
riodickych zmenach polopravidelnej premennej hviezdy DL Gem
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Obr. 3 - Pozorovanie V465 Cas. Prazdne body st v tomto pripade data vizualnych po-
zorovatelov VSNET, kole&ka st merania Dubovského,

Figure 3 - Observations of V465 Cas. Dots are observations of Pavol A. Dubovsky, hol-
low dots are other visual observers from VSNET.

Vo véeobecnosti sa da povedat, ze nové techniky vizualneho pozorovania su
uzitoné hlavne pri premennych hviezdach s relativne malou amplitidou. Tam, kde
doterajsie pozorovania poskytovali len $um, objavia sa realne krivky. Uvadzame porov-
nanie dat z VSNET-u a merani Dubovského na obrazku 3. Ale aj pri dihoperiodickych
miridach ba aj pri kataklizmatickych premennych je uZito¢né brat' do Uvahy aspon
farebné rozdiely medzi hviezdami. Pozorovate! sa jednoducho citi pri odhadovani iste-
jSie.
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Poznamky k nové metodé Kamil Hornoch
Notes To The New Method

ak je vidét z prezentovanych vysledkl, pouZith metodika dovoluje pozorovatellim,
ktefi ji dobfe zviadaji, dosahovat velmi piesnych vizualnich odhadU jasnosti promen-
nych hvézd s nejistotou pouhych nékolika setin magnitudy.

Struéné se vyjadiim k hlavnim doporugenim. Pfi tvorb& mapek je opravdu potieba
zvolit dostatetné hustou fadu srovnavacich hvézd (cca 0,3 mag rozestup, &im hustgjsi
srovnavaci hvézdy, tim iépe - je jich vice k dispozici a navic to nuti pozorovatele srovna-
vat velmi pfesné, aby vibec néjaky rozdil zaznamenali, coZ vede ke zmensovani ve-
likosti odhadniho stupné a v kone&ném dusledku k vy3si presnosti). Dale je dobre
uvadét i jejich B-V indexy. To je véak pouze mazné pii tvorbé& mapek pro proménné s
jasnosti v minimu vy3si nez 10 mag (aby byla pfesnost hv. velikosti srovnavacich hvézd
lepsi nez +0,03 mag) pii pouziti HIPPARCOS a TYCHO katalogu nebo srovnavaci
hvézdy promefit pomoci CCD (napf. Hendenovy sekvence).

Pii viastnim pozorovani je potfeba kazdému odhadu vénovat dostatetnou péd, tzn.
nefidit se heslem ,&im vic vysledk, tim lip* ale snazit se o co nejplesnejsi vysledky.
RovnéZ doporuluji pouzivat pii kazdém odhadu ne jen 2 srovnavaci hvézdy, ale radéji
vice, 4 az 5. Je nasnadé, Ze pruméma hodnota z vice odhadd nam da vysledek
zatizeny mensi nejistotou, nehledé na fo, Ze se dé velmi dobfe odhalit hruba chyba -
napf . $patna identifikace srovnavaci hvézdy atd.

A ted k barvam hvézd a viivu na jejich jasnost pazorovanou okem. V dobéch ,davno
minulych" jsem sam tento jev zkoumal a dosel jsem k zavén, Ze vidéni barev pii central-
nim vidéni zavisi na rozdilu jasnosti sledované hvézdy a MHV. Vysledky byly takoveé, Ze
pokud byla hvézda jasné&jsi o cca 4 magnitudy nez nejslabsi viditeiné hvézdy, odpovidala
Jeji hv2ydn8 velikost, kterou jsem vidél, pfesné V magnitude. Cim byla hvézda slabsi, tim
vice zavisela jeji pozorovana jasnost na B-Vindexu. Cim blize byly ,Gervené” hvézdy lim-
itni mezi pristroje, tim se jevily slabsi, neZ je jejich jasnost ve V oboru.

Kombinaci riznych typl pohledu pfi srovnavani proménné a srovnévacich hvézd
jsem se nevénoval. Vzdy jsem pouZival bud centraini vidéni (u hvézd dostatetné jas-
nych) nebo bo&ni vidéni u hvézd slabsich (centréinim bych je nevidél nebo jen velmi
$patn&). Tedy pfi jedné sérii pouze centralni nebo pouze botni vidéni, a kdyz bocni, tak
takovym zplsobem, aby svétio z hvézdy vzdy dopadalo do stejného mista sitnice.

Tim v&ak nechgi fict, ze cokoli z toho, co doporuguje S. Otero, je $patné. Pokud mu
to umozniuje ziskat pfesné vysledky, ze tento postup doporucit Bude vsak vyZadovat
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od pozorovatele znagnou davku Usili se na kaZdy odhad dobie phpravit a spravné jej
provést a zabere to vice ¢asu. Vysledky by ale mély stat za to. Jeding, s &im nesouh-
lasim, je pouzivani perifemiho vidéni. Tento nespravny wyraz predpokiadam vznikl pfi
prekladu Oterova textu. Perifemi znamena okrajové a to tedy v Zadném piipadé nelze
doporucit. Spravné tam mélo byt uvedeno ,boni vidéni*, tedy takove, kdy nam svétio
dopada na sitnici mimo centra, ale zaroven podstatné blize centru nez okraji. Rovnéz
souhlasim s doporugenim, Ze sledované hvézdy by mély byt v rozsahu 1 az 4 magni-
tudy nad MHV pristroje. To sice nékdy nejde zajistit, pokud ale je mozna volba pristroji
Je to dobré dodrzovat

Poznamky k nové metodé Lubos Brat
Notes To The New Method

a osobneé si myslim, ze je velmi nedtastné ménit hodnoty srovnavacich hvézd na

mapkach jiz jednou vydanych, podle nichz se nékolik let pozoruje. Mohlo by

dochazet k fiktivnim skokiim & zlomiim ve svéteinych kitvkach. Vzhiedem k tomu,
e sbirame od vSech pozorovani i samotné odhady, nepovazuiji absenci absolutné
pfesnych hodnot srovnavacich hvézd za problém.

P kazde publikaci svéteiné kiivky je zapotiebi vizuaini pozorovani piepoditat, a to
proto, Ze pozorovatelé, ktefi nepouzivaji nové uvedenou metodu S. Otera (az na
Dubovského vsichni), pozoruji v oboru VIZ. Vétsinou véak pouzivaji pro vypocet
vysledné hveézdné velikosti proménné hvézdy hodnoty srovnavacich hvézd v oboru V.
Jakakoliv svételna kitvka sestrojena piimo z databéze a tedy z hodnot vypoctenych po-
zorovateli pii zpracovani, je falesna. Abychom mohii zkonstruovat skuteénou svételnou
kivku tak, jak ji vidi pozorovatelé, je nutné 1) prevést hodnoty srovnavacich hvézd z V
na VIZ (za pomoci B-V indexu) a 2) véechna pozorovani piepoditat podie téchto VIZ-
hodnot na skutetnou VIZ kiivku.

Cheeme-i ziskat redinou kitvku v oboru V. je nutno jesté provést dalsi dva kroky: 3)
Zjistit B-V indexy proménné hvézdy ve véech fazich a 4) provést plepocet z VIZ kiivky
na V kitvku pouzitim aktudinich 8-V indext. Jediné takovym zp(isobem dosahneme to-
ho, Ze nage svéteiné kiivky nebudou faledné - zdeformované.

Tak, a ted dUleZith pozndmka: tento postup je mozné aplikovat pouze v pfipadé, ze
vSechna pozorovani jsou pofizovana tak, aby pozorovatelé sledovali proménnou i
srovnavaci hvézdu pouze tycinkami, tedy bodnim vidénim u véech hvézd nebo i
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primym u slabsich hvézd. ProtoZe pouze tehdy, pokud mame pii pozorovani zapojené
jen zrakové receptory tycinky, pozorujieme v oboru VIZ. Pfi zapojeni barevneho vidéni
(Gipky) se pasouva maximum spektréini citivosti do oboru V.

Z materialu Otera a Dubovského vyplyva, Ze pii jakémsi okalibrovani oka po-
zorovatelé podle znamého B-V indexu srovndvacich hvézd jiZ pfimo dostavame Vias-
nost proménné. Je to altemativa k vy$e uvedeneému postupu, ale m4 oproti nasi praxi
nékolik nevyhod:

a) cela metoda je zaloZena na neempirické kalibraci, jakychsi pocitech pozorovatele,
&imz se zavadi dalsi nepfesnosti do vizualnich odhadl

b) postup je velmi naro¢ny a pro nepiilis zkusené pozorovatelé neproveditelny

¢) musime jiz pii pozorovani znét presné hodnoty srovnavacich hvézd.

Navic, pokud nékdo bude pouzivat tuto metodu pozorovani, musi pi zasilani po-
zorovani upozomit, Ze zasila data V a ne VIZ ProtoZe pii prepocitavani svételnych
kiivek na VIZ a nasledn& na V by bylo nutné tato data pfeskotit a jiz povazovat za pre-
pocitana.

Bohuzel ted nejsem schopen posoudit, do jaké miry by bylo mozné dodatecné pre-
poditavat takto pofizend data, pokud by se dodatecné ukazalo, Ze udaje o srovna-
vacich hvézdach byly $patné - at' uz V & B-V daje. A to je divod, pro¢ bych metodu
Otera zatim nepropagoval, dokud nevyzkousime na jednom ¢&i dvou pozorovatelich, jak
jsou takto pofizena data kompatibiini s ostatnimi pozorovanimi a CCD méfenimi ve V
filtru.

Poznamky k nové metodé Petr Sobotka
Notes To The New Method

oukal pres rameno, kdyz ho psal. Uvedena metoda viastné neni tak Upiné o

tom, jak zvysit presnost vizualniho pozorovani, ale jak pozorovat okem v oboru V.
Presnost vizudinino pozorovani Sebastiana Otera je neobydejna a skutetné srovnatel-
na s fotometrem (viz IBVS 5026). Je proto opravdu skvéle, ze formou manualu sepsal
zplisob, jakym pozoruje a snaZi se presvédit ostatni pazorovatele, aby ho nasledovali.
Ja osobné v zadném pfipadé nepopiram vysledky jeho prace, jen si nejsem tak upiné
jist, zda je jeho metoda univerzalnim nastrojem pro v&echny pazorovatele. Jinymi slovy,

Dzi se fidi, Ze teméF se v&im v Lubosové piispévku souhlasim, ostatné jsem mu
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jeho Uspéch nemusi byt dan korektnosti metody, ale tim, Ze pozoruje &asto a ma pro to
talent stejné, jako nékdo jiny treba pro hru na housle. Velmi oceriuiji, Ze se k pouZivani
metody rozhodl dalsi aktivni pozorovatel, Pavol A Dubovsky, protoze pak bude mozné
metodu iépe posuzovat

Sepsal jsem nékolik svych poznamek, jejichz zavér mozna vyzniva spiSe proti , hro-
madnému" zavadéni metody, a to predevsim proto, Ze by se mohla narusit homogenita
vizudinich pozorovant, ktera je jejich nejvétsi devizou .

1. Domnivam se, Ze neni nutné hledat metodu, jak pozorovat okem ve V. kdyz se da
VIZ prepotitat Je bé&zné posouvat vizualni pozorovani v ose Y, aby odpovidala CCD
datim. Déla se to i u CCD pozorovani z vice stanic. Na tom nevidim nic $patného a za-
vadét novou metodu pozorovani jenom proto, aby se odstranilo toto jednoduché
posouvani dat, neni nutné.

2. Pouzivani metody vétsim poctem pozorovatelli by znamenalo zvySeni Sumu dat.
Mam tim na mysli pfipad, kdy do néjaké centraini databaze budou pfichazet po-
zorovani provadéna novou metodou i starymi postupy - ne vsichni pfejdou na tuto
metodu. Pfi pohledu na celkovou kiivku bude feji rozptyl vétsi, nez byvalo Zvykem.

3. Metoda mi pfipada dosti slozita a v mnohém opaéna, neZ se dosud b&zné uvade-
lo. Dosud bylo pouzivano jednoduché pravidio: pozorujte vsichni véechny hvézdy
bo&nim vidénim bez zapojeni Cipkl a vyvarujte se plisobeni Purkyriova efektu = vidim-
li barvu, neodhaduiji popr. zmé&nim pristroj. Nova metoda naopak barevné vidéni do-
porucuje a aktivné s nim pracuje.

4. Uskali metody spociva napiiklad v tom, Ze se da aplikovat jen na nékteré hvézdy -
jen nékteré proménné hvézdy maji proméfené srovnavaci hvézdy. Metoda je silng
zavisla na plesnosti srovnavacich hvézd a ta je pochybna. Dosud jsme fikali: viibec
nehledte na magnitudy a odhad udélejte tak, jak to vidite. Presné hodnoty se zjisti
Casem a pak se to da viechno plepoditat.

5. Prilisna komplikovanost metody mlZe odradit zacateCniky. Pozorovani komet mé
0sobné odradilo pravé kvl trem riznym metodam... Dosud jsme za&ate&nikim fikali,
Ze je to jednoduché - zafad promeénnou mezi dvé nejblizsi hvézdy, stanov odhad jas-
nosti, t'eba 3V4 a zapis ho.

6. Velka asova narocnost metody. Nékde zaznélo, Ze jeden takovy odhad trva 5
min. Je na zvaZenou, zda radeji mit vice meéné presnych odhad( vice hvézd nes mené
vice presnych odhadi meéng hvézd. Jde o to, zda se metoda vyplati. V&tsina hvézd ma
amplitudy Fadové magnitud a u hromadné Kiivky je pfesnost 0,03 mag stejné nemozna.
Pokud ovsem pozorovatel zamysli pozorovat hvézdy s nizkou amplitudou, pak se vy-
plati mit mensi pocet presnéjsich bod.
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7. Touto metodou lze pozorovat vétSinou jen homi &ast amplitudy svételné kiivky,
protoze slabsi hvézdy nejsou proméfené. To by byl opravdu chaos, homi &ast svéteine
kiivky mit ve V a spodni ve VIZ.

8. Je potfeba znat B-V proménné hvézdy, coz je jednak problém zjistit a jednak je to
proménna veli¢ina.

9. Otero metodu vyvinul ,na t&lo* jasnym proménnym hvézdam viditelnym pouhym
okem, kde ma vlastné vzdy proméfené srovnavacky, sam mi psal, ze v dalekohledu uz
to neni ono. U slabsich hvézd je tedy otdzkou, zda se metoda vyplati jak svou piesnos-
ti, tak Easovou narognosti.

Zavérem tedy mohu fici, Ze hromadné zavedeni nové metody by pfineslo vice kom-
plikaci, nez si jeji autor mozna uvédomuje. Metoda je ziejmé nezastupitelna pfi po-
zorovani jasnych hvézd pouhym okem, ale o nutnosti jejiho pouzivani na ostatni
hvézdy nejsem pfesvédcen.

Symbiotické hviezdy na La Palma Augustin Skopal
Symbiotic Stars In La Palma

Clanek pfinasi informace o mezindrodni The article brings information on the inter-
konferenci vénované vyzkumu symbi- national conference on the research of sym-
otickych proménnych hveézd. Zabyva se biotic stars. It refers mostly about the scien-
pfedevsim odbornou strankou konfer- tific results of the conference and give us in-
ence a prinadi prehled prezentovanych formation on the lectures and posters pre-
referatd. sented there.

Palma, konala 1. Eurokonferencia ,Symbiotic stars probing stellar evolu-

tion“. Konferencia bola organizovana tzv. Skupinou teleskopov Isaaca
Newtona Eurdpskeho severného observatdria umiestneneého na vrchole ostro-
va, v okoli kratera Roque de Los Muchachos. Jednotlivé zasadania konferencie
sa konali v priestoroch hotela Taburiente Playa na zapadnom pobrezi ostrova, v
miestnej ¢asti Los Cancajos asi 5 km od hlavného mesta Santa Cruz de La
Palma. Hlavnym cielom bola prezentacia najdélezitejSich vysledkov vyskumu
symbiotickych hviezd za uplynulych 6 rokov, od poslednej takejto konferencie
konanej v juni 1996 v Koninkach, v Polsku. Konferencie sa ztU¢astnilo 94 as-

thoch 27. az 31. maja 2002 sa na jednom z Kanarskych ostrovoy, La
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trondmov z celého sveta, pri¢om asi polovinu Ucastnikov tvorili miadi vyskumni-
ci do 35 rokov sponzorovani Eurépskou komisiou ,High-Level Scientific
Conferences". Program piatich dni rokovania bol vyplneny 16 prehfadovymi (po
40 mindat) a 30 prispevkovymi (po 15 minat) referatmi, pricom dal$ie vysledky
boli prezentované formou 43 posterov.

Prezentované vysledky, najma v prehlfadovych referatoch Corradiho a
Bodeho, demonstrovali, Ze najvyznamnejsi roli v porozumeni symbiotického
Javu zohrava rozvoj pozorovacej techniky s vysokym rozli$enim. Predovsetkym
pre tzv. D-typy symbiotickych hviezd, ktorych rozmery mdzu dosahovat
niekolko desiatok astronomickych jednotiek, je mozné priamym pozorovanim
ziskat' priestorovo rozlisitelné obrazky (az pod 1"), studovat' ich morfolégiu,
Casovy vyvoj, a tak sa domnievat
na mozné pri¢iny ich vzniku.
VSeobecne sa akceptuje nazor,
Ze rozsiahla hmlovina v symbi-
otickej dvojhviezde je produktom §
interakcie dvoch zasadne rozdiel-
nych hviezdnych vetrov - od
chladnej a hortcej hviezdy v sts-
tave - a okolohviezdnej latky. §
Procesu smerovania hmoty
vyvrhovanej centralnym objektom
s moznostou ¢astého opakovania viak zatial rozumieme velmi malo.
Domnievam sa, Ze zatial sme na Grovni teoretickych Spekulacii (napr. prispevok
Noama Sokera 0 magnetickej aktivite chladnych zloziek). Romano Corradi de-
monstroval rozsiahle $truktury vysokorychlostnych vytryskov hmoty na prik-
ladoch R Agr, He2-147 a na impozantnom systéme He2-104, ktory je dobre
znamy ako Juzny Krab. Mike Bode v svojom prispevku potom ukazal priestoro-
vo rozlisené obrazky aj pre niektoré blizke S-typy symbiotickych hviezd, ktorych
rozmery su radovo len niekofko astronomickych jednotiek. Najzaujimavejsim
prikladom je bezpochyby najbliz&ia symbiotika, CH Cygni (d=270 pe), pre ktoru
je uz k dispozicii rozsiahly pozorovaci material nielen v radiovej, ale aj v optickej
oblasti spektra, ziskany pomocou Hubbleovho teleskopu (HST). Posledné
Studie bipolarnej morfologie ionizovanej hmloviny systému ukazali na stadanie
osy vyvrhnutej hmoty s peridédou priblizne 19 rokov, ktoré prisudzujeme preces-
nému pohybu drahy vnutome;j dvojhviezdy trojhviezdného systému CH Cygni.
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K porozumeniu formovani takychto Struktur je nevyhnutné trojrozmerné teoret-
ické modelovanie hustoty Castic v systéme a jej okoli ako désledok uniku hmoty
z obidvoch zlozZiek poc¢as kfudnych ako aj aktivnych faz. Harry Nussbaumer v
svojom prispevku jednotlivé pokusy modelovania symbiotickych hmlovin
prehladne zhrnul. Ako najzaujimavej$i by som podfa mojho nazoru uviedol
pristup Mastrodemosa a Morrisa z roku 1998 a 1999, ktori v svojom modelo-
vani akrécie hviezdného vetra obrej hviezdy kompaktnou zlozkou ukézali na
moznost' trvalej pritomnosti akre¢ného disku okolo akretora. Tiez zistili, Ze rych-
lost akrécie sekundamou zlozkou je systematicky nizSia nez predpoklada tzv.
Bondi-Hoyle tedria. Andrzej Gawryszczak v svojom prispevku ukazal na
moznost tzv. gravitatnej fokusacie hmoty kompaktnou zloZzkou do roviny obehu.
Jeho hydrodynamické modelovanie takto sustredenej hmoty s rychlym vetrom
pozdnej AGB komponenty navrhuje moznosti vzniku bipolamych $truktur pre S-
typy symbiotickych hviezd. Hans Martin Schmid v svojom prehlfadovom
prispevku potom zhrnul nase znalosti o fotometrickych, spektroskopickych a po-
larimetrickych vlastnostiach ziarivych oblasti v symbiotickych hviezdach.
Sustredil sa na popis hlavnych fyzikalnych procesov, ako napriklad proces ion-
izacie hmloviny, polarizacie jej svetla a Ramanovho a Rayleighovho rozptylu na
neutralnych atémoch vodika. Na priklade V1329 Cygni demonstroval efekt
zdanlivej zmeny orbitalnej periddy systému ako ddsledok rozloZzenia svietiacej
hmloviny najma pred horucou hviezdou zo strany jej orbitaineho pohybu a pos-
tupnej zmeny jej tvarovania (efekt bol objaveny autorom tohto komentara v r.
1998).

Pozorované rozsiahle hmloviny okoio symbiotickych hviezd su vysledkom ich
vzplanuti, pri ktorych dochadza k uvolfiovani zna&ného mnozstva hmoty (rado-
vo 107 az 10® hmotnosti Sinka za rok) pri velmi vysokych rychlostiach (1000-
4000 km/s). Prispevky, tykajuce sa podstaty vzplanuti klasickych symbiotickych
hviezd, potvrdili, Ze nase sutasné znalosti su stale nedostato¢né k tomu, aby
sme s istotou rozliili o by zakladny mechanismus vzplanuti (nestabilita ter-
monuklearneho horenia na povrchu bieleho trpaslika, nestabilita akre¢ného pro-
cesu, expanzia fotosféry bieleho trpaslika v désledku nahlej zmeny rychlosti
akrécie, ¢&i ich nejaka kombinacia?). V suvislosti s podstatou vzplanui, Icko Iben
hovoril o0 moznostiach vyvoja akreujuceho bieleho trpaslika v symbiotickych
systémoch. Jeho teoretické Uvahy o tom, ako sa takyto biely trpaslik vyvija (t].
uréenie vztahov medzi jeho svietivostou, teplotou, polomerom a hmotnostou)
véak vyZaduju znalost' daldich parametrov (napr.: chemické zloZzenie povr-
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chovych vrstiev, ich premie$avanie, strata hmoty vetrom, atd.), ¢o velmi stazuje
jednoznagne odpovedat na zakladnt otazku: ,Co predchadza vyvojovému
stavu symbiotickych dvojhviezd a ako sa vyvijaju dalej*. Viyslovil podozrenie, ze
vzplanutia klasickych symbiotickych hviezd nie su priamym désledkom erupcie
samotného bieleho trpaslika. Elena Kilpio predstavila vysledky numerického
modelovania plynnych prudov v Z Andromedae. Ukazala, ze malé zmeny
rychlosti hviezdného vetra obrej zlozky mézu viest' k prudkym zmenam $truk-
tary pradu hmoty v blizkosti akretora. Na zaklade tychto vysledkov navrhla
mechanizmus zmeny rychlosti akrécie, ktory by umoznil vysvetlit prechod
medzi fazou kfudu a aktivity v klasickych symbiotickych hviezdach. Jeniffer
Sokoloski sa zaoberala moznostou
diagnézy akre¢ného procesu v sym-
biotickych hviezdach na zaklade $tu-
dia rychlej premennosti ich optick-
ého svetla. Ako jeden z prikladov
diskutovala 28-minutovu oscilaciull§
svetla Z Andromedae, ktoru interpre-§ :
tovala ako désledok akrécie hmoty J&8
na rychlo rotujiceho magnetického
bieleho trpaslika. Zauji-mavym
vysledkom bolo modelovanie atmos-§
fér horucich zloziek symbiotickych
hviezd, ktoré predstavil Edward
Sion. Na prikladoch RW Hydrae, CH Cygni a AG Draconis ukazal na pritom-
nost rychlo rotujuceho akreéného pasu okolo centrainej hviezdy, ktory tvori
akusi absorpenu zaclonu jej horticeho iarenia.

Zakladom spravnej interpretacie pozorovani je znalost fundamentalnych
parametrov skimaného systému, t.j. hmotnosti, polomerov a svietivosti zloziek,
vzdialenosti a elementov drahy symbiotickej dvojhviezdy. Joanna Mikolajewska
prezentovala prehlad sugasnych znalosti tychto parametrov. Uviedla, ze
radialne rychlosti, odpovedajuce orbitalnemu pohybu chladnych zloziek, sy
zname (len) pre 27 systémov. Priemerna hmotnost chladnych a horacich kom-
ponent je 1,75+0,12 a 0,64+0,07 hmotnosti Sinka. Hmotnosti hortcich zloziek
v8ak moéZu byt zatazené vadsou chybou lebo sa zvaésia opieraju o nepriamé
merania. V poslednom &ase sa stalo popularnym uréovanie orbitalneho pohybu
horucich hviezd z kridel vodikovych a heliovych emisnych &iar. Vysledky
takychto merani pre FN Sagittarii (Estela Brandi a kolektiv),
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KX Trianguli australis a AR Pavonis (Claudio Quiroga a kolektiv) ukazuju, ze
takto ziskané radialne rychlosti emisnych ciar skutoéne su v protifazi k radial-
nym rychlostiam chladnych zloZiek aviak €asto vykazuju posun priemernej hod-
noty. Tento pristup je zaloZzeny na interpretacii, Ze $iroké emisné kridla Ciar su
vysledkom sféricky symetrického hviezdného vetra, ¢o véak nemusi byt vzdy
spinena podmienka (kridla su ¢asto nesymetricke). Dalgim velmi riskantnym
predpokladom je synchronna rotacia obrov v symbiotickych dvojhviezdach, na
zaklade ktorého sa &asto uréuju ich polomery z rozéirenia fotosférickych ab-
sorp&nych ¢iar. Claudio Pereira totiz ukazal, Ze minimalne v troch systémoch,
S$190, AS201 a V417 Centauri, obrie hviezdy rotuju rychlostami vsin(/) = 25 -
100 kmvs (!). Inym prikladom velmi rozdielnych interpretacii je podstata vino-
vych variacii v svetelnych krivkach ako funkcia orbitalneho pohybu. Rajka
Jurdana-Sepi¢ rekonstruovala svetelné krivky 15 symbiotickych hviezd z
archivu platni na Observatériu v Asiagu. Okrem nového urCenia period pre
CM Aquilae (1058 dni) a QW Sagittae (390,5 dni) u vacsiny objektov zistila, re-
spektive potvrdila, vinovu variaciu ich jasnosti, ktoru interpretovala reflexnym,
resp. zohrievacim, efektom, o predstavuje v8eobecne prijimany nazor. Na
strane druhej, autor tohto prispevku vysvetlil tieto variacie na zaklade
jednoduchého ionizaéného modelu symbiotickych dvojhviezd. Jeho analyza
rozdelenia energie v ultrafialovej az optickej oblasti spektra identifikovala
hmlovinnu zlozku Ziarenia ako predmet variacii viazanych s orbitalnym pohy-
bom. Potom, za predpokiadu, ze hmlovina je z ¢asti opticky hruba a nesymet-
ricky rozloZzena vzhladom na os dvojhviezdy, jej svetelné prispevky su rézne v
rozdielnych orbitalnych fazach. Taky je jednoducho stav stucasného chapania
symbiotického javu.

Na konferencii bolo prezentovanych vela dal$ich zaujimavych prispevkov,
ktoré tu v8ak nemézem vsetky uviest. Snad len heslovite by som spomenul tie,
ktoré mézu mat vacsi vyznam pre budlcu pracu. Myslim, Ze je to ziskanie kva-
litného spektroskopického materialu pre EG Andromedae pomocou HST a
FUSE (Brian Espey), uréenie 15 ro¢nej periody symbiotickej novy V1016 Cygni
(Stefan Parimucha), analyza symbiotickej novy RT Serpentis s 12 roCnou perio-
dou (Sergej Shugarov), porovnanie symbiotickych a normalnych premennych
typu Mira (Patricia Whitelock) a zhromazdenie kvalitnych fotometrickych po-
zorovani YY Herculis (Ladislav Hric).

Zbomik v8etkych referatov prezentovanych na konferencii by mal byt pub-
likovany v polovici roka 2003.
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9. setkani skupiny MEDUZA Miroslav Zdvordk
The 9th MEDUZA Meeting

Setkani probéhlo na hvézdarné ve The meeting was held at the Valasske
ValaSském Mezifici ve dnech 23. az 25. Mezirici Observatory between May 23 -
kvétna 2003. Soucésti programu byla fada 25, 2003. Many contributions were pre-
piispévkd, predevsim pak pfehledové pied-  sented, including an invited talk about
naska o kataklyzmickych dvojhvézdach. cataclysmic vanables.

romennych hvézd MEDUZA, které tentokrat prob&hlo na hvézdamné ve
Valasském Mezifi&i.

VeétSina ucastnikl setkani prijela v patek 23. kvétna. Po pfijezdu nasledovalo
povinné otkovani proti SARS (ano, protilék byl objeven na Moravé a spogiva
v malém ,panaku” slivovice). Viastni program setkani zahajil o den pozdéji Petr
Sobotka uvitanim G&astnik(. Na n&j navazal Ladislav Smeicer, ktery ucastniky
setkani proved! po taméjsi hvézdarné a ukazal, kde provéadi svoje CCD po-
zorovani proménnych hvézd. Po prolezeni v&ech mistnosti, kopuli i sklepl jsme
se vratili do prednaskového salu, kde kratce pred jedenactou hodinou za&al
Ladislav Smelcer prednaset o dlouhoperiodickych proménnych hvézdach typu
Mira Ceti a o riznych podivuhodnostech na jejich svetelnych kfivkach. Po ném se
Petr Sobotka chopil prednasky o 20 novych promeénnych hvézdach, které spolu s
Ondrejem Pejchou objevil pfi CCD pozorovani symbiotickych dvojhvézd.
O zndmé YY Her a podivuhodnostech na jeji svételné kfivce poté opét prednasel
Ladislav Smelcer. Nasledovala pfednaska Petry Pecharové o pulzujicich
sloZkach v zakrytovych dvojhvézdach.

Po tomto bohatém dopolednim programu si G&astnici setkani dogli na bohaty
obéd do nedaleké Valasskeé koliby.

Po obédé probéhla o¢ekavana prednaska RNDr. Ladislava Hrice, CSc.
s nazvem: ,Ctvrtstoleti vyzkumu kataklyzmatickych proménnych hvézd a per-
spektivy®, v niZ nés seznamil s historickym vyvojem zkoumani symbiotickych dvo-
jhvézd a zpUsobem vyzkumu téchto hvézd. Takeé pohovofil o nasi kampani na
YY Her, pfi niz bylo objeveno sekundarni minimum a letos bylo zaznamenano i
vzplanuti. Po této vy&erpavajici pfednasce nasledoval astronomicky trojboj, ktery
mel paradoxné ¢tyfi discipliny (boj s gravitaci, dones katalog MEKA, boj proti
gravitaci a chyt gama zablesk). Po jeho skonceni si vy&erpani ucastnici setkani

Ve dnech 23. az 25. kvétna 2003 se konalo devaté setkani skupiny pozorovatei(l
p
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vyslechli pfednasku Miroslava BroZze na téma absolutni standardni fotometrie a
informaci Pavla Marka o otevieni hvézdamy projektu SKYMASTER.

PFiblizné v 20:00 za&al spoletensky vecer, kdy se podavala grilovana kurata a
jiné ob&erstveni. V pribéhu spoledenského vetera se konalo vyhlaseni vysledkl
astronomického trojboje a voleb do vedeni skupiny MEDUZA (Sobotka-piedseda,
Pavol A. Dubovsky, M. Broz, L. Brat, L. Smelcer). Po vyhladeni véech vysledkd
spoletensky veler pokracoval zhlédnutim asi desetiminutoveho filmu od George
Meliese Cesta na Mésic a taborakem.

Dal&i den nas Juraj Kubica seznamil s pfipravou Akutnich pfipadt na www
strankach nasi skupiny. Nasledoval Pavol A. Dubovsky s pfednaskou o tom, co
prozrazuji nejnovéjsi svételné kiivky aneb srovnani vizualnich a CCD dat. Potom
nas Michal Haltuf jako novy spravce databéze skupiny MEDUZA seznamil s jejim
obsahem. Petr Sobotka nam ukazal, jaka data uz mize MEDUZA publikovat.
Setkani uzaviel Ladisiav Smelcer kratkym upozornénim na zatmeni Slunce
31.kvétna 2003.

Pokud zapo¢itame i Ladislava Smelcera, ktery je mistni, dorazilo na setkani
cetkem 15 G&astnikl. Kromé jiz zminéného Ladislava Smelcera se setkani
zU&astnili Petr Sobotka, Petra Pecharova, Miroslav Broz, Jan Skalicky, Pavel
Marek Eva Grossova, Michal Haltuf, Juraj Kubica, Martin Nedvéd, Tomas
Dobrovodsky, Pavol A. Dubovsky, Janis Tzoumas, Miroslav Zdvofak a Radek
Drevény. Devaté setkani skupiny MEDUZA se v8ak zapide do mysli G¢astnikl
také tim, Ze po nékolika letech byla behem setkani obloha uping jasna a bylo tedy
mozné pozorovat.

Promeéndrské novinky

Razova vina supernovy

Mezihvézdnym prostor brazdi rézova vina supemovy rychiosti 500 000 kilometrti za
hodinu. Tato razova vina (znama jako mihovina Tuzka nebo NGC 2736) je Casti zbytku
po supemové v Plachtach, coZ je expandujici obalka hvézdy, ktera vybuchla asi pred
11 000 lety. Razova vina se plvodné pohybovala rychlosti miliénl kilometr za hodinu,
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ale hmotnost véeho plynu, ktery pred sebou hmula, ji vyrazné zpomalila. Na snimku (na
zadni strané obalky Persea) se rézova vina pohybuje zleva doprava, jak Ize rozpoznat
Z nedostatku plynu nalevo. Oblast nahofe zabira skoro jeden svételny rok, malou &ast
vice jak 100 svételnych let celého zbytku mihoviny v Plachtach. Snimek nahofe poiidila
v minulém Ffijnu kamera ACS na dalekohledu Hubble Space Telescope. (Josef
Chlachula, zdroj: Astronomicky snimek dne 9.6.2003, http:/Aww.astro.cz/apod).

Historické supernovy

D. A Green a F. R. Stephenson se ve své nové praci pokusili shmout v&echna dos-
tupna historicka pozorovani supemov za uplynulych 2000 let. Posbirali data pro dobre
znameé supemovy 1604 (Keplerova), 1572 (Tychonova), 1181, 1054 (ktera vytvorila
znamou Krabi mihovinu) a 1006, stejné jako pro supemovy méné znamé zpét az do
roku 185. V pfipadé supemovy 1604 a 1572 jsou to evropské zaznamy, které poskytuji
nejpresnéjsi informace, zatimeo u supemov dfivéjsich jsou to vychodoasijské zdroje.
Autori diskutuji také nékolik spomych kandidatt na supemovy. Svételna kiivka SN 1604
je na obrazku. (Petr Sobotka, zdroj: http:/andiv.org/astro-ph0301603).
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Obr. 1 - Svételna kiivka SN 1604 sestavena z evropskych (o) a korejskych () po-
zorovani. Vyznacen je i homi limit z evropskych pozorovani 8. fijna 1604.

Figure 1 - The light curve of SN of AD 1604 from European (o) and Korean (s) observa-
tions, with a European upper limit on October 8.
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Revize vztahu perioda-svitivost pro dlouhoperiodické proménné

Knapp a kol. v nove praci proved|i revizi vztahu perioda-svitivost (P-L) pro diouhope-
riodické proménné hvézdy. Wuzili k tomu fotometricka data v pasu K z literatury a
druzice COBE a hodnoty paralaxy méfené druzici Hipparcos. Mé&fené hvézdy spekiral-
nich typl M, S a C patfily k promé&nnym typu Mira, SRa a SRb. Autofi zjistili, Ze
rozdéleni hvézd v grafu P-L je zavislé na chemickém slozeni okolohvézdné obalky a
také, Ze pro nizné typy proménnosti je tento vztah rizny. Miridy a SRb hvézdy maji
dobfe definovatelnou P-L zavisiost, zatimco SRa hvézdy se nachazeji nékde mezi nim,
cozZ vede k zavéru, Ze SRa hvézdy jsou jen smésici Mind a SRb hvézd - jsou jakousi
prechodnou fazi vyvoje. (Petr Sobotka, zdroj: http://arxiv.org/astro-ph/0301579).

14 .
/
&
od dalekohledu
The Lapses at the Telescopes
WZ Cet

Bela Hassforther (BAV) nasel pomoci dat z domovské stranky projektu prehlidky
oblohy ASAS http://www.astrouw.edu.pl/~gp/asas/asas.html nové elementy
52198,005+2,306112*E pro pomémé jZni zakrytovou proménnou WZ Cet Staré ele-
menty z GCVS zfejmé& neodpovidaji dnedni skuteénosti. Jedna se o pfedbézny
vysledek, ktery by mé&l byt potvrzen novym pozorovanim. Podrobné informace najdete
na strance vénované speciaing WZ Cet http:/Mww.bela1396.de/astronomy/cet-wz html.

Antonin Paschke

Dosla pozorovani
New Observations

Databaze MEDUZA - fyzické proménné hvézdy Michal Haltuf

Za obdobi bfezna a dubna 2003 dorazilo do databaze skupiny MEDUZA celkem
4393 vizualnich pozorovani a 10221 CCD méfeni. Vizualnich pozorovatell bylo 12 a
CCD pozorovateld 5. K 31. dubnu 2003 obsahovala nase databaze celkem 91060
vizudlnich odhadl a 41072 CCD méfeni. Celkovy stav tedy byl 132 132 pozorovani.
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Zebfitek vizualnich pozorovateld

Pavol A. Dubovsky (DPV)
Jerzy Speil (SP)

Jan Skalicky (JS)

Jan Zahajsky (JZ)
Peter Matak (MAT)
Martin Lehky (LEH)

Vit Sigmund (VG)
Michal Richter (MIR)

9 Martin Nedvéd (NE)

10 Kamil Hornoch (KH)

11 Roman Knézik (RK)

12 Svetozar Stefecek (SS)

0 ~NOOOAE WN

Zebfitek CCD pozorovatelt

Ladislav Smelcer (SM)
Ondrej Pejcha (OP)

Petr Sobotka (P)
Sobotka+Pejcha
Sobotka+Pejcha+Skalicky

A A WN -

Podbiel (SR)
Walbrzych (PL)
Lanskroun
Praha
Prievidza (SR)
Hradec Kralové
Praha
Nitrianske Pravno (SR)
Praha
Lelekovice
Havirov

Senica (SR)

Valasské Mezifigi
Brno
Kolin
Brno
Brno

Databaze BRNO - zakrytové promé&nné hvézdy

PERSEVS

3449
407
121
115

81
75
75
28
25

N O ©

4116
3562
1594
659
290

Miloslav Zejda

V nasledujicim piehledu jsou uvedena véechna pozorovani dorucena k publikaci na
bménskou hvézdamu a predbézné zaiazena k publikaci v obdobi od 6. 4. 2003 do
25.6.2003. Podtrzena jsou CCD pozorovani.

Ehrenberger R., o0s. &islo 986

CG Cyg 76 2003 15085
UW Boo 3052003 15086
VV UMa 552003 15087
VZ CVn 22 32003 15088
UV Leo 213 2003 15089
DO Cas 26 3 2003 15090
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CC Com

24 3 2003 15091

BF Aur 28 3 2003 15092

Pejcha O., os. &islo 1037

V 921 Her
MisV1097
MisV1097

17 6 2003 15093
14 22003 15094
14 22003 15095
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Obrazek k &lanku O. Pejchy Svételné echo aneb analyticka geometrie v

praxi na strané 7.

Obr. 3 - Zmé&fené a predpovézené zdanlivé uhlové rychlosti rozpinani svételného echa V838
Mon. PIné krouzky pfislusi méfeni prstynkd pfisludejicich prvnimu maximu a prazdné
krouzky druhému maximu jasnosti. Pfedpovézené kiivky rozpinani pro prstynky staré
62 dnil (arkované kiivky) a 93 dna (pIné kiivky). Tyto kiivky jsou funkci vzdalenosti
od hvézdy (vykresleny pro interval 0,5 - 16 kpc). Pfevzato od Bonda a kol. (2003).

Figure 3 - Measured and predicted apparent expansion rates of rings seen in the light
echoes of V838 Mon. Filled circles denote rings that are attributed to illumination
from the first light-curve peak, and open circles to the second peak. Also shown are
predicted expansion rates for light echo rings seen at 62 days (dashed lines) and
93 days (solid lines) after outburst, calculated from the equations given in the text.
They are functions of the distance to the star, plotted for the range 0,5 - 16 kpc, and
are apparently superluminal due to the parabolic geometry of the illuminated sur-
faces. The measured expansion rates imply a strong lower limit to the stellar dis-

tance of 2 kpc. Taken from Bond et al. (2003).
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