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Obr. 1/ Figure 1: Homi panely ukazujf porovnani vizudinich odhad a fotoelektrickych méfeni ve V

oboru pro AG Dra (Pob= 550 dni) a V443 Her (Porb= 600 dni). Oba soubory byly
primérované v ramdi intervalu 0,05 Porb. Prostfedni panely ukazuji sviteiné kivky AX Per
(Porb= 680 dni) a V1329 Cyg (Porb= 958 dni). Souhlas primérovanych vizuéinich odhadi v
ramci 15 a 30 dni s fotoelektrickymi méfenimi je dobry. Odidon nastdvé u AX Per bdhem
minim a v kiidné fazi. Spodni panel pfedstavuje vizuaini svéteinou iiviau AR Pav (Porb= 605
dni), jak ji pozoroval pan Albert Jones (2500 odhadti). Porovnéni fotoslektrickych méfen! v
oborech y a V ukazuje na vyjimecnou pllesnost téchto vizudinich odhadi (podie Skopal a kol.
2001). # Top panel: comparison between visual and photoelectric V data for AG Dra (Porb=
550 days) and V443 Her (Porb= 600 days). Both data were averaged in the interval of 0.05
Port. Middle panel: light curves of AX Per (Porb= 680 days) and V1329 Cyg (Porb= 958
days). Visual and photoelectric data agree well. Bottom panel: visual light curve of AR Pav
(Porb= 605 days) by Albert Jones (2500 estimates). Comparison with photoelectric y and V
measurements shows exceptional accuracy of this visual data (Skopal a kol. 2001).

Obrazky ke &lanku A. Skopala na strané 25.
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Uvodni slovo

PERSEVS

Pefr Sobotka

introductory \Nord_s

is Issue of Perseus has something in
common with the previous one - we can
call it Perseus Plus. It differs from the
normmal issues because it is a monograph. The
topic of this issue is a discussion about the
usefuiness of amateur visual observations of
variable stars. It has been started by a contro-
versial article by J. DuSek in the March issue
of IAN (Instant Astronomical Newspaper). One
denouncing article would not be, of course,
enough to produce a special issue of Perseus,
but the topic is very important and needs an in-
vestigation because the technical progress
makes us accommodate ourselves to a new
reality. This issue of Perseus is dedicated to
a search for the answers to these questions:
Are visual observations of variable stars use-
ful even when there are better CCD cameras?
If so, what kinds of variable stars are involved?
At first, let me explain to a non-familiar
reader how the discussion started and how
this speclal issue was made.

Everything started on March 19, 2001
when IAN published an article by J. DuSek "In
the Focus: Variable Stars”. This article was a
part of a serial, which, according to own au-
thor's words, was dedicated to an evaluation
of the Czech scientific programs for amateurs
and also to a judge if they have the right lead-
ership in the Czech Republic. | personally like
this idea, but according to my opinion, the re-
sultant article about variable stars very stretch-
es the truth.

Emails from variable stars observers con-
ceming this article started to go around imme-
diately after publication (both between them
and with the author). Nobody agreed with the
article and a lot of precise arguments against
the statements in the article were said. The ar-
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ticle could aiso have negative results (and in
some cases it truly had) on the effort of the
present and the interest of potential observers.
Unfortunately, the author who is also an editor-
in-chief did not even want o hear about publi-
cation of a protest article by both the ob-
servers and sclentists.

Stejné jako pfedchozi &islo Persea je i toto
né¢im zviastni. MiZeme ho oznadit jako
Perseus - speciél. Speciéinl je v tom, 2e je
monotématicky zaméfen. Hiavnim tématem je
diskuze nad amatérskym pozorovanim
proménnych hvézd, zejména vizudinimi meto-
dami. Diskuzi vyvolalo zvefejnéni kontro-
verzniho &anku J. Duska v bfeznovém Cisle
IAN. Jeden kriticky &lanek by s&m o sobé asi
nebyl dostateénym podnédtem k vydani
speciainiho &isla, ale téma, kterého se dotkl,
je velmi zava2né a je tfeba se jim zabyvat, pro-
toZe technicky pokrok nés nuti pfizpisobovat
se novym trendim. Toto &islo pfedevSim hle-
da odpovéd na otazky: ,Majl dnes vizuéini po-

" zorovéani proménnych hvézd smysl, kdyZ exis-

tuji pfesn&j§i CCD kamery? Pokud ano,
jakych typG proménnych hviizd se to tyka?”
Nejprve mi dovolte, abych nezasvicenym
&enalGm vysvitil, jak zadala diskuze nad tim-
to tématem a jak probihaiaivorba speciail.
Ve zatalo 19. bfezna 2001, kdyZ byl v IAN
publikovan ¢lanek J. Duska ,V ohnisku:
proménné hvézdy". Byl soudasti serialu, ve
kterém se autor, podle viastnich slov, pokousel
zhodnotit jednotlivé odborné programy, kterym
se muzZe Cesky amatér v8novat, a snafit-se
posoudt, jestli zplisob, jakym jsou!yﬁ pro-
gramy u nés vedeny, je sprévng. Osobné
mi tato mySlenka libi, ale &ének
nych hvézdach vyznél pﬁll§ jednowanné
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Hned druhy den po jeho uvefejnéni za&aly
elektronickou postou zbésile kolovat dopisy
pozorovateii proménnych hvézd nejprve mezi
sebou a pak i s autorem &anku. Nenasel se
mezi nimi nikdo, kdo by &anku vyjadfil pod-
poru a objevila se fada konkrétnich argumen-
1 proti tvizenim uvefejndnym v &lanku | to, Ze
8lanek miZe mit velmi negativni dopad na
viechny potenciaini zéjemce o oblast promén-
nych hvézd. BohuZel autor, ktery je zarovefi
také 3éfredaktorem, nechtéi zprvu ani sly3et o
zvelejnéni protestu pozorovatell i odbomikd.

Pivodné jsem chtdl zde v Perseovi pub-
likovat struény prifez emailové diskuze, ktera
boufila téméFf 14 dni, ale nakonec jsem se

V ohnisku: proménné hvézdy
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rozhodi nevracet se k vasnim a radgji celou
problematiku posunout dal.

Oslovil jsem 36 niznych osobnosti, které se
proménnymi hvézdami zabyvajl. Z toho 16 by-
ly vidéi osobnosti zahraniénich pozoravacich
skupin, dalSich 20 pak zahraniéni i doméci
odbornici na proménné hvézdy. V8em jsem
zaslal zmifiovany &lanek a poZadal je o nazor
jednak na &lanek a pledevsim k diskutované-
mu tématu. Sedlo se 14 odpovadi, nékteré
struénéj3f, jiné naopak velmi rozsahié.

NuZe tedy, pojdme sl spoleénd popovidat
0 vizuainim pozorovéni a za&néme tim, co sta-
lo na podatku... Bankem J. Duska.

Jifi DuSek

in the Focus: Variable Stars

Autor &lénku se zamys$ll nad soucasnym vyznamem vizudinich pozorovén/ proménnych hvézd
pro profesionéini astronomy. Smysiem nenf nékoho urazit, nybrZ vyvolat na toto téma seriézni

diskusl.

The writer of this article is contemplating about the contemporary meaning of visual observation
of variable stars for professional astronomers. The point is not to offend someone but to provoke

eamest discussion about this matter.

Ze se o prudky narist popularity ama-

térského vyzkumu proménnych hvézd
zaslouZil zejména n&mecky astronom a vyni-
kajici pozorovatel Friedrich Argelander. Jeho
tehdejsi proklamace z poloviny devatenactého
stoletl totiz zni i dnes velmi aktuain® a ph-
taZlivé: ,...Proto bych rad co nejnaléhavsii
nabadal vSechny milovniky hvézdné oblohy,
aby pozorovali dosud bolestnd zanedbavané
proménné hvézdy. Nejen, 28 se budete t83it
Z pohiedii vzhiru, ale mo2né tak malym dilem
pfispéjete ke konkrétn&jsim védomostem o
Pozorovani se zdaji
dlouhd a sloZita na papife, ale ve skuteénosti

Zahledlme-ll se do minulosti, pak se zd4,

Y

jsou velmi jednoduch&... Jsem dokonce
nezvratné pfesvédéen, Ze kaZdy pozorovatel
nalezne v proménnych hvézdach po nékolika
tydnech zvidstni kouzo, které mu nedovoli je
u nikdy opustit.” .

Podobny néhled na véc razila i fada jinych
znamych hvézdafi, namétkou jmenujme
napfikiad Johna Herschela & Josepha
Baxendella. S plibyvajicim po&tem promén-
nych hvézd ostatné profesionalim stejn& nic
jiného nezbyvalo - bylo nad jejich sily uhlidat je
vechny.

Prvni skupinka dobrovolnych pozorovatelt
proménnych hvézd vznikla uZ v osmdesatych
letech devatenactého stoleti kolem Edwarda
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C. Pickeringa, feditele Harvard College
Observatory. Jejich odhady skvéle dopliiovaly
pozorovani pana feditele a jeho spolupracov-
nikd, takZ?e uZ o péar roki pozdé&ji mohl
Pickering na svych pfednaskach ukazovat do-
cela pohledné svéteiné kfivky a hledaci map-
ky. Uspéch dokumentuje také fakt, Ze zatimco
v roce 1877, kdy se zatalo s pozorovanim, by-
lo znamo kolem sto padesati proménnych
hvézd, do Pickeringovy smrti (1919) se jenom
na Harvardu podafilo objevit na tfi a pll tisice
novych pfipada.

Tahle prace samozfejmé& nezistala bez
odezvy. Williama T. Olcotta, pravnika z
Connecticutu a také autora Fady popularnich
knih, dokonce vedla v fijnu 1911 k zaloZeni
spolku amatérskych pozorovatelll (za vydatné
pomoci pravé Edwarda Pickeringa). Tehdy se
narodila zndmé American Association of
Variable Star Observers - méla Sest &lentia 71
vytipovanych promé&nnych hvézd.

Podobné spolky vznikly | na druhé stran&
Atlantiku: K vytvofen! skupiny pozorovatel(
v ramci British Astronomical Assoclation doslo
uz kolem roku 1890. Francouzské& Association
of Observers of Variable Stars (zkracené
AFOEV) se narodila roku 1921. A | kdyZ byla
Jejl Cinnost b&hem druhé svétové valky nasiind
pferuSena, v Sedesatych letech doslo k ob-
novent jeji &innosti. Ve stejné dobd se zatal na
brménské hvézdédmé formovat projekt za-
méfeny na sledovani zakrytovych dvoﬂ\vézd
dnedni B.R.N.O.

V soutasné dob& ve svété existuje na dvé
stovky organizaci, jeZ se zabyvaji sledovanim
proménnych hvézd. Nejvétsl z nich je pravé
AAVSO, od roku 1954 nezavisla, soukroma
spoletnost. Vede ji tym asi deviti placenych(!)
odborntkl, ktefl kazdy rok od Sesti set po-
- zorovatell z celého svéta dostanou na ffi sta
* tisfc jednotlivych odhadu vice nez 3600 hvézd,

které z riznych pfic¢in méni jasnost. V piné-
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elektronické databazi se nyni nachazl na de-
vét miliontt odhadi, jez souCasna feditelka
Janet Mattei povaZuje za Ctyfi pétiny viech
amatérskych pozorovéni tohoto druhu na
svété. TakZe napfiklad svéteina kfivka zndmé
eruptivni proménné SS Cygni v jejich katalogu
prakticky bez pferuseni saha aZ do roku 1897.
TotéZ plati pro fadu jinych, notoricky znamych
pfipadi. Navic tato organizace vydava
pomémé kvalitnf a ¢asto citovany Zumal.

Jsou to ohromujici &isla. Ale jenom na
prvni pohled. Clenové spole&nosti AAVSO v
minulosti pomahali v fadd kampani organizo-
vanych profesiondinimi astronomy - upo-
zorfiuji na nahia zjasnéni vybranych stalic, na
které se pak divaji pozemni i orbitaini obser-
vatofe. Analyzou ziskanych svéteinych kfivek .
se podalfilo druZici Hipparcos v dob& maxima
proméfit polohy | vzdalenosti nékterych
znamych mirid. Na druhou stranu vSak o
Ziskana data v osmdesétych letech projevilo
zéjem v priméru 140 odbomniku roénd. V sed-
mdeséatych letech, jak ostatné pfiznava samo
vedeni spoleénosti, dokonce tfikrdt méné.
Vynahradilo to Investovany &as tisici po-
zorovatell a desftky profesionéli? Vidyt v m-
noha plipadech jde skuteéné o fantastické di-
lo: Napfiklad Jihoafritan Reginald de Kock
(1902-1980) do databéze americké
spoleénosti plispél se 160 777 odhadyl .

“Hiavnim dkolem pozorovani proménnych
hvézd je sledovani tasové zmény jejich jas-
nosti, odpovéddl Zdendk Mikilaldek, jedna
z vid&ich osobnosti vyzkumu promé&nnych
hvézd a feditel brnénské hvézdarny.
.Problémem tu v dneSni dob& uriité neni
uréeni ¢asu, ale stanoveni jasnosti. V minu-
losti, kdy bylo jedinym detektorem zafenti lid-
ské oko (byt ozbrojené dalekohledem), nezby-
valo nic jiného, neZ provadét odhady jasnosti
o¢ima. V tomto sméru byly vynalezeny
dimysiné metody, jak tyto odhady jasnosti
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provadét, nejcastdji pak srovnanim jasnosti
hvézdy promé&nné s jasnosti hvézd srovna-
vacich, povaZovanych za neproménné.
Témito pozorovacimi metodami byla objevena
fadka proménnych hvézd, byla zjiténa peri-
odicita proménnosti a jiZ méné spolehlivé typ
proménnosti.”

-Nicméné srovnani svéteinych kfivek
Ziskanych i velmi zku$enymi pozorovateli
s objektivnim fotometrickym méfenim oviem
pfina8i dosti Sokujici vysledky - vizuainé
zZiskané svéteiné kiivky jsou &asto jen jistou
karikaturou skutednych svételnych kfivek.
Z mych rozborl vyplyva, Ze vizudini metody
sledovani proménnych hvézd jsou zcela ne-
spolehlivé ve stanoveni stfedni hodnoty jas-
nosti proménné hvézdy a celkové amplitudy
(méfitka) jejich svételnych zmén,” pokradoval
Zdenék Mikulasek.

«Ukazuji zcela jasné na to, Ze naSe pfed-
stavy o tom, jak skuteéné pozorovatelé
proménnych hvézd jasnost hvézdy odhaduii,
se dost lii od reality. Pozorovani proménnych
hvézd jsou zatiZena sniSkou nejrizngjSich
klami a specifik vidéni niznych pozorovateld,
takZe jde o pozorovani znainé subjektivni.
K tomu v8emu ovSem pfistupuje i pfedpojatost
pozorovatell, ktefi byvaji oviivnéni tim, Ze u2
pfedem védl, jak by se méla doty&na promén-
nad hvézda chovat. Je-li u hvézdy pfed-
povézeno, Ze v dobé pozorovani by hvdzda
méla dosahnout minima své jasnosti, pak toto
minimum vétsina pozorovateli zaznamen4, a
to bez ohledu na to, zda k nému doslo, &i ne.
Je to dobfe patmo na tzv. O-C digramech
(rozdilu pfedpovédéného a pozorovaného
okamZiku minima jasnosti) promé&nnych hvézd,
jejichZ perioda se z néjakych divodi méni.*

.Pozorovatell, ktefi véfi svym wviastnim
otim vice neZ pfedpovédim, je jako Safranu.

Subjektivni oviiviiovani toho, co &ovék vidi,

zviasté jde-li o rozdily pro lidské oko tak nepa-
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trné, je asi nejvétSim a velice obtiZzné odstran-
iteinym problémem vizudintho pozorovéani
proménné hvézdy. Pravé ona nespolehlivost
vizuéiniho pozorovani, které v sobé potencial-
né nese zcela faleSnou informaci, je pak asi
hlavni pfi¢inou nediivéry profesionéinich as-
tronomd, ktefl s témito daty jen neradi pracuji.
Obdas jim ale nic jiného nezbyva, protoZe tfe-
ba v urtitém &asovém obdobli Upiné chybéji in-
formace o doty&né promé&nné hvzdé ziskané
objektivnimi metodami.*

Ano, na vizualni pozorovéani, ktera v minu-
losti pomahala .rozjet" vyzkum promé&nnych
hvézd, se dnes profesiondlové divaji skrz
prsty. ,Vizuaini pozorovéni promé&nnych hvézd
jsou pfirozen& méné pfesna neZ fotoelektricka
pozorovani - obvykle je jejich nejistota de-
setkrat aZ dvacetkréat vétsi neZ nejistota kvalit-
nich fotoelektrickych dat. Pfi zpracovani je tak
nutné vizuainim pozorovanim pfisoudit vahu
stokrat a2 &tyfistakrét(!) mensi, nez maji fo-
toelektricka maéfeni. To v8ak nenl jejich hlavni
nedostatek - mnohem zavaZnéjsi je okolnost,
Ze soubory vizudlnich pozorovani obsahuijf
znatné mnoZstvi hrubych chyb v podobé&
faleSnych pozorovani, kter4 jsou indukovana
fadou subjektivnich viivd, jako je tfeba znalost
pfedpovédi chovani hvézdy, minéni vét3iny phi
skupinovém pozorovéni nebo i postupné ros-
touci Ginava dané pokrodilou no&ni dobou. Na
takové soubory s daty zatizenymi vzajemné
propojenymi a subjektivné podmindnymi chy-
bami jsou v3echny statistické m: kratké.”
Neni pak divu, Ze vam odbomou préaci zaloZe-
nou vyhradn® na podobnych datech aZ na
naprosté vyjimky v 24dném recenzovaném &a-
sopise neuvefejni.

Trochu jinak je tomu u pozorovani zakry-
tovych dvojhvézd, které - jak zndmo - maji v
okoli minima jasnosti zpravidla p&kn& symet-
rickou svéteinou kfivkou. Amatéfi se pfitom
nezabyvaji sestavenim celé kfivky, nybrz
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jenom Zzjit&nim okamziku minima jasnosti v
primamim zékrytu, kdy se jasnéj§i sloZka
nachazi za tou slabsi.

Ale i zde jsou nejrizn&j3i problémy, ostatn&
nechejme opét promiuvit Zdeftka Mikula3ka:
»Ano, naprostd vétsina zékrytovych promén-
nych hvézd ma skuteéné svéteinou kiivku
v okolf minima jasnosti velmi pfesné symet-
rickou. Z viastni zkuSenosti vak vim, Ze jen
malé procento vizuding ziskanych svételnych
kfivek je symetrickych. VétSina je asymetricka,
a to tak, Ze po viceméné& poviovném poklesu
do minima nasleduje rychly vzestup, coZ je
v rozporu se skutenosti Pozorovana asyme-
trie je lidsky pochopiteina - ano, minimum jas-
nosti jsem zachytil, tramtaradadada, mam to
za sebou, takZe ted uZ jen rychie kus té vzes-
tupné vétve a jde se na kuté."

.Mam za to, Ze pozorovatelé jsou asi
schopni dosti spolehlivé zjistit, zda jasnost
hvézdy s pom&mé& rychlou zménou jasnosti
ted pravé klesa nebo roste. Mnohem horsi je
to se stanovenim tempa té&chto zmén.
Stanovovéni okamZiku minima jasnosti ze
tvaru svéteiné kfivky je pak jistd spomné."

Mnohem komplikovanéjsi je situace u
vizuéinich pozorovani polopravideinych
proménnych hvézd, jeZ méni jasnost v jakych-
si cyklech, & nepravideinych proménnych.
V téchto pfipadech se toti¥ amatéfi zpravidla
pokousejl sestavovat celé svételné kfivky.

U proménnych hvézd s nepravidelnymi
svételnymi zménami je to trochu jiné,* podival
se na probiém do hloubky Zdenék Mikulasek.
Pfedeviim jsou to ale hvézdy, u nichZ je am-
plituda svéteinych zmén mnohem vétsi nez u
vétsiny pozorovanych zakrytovych dvojhvézd.
Viiv subjektivnich chyb, pfani a nedopatfeni je
zde mensi. Plistupuji zde oviem jiné prob-
lémy. Nepravidelnd nebo polopravideind se
ménici hvézdy byvaji hvézdy pozdniho spek-
traintho typu, éasto obalené krustou mezi
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hvézdného prachu viastni vyroby, které maiji
velmi vysoky barevny index. To jinymi slovy
znamena, Ze vysledky pozorovani dvou po-
zorovatelt mohou pfinést velmi rozdilné
vysledky uZ jen z divodu rozdiiné spektraini
citlivosti jejich zraku. Pozoruje-li jednu a tutéz
hvézdu nékolik desitek pozorovatelti, pak se
tyto rozdily vzajemné eliminuji a Ize o jists
stfedni svételni kfivce urlené na zakladé
vizuélnich pozorovani miuvit.*

Praxe ukazuje, Ze vétiina pozorovatell
dokaze slusné sledovat hvézdy, které se méni
s amplitudou alespofi jedna magnituda.
Vynikajicl pozorovatelé pfitom jasnost
proménné odhadnou s chybou kolem jedné
desetiny, v pfipadé, kdy se pobliz nachazi
vhodné srovnavaci stélice, i o néco lépe.
Chyby fotoelektrickych fotometri a CCD
kamer, které jsou prosty subjektivnich viivil a
Ize je vzajemné kalibrovat, se v8ak pohybuji
kolem setin aZ n&kolika tisicin magnitudy!

Navic pokud do jedné svételné kfivky
sesypete odhady niznych pozorovatell, kteH
hvézdu sledovali za niznych podminek niznymi
dalekohiedy, chyba b&2né naroste na vice neZ
pil magnitudy. Graficky prib&h zavislosti jas-
nosti hvézdy na &ase se pak v lep&impiipad®
proméni ve zvindny pas, v horSsim dokonce
v rovhomé&mé zapinénou plochu, ve kieré se
jakekoli zmény jasnosti utdpl v kumulovanych
chybach. U hodné &ervenych hvézd nejsou
pouziteiné ani odhady jednoho konkrétntho po-
Zorovatele. Smyslupinym vywitim pozorovani
polopravideinych & nepravidelnych promén-
nych hvézd tak miZe byt nanejvy$e upozonio-
vani na nepfedvidané zmény v jejich chovani.
Takova hiidka se hodi pfedev§im u tzv. katak-
lyzmickych promé&nnych.

JelikoZz uZz nejsem editorem IBVS, berte
moji odpovéd jen jako osobni nazor," komen-
toval na na$ dotaz tuto situaci Laszlo
Szabados, jenz byl aZ do konce roku 2000
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$éfredaktorem zpravodaje IBVS (The
information Bulletin on Variable Stars). Tento
téméf .monopolini® bulletin profesionély infor-
muje nejen o proménnych hvézdach, ale
vénuje prostor i publikaci zakladnich vysledku.
«Praxe je takova, 2e IBVS z fasu na Cas
zvefejiiuje vysledky zaloZené na vizuéinich
pozorovani (nikoli v8ak pozorovani samotna),
avBak teprve po obzviast bediivém rozboru
Avyrazné pfisngjSim neZ v jinych pfipadech).
Vizuaini data maji hodnotu pouze tehdy, kdy
postaduje jejich omezena pfesnost. Obvykle
jde tedy o ‘varovanl' (tfeba u pfechodnych
jevu), po kterych nasleduje presnéjsi fotomet-
rie. Pak mohou byt pozorovatelé uvedeni jako
spoluautoli prace. V3echny konkrétni pfipady
jsou ale zna¢né individudini a tak neexistuje
Zadny obecny pfedpis ohledn& publikovani
vizuéinich pozorovani.”

Zda se tedy, Z2e jedinou moZnosti, jak
v soucasnosti (i blizké budoucnosti) obstat, je
sahnout do portmonky a investovat zhruba
dvé sté tisic korun do dalekohledu, CCD
kamery, pocitaCe a dal$i pomGcek. Ovem po-
Zor, ani poté neni vyhrano! Naopak! Disledné
Zpracovani ziskanych dat, &asto mnohem
zdlouhavéjsi neZ Cas investovany do jejich
pofizeni, nenf snadnou zaleZitostl a vyZaduje
uzkou spolupraci se zkuSenymi profesionaly.
Cely proces tak zviddnou jenom vyjime&ni
amatéfi, které v Ceské republice spo&itste na
prstech jedné ruky.

Maji tedy pozorovatelé spoléhajici se na
viastni zrak v budoucnosti (s nastupem.CCD
kamer a stale se rozSifujicich robotizovanych
prohlidek) viibec néjakou Sanci? Odpovida
opét Zdendk MikulaSek: ,Osobnd se dom-
nivam, Ze nikoli. Oblasti, kde je vizuélni po-
Zorovatel kralem, je stadle méné, CCD kamera
jim bere i jejich poslednl doménu, a tou byty
slabé hvézdy nedostupné dalekohlediim s kla-
sickymi fotonasobici. Roboti pak spolehlivé
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ohlidaji kdejakou zapomenutou nebo katak~ .
lyzmickou (novy, supemovy) proménnou
hvézdu. Naopak bych mél v8echny amatérské
pozorovatele proménnych hvézd, aby si osvo-
jili techniku pozorovéni proménnych hvézd po-
moci CCD, kterych je na profesionainich, ale
| amatérskych observatofich stale vice. Ziskaji
tak vskutku hodnovémé informace o promén-
nych hvézdach. Jinou otdzkou zde je, kdo
a jak ty hory kvalitnich pozorovani zpracuje
a vysledky pfipravi k publikacl. Myslim, Ze zde
maji amatéli velmi dobré Zance, a pevné
véfim, Z2e v budoucnu budou mit profe-
sionalové téZkou konkurenci."

Doba robotizovanych prohlidek, diky kte-
rym pomalu pfestava mit smysl tfeba hledat
nové proménné, je tady. Bohdan Paczytfiski
spolu s pracovniky VarSavskeé univerzity testo-
val od dubna 1997 do &ervna 2000 na chilské
observatoli Las Campanas dalekohled vy-
baveny b&Znou CCD kamerou. Detektor
pofidil kazdou jasnou noc die zadaného algo-
ritmu na 120 tfiminutovych expozic a pod
nepfetrZitou kontrolou tak mé! 300 &tvereénich
stupiii oblohy. Mezi 140 tisici monitorovanych
hvézd do 13. velikosti tak nejen objevil 3800
proménnych se zm&nami delsimi neZ jeden
den (vétSinou nepravideiné, pulsujici a zakry-
tové dvojhvézdy), ale ve vétsing pHpadi zho-
tovil i velmi slusné svateiné kfivky.
Mimochodem - pfed tim bylo ve vybranych
polich znamo jenom 223 promé&nnych hvézd.
Tedy pouhych pét procent. QvSem ruku na
srdce - kdo bude celou tu zaplavu dal stu-
dovat? Ze by amatéfi?

Moje soukromé resumé: Pokud chcete po-
moci pii odbomém studiu proménnych hvézd
a nemate k dispozicl ,nic lepsiho” neZ viastni
oli, vénujte se nejlépe zakrytovym dvo-
jhvézdédm, pFipadné hlidce ¢&lhajici na
neCekana zeslabeni ¢&i zjasnéni nékterych
typd proménnych hvézd. Samozfejmé, Ze
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muzZete pozorovat i jiné typy hvézd, mira
vyuZitelnosti takto pofizenych dat je v3ak
znadné diskutabilni a profesionaly jsou mno-
hdy pravem odmitény. Proto bude efektivnéjsi,
kdyz si za nemaly peniz pofidite kvalitni
dalekohled na montaZ se CCD kamerou
a nautite se spravné redukovat pofizené
zébéry (k podobnym zafizenim se oviem
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dostanete i na nékterych hvézdaméach). Na
druhou stranu je pozorovan! promé&nnych
hvézd s velkou amplitudou zmén velmi zaji-
mavé pro v8echny zaéinajici amatéry a jako
velmi pé&kna vzdélavaci pomuicka nesmi byt
nikdy zatracovano. Ono je viastn® kazdé po-
zorovani pro potdchu nesmimé zajimavé.

Tento &anek plvodnd vysel (byt v ponékud jiné podob&) na strankéch Instantnich as-
tronomickych novin (http://www.lan.cz) jako soucast seriélu ,V ohnisku” 19. bfezna 2001
(IAN 324). Jak se dalo pfedpokiadat, doslo poté k prudké reakci n&kterych zarytych po-
zorovatelll promé&nnych hvézd, ktefi se autorovi snaZili vyvracet uvedena fakta. Jisté,
mo2na se mylim, av8ak konzultace s fadou odbomiki mne k jinému nézoru dosud
nepfivedia. Ndzomé to miZe dokumentovat i kratky e-mailovy rozhovor s Brianem Skiffem

z Lovellovy observatofe v Arizoné:

Mame ted u nés docela bouflivou diskusi
0 vyznamu vizuélnich pozorovani promé&nnych
hvézd pro profesionéini astronomy. MUiZete mi
prosim odpovédét na nasledujici dotazz mys-
lite si, Ze amatérska vizuaini pozorovani
proménnych hvézd jsou pro profesionaly
uZitetna? Jestli ano, tak jakého typu?
Obzviast mi jde o polopravideiné a nepravidel-
né proménné...

Brian Skiff: Ano, amatérska pozorovanf
mayjl stéle jesté smysl. Jejich umisténi do foto-
metrického systému viak zustévé problémem,
stejné jako nedostateéné plesnost. Aniz bych
zavrhoval vizuéini pozorovéani, dovolim si
twrdit, 2e amatéfi udélejf vice préce, kdy2 bu-
dou pouivat CCD kamery s leleobjektivy
nebo mensimi dalekohledy a filtry. V tomto
sméru je nejlep§i organizac/ Center for
Backyard Astrophysics. .

Domnivam se, Ze vizuéini pozorovani (ne
CCD) polopravideinych a nepravideinych
promé&nnych jsou zatiZeny pfiliS velikymi chy-
bami... Proto nejsou pro profesiondly tak
uZiteCna. -

Brian Skiff: Ano, ale ne v8echna. V mnoha
pfipadech je moZné nalézt jednoho ¢i nékolik
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pozorovateld, kieri zhotovili spojitou fadu dat,
ve kterych Ize systematické chyby kompenzo-
vat. Souhlasim v3ak s nézorem, 2e davat
dohromady svéteiné kiivky z odhadi od
vét§iho poctu amatéri nenl pravdépodobné
philis produktivni. Z viastni zkuSenosti vSak
mohu Hci, 2e pokud néco takového prohlésite
na féru pozorovatell proménnych hvézd (the-
ba AAVSO nebo v siti VSNET), doCkéte se 0z-
nadenl kaclfe*". Stéle jesté zustévajl uzitecn,
ale souhlasim, Ze ¢&im dél tim méné. Pokud
cheete vidét pliklad, kdy maji pozomé okal-
brované, historické pozorovénl smysl, podive-
fte se na soubor odhadu mi Cephei publiko-
vany v jednom z posiednich IBVS. Jde o po-
Zorovéni jednoho amatéra v pribshu 55 roku,
které jsou natolik dobré, 2e v tomto obdob/
mizZeme skoro ignorovat jakékoli jina data.

Poznamka redakce: V plivodnim ¢&lanku
v IAN byl uveden jen nézor Z. MikulaSka.
Vyjadfeni M. Zejdy dodané redakci IAN v po-
Zadovaném terminu nebylo zvefejnéno. Nyni
méte moZnost pfedist si ho na nésledujici
strance. Nazory B. Skiffa a L. Szabadose byly
Ziskany az po uvefejnéni ¢lanku.
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Nepouzité vyjadreni
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Miloslav Zejda

Unused Pronouncement

Vizualni pozorovani ma i dnes v dobé fo-
toelektrickych fotometri a zejména CCD tech-
niky smysl. Argumenty proti vizuéinim po-
zorovani hovofi jasné - mald piesnost,
zatizeni subjektivnimi viivy. Pozorovatelé jsou
velmi rizni, najdeme vynikajici jedince s tak-
fka fotometrickyma olima i takové, ktefi by
maéli zistat jen u toho, Ze se budou kochat kra-
sou noéni oblohy bez snahy o néjaké
odbomé&;jsi .pokoukani®. Pfi spravném zpl-
sobu pozorovani a spravném zpracovani daji
vizualni pozorovani velmi cenné udaje o cho-
vani proménnych hvézd, ¢asto zcela unikatni
a jedinetné, které pokryvaji velmi dlouhé
¢asové obdobi. Pravé délka ¢asovych fad po-
zorovani Caste¢né smazava handicap mensi
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pfesnosti vizuainich pozorovani. AZ budou
CCD kamery nebo podobné detektory k dis-
pozici zcela b&Zné za lidové ceny, pak ziejmé
nastane soumrak vizualnich pozorovateld, ale
takova doba jest& (alespoii u nas) neni.
Nesouhlasim zcela se zavéry Zdeiika Miku-
laska, které v tomto sméru pokliddam za ex-
trémni. MiZeme se potkat jak s kvalitnimi daty,
tak i s pozorovanimi, ktera za nic nestoji.
Pedet ,kolektivni viny" je Spatna. Méli bychom
velmi rozliSovat - rozdil je napfiklad v po-
zorovanich zacateénik a zkuSenych (a stale
aktivnich) pozorovatelll. Oddélime-li zma od
plev, miZeme vhodnym, korektnim zpracova-
nim ziskat kvalitni vysledky i z méné pfesnych
dat.

Sto astronomickych omylu uvedenych

na pravou miru

Petr Sobotka

Notes to J. Dusek's Article

akhle se mél jmenovat muj pfispévek
l do Persea, kde jsem chtdl postupné
vyvracet vSechna nepravdiva & ne-
pfesna tvrzeni v &lanku J. DuSka. Ale po
pfetteni pfispévkl, které mi pfisly z celého
svéta, jsem Zzjistil, Ze bych v hlavnich rysech
viastné jen opakoval to, co piSi jini. Nakonec
jsem se rozhodl na ¢lanek nereagovat podrob-
né, ale fici jen par obecnéjSich poznamek.

Clanek ukazuje pfipad, kdy popularizator
pifekro&i mez, ktera ho déli od odbomiku,
a zacne hodnotit jejich praci, navzdory tomu,
Ze problematice nemuze rozumét tak jako oni.
Nad takovymi obecnymi otazkami, jako je
smysluplnost & vyuZiti uréitého druhu namé-
fenych dat, se ¢asto neshodnou ani odbomici

pfedseda skupiny MEDUZA, $éfredaktor Persea

sami, takZe nelze oekavat, Ze to vyfasi ,novi-
nar, i kdyz ma astronomické vzdélani.
Popularizator ma vefejnosti tumocit vysledky
védeckého vyzkumu formou srozumiteinou
pro Siroky okruh &tenaftl. Jakékoli viastni hod-
noceni je zbytené a vétSinou diky Spatné in-
formovanosti popularizatora o problému i znaé-
né zkreslené.

Chce-li takovy autor za kazdou cenu néco
hodnotit, pak je zfejmé, Ze to na zakladé viast-
nich zkuSenosti udélat nemuze. Mél by tedy
oslovit fadu odbomik( v oboru, vdem polozit
vhodné formulované dotazy a na zakladé nich
utvofit néco jako priméry nézor. VSichni
oviem vime, Ze ani takovy primémy nazor
mnoho nevypovida o tom, jak je to ve skutec-

9
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nosti. Jak by asi vypadal primémy nézor na
slunetni soustavu pfed Kopemikem? Tehdy
byly vSichni pfesvéd&eni o tom, Ze Zemé je
stfedem vesmiru. Podobné jako n&zor na vyz-
nam Zemé ve slunetni soustavs, vyviji se
i ndzory na jakykoli astrofyzikaini problém.

Co se tyka vizudinich dat, tak v pfipads, Zze
poloZime otazku zplUsobem: ,Jsou profe-
sionalim k néGemu?” nelze neZ odpovédat, Ze
ano, protoZe jsou profesionalové, ktefi data
analyzuji a vysledky publikujl. VyuZitelnost
sama neni v&ci nazoru, ale objektivniho zhod-
noceni.

Vyjadfeni B.R.N.O. - SPPH
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Otézka viibec nestoji tak, jestli maji vizual
ni data vyznam, protoZe vsichni, kdo s nimi
pracuijf, védi, Ze ho maji. Kdo tvrdi opak, tak ta
data bud nikdy neanalyzoval, nebo mél tu
smulu, Ze hned narazil na data, jejichZ analyza
vyZaduje jiZ urdité pfedchozi zkuSenosti, které
védec - zaCateénik samozfejmé zpodatku
nemé (viz &lanek Y CVn - jak je to doopravdy?).

Tolik mé poznamky k &lanku a nyni pfe-
jdéme k nazorim lidi, ktefi se prom&nnymi
hvézdami zabyvaijl jiZ fadu let a jejichZ nazory
tedy vétSinou vychazeji z mnohaleté osobni
Zku$enosti.

Miloslav Zejda

B.R.N.O. - VSS Proclamation

a sklonku srpna 2000 mé J. Dusek
Npozédal (pro IAN) o odpovéd na

otazku, zda ma vizudini pozorovani
jeSté dnes smysl. Po pfe&teni odpovédi
podobné osloveného doc. Mikulaska jsem
napsal kratké vyjadfeni (viz pfedchozi
odstavec). Autorovi 8lanku se nakonec mdj
pfispédvek zfejmé& nehodil, a proto zustal
étenafim IAN utajen. Nésledna diskuse po
zvefejnéni Elanku byla misty velmi boufliva,
a fekl bych, Ze pravé v tomto ohledu (ale bo-
huZel jen v tomto) byl Dukav &ének pfinosny.
Podobnou otazku si moZna kladio vice lidi, ale
formulovat jasn& odpovéd a zejména podpofit
ji zcela zfejmymi argumenty se podafilo jen
nékomu. Dnes s vice neZ ro&nim odstupem
a po zmiflované e-mailové diskusi a zejména
po letodni mezinarodnf konferenci, musim
konstatovat; Ze moje stanovisko se nijak
nezménilo. Dovolte mi, ale pfipojit nékolik
poznamek. Vzhledem k tomu, Ze se vice ne2
dvacet let vénuji zékrytovym dvojhvézdam,
bude to zejména o jejich sledovani.

Je zfejmé, 2e kaZdy odbornik bude
10
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prosazovat pozorovani hvézd, které jsou jeho
srdci nejblizsi. V kazdém poctivé a korektn&
provedeném pozorovani vhodného objektu Ize
o ndm najit nové informace. Cesky (resp.
Ceskoslovensky) program pozorovani zakry-
tovych dvojhvézd byl od po&atku koncipovan
jako soudast vzdélavani miadych lidi. (Za vice
neZ 40 let se jich do n&j zapojilo vice neZ 1100
osob.) Nekladl si 24dné ambiciézni védecké
clle - mél Jjen" pfildkat miadé pfirodovédce
k tomu, aby si vyzkouSell, jak Ize s vyuZitim
jednoduchych prostfedki: a védeckych metod
poznévat okolni svét. Zcela zam&mé byl proto
prof. Oblrkou vybrén program pozorovani
kratkoperiodickych prom&nnych hvézd. Zacvik
pozorovatel( na t&chto proménnych hvézdach
je snazsi a vysledky lépe
kontrolovateiné nezZ u po-
zorovani  jinych typl
proménnych hvézd. Po-
kud se totiz zaméfime
pouze na ziskani okamzi-
ku minima nebo maxima
sledované kratkoperio-
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dické proménné, miZeme do jisté miry elimi-
novat chyby jednotiivych odhadu jasnosti dané
riznou citlivosti o&f pozorovatelti, subjektivni-
mi pocity apod. Zejména jina citlivost oka
riznych pozorovatell tu prakticky nehraje roli,
nebot nam nejde o hloubku minima, rychlost
poklesu... ZauCeny pozorovatel se pak vydava
na samostatnou .pozorovatelskou drahu®.
BohuZel vatSina naSich pozorovatell 2z(s-
tavala pouze u hvézd notoricky znamych,
které si oblibila v dob& svého vycviku. Jen
hrstka t&ch nejzkuSendjSich se vydala velmi
obtiZznou cestou (dfive bez internetu a poéi-
talovych katalogt) pfipravovali podklady a dle
nich pozorovali mélo sledované zékrytové
dvojhvézdy. Jejich vysledky byly a jsou
vyjime&né a bez nich by se o né&jakém
O-C diagramu pro tyto hvézdy &asto ani neda-
lo mluvit. Reknete si - dobré, ale co s t8mi .no-
tory* - velmi sledovanymi v podstatd zacvi-
kovymi hvézdami. Dr. Kreiner z Krakowa mi
letos na konferenci pfedved! svoji databazi po-
zorovani zakrytovych dvojhvézd. Je vynikajici,
méa viak podle mé jednu chybu. Pokud je pro
danou hvézdu dostatek nevizualnich po-
zorovani, dr. Kreiner ta vizuainl pozorovani
(-notori) uZz nevklada. Pry nejsou k nitemu.
S tim ale nelze souhlasit. Pravé plekryti
a porovnani vizuélnich a fotoelektrickych nebo
CCD pozorovani (okamzik( minim) miZe byt
velmi cenné. Jak k obecné diskusi o (ne)pou-
Zitelnosti vizudinich pozorovani, tak pro studi
um jednotlivych hvézd. Mnohokrét jiz bylo
feCeno, Ze proménnych hvézd je mnohem
vice neZ profesionall nebo feknéme pozo-
rovatelli s profesionaini technikou. Vezméme
si modelovy pfipad: V jednom obdobi se sej-
dou vizudini a CCD pozorovani. izudlini po-
zorovani nejsou do databéze vioZena, je pfece
dost (tj. n&kolik) t&ch presn&jsich... Vizuéini
pozorovatelé bud zaregistruji, Ze existuji CCD
pozorovani a pfestanou hvézdu sledovat,
nebo budou pokraCovat a pak to zpravidia bu-
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dou pravé a pouze jejich pozorovani, ktera se
v O-C diagramu nachézet. Co kdyZz prom&nn&
pravé ted zméni periodu a trend vizuainich po-
zorovani bude odliSny od trendu pfedchozich
CCD pozorovani? Jsou ta vizudinf minima
spolehliva, Ize jim v&fit? Jak je porovnat s t&mi
CCD minimy z minulosti?

Co z toho vyplyva? Podle mne je vizuéini
pozorovani i hvézd ob&as sledovanych se
CCD zajimavé a cenné. JistéZe neméa smysl
dlouhodobé pozorovat vizuéing hvézdy, které
jsou velmi dobfe a &asto sledovany se CCD
nebo fotoelektrickym fotometrem. Takovych
soustav je ale pom&mé malo. Vhodnym
vybé&rem soustav pro pozorovani Ize tento ne-
dostatek pozorovactho programu odstranit.
(Na druhé strand porovnat svoji vizudlni
svételnou kfivku s tou CCD nebo fotoelektric-
kou taky neza3kodi.) Navic je tu stale obrov-
ské mnoZstvi velmi zanedbanych, nové obje-
venych & podezfelych zakrytovych dvojhvézd,
jejichz kaZdé pozorovani (i to vizudini) je v
podstaté unikatni. Pokud pfi vizuélnim po-
zorovani Zjistite néjaké zajimavé vysledky
(napf. uréite nebo opravite periodu), je mo2né
se pak obratit o pomoc na pracoviété se CCD
nebo fotometrem, objev potvrdit a spolené
publikovat (takto b&2n& postupuje skupina
GEOS).

Co fici zavérem? Domnivam se, Ze vizual
ni pozorovatelé prom&nnych hvézd se ztraty
smyslupinosti svych pozorovani v ramci vhod-
né zvolenych pozorovacich programt rozhod-
né obavat nemuseji. Doba na tuto diskusi
nepochybné pfijde, ale dnes jesté rozhodné
neni aktualnil Nenechte se zbavit nadseni,
pozorujte a publikujte!

11
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Vyjadieni BAV Béla Hassforther
BAV Proclamation vedouci sekce pulzujicich hvézd, BAV, Némecko

matéfi pozoruji proménné hvézdy z
mnoha divodd. PFani vykondvat
védecky cennou ¢&innost je pouze jed-
nim z nich. Nemusl to byt jen zajem o védu, co
Clovéka pfivede k pozorovan! promé&nnych
hvézd. Bezprostfedni zkuSenost s napo-
zorovanou zménou jasnosti miZe byt stejnd
dobrou motivaci. Ktery pozorovatel Mésice &i
deep-sky objekti miiZze ale mit v&decké am-
bice? Je pravda, Ze pozorovani proménnych
hvézd je oborem, ve kterém se kromé osob-
nich proZitki naskytd i moZnost dosaZen{
védecky cennych vysledk(l. Samozfejma je za-
potfebi zkuSenost, kterou je moZno ziskat jen
praktickym pozorovanim. Zagne-li pozorovatel
pocitovat, Ze odhady, které déla, jsou
zbyteéné, nebudou-li okamzitd védecky
zuZitkovateins, mé! by se asi zaméfit na jinou
stranku pozorovani nebo zcela zménit konicka.
Stéle plati, 2e promé&nnych hvézd je vice
neZ profesionéinich pozorovatell. Automatic-
ké systémy tento problém nefesi. Jejich
vysledky musi byt vyhodnocovany a opravdu
zajimavé véci v nich rozpozna pouze Clovak.
Automatické systémy jsou dnes b&2né, jsou
tedy amatérsti pozorovatelé zbyte€ni? NE!,
a to z nasledujicich davodu:

1. KaZdy automaticky program musf byt finan-
covan, ¢im2 vznika stélé nebezpedi jeho
ukonéeni (sonnenbergské hvézdéma
pofizufici desetilet! fotografické piehlidky
oblohy musf také stéle bojovat o zachovéni
své existence). V textu zmiriovany projekt
ASAS bé2el pouze po nékolik let a jeho nas-
tupce je zatim v nedohlednu. Jiné vznikié
projekty nemély za puvodni cil pozorovéni
proménnych, nybrz napiikiad hledani gravi-
taénich coéek (EROS, MACHO,..), exopla-
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net (VULCAN, STARE,..), ¢i optickych pro-

tgjSku gama zableski. Dé se otekédvat, Ze

tyto profekty skon¢l po spinéni primémiho

Ukolu. Méfen/ proménnych fe pro né jen

vedlejsf ¢innostf. Ambiciézni projekt TASS,

ktery se méa soustredit prédvé na pozorovénf
proménnych, je ve vyvoji jiz pét let a kuple-
du se pohybuje velmi pozvolna. Mimoto cely
tento projekt zavisl na jediné charismatické

osobé, kterd v3e koordinuje a realizuje a

mohl by skonéit, kdyby Tom Droege (~70

let) zemfel. Podobné zévislost na silnych
osobnostech ¥i na souhfe néhod se proje-
vuje i u dal$ich projektu.

2. Automatické programy nedosahujf takové-
ho casového pokryti jako amatérsti po-
zorovatelé. VSechny pozorovaci fady au-
tomat(: jsou pofizeny pouze za tmavych
nocl, nikoliv za svitu mésice ¢l pli sou-
mraku. Pro mnohé proménné je ale spojité
pokrytl kifvky nezbytné.

Je t&Zké najit vhodné filtry pro van(
automaty. Vnitfni pfesnost CCD je obecné
vysokd, ale kazdému systému néco schazl.
Ukazuje se, Ze problém vybéru filtru je také
u amatérskych CCD pozorovani markantni
(patmé pro katastroféini vysledky méleni jas-
nosti nov). Pl pozorovan! zékrytovych
proménnych nefiltrovana fotonfetrie nevadi,
nefiltrovand méfeni cervenych hvézd jsou ale
nepouzitelna. Namitka, 2e je nemozné skladat
vizudini pozorovani od riznych pozorovateil,
plati i pro CCD pozorovani provedena na
rizné filtrovanych pfistrojich. Jako i v jinych
oborech, i zde je tfeba hiedat moZné zdroje
chyb a tdm se vyvarovat vyb&rem vhodnych
typl hvézd, dlouhodobym pozorovanim vy-
branych proménnych atd. Takto je moZné
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pfedchazet kritice ve sporném misté skladani
svételnych kfivek od niznych pozorovatel(
Z divodu rizného barevného indexu hvézd.
To samé plati i pro nizné CCD pozorovatele
s rozliénymi filtry a CCD &ipy. Vysoka pfesnost
CCD méfeni plati pouze pro danou konfiguraci
pozorovactho zafizeni. Zpfesiiovani CCD
méfeni v globalnim méfitku by vyZadovalo
znaéné finanéni naklady.

Citat z Duskova &lanku: Hlavnim Gkolem
pozorovani proménnych hvézd je sledovani
Casové zmény jejich jasnosti.” je bezezbytku
pravdivy. Zmény jasnosti jsou mnohem pfes-
néji identifikovateiné CCD kamerou neZ
vizuéiné, vizuaini pozorovatelé zato pokryji
delSi obdobi (jednotiivi pozorovatelé nékolik
desetileti, organizace mnohem déle). Né¢eho
podobného CCD kamery za dobu svého fun-
govani nedosahly. Co do délky pozorovacich
fad nemaji zatim vizuaini pozorovatelé
konkurenci.

Mnoho kiivek se ukaZe byt schopnych vy-
povidat o chovani hvézdy aZ pli diouhodobém
pozorovani (multiperiodicita u polopravidelnych
proménnych). Bez vizualnich pozorovani by ne-
byly nastoleny mnohé zajimavé otazky. Navic
organizaéni a finanéni podminky automatickych
programi nejsou doposud stanoveny.

Kritika se v Clanku pfedevSim obraci proti
vizudinimu pozorovani polopravidelnych
hvézd. Ale pravé ZDE jsou amatéfi nenahra-
ditelnym zdrojem diouhodobych pozorovanl.
Fotografické archivy jsou jen chabou nahradou
kviili sezonnim vypadkim zplsobenych nepo-
zorovatelnosti hvézdy, navic takto pofizenych
pozorovani je za rok kolem dvaceti, coZ je pro
nékteré hvdzdy nedostacujici.

Skute¢nost, Ze se roéné naméfenymi Gdaiji
zabyva 140 profesionélnich astronoml je,
dikazem produktivity amatért. P porovnani
nakiadd na amatérské pozorovani promén-
nych s mnohymi védeckymi satelity se tato
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¢innost ukazuje byt velmi efektivnim zpU-
sobem ziskavani védeckych vysledku.

Pfehnané je tvrzeni o niznosti svéteinych
kfivek jednotlivych pozorovatell. KaZdopadné
je z nich moZno urtit typ, periodu a amplitudu
ve vizudinim oboru (napl. pozorovatel BAV
Bom publikoval v odbomych &asopisech sva
pozorovani dvou proménnych hvézd, ob-
jevenych, ale neurenych sondou Hipparcos,
u kterych urgil typ, periodu a amplitudu.).

Nenl pravda, Ze se velké mnoZstvi po-
zorovatell nechava pfi pozorovani ovlivnit
svymi pfedstavami o chovani svéteiné kfivky.
| kdyby, existuji organizace jako BAV, které po-
divna &i nejista pozorovani déle nesifi.

Neni pravda, Z2e by se v odbornych &a-
sopisech neobjevovaly &lanky zaloZzené na
vizudinich pozorovanich (napf. Uirich Bastian:
Zkoumani periody Z And, Lazslo Kiss: multi-
periodicita polopravidelnych proménnych
hvézd, Zsoldos: RV Tau hvézdy.) To popira
tvrzeni, Ze je vizualni pozorovani polopravidel-
nych proménnych pro profesionaly nezaji-
mave.

Co se nepfesnosti ureni minim tyce, kon-
trola kvality pozorovani zakrytovych dvojhvézd
v BAV mé za Ukol odstrafiovat nesymetricka
minima zavinéna lenosti & nezkuSenosti po-
Zorovatelu. -

Neni spravné tvrdit, Ze jedinou zajimavou
véci na pozorovani polopravidelnych hvézd
jsou neoCekavana zjasnéni. Je tfeba nasbirat
dostatek zku3enosti, vyvarovat-se moZnym
zdrojam chyb a sestavit pozorovaci program
pro nékolik mélo hvézd, zato v8ak na diouhé
obdobi aZ né&kolika desstileti. S popsanym
pfistupem je moZzno se setkat u nékterych
&lenti BAV. T

Zavérem celkem obecn&: KaZda Cinnost
(hudba, malifstvi, literatura, véda) potfebuje
Sirokou zakladnu zajemcq, ktefi se ji zabyvaj,
povazuji ji za duleZitou, chapou nutnost jejiho
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financovani a jsou schopni ji organizovat. Z té-
to zakladny je potom moZno vybirat ty, ktefi se
budou celou véci zabyvat na profesionaini
urovni. Bez Siroké zakladny zajemcu, ktefi ma-
ji danou &innost za svého koni¢ka, by nebylo
moZno vybudovat homi vrstvu profesionait.
Dohromady se tomu fika kultura. Bez ama-
térskych pozorovatelli by se profesionalim
Zilo t8Zko. Neni divu, Ze tfeba sonnenbergska
hvézddma hledd podporu pravé v fadéach

PERSEVS

amatéri. Z tohoto divodu vznikla v USA
tradice populamné vysvétiitelnych védeckych
programd, jejichZ financovéni z penéz dafio-
vych poplatnikii je zavislé na ohlasu vefejnos-
ti. Je tedy duleZité podporovat amatérské po-
zorovatele, aby byli schopni provadét finan&né
i védecky narondjsi ukoly a aby také v ne-
posledni Fadé posilili pozorovatele profe-
sionainl.

Vizuélni pozorovéani zakrytovych

a pulsujicich (RR Lyr) proménnych

Anton Paschke

Visual Observations of Eclipsing Binaries
and Pulsate (RR Lyr) Stars

V poslednich letech se stale vice diskutuje
o smyslu amatérskych, obzviasté vizuéinich
pozorovanich krétkoperiodickych proménnych
hvézd. Uz jsme nékolikrat Zjistili, Ze O-C dia-
gramy mnohych hvézd obsahujf velmi nepfes-
na minima z fotografickych desek pfehlidky
oblohy, ponékud lep$i vizuaini minima a néko-
lik malo fotoelektrickych (v&etn& CCD) minim.
Budeme-li se opirat pouze o ta posledni, vy-
hodime prakticky v8echnu informaci o diouho-
dobém vyvoji periody.

Zda4 se mi ale, Ze vizuéinl pozorovani
prosté dneska nejsou v médé a diskuse pfes-
tane pouze tim, Zze se pfestane pozorovat.
Obavam se ale, 2e se plestane pozorovat
vibec. Dnesni viastnici CCD techniky zadali
pozorovat vizuainé a teprve asem se rozhodli
investovat vice penéz. Bude t8Zko najit nasle-
dovniky, ktefi by hned na zaéatek méli in-
vestovat podstatnou &ast viastniho jméni,
o studentech uz viibec nemluvé. Pfipominam
také jizni polokouli, kde nejsou viibec po-
zorovany ani hvézdy viditeiné triedrem a fi-
nanéni prostfedky chybi v§eobecn&. Vyhlasi-
me-li dne3ni vizuaini pozorovani za bezcenna,
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vedouci sekce RR Lyr hvézd BAV, Svycarsko

zkompromitujeme tim i vizuéini pozorovéni
stara. Tim vice, Ze se mnohdy uZ nevi, zdali
u nich byla provedena heliocentrick4 oprava
atd. Tim ztrati smysl i snaha o diouhodobé
uchovani ziskané informace.

Nedavno jsem se za&al zabyvat zakrytovou
proménnosti starych nov, tedy objektl, které
donedavna byly mimo dosah amatért. Zjistuiji,
Ze dobra pozorovéani velkymi dalekohledy nej-
sou patfiéné vyuZita a publikovéna - nékterym
profesionéinim astronomim zjevn& schazi
tradice proménél'ské organizace.

Ukazuje se, Ze takova tradice je pfedpokia-
dem pro diouhodobé uchovani informace.
Momentaini poZzadavky profesionéinich astro-
nomi bychom neméli brét za podstatné kritéri-
um nasi &innosti, protoZe jejich pracovni pod-
minky také podiéhaji znaénym zménéam a jsou

v soudasnosti pravdépodobn& v extrému

charakterizovaném né&kolika malo obfimi
pfistroji a vS8eobecnym nedostatkem penéz.
Nenli pravda, Ze to, na co se dneska nepovoli

finangnl prostfedky, je zcela a navZdy nezaji-
mave.
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Vyjadreni BAA/VSS
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Roger Pickard

BAAJVSS Proclamation

predseda, BAA/ Variable Star Section, Velka Britanie

Pro¢ byste méli pokra¢ovat v pozorovani proménnych hvézd?

mnoha ohledech maiji ti, kdo tvrdi, Ze
VCCD pozorovani nahradi pozorovani

vizudini, pravdu. N&ktefi ovSem tvrdi,
Ze za 10 let jiz vizuaini pozorovani nebudou
potfeba. S timto jiz souhlasit nemohu.

U nas ve Velké Britanii se pokouSime mo-
tivovat pozorovatele k fotometrickému po-
zorovani uz alespofi 20 let, ale vénovalo se
jich tomu jen nékolik a ted zbyli jen dva! Ano,
nékolik z nich (véetné mé) pfeslo k CCD po-
zorovani, ale kolik z velkého mnozZstvi CCD
pozorovatelll, co u nas jsou, se vénuje ser-
i6znimu astronomickému vyzkumu? Opét je
jich jen hrstka. MoZna jich tu za deset let bude
desitka nebo dvé& desitky, ale urcité to neni
dostate¢né velky pocet pro pokracovani
v dostateéné hustém monitorovani velkého
mnozstvi proménnych hvézd, jak to zviadaji
pozorovatelé vizuainit

Podobné CCD pfehlidky jako TASS nemo-
hou pozorovat najednou celou oblohu 24
hodin denn&. A | kdyby mohly, vysiedky by
musely byt analyzovany tak rychle, aby mohly
operativné reagovat na to, co se na obloze dé-
je. Vizualni. pazorovatel totiz dokaZe okamzité

“Zjistit, 26 se d&je ndco neobvykiého.

Ne, citim, Ze vizuainf pozorovatelé pfed se-
bou maji jesté dlouhy Zivot. | kdyZ se vizuéini
pozorovatel nemiZe vyrovnat pfesnosti elek-
tronickému méfeni, jsou to pravé mnohaleté
pozorovaci fady, které jsou tak duleZité. Navic
abychom mohli navazat elektronicka po-
zorovani na pozorovani vizuaini, musi vizuaini
pozorovatelé pokradovat ve své &innosti a
mnoho let musi byt provad&na méfeni obéma
metodami najednou.

V souCasné dobé vétSina CCD po-
zorovatelll nepouziva V filtr, takZe jejich
vysledky nemaji takovou védeckou hodnotu,
jakou by mohly mit. A i kdyby pouzivali V filtr,
neznamena to, Ze jejich vysledky ptjdou pfi-
mo navazat na vizudini data. AZ teprve v
okamziku, kdy elektronicka méfeni budou ste-
jné Casta, jako jsou dnes vizualni, budou dny
vizualiniho pozorovani seéteny. V souasnosti
potfebujeme vizualni pozorovani tak naléhavé
jako nikdy pfedtim. Stale ve vesmiru existuje
pfili§ mnoho zajimavych hvézd, které vyZzadu-
ji trvaly zéjem pedlivych pozorovatell.

Vétsina pozorovateill informuje o tom, co
vidélo. Ano, néktefi pozorovatelé mohou byt
subjektivné ovlivnéni jinymi pozorovanimi (a
VSNET je jednim z nejhorSich vinikl pfi
pachani Spatnych pozorovani), ale ne vsichni
pozorovatelé jsou pfipojeni k internetu. SpiSe
bych si troufl pfedpokiadat, Ze vétSina pozoru-
je sama. Nicméné vizudini pozorovatelé by se
méli snazit byt tak pfesni, jak jen to je mozné,
a vyvarovat se chyb. Nejlépe je drzet se do-
brého navodu, napf. .Webb Society’s Deep-
Sky Observer's Handbook Volume 8 - Variable
Stars®, ktery napsal John Isles.

Ackoli se vétsina profesionall zajima spie
o exotické typy proménnych hvézd (napf.
kataklyzmické), existuji samozfejmé i tacl, je-
jichZ oblasti vyzkumu jsou hvézdy typu Mira a
SR a publikuji ve védeckych &asopisech
prace, kde vyuZivaji diouhodobych vizuinich
svételnych kfivek. V ¢lanku byl hajen nazor, Ze
odhady velmi Eervenych hvézd jsou pouZitelné
jen v piipadé jediného pozorovatele. Nicméné
tohle neni Gpiné pravda a velmi vyznamné
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vysiedky mohou byt ziskany i z dat se zdanlivé
velkym rozptylem, jak se miizete plesvédcit
napf. v pracech Johna Howartha a pfednasce
Alberta Zijlstra na setkani Sekce promé&nnych
hvézd (BAA/VSS) v roce 2000.

Je samozfejmé pravda, Zze chyby CCD po-
zorovani jsou v fadech setin magnitudy, ale
CCD pozorovatell je stale velmi mélo. Navic
zkuSeny vizuéini pozorovatel muZe pofidit
desitky odhad za stejnou dobu, co CCD po-
zorovatel zviadne méfent jedno jediné!

V soulasnosti organizace BAA VSS, AAV-
SO a The Astronomer spolupracuji v Usili
vylepsit své mapky okoll prom&nnych hvézd
tak, aby pozorovatelé méli ten nejlep3i mater-
ial k tomu, aby mohli pofizovat lepSi po-
zorovani neZ kdykoli v minulosti. Nikdy by-
chom nevyvijeli takové usill, kdybychom nebyti
pfesvédéeni, Ze vizuaini pozorovani budou
brzy k ni¢emu!

PERSEVS

Resumé

Jak prozrazuje seznam literatury za timto
¢lankem, z vizuéinich pozorovani proménnych
hvézd typu Mira a SR muZe byt urfeno mno-
hé. TakZe prosim pozorujfte dale promé&nné
hvézdy a nevéste hlavy z toho, Ze si zatim
nemuzZete dovolit CCD kameru. Bude dobré,
kdyZ budete aspirovat na CCD pozorovatele,
ale neZ se vam to podafi, nesmite mit pocit, ze
va$e pozorovani jsou méné&cennd. Pedlivé po-
zorovani za pouZiti kvalitnich mapek s kvalitni-
mi sekvencemi srovnévacich hvézd tvofi hod-
noty, které pfetrvaji mnoho, mnoho let.

Literatura/ References:

Howarth, J., 2001, JBAA 111, 1, The periodicities of U Boo

Howarth, J., 2001, JBAA, 111, 3, The semireguiar variable
UU Ar

Zijstra, A., 2001, VSSC, 108, The Mira and Semiregular
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Vyjadreni HAA/ VSS Laszlo L. Kiss
HAA/ VSS Proclamation Jozsef Attila University, Szaqed. zabyva
se dlouhoperiodickymi i kratkoperiodickymi

pulzujicimi hvézdami, pfedseda HAAN/SS -

sekce proménnych hvézd, Madarsko

d podatku vyzkumu proménnych hvézd Jako vedouci Sekce proménnych hvézd Ma-
OStéle narista podet vizudlnich po- darské astronomické spolenosti se podilim
zorovani nékterych typli prom&nnych na shromaZdovéni vice neZ 30 000 odhad(

hvézd. S pfichodem éry CCD a piné automat-
ickych robotickych teleskopli vyvstavaiji
plirozené otazky: Jsou velké databaze vizual-
nich dat stale potfebné? Existuje potfeba
pokratovat v malo pfesnych vizualnich
odhadech jasnosti? Moje odpovéd na obé
otazky je: urdité ano! Tento nazor je zaloZen
na mé viastni zkuenosti, kdy2 zvazuji jak svuj
sbér dat, tak profesionaini vyzkum.
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ro€né z vice nez 10 zeml. Navic jsem stale ak-
tivnim pozorovatelem s asi 1000 az 1500
odhady za rok. Zabyvam se hlavné dlou-
hoperiodickymi proménnymi, miridami a SR-
hvézdami, takZe mam dobry pfehled o pfes-
nosti nasich pozorovani.

Agkoli obvykla nepfesnost jednoho odhadu
je asi £ 0,3 az 0,4 mag, svételna kfivka je ob-
vykle mnohem tust$i“, odhady v uréity &as
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maji obvykle rozptyl 1 - 1,5 mag. To je hlavni
divod, pro¢ se tak &asto vyskytuje Spatny na-
zor na vizuéini data. :Data jsou pHIi§ za-
$uména, nic se z nich neda vyvodit." Ale studie
ukazuji, Ze situace neni tak Spatna , jak by se
zdélo podle hrubych - nezpracovanych svétel-
nych kfivek. Pomoci zviastnich metod zpra-
covani miZeme vyznamné Zlepsit uZiteEnost/
pouZitelnost dat.

Nyni o mé profesiondini praci: Od roku
1996 asi 20% své vi@decké prace vénuiji
diouhoperiodickym proménnym, jmenovitd
analyze diouhodobych vizuéinich dat polo-
pravideinych proménnych. Od té doby jsem
analyzoval data vice neZ jednoho sta SR-
hvézd, za obdobi 70 - 90 let, ktera byla vyhrad-
né vizudlini a pochdzela z voiné pfistupnych
databazi AFOEV, VSOLJ (Japonsko) a AAV-
SO. Ziskal jsem vhled do komplikovanych pul-
saci SR-hvézd, u kterych existuje nékolik (typ-
icky 2 - 3) simultdnn& vybuzenych pulza&nich
modu. Toto je velice duleZité pro teorii hvézd-
ného nitra a z porovnani pozorovanych hodnot
a teoretickych pfedpovddi mohou byt
vyvozeny zavéry o vyvoji hvézd. Velice zaji-
mavé jevy mohou byti rozpoznany diky
PRUBEZNYM a VELICE CETNYM po-
zorovanim. B&hem své prace jsem mohl
opakovan& porovnavat vizuaini svételné
kfivky se simultdnnimi (ale mnohem kratSimi)
fotoelektrickymi daty a pokazdé jsem nasel
vybomou shodu mezi zpracovanymi vizuaini-
mi daty s odfiltrovanym Sumem a vysoce ples-
nymi daty fotoelektrickymi.

Nechci zde vypotitavat detaily, které jsem
piné prezentoval na Mezinarodni konferenci
0 vyzkumu proménnych hvézd v Bmé (viz
pfipravovany sbomik).

Ale nechme stranou dlouhoperiodické
proménné! Existuje jeden obecny problém ve
vztahu k vyzkumu proménnych hvézd.
Jednoduse existuje pfili§ mnoho prom&nnych
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hvézd. Posledni GCVS s pravidelné zvefejiio-
vanymi aktualizacemi obsahuje téma&F 40 000
proménnych hvézd. Velké vyzkumné pro-
gramy (Hipparcos, OGLE, MACHO, SDSS,...)
objevuji a budou objevovat dalsi tisice
proménnych hvézd. Tak¥e miZeme o&ekavat
velké mnoZstvi proménnych hvézd s malym
mnoZstvim objevovych méfeni a ni&im dal.
ZvéZimedi velké mnoZstvi amatérskych as-
tronomu v celém svéts, pokraovat v pozoro-
vanich téchto novych proménnych bude na
nich. Dokonce i pravideiné vizuéini pozorovani
mu2e vést k zajimavym vysledkiim: napf. ob-
jev novych kataklyzmickych promé&nnych,
novych €lend vzécnych tfid proménnych
hvézd, atd.

A konefné, pfatelé, takové dobfe prostu-
dované, ale $patné pfedvidatelné jasné (a sla-
be) hvézdy (jako U Gem, SS Cyg, R CrB,...),
jsou a budou v ohnisku zéjmu védecké komu-
nity. Jejich rychla zjasnéni a zeslabenf jasné
fikaji: .MUSI existovat jejich pravideiné sle-
dovani®. Misto pro vizuéini pozorovani bude
potud, dokud nebude existovat UGpiné

. a neustalé sledovani oblohy ve viech zemé-

pisnych $ifkach. Technika se velice rychle
rozviji a nikdo nemlZe vylougit *moZnost
dosaZeni stavu, kdy bude mo2né monitorovat
v reainém &ase vSechny zndmé promé&nné
hvézdy aZ k (fekn&me) 14 mag. Ale | kdyby se
to stalo, pohled na promény vesmiru nad nami
nam bude stéle plinaSet radost.

”
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17




5/2001

Vyjadreni AFOEV

PERSEVS

Michel Verdenet

AFOEV Proclamation 7

ozorovani proménnych hvézd bylo v 19.

a 20. stoleti provadéno v podstaté

vizudinimi metodami. Aby bylo moZno
na tato pozorovéni navazat, neni moZné upiné
zménit systém pozorovani: vedio by to ke
zdéanlivym zménam ve svéteiné kiivce hvézdy,
ke zdanlivym zménéam jejiho chovani. | dnes je
velmi obtizZné navéazat napfiklad méfeni
provadéna fotografickymi metodami, protoZe
byla provadéna za pouZiti mnoha riznych
druh(i fotografickych emuizi. Nyni je tato
metoda pfekonana. Budou dnedni CCD stejna
iza 10 let?

Je nemoZné pozorovat takové mnoZstvi
hvézd CCD kamerou, jak toho Ize dosahnout
vizualné. Kromé toho je tfeba mit na paméti,
Ze pofizeni CCD kamery je draha zaleZitost
pro vétSinu pozorovatel: (obzviasté z nék-
terych zemi).

KdyZ se porozhlédneme po publikacich po-
zorovatell AAVSO a VSNETu, zjistime, Ze
99,9 % vzplanuti trpaslitich nov bylo nejprve
pozorovano vizuainé a CCD technika nas-
toupila aZ poté. To je p&knym pfikladem toho,
jak se mohou CCD a vizuéini pozorovani do-
pifiovat a zaroveli toho, jak duleZitou roli maji
vizudini pozorovani. Sam jsem nedavno
takova vzplanuti vizuéind detekoval (TY Psc,
DX And, KU Cas, FO Aql apod.). Zadny auto-
maticky systém, 2adnd CCD kamera to ne-
dokazala.

Co se tyka dlouhoperiodickych promén-
nych, je vidét, 2e neni dostatek CCD po-
zorovatell, ktefl by dokazali vSechny ty
hvézdy méfit. A viibec... jak si miZeme byt
jisti, Ze CCD pozorovéni jsou lep$i? V AFOEYV,
stejné jako v jinych organizacich, vime, Ze
velké mnoZstvi pozorovatell je nejlepSim zpi-
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president AFOEV, Francie

sobem, jak eliminovat individuaini chyby,
takZze nezavisla pozorovani jednoho po-
zorovatele nejsou tak jista.

V AFOEV nepozorujeme zékrytové dvo-
jhvézdy, takZe podle &lanku J. Duka jsme
tedy zaruCené zvolili Spatny pozorovaci pro-
gram.

Méame stejné jako jiné spolecénosti prob-
Iémy s hledanim novych &enu! Jak by se asi
problém zvétsil, kdybychom brali jen CCD po-
Zorovatele!!!

Pozorujte vizualné proménné hvézdy a bu-
dete délat uZiteCnou préaci, | kdyZ je tu nova
éra CCD! Nase pozorovani jsou vyuZivana
mnoha védci v odbormych &lancich a bude to-
mu tak i v letech nasledujicich!

Emile Schweitzer, dlouholety (dnes jiz by-
valy) president AFOEV:

MUj kolega a pfitel Michel Verdenet vam jiz
odpovédél. Ve své odpovadi vam v3ak pise:
«Jsem si jist vizudini pozorovani je stale
uzitetné a je nejéastdj§im zplsopem po-
zorovani proménnych hvézd*. Uping s tim
souhlasim. NaSe datab&ze umisténa na CDS
(hvézdamy ve Strasbourgu) obsahuje pfes 2,5
milionu pozorovani pozorovatell z péti konti-
nentd, z nichZ je 99 % pofizeno pravé vizual-
nimi metodami. Jen v tomto roce byla nase
data, ktera jsou na internetu voiné k dispozici,
staZena vice neZ desettisickrat! Jejich vyzkum
pak vedl k sepsani mnoZstvi odbornych
&lankd, napfikiad:

2001, ASA 367, 199-210 - A. Skopal et al. - A photo-
metric and spectroscopic study of the edlipsing sym-
2001, ASA 364, 694-700 - V. Simon - Activity of DX

Andromedae - the dwarf nova with a very long re-
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currence time of outbursts

2001, AJ 120, 2007-2037 - R. A. Downes, H.W.
Duerbeck - Optical imaging of nova shells and the
maximum magnitude-rate of decline relationship

2001, ASA, supppl. Ser. 146, 217-249 - A. Lancon, P.R.
Wood - A library of 0.5+ to 2.5 mm spectra of lumi-
nous cool stars

2001, IBVS 5083 - N. Samus - KN Gem : misclassified
because of misidentification
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2001, JAAVSO 29, 99-104 - O. Pejcha, J. Greaves - The
amplitude decrease of V Bootis

2001, MNRAS 325, 1383-1388 - J. J. Howarth,
J. Greaves - Ampiitude and phase changes in the
light curves of long-period variables
Pozndmka piekladatele: Poviimnéte si, Ze

autory tfi ze sedmi &anku jsou Cesi a Slovacil

Vizualni pozorovani proménnych hvézd

stale smysl maji a jeSté budou mit Voljtéch Simon
Visual Observations Still Have védecky pracovnik Astronomického Ustavu
(and Will Have) Scientific Meaning AV CR Ondfejov, zabyvé se kataklyzmickymi

8hem leto3niho roku pfisly na pfetfes

otazky, jestli maji vizuaini pozorovani

hvézd jesté smysl, jak je to s jejich
pouZitelnosti pro astrofyziku a jestli profe-
siondlni astronomové maijl o tato data zajem.
Zkusme se tedy podivat na to, jaka je situace,
a pokusme se opravit aspofi nékteré omyly a
Zkreslenl.

Vyhody a nevyhody vizuainich pozorovani
byly v angli¢tiné diskutovany napfiklad v téch-
to odbomych pracich: Percy a kol. (1985)
a Richman a kol. (1994). Richmanovu praci
ize najit v intemetové databazi NASA ADS
(adswww.harvard.edu). Autofi zdUraznili, Ze
vizuéini méfeni jsou duleZita hlavné pro studi-
um diouhodobé aktivity na Skalach let az desi-
tek let. Totiz vyhoda oka jako detektoru obec-
né je pravé v tom, Ze je stabilni na diouhych
$kalach. To se napfiklad pfi porovnani fo-
toelektrickych detektorii z 30.let a ze soudas-
nosti neda Fici.

Zastavme se u pojmu ,odhad jasnosti®, coz
je vZité oznaenl pro vizuainé uréenou jasnost
prom&nné hvézdy. Vim z viastni zkuSenosti,
Ze tento pojem u nékterych profesionéainich
astronomu, ktefi nejsou s véci seznameni,

proménnymi a zakrytovymi dvojhvézdami

vyvolava pochybnosti, 0 co se viastné jedna.
Pojem ,odhad" je neStastny, ve skute¢nosti
jde o vizudini interpolaci, tedy o srovnavani
jasnosti promé&nné hvézdy s nékolika srovna-
vacimi konstantnimi hvézdami. Tato interpo-
lace je zaloZena na fyziologickém zrakovém
viemu. Byly vyvinuty rizné metody, jak tento
vjem kvantifikovat, tedy jak &iseind vyjadfit jas-
nost proménné hvézdy viéi srovnavacim
hvézdédm. D4 se ukazat, Ze u daného po-
zorovatele je tento viem diouhodob® pamémé
staly. Kvalitu a vérohodnost pozorovatele je
také mozZno ovsfit pomoci simulétoru, tedy
i opakovanym pokusem za plesnéd stano-
venych podminek. Tvrzeni o sniSce kiami
a nepfesnosti je tedy pfehnané. ZkuSeni po-
zorovatelé védi, jak se tdmto viivim vyhnout
nebo je omezit, a pfi dodrZeni postup, které
byvaji popséany v navodech pro pozorovatele,
Ize ziskat dobra vizuaini méfenl.

Rozhodné je silnd pfehnané tvrzeni, Ze
vizudini metody jsou ,zcela nespolehlivé® ve
stanoveni stfedni hodnoty jasnosti a amplitudy
zmen jasnosti proménné hvézdy. Stfedni hod-
nota jasnosti i amplituda, uréenéa z vizualnich
méfenli, miZe byt systematicky posunuta vUci
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standardnimu filtru V a tento posun zévisi na
barevném indexu, ale pokud se zabyvame
proménnymi hvézdami s amplitudami, které
ma smysl vizuainé pozorovat (tedy asi 0,7
mag, ale radéji ndkolik mag), pak Ize dosah-
nout dobrych vysledkui. O karikaturdch svétel-
nych kfivek zde tedy &asto nemiZze byt fedi.
Pokud mate tfeba nékolik desitek let diouhou
svételnou kfivku silné proménné hvézdy a po-
kud jsou spravné jasnosti srovnavacich
hvézd, miZete v&rohodné. urdit jak stfedni
hodnotu, tak extrémy jasnosti i pribdh svétel-
né kfivky ve vizualnim oboru. Korekce na filtr
V se potom da urcit dodatetné.

Dovolil bych si udélat urgité plirovnani
vizualnich pozorovani proménnych hvézd
k lékafskému vy3etfeni posiechem. PHi této
metodd lékaf také pouZiva subjektivni viem,
v tomto pfipadé siuchovy, a pfesto je schopen
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dojit k objektivnim zavérim. V pfipadé potfe-
by je pak mu2e potvrdit nebo provést diklad-
n&jSi vySetienl tfeba pomoci EKG.

Riziko .potenciéiné zcela falesné informa-
ce" v sobé& nese nejen vizuéini pozorovani, ale
i méfeni pofizené fotoelektrickym fotometrem.
Vidél jsem nékolik fotoelektrickych méfen,
ktera vykazovala béhem noci rozptyl | pfes 0,5
mag a faleSny prabdh svételné kfivky.
Sebekriticky a zkuSeny vizuaini pozorovatel
¢asto dokaZe poznat, kdy bylo jeho po-
Zorovani pofizené tfeba za 8&patnych pod-
minek a potom k nému pfistupovat s patfiénou
opatrnosti.

Tvrzeni, Ze ,vizuéini pozorovani polo-
pravideinych a nepravideinych promé&nnych
hvézd jsou pro profesionaly prakticky nezaji--
mava®, je nepravdivé. Naopak napfikiad znad-
né rozsahlé oblast vyzkumu diouhodobé aktiv-

E = 0 1 0100 2%)0 3({00 40LOO 50100
0.02 -' T T T T d T T T T T v Y
@ 0.01 :
)
2 0.00
o -0.01
O _0.02 - g Rw Tau n
' 003! o Tmin=2433620.3979 + 2.7688338 E: 8
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JD - 2 400 000

Obr.1/ Figure 1 - Srovnani O-C diagramu zakrytové dvojhvézdy RW Tau. Vizuélni | fotoelektricka
méleni jsou v dobré shod8. Vizudini pozorovani, kterych je velky pod&et, veimi kvalitnd
ukazuji prib&h zmén periody, zatimco fotoelektrickd méfeni potvrzuji spravnost vizual-
nich dat. Zdroj: Simon (1997). » O-C diagram for the eclipsing binary RW Tau. Visual and
photoelectric observations in the O-C diagram agree very well. The numerous visual tim-
ings show clearly the progress of the period changes, whereas the photoelectric data

confirm the accuracy of the visual data.

20




PERSEVS

ity kataklyzmickych proménnych, zejména tr-
pasii¢ich nov, se bez vizuinich pozorovani
dosud vitbec neobejde.

Urgeni typu proménnosti dané hvézdy je
¢asto komplikovana zaleZitost, kterd pfimo ne-
souvisi s (ne)plfesnosti vizuainich méfeni.
Casto je potfeba i kombinace spektroskopic-
kych a vicebarevnych fotometrickych méfeni.
Ostatn& hlavnim pfinosem vizudinich po-
zorovani je diouhodobé pokryti svéteiné
kfivky, pfipadné ziskavani minim zékrytovych
dvojhvézd, coZ umozni studovat diouhodobou
aktivitu téchto objektu.

Zajem nebo nezajem profesiondll o vizual-
ni data, ktery je vyjadfen napfiklad po&tem 24-
dosti o tato pozorovani u AAVSO (140 ro&né
v 80. letech), je5td nemusi nic fikat o tom, jestli
jsou vizuéini data pouZitelina nebo ne. Spis to
fikd néco o celkovém zaméfen! soudobych
stelamich astrofyziki, ktefi se vénuji spie
kratkodobym pozorovanim, ke kterym pouZi-
vaji modemi techniku. Ta je ale danému pro-
fesiondlovi k dispozici tfeba jen par noci
v roce. Nic tento Udaj také nefika o tom, jestli
se podafilo plipadné ziskat potfebné diou-
hodoba méfent jinde, tfeba z fotografickych de-
sek. Fotografické pozorovani zase trpi tim, Ze
jsou oviivnéna podasim, protoZe stanic,
které tato hlidkovéa pozorovani provadéji, je vel-
mi malo. Navic se &asto potykaji s velkymi fi-
nanénimi potiZzemi, coZ mé za nasledek mezery
v datech nebo dokonce ukonéeni &innosti.

Pocet odbomych praci, které pouZivaji vizu-
éinf pozorovani, se d4 aspoii phiblizné odhad-
nout pro data z AAVSO. Pokud tato data pled-
stavujl dule2ity pfispévek k analyze, doporudu-
je AAVSO uvést jejiho feditele jako spoluauto-
ra. Je to samozfejms jen voditko, nékteré pra-
ce miZe napsat tato osoba sama, tfeba i pfed
tim, neZ se stala feditelem AAVSO. Pokud si
tedy pomoci vyhledavade v intemetové data-
bazi odbomych astronomickych &anku NASA
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Astrophysics Data  Systém  (ADS)
(adswww.harvard.edu) napfiklad nechame
vypsat seznam praci, kde je jako spoluautorka
souasna feditelka AAVSO J. A. Mattei,
dostaneme pro obdobi let 1974 - 2001 odkazy
na témér 400 dankd. Je pravda, 2e AAVSO
ma také svoji databazi fotoelektrickych
méfenl, ale aZ na vyjimky jsou &lanky vénova-
ny vizuainim datim AAVSO. Mnohé z t&chto
pracl jsou kratkd sdéleni v cirkuldfich IAU,
ktera oznamuji neobvyklou aktivitu nékterych
proménnych hvézd. To samo o sob& ma
védeckou hodnotu, ale dopotitdme se i Fady
¢lanka ve sbomicich z konferenci a vice ne2
50 &lankd ve svétovych odbornych recenzo-
vanych Casopisech. Je zajimavé, Ze pinych 30
Z nich je z let 1997 - 2001. Viypada to, Ze roé&ni
poCet &lanky z dat AAVSO v poslednich letech
spise roste. K tomu pfistupuji jesté i prace za-
loZzené na vizudlnich pozorovanich z jinych
databazi, napf. AFOEV nebo RASNZ. Déle
najdeme i &lanky, které vyuZivaji vizudini po-
zorovani okamziku minim zakrytovych dvo-
jhvézd, napf. z Lichtenkneckerovy databaze
(databaze BAV). Je tedy naprosto zjevné, Ze
vizuaini data stéle své misto v astronomii ma-
ji a v ndkterych jejich oblastech hraji*diieZitou
roli, hlavné pokud jde o diouhodobou aktivitu
vyrazné proménnych objektd. Nadhernym
pfikladem toho, co v8echno je moZné astro-
fyzikélni analyzou vizuéinich dat zjistit, je
¢lanek o trpaslici nové SS Cyg od J. Cannizza
a J. A. Mattei (1992) v prestiznim americkém
Casopise Astrophysical Journal.

Nékolik pfiklad( toho, jak mohou dobfe pro-
vedend a zpracovana vizuéini pozorovani pfis-
pét astrofyzice, je uvedeno na obrézcich 1a 2. .

Pfi rozhodovani, jaky druh dat pouZit pro
analyzu daného objektu, je nutné uvait, jak
Ziskat pouZitelnou informaci za pfijatelnou
cenu. Spravnym poéitaovym zpracovanim
vizualni svételné kfivky se da uréit jeji prabsh
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s pfesnosti na 0,1 mag, nékdy i méné&. Pokud
mame napfiklad trpasli&f novu s amplitudou 2
aZ 3 mag, je takova pifesnost vic nez postadu-
jici pro kvalitni studium jejich dlouhodobych
svételnych zmén, a pfitom nés tato data pfi}
dou pomémé levné.

Je ovdem duleZité vénovat velkou po-
zomost zpracovani vizuéinich dat. To, co vidi-
me napfikilad na intemetovych prohlize¢ich
VSNETu nebo AFOEYV, jsou hruba, nevytfidé-
na data, ktera mohou obsahovat chyby a omy-
ly. Natésti je v databazich obvykle u kazdého
vizudlniho pozorovani uvedeno jméno nebo
kéd pozorovatele, proto se da pfi pedlivém
zpracovani odhalit, ktefi pozorovatelé jsou
spolehlivi a ktefi mén&. Mam ze svych
zkuSenosti s vizudlnimi daty dojem, Ze kvalit-
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néj8i jsou svéteiné kfivky slabSich promén-
nych hvézd (feknéme slabsich nez 10 - 11
mag). Je to moZna proto, Ze k jejich po-
zorovani je tfeba vétSi dalekohled a ten si ob-
vykle pofidi zkuSenédjSi pozorovatel. Mam také
Zkudenost, Ze pro takovéto promé&nné hvézdy
je podet ,ulétlych®, tedy zjevné odiehlych bodi
na kfivce pomémé maly, pouze nékolik malo
procent.

Dalsim faktorem, ktery v posledni dob&
umoziiuje vyrazné lépe zuZitkovat informace
obsaZené ve vizualnich svételnych kfivkach,
je hromadné po&itatové zpracovani pomoci
prokladani vyhlazenych kfivek, statistického
vyhodnoceni parametri svéteiné kfivky nebo
jejich &asti atd. Tyto metody mohou (spé3né
pracovat se zaSuménou kfivkou, pokud
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Ob5r.2/ Figure 2 - Srovnani vizualnich a fotoelektrickych méfent rentgenové dvojhvézdy V Sge.
Vizudlni méfeni (jednodenni primeéry) velmi dobfe ukazuji pribdh svéteiné kiivky.
Vizuélni pozorovani zde byla pouZita k identifikaci, v jakych stavech aktivity byla pofizena
fotoelektrickd UBV méfeni. Ta slouZila ke zméfeni barevnych indexi. Zdroj: Simon,
Shugarov a Marsakova (2001). = Comparison of the visual and photoelectric observa-
tions of the X-ray binary V Sge. One-day means of the visual observations show the
course of the light changes quite well. In this case, the main reason of using the visual

" data was an identification of the states of the optical activity in which V Sge was during
the intervals of the UBV observations. The UBV data then were used for the calculation
of the color indices (Simon, Shugarov, Marsakova, 2001).
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miZeme tento Sum pokladat za nahodny
(pokud se kfivka skiada z dat od vétsiho
mnoZstvi pozorovatel(, ktefi pozoruji soucas-
né bdhem daného obdobi, tak je to docela pfi-
jateiny pfedpokiad). Na druhé strané tyto
metody jsou citlivé na mezery v datech, proto
je Zadouci co nejhust3i pokryti od vice po-
zorovatell.

Také tim, jak se rozviji astrofyzikalni pozna-
ni riznych druhti promé&nnych hvézd, otviraji
se nové mozZnosti, co ve svételnych kfivkach
hledat. S tim, jak piichazeji. teoretické pfed-
povédi fyzikéinich procesl, byva uZitetné
znovu prozkoumat svéteiné kiivky i dfive Cas-
to zkoumanych objektl a vyhodnotit je ve své-
tle nejnovéjich fyzikalnich modell. Krasnym
pfikladem je onen zmiiiovany &lanek o SS Cyg
od Cannizza a Mattei (1992).

Pfibyva CCD pozorovani, ale ta alespoﬁ
zatim jen malo zasahuji do vyzkumu diou-
hodobé aktivity proménnych hvézd. Vyjimkou
je v tomto sméru roboticky dalekohled
RoboScope, provozovany konsorciem amer-
ickych univerzit a zaméfeny na sledovani nék-
terych kataklyzmickych promé&nnych. Za zmin-
ku stoji jestd projekt ROTSE, ale ten je za-
méfen hlavnd na patrani po optickych
dosvitech gama-zéblesku. | kdyZ i ze snimku
ROTSE lIze zméit svételné kfivky promé&nnych
hvézd asi do 14 - 14,5 mag, Casové pokryti
neni takové, aby mohlo v sou€asnosti nahradit
vizuéini pozorovani. Jinak se CCD méfeni
pouZivajl spid pro sledovani rychlych zmén
hvézdy bdhem noci nebo nékolika noci.

Podivame-li se napfiklad do databaze
AFOEV nebo VSNET, zjistime, Ze stale
naprosta vétsina pozorovani je vizuéini. CCD
a fotografickd data jsou pomé&mé vzacna.
CCD méfeni zde vétSinou pledstavuji izolo-
vané série, pofizené tieba pro studium rychié
prom&nnosti nebo v rdmci n&jaké kampané.
Pokud by se tedy v souasné dobé& ukongila
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vizuéini pozorovani, vedlo by to k pferuseni
zatim pfijateiné pokrytych svételnych kiivek
mnoha objektl, pfitemZ se neda pfedpokia-
dat, Ze by je nyni mohla nahradit CCD méfeni.
Je docela moZné, Ze pokud Easem kiesne ce-
na CCD detektoru na uroveil pfijatelnou pro
3irSi vrstvy amatérskych pozorovatel, bude
mo2né postupn& nahrazovat vizuéini data t&-
mi ze CCD. V takovém pfipadé k tomu dojde
plirozenou* cestou. Kazdopadné to ale bude
del3i proces a tvrdit, 2e pokud n&kdo ihned
neinvestuje 200 000 K& do CCD vybaveni, tak

e jeho snaZenf uz dnes neméa smysl, je pfine-
jmensim silng pfehnané.

" Lze ficl, Ze jestliZze jsou vizualni pozorova-

telé, a neni jich vibec maélo, ktefi dokéZou

pofizovat kvalitni vizudini data, pak nenl
namist® odsuzovat, odmitat a zesméSiiovat

“vizudini metodu jako takovou, ale spf$ kritizo-

vat Spatné odvedenou préaci a malou sebekri-
tinost nékterych pozorovatell. Jak jsme si
toti ukazali, pokud jsou vizualni data dobfe
zpracovéna, kfivky pochézeji od vice po-
zorovatelll a jedna se o proménnou hvézdu
s velkou amplitudou (napf. kataklyzmickou
proménnou), pak neni problém, aby takova
analyza prosia do recenzovaného ¢asopisu.

Jesté jeden postfeh. | kdyZ uz dnes maji
nékteHf amatéfi CCD dalekohled, pfesto jejich
méfenl nejsou vétSinou zaméfena na moni-
torovéani dlouhodobé aktivity. Ze by to bylo tim,
e spi§ neZ aby se zabyvali touto &innosti,
kterd je pro velkou vétSifiu profesionail ne-
dostupnd, snaZi se délat podobné véci jako
oni, tedy pozorovat kratké série?
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Vyjadreni pracovniki AU Ondiejov

Astr. inst. Ondrejov Proclamation

Jii Borovi¢ka
védecky pracovnik AU Ondfejov, zabyvé se
Zékrytovymi dvojhvézdami

V hlavnich rysech lze se zavéry ¢&lanku
souhlasit. Prinik CCD kamer mezi amatéry
a na malé hvézdamy v pribéhu 90. iet oprav-
du zmeénil situaci. Neni pochyb o tom, Ze po-
‘moci CCD kamery Ize se stejnym dalekohle-
dem ziskat mnohem pfesnéjSi a spolehlivéjsi
vysledky nez vizualni metodou a Ize pozorovat
slab$i hvézdy a hvézdy s menSi amplitudou.
Clanek v3ak vyzniva jako pfili§ kategorické
odvrhnuti vizuélnich metod. Upozoriiuje na
reainé existujici problémy vizuéinich po-
zorovani, jako je moZnost subjektivniho
oviivnéni a obtizné srovnavani &ervenych
hvézd.

Rada dobrych pozorovatell se v3ak
dokaze s témito problémy vypofadat a pokud
existuje vice nezavislych pozorovani téze
hvézdy, lze chybna data odhalit. Pro mnoho
hvézd sehrala vizuaini pozorovani v minulosti
rozhoduijici roli. V soutasné dob& se prostor
urgité zmen3uje, ale to, Ze Ize néjakou hvézdu
kvalitnd pozorovat CCD kamerou, je3t& nez-
namend, Ze tak nékdo &inl. | pokud existuji da-
ta z robotickych dalekohledl, ale nikdo je
s rozumnou &asovou prodievou nezpracov-
ava, ma to maly vyznam. Hodné tedy zaleZi na
vyb&ru programu. Amatérské centraly by mély
peclivé sledovat literaturu a doporuovat
vizualnim pozorovatelim jinak opomijené
hvézdy. | v profesionalnich &asopisech jsem
se setkal s ¢lanky zaloZenymi na vizualnich
datech.
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védecky pracovnik AU Ondrsjov a pedagog-
icky pracovnik AU Univerzity Karlovy, zabyvéa
se zakrytovymi dvojhvézdami

Pozomé& jsem si pledetl pfispévek kol.
Duska a Mikuladka o moZnostech vizuéiniho
pozorovani proménnych hvézd v dnesni dobé.
Vzhledem k tomu, Ze jsem vizuéiné prakticky
nikdy nepozoroval a zabyvam se vétsinou jen
zakrytovymi dvojhvézdami, bude tento komen-
tar pondkud jednostranny.

Vétsing stanovisek obou zminénych autorti
i samotnému zavéru davam zcela za pravdu.
Respektuji vyroky o pfesnosti odhadu,
moznostech publikace i citovanosti praci,
které obsahuji vizuaini data. Zachytit vizuainé
minimum zakrytové dvojhvézdy nebude jisté
takovy problém, jako spolehlivé odhadnout par
desetin magnitudy svételnych zmé&n u fyzické
proménné. VSe zaleZi pfedeviim na zkuSe-
nostech. Znam nékolik pozorovatell, jejichZ
vizuaini odhady (a to nejen minima) jsou velmi
pfesné a jejichZz kvalitu jsem mohl ovéfit si-
multannim fotoelektrickym méfenim.

Co se ty&e zakrytovych dvojhvézd, vizualni
minima v Zadném pfipadé neodmitdm. Rad po
nich sahnu, pokud O-C diagram zeje v urcité
oblasti prazdnotou. PomUZeme-li si statisticky-
mi metodami, pak jistou vahovanou stfedni
hodnota vizulnich minim za urtité obdobi ize
docela dobfe zahmout do souboru ostatnich
fotoelektrickych méfeni.

Neni tfeba na tomto misté opakovat vycet
viech vyhod CCD kamery pro objektivni
méfeni proménnych hvézd. Ta ale na druhou
stranu pozorovatele odtahne od oblohy a pfi-
poutd ho k monitoru pocitate. Pokud dale
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umistime tento poéitaé do jiné mistnosti
a fizeni dalekohledu zautomatizujeme, stava
se pozorovatel viastné pouhym ,operatorem®,
ktery v teple a pohodli stravi vétSinu noci
a vysledky své prace vidi aZ nasledujici den
nebo tfeba za mésic. Ziska sice kvalitni svétel
né kiivky .svych® proménnych, ale nevSimne
si uz preletu jasného bolidu, nepotdsi se
pohledem na Plejady a zcela jisté mu unikne
objev novy, i kdyby vzpléla jen pér desitek pix-
el od snimaného politka jeho kamery.

Poznamka k pouzitelnosti

amatérsky ziskanych odhadu jasnosti hvézd
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Nekazme proto pfili§ resolutnimi a odmi-
tavymi stanovisky viem nadSenym po-
zorovatellim jejich zalibu. To, Ze vizuaini data
nejsou publikovana v mezinarodnich ¢&a-
sopisech s vysokou hodnotou impaktfaktoru,
je myslim tolik netrapi. Jejich pocit po probdélé
noci se da moZna pfirovnat pocitu houbafe,
ktery se vraci z lesa s bohatym Ulovkem.

" VZdyt oba maiji pfi své vasni néco spole&ného:

bystry zrak, trochu romantiky, pffhodné pogasi
a znalost prostfedi (tj. lesa nebo obiohy).

Augustin Skopal

Note to the Rellabllity of Visual Data

torem Persea o vyjadieni svého nazoru

k &anku J. Duska ,Proménné hvézdy”®,
uvefejnéného v rubrice .V ohnisku® Instant-
nich astronomickych novin (IAN) & 324.
Pfedeviim v3ak musim pfiznat, Ze nejsem na-
tolik kompetentni, abych mohl viechny uve-
dené zkudenosti podrobné diskutovat. Po
pfetteni &anku jsem v3ak mél pocit, Ze
celkovy negativni nazor na pouZitelnost vizual-
nich odhadli je ponékud pfehnany. MoZna
i proto, Ze autor neuvadél zadné odkazy na
pfedtim provedené analyzy potvrzujici jim
konstatované, respektive tlumo&ené zavéry.
A k prezentaci viastniho rozboru (aspoii nék-
terych) amatérsky ziskanych pozorovani nebyl
patmé &lanek uréeny. Proto bych uvedl nék-
teré viastni zkuSenosti s pouZivanim vizual-
nich odhadt jasnosti hvézd.

Ve svém oboru se zabyvam studiem dlou-
hoperiodickych interagujicich dvojhvézd, tzv.
symbiotickych hvézd. Typické hodnoty jejich
orbitalnich period se pohybuji mezi 1 a 3 roky.

P fed ¢asem jsem byl poZzadan 3éfredak-

védecky pracovnik AU SAV
Tatranska Lomnica, zabyva se
symbiotickymi dvojhvézdami, Slovensko

Dvojhvézdny systém tvofi chladna obfi hvéz-
da, nejtastéji obylejny obr spektraini tfidy M,
a horka kompaktni hvézda s teplotou kolem
100 000 K, snad bily trpaslik. Zakladni inter-
akce v soustavé probiha pomoci hvézdného
vétru obfi sloZky, jehoZ Cast je akreovana
kompaktni hvézdou a Ionizovana jejim
zétenim. Jen u jednoho aZ tfi systémi (AR
Pav, T CrB, CH Cyg - vnitini dvojhvézda) se
diskutuje i moZnost pfenosu hmoty na souput-
nika pfes Lagrangetv libraéni bod L1.
Svételné kfivky tdchto proménnych hvézd
jsou velmi sloZité. V tak zvanych ,klidnych®
fazich vykazuji periodicky $e ménici vinovou
variaci jako funkci orbitalni faze. Svéteiné
zmény ve V oboru dosahuji hodnot pfiblizné
1 mag anebo méné. Profil kfivky je &asto rizny
v niiznych orbitalnich cyklech, zviaté okolo or-
bitalni faze 0,5 (hork&d hvézda vepfedu), kde
se nékdy objevujl Sirok& sekundami minima.
Podie vy$e uvedeného &anku by nemélo mit
naprosto Zadny vyznam takovéto objekty po-
zorovat vizualné. Nicméné dosavadni viastni
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praxe mi ukazala, Ze i pro takové pfipady mo-
hou byt amatérsky ziskané vizudini odhady
dobfe pouZiteiné.

Porovnani fotoelektricky a vizuainé ziska-
nych svételnych kfivek jsem diskutoval v pra-
cich Skopal (1996; 1997). Jako hiavni vyhodu
vizualnich odhad vidim v tom, Ze jde o pfima
méfeni fyzikaini veliginy - jasnosti hvézdy.
Mameéi tedy k dispozici .n“ jednotlivych
odhad( ziskanych za stejnych podminek (coZ
se oviem musi jen pfedpokladat), potom
vyslednd jasnost je dana aritmetickym
pramérem a jeho neurditost stfedni kvadrat-
ickou chybou. Tedy ¢im vét$i podet nezavis-
lych odhadii méme k dispozici, tim pFesnéji
urgime aktudlini jasnost. V pfipadé .sledovani
diouhodobych zmén v ramci orbitalniho cyklu
symbiotické dvojhvézdy Upiné postaduje
zachytit zménu v ramci asi 0,05xPorb, coZ
pfedstavuje Easovy interval 20 aZ 40 dni, ve
kterém muZeme mit k dispozici i n&kolik
desitek jednotlivych odhadu. Napfiklad, je-li
n=101 a za pfedpokladu, Zze chyba jednocho
odhadu je 0,2 - 0,5 mag, potom chyba vysled-
ného priméru se zredukuje o jeden fad, na
nékolik setin, coZ je porovnatelné s fotoelek-
trickym pozorovanim. Pokud nas zajima jen
priméma hodnota jasnosti v urdité fazi za
nékolik cykld, potom se i poéet .n“ adekvatné
zvysi. Pfiklady AG Dra a V443 Her, které
uvadim na obr. 1 (na druhé strané obalky),
ukazuji na vérohodnost takovych primér.
Pfi¢ina posunuti vizuaini kfivky od fotoelek-
trické-je-pravdépodobné zpusobena pouZitim
raznych porovnavacich hvézd.

Dal$i moznosti, kde se daji vizualni odhady
vyuzit, je zachyceni hlubokych ,Gzkych® minim
u zakrytovych symbiotickych hvézd b&hem
aktivni faze. Stfedy téchto minim je mo2Zné
uréit s pfesnosti az na zZiomky dne. Je tfeba si
uvédomit, za tato minima trvaji v priméru de-
setinu orbitalni faze, coz je asi 60 az 100 dni
podle objektu. V takovém pfipadé si po-
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zorovatel urgité nemutze fict, ,tak uz to mam za
sebou a jde se na kuté“ (vzestup trva dny aZ
tydny). Je vSak pravda, Ze hloubka minim
byva uréena nespolehlivé, coz nam vsak
k upfesnéni efemeridy nevadi. Pfikiadem
muZe byt AX Persei (Obr. 1).

Dale mi vizudini pozorovani velmi pomohla
pfi odhaleni zdanlivych zmén orbitalnich peri-
od symbiotickych hvézd (Skopal 1998).
Napfikiad, vzhledem k pfijatelnému souhlasu
mezi fotoelektrickymi méfenimi ve V oboru a
primeéry vizudlnich odhadi u V1329 Cyg,
jsem mohi divéfovat nasledujicim minimdm,
uréenych jen vizualnimi odhady (Obr. 1).

V pfipadé, Ze si pozorovatel oblibi n&jaky
objekt, ktery potom dlouha léta sleduje s maxi-
malnim usilim, je moZné dosahnout vynikajici
shody s fotoelektrickymi mé&fenimi. Mam na
mysli pozorovani AR Pavonis provedena
panem Albertem Jonesem z Nového Zélandu
(spodni panel Obr. 1, podrobnéji viz Skopal
a kol. 2001). Jde v3ak spiSe o ojedinély pk-
pad. Pan Albert Jones provedl vice neZ
500 000 (pd! milionu) odhad(, mize se pochva-
lit fadou objevii nov a supemov, za coZ mu byla
na konferenci v Siénu 1997 udélena Zat4 plake-
ta nejlepsiho pozorovatele nasi planety.’

V takovém pfipadé je moZné vé&fit i nék-
terym podrobnostem svételné kfivky, jako
napfiklad ,standstill* v primamim minimu a jiné
zmény v fadech okolo 0,1 mag. Nakonec,
zndma hlidkovaci sluzba soustavnych po-
zorovani je neoceniteind pro Zachyceni za-
¢atku vzplanuti a jeho profilu. Naposledy, v pfi-
padé Z Andromedae, prototypické symbiotiky,
pouZitim amatérskych vizudlnich odhadt byio
moZné urdit zaCatek vzplanuti s pfesnosti na
1 den (Skopal a kol. 2000). Za podstatné
rovnéz povazuji i skuteCnost, Ze tato po-
zorovani odstartovala rozsahlou kampafi od
daleké ultrafialové aZz po radiovou oblast
(Sokoloski a kol. 2001).
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Na zakiadé téchto vice méné pozitivnich
ZkuSenosti s pouZfvanim vizuainich odhadu si
v8ak nedovoluji negovat vyjadfeni autora
pfispévku uvefejnéného v IAN. Moje zkuse-
nosti se tykaji jen relativné velmi Uzké kate-
gorie proménnych hvézd a samozfejmé Ze
jsem se setkal s pfipady, ve kterych se i pri-
mérované svéteiné kfivky sestavené z velké-
ho mnoZstvi vizualnich odhadi velmi odklansji
od skuteéného pribdhu. V kaZdém pfipadé
podpora aspoii nékolika fotoelektricky uréeny-
mi méfenimi je nezbytnd. V tomto mém
kratkém pfispdvku mi Slo spiSe o uvedeni
nékterych moznosti, kdy mohou byt amatér-
ska pozomvénl velmi uZiteSna. A pokud byly
pfi€iny nespravnych
odhadu, jak je &lanek v IAN uvadi, nezistava
neZ je (trpélivé) rozebrat a pokouset se o zis-
kani lep3iho vysiedku. Jen samotna kritika
malokdy pomuZe.

Na zavér bych chtél zdiraznit, Ze vizuaini
pozorovani proménnych hvézd je véci zaliby,
vyuZiti voiného ¢asu téch, kterym tato &innost

- pfinédi poté3eni. Je to hobby, které je indi-

viduaini zaleZitosti, pfestoZze méa spoletného
jmenovatele. Z tohoto hlediska je svobodnym
rozhodnutim kaZdého, kolik Casu bude svému
zajmu vénovat a na jaké Urovni ho bude

provozovat. A o tom, jak se vyviji technicky

pokrok v ziskavani pozorovani jasnosti hvézd,
myslim, Z2e kazdy ma, anebo snhadno mizZe
Ziskat, potfebné informace. Proto nema vyz-
nam hanobit praci vizudinich pozorovatelt tim,
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Ze uZ jsou k dispozici pfesn&jsi techniky,
a tedy vynaloZené Usill nema adekvatni po-
moc pfi studiu proménnych hvézd.

KéZ by t&ch s podobnymi z&jmy bylo co
nejvice! -
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Vyjadieni Astronomického tGstavu
Slovenské akademie véd v Tatranské Lomnici Ladislav Hric
védecky pracovnik

Astronomical Institute Tatransk& Lomnica Proclamation

Astronomického Ustavu Slovenské
akademie vé&d v Tatranské Lomnici, zabyva

se kataklyzmickymi a symbiotickymi prom&nnymi hvézdami, Slovensko

jadrit svoj nazor na G¢elnost &i potreb-

nost vizualnych pozorovani premen-
nych hviezd. M§j nazor sa opiera o dlhoro&né
praktické skusenosti s vyuZivanim vizuéinych
dat pre vedecké Ucely, no na druhej strane je
poznaéeny jednostrannym pohfadom astron6-
ma, ktory sa zaobera vyskumom kataklizmat-
ickych premennych hviezd a podobnymi
potvorami, na ktoré zatial nezabralo ani
zname heslo: pozorovatelia vietkych krajin
spojte sa. A prave v duchu tohto hesla sa ne-
sie aj ich doterajsi dihodoby vyskum. V tomto
zmysle akekolvek pozorovania méZu byt vefmi
déleZité a to z dvoch dbvodov. (Treba vSak
poznamenat, Ze snaha po objektivhejSom

a presnejSom odhadovani jasnosti je pocho-

pitefna a opravnena ak je potrebne pristrojové

vybavenie k dispozicii.)

1. Ak zaginame s cielenym vyskumom nejakej
konkrétnej potvorky, tak zrazu dospievame
do Stadia, Ze na vysvetienie prebiehajticich
fyzikdinych mechanizmov v takomto zloZit-
om systéme by bolo potrebne poznat his-
toricka svetelnua krivku takéhoto objektu a tu
nastupuje pohfad do starych databaz
spolocnosti, ktoré sa uz desatroCia zaober-
aja monitorovanim mnohych takychto ob-
jektov este od Cias, ked sa ani nevedelo, Ze
existujii napr. nejaké symbiotické hviezdy.
No napriek tomu historické sveteine krivky
aj neskdr kiasifikovanych objektov su tu k
dispozicii. MnoZstvo takychto dat sme
pouzili v mnohych vedeckych pracach,
z ktorych niektoré boli publikovane aj v tych
najrenomovanej$ich ¢asopisoch.
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Vnasledujﬂcich riadkoch sa pokasim vy-

2. Druhy ddvod je aktudiny aj v stiéasnosti.
Spominané objekty menia svoju jasnost aj
nepravidelne a zriedkavé vzplanutia sa
nedaiju vébec predvidat. Tu postaci Gpine aj
vizudine pozorovanie, pokial nie je k dis-
pozicii presnejSia fotometria, aby sme
pochopili o aky druh vzplanutia iSlo. V tejto
suvislosti méZe byt zaujimavy aj nasledovny
program. Skuseny pozorovatel, ktory mé
pristup k emailu, mdZze behom krétkej doby
odhadnuat vizuaine jasnosti mnohych vyty-
povanych objektov na velkej &asti oblohy
a v pripade nahlej zmeny jasnosti mbze
mailom informovat vSetkych zaintereso-
vanych maijitefov lepSich pristrojov, ktory
moZu zapolat s presnejSim fotometrickym
monitorovanim podozrivého objektu. Tymto
sa nemdzZe ni¢ pokazit a pre mnohych po-
zorovatefov mbZe ist 0 vzrusujice zaZitky.
Je mozné, Ze uZz v blizkej buducnosti

nahradia straznu sluZzbu roboticke d'alekohfa-

dy, & projekty na satelitoch, notna obloha
bude znecistena umelymi svetelnymi zdrojmi,
pozorovatelia sa presunu od dalekohfadov

k monitorom a s(dasni éru vizudineho po-

zorovania nocnej oblohy budioznat len zo

sci-fi poviedok. Nastastie dnes este mame na

vyber.
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Taichi Kato

Notes to J. Dusek’s Article

fecetl jsem si Duskav &lanek. Myslim si,
Pia vétsina komentaiu je spravnych.
Velmi doporuguji vizuéinim pozorovatelim
monitorovani kataklyzmickych proménnych
hvézd (ne zakrytovych dvojhvézd), pokud
chtdji poslouzit védeckému vyznamu. Ano, po-
zorovani proménnych hvézd s velkou amplitu-
dou a zakrytovych dvojhvézd je pro viechny
zajimavé a je také péknym didaktickym
néastrojem, ale nemtiZete na tomto poli o&eka-
vat pHii§ velkou védeckou hodnotu.

Pokud chce né&kdo dosahnout stejné
¢astého pozorovani a rychlého ob&hu vysled-

Uziteénost vizualnich dat

védecky pracovnik univerzity Kyoto,

zabyvé se kataklyzmickymi proménnymi
hvézdami, vedouci projektu VSNET, Japonsko

ki pomoci CCD kamery, jak to délal dfive
okem ¢&i pomoc! fotografickych desek, Ize to
jen doporuéit, protoze CCD pozorovani jsou
na mnohem vy33i Grovni. Nicmén& moje
zkuSenost fika, Ze takovy CCD pozorovatel
jen zfidka kdy pokraéuje v CCD pozorovani to-
ho, co pfedtim pozoroval vizuainé a Ze od néj
pfichazi mnohem méné hlaSenych CCD
vzplanutf, neZ kolik jich hiasil pfi vizuinim po-
zorovani. Nicméné v soutasnosti pfichazi
vétSina zprav o vzplanutl od vizuainich po-
zorovatel(, a to je také nejlepsi oblast, kde se
dnes mohou tito pozorovatelé ve védé uplatnit.

Thomas Lebzelter

Usefulness of Visual Data

s L. L. Kissem a zaslané redakci ¢a-
sopisu Astronomy and Astrophysics,
se zabyvame moZnostmi vyzkumu polo-
pravidelnych a nepravideinych svéteinych
zmén obri pozdnich spektralnich tfid pomoci
fotometrickych a vizualnich (amatérskych)
méfeni. Provedli jsme analyzy period svétel-
nych kfivek pro oba druhy dat u n&kolika polo-
pravidelnych proménnych hvézd. Vysiedky
Jsou porovnény, abychom posoudili pouZitel-
nost vizuainich pozorovani.
~ Zjistili jsme, Ze vizuaini data jsou pro
stanoveni zakladni peridly a amplitudy hod-

Ve své posledni praci sepsané spolu

védecky pracovnik AU Videfiska, universita,

zabyva se AGB hvézdami (typ Mira, SR), Rakousko

novérnym zdrojem. Nékteré detaily v pfipadé
sloZitéjSich svételnych kfivek (zejména pod
trovni 0,1 mag) pfirozen& nemohou byt
z téchto pozorovani analyzovany. Na druhé
stran& velmi dlouhé amatérské pozorovaci
fady zaznamenavajici svételnou kfivku nékolik
desetileti poskytuji duleZité voditko pfi analyze
dat fotometrickych. Zavérem tedy miZeme fi-
ci, 2e je velmi uZite&né pouZivat pfi analyze fo-
tometricka i vizuaini data, protoZe se vhodné
dopliiuji.

Velmi doporuduji, aby skupina MEDUZA
pokradovala ve své préaci.
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Vizualni pozorovani jsou stale potreba

PERSEVS

Sebastian Otero

Visual Observations: a Neverending Need

Dumysiny pfistroj

ylo to ke konci &ervna 2000. Sel jsem tu
Bnoc ven a pflipravil jsem sviij dimysiny

pfistroj na dal8i pozorovani. Pak jsem
pokratoval a vykonanim nékolika pozorovani
zkontroloval, zda muj pfistroj dobfe funguje.
To je velmi duleZité, kdyZz pozorujete s velmi
kvalitnim zafizenim.

Tu noc jsem objevil, Ze u hvézdy delta Scor-
pii dochazi k erupci. Tim dumysinym pfistro-
jem, ktery to odhalil, bylo mé viastni oko...

V té dobé byla delta Sco o 0,1 mag jas-
né&jsl, nez je jejl norméini hodnota (V= 2,32
mag) (viz obr. 1 na tfeti strané obalky). Od té
doby se stala jednou z nejjasnéjSich promén-
nych hvézd na obloze a dosahla hvézdné ve-
likosti 1,7 mag. Také 78 denni cykius svétel-
nych zmén byl zji§tén z vizualnich pozorovani.

Popsany vizudini objev dal astronomim
z celého svéta moznost sledovat a studovat
zrozeni proménné hvézdy typu gama Cas.

Tento pifibéh je jen pfikladem toho, Ze
vizuaini pozorovani hraji veimi duleZtou roli
i ve 21. stoleti... a také budou hrat.

Nezbytny dopinék

Nikdo nemuze popiit (jeding, Ze by byl za-
slepeny) dulezitost CCD kamer a jinych za-
fizeni. Ale také nemiZeme ignorovat (protoZe
bychom byli zaslepeni také) néktera fakta,
Z nichZ vyplyva vyznam vizualnich pozorovani
jako nezbytného doplitku.

Tak napfiklad vSichni fotometridti po-
zorovatelé na svété si stéZuji na problémy, se
kterymi se potykaji, kdyZz se pokou3eji méfit
velmi jasné hvézdy. Jasné hvézdy se pfitom
snadno pozoruji vizualné. Elektronické detek-
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&len vedeni LIADA, aktivni vizuaini
pozorovatel zejména jasnych proménnych
hvézd s malou amplitudou, Argentina

tory se pfi jejich méfeni saturuji, zatimco lid-
ské o&i mohou ¢init objevy na Grovni pfesnos-
ti 0,03 mag, jak je vidét na vysledcich kam-
pané LIADA na delta Velorum. Tento vysiedek
byl nezavisle provéfen fotometrem (obr. 2 na
tfeti stran& obalky).

Delta Vel je nejjasné&jsi zakrytova dvojhvéz-
da na obloze s amplitudou vé&tSi nez 0,1 mag
(iejf amplituda je 0,44 mag) a nikdo sl toho
nev3iml.

Nevaéfil jsem svym o€im, kdyZ jsem hvézdu
spatfil 1. ervence 1997 slabsi o 0,3 mag. Ale
mUj ,dumysliny pfistroj* mé&l opét pravdu! Po
velké vizudini kampani a s vyuZitim dat
G. Galilea nyni vime, Ze delta Vel je dvojhvéz-
dou s periodou zakryt 45,150 dni.

V3echna tato pozorovani byla publikovana
v IBVS (Informaéni bullletin o proménnych
hvézdach) vydavaného IAU (Mezinarodni as-
tronomickou unif).

Zda se, Ze nikdo velmi jasné hvézdy nepo-
zoruje... jen vizuaini pozorovatelé ano.

Automatické CCD pfehlidky mohou naijit
mnoZstvi novych promé&nnych hvézd, ale
Alfredo Pereira (amatér z Portugalska} je
Sovékem, ktery vizuaing objevil jiz th novy
v rozpétli méné nez dvou let, z%oho posledni
dvé od sebe délilo jen 10 dnil Dalsi druhy po-
zorovani mohou byt udélana teprve, az
Pereira fekne ostatnim, kam se maji divat.

(Pfi psani tohoto ¢lanku mi zrovna pfisio
IAUC 7720, kde se piSe, Ze Berto Monard,
amatérsky astronom z Jihoafrické republiky,
vizualné objevil supernovu v NGC 1448. Diky
mu za pomoc!)

Vizuaini a fotomegicka méreni nemusi jit
nutné proti sob&. Neni zadny diivod k vytva-
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feni jakési valky, kde jeden musi vyhrét a dru-
hy prohrat.

Pojdme se podivat na dal§i pfikiad.
DruZice Hipparcos objevila velké mnoZstvi
zakrytovych dvojhvézd, ale nena$la jejich peri-
ody. Byla potfeba dalsi pozorovani. Data
druZice Hipparcos jsou ziatym dolem, ale jsou
potfeba pracovni sfly, aby to Zlato oddélily!
Budou profesiondini astronomové nebo ma-
jitelé CCD kamer plytvat” svym vzacnym po-
zorovacim Casem a Cekat, aZ néco objevi?
Ne! Budou to pravé vizuéini pozorovatelé, pro-
toZe 1) oba typy pozorovani se dopliiuji, 2)
plytvéni pozorovacim &asem pro jednoho je
vyhodou pro druhého. A to je zplsob, jak
miizeme vSichni plispst véda.

Pozoroval jsem dva nasledujici zakryty
V438 Pup hluboké 0,2 magnitud a zjistil jsem,
Ze perioda udané Hipparcem je patna. Diky

- mym vizudinim pozorovénim jsem mohl zjistit,

2g V438 Pup je systém sloZeny ze dvou velmi
podobnych hvézd s extrémné vystfednou
obéZnou drahou. Je skute&nd vzrusujici, kdyz
si uvédomim, Ze jsem byl prvnim &lovékem na
$vatd, ktery to o 6 hvézdé zjistil, a ten pocit vy-
nahradil vSechno dsili, které pozorovani vénu-
ji (ackoli bych asi nemé& nazyvat ,Usilim* néco,
co mé déia velmi Stastnym).

Pozorovatel zékrytovych dvojhvézd z
AAVSO - Chris Stephan zaznamenal zakryt
V353 Hydrae, coZz mi umozZnilo najit periodu
soustavy. Stejnym zpliisobem se to dafi u stale
vétSiho poltu hvézd.

Neni Z&dna potfeba dosahnout v tomto pfi-
padé pfesnosti na desetiny magnitudy, pro-
toZe naSe Casova zékladna je velmi Siroka:
téméf 10 let. MiZeme tak urdit pfedb&2nou pe-

- fiodu. CCD pozorovatelé pak, a2 budou diky

ném védét kdy pozorovat, mohou vytvolit de-
tailni svéteiné kfivky. To je pfece skv&ia
spoluprace. :
Vizuéini pozorovani jsou nutné a véddi jsou
si toho védomi. Na mnoha pripadech se d4
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ukazat, Ze vizudini pozorovatelé mohou
odvadét seriozni praci, ale musi to ob&as
dokazovat. To je vyzva pro v8echny, aby po-
zorovali vice a vice.

V &ervnu tohoto roku moje vizuéini detekce
0,2 magnitudového Zzjasnéni Be hvézdy
1 Centauri dovolilo astronomim v ESO pofidit
spektra této hvézdy pravé pfi erupci. Jejich
teorie od té doby pfedpovidaji vzplanuti podie
mych pozorovani. informoval o tom i IAUC.

Duskuav &lanek se tvali jako vy&erpavaijici
pfibéh o pozorovani proménnych hvézd. Ale
Clanek fika jen &ast pravdy. Ve skute&nosti
profesionaini astronomové 2adaji na$i asis-
tenci. To DuSek viibec nezmifiuje.

Porovnani pfesnosti CCD s lidskym okem
uréZi nasi inteligenci: vZzdy budeme - zjevné -
poraZeni. Ale nejsme ve vélce. Pozorovatelé
vi, Ze nemohou vizuéind pozorovat napf.
hvézdy typu delta Scuti. Pozorovatelé by se
méli divat na to, co stoji za to.

Co muZeme délat pro zménu tohoto pojeti?

Vime, Ze muZeme vizuaind doséhnout
UZasnych vysledkd. Vénuji ale vSichni po-
zorovatelé dosti péce tomu, aby to platilo | pro
jejich pozorovani? To je otazka, ktera'vyvolava
kritiku na adresu vizudinich pozorovateld.
Pokud chceme pfispivat na pole vé&dy,
musime pozorovat odpovédné.

Jako pfi jinych aktivitdich, méli bychom
vyzkouset naSe schopnosti a zjistit, jakych
pfesnosti jsme schopni dosalinout. M&li by-
chom zkontrolovat naSe vysledky s fotoelek-
trickymi, abychom si byli jisti, Ze podavame
dobré vysledky, Ze jsme se naudili dobfe
odhadovat. Méli bychom vé&dét, co pozoru-
jeme a pro to pozorujeme, protoZe jinak jen
hrajeme takovou hru na odhadovéni. M&li by-
chom pouZivat techniky, které nam umo2ni
konat pfesnéj§i pozorovani.

Vechny tyto body jsou tim, co vétsina po-
Zorovateli pfehlizi a vytvafi tak vieobecné
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rozSifenou predstavu, Zze vizudlni svételné

kfivky proménnych hvézd jsou jen ,karikatura-
mi reéinych“. (Prosim, podivejte se opét na
obrazek 1).

Pofizovani presnych vizualnich dat vyzadu-
je urdité Usili. Ne vSichni pozorovatelé jsou
ochotni ho tomu vénovat. Je to otazka
oc!pdvédnosti. ‘

V soucasné dobé byly téméf vSechny jas-
né hvézdy pfesné zméfeny a to nam umoziiu-
je kontrolovat nase vysledky jako nikdy
pfedtim. Odhadovani konstantnich hvézd by
mélo byt soucasti rutiny kazdého seriézniho
pozorovatele. Timto zplsobem si budeme
vZdy uvédomovat, jestli je naSe prace uzZitetna
nebo ne.

Odhadovanim hvézd majicich rizné
barevné indexy se miZeme naudit, jak naSe
o&i na takové rozdily reaguji, a muzeme pak
provadét kalibraci® nasich o&i na obor V.

Zéavérem jesté upozoméme, Ze kazdy po-
zorovatel by mél znat swij limit, ktery je u
riznych lidi rizny, ale je tfeba si uvédomit, Ze
napfiklad hvézdy typu Mira nevyZaduji od po-
zorovatele pfesnosti 0,05 mag. Jsou pros-
torem pro kaZdého, kdo mé odhadovani jako
koniéka. ’

Vyjadreni GCVS

PERSEVS

Zavér

Zakoupeni CCD kamery neni jediny zpu-
sob, jak mit ispéchy v naSem oboru. Ne kaZzdy
si ji mtZe finanéné dovqlit. Je mimo dosah pro
vétSinu pozorovatell, zviasté ze zemi tzv.
JAfetino svéta“. VSem pozorovatelim bychom
méli fikat ,pomahejte ndm" a ne psat ,nemate
Zadnou budoucnost‘!!! Prosté proto, Ze tento
vyrok neni zaloZen na Zadnych faktech.

Zaznamenal jsem, Ze mnoho lidi rado kri-
tizuje vizuaini pozorovani, protoZze sami timto
zpuisobem nejsou schopni dosahovat dobrych
vysiedkid. Omiouvam se jim, ale fakta miuvi
proti nim:

Vsechna zjisténi, ktera jsem uved! a zminil
v tomto &lanku (plus potvrzeni promé&nnosti
nékolika NSV hvézd, jako napfiklad NSV
20018, nové SR hvézdy s 24 denni periodou a
NSV 19481 nyni oznatenou v GCVS jako DY
Cru diky vizudinim pozorovanim) byla ziskana
diky VIZUALNIM POZOROVANIM JEN JED-
NOHO CLOVEKA A V ROZMEZ| JEN JED-
NOHO ROKU (&erven 2000 aZ &erven 2001).

Tak o tom pfemyslejte... pfedtim, neZ
vyskoéite a pljdete se podivat nahoru na
nebe, abyste hledali dalSi tajemstvi, které
ek pravé na vas, abyste ho oznamili celému
svétul!

N. N. Samus
GCVS Proclamation editor GCVS, ¢&len ogganizacniho

ejprve musim pfipustit, 2e se Casy
N méni a 2e CCD pozorovani bude vice

a vice populami, kompletné nahradi
fotograficka pozorovani a z velké &asti i fo-
toelektrickd pozorovani. Nicmén& dnes jesté
stale nejsme schopni nahradit Sirokouhié fo-
tografické astrografy souéasnymi CCD. Celo-
oblohové monitorovani s dobrym Ghlovym ro-
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vyboru 27. komise IAU, Rusko

ZiiSenim a velkym magnitudovym dosahem
(docela dobfe dosazitelnym fotograficky) bude
velmi drahy CCD projekt s ohromnym
mnoZstvim vystupnich dat, které bude potfeba
redukovat.

Také by si méli lidé uvédomit, Ze soutasné
fotografické archivy nebyly védecky prozkou-
many zdaleka celé a mnoho neo&ekavanych
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jevl tak na swvijj objev teprve Ceka.

Amatérské a poloamatérské CCD aktivity
tasto maji nevyhodu v tom, Ze nepouzivaji
Zadny filtr a jsou tak provadéna v nedefino-
vaném fotometrickém systému; z tohoto divo-
du mame mnoho problému napfiklad s daty
projektu MISAO (viz Perseus 2/2000).

Co se tyka vizudlinich pozorovani, stale
hraji ve vyzkumu proménnych hvézd velmi
duleZitou roli. Napfiklad okamziky maxim mirid
(vysledky aktivit AAVSO, organizace, kterd ma
daleko k tomu byt zpate&nicka) jsou zaloZzeny
prakticky vyhradn@ na vizualnich datech.
Vsadim se, Ze Zadna skupina na svété v sou-
¢asnosti neni schopna nahradit viechna tato
pozorovani svymi CCD daty. Nejpfesvédéi-
véj§im pfikladem duleZitosti vizualnich po-
zorovani muZe byt napfikiad objeveni tfi nov
A. Perreirou pomoci binokularu.

Pl pozorovani kratkoperiodickych hvézd
maji vizualni pozorovani vyhodu dobrého

Y CVn - jak je to doopravdy?

5/2001

&asového roziseni, takze okamZiky extrému
(minim & maxim) jsou velmi uZite&né pfi praci
na katalogu proménnych hvézd (GCVS).
Mimochodem préavé diky GZasnému &asové-
mu rozliSenl je nejjasndjsi dosud zazname-
nané maximum eruptivni UV Ceti zazna-
menano diky vizuélnimu pozorovani zkuSe-
ného pozorovatele. Toto pozorovani nebylo
mozné diky diouhé expozici provést Zadnym
objektivnim svéteinym detektorem. Vizuaini
pozorovani jsou také velmi efektivni pfi po-
zorovani proménnych sloZek vizualnich dvo-
jhvézd, protoZe velmi blizka pfitomnost jiné
hvézdy &asto znemoZiiuje pouZit fotometr
a leckdy i CCD kameru.

Zavérem: Tym vytvalejici GCVS ma velky
respekt k dobfe provadénym vizualnim po-
zorovanim a podporuje skupiny, které pozoru-
ji promé&nné hvézdy vizualné. To ovSem nez-
namena, 2e bychom chtsli branit pokroku
v SirSim pouzivani CCD kamer.

Petr Sobotka

Y CVn - What Is the True?

Y

Z&vér v diplomové prédi J. Duska o tom, Ze z vizuéinich pozorovéni Y CVn se nedé nic zZjistl, se
ukézal jako nesprévny. Analyza dvou jinych autorts nezévisle potvrdila pfitomnost miniméiné dvou
period svéteinych zmén. Vizuéini svéteiné kiivka se také velmi doble shoduje s folometrickymi daty.

The conclusion of J. Dusek's Diploma Thesis that visual data of Y CVn are inapplicable is wrong.
Two other authors have derived independently two periods of its light changes. The visual and

photoelectric light curves of this star are in very good agreement as well. :

oslednim pfispévkem tohoto specialu je
nézoma ukézka toho, co se da Zjistit z
vizuéinich pozorovani. Pro tento ucel

" jsem si vybral Y CVn, protoZe se mi néjak

nezdélo tvrizeni J. Duska v jeho diplomové
préci, Ze tato pozorovani se nedaji pouZit.
Pedlivé jsem si pleCetl diplomovou praci
Jirky Duska z roku 1995 s nazvem ,Spektro-
skopické a fotometrické studium uhlikové

hvézdy Y Canum Venaticorum®. Obecny
pfehled o uhlikovych hvézdach se mi libil a
moZna, Ze si néco z néj budete moci pledist i
zde v Perseovi.

Kdyz jsem v ¢asti o porovnani fotometric-
kych a vizudinich dat spatfil svételnou kfivku Y
CVn, kterou si mtiZzete prohlédnout takeé - je na
obrazku 1, byly mi jasné dvé véci: 1) hvézda ma
na vizuaini pozorovatele dosti malou amplitudu
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Obr. 1/ Figure 1 - Svételna kfivka Y CVn. Mala pina koletka jsou vizudini pozorovani tfi po-
zorovatell a vétSi prazdnéa kolecka jsou fotoelektricka méfeni v oboru V pfepocitana na
vizuaini obor (Dusek 1995) # Light curve of Y CVn. The solid circles represent visual ob-
servations of three observers and open circles represent photoelectric observations in
the V band, recalculated to visual band (Dusek 1995).

2) pokud ji nezpriméruji, moc z ni neuvidim.
Tato svételna kiivka byla v textu na nékoli-
ka mistech komentovana. Autor se rovwnéz
pokusil vizudini data analyzovat. Nejlep3i asi
bude, kdyz nechame miluvit pfimo jeho.
Pojdme si ocitovat nékteré pasaZe z diplo-
moveé prace, které se vztahuji k Y CVn a k
datim péti dalSich uhlikovych hvézd, jez mél
autor k dispozici.
str. 21.: Z vizuélnich dat R Lep Ize bez prob-
I6m( odvodit diilezité viastnosti hvézdy (ma
amplitudu 4 mag, pozn. red.), jako periodu &
amplitudu, v piipadé Y CVn v3ak nikoliv.

str. 21.: Svéteiné kiivka Y CVn na zékladé
vizuéinich pozorovani AFOEV a HAA VSS
(odpovidé pfiblizné naSemu obrézku 1, pozn.
red.). Je vidét, 2e nepravideiné zmény a
velky (B-V) index jsou pfi¢inou velkého
rozplylu odhadd, ktery znemoZriuje ze svétel-
né kfivky cokoli uréit.
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str. 25.: Svételné zmény studoval i Biskupski
(1963), ktery dosel k periodé hlavnich svétel-
nych zmén cca 250 dni s modulaci 80 dnf.
Vzhledem k tomu, Ze vychézel z vizuéinich
pozorovani, jak bude uvedeno déle, mél by
se na jeho vysledky brét jen maly ohled.

str. 35.: Fotoelektricka pozorovani jsou také
Jedina, ktera Ize detailné studovat.

str. 46.: Je vidét, Ze dle vizuainich pozorovani
ménila Y CVn svoji hvézdnou velikost velmi
slozité, v podstaté bez nézraku periodicity.
Pro jistotu ale byl u¢inén pokus vyhledat
(stejnym algoritmem jako u fotoelektrickych
dat) moznou periodu. Skonéil netispésné.

str. 47.: U hvézd s B-V > 2 mag s malou am-
plitudou zmén tudiZ nelze vizuéini po-
Zorovéani vyuZit.

Z vy3e uvedenych pasaZi je vidét, Ze autor
na vizuaini data zkoumanych hvézd zcela
zaneviel. Rik4, Ze nelze urdit amplitudu svétel-
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nych zmén, neni moZné Fourierovou analyzou
uréit periodu, Ze analyze vizualnich méfeni
hvézd s velkym B-V indexem se neda véfit.

Pojdme se podivat, jestli mél autor k tako-
vému radikdinimu néazoru divod. Pojdme
udélat analyzu dat sami.

1) Fotometrické data

Proménna hvézda Y CVn byla pozorovana
fotoelektrickym fotometrem pracujicim na
60cm zrcadlovém dalekohledu Masarykovy u-
niverzity v Bmé. Pozorovani provadél pfevaz-
né dr. J. Papousek v obdobf let 1979 az 1994,
tedy cca 6000 dni. Méfenf probihala v oborech
V, B a né&kolik i v R. Pro nase ugely budou sta-
&it méfeni v oboru V, protoZe je spektrainé ne-
jblize oblasti vnimani lidského oka. Celkem
bylo za tu dobu pofizeno 139 méfeni. Vidite je
na obrazku 1.

Fourierova analyza, kterou proved! J. Du-
Sek, naSla periodu 267,8 dne. Nebyla
samoziejmé jedind, ale autor piSe, Ze periody
mensi neZz 170 dni se ukazaly jako faleSné.
Neni mi jasné, jak k tomuto zav&ru mohi dojit.
2viasté, kdyZz generalni katalog proménnych
hvézd GCVS (1985-88) udéava periodu svétel-
'~ nych zmén 157 dni. Proved| jsem analyzu ste-
jnych dat, jako J. Duek. Mohu jednoznacné
potvrdit periodu P1= 267,8 dne, v tom se s au-
torem shoduji s pfesnosti na desetinu.
BohuZe! fotometricka data jsou dosti fidka,
ndkdy chybl celé cykly svéteinych zmén, takze
hledani kratSich period je t8251. Nicméné i tak
Z nich Ize urit periodu P2= 154,0 dne. Ta pfi-
bli2né odpovidé udaji z GCVS.

2) Vizuéini data a jejich porovnani s fo-

toelektrickymi

J. Dusek fika, Ze z vizualnich dat nelze nic
urlit. Pokusil se nelspé&3né Fourierovou
analyzou Zzjistit hodnoty period a tim jeho sna-
ha skongila. Nikde neni popsano, k jakym
vysledkim do3el, protoZe program, ktery
pouzil, musel uréité néjaky vysledek ,udélat".
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Je tudiZ tézké vystopovat, kde by mohl byt
problém. Osobné si myslim, 2e napfikiad
v tom, Ze si pro analyzu vybral pozorovani jen
tfi nejaktivnéjsich pozorovateli. Sila vizual-
nich dat pfece spogiva v tom, Ze je jich hodna,
a tim se vyvazuje jejich niz8i pfesnost.

UkaZzeme si to na jednoduchém piikiadé.
Méjme fotometricka data s pfesnosti 0,01
mag, tedy jejich standardni odchylka je Orot =
0,01 mag. Vizualni data maji typicky 6viz = 0,1
mag. ProtoZe existuje zavislost ( na poétu
méfeni N, miZeme zvySovanim poétu méfeni
zvySovat piesnost vysledku. Ta zavislost vy-
pada konkrétné takto G=N"2. Z toho vyplyva,
Ze chceme-li mit vizuaini data stejné pfesna
jako fotoelektricka, musime jich mit 100x vice:
Nwviz = 100 x Nccp.

Vezméme tedy vSechna dostupna vizudini
data. Tfi organizace (a skupina MEDUZA,
ktera Y CVn nepozoruje) poskytuji na interne-
tu sva data voiné ke staZeni. V pfipadé Y CVn
jsem na internetu ziskal 6128 odhadi AFOEYV,
3376 odhadi HAA VSS a 2051 odhadl
VSOLJ. Celkem tedy mlZeme analyzovat
11 555 vizudinich odhadl. Na kazdy fotomet-
ricky bod (celkem jich je 139) tak pfipada
v priméru 11 555/139= 83 vizuainich bodu.
Podminka stejné pfesnosti je tedy v pfipadé
téchto dat témér spinéna, nebot diky velkému
mno2stvi odhadli Grot = Oviz, proto miizeme

vizualnim datim vé&fit skoro stejné jako fo-
toelektrickym. &

Provedme tedy Fourierovu analyzu vizual-
nich dat za obdobi JD 2444000 aZz 2450000.
A vysledek: P1=269,3 dne, P2=161,4 dne. No
vida, ob& periody, které jsem nadel ve vizuél-
nich datech, jsou vidét i v datech fotoelektric-
kych.

Méame tu tedy dvé tvizeni, ktera stoji proti
sobé. J. Dusek fika, Ze z vizualnich dat se
neda nic zjistit, ja uvadim dvé periody, které se
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Obr. 2/ Figure 2 - Svételné kfivka Y CVn. Plnymi kolecky jsou vyznatena zprimérovand vizualk
ni data AFOEV, HAA VSS a VSOLJ. Prazdnymi koleZky pak fotoelektricka data v oboru
V piepoditana na vizualini obor. # Light curve of Y CVn. Solid circles represent visual es-
timates provided by AFOEV, HAA VSS and VSOLJ. Open circles represent photoelectric
data in the V band translated to visual band. '

v podstaté shoduji s analyzou fotoelektrickych
dat. Pravdu mliZze mit jen jeden z nas. Nastésti
se o hvézdu zajimal jest& nékdo jiny. L. Kiss
(1999) v odbomé praci uvefejnéné v prestiz-
nim Gasopise Astronomy and Astrophysics,
kde podobnym zplisobem jako ja analyzoval
rozsahly soubor polopravidelnych hvézd,
doSel k podobnym vysledkim.

Periodova analyza provedena L. Kissem za
obdobi 28 500 dni dava tyto vysledky:
P0=3000+100dnf, P1=273+3dny, P2=160z% 2 dny.

Je to tedy hvézda dokonce se tfemi periodami.

Dlouhou ,Kissovu® periodu nebylo moZné z
mnou zkoumaného souboru dat spolehlivé
urcit pro pfili§ kratkou Easovou fadu. Shrime
si zavérem vysledky tfi nezavislych analyz
pfehledné do tabulky 1.

Podivejme se ted jesté jednou na svétel-
nou kfivku Y CVn, tentokrate si oviem vizuél
ni data zprimérujeme za pomoci kiduzavych
primért (50:1). Pfi pohledu na obrdzek 2 ted
jiz kazdy na viastni oéi vidi, Ze vizuéini data

Autor GCVS | Dusek | Sobotka | Kiss (za 5x del$f obdobf)
Fotometricka
data: -
P, (dny) - 267,8 267,8 -
P; (dny) - krat3i periody (pod 170 dnif) se 154,0 -
uk#zaly jako fale$né
Vizudlni data:
Py (dny) - velky rozptyl odhadt znemoZiuje 3000 £ 100
Py(dny) - ze svételné kfivky cokoli urgit 269,3 273 + 3
P, (dny) 157 161,4 160 £ 2

- Tabulka 1/ Table 1 - Porovnani vysledki analyzy dat Y CVn riznymi autory a GCVS.

# Comparison of the results between three authors and GCVS.

36



ad

I RTIEAY R R T g

PERSEVS

velmi dobfe odpovidaji datiim fotoelektrickym.
Dokonce jsou vizuéini méfeni uZitecné;si, pro-
toZe tvofi nepfetrZitou Fadu. Nikde neni misto,
kde by data chybéla. V ka2dém okamZiku
vime, jak byla hvézda jasna. Naopak data fo-
toelektricka jsou Casto velmi Fidka a hvézda
tak mohla v dobé, kdy ji nikdo fotometrem
neméfil, délat "véci®, které phi analyze jen fo-
toelektrickych dat nikdy nemohou vyjit najévo.
Znovu se tak ukazuje, jak dileZité a pfinosné
le, Ze na svétd Ziji tisice amatérskych astro-
nomu, ktefi mohou za pomoci pouhého triedru
produkovat vysledky pouZivané odbomiky pfi

Zaver
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(

vyzkumu proménnych hvézd.
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Petr Sobotka

Conclusion

e can talk about every human ac-

tivity that it can be done in good

way or bad way. Bad visual ob-
servers coexist with the observers who can
reach unbelievable pracision, comparable to
the photoelectric measurements. In the same
way, CCD observers can produce excellent
observations and also observations, which are
worse than the visual ones for the given ob-
ject. Prof. Samus wrote that even the photo-
graphic observations are valuable today and
that the archives full of photographic plates are
a real treasure for the astrophysicists all over
the world. There is a nice idea in the contribu-
tion by S. Otero which can close our special is-
sue: Visual and photometric measurements
are not a priori enemies. There are no reasons
for making some wars, where one has to win
and the other lose.

We can deduce from the presented opin-
ions that scientists, who are involved in cata-
clysmic variables, suggest visual observing of
cataclysmic variables, and those involved in
long period variables suggest observing of

long period variables. All these scientists want
the visual observers on their side! This means
that scientists still need visual observers.
Answers to the question what to observe are
slightly different, but we can conclude - let's
observe with eye, what cannot be observed
with CCD, let's observe with eye, what cannot
be observed by the professionals, let's ob-
serve carefully and let's quickly tell the profes-
sionals what we have discovered.

O vedkeré lidské &innosti miZeme Fict, Ze
se da délat dvéma zplisoby: dobfe nebo 3pat-
né. Stejnd jako existuji Spatni vizudini po-
zorovatelé, existuji i vizudini pozorovatelé, kte-
fi dosahuji pfesnosti aZz neuvsfiteiné, srov-
nateiné s fotometrickymi mé&fenimi. Stejné tak
i pozorovatelé vyuZivajicl tfeba CCD techniku
mohou produkovat pozorovani velmi kvalitni a
naopak pozorovani tak Spatna, 2e je lepsi
pouZit pro dany objekt dat vizualnich. Jak pise
prof. Samus, i fotografickd pozorovani maji
dnes smysi a staré dlouhodob& dopliiované
archivy fotografickych desek jsou Upinym pok-
ladem pro astrofyziky na celém svéts.
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V pfispdvku S. Otera se objevila p&kna
myslenka, kterou miZeme nase specidini &is-
lo Persea uzavfit: ,Vizualni a fotometricka
méfeni nemusi jit nutné proti sob&. Nenf Zad-
ny divod k vytvafen! jakési valky, kde jeden
musi vyhrét a druhy prohréat.”

Z uvedenych nazoru Ize vystopovat, Ze ti
védci, co se zabyvajl kataklyzmickymi
proménnymi doporuduji vizuainim pozoro-
vatelim kataklyzmické proménné, ti, co se za-
byvaji diouhoperiodickymi. prom&nnymi do-
poruduil pozotovat diouhoperiodické hvizdy.
Zkrétka vSichnl ti odbornici chtéji, aby se po-
zorovatelé zaméfili pravé na jejich oblast z4j-
mu. To zcela jasné svéd¢i o tom, 2e odbornici

Dos$la pozorovani

PERSEVS

vizudini  pozorovatele stale potfebuji.
Odpovéd na otézku, co pozorovat vizuaing,
dal kaZdy trochu jinou, ale pfesto lze udélat
obecny zévér. Pozorujme okem to, co nepo-
zorujil CCD kamery, pozorujme okem to, co
nemohou pozorovat profesionélové, pozoru-
jme pedlivé a rychle jim sd&lujme, na co jsme
phsii.

Podékovani:

Redakce dékuje Liboru Novékovi za preklad
vyiddfeni BAV, Petru Heidukovi za plekliad
vyjadfeni HAANNVSS a Ondfeji Pejchovi za
pfekiad &ldnku V ohnisku: proménné hvézdy,
diky Semuz si &lanek mohii pletist a vyjadfeni
poskytnout i zahraniéni astronomové.

Lubos Brat, Milosiav Zejda

New Observations
MEDUZA

Za obdobi &ervence aZ srpna 2001 dorazilo do databaze MEDUZY celkem

5311 vizualnich odhadl a 952 CCD méfeni od 48 vizuélnich pozorovatell, re-
spektive od 3 CCD pozorovatell. K 31. srpnu 2001 obsahovala nage databéaze
59 369 vizualnich odhad(i + 8 564 CCD méfeni. Celkem 67 933 pozorovan.

Nejaktivnéj§i mezi vizualnimi pozorovateli byl Pavol A. Dubovsky se 1262
odhady. Nova pozorovani rovnéZ posilal Lubo$ Brat, ktery se umistil na druhém
misté. Tfeti misto obsadil rovnéz aktivni pozorovatel Ondfej Pejcha. Z CCD po-
zorovatelll vede Franti$ek Lomoz, ktery nam poslal viechna své data QR And.
Druhy je Ladislav Smelcer z Valasského Mezifiéi a tfeti Petr Sobotka. Doufejme,
Ze se fady naSich CCD pozorovatelt brzy rozsifi.

Novacki v naSem Zebfitku je povicero, jako vidy po letnich prazdninach.
Novymi pozorovateli jsou Janis Tzoumas, Tomas Zaijic, ivana Snircova, Roman
KnéZik, Radek Svatoii, Marek Falc, Jifi Hude, Jan Pisala a Peter Drengubiak.

Dékujeme vSem aktivnim pozorovatelim a rovn&Z Martinu Nedvédovi a
Radku Dfevénému za pomoc pii pfepisovani dat z papiru do elektronické formy.
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Zebfitek vizualnich pozorovateli::

1

3

4

5

6

7

8

9
10
1
12
13
14
15
16
17
17
19
20
21
22
22
24
24
26
26
28
29
30
31
32
33
34
35

Pavol A. Dubovsky (DPV)
Lubo$ Brat (L)
Ondfej Pejcha (OP)
Michal Haltuf (MH)
Mario Checcucci (CC)
Janis Tzoumas (JT)
Roman Ehrenberger (RE)
Jan Skalicky (JS)
Peter Fidler (FI)
Jerzy Speil (SP)

Petr Hejduk (HU)
Petr Sobotka (P)
Marian Brhel (BR)
Jan Zahajsky (JZ)
Toma$ Zajic (TZ2)
Tomas Kubec (KBC)
Jakub Gozdal (JG) -
Juraj Vyskodgil (GW)
Lukas Kral (LK)
Peter Belak (PB)
Marek Kolasa (KO)
Josef Masni¢ak (JM)
Juraj Kubica (JU)
Martin Nedvéd (NE)
Miroslav Hall6 (HA)
Ivana Snircova (IS)
Libor Novak (LN)
Miroslav Sulc (SU)
Pavel Marek (PM)
Roman Knézik (RK)
Igor Grman (1G)
Miroslav Blaho (MB)
Stephen Kerr (KF)
Petra F&dorova (PF)
Radek Svatoi (RS)

Podbiel (SR)

Pec pod SnéZkou
Bmo

Kolin

Barberino val d'elsa (IT)
Olomouc

Policka
Lanskroun
Lefantovice (SR)
Walbrzych (PL)
Praha

Kolin
Svatoboiice
Praha

Vsetin

Hradec Kralové
Dubdiany
Bratislava (SR)
Ostrava
Partizanské (SR)
Ostrava

Olomouc
Bratislava

Praha
Sedlec-Préice
Trutnov

Bmo

Usti nad Labem
Hradec Kralové
Havifov
Topol¢any (SR)
Detva (SR)
Rockhampton (Australie)
Brno

Lipnik nad Beévou
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1262
1140
693
336
274
222
198
187

152

91
84
68
60
54
39
31
29
29
28
26
25
24
24
22
22
20
20
17
16
15
14
11
10

8

7
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36 Marek Falc (MF) Strakonice 6
36 Viadimir Svoboda (VS) Praha 6
36 Vladimir SvétloSak (VSP) TvrdoS$in (SR) 6
36 Jifi Hude (JH) Bmo 6
36 Veronika Némcova (VN) Ivandice 6
41 Jan Pisala (JP) Opava 5
42 Peter Drengubiak (PD) Partizanské (SR) 4
43 Petr Lutcha (PL) | Bmo 3
ZebFicek CCD pozorovatel(: ]

1 FrantiSek Lomoz (FL) Sediéany 490

2 Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifiéi 328

3 Petr Sobotka (P) Kolin 134

Zakrytové dvojhvézdy

V nésledujicim piehledu jsou uvedena vSechna pozorovani doruéena k pub-
likaci na bmnénskou hvézdarnu a pfedbézné zarfazena k publikaci v obdobi od
16. 10. 2001 do 11. 11. 2001.

Hejduk P., os. €islo 1087

V346 Agl 11 8 2001 14447
V 346 Aql 20 6 2001 14448
VvV 836 Cyg 14 8 2001 14449
V 836 Cyg 26 7 2001 14450
BNPeg 25 6 2001 14451
RS Sct 15 7 2001 14452
V 566 Oph 20 6 2001 14453
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Obr. 1/ Figure 1 - Svételna kfivka
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5Sco. Porovnéani vizudlnich pozorovani (pré\;né koletka)

S. Otera z Argentiny a fotoelektrickych pozorovani (pina kolecka) B. Frasera z Jihoafrické

Africa.

republiky. # Light curve of Sco. Comparison between visual observations (open circles)
of S. Otero, Argentina and photoelectric observations (solid circles) of B. Fraser, South

Obr. 2/ Figure 2 - Svéteina kiivka 3Vel. Porovnani vizuélnich pozeorovani (préazné koletka)
S. Otera z Argentiny a fotoelektrickych pozorovéni (piné kolecka) B. Frasera z Jihoafrické

republiky. # Light curve of 5Vel. Comparison between
of S. Otero, Argentina, and photoelectric

Africa.
Obrazky ke &lanku S. Otera na strané 30.

visual observations (open circles)
observations (solid circles) of B. Fraser, South
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