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Obr. 1/ Figure 1 - Svételné zmény polopravidelné proménné RX Boo v obdobi
let 1981 - 2000. Pinymi kolecky jsou zobrazena vizualni pozorovani au-
tora a préazdnymi kolecky mé&feni druZice Hipparcos. # Light changes of
the semireguiar variable star RX Boo within the years 1981 and 2000.
The full circles represent the visual observations obtained by the author
while open circles denote the measuremenis with the HIPPARCOS
satellite.

Obrazek ke ¢lanku J. Speila ,Period Analysis of The Light Curve
RX Bootis* na strané 17.
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Chemicky pekuliarni hvézdy

PERSEVS

Zdenék Mikulasek

Chemical Peculiar Stars

Clanek je pfepisem prednasky, jak ji mohli
vyslechnout Gcastnici 32. konference
o vyzkumu proménnych hvézd v listopadu
2000 v Bmé. Prehledovy referdt se zaby-
vé historii vyzkumu, modely, pfiCinami
spektralni a chemické anomalie, klasi-
fikaci a optickou proménnosti chemicky
pekuliamich hvézd.

This is a copy of the paper reported by the
author at the 32 conference on variable
star research in Brno in November 2000.
The paper is a review on history of re-
search, developing of models, reasons of

" spectral and chemical peculianity, classifi-

cation and optical variability of chemical
peculiar stars.

emicky pekuliari (CP) hvézdy - hvézdy hlavni posloupnosti (HP)
s efektivni teplotou 7000 - 30 000 K (F2 az BO; 1,5 az 15 Me)
s anomalnim chemickym slozenim povrchovych vrstev — neobvykla
(pekuliarmi) spektra (opomijime hvézdy horizontalni vétve, Ba hvézdy, bilé
trpasliky). Mezi CP hvézdy patfi: Am hvézdy, Ap hvézdy, Bp hvézdy, He-rich
(hvézdy bohaté na hélium) a He-weak (hvézdy chudé na hélium), Hg-Mn hvézdy,
magnetické hvézdy, pekuliarni hvézdy, kfemikové hvézdy + spektralni proménné.
Normalni (= sluneéni) chemické slozeni - vaéi nému vztahujeme chemické
sloZeni hvézd:
1000 kg sluneéni latky = 733 kg H + 249 kg He +17 kg jinych prvki: 8 kg O,
3kg C, 1,6 kg Fe, 1,2 kg Ne, 0,9 kg N, 0,7 kg Si, 0,5 kg S a dalSimi prvky.
Néktere prvky se ve spektru hvézd nemusi projevit.

Mira pekuliarnosti {chemické anomalie) CP hvézd velmi rizna - od takika
normalniho po vysoce anomalini - obsah nékterych prvk( se podie typu
pekuliarnosti od normalniho madze lisit i o nékolik fadd (u CP2 hvézd prebytek
RE (vzacnych zemin): dex[RE] i 6 a vice!).

Odchylky od normalniho chemického slozeni pozorujeme asi u 10 % hvézd
horni ¢asti hlavni posloupnosti.

Struéna historie vyzkumu CP hvézd

Hvézdy ranych typ(, které nebylo mozno zaradit do b&zné spektraini klasi-
fikace uréené zejména vodikovou Balmerovou sérii a ¢arami H a K Ca I, by-
ly znamy uz koncem 19. stoleti. Pfic¢iny odlinosti nebyly znamy - neexisto-
vala ani teorie zafreni atomu, chybé&! teoreticky vyklad hvézdnych spekter -
zaklad byl poloZen Cecilii Payne-Gaposhkinovou v roce 1925.

Chemické sloZeni vétSiny hvézd podobné sluneénimu, pozorované
odli$nosti spekter dany efektivni teplotou atmosféry.
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o CVn - prototyp pekuliarnich hvézd V = 2,9 mag

1897 Antonia Maury - spektrum hvézdy oznacila za pekuliarni : slabost
Ca Il ¢ary K a intenzivni dublet Si [l 412,831 nm.

1906 Ludendorff - nékteré ¢ary méni svou intenzitu (jiné, nez on uvadél).

1913 Bélopolskij - zmény intenzity Si Il ¢ar periodické (P = 5,5 d) + zmény
radialni rychlosti ¢ary 420,5 nm Eu li(!) (podle Baxandalla) vSe period-
ické s touz periodou. Kfivka radialnich rychlosti (RV) se za kfivkou in-
tenzity opozduje o P/4 - Bélopolskij spravné interpretuje otagivym po-
hybem oblasti se zvySenou koncentraci pfislusného prvku.

1914 Guthnick & Prager fotoelektrické méfeni svételnych zmén - opét taz
perioda zmén - svételna kfivka se shoduje s modernimi (vykazuje jis-
tou asymetrii) - s podivem - mala citlivost fotometru +20° vzdalena
srovnavaci hvézda (6 UMa)

Uz 1914 bylo znamo, ze o2 CVn je:

1) spektroskopicky a fotometricky promé&nnd

2) extrémy svételné krivky souhlasi s kfivkou intenzity Eu
3) radialni rychlost a intenzita se méni v kvadrature

1933 Morgan, 1947 Deutsch dokazali, Ze jde o typické chovani vSech
proménnych typu Ap, periody dny - chybélo pochopeni - model.

Cesta k modelu sklonéného rotatoru

1947 Babcock objevil Zeemanovym analyzatorem u 78 Vir, o? CVn a dalSich
Ap hvézdy s ostrymi ¢arami proménné magnetické pole (podélné
slozky magnetické indukce). Zpravidla pozorovany i zmény polarity.

1949 Babcock - alternativni vysvétleni pozorovanych zmén: osa magnetic-
kého pole hvézdy svira s osou rotace nenulovy thel, Babcock preferoval
analogii sluneéniho magnetického cyklu - model véak nepropracoval.

1950 Stibs - magnetické pole zhruba dipolové, sklonéné pod thlem B k ro-
taéni ose - Uhel konstantni - magnetické pole ,zamrz!é* do hvézdy - ko-
rotuje s ni - vzdaleny pozorovatel sleduje zmény v disledku méniciho
se natoceni magnetického pole - zmény maji geometrickou pfiginu.
Prirozené vysvétleni zmén polarity magnetického pole.

Spektralni zmény - predpoklad spektroskopickych skvrn (zvySena abun-
dance prvku v horizontalnim sméru) - dobfe vysvétluje fazovy rozdil kfivek
RV a intenzity.

Fotometrické zmény - fotometrické skvrny - obecné jiné rozloZeni energie ve
spektru.
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Model rotujici hvézdy se sklonénym viceméné dipdlovym magnetickym
polem a skvrnami, jejichZ poloha se vaze k jeho geometrii je dnes v3eobecné
uznavanym modelem CP hvézd.

Spektralni klasifikace

1933 Morgan - ukazal, Ze Ap hvézdy |ze roztfidit do nékolika skupin podie
pfevladajici spektraini pekuliarity. Zjevna korelace mezi tepiotou a ty-
pem pekuliarnosti.

1940 Titus & Morgan objevili tzv. Am hvézdy - metalické hvézdy - sympto-
maticky rozdil v uréeni spektralnim typu podle &ar kovl a véapniku:
Sp(Fe,Cr,Ti) > Sp(Ca). Nemaji mé&fiteiné magnetické pole, neméni se.

1958 Jaschek & Jaschek - definice 6 skupin Ap hvézd: | 4200-Si, Mn, Si,
SiCrEu, EuCrSr a Sr typu. Si hvézdy a Mn i pozdniho typu B — Bp
hvézdy.

Dnes z této klasifikace vypadaji Mn hvézdy - tvofi zvliastni kategorii oz-
nacovanou zpravidla jako Hg-Mn hvézdy: podobné& jako Am hvézdy
nejsou magnetické a neméni se.

1967 Garrison objevil hvézdy ffidy B se slabymi ¢arami He, zpravidla
s anomainim pomérem He*%He* - He-weak (He-slabé).

1970 MacConell a dal§i - hvézdy B0-B2 s anomalné silnymi arami He, he-
lium zde ma i vétsi abundanci nez vodik! - He-strong (He-silné).

Pri¢ina spektraini anomalie

1) Pro¢ CP hvézdy jevi tak odliSné spektrum? Je to disledek odli$ného
chemického sloZeni nebo anomalni stavbou atmosféry?

2) Prog je typ pekuliarnosti zavisly na efektivni teploté? Je chemické sloZeni
pekuliarnich hvézd zalezitosti jenom povrchovych vrstev nebo se tyka
hvézdy jako celku?

3) Pro¢ podobné anomalie nepozorujeme u hvézd chladné&jdich nez F2
a teplejSich nez BO? Pro¢ pekuliarni hvézdy rotuji v primé&ru mnohem po-
maleji nez hvézdy ,normalni“? Jakou roli pfitom hraje magnetické pole?

4) Existuji pfechodné typy mezi pekuliarnimi a normalnimi hvézdami?

Zodpovézenim otazek - dnesni chapani pekuliarnich hvézd

ad 1) Snahy vysvétlit pozorované spektrum pekuliarni hvézd a jeho zmény
anomalni stavbou atmosféry selhaly — anomalini spektrum odrazi realny pfe-
bytek nebo deficit pfisludnych prvk( — chemické sloZzeni atmosfeér
pekuliarnich hvézd se skuteéné lisi — Preston proto v roce 1974 zavadi novy
pojem: chemicky pekuliarni hvézdy - CP hvézdy.
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ad 2) Typ pekuliarnosti koreluje s povrchovou teplotou — odchylka v po-
zorovaném chemickém sloZeni vazana s déji v povrchovych vrstvach. Navic:
hmotnosti, poloméry, zafivé vykony, charakteristiky uréené vnitfni stavbou
hvézdy jsou u CP hvézd a normalnich hvézd hlavni posloupnosti téze efek-
tivni teploty identické. Pogateéni a vnitini chemické sloZzeni CP hvézd je zfej-
mé standardni.

Kdyby tomu tak nebylo:

a) pak by muselo pocateéni chemické sloZeni pfesné definovat hmotnost
hvézdy, aby byla vysvétlena korelace mezi anomalii a teplotou

b) museli by byt znami pfedchidci a nasledovnici CP hvézd

c) takika veskeré zasoby RE (vzacnych zemin) by byly krajné nerovhomérné
uloZeny jen ve zlomku procenta hvézd

d) jen stéZi by bylo moZno vysvétlit existenci oddélenych dvojhvézd se slozka-
mi s rlznou pekuliarnosti - tam se olekava totéz pocatecni chemické
sloZeni

CP fenomén postihuje jen hvézdy HP. Jsou-li pro n&j vhodné podminky, ob-
jevuje se brzy - CP hv&zdy pozorovany i v mladych otevienych hvézdokupach
a asociacich (<10° let)
Chemicky pekuliarni vrstva zfejmé velice tenka a hmotnostné zanedbatel-
na.
ad 3) Teplotni interval 7000 - 30 000 K - hvézdy s relativné klidnymi vné&j§imi
vrstvami. T<7000 K - hraje zde roli podpovrchova konvektivni vrstva, diky niz
se podstatna ¢ast hvézdy promichava. T>30 000 K - homi vrstvy rychie
obruSovany hvézdnym vétrem - hvézdny peeling, ktery nedovoli rozvoj
chemické anomdlie. Rotaci hvézd dochazi ke zplosténi a k rozvoji merid-
ionalnich proudd, které hvézdu téz promichavaji podobné jako konvekce.
¢ Pomala rotace je pro CP hv. podminkou nutnou: Vrot < 90 km.s*; neexistu-
je ,normaini* A hvézda s Vrot < 40 km.s™!

¢ U Am hvézd pozorovan takika povinny vyskyt ve dvojhvézdach s kratsi
obéZnou dobou (dny) - slapovou interakci zpomalena rotace (vazana).

¢ DalSim mocnym stabilizujicim faktorem v atmosférach ranych hvézd je
globalni magnetické pole, jez brani pohybim elektricky nabitych iontl kol-
mo k siloGaram.

Dé&je, které vedou ke vzniku anomalie, jsou pomalé, delikatni a vyzaduji mi-
mofadné klidné, statické povrchové vrstvy.

5
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Soucasna klasifikace CP hvézd
(Prestonova + Maitzenova) - rostouci teplota

CP1 - Am hvézdy bez magnetického pole, ¢asto dvojhvézdy

CP2 - magnetické hvézdy (klasické spekirainé a fotometricky proménné Ap
a Bp hvézdy) typu SrCrEu — Si

CP3 - HgMn hvézdy - CP1 hvézdy

CP4, 5 - He-slabé - teplejsi CP2 se zjevhym nedostatkem He

CP6, 7 - He-silné - jesté teplejSi CP2 s pfebytkem He

ad 4) CP hvézdy v minulosti objevovany vyhradné spektraini analyzou - tam
zaleZelo na disperzi a iiGelu spektralnich prehlidek, pfi riznorodosti spekter je
obtizné definovat spolehlivy kvantitativni parametr - miru pekuliarnosti.

1976 Maitzen - u CP2 fotometrické sledovani deprese v rozloZeni energie
kolem vinové délky 520 nm (nakupeni spektralnich ¢ar nejriznéjSich prvka),
ktera je pro CP2 hvézdy charakteristicka.

Hloubka deprese - indikator pekuliarnosti. Vyzkumy: neexistuje Zadna real-
na hranice mezi ,normalnimi a ,pekulidrnimi* hvézdami. Obdobné je to i u os-
tatnich typt CP hvézd.

Proménnost CP hvézd
Vétsina praci se zabyva magnetickymi CP2 hvézdami, vesmés proménny-

mi - v jejich proménnosti je hledan kli¢ k pochopeni celého CP fenoménu.
Pozorované spektroskopické, fotometrické a magnetické zmény CP2

(+CP4-6) - témér vSe Ize vysvétlit pomoci modelu hvézdy rovnomé&rné rotujici

jako tuhé téleso.

a) se zamrzlym magnetickym polem (B ~ 10" T) dip6lového charakteru, osa
dipélu svira s rotaéni thel B . Model uspokojivé vysvétiuje povahu po-
zorovanych zmén pole. Magnetické pole pfispiva nejen ke vzniku chemic-
kych anomalii, ale uréuje geometrii hvézdy - rozlozeni chemickych prvkd po
povrchu hvézdy.

b) s nehomogennim rozloZzenim chemickych prvkd po povrchu. Tyka se to
hlavné t&ch prvkl, které jsou v nadbytku. RozloZeni prvkil Ize Gspésné
mapovat rozborem periodickych zmén profilGi spektralnich &ar.

c) s fotometrickymi skvrnami s rozdilnym rozioZzenim energie ve spektru.
Na rozdil od slunecnich skvrn jde o struktury velmi rozsahlé, diouhovékeé
a jejich efektivni teplota (bolometricky jas) se nelisi od stfedni efektivni
teploty celé hvézdy.
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CP hvézda je normalni ,izotropné“ zafici hvézda s atmosférou s odliSnym
chem. sloZenim, jeZ jen prerozdéluje tok zareni pfichazejici z nitra. To je urce-
no povrchovym chemickym sloZzenim, které se misto od mista méni — ,barev-
né" skvrny.

Za pfiginu rozliéného prerozdéleni se vSeobecn& povaZuje pfitomnost
opticky aktivnich atomu projevujicich se zvySenym mnozstvim ¢ar a kontinui
- dva efekty: absorpce zafeni v Carach (line blocking) + zpétné nahfati at-
mosféry pohicenou energii (backwarming) = line blanketing.

U teplejsich CP2 rozhoduji zmény v UV oblasti, kde je nejvice ¢ar a hvéz-
lze otekavat antifazové zmény v kratkovinné a diouhovinné oblasti zafeni.
Maximalni amplituda 0,2 mag, standardné 0,05 mag.

Jak hvézda rotuje, nataéi se k nam rizné ,barevné® rozsahlé skvrny s
odlisnym chemickym sloZzenim. Skvrny maji vztah ke geometrii magnetického
pole (pdly, rovnik) — pozorované zmény intenzity ¢ar, indukce magnetick-
ého pole a jasnosti jevi zmény, jejichz extrémy jsou ve fazi.

1978 Kurtz: zmény jasnosti o periodé cca 10 minut - typické pro neradiaini
oscilace typu & Sct, které ob&as vymizi - dlouhodoba modulace ma rotacni pe-
riodu - pfekvapivé — model magnetického pulzatoru nebo oscilatoru - geome-
trie (osa) neradialnich pulzaci = osa magnetického dip6lu.

Puvod chemické anomalie
1955 Burbidge - povrchové jaderné reakce

1965 Fowler et al. - vnitini nukleosyntéza ve hvézdé poté, co opustila hiavni
posloupnost (1986 Oetken - revitalizace)

1967 Guthrie - kontaminace pfi vybuchu blizké supernovy

1971 Havnes, Conti - selektivni akrece mezihvézdné latky hvézdnym mag-
netickym polem

1970, 1981 Michaud et al. formuloval dnes nejuznavanéj§i hypotézu: po-
zorované chemické anomalie jsou disledkem z&fivé difize - pomaly
proces (cm.s') vzlinani atom( s velkym G&innym prifezem pro pos-
tupujici zaFeni. Typicky: atomy kovi, RE T, sedimentace opticky neak-
tivnich atomi (He?). x
Podminka: velmi stabilni atmosféra (pomaléa rotace, Zadna konvekce).
Magnetické pole - stabilizace jesté pevnéjsi. Anomalie se miZe proje-
vit jiz za 10° let (1)
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* Rozdilné typy pekuliarnosti zavisi na stavbé podpovrchovych vrstev,
kde zafiva difize probiha. Napf. He slabé hvézdy - sedimentace He*
(rychlejsi nez He®) — deficit He. He-silné - hvézdy se silnym hvézdnym
vétrem - obrusuje vrstvy chudé na He, odhaluje vrstvy bohaté na He

(pfiklad ¢ Ori E).
Pivod magnetického pole

a) existence dynama pusobiciho v jadru hvézdy ve stadiu HP

b) postupné se rozpadajici pozlstatek dynamového procesu aktivnim ve fazi
pfed HP (konvektivni hvézdy typu T Tau)

c) fosilni magnetické pole postupné se rozpadajici pozlstatek po mezihvézd-
ném magnetickém poli zamrzlém do zarodeéného materialu

Nejvice stoupenct ma fosiini pivod magnetického pole (ad c)

Vysledky pozorovani proménnych hvézd

typu Mira Ceti 1999 az 2000

Ladislav Smelcer

The Results of Observing Miras 1999 - 2000

V ¢lanku je shmuto pozorovani nékterych
diouhoperiodickych proménnych typu Mira
za obdobi 1999 - 2000 na hvézdamé ve
Valasském Mezifici. Konkrétné se jedna o
T UMi (zkracovani periody po heliovéem
zéblesku), W Dra (prodiuzovani periody),
RU Lyr a RV Peg (u obou zmény periody a
mozna pritomnost dvou pulzaénich modd).

Observations of some Miras at Valadské
Mezifiéi Observatory through the years
1999 - 2000 are presented and the light
curves and behavior of T UMi (period de-
crease) , W Dra (period increase), RU Lyr
and RV Peg (both with period changes)
are shown.

vvvvvv

Neni pfekvapenim, Ze se v této stati objevuji znama jména hvézd,

2000 byl celkem Stédry na jasné noci a tak jsem ziskal pomémé

dostatek snimk( svych oblibenych mirid. Tomu odpovidaji i vysledky na
svételnych kiivkach a odpozorovanad maxima jasnosti. V nasledujicich Fad-
cich jsou uvedeny vysledky pro miridy T UMi, W Dra, RU Lyr a RV Peg.
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T UMi

U této hvézdy je nadale pozorovateiné zkraceni cyklu zmén jasnosti
{viz prace Gal a Szatmary 1995).

Pfedpovédi na posledni maximum jasnosti byly nasleduijici:

AAVSO 24. 7. 2000 (JD 51750)

AFOEV 20. 8. 2000 (JD 51777)

vlastni predpovéd 16. 7. 2000 (JD 51742)

Skut. max. dle vl. poz. 14. 7. 2000 (JD 51740,6).

Z pavodni hodnoty 301 den (podle GCVS 1985) doslo ke zkraceni do roku
1998 na 239 dni (JD 51025-51264), dal8i maxima pak nasledovala po
233 dnech (JD 51264-51497) a 243,6 dne (JD 51497-51740,6). Véechna
maxima jsou uréena z vlastniho pozorovani (viz obr. 1).

Podle dosavadnich vysledkd je zfejmé, Ze ve hvézdé probiha zmé&na vnitfni
struktury po heliovém zablesku.

Dal3i maximum ocekavame 12. 3. 2001 (JD 51981). Mapka na T UMi je
prilohou tohoto &isla Persea.

.. b 1000 2008 3000  4dog 600G &P 7m0 goop  S00p
vigo . : ,

V JD:2451264 {26.3.1099} v 2451497 {14:11.1999)
950

VI0 24547604 (14.2.2000)

: a
. # o
4 ' ; O :

o

1350

‘ T UMi
1400 -

Obr. 1/ Figure 1 - Svételna kiivka T UMi. Trojuhelniky jsou vyznadena vizuéini po-
zorovani AFOEV a &tvere€ky CCD méfeni skupiny MEDUZA. « Light curve of
T UMi. Triangles comespond to the visual observations by AFOEV while squares
denote the CCD measurements of MEDUZA.



6/2000 PERSEVS

W Dra

Podie prace Wooda a Zarra (1981) se u této hvézdy ma prodiuzovat délka
cyklu zmény jasnosti.

Hodnota primérné periody podle GCVS 1948 je 259,92 dne a podle GCVS
1985 264,9 dne. Tomu odpovidaji hodnoty z posledniho obdobi - cyklus se
prodiouzil na 282 dni (JD 50297- 50579), dal$i maxima nastala po 265 dnech
(JD 50579-50844), 291 dnech (JD 50844-51135), 284 dnech (JD 51135-
51419), ale posledni (uréeno z vlastniho pozorovani) uz po 249,8 dne (JD
51421-51670,8) PFedpovédi maxima jasnosti na leto3ni rok byly nasledujici:

AAVSO 29.5. 2000 (JD 51694)

AFOEV 1. 6. 2000 (JD 51697)

Vlastni pfedpovéd 15. 5. 2000 (JD 51670,8)

Maximum jasnosti bylo pozorovano 5. 5. 2000 (JD 51670,8). Posléze nasle-

doval ponékud nezvykly pokles jasnosti oproti dfivéj§imu cyklu (viz obr. 2).
Dalsi maximum jasnosti by se mélo dostavit 12. 2. 2001 (JD 51953).
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V JD 2451671 (6.5.2000)
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Obr. 2/ Figure 2 - Svételna kiivka W Dra. Trojuhelnicky jsou vyznacena vizualni po-
zorovani AFOEV a ¢tverecky CCD méfeni skupiny MEDUZA. » Light curve of W
Dra. Triangles comrespond to the visual observations by AFOEV while crosses de-

note the CCD measurements of MEDUZA.
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RU Lyr

Dalsi hvézdou podezielou z takovych zmén je RU Lyr. O tom se zmifluje
i prace Percyho a Colinase (1999). Je to jedna z hvézd, u kterych se méni pe-
rioda, pfipadné se pFekladaji dva pulsaéni mady.

Pro posledni maximum jasnosti byly pfedpovédi nasleduijici:

AAVSO 17. 8. 2000 (JD 51774)
AFOEV 25. 8. 2000 (JD 51782)
Viastni pfedpovéd 24. 8. 2000 (JD 51781)

Redlné maximum jasnosti nastalo 16. 8. 2000 (JD 51773,2), tedy v dobré
shodé s pfedpovédi.

Pramérna perioda zmén jasnosti je podle GCVS z roku 1948 370,21 dne,
podle GCVS 1985 371,64 dne. Hodnoty délky cyklu zmén jasnosti za posled-
ni obdobf jsou nasledujici - 374 dni (JD 50304-50678), 351 dni (JD 50678-
51029), 379 dni (51029-51408), z vlastniho pozorovani jsem uréil hodnotu
posledniho cyklu na 368,2 dne (51405-51773,2) (viz obr. 3).
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9,00 i : ; N c . i H 4
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Obr. 3/ Figure 3 - Svételna kiivka RU Lyr. Trojuhelnitky jsou vyznacena vizuéini po-
zorovani AFOEV a &tverecky CCD méfeni skupiny MEDUZA. « Light curve of
RU Lyr. Triangles correspond to the visual observations by AFOEV while crosses
denote the CCD measurements of MEDUZA.
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e v

Ze svételné kfivky je také zfetelna nizsi jasnost v dob& maxima (kolem
10,5 mag) oproti minulému maximu.

Dalsi maximum muaZeme o&ekavat 4. 9. 2001 (JD 52157).

RV Peg
Posledni popsanou a sludné& proméfenou hvézdou je RV Peg. Chovani to-
hoto objektu je podobné RU Lyr.

PFedpovédi pro posledni maximum byly nasledujici:

AAVSO 20. 8. 2000 (JD 51777)
AFOEV 10. 9. 2000 (JD 51798)
Vlastni pfedpovéd 31. 7. 2000 (JD 51757)

Napozorované maximum je ponékud sporné, na svételne kfivce se objevila
2 maxima - prvni 9. 8. 2000 (JD 51766) a druhé 5. 9. 2000 (JD 51793,1) - tj.
rozdil mezi maximy 27,1 dne. Toto zhoupnuti svételné kfivky je také patrné ze
zprimérovanych mé&feni na obrazku 4. Je to poprvé, kdy jsem na néco
podobného narazil pfi CCD fotometrii, a zda je to reainé snad potvrdi dalSi da-
ta od jinych pozorovateld. Nicméng, jak je vidét v grafu svéteiné krivky
RV Peg, na minuié sestupné v&tvi jsou vidét jakési boule.

Podie znalosti o tomto typu proménnych hvézd je mozno takova dvojita
maxima pozorovat, zviasté u hvdzd s dlouhou periodou (kolem 400 a vice
dni). PFiginy tohoto jevu nejsou dosud objasnény.

A jaké jsou délky cykli zmén jasnosti? Dlouhodobé priaméry podie GCVS
1948 jsou 386,63 dne a podle GCVS 1985 396,8 dne. U této hvézdy jsem po-
zoroval maximum jasnosti poprvé, takze informace o délce cyklu zmén jas-
nosti za posledni obdobi jsou taktéz pfevzaty z databédze AFOEV - 2x385 dni
(JD 50217-50987), daldi maximum nasledovalo po 423 dnech (JD 50987-
51410). Posledni délka cyklu pak uz zavisi na pouzitém maximu bud 356 dni
(JD 51410-51766) nebo 383,1 dne (JD 51410-51793,1), pficemz jako
pravdépodobng&jsi se jevi druhy pfipad.

Jaké prekvapeni hvézda pfinese se dozvime nékdy kolem 20. 8. 2001
(JD 52142).

12
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Obr. 4/ Figure 4 - Svételna kiivka RV Peg. Trojuhelniky jsou vyznadena vizualni po-
zorovani AFOEV a ¢&tverecky CCD méfeni skupiny MEDUZA. = Light curve of
RV Peg. Triangles correspond to the visual observations by AFOEV while crosses
denote the CCD measurements of MEDUZA.

Literatura/ References:
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Klouzavé priméry vSude kolem nas Karel Mokry
Moving Averages All Around Us

Diskuze nad vhodnosti pouzivani kiouzavych Discussion of using moving averages to
priméni k vyrovnavani dat skupingy MEDUZA.  smooth the data of the MEDUZA Group.

ouzavé priméry a jejich pouZiti pfedstavii P. Sobotka v &lanku
l( Svételné kfivky vSude kolem nas“ v Perseu 3/1999. Souhlasim s tim,

Ze je tfeba si svij pozorovaci program volit podle toho, jak je ktera
hvézda sledovana a jak se chova. Ale nesouhlasim s pouzivanim klouzavych
primér( v podobé, jak byly pfedstaveny v citovaném &lanku. Chtal bych uvést
pro¢ a navrhnout feSeni.
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ZdGvodnéni metody pfedstavené v (Sobotka 1999) je dvoji. Intuitivni je
zcela korektni, matematické jiz ne. Po Gipravé v8ak ano. Bez jisté davky intu-
ice se k novym zajimavym vysledkim Ize dostat t&Zko. Na druhou stranu,
pouzité metody by mély byt korektni po matematické (a fyzikaini) strance.
Astronomie je pfeci véda piesna.

Svételna kfivka je vlastné fada tvofena odhady:((x1,y1),(x2,y2)(x3,y3),...)

Klouzavym primérem se nazyva linearni kombinace &lent puvodni fady:

% =2Fn v (1)

(wi jsou vahy, d je normovaci &len a 2m+1je délka priméru). Casto se
pouziva nejjednodussi tvar w=1, d=2m+1, (2)
ktery je pouzit i v (Sobotka 1999).

Tento pfistup je intuitivni, ale nefika nic o tom, jakym zplisobem vyrovnat
Fadu v krajnich m bodech. Ke stejnému vysledku je mozné dospét i pomérné
jednoduchym matematickym odvozenim. Z toho bude nasledné vidét nejen,
jak Fadu vyrovnat v krajnich bodech, ale také slabina takto ziskanych klouza-
vych prdmérd.

Zatneme zdanlivé odlidnou Glohou - Fadou 2m+1 boda prolozime metodou
nejmensich &verch polynom fadu mensiho nez 2m+1. Pro naSe Gcely pouzi-
jeme polynom stupné jedna, tedy pfimku.

Mame tedy néasledujici tlohu:

lgl,g,[zr:_m(y”f - ﬂO - ﬂl .T)]

Za vyrovnanou hodnotu budeme povaZovat bod uprostfed, tedy hodnotu fo.
Derivaci podle fo, B+ dospéjeme k této soustavé rovnic:

Z’" Veee — ﬂo (2m + 1) - ﬂl Z:;_mf =0

T=—m

Z:—n:_m?: Viwr — ,30 Z:;_mr - ﬂl ZL,’, 2=0

Z této soustavy nas zajima pouze hodnota fo a po snadném vypoctu
dospsjeme k vyjadfeni (1), kde vahy i normovaci ¢len jsou stejné jako v clan-

14
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ku (Sobotka 1999) - (2). Pokud ur&ime i hodnotu B, Ize vyrovnat i krajni hod-
noty fady (linearni interpolaci). Je tedy vidét, Ze metoda klouzavych primé&r(i
vlastné odpovida prokladani fady polynomem zvoleného stupné (my jsme

------

a vahy jiz neni mozné zdlvodnit intuitivné.

Problém je skryt v metodé nejmensich &tverch, v odvozeni se nikde
nepouzivaji hodnoty xs! PFi vyrovnavani tak viastné ignorujeme rozloZeni
odhadli v ¢ase a zajimame se pouze o jejich rozloZeni na Skale slabosti. Celé
odvozeni tiSe pfedpokiada ekvidistantni fadu (body jsou na asové ose od
sebe vzdaleny o stejny interval). Ale tento pfedpoklad neni rozhodné spinén.

Nakolik vadi poruseni tohoto pFedpokladu? Nejvétiiho zkresleni dosah-
neme u fad Fidkych, nerovnomérné pokrytych. Pokud bude Fada dostatedné
rovnomérné pokryta, nemuselo by toto poruseni tolik vadit. Jestlize ale takto
ziskanou fadu pouZijeme k dal$imu zpracovani - napf. pro uréeni periody, pfi-
padnou chybu si zavleeme i do téchto vysledkd.

I v ¥ T T T T T T T T T
1,2 .
1,0 [ -
] a &= L |
08 ] o &m -
0,6 ~
| Py .
04 . .
0,2 - PY -
0,0 - -
- u -
%21 0 sin) °a .
04 ] ¢ klouzavy primér ¥ ]
] 4 upraveny klouzavy pramér
a
0.8 - -
T ' 1 T T f T T T T T

1.0 15 20 25 30 35 40

Obr. 1/ Figure 1 - Vyrovnani funkce sinus metodou klouzavého priméru v pripadé, kdy se
bere, a v pfipadé kdy se nebere v ivahu neekvidistantni rozd&leni dat. « Function
sinus adjusted by moving averages using equidistant and nonequidistant modifi-
cation. )
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Jak je tato chyba velka? Zalezi na konkrétni fadé. Na obrazku 1 je vidét,
k jakému zkresleni dojde pfi vyrovnavani funkce sinus (model chovani hvézdy
v maximu jasnosti). Pouzity byly priméry délky 5 a fadu 1. Upraveny klouza-
vy primér je klouzavy prdmér upraveny pro neekvidistantni fady. K nejvétsi-
mu zkresleni dochazi pfi pfechodu z ,husté” do Fidké" oblasti a naopak. Pfi
detailnim pohledu zjistime pomérné velké rozdily i v ,hustych” oblastech.
Pokud jako referenéni kfivku pouZijeme napf. parabolu & exponencialu (prud-
ky rast jasnosti), dostaneme rozdily jesté vétsi.

Zaver:

Kazda metoda ma své klady a zapory. Ke kladim klouzavych priméri Ize
pocitat jejich vypocetni jednoduchost a intuitivnost. K zaporim patfi prob-
lematika volby délky. K uréeni fadu existuji vypocetni metody. Nevhodnou
délkou je moZné zcela zménit charakter zkoumanych dat, napf. z minim
vytvorfit maxima (a naopak). Pfi pouzivani je tfeba - stejné jako jindy - pouZzi-
vat zdravy rozum a uvaZovat nad ziskanymi vysiedky. Pokud budeme meto-
du aplikovat na neekvidistantni fady (jde viastné o modifikaci metody nej-
nebo radéji pouzit jinou metodu.

Literatura/ References:
Sobotka, P., 1999, Svételné kiivky vSude kolem nas, Perseus 3/1939
Cipra, T., 1986, Analyza ¢asovych fad s aplikacemi v ekonomii, SNTL/ALFA Praha

Poznamka recenzenta:

Vyhlazovani pozorovanych dat obecné ma smysl tehdy, pokud je kfivka pomémé hus-
té pokryta. Lze vyhladit Sum v husté pokryté radé, ale prokladani fidce pokrytymi ¢ast-
mi kiivky, kde ve mize zaleZet na nékolika nékdy i ,ulétlych” bodech, je vzdy nejisté.
Je velmi vhodné spoditat klouzavé priméry pro vice §ifek intervalu, vée pak zobrazit
do jednoho grafu v&etné pozorovanych dat a kriticky zhodnotit, jak kvalita proloZeni
zavisi na Sifce intervalu. Obecné SirSi interval snizuje Sum vyhlazené kiivky, ale za-
obluje extrémy (minima a maxima). Casto v&ak Ize nalézt urgity rozsah $ifek intervalu,
v némz jednotlivé vyhlazené kiivky vykazuji velmi dobrou shodu.

Je také vhodné jako dopinék sestrojit i graf, ktery ukazuje, kolik napozorovanych dat
bylo pouzito pro vypocéet daného zprimérovanéhc bodu na svéteiné kiivce.
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Period Analysis of the Light Curve of RX Bootis  Jerzy Speil
-Analyza period RX Bootis

14 élénku Jsou prezentovana autorova vizuaini pozorovani RX Boo v letech 1981 aZ
2000. Porovnani s méfenim druzice Hipparcos vykazuje dobrou shodu. Svételné
zmény byly az do JD 2448300 viceméné nepravidelné. Periodogram pro novéjsi data
odhalil dvé periody svételnych zmén 287,1 a 158,3 dni. Pomér téchto period je pro
polopravidelné hvézdy typicky.
he semiregular (SRb) variable RX Bootis has been observed visually
l by the author since 1981. The observations were made with 7 x 50
binocular. The magnitudes of RX Boo were formed using the compar-
ison stars from the AAVSO Chart. The spectral type of RX Boo (BD+26°2563,
HD126327) is M6.5e-M8llle. The light curve of this star, containing 502 ob-
servations made in the years 1981 - 2000, is given in Fig. 1. For comparison,
the Hipparcos data, collected between JD 2 447 867 and JD 2 449 024 (1989
- 1993) are shown with open circles. The agreement between both kinds
of data is very good. As it is clearly seen in Fig. 1, the light changes of RX Boo
prior to = JD 2 448 300 were rather irregular. After this epoch, when the bright-
ness of the star fell down to 8.6 mag, the cyclic variations appeared. In gen-
eral, the visual magnitudes in the time interval covered by observations
ranged between 6.8 and 8.6 mag.

The Fourier periodogram of the RX Boo data was calculated twice: (1) for
all data (see the upper panel of Fig. 2), and (2) only for data made after
JD 2 448 300 (lower panel of Fig. 2). In the latter case, the long-term trend was
removed from the data before calculating the periodogram. The Fourier spec-
trum shown in Fig. 2 reveals the presence of two periods: 287.1 and 158.3
days. They are quite different from those given by Houk (1963, P1 = 500 d,
P2 = 78: days) and GCVS (P = 340: d).

Both periods found in RX Boo are typical for semiregular variables.
Moreover, the period ratio (1.814) fits very well the characteristics of the oth-
er double-mode SR variables. This is shown in Fig. 3, where period ratios of
double-mode SR variables are plotted as a function of the longer of the two
observed periods. The data for this figure were taken from the compilation of
Szatmary et al. (1996).
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RX Bootis power spectra
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Obr. 2/ Figure 2 - V prvni &asti
je zobrazen vzhled peri-
odogramu pfi pouZiti po-
zorovani 2z celého obdobi
sledovani hvézdy. Druha
&ast ukazuje, jak se zméni
vzhled periodogramu, kdyz z
dat odeéteme dlouhodobé
svételné zmény a sestrojime
he pro pozorovani od JD
2448300.

The upper panel represents
Fourier periodogram for all
data. The lower panel show
periodogram for data after
JD 2448300 with removed
long-term frend.

Obr. 3/ Figure 3 - Diagram zna-
zomuje souvislost mezi
pomérem period a délkou
del$i periody u polopravidel-
nych proménnych hvézd se
dvéma periodami. Pro RX
Boo tato zavislost dobfe
souhlasi.

Period ratios of double-mode
SR variables are plotted as a
function of the longer of the
two observed periods.
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Virtualni hvézdarna Rudolf Novak
Virtual Observatory

Na adrese htlp://www.virtual-observato- The archive of CCD observation of vari-
ry.com naleznete archiv pozorovani able stars is at hitp://www.virtual-observa-
proménnych hvézd. UkdZeme si, co tory.com. The article is about capabilities
v8echno umi. of the system.

hvézdarn&, ktera se nachazi na URL zné&jicim sice ponékud

podezfele komer&né, ale zatim je k dispozici zdarma. Pro& tato domé-
na vznikla a k emu ma na ni instalovana sluzba byt? ProtoZe je Perseus
posledni dobou kvalitni zdroj informaci o promé&nnych hvézdach, nebudu
vnaset na jeho stranky informaéni Sum o technickém FeSeni serveru a pfi-
padnym zajemcam tfeba poslu e-mail. Rad bych se kratce zminil o tom, k &e-
mu mé systém slouzit a k ¢emu uz dastedné slouZi.

N a konferenci se mohli i¢astnici podivat na poster v&novany virtuaini

Ti z vas, kdo se nékdy pustili do CCD pozorovani proménnych hvézd, uz
urcité narazili na otazku dlouhodobé archivace méfeni, protoZe se seberych-
lejim pocitatem zpracovani snimkd trva. Musite-li navic hledat okoli
proménné v atlase, vzpominat, kdy jste asi hvézdu sledovali a s jakym vysied-
kem jste se pak museli smifit, miZe se pfiprava dat n&kterého systému pro-
tahnout i na nékolik dni. Proto je vcelku pfirozené zpracovavat data tak, aby
bylo moZné snadno dostat maximum informace kdykoli, pokud mozno ale
nezavisle na opétovném zpracovani surovych snimku. V pfipadé problému
nebo zajmu se k nim mizete kdykoli vratit.

Se stejnym problémem se potykal také autor tohoto pfisp&vku a Virtualni
hvézdarna je vysledkem (ne zcela hotovym) jeho snaZeni. Zakladni my3lenka je
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tedy ve shromazdovani dat o proménnych hvézdach tak, aby se daly vypisovat
a hledat. To neni ale jedina véc, kterou chceme s daty délat. Radi bychom ihned
vidéli néjaké informace o zvolené pozorovaci noci - tedy datum, pouzity pfistroj,
misto pozorovani, informaci o fotometrickém filtru a dalsi, které si jisté kazdy
snadno vybavi. M&lo by byt také zfejmé, jaké srovnavaci hvézdy pozorovatel
pouZil a pfipadng, jak kvalitni byly zpracované snimky.

Data pak muiZe uZivatel hledat bud jako textovy soubor umistény na
strance pozorovatele, nebo pfimo v databazi. Je totiz mozné vysledné méfeni
uloZit pfimo do databaze. V budoucnu snad bude mozné takova data kreslit
v realném &ase a tfeba i dale zpracovavat. (Osobné nejsem zastance napros-
té automatizace, naopak, ale nékteré tkony je lepsi nechat pocitaci).

Kromé& samotnych méfeni bychom chtéli vyuzit moznosti, které nam Internet
a na ndm umistény archiv umozni. Ke kazdé hvézdé mulze uZivatel pridat
referenci, tedy odkaz na zajimavy &lanek v ADS nebo tfeba dobrou stranku
s mapkou, & daldimi informacemi. Kromé toho, Ze tedy vidite pozorovani,
mliZzete si udélat predstavu o tom, jak je asi vybrana proménna zajimava Ci sle-
dovana (pokud si ovéem pozorovatel da tu praci odkazy pfidavat).

Uzivatelé systému, ktefi se zaregistruji, mohou vkladat pozorovani a odkazy.
Soudasti registrace je i informace o vaSem pozorovacim stanoviti a technice,
kterou pouzivate. Nemusite tedy pokazdé zadavat vée, ale vybrat si takové nas-
taveni, které jste pfi pozorovani pouZili (filtry, dalekohledy,...). U kazdého po-
zorovani také miZete nastavit, zda je vefejné nebo privatni. Pochopiteiné se
&asto o data nechcete délit ihned s kazdym, ale n&jakou dobu si s nimi hrajete
sami, pfipadné s zkym okruhem spolupracovnikd. Pokud uznate vasi praci za
hotovou, je asi vhodné data vefejné vystavit k volnému pouZiti - to je i hlavni idea
serveru. Krom samotného archivu je to i snadny zpGsob, jak sdilet informace.
TakZe kdybych si napfikiad ja cht&l nahrat ze serveru véechna data o proménné
RT And, stahnu si ta vefejna, pozadam pfipadné pozorovatele blokujici docas-
né sva data o jejich vysdileni a v pfipadé, Ze se mi budou hodit, domluvim se s
jejich autory na pfipadném pouziti za obecné pfijimanych podminek.
Provozovate! serveru ani nikdo jiny nez autor tedy o pozorovanich nerozhoduje.
V pfipadé, Ze n&kdo data vioZi a v budoucnu uz jej tfeba pozorovani promén-
nych nebude bavit a zapomene nastavit pfiznak sdilené, provede to systém
sam. Doba, po které se zméni pFiznak v3ech dat autora po poslednim pfihlaseni
je nyni dva roky, ale do budoucna je otazkou diskuze, protoZe v tom zatim nema
jasno sam autor tohoto &lanku.
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Posledni sluzba, kterou na Virtualni hvézdarné najdete, je uz jen takova
lahtidka pro pozorovatele. Pokud se totiz pfihlasite, mGZete nastavit svijj sta-
tus. Tedy pokud pozorujete, miizete si vybrat hvézdu, kterou pozorujete, a os-
tatni pak na titulni strance uvidi, co zrovna méfite. MiZete se tak domiouvat
0 svém pozorovacim programu b&hem noci. K tomu slouZi vnitini systém
elektronické posty (spi§ zprav v ramci systému), ktery se jesté bude vyvijet.

PrestoZe autor pfispévku ma sam mnoho napadu, co by mél systém umét,
mUzZete se i vy pfidat k vyvoji &i vylepSovani stranek podle vasich predstav &i
potfeb. V budoucnu se snad pfesune systém do univerzalnéjsiho prostiedi
Apache a PHP a bude tak umét pravé online praci s daty, pfipadné& komu-
nikaci s archivem CCD snimki vznikajicim v Brné a nebo v budoucnu snad
bude mozno jej pinit poloautomaticky pomoci skriptd pfi samotné fotometrii.
Autor viak doufa, Ze kromé ngj a kolegtl z ostravské hvézdarny se najdou |
dalsi zajemci o takové stranky, protoZe jen v takovém pfipadé ma dalsi vyvoj
systému smysl.

32. konference o vyzkumu proménnych hvézd Mioslav Broz
32~ Conference on Variable Stars Research

32. konference o vyzkumu proménnych
hvézd se konala na Hvézdimé a plane-
tariu Mikuldse Kopernika v Brné ve dnech
10. - 12. 11. 2000, zudastnilo se ji na 60
astronomu amatéri i profesionéli. Cléanek
pfinasi struény prehled obsahu jed-
notlivych pfednasek a referats, které na
konferenci zaznély.

The 32% conference on variable stars re-
search was held at Nicholas Copernicus
Observatory and planetarium in Brno
within 10" to 12* November 2000. About
60 amateur and professional astronomers
participated on it. This article covers
briefly the contents of individual lectures
and reports.

v Brné na Hvézdarné a planetariu Mikulade Kopernika v terminu 10. -

Tradic‘:ni podzimni konference o proménnych hvézdach se uskutednila

12. 11. 2000; jednalo se jiz o 32. roénik této akce. Zu&astnilo se jina

Sest desitek profesionalnich astronom( i astronomd-amatéri z celé Ceské re-
publiky, Slovenska i z dalSich zemi. VétSina z&astnénych méla pfipraven
bud mluveny prispévek (hlavni program se odehraval v sale velkého plane-
taria) nebo poster (ty byly po dobu trvani konference vystaveny v pfedsali).

Oficialni program byl zahajen v patek ve&er, prvnim prednasejicim byla
Lenka Sarounova. Pfednaska prehledné seznamovala posluchace s principy
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aperturni fotometrie, s jednotlivymi kroky pfi redukci CCD
snimku; prakticky bylo pfedvedeno pouZiti softwaru, jenz
vyvinuli v Ondfejové. V diskuzi byly otevieny otazky stan-
dardnich format( dat, pfip. mezivysledkd jednotlivych foto-
metrickych program.

Rudolf Novak jako druhy informoval o projektu fotometric-
kého serveru na Internetu, na ktery se nahraji CCD snimky
a nechaji se zredukovat (pouZije se piitom unixova verze fotometrickeho
baliku Munipack). Daldiho vyvoje MuniDOSu, tj. dosovské verze, ktera je
mezi nasimi CCD pozorovateli zna&né rozsifena, se ujmou jini programatofi,
ziejmé Lukas Kral.

Pozdni veder jsme stravili v zajeti chapadel Meduzy, tedy na diskuznim
vederu skupiny pozorovatelll fyzickych proménnych hvézd. StruZné bylo
pfipomenuto, co se odehralo za uplynuly rok, diskutovalo se napf. o klouza-
vém priméru, potfebé vytvofeni databaze CCD pozorovani a jeji strukture,
mapkach pro CCD pozorovatele, motivaci vizualnich pozorovatelit a podob-
nych praktickych zaleZitostech.

V sobotu rano se zacalo kratkym predstavenim poster(. N&které z nich mizete
nalézt na adrese http:/ivar.astro.cz/postery/postery.htm, vétSina bude publikovana
v nejblizsich &islech Persea. Cekaly nas v3ak i podstatné delsi pFispévky.

Ladislav Hric z Astronomického ustavu SAV v Tatranské Lomnici spole&né
s dal8imi tfemi autory pfipravil praci YY Her - pozapomenuté symbioticka hvéz-
da. Uvod byl obecny o ,symbiotikach®, tj. hvézdach, v jejichz spektru vidime pro-
jevy chladné i horké slozky, pozorujeme zakazané nebulamni Zary a sledujeme
periodicka vzplanuti, ktera vznikaji bud' termonuklearni reakci, nebo uvolnénim
gravitadni energie v akreénim disku. Poté byl uveden pfehled historickych
i sougasnych praci o tomto objektu (byl objeven Wolfem uz v roce 1919, V = 13
mag), jeho dosavadni spektroskopicka a fotometricka pozorovani.

Viastni fotometricka data byla ziskana CCD fotometrem (ve filtrech BVRI)
v letech 1995 aZ 2000. Analyza svételné kfivky vedla ke zpfesnéni efemeridy
(JD = 2450701,6 + 587,54 E), bylo charakterizovano chovani hvézdy v jed-
notlivych fazich. Mezi pozorovateli vybavenymi CCD kamerami vzbudila za-
jem moznost prokazani flickeringu ve fazi pfiblizné 0,55 - 0,75 (amplituda
bude v&t3i v oboru U a B) a tim potvrzeni stavajiciho modelu systemu.

Vojtéch Simon z AsU AV CR v Ondfejové hovofil na téma Trpaslici novy a
proménnost cyklu jejich vzplanuti. Jedna se o binarni systémy, kde primami
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...3%,

slozku pfedstavuje bily trpaslik, na n&hoZ proudi hmota ze sekundami slozky
(hvézdy vyplfiujici svij Rochelv lalok). DlleZitym parametrem systému, ktery
oviiviiuje jeho vzhled a chovani, je rychlost pfetoku hmoty. Pokud je vy3si nez
10® Mofrok, je akreéni disk v tepelné rovnovaze a tok hmoty ustaleny. Pfi pie-
toku pomalejsim nez zmifiovana kriticka hodnota se hmota hromadi ve vnéjsich
&astech disku a vznika tak nestabilni konfigurace. Naslednou skokovou zménu,
ti. rychly pfetok hmoty, pozorujeme jako vzplanuti trpaslici novy. intenzita mag-
netického pole biiého trpaslika je druhy podstatny parametr. Je-li pfili§ vysoka,
viibec nevznikne akre&ni disk, nebot pohyb plazmy je pfevazné oviiviiovan pravé
magnetickym polem. Pfi stfedng silném poli se ve vnéjSich Castech akre¢ni disk
prece jen vytvofi, pfimo na biléha trpasiika vak plazma tete podél magnetickych
silotar - takovému systému Fikame intermediamni (pfechodny) polar. U téchto
kataklyzmickych prom&nnych hvézd se ve svételnych kfivkach kromé orbitalni pe-
riody objevuje i Fadové minutova perioda rotace magnetického pole bilého tr-
paslika. Ve spektrech vidime 3iroké rozpéti teplot (2 000 aZ 50 000 K). Kazdou
komponentu (primér, bilého trpasiika, akre&ni disk, horkou skvrnu) miizeme po-
zorovat v jiném oboru elektromagnetického zafeni.

Prikladem muZe byt pfechodny polar DO Dra, u néhoZ se objevuji vzplanuti
trvajici v priumé&ru 5 dni, a to pouze jednou za 2,5 roku. Pfi jejich detekci hra-
ji ddleZitou roli vizuaini odhady jasnosti provadéné astronomy-amatéry.

V druhém odpolednim bloku se pfedstavily CCD pozorovaci programy, kte-
ré bézi na hvdzdarnach v Bmé, Vyskové a Hradci Kralové. Nejprve Miloslav
Zejda ukazal seznam pozorovanych hvézd a vybral ukazky zajimavych
svételnych kfivek, zdiiraznil ¢asty problém nespravnych identifikaci a vyzval
pFipadné zajemce o studium hvézd ze seznamu ke spolupraci. Po ném prom-
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luvil Karel Koss o hlavnim vy3kovském programu sledovani hvézd katalogu
Prospektor, na némz spolupracuji s hvézdarnou ve Zdanicich. Pavel Marek
promluvil za pozorovatele z Hradce, tam se vénuji pfedevsim rychlé fotometrii
hvézd z programu skupiny MEDUZA.

Mezi dal3i referaty, které zaznély tento den, patfil pfispévek Petra Molika
o hvézdé CH Cyg jakoZto symbiotické zakrytové proménné. V pozorovacim pro-
gramu Rudolfa Novaka (takfikajic ,pod stolem*) se najdou i tésné dvojhvézdy,
napf. SW UMa - pfechodny polar, u n&hoZ jsou pozorovany zmény periody su-
perhumptl. Autor pFispé&vku pozoruje na hvézdamé v Bmé 40-cm automatizo-
vanym dalekohledem. Igor Kudzej miuvil o analyze anomalii na svételnych
kfivkach zakrytovych dvojhvdzd, nezapomné! se v3ak zminit i o stavu projektu
metrového dalekohledu, ktery bude jiz koncem roku instalovan na hvézdamé
v Kolonickém sedle. Rudolf Gélis se zabyval fotoelektrickou fotometrii a mode-
lovanim systému KW Per - bezméla dotykové dvojhvézdy (jeji slozky temér vy-
pliiuji Rocheovy laioky). Jan Safar pohovofil o zpfesnéni periody dvou promén-
nych hvézd, nové objevenych v poli V 454 Cyg. Marek Wolf pfipravil kratky refe-
rat o znamé algolidé Z Dra (s kandidatem na tfeti téleso), spolegn& s Miloslavem
Zejdou také o hvézdé V 361 Lyr (z jejiho modelu spoéteného programem Binary
Maker 2.0 vychazi skoro dotykovy systém s horkou skvmou). Neméli bychom
zapomenout téZ plenami schiizi B.R.N.O., na které jsme vyslechii zpravu o &in-
nosti sekce za rok 2000 a také velmi podrobnou zpravu o hospodafeni (zapis je
uvefejnén v tomto &isle Persea).

Jesté pred spoledenskym ve&erem pfednesl| Miloslav Zejda dvacetiminu-
tovou pfednasku nazvanou Trocha historie nikoho nezabije, b&hem niz pfed-
stavil vyznamné osobnosti, které pfispély k vyzkumu proménnych hvézd - od
Tychona Brahe, Tadea$e Hajka z Hajku (zde poukazal na zfetelnou az
podezfelou podobu s Petrem Hajkem), Vojtécha Safafika, Bohumila Hacara,
Frantika Kadavého a dali. Pfipomenul setkani a praktika konana ve
Zdanicich, nostalgicky jsme vzpomnéli pfatele, ktefi se astronomii, zejména
pozorovani proménnych hvézd, v&nuji dodnes & se ji vénovali v minulosti.
V neposledni fadé i osobnost letos zesnulého Jindficha Silhana.

Spoletensky veder za&al iderem osmé hodiny, a to pfipitkem a velmi pfi-
jemnym poho3t&nim. KdyZ jste prosli okolo jednotlivych hiougki a na chvili se
zaposlouchali do jejich rozhovort, Ziistili jste, Zze téma se pfili§ asto neod-
chyluje od zaméfeni celé konference.

Ned&Ini rano patfilo skuping MEDUZA - mimo jiné byly vyhodnoceny po-
zorovaci kampané na hvdzdy QR And, V335 Vul a ST Cas a pfedvedeny
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ziskané vysledky vizualnich pozorovatelti i CCD méfeni. Svymi autory byl
pfedveden software pro zpracovani vizudlnich odhadi MedDat (autorem je
Michal Haltuf), jejich rychlé a efektivni zobrazovani programem MedGraf
(namisto autora Franti§ka Bilka hovofil Lubos Brat) a také nova verze pro-
gramu WinGorgona uréeného pro pozorovatele zakrytovych proménnych
hvézd (autor Karel Mokry).

Poté jiz nasledoval Ladislav Smelcer, ktery poreferoval o pozorovani promén-
nych hvézd typu Mira Ceti ve Valaském Mezifiti za posledni dva roky. Nejprve
pripomenul, jak vypada vnitfni struktura miridy a jeji okoli a ukazal svéteiné
kfivky &tyF hvézd ze svého pozorovaciho programu (T UMi, W Dra, RU Lyr
a RV Peg). Pro CCD fotometrii pouziva CCD kameru ST-7 na astrografu Zeiss
o priméru 120 mm. S velkym ohlasem se setkaly téZz ekonomicky zamé&fené
grafy poet odhad(l za mésic a cena jednoho méfeni (jejich pocet/plat astrono-
ma). Jan Hollan pfedchozi pfispévek doplnil tim, 3e Mira neni fecké pismeno
(a nemuseli bychom tedy pfi oznadovani stejnojmenného typu uZivat Ceti).

Po pfestavce zbyvala jiz posledni, ale zato obsahla pfednaska - slova se
ujal Zden&k MikulaSek z Hvézdarny a planetaria Mikulase Kopernika v Bmé
a 91 minutu hovofil o chemicky pekuliarnich hv&zdach. Jedna se o hvézdy
hlavni posloupnosti, spektrainich tfid F2 a2z B0 (odpovidaijici 1,5 az 15 Mo),
které maji anomalini chemické sloZeni povrchovych vrstev, coZ se projevi
riznymi odliSnostmi ve spektralnich &arach oproti obvyklym spektrainim
typdm (napf. intenzita &ar He, &ary Hg-Mn, hvézdy se silnym magnetickym
polem, spektraini promé&nnosti).

Prvni hvézdy, které dobfe nezapadaly do zavedené klasifikace, byly ob-
jeveny koncem 19. stoleti. Prototypem t&chto pekuliarnich hvézd by mohla
byt aCVn, u niz byla podatkem 20. stoleti postupné objevena spektraini a fo-
tometrickd proménnost. Perioda t&chto zmén je 5,5 dne, radialni rychlosti
zmefené v riznych spektralnich éarach a svételna kfivka jsou proti sobé& po-
sunuté ve fazi o &tvrtinu periody. Profily &ar ukazuji na pfitomnost magnetic-
keho pole (diky Zeemanovu efektu) a zmény jeho polari-
ty. CP hvézdy Ize téz objevit barevnou fotometrii, pfi které
se vyuziva nakupenf charakteristickych spektralnich &ar u
520 nm; v soucasnosti je prohlidka oblohy kompletni do
10. aZ 12. magnitudy. Asi 10 % hvézd hlavni posloupnos-
ti vykazuje odchylky od normainich spekter, tzn. siu-
ne¢niho chemického sloZeni.
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Témto pozorovanim nejlépe odpovida model skion&ného rotatoru, tj.
hvézdy, ktera ma magnetické pole dipélového charakteru s osou sklonénou
vii&i ose rotace (to vysvétiuje zmé&ny polarity, nebot pozorujeme pokazdé jiny
magneticky p6l). Magnetické pole vytvofi téz na povrchu skvrny s odlisnym
chemickym sloZenim, coZ zfeteln& vidime na spektrech i svételnych kfivkach
(tyto barevné skvrny se vyrazné odliSuji od sluneénich, které jsou Sedé).

Dulezitymi podminkami pro to, aby se v povrchové vrstvé mohlo ustavit
anomalni chemické sloZeni (odli&né od nitra hvézdy), jsou urdity rozsah povr-
chovych teplot 7 000 K - 30 000 K a pomala rotace. Uhvézd s T <7 000 K
totiz existuje konvektivni vrstva, pfi T > 30 000 K zase pfili silny hvézdny vitr,
ktery povrch hvézdy neustale ,omlazuje®. Rychla rotace (vrot > 90 km/s) vede
ke zploténi, vzniku meridionalnich proud( a opét k efektivnimu promichavani
povrchovych vrstev.

Prednaska méla bezpochyby vysokou pedagogickou Urovei, pfednasejici
napfiklad pfedved| nazorny model sklonéného rotatoru, &asto uzival srovnani
se ,zmalovanymi CP sleGnami®.

A pak uz nezbyvalo nez se rozlougit. | pfisti rok se v8ak uskuteni nékolik
promé&nafskych akci, které by nemély ujit vasi pozornosti: na pfelomu zimy a
jara 2001 seminaf ZIRO v Roztokach, kvétnovy seminaf na Bezovci, v |&té
velka amatérska konference ve Francii a na podzim v Brné samoziejmé 33.
konference o vyzkumu prom&nnych hvézd. Stejn& jako v roce 1997 bude spo-
jena s mezinarodni profesionalni konferenci o stelarni astronomii. TéSimse s
vami na shledanou.

The AAVSO 89" Annual Meeting Peter Guilbault
'89. setkani &lenit AAVSO

89. setkani se uskutecnilo 25. aZ 28. fijna 2000 ve Walthamu ve staté
Massachusetts. Jako vidy umoZnilo Fadovym ¢&lenim a po-
\ Zzorovatelam setkat se osobné s lidmi z vedeni AAVSO. Prvni den byl
| vénovan 100. vyroci narozeni Cecilie Payne-Gaposchkinové. V ostal-
{ nich dnech uZ probihaly &inorodé diskuze nad nejriznéjsimi tématy,
/" jako jsou napfiklad nové mapky a pozorovani nové objevenych
" hvézd. Zajimavou plednaskou byl referét o extrasolarnich planetach.
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he AAVSO 89" Annual Meeting was held in Waltham, Massachusetts
from October 25-28. On the first night an open house was held at the
AAVSO Headquarters.

This allows members to meet the staff of the AAVSO and see how they
handle the enormous amount of observations sent in. Being the first day of
the meeting it is also a great time to meet old friends!

Because | am most interested in eclipsing binary stars, myself and a dozen
other like minded observers held several meetings to discuss projects we are
collaborating on. In this little group, | am one of only three visual observers,
the others use CCDs. Our cooperation on projects demonstrates how the two
techniques can compliment each other.

A special event this year was a program called ,The Starry Universe: The
Ceclia Payne-Gaposchkin Centenary“ a celebration of the 100th birthday of
one of the most influential variable star astronomers of her time. There were
many speakers, including Dorrit Hoffleit and AAVSO Director Janet Mattei.

Friday and Saturday were very busy days. Scientific papers were pre-
sented and a Town Meeting was held in which members could discuss issues
which affect variable star observing. Topics discussed included new charts
and sequences and also the role of the AAVSO in the future. Automated tele-
scopes and all sky surveys are discovering new variables by the thousands,
and there is a place for both the visual and the CCD observer in the future of
variable star observing.

On Saturday night the banquet and awards presentation was held and
one of the after dinner speakers was David Levy. The keynote speaker was
Dr. David Latham of the Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics. His
subject was the discovery of the first star to show transits by an extrasolar
planet, HD 209458. Much like an eclipsing system, through observation we
can derive the mass and radius of the planet, and therefore its density and
surface gravity. Moreover, we may be able to learn about the atmosphere of
the planet by detecting the light it absorbs from the spectrum of the parent
star during transit. The photometric accuracy needed to detect close-in giant
planets is within the reach of amateur astronomers with CCDs.

The Annual Meeting is an event | look forward to attending each year. It's al-
ways nice to spend a few days with friends and talk about nothing but the stars!
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Sjezd BAV v Sonnebergu

PERSEVS

Antonin Paschke

BAV Meeting in Sonneberg

Letosni sjezd BAY se konal od 15. do
17. 9. na hvézdamé v Sonebergu. Udast-
nili se ho prakticky vyhradné amatéii.
Nejzajimavéjsi prispévek byl prednesen
hned v uvodu a prehledové nés seznamil
s hvézdami typu T Taun a nové objeveny-
mi Cleny této skupiny. Dalsi pfispévky se
tykaly vnitfnich zaleZitosti BAV, spek-
troskopie, nové CCD kamery ST-7e

The meeting of BAV took place in 15 - 17
September at Sonneberg Observatory
and was attended mostly by the amateur
astronomers. The most inferesting talk
considered T Tauri stars, including some
new objects discovered by the X-ray ob-
servations. Another contributions dealt
with the spectroscopy, new CCD camera
S8T-7e and the eclipsing binary VW Peg.

a zakrytové proménné VW Peg.

zucastnil nékdo z Brna (= B.R.N.O.). Pfitom nepo€itam
sebe, neb jsem ¢lenem v obou organizacich.

Podruhé byl mistem konani Sonneberg. Hvézdarnu
Sonneberg uz &tenafim Persea také nemusim pfedstavovat. Snad jen kratce
o vyhlidkach do budoucna. Ty jsou nadale Spatné. Rozpocet je zajiStén pouze
do konce roku 2000. Durynska zemska viada nadale odmita udrzovat v provozu
tfi hvézdarny (Tautenburg, Jena, Sonneberg), i kdyZ jednotlivé politicky slibily,
Ze ano. Podle poslednich zprav z mistnich novin (kopie na domovské strance)
je nad&je na daldi ,Sibenidni Ihitu* platnou do konce roku 2002. Reditelka
Constanze La Dous, ktera pfigla do Sonnebergu od ESO, se n&kolik let velmi
snazila, zaGatkem roku 2000 to ale vzdala a odesla. Peter Kroll na hvézdarné
zlstal a stal se feditelem. Ma jeSté dva zaméstnance. Nutno ovSem piipome-
nout, Ze zakladatel a dfiv&jSi majitel hvézdamy Cuno Hoffmeister také mnoho let
pracoval za vyloZzené mizernych finanénich podminek.

JelikoZ jsem se az v posledni chvili rozhodl se sjezdu za¢astnit, sehnal jsem
ubytovani ve vsi Steinbach a mél jsem z hvézdamy 6 km pé&3ky (anebo 3 km,
ale lesem). Nasledkem toho mi usly vecerni diskuse v hospodé. S témi se za-
Galo uz v patek veder. Oficialni program potom zacal v sobotu rano v 8 hodin.

Prvni pFispévek byl podle mého Gsudku hned ten nejzajimavéjsi. Pfednesl
jej dr. Neuhaeuser z Mnichova. Soustavné vyloZil, co jsou hvé&zdy typu T Tau.
Jsou to velmi mladé, jesté neustalené hvézdy. Maji vyrazné skvrny, a proto
vykazuji rotaéni svéteiné kfivky s amplitudou nékolika desetin magnitudy

BAV pofada sjezdy kazdy druhy rok. Od roku 1988 se vzdy
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a periodou nékolika dni. Hlavnim bodem ale je, Ze bylo z rentgenovych dat
identifikovano nékolik novych hvézd typu T Tau (6 v Tau a asi tucet v Cha).
Je jista nadéje, Ze by néktera z nich mohla byt zakrytova, coz by konecné
umoznilo pfesné urCeni zatim nedostateéné znamych parametr( téchto
hvézd. Spoluprace amatérd by byla velmi vitana...

Myslim ale, Ze pracovnici istavu Maxe Plancka tady o&ekavaji néco, co je nad
moznostmi i téch pokrodilych Elent BAV. Viypada to totiz na stovky hodin CCD po-
zorovani a mélo by to vést k vysledku béhem jednoho nebo dvou let.
Ve stfedoevropském podnebi a bez Ujmy na stavajicich programech pozorovatell
to asi povede k neuspokojivému vysledku. Nicméné, mizeme zkusit Stésti.

Dalsi dlouhou pfednasku mél Wemer Braune - 50 let BAV. Ukazoval &etné
fotografie z rozbombardovaného Berlina, jehoZz jedinou vyhodou bylo temné
nebe. Nez si ale BAV svépomoci postavila viastni hv&zdarnu, stihl majitel
sousedniho pozemk( postavit supermarket s blikajicimi neony... Specialitou
zapadniho Berlina bylo, Ze se nedalo jezdit nékam na venkov. Tak se muse-
lo pozorovat z néjakého tmavsiho kouta vefejného parku, coz zase vedio
k vice méné legracnim pFihodam. Teprve ¢asem se pfidavali pozorovatelé Zi-
jici mimo Berlin a dnes méa BAV zhruba 200 ¢lend. Jedna se vétSinou o starsi
pany. Braune, sam jiz dichodce, se obava mozné stagnace.

Po obédé byl na fadé pan Polimann se spektroskopii. Pfed nékolika lety
jsme uz diskutovali, u kolika hvézd se asi da pozorovat rozumné rozliSené
spektrum dalekohledem o priméru pouhych 60 cm. Polimann pozoruje 20 cm
dalekohledem. V ramci BAV ale nenachdazi zadné pfiznivce. To uz by mohlo
odpovidat obavam Brauneho. Mimochodem: Astroqueyras také chce vybavit
62 cm dalekohled na Pic du Chateau Renard spektrografem.

Miloslav Zejda shrul sva CCD pozorovani na brnénské hvézdarné a na
nékolika pFipadech ukazal na nesrovnalosti v identifikacich hvézd po-
zorovanych BAV. V zavéru predal do rukou W. Brauneho dar brnénské
hvézdarny a B.R.N.O. pro BAV k 50. narozeninam této pozorovatelské
spolecnosti.

Wolfgang Quester miuvil o zkuSenostech s novou kamerou ST-7e. Potom
pfidel na Ffadu Bela Hassforther, ktery pouZiva data stardialu dostupna pfes
Internet. Ukazoval Fadu p&knych vysledk( na polopravidelnych promé&nnych.

Vecer v hospodé potom pfisel dr. Kroll s navrhem postavit podobny pfistroj
ve spolupraci Sonneberg/BAV a umistnit jej na Observatoire de Haute
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Provence. Diskuse jsem se nemohl zti¢astnit, neb jsem se musel vypravit do
hotelu. Musela ale dopadnout néjak Spatnym zplsobem, protoZe o tom pak
uz nikdo nechté&l miuvit.

Dr. Husar mél pfednasku o VW Peg. O té se miuvilo uz na BAV sjezdu
v Dortmundu 1988. Ted je vcelku zjisténo, co tehdy byla domnénka. Ukazuje se
zase jednou, Ze prace nutna k ur€eni periody rychle narista s délkou periody.

Na nedéli byla preloZzena pfednaska Andrease Viertela, ktery pfedstavil
aktivity proménaid v Sasku. Potom se konala ¢lenska schiize BAV, zprava
pokladnika, volby pfedsedy atd.

Spole&ného ob&da jsem se pak uz musel vzdat. | tak mi ve Stuttgartu ujel
posiedni rychlik, takZe jsem musel objizdét pfes Karlsruhe a Basilej a dorazil
jsem domU o plinoci. Kolegové Wolf a Zejda stali s autem pfed hranicemi
a alespofi méli s kym si povidat.

Napadnym rozdilem oproti sjezdu B.R.N.O. nebo GEOS je, Ze sjezd BAV
je zalezitost amatérska. Obvykle se kona jedna pfednaska zviasté pozvaného
profesionainihoc astronoma, tentokrate dr. Neuhaeusera. Velky podil (éast-
nikd umi jenom malo anglicky, neofekava se, ze by nékdo (napfiklad
Francesco Acerbi) neumél dost dobfe némecky. Jsem zvédav, jak diouho to
potrva, nez zde také vypukne babylénské zmateni jazykd, které mé uz néko-
likrat bavilo na sjezdu GEOS.

Hiavni budova observatofe v Sonnebergu. |GG
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Zapis z plenarni schiize B.R.N.O.

6/2000

- sekce pozorovatelt proménnych hvézd

Termin: 11. 11. 2000

Misto konani: Hvézdama a planetarium
M. Kopernika v Bmé v 18 hodin

Pritomno: 40 &lenti sekce a 5 hostl

1. M. Zejda zahajil schuzi ucténim
pamatky dvou zesnulych élend sekce
p. Josefa Kodytka (20. 1. 1910 -
23. 2. 2000) a p. Mgr. Jindficha Sil-
hana (16. 10. 1944 - 10. 4. 2000).

2. L. Brat a M. Zejda pfednesli zpravu o
¢innosti sekce v obdobi od 31. kon-
ference o vyzkumu proménnych
hvézd v roce 1999. Oba s potéSenim
konstatovali zvySeny priliv po-
zorovani do databazi okamzikd mi-
nim jasnosti zakrytovych dvojhvézd a
databaze odhadi fyzickych promén-
nych hvézd skupiny MEDUZA.
Podrobné&;jsi informace, statistiky bu-
dou zvefejnény ve vyrocni zpravé
o ¢innosti sekce. L. Brat informoval o
dalsich aktivitach skupiny MEDUZA
(vydavani Cirkulaid, katalogu MEKA,
setkani &lenl, vyvoji software, orga-
nizovanych kampanich). P. Marek in-
formoval o probéhlych volbach do
vedeni skupiny MEDUZA. Vedoucim
skupiny se stal P. Sobotka a Cleny
vyboru dale L. Brat, P. A. Dubovsky,
L. Kral a P. Marek. M. Zejda seznamil
pritomné s edini ¢innosti sekce (vy-
davani Persea, katalogl), stavem
pfiprav publikaci (Prace Hvézdarny
a planetaria M. Kopemika 32 a 33 a
Pozorovani proménnych hvézd i),

vyslovil podékovani L. Bratovi za
kvalitni spravu WWW stranek sekce.
Dale informoval o stavu ¢lenské za-
kladny sekce (135 ¢lenl ze 6 zemi),
zavérech z jednani vyboru sekce a
zménach ve vyboru sekce (po
odstoupeni J. Manka postoupil do
vyboru jako &len 1. nahradnik z voleb
1998 V. Simon). Zarover Zejda poza-
dal plenarni schizi jako nejvyssi
organ sekce o schvaleni postupu pfi
obsazeni postu hospodafe Evou
Safarovou (dfive zvolené revizorkou)
a revizora sekce Stépanem Pa-
schkem (dfive zvoleny 1. nahradnik
revizora) po Umrti J. Silhana. Ugast-
nici plenami schize vyslovili s prove-
denymi zménami souhlas.

3. M. Zejda vyhlasil zfizeni ocenéni pro

nejaktivnéjdi  proménafe Cenu
Jindficha Silthana ,Proménaf roku*
s tim, Ze prvni laureat bude vyhlasen
na konferenci v roce 2001.

4. E. Safafova pfednesla podrobnou

zpravu o hospodareni sekce a inven-
tufe majetku sekce po smrti J. Silha-
na.

5. Revizor Stépan Paschke konstato-

val, Ze pfi pfedavaci inventure v dub-
nu letogniho roku neshledal zadné
zavazné nedostatky.

Zapsal: M. Zejda
Ovéfil: P. Sobotka
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Treti test této série proménafskych otaznikl se tyka Zivota hvézd. | nyni mate
prileZitost provéfit si své znalosti. Spravné odpovédi naleznete v pfistim Cisle
Persea. Méné trpélivi se mohou obratit na $éfredaktora v pfedstihu (sobotka@east-

net.cz).

Spravné odpovédi otazek testu z Persea 4/2000 z oboru ,Hv&zdy slunecniho ty-

pu” isou takovéto:

1D, 2B, 3A, 4C, 5D, 6D, 7A, 8B, 9B, 10C, 11C, 12B, 13D, 14B, 15A, 16A, 178B,
18B, 19D, 20D, 21C, 22C, 23B, 24D, 25C, 26A, 27B, 28A, 29D, 30C, 31D, 32B.

Zivot hvézdy
1) Hertzsprunguv-Russelav dia-
gram vypovida o Zivoté hvézd,
protoZe ukazuje hvézdy:

A. stejného stafi

B. stejné hmotnosti

C. stejného chemického sloZeni

D. v rliznych stadiich vyvoje
2) Pii vytvaieni modeli hvézd astro-
nomové NEMUSI znat &i predpokladat:

A. Ze energie hvézdy je vyrabéna v

jejim nitru

B. hmotnost hvézdy

C. jeji chemické sloZeni

D. vzdalenost od hvézdy
3) Hvézdy sluneéniho typu se po
ukonéeni Zivota na hlavni posloup-
nosti stanou:

A. bilym trpaslikem

B. ¢ernym trpaslikem
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C. Servenym obrem
D. modrym veleobrem
4) Které z nasledujicich pozorovani
nas vede k zavéru, Ze se hvézdy
béhem svého Zivota vyvijeji?:
A. rozdilné spektralni typy
B. rozdilné luminozitni tfidy
C. rozdilné hmotnosti
D. jejich vyvoj mizeme sledovat pfimo
5) Ktera hvézda se ve hvézdokupé
stane jako prvni ¢ervenym obrem?
A. hv8zda o hmotnosti Slunce
B. hv&zda o priméru mensim, nez
je slunedni
C. nejhmotnéjsi hvézda
D. hvézda sloZzena z chemickych
prvka vyssich atomovych Gisel
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6) Pri pobytu na hlavni posloup-
nosti se ve hvézdé méni:

A. vodik na hélium v jadfe hvézdy

B. vodik na hélium v obalu hvézdy

C. hélium na uhlik v jadfe hvézdy

D. hélium na uhlik v obalu hvézdy
7) Jakym zpisobem se zvysi teplota
jadra hvézdy potrebna k zapéaleni
dalsich termonuklearnich reakci
poté, co dojde v jadru hvézdy palivo
na preménu vodiku v hélium?

A. chemickymi reakcemi

B. jinymi termonukleamimi reakcemi

C. gravitaénim smritovanim

D. 24dnym z uvedenych; k zapaleni

dalSich reakci nedojde

W o s

miuZe pomoci termonuklearnich
reakci ve hvézdé vyrobit?
A. hélium
B. kyslik
C. Zelezo
D. uran
9) Jaky je nejdulezitéjsi rozdil mezi
hvézdami, které se nachazeji v kulo-
vych a otevienych hvézdokupach?
A. hvézdy v kulovych hvézdokupéach
maji vétsi hmotnost
B. hvézdy v kulovych hvézdokupach
jsou mladsi
C. hvézdy v kulovych hvézdokupach
maji nizsi obsah kov{
D. hvézdy v kulovych hvézdokupach
maji spiSe modrou barvu a jsou
tedy teplejsi
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10) Ktery z nasledujicich adaji je
NEJDULEZITEJSI pro odhad dalsi-
ho vyvoje hvézdy?

A. polomér

B. chemické sloZeni

C. hmotnost

D. povrchova teplota

11) U ¢ervenych obrii probiha pro-
dukce tézsich prvka nejen v jadru,
ale také v ..... obalce. Tento materi-
al se pak dostava do mezihvézd-
ného prostoru pomoci .....:
A. hélium spalujici; silného hvézd-
ného vétru
B. vodik spalujici; silného hvézd-
ného vétru
C. fotosférické; silného hvézdného
vetru
D. hélium spalujici; pulzacemi

12) Pokud se v prachoplnynném
smrstujicim se oblaku nedokézie
vytvorit dostatecné mnoZstvi ener-
gie potrebné k zahdajeni termonuk-
learnich reakci, stane se z ného:

A. WIMP (slabé interagujici magne-

ticka protohvézda)

B. protonova hvézda

C. bily trpaslik

D. hnédy trpaslik
13) Slunce se nyni nachazi
v oblasti ..... H-R diagramu:

A. pfied vstupem na hlavni posloupnost

B. hlavni posloupnosti

C. typu |

D. po hlavni posloupnosti
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14) O rozméru hvezdy rozhodu]e
rovnovaha mezi .
A. zafenim/ grawtac;
B. gravitaci/ magnetismem
C. gravitaci/ elektromagnetismem
D. gravitaci/ konvekci

15) Podstatna cast energie se
dostava z nitra hvézdy procesem
Svédcéi o tom povrch
Silunce:

A. konvekce/ hladky

B. kondukce/ granulovity

C. zarfeni/ hladky

D. konvekce/ granulovity
16) Hlavni pri¢inou, pro¢ hvézda
pri opousténi hliavni posloupnosti
zvétsuje svij povrceh, je:

A. pokles tlaku zafeni

B. rist gravitaéni sily

C. hofeni hélia ve vné&ji obalce

hvézdy

17) Kdyz u hvézdy pozorujeme
zvySeny vyskyt téZsich prvka,
svédci to o:
A. relativné velkém stafi hvézdy
B. relativné nizkém stafi hvézdy
C. jeji prislusnosti k populaci Il
D. chystajicim se vybuchu supernovy
18) Svitivost hvézdy miiZe byt urCena:
A. méfenim mnozstvi zafeni
a vzdalenosti
B. z teploty hvézdy
C. heliocentrickou paralaxou a hus-
totou
D. méfenim velikosti zakrytovych
systém

34

......

...........

PERSEVS

19) Z H-R diagramu miZeme urcit
svitivost hvézdy, pokud zname jeji:

A. typ“ a zméFime jeji teplotu

B. vzdalenost a hmotnost

C. rozmér a vzdalenost

D. rozmér a vime o ni, zZe je

soucasti dvojhvézdy

20) Co zptsobuje, Ze se teplota
hvézdy zvysi, kdyZ se v ni zastavi
termonuklearni reakce?

A. gravitacni smrsténi

B. laserové zafeni

C. hofeni hélia

D. hydroelektricka sila

21) Jak zni zjednodusené Pauliho
vylucovaci princip?
A. jeden elektron nem(ize zaujimat
dva energetické stavy
B. zadné dvé hmoty se nemochou
nachazet v tomtéz stavu
C. dva rozdilné prvky nesmi mit
stejné mnoZstvi protont
D. zadné dva elektrony se nemohou
nachazet ve stejném energetic-
kém stavu
22) KdyZ zkolabuje jadro, dojde k hé-
liovému zablesku, teplota se zvySi a:
A. hélium zacne hofet 3 alfa
procesem
B. hélium zacne hofet 2 alfa
procesem
C. vodik zacne hofet 3 alfa
procesem
D. vodik se zatne pfeménovat
v hélium
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23) Plejady jsou dobrym prikladem:
A. eliptické galaxie
B. starsi kulové hvézdokupy
C. hvézd typu RR Lyr
D. mladé oteviené hvézdokupy

24) Barva kulové hvézdokupy je:
A. modra, diky horkym mladym
hvézdam
B. Zluta, diky starmoucim Zlutym
obriim
C. 8ervena, diky emisnimu zafeni
vodiku nachazejicimu se kolem
hvézdokupy
D. bila, diky pfitomnosti hvézd
hlavni posloupnosti
25) Ktery z ndésledujicich prvka
vznika 3 alfa procesem?
A. hélium
B. uhlik
C. zelezo
D. zlato
26) Ktery z nasledujicich prvki je
druhym nejéastéjsim u hvézd
hlavni posloupnosti?
A. hélium
B. uhlik
C. zelezo
D. zlato

27) Tri jadra kterého prvku se
tcastni 3 alfa procesu?

A. hélium

B. uhlik

C. zelezo ‘

D. zlato
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28) Ktery z nasledujicich prvku méa

A. hélium

B. uhlik

C. Zelezo

D. zlato
29) Pfi kolapsu jadra hvézdy
béhem vybuchu supernovy vznika
v nékolika sekundach:

A. hélium

B. uhlik

C. Zelezo

D. zlato

30) Ve hvézdéch hlavni posloupnos-
ti slouéenim étyF protonu vznika:

A. hélium

B. uhlik

C. zelezo

D. zlato
31) V jadernych reakcich v jadrech
horkych hvézd funguje jako kata-
lyzétor:

A. hélium

B. uhlik

C. zelezo

D. zlato

32) Které z nasledujicich tvrzeni
o periodickych proménnych hvéz-
déch NENI pravda?
A. pulzuji
B. hvézdy typu RR Lyr pulzuji
s periodami fadové hodin
C. cefeidy pulzuji s periodami
fadové dnf az tydnu
D. neexistuji pozorovatelné rozdily
mezi populaci cefeid I a Il
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33) Mladé hvézdy, jako jsou
napriklad v Plejadach, patri do:

A. populace |

B. populace Il

C. do obou

34) Hvézdy kulovych hvézdokup
patii do:

A. populace |

B. populace Il

C. do obou

35) Hvézdy, kolem kterych mohou
obihat planety Jupiterova i zem-
ského typu, patfi do:

A. populace |

B. populace Il

C. do obou
36) Hvézdy skladajici se prede-
vsim z vodiku a hélia patfi do:

A. populace |

B. populace Il

PERSEVS

C. do obou
37) Hvézdy zarici diky preméné
fehcéich prvki na téZsi patfi do:

A. populace |

B. populace Il

C. do obou
38) Hvézdy obsahujici méné jak
1% prvka téZ$ich neZ vodik a héli-
um patfi do:

A. populace |

B. populace I

C. do obou
39) Nejstarsi hvézdy galaxie patfi do:

A. populace |

B. populace I

C. do obou

Dosla pozorovani / New Observations

MEDUZA Lubo$ Brat a Petr Sobotka

Za obdobi mésicl zafi a Fijna 2000 pfislo do databaze skupiny MEDUZA
2989 pozorovani od 17 pozorovatell. Celkovy poget pozorovani v databazi
tak dosahl hodnoty 48438. ZebFitek tentokrat vyhral Pavol A. Dubovsky
z Podbielu. Druhé misto obsadil Ladislav Smelcer z Valadského Mezifiti a
tFeti misto v aktivitd ziskal opét Jerzy Speil z Polska. Novackem v naSem Ze-
bficku je Tomas Zanovit. Nas dik zasluhuje Radek Dfevény, ktery pfepsal po-
zorovani dodana na papife do pocitace.

1. Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel 842
2. Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifici 768
3. Jerzy Speil (SP) Walbrzych 438
4. Ondrej Pejcha (OP) Brno 238
5. Marian Brhel (BR) Svatobofice 180
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6. Lubos Brat (L)
7. Peter Fidler (FI)
8. Mario Checcucci (CC)
9. Jan Zahajsky (JZ)
10. Michal Haltuf (MH)
11.  Martin Nedved (NE)
12. Miroslav Blaho (MB)
13. Richard Balek (RBP)
14. Toméas Zanovit (TZP)
15. Martin VilaSek (VI)
16. Jakub Labaj (JLP)
17. Vladimir Svoboda (VS)

Zakrytové dvojhvézdy

6/2000
Pec pod Snézkou 175
Partizanske 122
Firenze 54
Praha 53
Kolin 48
Praha 30
Detva 15
Tvrdosin 9
Tvrdosin 7
Ostrava 6
TvrdoSin 3
Praha 1

V' nasledujicim prehledu jsou uvedena v3echna pozorovani dorudena
k publikaci na brnénskou hvézdarnu a pfedb&zné zafazena k publikaci v ob-
dobi od 11. 11. 2000 do 10. 1. 2001. CCD pozorovani jsou podtrzena.

Benko J., os. ¢islo 948
AY Cam 1 82000 14068
Bilansky M., os. ¢islo 944

BX Peg 1 82000 14066
X Tri 2 82000 14086
Citriak P., os. €islo 1009

BX Peg 1 82000 14063
BX Peg 1 82000 14076

X Tri 2 82000 14083
Cechal J., os. ¢islo 915

RT Per 28 10 2000 13963
RV Tri 28 10 2000 13964
AM Tau 19 11 2000 14006
BD Gem 19 11 2000 14007

X Tri 22 12 2000 14051

UU Leo 23 12 2000 14052
EG Cep 22 12 2000 14053
ZZ Cep 23 12 2000 14054
UuU And 22 12 2000 14055

Derenik D., os. ¢islo 1047

BX Peg 1 82000 14078
X Tri 2 82000 14082
Hejduk P., os. ¢islo 1087

SW Lac 23 92000 14016
Hirjak M., os. ¢islo 1078

AY Cam 1 8 2000 14065
RZ Cas 28 82000 14075
Horanié Pa., os. éislo 1049

X Tri 2 82000 14084
Hriviiak R., os. &islo 1077

AY Cam 1 82000 14081
Hajek P., os. éislo 173

V1130 Cyg 23 10 2000 14010
V1321 Cyg 23 10 2000 14011
V370 Cyg 23 10 2000 14012
Hajek P., Koss K.

V385 Cyg 21102000 14013
V443 Cyg 2110 2000 14014
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Kaémar S., os. islo 947

AY Cam 1 82000 14070
Kudzejova M., os. ¢islo 1033
AY Cam 1 82000 14064
Novotna Pa., os. ¢islo 1073

BD Gem 19 11 2000 13967
AM Tau 18 11 2000 13969
Novotna Pe., os. ¢islo 1074
BD Gem 19 11 2000 13966
AM Tau 19 11 2000 13968
Parimucha $., os. &islo 537

BX Peg 1 82000 14080
X Tri 2 82000 14087
Prochazkova B., os. ¢islo 1075
RT Per 28 10 2000 13961
RV Tri 28 10 2000 13962

BD Gem 19 11 2000 14008
AM Tau 19 11 2000 14009
UU Leo 22 12 2000 14056
AB And 22 12 2000 14057
ZZ Cep 23 12 2000 14058
EG Cep 22 12 2000 14060

X Tr 22 12 2000 14061
UU And 22 12 2000 14062
Stano S., os. cislo 682

CM Lac 2 82000 14085
Sura F., os. ¢&islo 945
BX Peg 1 82000 14067

Safar J., os. éislo 707

LO And 20 12 2000 14018
FL And 20 12 2000 14019
ET Ori 20 12 2000 14020

AP Tau 20 12 2000 14021
CO Cep 20 12 2000 14022
V Tri 20 12 2000 14023
X Tri 20 12 2000 14024
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MM Cas 20 12 2000 14025
TV Cep 20 12 2000 14026
TX CMi 21 12 2000 14027
CE Peg 20 12 2000 14028
BX Peg 20 12 2000 14029
NV Cas sup 2000 14030
V454 Cyg sup 2000 14031

FW Aur 29 11 2000 14032
DZ Cas 29 11 2000 14033
QU Per 29 11 2000 14034
RZ Equ 29 11 2000 14035
EX And 29 11 2000 14036
GW Tau 29 11 2000 14037
CQ Ori 19 12 2000 14038
QV Ori 19 12 2000 14039
GU Ori 19 12 2000 14040

PY Lyr 29 11 2000 14041
NSV14578 And19 12 2000 14042

NV Cas 19 12 2000 14043
HN Cas 29 11 2000 14044
NS Lyr 19 52000 14045
MR Cas 10 2 2000 14046
GU Ori sup 2000 14047

Sedivcova T., os. &islo 1090
SW Lac 29 92000 13965
Vrast'ak M., os. ¢islo 866

BU Vul 10 92000 14050
Zejda M., os. ¢islo 891

EQ Per 24 10 2000 13970
ST Tri 24 10 2000 13971
23360281 Tri 23 10 2000 13972
23360281 Tri 24 10 2000 13973

KV Gem 24 10 2000 13974
V 396 Mon 24 10 2000 13975
LP Cep 24 10 2000 13976
V706 Cyg 23 10 2000 13977
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TV Cep 23 10 2000 13978 V711 Cyg sup 2000 13994
MM Cas 23 10 2000 13979 V824 Cyg sup 2000 13995

KN And 30 10 2000 13980 GH Lac sup 2000 13996

PS Per 27 11 2000 13981 GH Lac sup 2000 13997

TU CMi 28 11 2000 13982 LU Lac sup 2000 13998

CP Mon 28 11 2000 13983 PY Lyr sup 2000 13999

GU Mon 28 11 2000 13984 EL Gem sup 2000 14000

V 524 Mon 28 11 2000 13985 BT Gem sup 2000 14001

CQ Ori 28 11 2000 13986 V 360 Cas sup 2000 14002

DZ Ori 28 11 2000 13987 V 361 Cas sup 2000 14003

KV Gem 28 11 2000 13988 AL Cas sup 2000 14004
23360281 Tri 27 11 2000 13989 FL And sup 2000 14005
WY Per sup 1999 13990 KV Gem sup 2000 14048
V434 Per sup 2000 13991 CQ Ori sup 2000 14049

GU Ori sup 2000 13992 . .
QX C!g Sup 2000 13993 Sestavil M. Zejda

Teleskop s priemerom hlavného zrkadla 1 meter
uz je na Slovensku Igor Kudzej
The Largest Slovakian Telescope (1 m) Has Been Imported Already

V drioch 10. 12. - 17. 12. 2000 bola za-
viSend druha etapa komplektdcie naj-
viésieho dalekohfadu na Slovensku
s priemerom hlavného zrkadla 1 meler,
ktory bude umiestneny na Astronomickom
observatoriu na Kolonickom sedle.

Within 7 days of December 2000,
the second stage of assembling
of the largest Slovakian telescope has
been done. The 1m telescope is placed
at Kolonica observatory.

od osobnym dohfadom riaditefa Vihorlatskej hvezdarne
PMgr. lgora Kudzeja, CSc. v Odesse prebiehala nakladka a zloZity pre-

sun najcitlivejSich &asti dalekohladu: hlavného zrkadla, tubusu, riadi-
acej elektroniky, vyvaZovacich zariadeni a pridavnej optiky. Srdcom kazdého
dalekohladu je hlavné zrkadlo a v tomto pripade priemer 1 meter a vaha
450 kg vyzadovalo zvlastnu upravu prevozného kontajneru a nakladného
priestoru prepravného vozidla. Ked k tomu pridame havarijny stav ukrajin-
skych ciest, ktorych kvalitu znaéne pohorsila nedavna kalamita, len vysoké
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majstrovstvo vodica p. Bifa Vasifa dopomohlo doviest cenny néklad na miesto
uréenia v celosti a bez poskodenia. Tymto prevozom bol ukenéeny presun
celého pozorovacieho komplexu, ktory Vihorlatska hvezdaren ziskala
od Astronomického observatéria v Odesse do bezplatného uzivania, ako je to
zakotvené v Zmiuve o vedecko-technickej spolupraci medzi obidvoma instit(-
ciami, ktora bola podpisana 19. oktébra 1999, v defi otvorenia Astrono-
mického observatéria na Kolonickom sedle.

V naSom regidne mame opat dalsi primat, najva&si dalekohlad v republike,
ktorym sme prelomili vy3e 50 rokov trvajlicu stagnaciu v rozvoji astronomic-
kej pozorovacej techniky na Slovensku. Ved doteraz najvacsie dalekohfady
u nas maju priemer len 60 cm (tak ako to bolo v roku 1944, ked bolo otvorené
Astronomické observatérium na Skalnatom Plese). Je v tom aj trochu sym-
boliky, vstupujeme do nového tisicrocia s dalekohfadom, ktory ma uz sveto-
vOo uznavané parametre. Je nepochybné, Ze realizacia projektu vyZzadovala aj
znacné finandné krytie, ktoré v dne$nych zloZitych ekonomickych pod-
mienkach bolo niekedy dost problematické zabezpecit. Za tymto ucelom bol
zriadeny Neinvesticny fond ,Teleskop®, Snina, ¢lenovia Spravnej rady ktorého
poéas celého roku vyvijali neinavnu &innost v oslovovani sponzorov. Projekt
finanéne podporil aj Krajsky Urad PreSov, z prostriedkov ktorého bola zreali-
zovana prva etapa prevozu v maji 2000. Je nesporné, Ze zrealizovat tuto
druht , zavere&nl a znaéne narodnl etapu prevozu by sa nepodarilo bez fi-
nanénej podpory ministra kultiry Milana Kiazka, ktory z rozpog&tovej kapitoly
Ministerstva kultiry SR uhradil dominantn( ¢ast nakladov a svojim postojom
zddraznil dolezitost projektu, ktory si zasluhuje.

Astronémia je mierou kultiry naroda, povedal kedysi na zadiatku tohto
storodia M. R. Stefanik, astroném a buduci politik. Verime, Ze realizaciu nasho
projektu, na konci ktorého bude pozorovaci komplex svetovych parametrov
umiestneny v modernom observatériu v lone Vihorlatského pohoria bude nielen
napinenim tohto odkazu, ale aj malym krd¢ikom na mape Eurépy dopredu.
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