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Obr. 1/ Fig. 1 - Tésné okoli proménné hvézdy ST Tri. * Close field of the new
variable and ST Tri.
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Obr. 2/ Fig. 2 - Svételna kfivka nové proménné hvézdy. = Light curve of the new
variable.

Obrazky ke ¢lanku M. Zejdy ,GSC 2336_281 - nova zakrytova proménna
hvézda“ na strané 2.
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GSC 2336 _281 - nova zakrytova proménna hvézda Miloslav Zejda
GSC 2336_281 - New Eclipsing Binary

Pocatkem letosniho roku byla v poli ST Tri  New variable star GSC 2336_281 was
objevena nova zakrytova proménna hvéz-  discovered in the field of ST Tri in the be-
da GSC 2336_281, ktera byla v literatufe  ginning of this year. This new variable was
oznacéena jako srovnavaci hvézda ,a“ pro  previously used as ,a" comparison star for
proménnou hvézdu ST Tri. ST Tri.

P ozorovatelé, resp. objevitelé komet udavaji, ze k objevu jedné komety

potrebuji stovky nebo i tisice hodin ¢istého pozorovaciho ¢asu. Popravdé

feceno nevim, kolik jsem vlastné stravil u dalekohledu pozorovaciho &a-
su od roku 1980, kdy jsem s pozorovanim proménnych hvézd zacal. Mozna by
to byl zajimavy Udaj a nékdy jej z pozorovacich denik( zkusim zjistit. Nicméné
na objev své prvni proménné hvézdy jsem &ekal az do roku 1998, resp. 2000.
V roce 1998 jsem zjistil proménnost u jedné z hvézd v poli zakrytové dvojhvézdy
V706 Cyg. Bohuzel $lo o jednu z nejjasnéjSich hvézd v poli a tak ani staré snimky
manzelli Safafovych ani pozdéjsi moje snimky ten pfipad dosud jasné
nerozhodly. Je to prosté hvézda krajné podeziela z proménnosti. To pfipad
hvézdy GSC 2336_281 v okoli proménné hvézdy ST Tri je uz néco jiného. V no-
ci 6./7. 1. 2000 jsem pozoroval hvézdu ST Tri z brnénského pozorovaciho pro-
gramu pro CCD. Jde o velmi malo sledovanou hvézdu typu beta Lyrae, ktera se
méni v rozmezi 14,3 - 15,2 mag. V tésném okoli proménné hvézdy se nachaze-
ji dvé jen o malo jasnéjsi hvézdy, které se pfimo idediné nabizeji jako hvézdy
srovnavaci (viz obrazek 1 na druhé strané obalky). Moje prvni volba tedy padla
na né. Jak se v3ak ukazalo, jasnéjsi z nich se ménila. Vysledkem pozorovani
pole s ST Tri ve zminéné noci tak byla dvé minima dvou riznych proménnych
hvézd, ktera byla od sebe vzdalena o 40 minut. Pole ST Tri jsem pak mohl po-
zorovat jesté v péti nocich a jednou se k mé ,kampani pfipojil i Honza Safar.
Celkem jsem tak ziskal 134 snimku bez filtru, 70 snimkd ve filtru V a 70 snimk
ve filtru R. Ukazalo se, Ze nova proménna hvézda je zakrytovou proménnou
hvézdou typu W UMa a podaiilo se najit i periodu svételnych zmén. Svételnou
kiivku ukazuje obrazek 2 na druhé strané obalky.

MuZeme tedy provést kratkou rekapitulaci, co bylo dosud o nové promén-
né hvézdé zjisténo:

Néazev: GSC 2336_281

Sourfadnice (ekv. 2000.0): o 02" 41™ 41,0¢ 6 +35° 42' 55"

Hvézdna velikost v maximu: 13,55 mag
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Hvézdna velikost v minimu: 14,13 mag
Amplituda svéteinych zmeén: 0,58 mag
Typ proménnosti: W UMa

Sveteiné elementy: 2451550,3065 + 0,3742 E

Samoziejmeé, Ze bylo nutné ovéfit, zda nebylo objeveno objevené. Projektd, pfi
nichz jsou ve svété objevovany nové proménné hvézdy at jiz cilené &i jako vedle-
j8i produkt, je spousta. Nicmeéné v publikované literature na strankach papirovych
i internetovych Zadné informace o GSC 2336_281 jako o proménné hvézdé
nebyly nalezeny. Pfi tomto patrani jsem vSak nalezl jistou zajimavost. O promén-
nosti hvézdy GSC 2336_305, pozdéji oznagené jako S 09534 a posléze ST Tri,
se poprvé zminuje C. Hoffmeister v Mitteilungen Uber Verdnderliche Sterne 3, str.
171, 1966 v ramci prehledu vysledkdl Sonnebergské prehlidky oblohy. Mapku
okoli spolu se svételnou kfivkou pfines! az Kurockin v roce 1973 v Peremennyje
zvezdy Prilozenije 1, €. 6, 439. V tomto Clanku je nova proménna hvézda oz-
nacena jako srovnavaci hvézda a! Pfitom amplituda svételnych zmén této hvézdy
je natolik velka, Ze méla byt detekovatelna i na fotografickych deskach. BohuZel
jsem zatim nemél k dispozici dva némecké clanky, které pojednavaji o hvézdé
ST Tri a které by mohly leccos vysvétlit. O tom, ale tfeba také o modelu soustavy

GSC 2336_281, si budete moci precist pristé.

RPHS - co jsou zac?

Ondiej Pejcha

RPHS - What is it?
Nedavno byl objeven novy
typ proménnosti: rychle
pulzujici horci podtrpasiici.
Jejich pulzace jsou zpd-
sobovany lokainim nards-
fem koncentrace Zeleza v
podpovrchovych vrstvach
hvézdy. Periody se vétsi-
nou pohybuji kolem sta
sekund a amplitudy jsou
vétsinou pod 0,01 mag. Je
diskutovéno také nékolik
zajimavych objekty.

New type of variable stars, rapidly pulsating hot subdwarfs,
was recently discovered. Their pulsations are due to the local
enhancement of the iron abundance in their envelopes. The
number of periods exceed usually ten and their values lie
close to a hundred seconds. Amplitudes are usually under
0.01 mag, but in one case (V338 Ser alias PG 1605+072)
it exceeds 0.25 mag. There are nine objects with final
GCVS designations. Two of known objects exhibit also oth-
er types of variability: NY Vir (alias PG 1336-018) is HW Vir
type eclipsing binary and KPD 1930+2752 shows 8200
second ellipticity variations caused by deformations of the
primary component by a probable white dwarf. Now it
seems that pulsations in the hot subdwarfs are connected
with their components of various spectral types (mostly F
or G but even M or dA).
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hvézd byl zaveden novy typ proménnosti: RPHS (Rapidly Pulsating

Hot Subdwarfs). Jeho definice zni pomérné vselijak: "Velmi rychle
pulzujici horké hvézdy (podtrpaslici spektralniho typu B). Typické periody jsou
stovky sekund a amplitudy vétSinou do nékolika setin magnitudy. Prototyp:
V361 Hya = EC 14026-2647." K tomu je jedté dopséno, Ze lepsi nazev typu
proménnosti je vitany.

Vpos!ednim vydaném 75. pojmenovavacim seznamu proménnych

Obr. 1/ Fig 1 - Objevova svétel-
na kfivka objektu EC 14026-

2647 (V361 Hya) z noci
16./17. 5. 1994. Znacky na
ose y jsou od sebe vzdaleny
0,05 mag a délka kazdé ver-
tikalni ¢asti panelu je 0,02

- & . e dne. Pfevzato z Kilkenny a
— ! = kol. (1997).
|
— — Discovery light curve of EC
e e .o 14026-2647 (V361 Hya) at
. O sg “. 4 . . 'y st y
[ W el b A £ night of 1994 May 16./17.
] The ordinate carets are sep-
| arated by 0.05 mag and the
L - )

N P R ¥ abscissae by 0.01 d, so that
A s.‘.' ."'-;- - -f.'.".':‘ {‘_.."'-‘.', Sy the data read continously
A “ . — from left to right and top to

f bottom. From Kilkenny et al.
L. . . (1997).

Jak vSak byl takto nenapadny typ proménnosti objeven? Neni zvykem
promérovat nahodné zvolené hvézdy s presnosti k tisiciné magnitudy a ¢aso-
vym rozliSenim kolem deseti sekund. K takovéto praci je tfeba mit od nékoho
.dobry typ® na objekty. A pravé takovym radcem byla pro D. Kilke-
nnyho a jeho tym prehlidka oblohy z mysu Edinburgh zaméfena na hledani
modrych hvézdnych objektll. Kromé riznych kataklyzmickych proménnych,
obyéejnych hvézd hlavni posloupnosti spektralniho typu B, horkych podtr-
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LIS T Obr. 2/ Fig. 2 - Svételna kfiv-
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! Koen a kol. (1998).

Light curve of PG
-1 . P 1605+072 (V338 Ser)-
ol J \W I’ AW A . (v H. JD)

obtained on
2450227. From Koen

af N AN . etal (1998).
ofer” \/’\.r ™ (1999

Jasnost (mag)
T

15" 30 45

Cas (minuty)

paslik(, bilych trpaslikli a jasnych kvasarl byl objeven novy pfisludnik hvézd
typu AM CVn (velice tésné dvojhvézdy s periodami kolem 0,01 dne s degene-
rovanymi slozkami s nedostatkem vodiku). Pro kaZdy objeveny modry objekt
je pofizeno spektrum s nizkym rozliSenim (10 nm mm™) a jedna série UBV
méfeni. V pfipadé, Ze se jedna o bilého trpaslika, pfichazi na fadu rychla fo-
tometrie s cilem nalézt pulzace. Tak byio objeveno nékolik novych promén-
nych typu ZZ Ceti. Asi 53 % v8ech objevenych modrych objekti jsou horci
podtrpaslici. Asi u 14 % z nich byla pozorovana spektraini ¢ara vapniku, coz
je béZnym znakem hvézd se slune¢nim spektrem. Pfirozenym zavérem je, Ze
se jedna o dvojhvézdu se spektrem sdB + F. Spektrum hvézdy €asto odhadu-
je pfimo u dalekohledu pozorovatel, aby mohla byt ihned zahajena rychia fo-
tometrie. V pripadé EC 14026-2647 urcil pozorovatel typ spektra na F nebo
G (nevsim! si horké Casti spektra). Normalné by se o takovou hvézdu nikdo
dale nestaral, ale u EC 14026-2647 byla pofizena jesté série UBV méfeni.
Ta v3ak ukazovala pfesné opac¢né vysledky! Objekt byl daleko modfejsi nez
hvézdy slunecniho typu (index U-B byl zaporny). Proto bylo pofizeno kvalit-
néjsi spektrum. V ném dominovaly Balmerovy Cary vodiku, jejichz tvar se vel-
mi podobal tvaru téchto ¢ar u bilych trpaslik(. Hvézda EC 14026-2647 byla

5
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proto zafazena do seznamu bilych trpaslikii podezielych z proménnosti typu
ZZ Ceti. Rychla fotometrie provedena 1 m dalekohledem Jihoafrické obser-
vatofe pfi prvni prohlidce neukazala nic zajimavého. Ale nasledna Fourierova
transformace ukazala velmi vysokou pravdépodobnost periody 144 sekund.
Objevovou svételnou kiivku znazorfuje obrazek &islo 1. Sam D. Kilkenny se
inspiroval Shakespearem a nazval pfibéh objevu pulzujicich horkych podtr-
pasliki Komedie plna omylu.

Nutno pfiznat, Ze 144 sekund neni jedina perioda u EC 14026-2647. Kromé
ni jesté urcité existuje perioda 134 sekund a nékteré dalsi se objevuji a mizi.

Fyzikalni vlastnosti

Jak uz bylo feCeno, hvézdy oznaCované jako RPHS jsou horkymi (asi
35 000 K) podtrpasliky spektralniho typu B a gravitaci na povrchu log g = 5,5
az 5,9. Co zpulsobuje tak rychlé zmény jasnosti u téchto hvézd? Protoze pe-
riody jsou velmi stabilni, pfichazeji v Gvahu tfi mechanizmy: pulzace, rotace a
orbitalni pohyb. Rotaci hvézdy mizeme vylouéit, protoZe byly pozorovany az
tfi periody svételnych zmén. MizZeme vylouéit také orbitalni pohyb, protoze
perioda zmén je natolik kratka, Ze by doslo k vypInéni Rocheova laloku slozky
spektralniho typu G. U nékterych kataklyzmickych proménnych pozorujeme
viceperiodické variace zplsobované kombinaci orbitalniho pohybu a rotace
jedné slozky. Také toto feseni mizeme vyloucit, protoze nepozorujeme zad-
né pfenosy hmoty, akrecni disky a dalSi specifika interagujicich dvojhvézd.
Zbyvaji tedy pulzace, protoZze bylo pozorovano, ze amplituda svételnych
zmén zavisi na vinové délce. Navic rychlost pulzaci odpovida znamému
vztahu perioda-stfedni hustota (perioda pulzaci je nepfimo umérna stfedni
hustoté hvézdy).

Pulzace horkych podtrpaslikil jsou s nejvétsi pravdépodobnosti neradialni
(hvézda se tedy rizné Sisati), protoZe tak velky pocet riznych modi neni
schopna radialné pulzujici hvézda zviadnout. Mozna je vSak kombinace jed-
né hlavni radialni periody a nékolika dalSich neradialnich. Pocet period je vel-
mi rGznorody. Hvézda vétSinou pulzuje v nékolika malo stabilnich periodach
(2 az asi 10) a ve vétsim poctu dalSich period, které soustavné mizi a obje-
vuji se. Rozpéti jejich hodnot se vétSinou pohybuje kolem 20 sekund.
Rekordmanem v poctu period je hvézda PG 1605+072 (V338 Ser), kterd
pulzuje najednou ve 20 periodach (!) a dalSich 30 se objevuje a mizi (celkem
tedy asi 50 period!). Svételnou kfivku této jasné (12,8 mag v oboru V)
promé&nné s pomérné velkou amplitudou (0,25 mag) ukazuje obrazek 2. Jeji

6
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pomérné nizka teplota (32 000 K) a nizka povrchova gravitace (log g = 5,3)
naznacuje, ze se jedna o vyvinut&jsi objekt. Periody se u ni kupi v pomérné
Sirokém rozmezi 400 sekund a jsou delSi a maji vétsi amplitudu nez u jinych
proménnych tohoto typu. Nasnadé je tedy zavislost perioda-povrchova gravi-
tace. Cim jsou vSak pulzace zpusobovany? Podle poslednich modelt za-
pficifuje takové mnozZstvi neradiainich pulzaénich modu lokaini narist zas-
toupeni Zeleza v podpovrchovych vrstvach hvézdy (Fontaine a kol. 1998).

Dalgi zajimavou vlastnosti rapidné pulzujicich podtrpasliki je u vétSiny
zastupcl pritomnost chladnéj$iho privodce spektrainiho typu F az G. Obcas
se tedy musi stat, Ze soustava je vhodné orientovana a dochdazi k zakrytim.
A pravé takovym objektem je PG 1336-018 (NY Vir); i kdyz privodce podtr-
paslika neni spektralniho typu F az G, ale trpaslik se spekirem M5. Perioda
svételnych zmén 0,1010174 dne patfi k jedném z nejkratSich znamych u
oddélenych dvojhvézd. Svételna kfivka je na obrazku 3. Lidem trochu znalej-
§im svéta zakrytovych dvojhvézd tato kiivka pfipomene proménnou HW Vir,
ktera se také sklada z horkého podtrpaslika a Cerveného ftrpaslika. Jediny
rozdil mezi nimi je absence pulzaci u podtrpasiika v HW Vir.

V 75. pojmenovavacim seznamu je uvedeno 9 objekiu tohoto typu promén-
nosti. Z nich je vétSina situovana na jizni obloze. Ze sevemni oblohy je zaji-
mavym objektem KL UMa (neboli Feige 48), kiery je spojovacim &lankem
mezi extrémnim objektem PG 1605+072 (V338 Ser) a ostatnimi pfisluSniky
skupiny. Druhy a posledni definitivné oznaéeny objekt ze severni polokoule
chladnéjsi nez ostatni kolegové - Bilieres a kol. 1998). Zato tfeti hvézda KPD
1930+2752 (na obloze je pobliz Albirea), ktera dosud nema definitivni poj-
menovani v GCVS, je celkem unikatni: kromé 44 pulzacnich period se jesté
méni s periodou asi 8200 sekund v disledku své elipticity zplsobené bilym
trpaslikem (Billéres 2000). Podle poslednich vyzkuml (Maxted a ko!. 2000) je
celkovda hmotnost soustavy 1,47 Mo a perioda obéhu sioZzek 2 hodiny a
17minut. Objekt se tak diky vyzafovani gravitacnich vin v astronomicky kratké
dobé (~200 milion( let) stane supernovou typu la. KPD 1930+2752 je tak
prvnim dosud objevenym predchlidcem supernovy, u kterého tato udalost
nastane v "astrofyzikalné zajimavé dobé&".

Objev rychle pulzujicich horkych podtrpasliki je pfekvapivym zjisténim,
které rozsifuje pocet nam znamych typ( pulzujicich proménnych na tfinact.
Prispévek amatérskych astronomt k jejich poznani je vSak velmi omezeny.

7
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V naprosté vétsiné pfipad( se jedna o slabé hvézdy (slabsi nez 13 mag), pro
né2 musi byt dosaZeno pfesnosti méfeni blizko a nejlépe jesté lepsi nez
0,001 mag. A to v3e jesté s Casovym rozliSenim kolem 10 az 20 sekund.
Nepredpokladam, Ze je v sildch amatérd pofizovat spektra.

Stale véak zlistava nerozie$eno nékolik z&had, které horké podtrpasliky
provazeji. Prvni je vliv slozky spekira F az G na pfitomnost pulzaci. Druhou
zahadou je pficina vzniku mist s vy$$i koncentraci Zeleza v podpovrchovych
vrstvach hvézdy, které s nejvétsi pravdépodobnosti zplsobuji pulzace.

1 { 1 |
132 — -

ad m
13 | AT, o o, |

! :
136 Vo YT

mag (V)

138 N
140 |- -

il
e |- ; i
| ] | i

0.30 0.35 0.40 0.45
HJD - 2450223

Obr. 3/ Fig 3 - Svételna kfivka hvézdy PG 1336-018 (NY Vir) v oboru V podle pozorovani
z 1 m SAAO teleskopu. Prevzato z Kilkenny et al. (1998). * Light curve of PG
1336-018 (NY Vir) in V band from 1-meter SAAO telescope. From Kilkenny et al.
(1998).
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RY UMa - siSata pulzujici proménna Petr Sobotka

RY UMa - Pulsating Variable with Distorted Stellar Shape

RY UMa ma velmi neobvykié vzezieni svéteiné  Light curve of RY UMa has a very
Kiivky. Soudasny model predpoklada, ze vysled- — unusual shape. The current model
né svélelné zmény jsou zptisobeny souctem Suggests that the resultant light
dvou viivii. Prvnim jsou neradiaini pulzace zpi- — changes are produced by coupling
sobujici kulové nesymetricky tvar hvézdy a  non-radial oscillations and rotation
druhym je rotace hvézdy kolem své osy. of the star.

V poslednich letech se ukazuje, Zze chovani polopravidel-

nych dlouhoperiodickych pulzujicich proménnych hvézd

(SR) zdaleka neni tak jednoduché, jak se dfive soudilo.
Diky dlouhodobym a hustym vizualnim kfivkam je mozZno odhalit mnoho zaji-
mavych pfipadi neobvyklych pozvoinych €i skokovych zmén periody, ampli-
tudy, stfedni hvézdné velikosti nebo pfepinani modi pulzaci.

Véem mohu doporucit veimi dobfe napsanou pfehledovou praci od L. Kisse
a kol. (1999 a 2000), kde autoii provedii analyzu 93 polopravidelnych promén-
nych hvézd a popisuji nékteré neobycejné pfipady (TX Dra, V UMi, RY UMa,
V Boo, RU Cyg, Y Per, AF Cyg, W Cyg, RY Leo a RX UMa). Prace ma dva di-
ly, je psana pomérné jednoduchou anglictinou a obsahuje spoustu ilustrativnich
a zajimavych svételnych kiivek, periodogramd a waveletovych map.

Ted si povime néco o hvézdé RY UMa. V GCVS jsou k ni uvedeny nasle-
dujici informace: typ: SRb, V= 6,7 - 8,3 mag, P= 310: dni, spektrum M2-
M3llle. Katalogové udaje nam ov8em o chovani hvézdy mnoho nepovi. Nasi
pozornost i div vzbudi az svételna kfivka na obrazku 1.
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Obr. 1/ Fig. 1 - Svételna kfivka RY UMa podle pozorovani AAVSO. = Light curve of
RY UMa by AAVSO observers.
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Svételné zmény jsou opravdu pro typ SRb neobvykié. Zakladni zména
o periodé 310 dni je namodulovana na zménu stfedni jasnosti, pficemz
aroveli minima jasnosti se méni mnohem vyraznéji nez maximum. To je popis,
ktery velice dobfe odpovida chovani hvézd typu RR Lyrae, tzv. Blazkovu
efektu. Jak Ize takovy vzhled svételné kiivky vysvétlit? Nejiepsim feSenim se
zda byt spojeni viivli pulzace a rotace hvézdy.

Nedavné teoretické studie zabyvajici se rychlosti rotace cervenych obru
dospély k zavéru, Ze typické doby rotace ¢ini 4 000 az 10 000 dni, coz je 0
jeden az dva fady vice, nez jsou pulzacni periody. Analyzou svételné kiivky
byla zjisténa perioda o velikosti Ppu= 306 dni a modulace o délce
Pmod= 4900 dni ( ~16 + Ppul). Kiss a kol. (2000) sestavili jednoduchy model RY
UMa vychazejici ze tfi zakladnich pfedpokladu:

1. Hvézda ma zdeformovany tvar jako dusledek nelinearnich pulzaci.

2. Perioda rotace je Prot= 9800 dni - dvojnasobek modulace Pmod.

3. Ztemnéni u okrajl disku je u= 0,6.

Obr. 2/ Fig. 2 - Model tvaru RY UMa pii ne-
x linearnich pulzacich.

RY UMa ellipsoidal shape caused by non-
radial pulsations.

Jak vlastné RY UMa podle tohoto modelu vypada? Pokusil jsem se ji
nakreslit na obrazku 2. Je to elipsoid, ktery rotuje kolem nejkratsi osy x. V ose
y se hvézda méni v rozmezi 1,75 - 2,0 poloméru a v ose z v rozmezi 1,0 - 2,0
idealniho (kulového) poloméru nedeformované hvézdy s periodou Ppu= 306
dni. Chtél bych zdiraznit, Ze zmény tvaru hvézdy nesouvisi s rotaci hvézdy,
ale s neradialnimi pulzacemi - proto se tvar hvézdy méni s pulzacni periodou!
Neradialni pulzace jsou takové pulzace, pfi nichz hvézda méni nejenom svij
objem, ale také tvar. Tvar hvézdy je tedy Casové zavisly. Rozméry ve tfech
zakladnich osach se periodicky méni, coZ Ize vyjadiit matematicky nasledu-
jicimi rovnicemi: x=1; y=1,875 + 0,125 sin wt; z= 1,5 + 0,5 sin wt.

Véechny parametry modelu mohou byt pomémné snadno ménény, coZ
umoziiuje rychlé hledani jejich skutecnych hodnot. Tento model predpoklada
ponékud vétsi miru zdeformaovani hvézdy, nez vyplyva z teoretickych praci,
ale vzhladem k tomu, Ze nedavné snimky blizkych mirid pofizené s vysokym
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rozlisenim ukazaly, Ze tyto hvézdy maji velmi vyrazné asymetricky tvar, ktery
nikdo necekal, je mozZné, Ze tento model zase tak netypicky neni.
Zdeformovany tvar Gervenych obr( pfedpoklada i Uplna tfirozmérna, turbu-
lentni a dynamicka simulace provedena Jacobsem a kol. (1998).

Model RY UMa ma sva slaba mista v zanedbani zmény povrchové tepioty
béhem pulzaéniho cyklu a v neznamé hodnoté okrajového ztemnéni disku,
nicméné tyto dva nedostatky nemaji znatelny viiv na zménu svételné kfivky,
ktera je pomoci zadanych parametrd modelovana. Pro okrajoveé ztemnéni by-
la vzata hodnota naseho Slunce, tedy 0,6. Zmény teploty do modelu nebyly
jako parametr pfidany, protoZe nevime, v jakém rozsahu a jakym zpusobem
se méni vzhledem k pulzacni fazi.

RY UMa - model

}i{[UT'ﬂ‘ﬁ"f’u“J}; fl'z o

e
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Obr. 3/ Fig. 3 - Modelova svéteina kiivka RY UMa - vysledek neradialni pulzace a rotace.
* The calculated model! light curve of RY UMa - resulf of non-radial oscillation and
rotation.

Na obrazku 3 je zachycena svételnd kfivka RY UMa, ktera vznikia aplikaci
popisovaného modelu. KdyZ se provede jeji periodova analyza a vysledny pe-
riodogram se porovna s periodogramem skuteéné RY UMa, je vysiedek ve
velmi dobré shodé. V periodogramu se vyskytuje nékolik oddélenych symet-
rickych hrotl, coz je typickym znakem pericdogramil hvézd Uplné jiného typu.
Tento jev je pozorovan u pulzujicich bilych trpaslikid (ZZ Ceti) a hvézd typu
roAp (magnetické pulzatory). Nedavno byl také zjistén u hvézd typu RRab
jevicich Blazkiv efekt a u hvézd typu RRc sledovanych projektem MACHO.
V soucasné dobé pfijimané vysvétleni vzhledu periodogramu spociva ve
spole¢ném plisobeni neradidlnich pulzaci a rotace hvézdy, pficemz osa ro-
tace neni totozna s nékterou z os symetrie deformované hvézdy.

1
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RY UMa je v kazdém pripadé Zivoucim dikazem, ze naSe predstavy
o mechanizmech proménnosti jsou u velké vétSiny typl proménnych hvézd
stale jen mlhavé a u nékterych typd jako napt. RV Tau doslova v plenkach. Na
prikladu RY UMa také vidime, jak dulezité a nenahraditelné je monitorovani
dlouhoperiodickych hvézd amatérskymi astronomy, protoZe jinym zpisobem
bychom tato data neziskali. Pfestoze prezentovany model dobfe simuluje tvar
svételné kfivky proménné hvézdy, neni vylouceno, Ze skutecnost je ponékud
jind. Ale tak uZ to ve svété védy chodi. Nezbyva, nez se neustale pokouset
o lepsi a pfesnéjsi méreni a preciznéjsi teorie...
Literatura/ References:
Jacobs M.L., Porter D.H., Woodward P.R., 1998, AAS, 193, 4405
Kiss L.L., Szatmary K., Cadmus R.R. and Mattei J.A., 1999, A&A, 346, 542-555
Kiss L.L., Szatmary K., Szabo Gy. and Mattei J.A., 2000, A8A, v tisku/ in review
(hitp://www.arxiv.org/pdf/astro-ph/0006088)

Tésné jako v korzetu | Rudolf Novdk
Close as in the Corset |

Trpaslici novy, tésné hvézdné pary a katak- Dwarf novae, close pairs and stellar
/yzmy v pravém slova Smys[u‘ Od kazdého {,‘ataclysm in natura. The article below
trochu naleznete na nasledujicich fadcich. is alf about.

1. Bez historie by to nebylo ono

noci patnactého prosince roku 1855 uginil J. R. Hind objev, jehoz vyz-
V nam sam ani zdaleka neodhadl. Pfi hledani planetek pobliz ekliptiky si

nahodou v souhvézdi Blizenca v8imi nové hvézdy, pfiblizné devaté ve-
likosti. Po nékolika dnech, kdy byla jeho pozorovani pferusena nepfizni pocasi,
potvrdil polohu a pfiblizné stejnou jasnost nového objektu, takze mohl bez
vahani zamitnout hypotézu planetky a ohlasit objev nové proménné hvézdy.
Hind si v3iml napadné modrého zabarveni, coz bylo velmi neobvyklé, nebot os-
tatni tehdy znamé hvézdy pfipadaly pozorovatelim spise Zluto-oranZové nez
modré. (Upfimné feceno, vidél jsem barevné snad jen R Leonis...), inu, neni se
co divit, v katalogu proménnych hvézd bylo jen asi pét desitek objektl, z toho
vét§ina mirid nebo zakrytovych systému. Hind polozil nevédomky zaklad
pomérné Siroké oblasti astronomie, vénujici se extrémnim dvojhvézdnym ob-
jektdm - trpasli¢im novam.
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Nepravidelné ménici se hvézdy, které se tu a tam zjevovaly na obloze, ale
objevovali pochopitelné astronomové a astrologové uz odedavna. Cifiané,
Japonci, ale i Evropané registrovali tu a tam novou hvézdu - supernovu Ci
novu. Dokonce i ameriéti Indiani ziejmé vidéli tu z roku 1054, jejiz pozlstatek
dnes nazyvame Krabi mihovinou. Je jasné, Ze skuteCny vyzkum té&chto ob-
jektd véak zacal mnohem, mnohem pozdé;ji.

2. Tragédie v mezihvézdném prostoru a kdo za to miize

Kataklyzmické proménné (cataclysmic variables, dale jen CVs) - tak oz-
nacujeme celou tfidu objektd, kterd zahrnuje velmi mnoho podskupin, ma-
jicich v8ak néco spolec¢ného. Jak asi sami tusite z nazvu této tfidy objektd, je
jelich chovani v néem divoké. Podivate-li se na stranky encyklopedie
Britannica a najdete si vyznam slova kataklyzmaticky nebo kataklyzmicky
(chcete-li), dozvite se, Ze se jedna o ohromujici, napadny a niCivy déj, ve-
douci ke zménam. Pfesné to jsou i projevy chovani, které mizete sami
vyzbrojeni tfeba i malym dalekohledem sledovat.

v pfitomnosti magnetického pole kolem primarni slozky. Obvykle oznaujeme
jako primarni tu hvézdu systému, ktera pfijima material vysavané souputnice
a je tak vlastné zodpovédna za vétSinu svételnych zmén, jez pozorujeme.
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Obr. 1/ Fig. 1 - Svételna kfivka kataklyzmické proménné hvézdy SS Cyg sestrojena na
zékladé pozorovani skupiny MEDUZA. * Visual light curve of the cataclysmic variable
star SS Cyg based on the MEDUZA database.
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V pfipadé CVs je primarni slozka vzdy bily trpaslik. Existuji ale i pfibuzné
dvojhvézdy, které obsahuji jiné typy kompaktnich objektd, a to bud neu-
tronovou hvézdu nebo dokonce snad &ernou diru. Pokud ma bily trpaslik sil-
né magnetické pole, miZze to zna¢né zkomplikovat situaci pfi vzniku
akreéniho disku, jenZ vznikne bud deformovany nebo viibec. V takovém pfi-
padé se latka uklada pobliz magnetickych poli primarni sloZky a mluvime o
polarech nebo pfechodnych polarech (intermediate polars). O téchto
hvézdach si dnes ale povidat nebudeme. Svéteiné zmény, o kterych ma byt
tento pfispévek, totiz ke svému vzniku akrecni disk zoufale potfebuji.

Pokud si nyni predstavime situaci, ktera vede ke vzniku akrecniho disku,
nedostaneme pfili$ sloZitou situaci, pfed kterou nas varoval Petr Sobotka (viz
Sobotka 1999). To, pro¢ se disk z materialu sekundarni slozky utvafi, je totiz
docela snadno pochopitelné. Starnouci sekundarni slozka zvétSuje postupné
sviij objem a jeji povrch se tak bliZi (s rostoucim rovnikovym polomérem)
ke kritické ekvipotencialni ploSe, ktera pocne redukéni dietu nafukujici
se hvézdy. Material tvofici atmosféru se dostane do oblasti, ktera se nachazi
mezi obéma sloZkami a je takovym mistem "nikoho", kde si mGze kdokoli
délat téméf cokoli. V literatufe se toto misto nazyva Lagrangv libracni bod L1
a jedna se o jakousi vstupni branu do gravitaéniho pole kazde ze slozek.
Pokud je tedy sekundarni slozka nafouknuta az k této hranici, nuti tlak
z vnitfnich partii material prystit k primarni sloZce pravé tudy. To, Ze nespadne
rovnou na povrch bilého trpaslika (pokud ovdem neuvaZujeme magnetické
pole) je dano jen a pouze tim, Ze je zkratka maly a daleko na to, aby se latka
trefila. PFiblizné plati, Ze polomér primarni slozky musi byt asi pét a vice pro-
cent z celkové vzdalenosti obou hvézd, aby polapila dopadajici material.
Nestane-li se tak, bude plyn naveden na orbitu trpaslika a postupné zde utvori
horky disk. V mist&, kde se potkava nové prichozi latka s obihajici, dochazi
k vyrazné vy$8imu zahfati disku a na scénu prichazi horka skvrna, o které jste
si mohli pfecist minule (Sobotka 1999).

Takovy proces nastava i v trpaslicich novach. Dwarf novae (jak se anglicky
jmenuiji) vykazuji riznorodé svételné zmény, zejména vzplanuti s amplitudou
2 az 5 mag, ktera se cyklicky opakuji jednou za desitky az stovky dni. Pokud
bychom méli tu moZnost a sledovali nepfetrzité nékteré trpaslici novy, zajisté
bychom rozpoznali zakladni tfi druhy chovani.
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Obr. 2/ Fig. 2 - Svételna kiivka kataklyzmické proménné hvézdy Z Cam sestrojena na
zakladé pozorovani skupiny AFOEV. » Visual light curve of the cataclysmic vari-
able star Z Cam based on the AFOEV database.

Z Cam - krom klasickych zjasnéni vykazuji tyto hvézdy vymizeni aktivity.
Jejich pozorovana hvézdna velikost zustane priblizné v poloviné
mezi klidovou a maximalni moznou po dobu nékolika dnil, tydnu az
mésicy. Casové $kaly téchto zastavek, stejné jako pficiny tohoto
podivného chovani jsou vSak stale otazkou otevienou.

U Gem (SS Cyg) - na prvni pohled klasické a tuctové trpasli¢i novy, vykazu-
jici relativné Casta zjasnéni, ktera se od sebe pfilis nelisi (na prvni
pohled ovSem).

SU UMa - velmi zajimava podskupina CVs, ktera si zaslouzi samostatnou
kapitolu.

Pokracovani pristé.

Literatura/ References:
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R CMa - nova pulzujici zakrytova dvojhvézda

PERSEVS

Petr Sobotka

R CMa - a New Pulsating Eclipsing Binary Star

CAN (Central Asian Network) zahajil v roce
1998 projekt na hledani a studovani zakry-
tovych soustav s pulzujici proménnou. Jejich
prvnim objevem bylo Zzjisténi, Ze sloZka
polodotykové zakrytova dvojhvézdy typu
Algol R CMa je pulzujici hvézda typu 6 Scuti
s periodou pulzace 67,89 minut.

Central Asian Network (CAN) started a pro-
ject on search for and study of new eclipsing
binaries with pulsating components. The first
discovery was that the primary component of
the semi-detached Algol-type eclipsing bina-
ry star R CMa is & Scuti-type variable star,
pulsating with the period of 67.89 minutes.

kratkoperiodicka pulzujici hvézda, mazeme urcovat hmot-

nosti a poloméry slozek s presnosti 10”. To je velmi vyhod-
né pro ovéfovani teoretickych modelt popisujicich pulzujici
hvézdy a jejich astroseismologii. | dnes je poCet takovych
znamych zakrytovych soustav velmi omezeny a navic nejsou piili$ intenzivné stu-
dovany. Existuje mnoho nezodpovézenych otazek tykajicich se viastnosti pulzu-
jicich hvézd v zavislosti na mnozstvi pretékané hmoty, mnozstvi a rozsahu modi,
role slapového pusobeni, stabilité amplitud a frekvenci.

Proto CAN (Central Asian Network) zahdjil v roce 1998 projekt na hledani a
studovani zakrytovych soustav s pulzujici proménnou (Mkrtichian a kol 1998).
Jejich prvnim objevem bylo zjisténi, Ze slozka polodotykové zakrytova dvoj-
hvézdy typu Algol R CMa je pulzujici hvézda typu & Scuti se spektrem FOV.

Pro hledani svételnych zmén zpusobenych pulzaéni aktivitou komponenty
byla pouZita publikovana data v modrém oboru spektra pofizena v letech
1955 az 1956 90cm reflektorem v Tucsonu (Koch 1960). Zpracovani dat
probihalo nasledovné. Nejprve vybrali ¢asti svételné kfivky mimo zakryty
a odecetli od nich pomalou orbitalni modulaci. Poté vybrali noci, kdy byly
opravdu dobré fotometrické podminky, a z téchto dat provedli diskrétni
Fourierovu transformaci. Poté protahli vyslednou svételnou kfivku sinusovkou
{Andronov 1994).

Periodogramy pro vybrané noci na obrazku 1 ukazuji frekvenci 21 cykli na
den (c/d) = 68 min. Amplituda se z noci na noc méni, coz muze svédcit o mul-
tiperiodicité. V pfipadé, Ze se spoji data ze véech noci, vychazi perioda pulzaci
21,21 + 1 ¢/d. Primérna amplituda svételnych zmén je 0,0088 + 0,0007 mag.

Studovénim zakrytovych dvojhvézd, jejichz soucasti je
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Obr. 1/Fig. 1 - Periodogramy
R CMa ve vybranych nocich.

Amplitude spectra of residual
data. The dotted line shows
the location of frequency 21.21
¢/d where pulsations are evi-
dent.
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Obrazek 2 pak ukazuje fazovou svételnou kfivku v oboru B slozenou podle

zjisténé periody.
Pfipraveno podle IBVS 4836

Literatura/ References:
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Novy katalog symbiotickych proménnych hvézd Petr Sobotka

New Catalogue of Symbiotic Variable Stars

Novy katalog symbiotickych proménnych New catalogue of symbiotic variable stars
hvézd, ktery byl dokoncen v tomto roce, je  has been finished this year. This is the 37
v porfadi tretim svého druhu. Obsahuje  such catalogue in the history. It contains
mnoho informaci o 188 symbiotickych ~many pieces of the basic information
hvézdéch a o 28 hvézdéch, u nichZ se sym-  about 188 symbiotic stars and 28 sus-
bioticka povaha pfedpoklada, ale neni jista.  pected symbiotic.

S ymbiotické hvézdy jsou interagujici dvojhvézdy, ve

kterych vyvinuty obr pfedava hmotu teplejsimu, kom-

paktnimu spoleéniku. Typicky symbioticky systém se
sklada z Gerveného obra, pfenasejiciho hmotu prostied-
nictvim hvézdného vétru na bilého trpaslika.

Mezi dikazy tohoto mechanismu pfedavani hmoty patfi
fakt, Ze u téméf zadné symbiotické hvézdy nepozorujeme
elipsoidalni svételné zmény zplsobené slapovou deforma-
ci obra. Takové svételné zmény maji jen T CrB a \
Cl Cyg. V nékterych symbiotickych systémech se misto cer-
veného setkavame se Zlutym obrem nebo uhlikovou hvéz- % P

dou a misto bilého trpaslika je druhou sloZkou hvézda
hlavni posloupnosti ¢i neutronova hvézda.

Vétsina symbiotickych soustav (asi 80 %) obsahuje normalniho obra.
Takovéto soustavy maiji oznaceni ,S* - stellar s teplotou fotosféry uréenou z
mnozstvi blizkého IR (infraderveného) zafeni Teff ~ (3000 - 4000) K. Ostatni
symbiotické soustavy obsahuji hvézdu typu Mira. Teplotu uréenou z intenzity
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blizkého IR zafeni maji Teff ~ 1000 K, coz svédéi o pfitomnosti horké pra-
chové obalky. Tyto hvézdy jsou oznaGovany jako ,D* - dust typ. Rozdéleni do
dvou uvedenych typl podle IR zafeni je zfejmé zavislé na vzdalenosti slozek
dvojhvézdy. PFi vétdi vzdalenosti (dlouha perioda) ma chladnéjsi hvézda
dostatek prostoru, aby se vyvinula v proménnou typu Mira a produkovala pra-
chovou obalku, ktera obklopuje systém. Pfi mensi vzdalenosti sloZek (kratsi
periody) pozorujeme normalniho obra.

AZ do soucasnosti byly publikovany dva katalogy symbiotickych promén-
nych hvézd. Prvnim byl katalog Davida Allena z roku 1984. Ten obsahoval
129 symbiotickych hvézd a 15 hvézd, u nichz se symbioticka povaha pred-
pokladala, ale nebyla jista. U vétSiny objektd byly strucne informace o dos-
tupnych méenich, hledacich mapkach a optickych spektrech. Druhy katalog
sestavil Scott Kenyon v roce 1986. Obsahoval 133 symbiotickych hvézd a 20
hvézd, u nich? se symbiotickd povaha pfedpokiadala, ale nebyla jista.
U kazdé hvézdy bylo popsanc pozorované optické chovani a u nékterych
i spektroskopické. Kenyonuv katalog navic poskytl ctendfi vybormny pfehled
o symbiotickych hvézdach a bibliografii.

Od roku 1986 byla publikovana Fada praci tykajicich se velkého mnozstvi sym-
biotickych proménnych hvézd. Do rodiny symbiotickych hvézd pfibyla kazdorocné
fada novych dlent: a soucasné byla ziskavana stale lepi a lep&i data, ktera byla
dikladné analyzovana u veilkého potiu znamych symbiotickych hvézd.

V pofadi tieti katalog, ktery sestavifi K. Belczynski, J. Mikolajewska, U. Muna-
fi, R. J. vison a M. Friedjung v roce 2000, obsahuje 188 symbiotickych hvézd a
28 hvézd, u nichz se symbioticka povaha pfedpoklada, ale neni jista. U kazdé
hvézdy jsou publikovany zékiadni informace vyplyvajici z pozorovani: soufadnice,
hvézdné velikosti v oboru V a K, informace, zda byla provedena ultrafialova, in-
fracervena, rentgenova a radiova pozorovani. Dale je uveden spektralni typ
chladné slozky, odkazy na hledaci mapky, spektra, kiasifikace a nové prace
zabyvajici se parametry a povahou kazdého objektu. Kromé toho jsou v tomto
katalogu uvedeny orbitélni fotometrické efemeridy a orbitaini elementy znamych
symbiotickych dvojhvézd, periody pulzaci mirid v soustavach, paralaxy méfené
druzici Hipparcos a informace o vzplanutich a rychlych zménéach (flickering).

Katalog je velmi prehlednou a uZite¢nou publikaci. V elektronické podobé
je mozné jej ziskat na adrese http://xxx.soton.ac.uk/abs/astro-ph/0005547.

Zajimavosti z katalogu: Rychié zmény (tzv. flickering) byly zaznamenany
jen u 8 symbiotickych proménnych. 12 symbiotickych proménnych hvézd ma
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znamu hodnotu paralaxy diky druzici Hipparcos a u 4 z nich je zaporna (diky
nepfesnosti méfeni). Mezi symbiotické proménné patfi také o Ceti, znama
jako Mira. Pro 30 symbiotickych dvojhvézd zname orbitalni elementy a u 16
z nich pozorujeme zakryty. U 8 soustav zname pomér hmotnosti slozek.
Pozorovani 18 symbiotickych hvézd se nachazi v databazi skupiny MEDUZA
- Z nich je 9 v pozorovacim programu.

Je vyvijen software PIXY 2

Petr Sobotka

Development of PIXY 2 started

Systém PIXY je software umoZriujici mi-
mo jiné odhalovat nové proménné hvézdy
v réamci projektu MISAO. V soulasné
dobé je vyvijen systém PIXY 2, ktery bude
mit oproti starsi verzi snazSi oviadani a
vice funkci. Z internetu je mozZno stahnout
prvni verzi PIXY 2 a vyzkouSet si ji. Vase

PIXY system is able to examine CCD images
and to discover new variable stars. This is in
use in MISAO project. PIXY System 2 is de-
veloped for user-fiendly interface and the
present version has more functions. First ver-
sion of PIXY 2 can be found at the Infemet
address www.aenth.net/misac/. Comments

pfipadné naméty autor softwaru uvita. and demands are welcome fo the author.

Identification), ktery na zakladé porovnavani CCD snimkd téhoZ pole

pofizenych v ur¢itém Sasovém odstupu vyhledava nové proménné
hvézdy, psal Pavol A. Dubovsky v Perseu 2/2000. Dosud bylo pomoci tohoto
systému objeveno asi 1000 novych proménnych hvézd. V soucasné dobé je
vyvijena druha verze softwaru se snazsim oviadanim.

o systému PIXY (PIXII: Practical Image eXamination and Inner-objects

Starsi verze systému PIXY se pomémné tézkopadné oviada. Jednim z
diivodu je, Ze se parametry jako nazev souboru (snimku) a soufadnice muse-
ly psat na pfikazovy Fadek. Proto se autor programu Seiichi Yoshida rozhodl
vytvofit novou verzi zalozenou na uZivatelsky pfijemném rozhrani GU!
(Graphical User Interface). Prototyp verze &islo 2 byl dokondéen 24. Cervna
2000 a je k dispozici na adrese http://www.aerith.net/misao/.

Jak se ovlada:

- pro uzivatele operaéniho systému Windows je k dispozici spustitelny

soubor pixy2.exe

- po nab&hnuti sytému se objevi okénko obsahujici nékolik menu a

tlagitek, co? umozniuje vybirat funkce graficky
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- vSechny parametry, jako je nazev souboru, se daji téz zadat graficky

- obsahuje ukazkovy snimek a katalog. Kdyz si v menu zvolite vyukovy
méd, miizete zacit s analyzou snimku krok za krokem podle informaci
obsaZenych v ndpovédeé.

Co zatim verze PIXY 2 z 24. 6. umi:

- detekce hvézdy z jednoho snimku

- porovnani hvézd na snimku s katalogem GSC 1.1.

- méfeni rovnikovych soufadnic druhého druhu RA a DE a hvézdnych velikosti
- prohlizeni schematického zobrazeni okolicka

- zobrazovani informaci o hvézdé kliknutim na jeji kotouéek v okolicku

- vystup ve formatu VSNET/VSOLJ

Co by jesté verze PIXY 2 méla umét:

- parovani mezi detekovanymi hvézdami a katalogem, piesnou as-
trometrii a vybér hvézd

- vystup vysledkil do souboru a jeho prehled

- identifikaci se znamymi proménnymi hvézdami

- identifikaci se znamymi kometami a asteroidy

- porovnavani dvou snimkd za Gcelem hledani proménnych ¢&i pohybu-
jicich se objektl

- budovani databaze hvézdnych velikosti a vyhledavani novych promén-
nych hvézd

- budovani identifikacni databaze a hledani ve star$ich datech

- okamzité proméfovani mnoha snimk( najednou

- operovani s databazi velkého mnoZstvi obrazki

Priority souCasného vylepSovani systému PIXY nejsou pevné urCeny. Pokud
mate néjake pozadavky €i komentafe k tomu, co by mél systém PIXY 2 umét,
kontaktujte autora (comet@aerith.net).

Systém PIXY 2 vyuziva programovaci jazyk Java. Funguje pod operacnimi
systémy Windows a UNIX. Protoze vyuziva novych funkci podporovanych
jazykem Java 2, vyzaduje instalaci verze JDK 1.2.2 nebo vys$si
(http:/fjava.sun.com/products/jdk/1.2/}.

Pfi vyvijeni sytému PIXY 2 je dbano na piehlednou strukturu a dokumentaci

zdrojovych souborl. V8echny zdrojové soubory jsou voiné Sifiteiné a dodavaneé
s programem na adrese http:/fwww.aerith.net/misao/pixy/doc/index.htmi.

PreloZeno z MISAC Project Announce Mail (June 25, 2000) http:/Avww.aerith.net/misac/
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Sjezd GEOS 2000 Antonin Paschke

GEOS Meeting 2000

Letosni sjezd GEOS, ktery se konal na Ob-  The GEOS meeting, held this year on the
servatoire de Haute Provence, byl vénovan — Observatoire de Haute Provence, was
predevsim hvézdam typu RR Lyrae. dedicated to RR Lyr type stars.

ak jako kazdy rok se i letos v kvétnu kon-

l al sjezd GEOS. Nékteri Clenové sice
zastavaji nazor, Ze by se

koneéné jednou zase mél sjezd

vé by ale museli organizovat. Byly
ovéem jesté dalsi divody konat
sjezd ve Francii, pfesnéji vzato na
Observatoire de Haute Provence (OHP).

Jednim z dGvodl je, Ze ze 75 cm
dalekohledu na Jungfrau Joch byl defini-
tivné odmontovan fotometr - byl nahrazen
laserem. Dalekohled bude namifen k zen-
itu a slouzit fyzice atmosféry, nikoliv as-
tronomii. Tim GEOS ztratii moznost
piistroj pouzivat a je tfeba hledat nahradu.

Jinym duvodem je, Ze astronomové
na OHP, zejména Chadidova a Gillet, maji zajem na proménnych hvézdach
typu RR Lyr, zvIa8té na jevu, ktery jiz roku 1906 objevil S. BlaZko.

To potom vedlo k tomu, Ze cely siezd GEOS byl vénovan hvézdam typu
RR Lyr. Tyto hvézdy byly kdysi, v Sedesatych letech, pozorovany také v Cesko-
slovensku. Pozdéji zajem ale zcela upadl. GEOS a BAV jsou jedind sdruzeni,
ktera tyto hvézdy stale vedou v programu a Casem také nashromazdila jisty
pocet (nékolik stovek) maxim. Pozoruje se ale pomémé maly pocet hvézd.

Misto sjezdu

Observatoire de Haute Provence je, jak jiz jméno fika, v Provenci.
Provence je znama predevsim slunnym podnebim, 60 procent noci @
Ize pozorovat. Vino tam také dobfe roste. Ve stfedovéku zde bylo za-
lozeno mnoho klasterd, poutnici z celé Evropy tudy $li do Spanéiska,
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do Santiago de Compostella. Avignon byl po néjakych 200 let centrem ka-
tolického svéta, papeziv palac zdstal dobfe zachovan. Tihle stfedovéci
cirkevni hodnostari védéli, kde se da dobfe zit!

OHP je asi 90 km od Avignonu a tim také od nadrazi, na kterém stavi TGV
z Pafize. Trat Marseille - Briancon vede asi 15 km od OHP, to uz ale je vedle-
j3i trat. Dohodli jsme se proto, Ze se sejdeme v Avignonu a nékdo nas pak
vezme autem. Observator vlastni maly autobus pro tento Ucel, stacilo vSak
vét8i auto. Avignonem protéka Rhone, nékolik kilometr( se jesté tahne rov-
ina. Dale na vychod se zvedaji kopce sloZené predev§im z vapence. Jsou
tam znamé jeskyné a horolezcdm znama soutéska Verdon. Observatof lezi
na rozsahlém, oblém vrchu nad vesnici St. Michel vcelku porostiém mladymi
duby. Z kopule je sotva vidét néjaka svétla okolnich vesnic, z cesty pouze
nebe. Pozemek observatore je dost rozlehly, je tam snadno mozné zabloudit.
Existuje hlavni budova obsahujici knihovnu a kancelare, nékolik dalich bu-
dov je roztrouSeno mezi duby. Ubytovna asi 300 m dale.

Celkem existuje 14 kopuli, které v3ak patfi riznym majiteldm. Pod spravou
samotného OHP jsou jenom 4 dalekohledy o priméru 2,0, 1,5, 1,2 a
0,9 metru. Ty dva vétsi se pouzivaji pro spektroskopii, dva mensi nesou CCD
kamery a Ize jich pouzit pro fotometrii. Pfedpokladem je Zadost povolena pfis-
ludnou komisi a placeni najmu. Zrcadlo o priméru 1,2 metru brousil jesté
Foucault osobné, montaz je ale automatizovana (ne jako galera na Jungfrau
Joch) a elektronika CCD kamery je velmi citliva, 3 elektrony jiz vydaji 1 bit.
Hvézdy typu RR Lyr

Myslim, Ze vétSina Ctenara vi, o co se jedna: puizujici proménné s periodou
od nékolika hodin do jednoho dne. Hvézd s periodami mezi jednim a tfemi
dny existuje velmi malo, je-li perioda del$i, mluvime o cefeidach. Povrchova
teplota je kolem 7500 K. Pfi zvySeni teploty nastava ionizace helia a sniZeni
prihlednosti hvézdné atmosféry. Tim se zabrani uniku tepla, dojde k dal3imu
zvySeni teploty a k adiabatickému rozpinani. To zase vede k ochlazeni,
Zlep3eni prahlednosti a adiabatickému smr§tovani atmosféry. To vede znovu
ke zvySeni teploty, a tak dale, porad dokola.

Velka ¢ast RR Lyr hvézd projevuje soustavné prodluzovani nebo zkraco-
vani periody, které by mohlo souviset s vyvojem hvézdy. Probiha ale vétSinou
piilis rychle. Cast hvézd projevuje zmény periody skokem a asi 10 % hvézd
od doby objevu periodu jesté nezménilo nebo se zména neda prokazat.
RR Lyr hvézdy jsou jesté vice zanedbany nez zakrytové dvojhvézdy.
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Zvlastnosti je Blazklv jev nalezeny roku 1906, dodnes vSak ne zcela ob-
jasnény. Jako piiklad uvedu samotnou RR Lyr. Jeji svételna kiivka se méni s
periodou 42 dni. Tyto zmény ale jsou rizné velké, opét periodicky. Nakonec
je v O-C diagramu vidét dalSi perioda, zhruba 5000 dni. Zacatkem stoleti tato
perioda znatelna nebyla, potom nasleduje diouha mezera...

Kazdopadné, Merieme Chadidova a Denis Gillet se pokousi letos (2000)
v lété pozorovat RR Lyr spektroskopicky a polarimetricky. My se pokousime
napozorovat co nejvice maxim, aby bylo mozné urdit fazi oproti véem cyklam,
na kterou ta spektra padnou.

Hvézdy typu RVb

MEDUZA jiz pozoruje hvézdy typu RV Tau, které jsou velmi vzacné. Zjevné
dana hvézda stravi pouze kratky ¢as coby RV proménna. Podskupina b se
vyznaduje tim, Ze ma sekundami periodu. Celkem je znamo pouze 15 hvézd
typu RVb a nevi se o nich celkem nic. Hlavni perioda byva tak 50 dni,
sekundarni tfeba 1000 dni. Sotva se kdy podafi pokryt kfivku natolik husté,
aby bylo napoprvé vidét, co se tam déje. Jedna se tedy o projekt na nékolik,
mo3na mnoho let. Pozorovani je ale velmi Zadouci, protoZze se celkem nic
nevi. Clanek davajici pfehled o soudasném stavu poznatku o téchto hvézdach
zvefejnil A. Fokin v Astronomy and Astrophysics (zajemctm poSlu kopii).
Soudasti tohoto &isla Persea je mapka na EQ Cas, coz je ve svétovych data-
bazich zanedbavana hvézda typu RVa s periodou svételnych zmén 58,1 dne
a rozsahem svételnych zmén 11,2 a2 12,8 mag (MEKA 2000).

Dalsi pfednasky

Jako obvykle se diskutovalo o hvézdach pozorovanych ¢leny GEOS, ze-
jména o pfipravovanych publikacich IBVS. Hvézd by bylo nékolik, IBVS ale
nepfijima vizualni vysledky. Je proto potfeba pozorovat hvézdu natolik, aby
byla zndma jeji perioda tak, aby se v nékolika malo nocich dalo zméfit néko-
lik minim & maxim nutnych pro IBVS. To se pak déla na néjaké hvézdarné, v
budoucnu mozna na OHP.

Miuvilo se o NSV 223 Psc, NSV 3521 CMi a NSV 4188 Cnc. Ta prvni je
vcelku vyfedena, ty druhé dvé vibec ne.

Jacqueline Vandenbroere a Sandrine Piccard méli spoleCny projekt na
hvézdach podezfelych z proménnosti na zakladé dat druZice Hipparcos. Vybrali
195 hvézd a pokusily se urdit periody. Ve 34 procentech pfipadd se jednalo
0 znamé proménné a perioda byla totozna s GCVS, ve 25 procentech se jednalo
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0 znamé proménné a perioda byla zZiomek nebo nasobek GCVS hodnoty. 20 pro-
cent byly plané poplachy, hvézdy nejsou kratkoperiodicky proménné. 15 procent
vydalo pseudo-periody (spectral window). Nakonec bylo vybrano 21 hvézd, z nichz
11 bylo skutecné pozorovano. Jedind GSC 3627.1580 vypada skuteénd nadéjne,
s periodou 1,87582 dne a hvézdnou velikosti zhruba 9,10 mag. V jednom pfipadé
perioda jesté neni jednoznacna, 5 pfipadil bylo opusténo, protoze nevykazovaly
zadné zmény. Dal$i 4 maji na svételnych kiivkach malo bodu.

Hvézdy, na které GEOS klade prioritu: DI And, GSC 4636.1210 Cam, NSV 5904
CVn, V 385 Cas, IP Cep, GSC 4585.0063, V1125 Oph, V1027 Ori,
DL Sge a GU Vul.

Sjezd probihal dost neformainé. Pan president (Ennio Poretti) se sice
snazil prosazovat formalni lekce a také angliétinu, ale mamé. Kromé mne tam
byl jenom Massimiliano, ktery neumél francouzsky natolik, aby se mohl
zicastnit vSeobecné veselosti. J& jsem &asto zaregistroval, ze miuvilo néko-
lik lidi sou¢asné a pak se vSichni smali. Nepochopil jsem ale prog...

Variable 2000 Igor Kudzej
Meeting Variable 2000

Behem expedice Variable 2000, pofédané A camp for variable stars observing on
na pozorovatelné v kolonickém sedle, Kolonica observatory was success with
pofidili pozorovatelé pfez 800 odhadlG over 800 estimates of both intrinsic and
fyzickych a zékrytovych proménnych hvézd.  eclipsing variables.

ronik premenérskej expedicie Variable ‘2000, ktory sa konal v
l diioch 26. 7 .- 4. 8. 2000 na Astronomickom observatoriu na
Kolonickom sedle priniesol zaujimavé vysledky v oblasti pozorova-
nia fyzikalnychaj zakrytovych premenych hviezd. Expediciu, ktorej sa zticast-
nilo 19 pozorovatelov z celého Slovenska, zorganizovali a finanéne zabezpe-
Cili Slovenska Ustredna hvezdarers v Hurbanove, Vihorlatska hvezdarefi
v Humennom a Miestna organizacia SZAA v Snine. :
Z deviatich noci bolo pozorovatelnych Sest, podas ktorych sa urobilo
407 vizualnych odhadov jasnosti u 16 fyzikalnych premennych hviezd: S Per,
W Per, V Boo, GY Cyg, XX Cam, EK And, RS Cyg, TY And, R Sct, R CrB,
AG Dra, TX Dra, WZ Cas, AF Cyg, Z UMa, Z UMi, a 409 odhadov jasnosti
u siedmych kratkoperiodickych zakrytovych dvojhviezd: RZ Cas, SV Cam,
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AZ Cam, AK Her, BX Peg, CM Lac, X Tri, s ciefom urCenia momentu minima.
Vysledky boli spracované do protokolov, ktoré boli zaslané do centra po-
zorovatelského programu MEDUZA a B.R.N.O. v Brne, Ceskej republiky na
publikaciu. Po prvykrat boli vyuZivané prevadzkové priestory nového obser-
vatoria. Cely aredal observatoria s 5 metrovou kupolou, klubovou miestnostou
a 22 ldzkami predstavuje uceleny komplex, vyhody ktorého okusili po-
zorovatelia na tejto expedicii.

Obr. 1/Fig. 1 - Ugastnici expedice Variable 2000. V popredi vidlice pro metrovy
dalekohled. * Participants of the meeting Variable 2000.
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Druhy test této série proménarskych otaznikl se tyka hvézd sluneéniho ty-
pu a HR diagramu. | nyni si miZete provéfit své znalosti. Spravné odpovédi
naleznete v pristim Cisle Persea. Méné trpélivi se mohou obratit na $éfredak-
tora v pfedstihu (sobotka@eastnet.cz).

Spravné odpovédi otazek testu z Persea 3/2000 z oboru "Astrofyzika" jsou
takovéto: 1C, 2A, 3A, 4B, 5C, 6B, 7C, 8A, 9C, 10C, 11C, 12B, 13B, 14A, 15C,

16D, 17B, 18A, 19A, 20D, 21D, 22B, 23C, 24A, 25C.

Hvézdy sluneéniho typu

1) K jaké z nasledujicich charakteristik
hvézdy NEPOTREBUJEME znat jeji
vzdalenost od Zemé?

A. hmotnost

B. svitivost

C. hustota

D. povrchova teplota

2) Barva hvézdy souvisi NEJTESNEJI
s jeji:

A. hmotnosti

B. povrchovou teplotou

C. centraini teplotou

D. svitivosti

3) Kterou z nasledujicich charakteristik
musime znat, abychom mohli uréit
polomér hvézdy za predpokladu, Ze
hvézdy zari jako absolutné erna télesa?

A. svitivost a povrchovou teplotu

B. svitivost a vzdalenost

C. svitivost a svételny tok

D. svitivost a hmotnost

4) Predstavme si, Ze pozarujeme dvé

hvézdy se STEJUNOU svitivosti.
Hvézda A je vzdalena 5 a hvézda B 50

svételnych let od Zemé. Jaky bude
pomeér mezi jejich svételnymi toky?
A. svételny tok z hvézdy A bude 10
krat vétSi nez z hvézdy B
B. svételny tok z hvézdy B bude 10
krat vétSi nez z hvézdy A
C. svéteiny tok z hvézdy A bude 100
krat vétSi nez z hvézdy B
D. svételny tok z hvézdy B bude 10
krat vétSi nez z hvézdy A
5) Méreni svételného toku hvézdy nam
pomaha zjistit jeji:
A. vzdalenost od Zemé
B. energii, kterou hvézda vydava v
porovnani se Sluncem
C. povrchovou teplotu
D. mnozstvi jeji energie dopadajici na
Zemi
6) Kdyby Slunce hylo dvakrat dale, nez
Jje nyni, nameérili bychom:
A. dvakrat vice svételného toku
B. stejné mnozstvi svéteiného toku
C. polovinu souc¢asného svételného
toku
D. étvrtinu soucasného svételného toku
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7) Kdy? méfime trigonometrickou par-
alaxu, svédéi jeji MALE hodnoty o tom,
Ze méfena hvézda je:

A. pomérné daleko

B. pomérné blizko

C. neprilis jasna

D. malad
8) Ma-li hvézda na hlavni posloupnos-
ti vétsi hmotnost, je soucasné:

A. Gervenégjsi

B. svitivéjsi

C. deldi dobu na hiavni posloupnosti

D. bohat$i na tézsi prvky

9) Predstavme si, Ze mame dvé hvézdy
hlavni posloupnosti s rozdilnymi hmot-
nostmi. Hmotnéj$i z nich bude mit:
A. nizs$i svitivost a kratsi Zivot
B. vy33i svitivost a kratSi Zivot
C. vy3si svitivost a delSi Zivot
D. niz3i svitivost a delSi Zivot
10) Dikazy o tom, Ze hvézdy maji na
svych povrsich oblasti zvy$ené mag-
netické aktivity jako nase Slunce
pochazeji z pozorovani:
A. barev riiznych hvézd podobnych
Slunci
B. emisnich &ar ve spektru neobvyk-
lych hvézd
C. vzplanuti detekovatelnych na mnoha
vinovych délkach
D. velmi silného hvézdného vétru z
hvézd podobnych Slunci

11) Sledujeme zékrytovou dvojhvézdu.
Maximalni &erveny posuv nastane
kdyz:
A. ménd hmotna hvézda protina spojni-
¢i hmotngjéi hvézda - Zemé
B. hmotné&jsi hvézda protina spojnici
méné hmotna hvézda - Zemé
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C. méné hmotna hvézda se od nés vz-
daluje
D. méné hmotna hvézda se k nam pfi-
blizuje
12) Jaka je korektni jednotka pro popis
svislé osy HR diagramu?
A. teplota nebo vinova délka
B. svitivost nebo jasnost
C. teplota nebo barva
D. svitivost nebo vinova délka

13) Jaka je korektni jednotka pro popis
vodorovné osy HR diagramu?
A. svitivost nebo jasnost
B. barva nebo svitivost
C. vinova délka nebo teplota smérem
doprava rostouci
D. vinova délka nebo teplota smérem
doprava klesajici
14) Hmotnéjsi hvézdy se v HR diagra-
mu zpravidla nachazeji:
A. v oblasti vy3§ich svitivosti a nizSich
teplot
B. v oblasti vysSich svitivosti a vy3Sich
tepiot
C. v oblasti krat$ich vinovych délek a
nizsi svitivosti
D. v oblasti niz8ich svitivosti a nizSich
teplot
15) Cim jasnéjsi hvézda, tim:
A. niz&i &islo vyjadfujici jeji hvézdnou
velikost a vys§i svitivost
B. nizsi &islo vyjadujici jeji hvézdnou
velikost a vétsi vinova délka
C. vy3si &islo vyjadfujici jeji hvézdnou
velikost a vy88§i svitivost
D. vy3si &islo vyjadfujici jeji hvézdnou
velikost a vétsi vinova délka
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16} Co zpusobuje, Ze jasné hvézdy na
obloze blikaji?
A. zmény v zemské atmosfére
B. rychly pohyb siuneé&nich skvrn
C. to zavisi na orientaci zemské
magnetosféry
D. protoZe vétsina hvézd je soudasti
dvojhvézdy
17) Ktera z nasledujicich metod
NEmuie byt pouZita k uréovani
vzdalenosti hvézd?
A. hvézdna paralaxa
B. ochromné radarové viny z povrchu
hvézdy
C. méfeni svételného toku a teploty za
pouZiti extrapolacnich hodnot svi-
tivosti z HR diagramu
D. méfeni pohybu kup hvézd a triangu-
laci jejich vzdalenosti
18) Betelgeuse je
souhvézdi
A. bily trpaslik/ Orion
B. gerveny veleobr/ Orion
C. cerveny veleobr/ Lev
D. ¢erna dira/ Lev

19) Pfemistime-Ii Slunce do trojnasob-
né vzdalenosti, bude jeho svéteiny tok
A. tfikrat vétsi
B. stejny
C. 1/3 plvodniho
D. 1/9 plvodnihg

4/2000

20) Premistime-li Slunce do desetina-
sobné vzdalenosti, bude jeho svételny
fok

A. dvakrat vétsi

B. stejny

C. 110 plvodniho

D. 1/100 pavodniho

21) KdyZ méfime trigonometrickou
paralaxu, tak vy$si ziskané ¢islo zna-
mena, Ze hvézda je:
A. od nas pomémé daleko
B. ma maly polomér
C. je pomérné blizko
D. neni pfili§ jasna
22) Na HR diagramu se hvézdy hlavni
posloupnosti s nizkou hmotnosti
nachazi:
A. v mistech vy$§i svitivosti a nizsi
teploty
B. v mistech vy33i svitivosti a vy3si
teploty
C. v mistech nizsi svitivosti a niz§i
teploty
D. v mistech vy§si svitivosti a niz&i vi-
nové délky
23) Nejvétsi hvézdy se nalézaji:
A. vlevo nahofe
B. vpravo nahore
C. vlevo dole
D. vpravo dole
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Otazky 24 az 32 se tykaji pozice hvézd raznych vlastnosti v HR diagramu.

24) Vétsina méné hmotnych éer-
venych hvézd v sousedstvi Slunce se
nachazi:

A. vlevo nahofe

B. vpravo nahofe

C. vlevo dole

D. vpravo dole
25) Sirius B, horky bily trpaslik, jehoZ
svitivost je pouhou jednou tisicinou
svitivosti Siunce, se nachazi:

A. vlevo nahofe

B. vpravo nahofe

C. vlevo dole

D. vpravo dole
26) Drtiva vétSina jasnych modrych
hvézd viditelnych pouhym okem se
nachazi:

A. vlevo nahofe

B. vpravo nahofe

C. vievo dole

D. vpravo dole
27) Vétsina hvézd viditelnych pouhym
okem, které se zdaji cervené ¢i
oranZové, se nachazi:

A. vlevo nahofe

B. vpravo nahofe

C. vievo dole

D. vpravo dole
28) Nejhmotnéjsi mladé hvézdy se
nachazeji:

A. vlevo nahofe

B. vpravo nahofe

C. vlevo dole

D. vpravo dole
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29) Nejméné hmotné mladé hvézdy se
nachazeji:

A. vlevo nahofe

B. vpravo nahofe

C. vlevo dole

D. vpravo dole

30) Hvézdy svymi rozméry srovna telné
s rozméry Zemé se nachézeji:

A. vlevo nahofe

B. vpravo nahofe

C. vievo dole

D. vpravo dole

31) Cerveni obFi jako Antares a
Betelgeuse, se nachazeji:
A. vlevo nahoie
B. vpravo nahofe
C. vlevo dole
D. vpravo dole
32) Jakym zpisobem byly nedavno
objeveny hmotné planety kolem Jjinych
hvézd podobnych Slunci?
A. pfechodem téchto planet pies
hvézdny disk
B. Dopplerovym posunem spektralnich
gar zplsobenym gravitatnimi ucinky
planety
C. vizualni detekci orbitainiho pohybu
planety v pribéhu nékolika let
D. periodickym odklonem polohy
hvézdy na fotografickych deskéch
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od dalekohledu

Discoveries and Lapses at the Telescope

AC Boo: V noci z 12. na 13. 5. 2000 jsem pozoroval AC Boo a vysio mi O-C asi +43
minut (podle elementd BRKA 2000). AC Boo patfi k typu W UMa, ale ma na to
pomérné netradiéné rychlé minimum. Cely pozorovatelny pokles trval jen 2
hodiny (sestup i vzestup), a kdybych nepozoroval predtim 2 hodiny maximum,
tak bych své pozorovani povazoval za malo diivéryhodné. Ale svételna kfivka
je pomérné hezka &ast kfivky typu W UMa.

Lubos Brat

AK Dra: AK Dra je malo pozorovana hvézda. Elementy BRKA asi odpovidaji dnes$nimu
(dost bidnému) stavu znalosti. Jean Paul Verrot nedavno napozoroval minimum s
O-C asi tak +0,2 dne. Vypada to vérohodng, ale neskodilo by to potvrdit.

Antonin Paschke

Mam CCD (filtr R) pozorovani s celou sestupnou vétvi a pogatkem vzestupu v
noci 14./15. 5. 2000. Minimum nastalo kolem 51679,56.

Miloslav Zejda

BF Vir: Hvézdu BF Vir jsem pozoroval v noci z 3./4. 6. 2000. Minimum nastalo priblizné
0 40 minut pozdé&ji, nez davala pfedpovéd z BRKA 2000. Bodovani této hvézdy
v katalogu je 8 a je to beta-Lyr s periodou asi 0,64 dne. Mapku mam, na
pozéadani mohu zaslat e-mailem.

Ondfrej Pejcha

GSC 3151_2126: Tuto proménnou hvézdu objevenou J. Safafem jsem pozoroval v no-
ciz5. na 6.7.2000 ve VySkové. Minimum nastalo o 1,25 hod pozdéji, nez po-
die elementd v BRKA2000. Hvézdu se mnou pozorovali je3té Petr Sobotka,
Antonin Dédoch a Petr Lutcha, jejichz minima nastaly pfiblizné ve stejnou dobu
(VELMI pfiblizny odhad). Hvézda se méni mezi 11,73 a 12,51 v nefiltrovaném
oboru. Ve vizualni oblastl je amplituda asi jesté vatsi (tak néco pfes magni-
tudu). Je nutno dat pazor na spravnou identifikaci proménné (je to Mié&na
draha). A taky okoli¢ko, které bylo na vy§kovské hvézdarné mélo proménnou
Spatné oznacenou. Jako mapku je nejlepsi pouzit néjaky CCD snimek.

Ondrej Pejcha

IV Cas: V nocuch z31.7.na1.8.2000 a z 1. na 2. 8. 2000 jsem pozoroval zakrytovou
proménnou IV Cas. Minimum nastalo v obou pfipadech o 40 minut dfive, nez
udavala pfedpovéd (prvni noc O-C -0,026, druhou -0,027). Jedna se o Algolidu
(11,2 - 12,4 mag v oboru P) s periodou blizkou jednomu dni. Kazdy den nastava
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minimum asi o 2 minuty dfive, nez pfedchozi den. To by vysvétiovalo pocet
bod(t v BRKA 2000: 8 bodt. Hvézda se velice dobfe pozoruje, nachazi se v jas-
né skupince hvézd. Jedinym problémem jsou srovnavaci hvézdy - na mapce
BRNO se hvézda méni v podstaté mezi B a C, mezi kterymi je asi 1,5 mag.
| pfesto je v3ak kfivka hezka (musi se pouzit hodné& odhadnich stupfid).
Ondfrej Pejcha
NSV 525 = V 646 Cas: Nikoliv od dalekohledu, ale z knihovny: BD+61.277 = SVS 972
= NSV 525 Cas zakrytova proménna dostupna binarem (10 mag). IBVS 2702
(D. Faulkner) udava periodu 6.1622 dne a amplitudu 0,45 mag (to uz je dost
malo). Zavada je v tom, Ze minimum udajné trva 1,7 dne. Bylo by tedy potfeba
délat jeden nebo dva odhady kazdou noc, asi po nékolik let...
Antonin Paschke
UZ Sge: Proménnou hvézdu UZ Sge jsem pozoroval z 31. 7. na 1. 8. 2000. Proménna
hezky klesala do minima (skoro 2 mag hlubokého) a pak se stalo, Ze mi zmizela
ve 23:45 UT, coz je divné, protoZze v mém 25 cm RL je vidét 13 mag bez vétsich
problémi. Proménna se objevila aZ v 00:48 UT. Pak uz se nad vychodem ob-
jevovaly mraky a uZ jsem se k odhadu nedostal. Minimum tedy nastalo o néjakych
40 minut pozdéji nez mélo. UZ Sge ma periodu asi 2,2 dne a méni se mezi 11,4
a 13,0 mag v oboru P (klesa asi hloubéji). O-C sice neni zas tak veliké (hvézda
ma v BRKA 6 bodd), ale stoji za to se na ni podivat. Jen je tfeba pouzivat ponékud
vetsi zvétSeni, protoZe pfi zvétSeni 60x bylo okolitko Spatné roziisitelné.
Ondfej Pejcha
V1010 Oph: Je velmi jasnd zakrytova proménna, naposledy pozorovana Hipparcosem
(= zcela zanedband). Pfes VSNET-ecl (email 189) bylo nedavno Sifeno vizuaini po-
zorovani Ekera. Ta fada je pochybné kvality, v Bmé by asi neprosla kontrolou. Nicmeéné,
kdyby to minimum bylo pravdivé, tak by musel nastat zcela senzaéni skok v periodé.
Vyplatilo by se to ovérit, staci triedr, v dobrych podminkach by to mozna slo od oka...
Antonin Paschke
V348 Aql: Je malo pozorovana hvézda, jsou mi zndma jenom tii minima z novéjsi doby.
Jedno je Stépanovo. Jelikoz letos je zase rok, kdy by minimum mélo byt z Evropy po-
zorovatelné, obekavém, Ze se o ni v Bmé nékdo pokusi. Pocitam predpovéd podle
elementll 49934,552 + 0,99775 a olekaval jsem, Ze by minimum mélo nastat kolem
plinoci. Nastalo vSak v nejlepsim pfipadé za svitani, myslim Ze jsem vzestup viibec
nezachytil. Mate-li nékdo V348 Aql v imyslu sledovat - pockejte tak do zafi.
Antonin Paschke
V449 Oph: Kdyz jsem se probiral pfehledem minim zakrytovek nagel jsem V 341¢ Oph,
kterd méla 10 MK bodu a nikde jsem o ni v prvni fazi nic nenasel ani moc psano. .
Vzhledem k tomu, Ze v souborech BRNO je na ni velmi slusna mapka a pokles je
cca 1,8mag pfi D asi 5 hodin, rozhod! jsem se ji proméfit... Pfi prvotnim zpracov-
ani bylo stanoveno O-C asi ha 15 minut, coZ je za 2 roky od zpfesnéni periody a
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poateéniho JD docela dost... Bud se jedna o chybné uréené elementy (nutno
provéfit pozorovani v archivech a provéfit spravnost plivodnich elementt) nebo se
s touto hvézdickou néco déje... Svymi parametry je vhodna i pro vizualini po-
zorovéni pro pristroje od 25cm, takZe pokud mate chut ji zkusit i vizuaing a ovéfit
si jaké pfesnosti vaSe pozorovani jsou, je tu $ance... Tuto hvézdu jsem si zafadil
do svého osobniho pozorovaciho programu a tu a tam ji promé&fim...
Pavel Marek
Pozoroval jsem ji 5. 6. 1999, vysledek najdete na http://ostrava.astronomy.cz/
stars/iv449oph/v449cz.htm. O-C vyslo +0,007 dne, coZ je asi 10 minut.
Lukas Kral
V450 Her: Na sobotni noc tj. 10./11. 06. 2000 bylo dle B.R.N.O. pfedpovézeno mini-
mum V 450 Her. ZkouSel jsem vizuéiné od 21 UT do 02 UT a nenastalo.
Jan Zahajsky
Podival jsem se na data V 450 Her. Byly o ni publikovany v podstaté dvé prace.
Thomas Berthold (Hartha) prohlédnul desky v Sonnenberg a panové Groebel a
Lichtschlag z Norimberka jsou autory IBVS 3852. Dohromady tedy mam néco
vice nez 50 minim, pocinaje JD = 15000, &ili zacatkem stoleti. Minima z desek
maji znagny rozptyl, ale v poslednich letech bylo napozorovano také nékolik min-
im vizualnich (od JD 49000 do 49999 celkem 9 minim, mimo jiné Brat, Sobotka,
Polloczkovi). Posledni pozorovani Schabacher, BAV Mitteilungen 112 = JD
51036,483. Obecné pouZivana perioda je z BAV Mitt. 50 a skuteéna perioda je
asi drobatko del$i, hadam 0,912718 dne, O-C diagram bez n&jakych napadnych
zmen periody. Pro jistotu jsem jesté jednou pogital pfedpovéd na 10. &ervna, vy-
chazi mi na 22:00 UTC, pfi€emz od minima Schabachera ubéhlo né&jakych 700
cykid. Ze by V 450 Her udélala tak velkou zmé&nu periody, Ze by minimum zmize-
lo z dohledu je dost malo pravdépodobné. Spis se bude muset patrat po priciné
pro¢ kolegovi Zahajskému uniklo: identifikace? mala amplituda?
Antonin Paschke
Hvézdu jsem pozoroval v noci z 11./12. 7. 2000 a minimum také nenastalo...
Bohuzel jsem zapomnél na tuto zvést a nefest. Ve svételné kfivce je vidét
trochu néco jako minimum, ale neni to moc vyrazné (dva odhadni stupng).
Pokud nastalo, tak jsem si vybral Spatné srovnavacky. Treba pFi3té...
Ondrej Pejcha
V508 Oph: Hvézdu V508 Oph jsem pozoroval z 13. na 14. &ervence 2000. Minimum
nastalo asi 0 40 minut dfive, nez udavala pfedpovéd. Jedna se o hvézdu typu
W UMa s amplitudou asi 0,6 mag v oboru V a periodou asi 0,34 dne. Stfedni
jasnost je asi 10,5 mag v oboru V. V BRKA 2000 ma 10 bodd. Velmi dobie se
pozoruje, takze nechépu pro¢ ji nikdo nesleduje. Mapku se srovnavacimi hvéz-
dami z TYC-2 dodam na pozadani.
Ondfej Pejcha
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V787 Cyg: Proménnou V787 Cyg jsem pozoroval v noci 1./2. 8. 2000. Minimum nasta-

lo asi 0 40 minut dfive, nez udavala pfedpovéd. Kromé mné pozorovali hvéz-
du jesté P. Sobotka, D. Odvarkova a M. Haltuf. Co je mi znamo, tak prvnim d-
véma nastalo minimum o chvilicku pozdé&ji nez mné&, M. Haltufovi nastalo podle

‘pfedpovédi a nebylo moc hezké (asi falesné). V787 Cyg ma periodu asi 1,5 dne

a méni se mezi 10,8 a 11,5 mag ve fotografickém oboru, v BRKA ma 10 bod.
Amplituda se mi ale zdala mensi (asi 0,4 mag), svételna kfivka je tedy hodné
zubata. PouZil jsem jiné srovnavaci hvézdy, nez na mapce BRNO.

Ondrej Pejcha

WZ Cep: V noci z 11./12. 5. 2000 jsem pomoci ostravské CCD pozoroval zakrytovku

WZ Cep (typ W UMa). Minimum nastalo ve 21:17 UT + 4 min (heliocentr.).
Podle elementl z BRKA 1999Z mélo nastat ve 21:33 UT (heliocentr.). Podle el-
ementd z nového BRKA 2000Z véak mélo nastat az v 02:38 UT!!! To je skoro
pfesné o pul periody hvézdy pozdéji. Vypada to tedy, Ze nékde dosio k zaméné
primarniho a sekundarninho minima (obé maji byt skoro stejné hiuboka). Jeden
ze zminénych katalogl zfejmé uvadi elementy primaru a druhy sekundaru.
Lukas Kral
WZ Cep jsem pozoroval v noci z 12./13. 5. vizuainé a a¢ nemém v oku 0,02mag, mini-
mum sedélo na brménskou pfedpovéd tj. 22h44m (tentokrate zcela ndhodou pfesné).
Jan Zahajsky

YY Boc: Na setkani MEDUZY jsme pozorovali hvézdu YY Boo (nefest je mozno si
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predist pomoci vyhledavani na strankadch BRNO). BohuZel ma hvézda asi
pomé&mé dlouhé D (tak 8 h), takze se nam podafilo odpozorovat jenom sestup
do minima. Ja osobné mam sestup a dva odhady na vzestupné vétvi (za pfed-
pokiadu d = 0). Hvézda se asi o dvé hodiny pfedbihala. Jak to vySlo ostatnim?
Ondrej Pejcha
No, pokud jsem napozoroval hvézdu aZ do minima, coZ neni jisté, protoZe mi
nestoupala, tak mam O-C taky minus nékolik hodin. Nemohu si za tim vSak
stat. Chece to nékdy sloZit ...
- Lubos Brat
YY Boo. Elementy BRKA 50844,591 + 3,933099 podle SAC. Krakovska data-
baze uvadi 42628,419 + 3,933099, zakladni minimum Diethelm (BBSAG 23), pe-
rioda SAC 34 (to uz je skoro doba kamenna). Nepotvrdilo se moje podezieni, Ze
se tady projevuji &tyfi minima, ktera ped lety pozoroval H. Peter, a kterd podle
mého nazoru jsou nejméné + 2 hodiny oproti skute¢nosti. Minimum z BBSAG 23
je totiz starsi. Nicméné, pfiGina vaSich odchylek je asi tataz jako v pfipadé H.
Petera, nastesti jste si v8imii (zatimco on to n&jak dotlacil k publikaci). Ta peric-
da je prosté moc dlouha. Navrhuiji 3,933039 (pfedposledni &islice je 3 misto 9).
Antonin Paschke
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Clenské zalezitosti
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Novi élenové/ New members

Daniel Baludansky, Vy$na Olsava, SR Petr Jefabek, Vsetin

Marian Brhel, Svatobofice

Pavol A. Dubovsky, Podbiel, SR
Peter Fidler, Lefantovce, SR
Francesco Fumagalli, Varese, Italie

Jan Kaémarik, Bratislava, SR
Andrea Manna, Cugnasco, Svycarsko
Lukas Smejkal, Chotébor

Martin Zapletal, Vsetin

Posledni obdobny seznam jste mohli nalézt v &isle 1/2000, tehdy jej jesté
pfipravoval kolega Mgr. Jindfich Silhan, ktery nas navzdy opustil 10. dubna
2000. O jeho Zivoté a praci jste si mohli piedist v Perseu &islo 2/2000.

Kompletni seznam &len( pfineseme v &iste 6/2000.
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80 let

65 let

dr. Lubo3 Kohoutek, (29. 1.)
50 let

Stanislav Lupag, (5. 6.)

45 let

RNDr. Pavol Rapawvy, (5.6.)
Ing. Josef Chlachula, (16. 9.)
RNDr. Jan Hoflan, (3. 12.)
40 let

Alexandr Slatinsky, (19. 4.)

Ing. Antonin Stuhl, (10. 6.)
Petr Kucera, (20. 8.)

%
3
8
%

Doc. RNDx. ZavS Bochnicek, CSc. (20.4.)

RNDr. Viadimir Wagner, CSc,, (4. 6.)

Anniversaries

35 let

Roman Ehrenberger, (9. 5.)

Eva Safafova, (6. 6.) %
RNDr. Miloslav Zejda, (14. 11.) >
30 let »
Massimiliano Martignoni, (1. 3.) .
Pavel Marek, (16. 2.)

20 let

Lucie Adamova, (2. 3)

Daniel Baludansky, (17.4.)

Ondrej Bracek, (20. 6.)

Jakub Gozd4l, (7. 8.)

Libor Novak, (16. 8.)

15 let

Lukas Smejkal, (31. 8.)

f
’
»
%
Michal Haltuf, (4. 3.)
%%%....aa.d..‘ha-oah“%@%
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Dosla pozorovani
New Observations
MEDUZA

Za obdobi mésicli kvétna a Cervna 2000 doraznfo do databaze skupiny
MEDUZA 3076 pozorovani od 28 pozorovatell. Celkovy pocet pozorovani v
databazi tak dosahl hodnoty 38730. Zebficek vyhral Pavol A. Dubovsky z
Podbielu na Slovensku. Druhé misto v aktivité obsadil Ladislav Smelcer z
Valagského Mezifigi a treti misto patii Marianu Brhelovi ze Svatobofic. Novacky
v nasem Zebficku jsou Maro$ Bilansky, Peter Fidler, Pavol HoraniC, Robert
Matas, Stefan Parimucha, Martin Vaiiko a Jan Zahajsky. Nas dik zasluhuje
Radek Drevény, ktery pfepsal pozorovani dodana na papife do pocitaCe.
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1. Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel 771
2. Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifici 577
3. Marian Brhel (BR) Svatobofice 209
4. Michal Haltuf (MH) Kolin 202
5. Jerzy Speil (SP) Walbrzych 184
6. Jan Zahajsky (JZ) Praha 156
7. Lubos Brat (L) Pec pod Snézkou 148
8. Petr Sobotka (P) Kolin 107
9. Mario Checcucci (CC) Siena 105
10. Ondrej Pejcha (OP) Brno 90
11. Andrea Manna (AM) Cugnasco 85
12. Tomas Hynek (TH) Ostrava 64
13. Marek Kolasa (KO) Ostrava 62
14. Lukas Kral (LK) Ostrava 52
15. Pavel Marek (PM) Hradec Kralové 42
16. Kamil Hornoch (KH) Lelekovice 41
17. Martin Lehky (LEH) Hradec Krélové 37
18. Peter Fidler (FI) Partizanske 34
19. Miroslav Blaho (MB) Detva 31
20. Maro$ Bifansky (ML) Stakéin 19
20. Stefan Parimucha (TP) Michalovce 19
22. Martin Vilasek (V1) Ostrava 13
23. Jan Kaémarik (KA) Bratislava 8
24. Stephen Kerr (KF) Rockhampton 6
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24. Robert Matis (RA)
26. Pavol Horani¢ (PH)
27. Martin Variko (MV)
28. Josef Kujal (JJ)

Zakrytové dvojhvézdy

4/2000

Opoj

Humenné
Svidnik

Hradec Kralové

—_Whbo

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena vSechna pozorovani dorudena k pub-
likaci na brnénskou hvézdamu a pfedbézné zafazena k publikaci v obdobi od
10. 6. 2000 do 1. 9. 2000. CCD pozorovani jsou podtrzena.
Pozorovani uvedena v tomto prehledu jsou také posledni pfijata do Praci
Hvézdarny a planetaria M. Kopernika €. 32. Pozdéji doruena pozorovani bu-
dou publikovéna v dalSich &islech Praci brnénské hvézdarny.

Adamova L., os. ¢islo 1031

AB And 31 7 2000 13670
GP Peg 31 7 2000 13671
U Peg 1 8 2000 13701
BX And 1 8 2000 13702
Bracek O., os. &islo 1000

CCCom 5 5 2000 13556
CXAgqr 29 7 2000 13729
IV Cas 1 8 2000 13733
AECyg 25 7 2000 13742
V687 Cyg 26 7 2000 13746
V726Cyg 1 8 2000 13755
ARlac 31 7 2000 13758
EWlyr 29 7 2000 13763
LZ Lyr 31 7 2000 13767
betaPer 1 8 2000 13769
UZSge 31 7 2000 13770
Cechal J., os. &islo 915 ,
IV Cas 1 8 2000 13732
AECyg 25 7 2000 13740
V687 Cyg 26 7 2000 13745
V726Cyg 1 8 2000 13751
S Equ 31 7 2000 13757

EW Lyr 25 7 2000
UZ Sge 1 8 2000
Dédoch A., os. ¢islo 108
V466 Cyg 6 7 2000
31512126Cyg 5 7 2000
CE Leo 6 5 2000

Fédorova P., os. ¢islo 1008

V687Cyg 26 7 2000
V338Her 25 7 2000
Gozdal J., os. ¢islo 987

AE Cyg 25 7 2000
V687 Cyg 26 7 2000
S Equ 31 7 2000
EW Lyr 29 7 2000
LZ Lyr 31 7 2000
beta Per 1 8 2000
UZ Sge 1 8 2000

Hajek P., os. ¢islo 173

V370Cyg 26 7 2000
DO Cyg 25 7 2000
V395 Cyg 25 7 2000
V1321 Cyg 25 7 2000
V963 Cyg 26 7 2000

13759
13773

13641
13642
13643

13703
13704

13741
13747
13756
13761
13764
13768
13772

13637
13638
13639
13640
13652
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V1048 Cyg 26 7 2000 13653
Hajek P.,Koss K., os. &islo 3003
EK Com 5 5 2000 13552
YZ CVn 5 5 2000 13553
V809Cyg 2 6 2000 13554
V387Cyg 7 5 2000 13622
V963Cyg 7 A 2000 13623
V450 Her 29 4 2000 13624
V728Her 28 4 2000 13625
WZ Leo 23 4 2000 13626
V884Cyg 5 7 2000 13627
V865Cyg 5 7 2000 13628
VB05Cyg 5 7 2000 13629
PW Cyg 6 7 2000 13630
V1048 Cyg 6 7 2000 13631
V693Cyg 6 7 2000 13632
QU Cyg 6 7 2000 13633
VI07Cyg 5 7 2000 13634
V1787 Cyg 6 7 2000 13635
V7i11Cyg 6 7 2000 13636
V803Agl 2 8 2000 13646
V803Agl 1 8 2000 13647
VB873Agql 1 8 2000 13648
V416 Agl 1 8 2000 13649
V348Agl 1 8 2000 13650
V1075Agl 1 8 2000 13651
Haltuf M., os. Cislo 1034

EF Boo sup 2000 13613
EF Boo 29 4 2000 13614
EF Boo 23 4 2000 13615
EF Boo sup 2000 13616
EF Boo 21 4 2000 13617
EF Boo sup 2000 13618
EF Boo sup 2000 13619
EF Boo sup 2000 13620
V523Cas 31 7 13672
V787Cyg 1 8 2000 13673
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BX And 1 8 2000 13697
Vv387Cyg 9 6 2000 13698
V338Her 26 7 2000 13699
V687 Cyg 26 7 2000 13700
Koss K., os. ¢islo 334
V500Cyg 3 6 2000 13555
V9%3Cyg 3 6 2000 13621
V726 Cyg 31 7 2000 13654
V809Cyg 31 7 2000 13655
V706 Cyg 31 7 2000 13656
V387Cyg 7 8 2000 13711
Kuéerova R., os. ¢islo 1013
IV Cas 1 8 2000 13735
AE Cyg 25 7 2000 13738
V687 Cyg 26 7 2000 13750
V726Cyg 1 8 2000 13754
LZ Lyr 31 7 2000 13765
Lutcha P., os. ¢islo 425
31512126 Cyg5 7 2000 13644
V466 Cyg 6 7 2000 13645
BX And 1 8 2000 13675
V523Cas 31 7 2000 13678
GP Peg 31 7 2000 13679
U Peg 1 8 2000 13682
RZ Dra 25 7 2000 13683
V338Her 26 7 2000 13695
KP Aql 11 8 2000 13728
Manak R., os. ¢islo 995
beta Per 1 8 2000 13696
Moti D., os. Cislo 1029
AB And 31 7 2000 13669
BX And 1 8 2000 13706
GP Peg 31 7 2000 13707
RZ Dra 25 7 2000 13708
Netolicky M., os. cislo 913
AE Cyg 25 7 2000 13739
V687 Cyg 26 7 2000 13749
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Némcova V., os. éislo 979 IV Cas 1 8 2000 13668
AB And 31 7 2000 13677 IV Cas 31 7 2000 13674
BX And 31 7 2000 13684 V466Cyg 31 7 2000 13676
GP Peg 31 7 2000 13709 EF Dra 9 6 2000 13680
Novotna Pa., os. ¢islo 1073 EF Dra 9 6 2000 13681
IV Cas 1 8 2000 13730 V338Her 25 7 2000 13693
Ves87Cyg 26 7 2000 13744 V687Cyg 25 7 2000 13694
Novotna Pe., os. Cislo 1074 V466 Cyg 6 6 2000 13710
IV Cas 1 8 2000 13734 V343Ag 10 8 0 13776
AE Cyg 25 7 2000 13737 UW Boo 13 7 0 13777
V687 Cyg 26 7 2000 13748 TZLyr 10 8 0 13778
V726Cyg 1 8 2000 13753 SvCam 10 8 0 13779
EW Lyr 29 7 2000 13762 Prochazkova B., os. &islo 1075
LZ Lyr 31 7 2000 13766 IV Cas 1 8 2000 13731
UZ Sge 1 8 2000 13774 AE Cyg 25 7 2000 13736
Odvarkova D., os. &islo 1002 V687 Cyg 26 7 2000 13743
V338 Her 25 7 2000 13658 V726Cyg 1 8 2000 13752
GP Peg 31 7 2000 13659 EW Lyr 29 7 2000 13760
RZ Dra 25 7 2000 13660 UZ Sge 1 8 2000 13771
SW Lac 14 7 2000 13661 AW vul 30 7 2000 13775
BX And 1 8 2000 13662 Sobotka P, os. ¢islo 671
U Peg 31 7 2000 13663 AB And 31 7 2000 13685
V787Cyg 1 8 2000 13664 V523Cas 31 7 2000 13686
AB And 31 7 2000 13665 V787Cyg 1 8 2000 13687
Pejcha O., os. Cislo 1037 BX And 1 8 2000 13688
AR Dra 3 6 2000 13557 V338Her 25 7 2000 13689
AW Vir 3 6 2000 13558 31512126Cyg5 7 2000 13690
AX Vir 3 6 2000 13559 OO Aql 5 7 2000 13691
VZ CVn 3 6 2000 13560 V466Cyg 6 7 2000 13692
BF Vir 3 6 2000 13561 KP Aql 11 8 2000 13725
CC Com 3 6 2000 13566 AB And 11 8 2000 13726
CV Boo 3 6 2000 13567 SW Lac 11 8 2000 13727
00 Aq! 5 6 2000 13568 Stuhl A, os. ¢islo 685
UW Boo 3 6 2000 13569 RZDra 25 7 2000 13705
31512126 Cyg5 6 2000 13570 Safaf J., os. &islo 707
V787Cyg 1 8 2000 13666 GU Qri 16 3 2000 13571
WZ Cep 1 8 2000 13667 AR Bao 6 4 2000 13572
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LX Ser 6 4 2000 13573 V505Cyg 11 6 2000 13609
Y Leo 6 4 2000 13574 V824Cyg 11 6 2000 13610
CX Ser 14 4 2000 13575 V884Cyg 11 6 2000 13611
SXOph 14 4 2000 13576 GV Mul 11 6 2000 13612
TU Boo 14 4 2000 13577 V469Cyg 1 8 2000 13712
XY Dra 18 4 2000 13578 IS Cas 1 8 2000 13713
26841255Cyg18 4 2000 13579 DU Lyr 1 8 2000 13714
RVCvn 17 4 2000 13580 BWZCas 1 8 2000 13715
PY Lyr 19 5 2000 13581 AGlac 1 8 2000 13716
V502Her 19 5 2000 13582 V9%1Cyg 1 8 2000 13717
ARBoo 19 5 2000 13583 V726Cyg 1 8 2000 13718
31512126 Cyg19 5 2000 13584 PY Lyr 1 8 2000 13719
ES Her 19 5 2000 13585 V1508 Cyg 25 7 2000 13720
DU Lyr 31 5 2000 13586 V364Cas 25 7 2000 13721
V431ilyr 31 5§ 2000 13587 PBYlyr 26 7 2000 13722
V404lyr 31 5 2000 13588 LUCas 26 7 2000 13723
NO Vul 31 5 2000 13589 KTCas 25 7 2000 13724
MZ Lyr 2 6 2000 13590 Vyskogéil J., os. €islo 1045
EH Lyr 2 6 2000 13591 BXAnd 1 8 2000 13657
V809Cyg 2 6 2000 13592 Zahajsky J., os. Cislo 883
IP Lac 2 6 2000 13593 MT Her 3 6 2000 13562
26841255Cyg 2 6 2000 13594 WZCep 12 5 2000 13563
31512126Cyg 3 6 2000 13595 V404Llyr 12 5 2000 13564
V401ilyr 3 6 2000 13596 10 Cep 12 5 2000 13565
VA404Lyr 3 6 2000 13597 TY Del 14 8 0 13780
V910Cyg 3 6 2000 13598 IV Cas 16 8 0 13781
V505Cyg 3 6 2000 13599 UZ Sge 20 8 0 13782
V1416 Cyg 3 6 2000 13600 EY Sct 20 8 0 13783
V1075Aqg) 3 6 2000 13601 V387Cyg 23 8 0 13784
V454Cyg 8 6 2000 13602 RV Psc 23 8 0 13785
26841255Cyg 8 6 2000 13603 DOCas 23 8 0 13786
PS Lyr 8 6 2000 13604 Zejda M., os. islo 891
HX Lac 8 6 2000 13605 V931Cyg sup 2000 13548
V431lyr 8 6 2000 13606 V 361Lyr sup 2000 13549
QS Cyg 11 6 2000 13607 V 361Llyr sup 2000 13550
26841255Cyg11 6 2000 13608 V907Cyg sup 2000 13551
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32. KONFERENCE
O VYZKUMU
PROMENNYCH HVEZD

Tradi¢ni podzimni konference o vyzkumu
proménnych hvézd,
letos jiz dvaatficata se uskuteéni

10. - 12. listopadu 2000

BlizSi informace o konferenci véetné piihlasky
naleznete na

http://var.astro.cz

nebo si je mizZete vyzadat u vedouciho
organizac¢niho vyboru na adrese:

RNDr. Miloslav Zejda

Hvézdarna a planetarium M. Kopernika
Kravi hora 2

616 00 Brno

Ceska republika

e-mail: zejda@sci.muni.cz
tel.: (420+) 5-41321287
fax: (420+) 5-41233389
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