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Pfi pfipravé tohoto ¢isla Persea doslo k tiskové chybé - nedopatienim nebyly vytistény
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Obr. 1/ Figure 1 - Zavislost mnozstvi vyvrzené hmoty na periodé pulzaci AGB hvézdy (po-
dle Jury 1988). Prazdnymi kolecky jsou vyznaCeny hvézdy s amplitudami nad
0.5 mag. = Plot of the ejected mass versus the period of the stellar pulsation
(in days). The open circles denote the large-amplitude pulsators (over 0.5 mag).
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Obr. 2/ Figure 2 - Histogram ztraty hmoty za rok pro S-hvézdy (Jura 1988). * Histogram
of the frequency of mass-loss rates for S stars (Jura 1988).
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Odesel Jindra Silhan
Ve véku 55 let nas opustit kolega Mgr.
Jindfich Silhén, ktery astronomii zasvétil
cely svij Zivot.

Our colleague Jindfich Silhén has passed
away at the age of 55. He devoted all his
life to astronomy.

Narodil se ve Velké BiteSi 16. fijna
1944, vyrustal ve vesnitce Vendoli
nedaleko Svitav. Jeho rozhodnuti, Ze vys-
tuduje astronomii na Karlové univerzité
bylo v jeho prostiedi véru neobyCejné.
Promovanym astronomem se stal v roce
1969, v devadesatych letech mu pak pfi-
padl| adekvatni titul magistr. Na badatel-
skou drahu se po Jindrovi dal i jeho bratr
Petr, ktery se stal fyzikem.

Uz bé&hem studia se astronomii véno-
val i ve svém volném Case, a to pfede-
v3im pozorovani meteorl a proménnych
hvézd. Stejnym oborim se pak vénoval,
i kdyZ v roce 1969 nastoupil do zamést-
nani na hvézdarné na Kravi hofe v Brné.
Pfi vyzkumu meteord pomahal Vladimi-
rovi Znojilovi, organizovani vizuélniho
sledovani zakrytovych dvojhvézd spodi-
valo pak uz jenom na ném. Zejména
druhy z programd se pod jeho vedenim
zadal velmi (spésné rozvijet, coz trva do-
posud. Z Brna organizované vizuélni po-
zorovani zakrytovych dvojhvézd ziskalo
Sirokou zakladnu v celém Ceskosloven-
sku a pravé diky Jindrovi Silhanovi si
ziskalo uéastniky i v zahranici a také do-
brou svétovou reputaci.

Pfitom byly podstatné jeho nevsedni
jazykové znalosti, které ziskal ne
vyjimeénym nadanim, ale pilnym dlouho-
letym, vlastné trvalym studiem. Pro svou
praci potfeboval pouzivat (ne dle pfikazi
nadfizenych, ale dle cild, které si kladl
sam) v pisemném i osobnim styku nejen
angliétinu a rustinu, ale i néméinu, a v de-

vadesatych letech k nim pfidal i fran-
couzstinu.

Zasluhy Jindry Silhana o rozvoj astro-
nomického vyzkumu opfeného o praci
amatérd ale spocivaji hlavné v néfem
jiném nez v organizovani. Jindra byl
pFedevsim ugitel, a to neoby&ejné poctivy
a pfesvédgivy. PfesvédCivy proto, Ze sam
se velmi mnoho pozorovani vénoval, a to
i kdyz s nim Zadni Zaci nepozorovali.
Zaku - mladych hvézdari odchoval mno-
ho, setkate se s nimi jako zaméstnanci
nebo aktivisty na nejedné hvézdarné.

Z brnénské hvézdarny byl donucen
odejit v letech nejhorsi "normalizace” (byl
vinen napf. promitanim filmi z projektu
Apollo). Intenzivné tehdy studoval jazyky
a pracoval vice nez rok jako poStovni
doruéovatel. Pak opét ziskal astrono-
mické misto na Hvézdamé a planetariu
v Ceskych Budg&jovicich. Kromé& prace
pro vefejnost dole ve mésté fotograficky
pozoroval také na jeji observatofi na
Kleti. Sebevétsi usili vdak nemohlo za-
branit neshodam s tehdej§im samovlad-
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cem oné instituce Antoninem Mrkosem,
ktery jej nakonec z hvézdamy vypudil (jako
témér kazdého) a neumoznil mu ani dokon-
¢it jeho projekt sledovani planetky Eros.
Mrkos byl neobycejné dusledny, a jako
mocny komunista (bez vysokoskolského
vzdélani, mimochodem) tehdy Jindrovi
Silhanovi i jeho manzelce (rovnéz vyho-
zené z hvézdarny) zabranil ziskat jakéko-
liv misto v Budgjovicich. Jindra Sithan
tehdy ziskal misto az u viakové posty.

V roce 1976 Jindra ziskal misto v
Domu dé&ti a mlade?e ve Zdanicich,
pficemz pUsobil jako prvni profesionalni
astronom i na zdanické hvézdarné. Tehdy
zacala dlouha fada letnich praktik pro po-
zorovatele proménnych hvézd ve Zdani-
cich. Jeho zabér v té dobé vzrostl, pro-
toze respektoval zajmy déti - vedl napfi-
klad s nadSenim i rybafsky krouZek,
jakkoliv pfitom byl spolu s détmi za-
¢atecnik. Svou kvalifikaci |épe uplatnil
v krouzku, kde se ucili pouzivat pro-
gramovatelné kalkulatory, tedy algoritmi-
zovat problémy. Mezi jeho zaky byl tehdy
i dnesni poslanec a pfedseda Ceského
svazu ochranctl pfirody Libor Ambrozek.

Ve Zdanicich stravil Jindra celkem je-
denact let. Z toho pét let pracoval v pod-
niku Naradi jako prekladatel, na hvézdar-
nu patfici tehdy odboriim téhoz podniku
mél asu méné. Naplino byl na hvézdarné
zaméstnan jen dva roky.

V |été 1987 se Jindra vratil na brnén-
skou hvézdarnu, na které uz zistal. Poté,
co se rozsifila do nové vétsi budovy, za-
¢al provozovat jeji knihovnu jako sluzbu
nejen pro jeji pracovniky ale i pro vefej-
nost. Program sledovani zakrytovych
dvojhvézd s jeho profesiondini ucasti
dosahl nového mezinarodniho rozmachu,
ktery trva az dodnes.

Na brnénské hvézdarné jsou platy
nevysoké, a tak si Jindra, aby vySel s

penézi, pfivydélaval tim, co umél - vyuéo-
vanim matematiky a fyziky. Mnoho Zakd mu
je vdéénych za pomoc, bez kieré by nes-
loZili pfijimaci zkouSky nebo nedostudovali.

Mnoho set noci, které stravil v kopu-
lich nebo pod &irym nebem, nesvéd¢ilo
ani jeho osobnimu Zivotu ani zdravi.
S postupné silicim revmatizmem bojoval
desitky let, v poslednim roce se k tomu
pfidaly potize s ledvinami. Presto lidem
kolem sebe dodaval elan do prace a sam
pracoval s neselhavajici peclivosti.
Vyznamna byla jeho &nnost v Ceské
astronomické spole¢nosti, hlavné jako
hospodare velké Sekce pozorovatell
proménnych hvézd, a také nové zalozené
Sekce pro temné nebe. Shromazdéni
a sepsani ¢lenskych pfispévkll na rok
2000 byla také posledni prace, kterou za-
¢atkem dubna dokoncil.

Kdyz jsem Jindru zavezl v sobotu
8. dubna z hvézdarny domi (snad poprvé
si netroufl vracet se tramvaji a pé&sky),
netusil jsem, Ze ho vidim naposled.
Mohlo mé napadnout, Ze jej nemam
nechavat samotného (fikal jsem si, ma
prece telefon), kdyz mél tak malo sil, Zze
se v noci ze ¢tvrtka na patek ani nesel di-
vat na polarni zafi.

Cim dal vic si nyni uvédomuiji, za co
mu vdécim. Byl mym prvnim ucitelem as-
tronomie v kursu na brnénské hvézdarné,
a nebyt jej, urité bych se hvézdarem
nestal. Diky nému jsem se naucil pofad-
né anglicky, kdyz mé pobidl, abych také
chodil do jazykové Skoly a k Vanocim
1970 mi vénoval Gzasny Hornbyho The
Advanced Learner's Dictionary. Spolu-
pracoval se mnou ochotné na mnoha pro-
jektech, a jA mam hrozny pocit, Ze jsem
se mu doposud zdaleka nestadil
odvdécit, ba Ze jsem se k nému nechoval,
jak si zaslouzil. Uz to nenapravim.

Jenik Hollan, v Brné 26. dubna 2000.
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Ztrata hmoty z S-hvézd Petr Sobotka
Mass Loss from S Stars

Témér vSechny hvézdy v zavérecném stadiu  Almost all stars eject a large amount of
svého Zivota odvrhuji znacnou céast své hmo-  their mass in the final stadium of their
ty. Patfi mezi né i S hvézdy, coZ jsou Cerveni  evolution. This is true also for S stars.
obfi, z nichz je velké mnoZstvi pozorovano They are red giants, many of them are
jako proménné hvézdy typu Mira nebo SR. variable stars of the Mira or SR type.

Uvod

dyz hvézda opusti hlavni posloupnost, dostava se do stadia ¢erveného
I{obra a AGB (Asymptotic Giant Branch); v jadre se z helia produkuji prvky

jako uhlik nebo kyslik. Ty se pak konvekci dostavaji k povrchu a ve spek-
tru hvézdy se objevi jejich spektralni Cary. Proto se Cerveni obfi déli do dvou zak-
ladnich skupin podle toho, jestli maji v atmosfére vice uhliku nebo kysliku. Je-li
pomér C/O > 1, jedna se o C-hvézdy (uhlikové), je-li pomér C/O < 1, jedna se
0 O-hvézdy (kyslikové). Samoziejmé existuji pripady, kdy jsou oba prvky v at-
mosféfe zastoupeny témér shodné - takovym pfipadim fikame S-hvézdy.

Mnohé z nich jsou pulzujicimi hvézdami typu Mira nebo SR. V poslednich
letech se ukazuje, Ze pravé déleni na O nebo C hvézdy je mnohem dllezité;jsi
a ma vetsi fyzikalni opodstatnéni nez klasické déleni na hvézdy typu Mira,
SRa, SRb, SRc nebo SRd, které vzniklo pouze na zakladé pozorovani
dusledkl procesu ve hvézdach, zatimco nové déleni se zabyva pficinami.

V tomto &lanku se budeme zabyvat primérnym chovanim AGB hvézd, tedy
S-hvézdami. V jejich atmosférach nalézame kromé jiz zminénych prvkd také

v

s-procesu (viz Pejcha 1999). Prestoze jenom 0,5 % vSech hvézd jsou
S-hvézdy, hraji dulezitou roli pfi obohacovani okolohvézdného prostoru tézsi-
mi chemickymi prvky a prachem. Je velice pravdépodobné, Zze S-hvézdy tvori
prechodnou fazi mezi hvézdami bohatymi na uhlik (C-hvézdy) a hvézdami bo-

hatymi na kyslik (O-hvézdy).
Procesy ztraty hmoty

Cerveni obfi se vyznaduji siinym hvézdnym vétrem, se kterym je spojeno
vyznamné vyvrhovani materialu z povrchu hvézdy. Cely proces byva zavrsen
vznikem znamych planetarnich mlhovin, které nam zdobi nocni oblohu.
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a) Role pulzaci
Jak vyplyva z prace Jury (1986b), ztrata hmoty vétsiny AGB hvézd je pro-
ces sestavajici ze dvou dulezitych krokd. Nejprve se diky pulzaci vyvrhne
material nad fotosféru, kde se zkondenzuje na zrnicka, ktera jsou nasled-
né tlakem zafeni vypuzena do okolohvézdného prostoru. Z toho je vidét, Ze
pulzace hraji ve vyvrhovani hmoty kli¢ovou roli.
Na obrazku 1 (druha strana obalky) je vynesena zavislost mezi periodou
'svételnych zmén a pomérem log [Fv(25)/Fv(2)] podle Jury (1988). Toto Eislo
vyjadfuje pomér mezi mnozstvim svétla vyzafovaného fotosférou (na 2 mm)
a okolohvézdnou obalkou (na 25 mm). Za pfedpokladu, Zze maji vSechny zkou-
mané hvézdy piiblizné stejnou svitivost, vyjadfuje tento pomér miru ztraty
hmoty hvézdy. Cim vice obalka vyzatuje, tim je vétsi a tim vétsi je i ztrata
hmoty. V grafu se pak takova hvézda nachazi v homi €asti. Z grafu je dale
vidét, Ze obé vynesené veliCiny spolu souvisi. Jejich vzajemna zavislost pro
periody nad 300 dni dokazuje, Ze mnozstvi odvrzené hmoty silné zavisi na
periodé puizaci. Ona totiz i samotna perioda pulzaci zavisi na hmotnosti
hvézdy, takze ¢im hmotnéjSi hvézda, tim vice materidlu pii pulzaci muze
vyvrhnout Podobna zavislost byla prokézéna také u O—hvézd a C- hvézd
zomény hvézdy s amplitudou svételnych zmén nad 0,5 mag. Vidime, ze se
hromadi v oblasti s del3imi periodami a vétsi ztratou hmoty. Mnoho ze zkou-
manych S-hvézd neni v GCVS oznaéeno jako proménna hvézda, ackoli by
podle Eggena (1972) alespori trochu proménné méii byt vSechny.

b) Pomér mnozstvi prachu a plynu

Poté, co je plyn vyvrzen nad atmosféru, méni se podminky v jeho prostredi,
coZ umoziuje vznik nékterych molekul. Unik plynu z hvézdy tedy miize byt
Zjidtovan ze spektra podle toho, jak moc zafi okolohvézdna molekula CO.
Jak se latka vzdaluje od hvézdy, tak nadale chladne a zaéinaji se v ni kon-
denzovat zrnicka prachu, na ktera plsobi tlak zafeni a vyhani je jesté dale
od hvézdy. Mnozstvi uniku prachu se Zzjistuje podie mnoZstvi infracerveného
zafeni, nebot prachova obalka pohlcuje zafeni hvézdy a znovu ho vyzafuje
v infraCerveném oboru. Zda se, ze pomeér prach-plyn neni u S-hvézd dra-
maticky jiny neZ u jinych typd hvézd, které ztraceji hmotu, takze se pro né da
s vyhodou pouzit stejny model. Pomér prachu ku plynu je 0,0020, coz Je asi
dvakrat méné nez u uhlikovych hvézd 0,0045. -

¢) Mnozstvi ztracené hmoty
Zda se, ze rychlost, s niz hmota hvézdu opoustl je asi 10 km s'. Nizsi
rychlost vi&i uhlikovym hvézdam je snad mozné vysvétlit tim, Ze S-hvézdy
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maji mens§i pomér prachu ku plynu, a proto tlak zafeni nemize tolik
ovliviiovat vyvrhovani. V podstaté vSechny S-hvézdy ztraceji alespoii
10 Mo za rok. Histogram mnoZstvi hmoty ztracené ro¢né je na obrazku 2
(viz druha strana obalky). Horni limit pro mnoZstvi ztracené hmoty je
10° Mo za rok, ale mize to byt jen vybérovy efekt. Hvézdy, které ztraceji
vice hmoty, jsou totiz zahaleny do okolohvézdné obalky, takze neni mozné
poridit jejich spektra a mezi S-hvézdy tim padem nebyly viibec zafazené.

Statistickeé vlastnosti S-hvézd

Velka vétsina S-hvézd se nachazi pobliz galaktického rovniku a patfi tedy
k diskové populaci. Ze zavislosti vyskytu S-hvézd na galaktické Sifce je
mozné Fici, ze predtim, nez se hvézda stala S-hvézdou, méla na hlavni
posloupnosti spektralni typ F a hmotnost asi 1,5 Mo (Miller & Scalo, 1979).
V okoli Slunce je v prostoru o poloméru 1,6 kpc 63 S-hvézd, takZe jejich povr-
chova hustota je asi 10 na kpc?. (Povrchovou hustotou se mysli po€et hvézd
v oblasti na obloze, ktera vznikne promitnutim ctverce o ploSe 10 kpc?
vyméfeného v roviné Galaxie na obé strany od roviny). Hvézdy tak v priméru
kazdym rokem vraceji do prostoru o velikosti 1 kpc Ctvereéniho 3.10° Mo.

Ze znamé hodnoty povrchové hustoty S-hvézd a hmotnosti jejich pred-
chidce mizeme odhadnout minimalni dobu Zzivotnosti tohoto stadia hvézd-
ného vyvoje. Podle Millera a Scala (1979) se kazdym rokem v okoli Slunce
zrodi 4.10* hvézdy o podateéni hmotnosti mezi 1,2 a 2,0 Mo. Za pfedpo-
kladu, Ze se kazda z téchto hvézd jednou stane S-hvézdou a bude jich onéch
10 na kpc?, je primérny pobyt hvézdy v této fazi asi 30 000 let. Samozfejmé
ne ze viech hvézd se stane S-hvézda, takze skutecné trvani faze bude delsi.
Horni limit Zivotnosti S-hvézd je dan mirou ztraty hmoty. KdyZ se hvézda o
hmotnosti kolem 1,5 Mo scvrkne v bilého trpaslika o hmotnosti 0,6 Mo, musi
se 0,9 Mo nékam podit. Asi 20% ubytku hmotnosti maji na svédomi procesy
probihajici ve stadiu S-hvézdy. Pokud tedy S-hvézda vyvrhne celkem 0,2 Mo
a déla to s razanci 6.10° Mo za rok, nemuze o vydrzet déle nez 3 000 000 let.
Z toho vyplyva, Ze alespofl 1% vSech hvézd hlavni posloupnosti spektralniho
typu F projde stadiem S-hvézdy. Je ovSem tfeba podotknout, Ze hvézda se
béhem svého Zivota mize stat S-hvézdou vicekrat.

Vybrané S-hvézdy

V seznamu S-hvézd, ktery sestavil Jura (1988), se vyskyltuji také tfi hvézdy z pro-
gramu skupiny MEDUZA. Prvni z nich je V365 Cas (viz Cirkulaf MEDUZA &. 16). Jeji
vzdéalenost je 800 pc, perioda svételnych zmén 136 dni a roéni ztrata hmoty 7,9 .10°
Mo. Dalsi je V441 Cyg ve vzdalenosti 930pc, periodou 375 dni a ztratou
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hmoty 4,2.10* Mo za rok. Poslednim kusem je ponékud problémova DY Gem.
Ta se nachazi ve vzdalenosti 890 pc, coz by nikomu nevadilo, ale perioda jejich
pulzaci 1145 dni déla astronomdm vrasky, protoze po vyneseni do obrazku 1 bude
asi tak 10 cm mimo stranku Perseal Kdybychom zménili méfitko obréazku 1 a pro-
tahli vodorovnou osu az k hodnoté 1200 dni, tak by se za predpokladu linedmiho
trendu zavislosti perioda - log [Fv(25)/Fv(2)] nalézala nékde u hodnoty 2,0. To by ale
znamenalo, Ze fotosféra zafi stokrat vice nez obalka, takZze by vlastné o néjaké
obalce ani nemohla byt fe€. Ve skute€nosti je jeji rocni ztrata 1,1.107 Mo, coz je nor-
malni hodnota. Vysvétleni jsou dvé: bud hvézda nepatfi mezi S-hvézdy, nebo je
uvedena perioda svételnych zmén chybna. Podle MEKA 2000 neni hvézda ve
svété témér vibec sledovana, takze pochyby o periodé jsou na misté.

Zadna z téchto tfi hvézd ve svété neni systematicky sledovana, takze jejich po-
zorovani je Zadouci. Mapky pro né budou vydany v souboru MEDUZA Il
ktery jesté neni dokoncen. Zatim je hotova mapka pro V365 Cas.
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DdileZité upozornéni

Vzhledem ke smutné udalosti doslo k
ustanoveni nového hospodare, ktery se
bude starat o majetek Sekce. Stala se
jim Eva $Safafova a takto uvolnéné
funkce revizora se ujal pfi konferenci
zvoleny nahradnik revizora Stépan
Paschke.

Veskerou korespondenci spadajici do
kompetence hospodéfe tedy smérujte
na postovni adresu: Eva Safafova,
Kampelikova 13, 602 00 Brmo. Lze
vyuzit i elektronickou adresu:
safarovabrno@email.cz, schranka je
v8ak vybirana pfiblizné jednou za tfi az

Ctyfi dny. Mozné je i telefonovat do
prace na ¢&. 05/43241680.

Po dohodé s Ceskou postou Ize na
obalky uvadét B.R.N.O.- Sekce po-
zorovateli proménnych hvézd CAS a
zasilky by se nemély ztratit. Penize viak
vzdycky musi pfijit na jméno (nazev or-
ganizace je zde pouze informativni), ji-
nak posta penize nevyda! Rovnéz tak fi-
nanéni obnosy zasilané na adresu
Hvézdarny a planetaria M. Kopernika
budou vraceny zpét odesilateli.

Dékujeme za pochopeni
vybor Sekce
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Mlhoviny okolo symbiotickych mirid

PERSEVS

Ondfrej Pejcha

Nebulae Around Symbiotic Miras

Symbiotické miridy jsou nadhemou ukazkou
formovani bipolamich a asférickych mi-
hovin, na néZ ma viiv interakce ve dvof-
hvézdach. Na dvou takovych milhovinach
He 2-104 (Jizni Krabi mihovina) a He 2-147
Jje ukazano nékolik procesu, které zapficiriu-
Jji takovou rozmanitost planetarmich mihovin.

Symbiotic Miras give a nice practical
demonstration of the formation of bipofar
and highly aspherical nebulae as a con-
sequence of interaction in detached bina-
ries. llustration of the basic processes in
these nebulae is given on two examples:
He 2-104 (Southern Crab) and He 2-147.

paslika a ¢erveného obra na asymptotické vétvi obrd. | pfesto, Zze se

uréovanim obéznych period tohoto podtypu symbiotickych dvojhvézd nikdo
dosud nezabyval, pfedpoklada se, Ze se pohybuji v rozmezi 20 az 100 let. Tim
padem je klasicka interakce skrz Rochetyv lalok vyloucena, ale k pfenosu hmoty
presto dochazi. Cerveny obr totiz pomémé razantné ztraci hmotu hvézdnym
vétrem (az 10° Slunce za rok). Bily trpaslik z tohoto mnozstvi zachyti pouze asi
1 %, zbyvajici hmota tvofi pomalu se rozpinajici obalku kolem soustavy.

Symbiotické miridy jsou interagujici dvojhvézdy slozené z horkého bilého tr-

Symbiotické miridy jsou velmi ddlezité pro studium ztraty hmoty z AGB
(Asymptotic Giant Branch) hvézd, protoze diky silnému zarfeni bilého trpasli-
ka se Castice hvézdného vétru éerveného obra ionizuji a daji se Iépe po-
zorovat. Ukladani hmoty na bilého trpaslika muze navic produkovat vybuchy
podobné novam a rychly hvézdny vitr, ktery tvaruje okolohvézdnou hmotu.
Rychlost hvézdného vétru z bitého trpaslika je velmi podobna té u centrainich
téles planetarnich mlhovin. Tim padem mame dal3i moznost zkoumat proces
ejekce planetarni mlhoviny, jen s tim rozdilem, Ze u symbiotickych mirid
dodava hmotu hvézda, ktera dosud planetami mlhovinu nevytvoiila, a Ze
vysledny tvar zavisi na bilém trpasliku, ktery vS8ak uz planetarni mlhovinu
kdysi vyrobil. Takovato kombinace se vyskytuje ve vesmiru jisté mnohem
castéji nez osamocena hvézda ve stadiu po AGB, ktera se chysta planetarni
mlhovinu vypustit. JelikoZ hvézda projde touto vyvojovou fazi pomérné rych-
le, mame jen velmi vzacné prileZitost ji pfi tom sledovat; zatim zname pouze
dva exemplafe: FG Sge a V4334 Sgr (Sakurailv objekt).

V souc¢asnosti pouze 8 znamych symbiotickych mirid vytvofilo opticky
viditelné mihoviny. T¥i z nich maji bipolarni tvar (R Aqr, Bl Cru a He 2-104),
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jedna je sklonény prstenec (He 2-147), tfi maji nepravidely tvar (HM Sge,
V1016 Cyg a RX Pup) a u jedné (He 1-36) je velice tézko rozlisitelny tvar.
Bipolarni mlhoviny vzniklé u symbiotickych mirid maji velmi podobné rychlosti
vzdalovani od centralnich téles jako klasické planetarmi mihoviny (200 aZ 300
km/s). Zatimco v8ak u mihovin symbiotickych mirid je polovina bipolamiho
nebo prstencového tvaru, u planetarnich mlhovin je pouze 15 % bipolarnich a
dalich 20 % nema kulovy tvar. To naznacuje, Ze interakce ve dvojhvézdé fa-
vorizuje tvorbu bipolarmich a asférickych milhovin pfed jinymi tvary, coz
potvrzuje i teoretické modelovani.

Navic nékteré symbiotické miridy kolem sebe b&hem opakujicich se
vybuch( vytvofily vicero mlhovin. To by vysvétlovalo vznik kvadrupolarnich a
dalSich sloZitéjSich mlhovin, jejichz vysvétleni pouze osamocenou hvézdou je
velmi obtizné. Nékteré viastnosti vzniklych mihovin ukazuji dva pfiklady niZe.

He 2-104, Jizni Krabi mlhovina

He 2-104 je symbioticka dvojhvézda obsahujici miridu s pulzaéni periodou
400 dnd. Jeji pritomnost v8ak naznaduji pouze variace jasnosti v infrader-
veneé oblasti, protoze optickému oboru dominuje typické spektrum planetami
mihoviny. Obrazek 1 (tfeti strana obalky) zndzomiuje mihovinu He 2-104 pohle-
dem Hublleova kosmického dalekohledu ve spektraini ¢are [NIl] 653,8 nm.
Vnitini mlhovina na obrazku se markantné podoba své vnéjsi a vétsi kolegyni.
Pii pfedpokladané vzdalenosti 800 pc jsou mihoviny staré 200 a 900 let.

He 2-147
U této mihoviny (obrazek 2 - na tieti strané& obalky, snimek pochazi z dale-
kohledu NTT Evropské Jizni Observatofe v Chile opét v &afe NIl) se o
spektrum rovnocenné déli zafeni bilého trpaslika pfipominajici planetarni
milhovinu (které se u symbiotickych nov objevuje ve vzplanuti) v modrém
oboru a zafeni Cerveného obra (jez u symbiotickych nov byva viditelné ve
fazi klidu), okupuijici ¢ervenou oblast. Mihovina tvaru prstence se zvétsuje
rychlosti 100 km/s se sklonem 55° k zornému paprsku. Stafi &ini pfiblizné
300 let a v prostoru zaujima mihovina oblast o priméru asi 0,05 pc. ProtoZe
material vyvrhnuty ve sméru péli a stfednich Sifek prakticky chybi,
miiZzeme prstencovy tvar mihovin pokladat za extrémné bipolarni.
Symbiotické miridy nam poskytuji dal$i moznost studia ejekce planetarnich

mlhavin, ktera je velmi cenna, protoZze osamocené hvézdy ve stadiu po asym-

ptotické vétve obrli zname zatim pouze dvé, coZ je na délani statistik a seri-
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6zn&jsiho vyzkumu uboze malo. Navic podrobné a nadherné snimky téchto
mihovin z velkych dalekohledu zpusobuiji lidskému oku umélecky zaZitek.

Podle pfispévku R. L. M. Corradiho, M. Livia, H. E. Schwarze a U. Munariho pfedne-
seného na konferenci "Asymetrické planetérni mihoviny II: Od predchidct: k mikro-
strukturam" v roce 1999.

DY Her - 8 Scuti souc¢asti dvojhvézdy? Petr Sobotka
DY Her - Member of a Binary System?

DY Her patfi ke hvézdam typu & Scuti. Béhem DY Her belongs to the delfta Sculi
poslednich padeséti let bylo publikovano nékolik  type. Several papers which delt with
praci, které dochéazely k naprosto rozporupinym.  the O-C diagrams of the maxima
zavérim ohledné zévislosti O-C maxim této  brought quite controversial conclu-
hvézdy. Zahadné chovéni hvézdy se podafilo  sions. Pocs and Szeidl maybe
rozlustit a2 Pocsovi a Szeidlovi v letodnim roce.  solved this problem because their
Ti vytvoiili O-C diagram ze vsech dostupnych  O-C diagram, constructed of all avail-
okamZiki maxim a zjistili jeho sinusovy pribéh,  able timings, revealed a sinusoidal
ktery Ize nejlépe vysvétiit piitomnosti druhého  course which can be explained by
télesa. DY Her je tedy soucésti dvojhvézdy. the light-time effect in a binary.

periody by mély byt ve vétsiné pfipadl konstantni nebo jen mirné rast
(Breger & Pamyatnykh, 1998). Pozorované periody nicméné ukazuji
rozpor a nemohou se s teoretickymi pfedpoklady ztotoznit.

Jednou takovou neposlusnou hvézdou je DY Her, ktera mé nezvykle velkou am-
plitudu 0,51 magnitudy. Studium zmén jeji periody méa bohatou historii a vede k roz-
porupinym zavérim. Fitch (1957) pfedpokladal rovnomérny rast periody:
dP/dt = 36,4.10° rok", zatimco Broglia (1961) uril jeji hodnotu na 17,5.10°rok™ a
Hardie a Lott (1961) na 19,5.10° rok". Posledni dva jmenovani navic poznamenali,
¥e mezi roky 1950 a 1959 byla perioda v podstaté konstantni.

Szeidl a Mahdy (1981) pouZili ve své studii témér tficetileta pozorovani a
dodli k opa&nému tvrzeni neZ jejich pfedchidci. Perioda se zkracuje!
dP/dt = -6,2.10° rok™'. BohuZel vynechali jedno staré fotografické maximum z
Konkolské observatore, které by mohlo navic naznacovat, Zze zména perio-
dy neni finearni. Yang a kol. (1993) podrobili témér stejna data jako Szeidl &
Mahdy analyze metodou nejmensich ¢tvercl. PouZitou sadu méfeni prod-

N edavné vyvojové modely hvézd typu & Scuti fikaji, Ze jejich pulzacni

10
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louZili jen 0 10 % tfemi novymi epochami a ziskali v podstaté pomalu klesajici
zavislost: dP/dt = -3,5.10° rok".

Vysledky -zminéné v pifedchozich odstavcich jasné ukazuji, Ze interpretace
zmén periody DY Her byly chybné, a proto Pocs & Szeidl (2000) podrobili viech-
ny dostupné okamZiky minim nové analyze. Seznam fotografickych a fotoelek-
trickych maxim publikovanych Szeidlem a Mahdym (1981) byl dopInén nedavnymi
pozorovanimi Yanga a kol. (1993), Agerera a Huebschera (1996, 1998) a Agerera
a kol. (1999) a novym, velmi pfesnym maximem, které bylo uréeno z pozorovani
druZice Hipparcos: JDmax = 2448302,6073 (Svételna kiivka je na obrazku 1).

]
[ DY Her tipparcos) +
10.20

10.40

10.60

Phase

Obr. 1/ Figure 1 - Svételna kiivka DY Her podle druZice Hipparcos (1990 - 1993).
* Light Curve of DY Her by Hipparcos (1990 - 1993).

Stara vizualni pozorovani (Tsesevich 1949, Soloviev 1952) se ukazala jako
nespolehliva, a tak nebyla do tohoto vyzkumu zahruta.
Hodnoty O-C byly poditany podie element( Szeidia a Mahdyho (1981):
C =2433439,4865 + 0,148631201.E

Rocni priméry O-C hodnot jsou ukazény na obrazku 2. Tato data byla
spole¢né s maximem z Hipparca prozkoumana metodou nejmensich &tvercu.
Je zfejmé, Ze zmény O-C mohou byt Iépe proloZzeny sinusovymi nez kvad-
ratickymi elementy. Metodou nejmensich ¢tvercu byly zjistény nasledujici ele-
menty zmén O-C:
0-C=1,70.10°+3,1.10°.E + 1,25.10".sin (5,94.10°° .E - 0,891).
0,32 2,1 +0,38 0,16 +0,743
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DY Her ) .

I Pocs & Szaidi (2000)

0.003

Q 0.002 |-
° !

0.001

] — L
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Obr. 2 / Figure 2 - Pribgh zmé&n O-C u proménné hvézdy typu 8 Scuti DY Her. Prazdna
koletka znéazorfiuji fotograficka a plna kolecka fotoelektrickd pozorovani. Velka
pina kolecka ukazuiji takové roéni priméry, jejichz umisténi na O-C diagramu bylo
uréeno ze tfi nebo vice maxim. (podle Pocs & Szeidl, 2000).

The yearly means of the O-C values. The emply circles indicate photographic, the
filed circles photoelectric observations. The big filled circles represent those year-
ly means, which were derived from three or more individual observed maxima.

Jediné maximum, které se od uréené rovnice odchyluje vice nez o 1 minu-
tu je maximum urdené Yangem a kol. (1993) na 2444755,2290 (E=76133).
Nové efemeridy pro predpovidani okamzikii maxim jsou:
C = 2433439,48820 + 0,1486312041 .E + 0,00125 .sin (0,0000594 .E - 0,891)
Dlouhodobé zmény O-C diagramu nam- brani ve zkoumani zmén vyvoje
pulzaéni periody DY Her.

Vysledny prib&h O-C diagramu nasvédéuje tomu, Ze DY Her je soucasti
dvojhvézdy. Pokud je tomu skuteéné tak, pak by elementy této soustavy byly:
Pop = 15720 + 2620 dni = 43,04 + 7,17 let
minimalni vzdalenost sloZek (a.sin i) = 0,22 £ 0,07 AU. Dvojhvézdna podsta-
ta soustavy nemizZe byt ovéfena z méfeni radialnich rychlosti, protoZe jsou

velmi malé (Vr = 0,51 km s ). :

12
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Druha sloZka dvojhvézdy nema zadné méfitelné fotometrické projevy a je
tedy pravdépodobné lehkym bilym trpaslikem.

Ackoli nejpfijatelnéjsi interpretaci sinusovych zmén O-C diagramu je light-
time effect (viz Perseus 2/1999) zpusobeny orbitalnim pohybem, musime
pfiznat, Ze v literatufe existuji i jina vysvétieni cyklickych zmén O-C diagramd.
Koneéné podvojnost systému muze byt ovérena teprve az periodické zmény

v O-C diagramu prob&hnou nékolikrat, tzn. za 120 let!
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Hvézdy typu BL Boo tajemstvi nezbavené

Ondfej Pejcha

The Mystery of BL Boo Type Stars is Still Unrevealed

Historie hvézd typu BL Boo zacina jejich ob-
jevem v tmpaslicich galaxiich roku 1950.
Jedna se o kratkopeniodické cefeidy s tva-
rem svélelné kiivky, jako mé typ RRab. Svou
modrejsi barvou a jasnosti se zase podoba-
Jji typu RRe. Jsou to tzv. modii opozdilci, je-
JichZ modely vzniku jsou popsany. Stale neni
jasné, ktery z nich je ten spravny.

BL Boo type stars were discovered in
1950 in nearby dwarf spheroidal galaxies.
The shape of their light curve is similar to
RRab stars but they are bluer and brighter
like RRc stars. BL Boo type stars are blue
stragglers. Explanations of blue stragglers
phenomenon are given but none of them
may be correct.

zvlastni kratkoperiodické cefeidy, které se nefidily znamym zakonem

V roce 1950 byly pfi prdzkumu trpasli¢ich kulovych galaxii objeveny

perioda-svitivost. Tyto tzv. anomaini cefeidy byly pozdé&ji nalezeny
také v na8i Galaxii (jedinymi znamymi pfipady jsou BL Boo a XZ Cet) a v Ma-
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Obr. 1/ Figure 1 - HR diagram hvéz- °
dokupy o Persei s vyznaenymi
izochronami (mista se stejnym -4
stafim). ZAMS (Zero Age Main
Sequence) znamena hlavni
posloupnost nulového  stari.
Pina kole¢ka - obyCejné hvézdy, -2 |
prazdna kolecka - modfi opozdil-
¢ci. Podle Eggen & Iben 1988.

2108 let

/-

HR diagram of the open cluster
o Persei with isochrons (the lines
of the same age of stars). ZAMS
means Zero Age Main
Sequence. Solid circle - normal

stars, open circle - 'blue 2 1
Stragglers”. (Eggen & Iben
1988). = =

0.4 (Y] L2 U-B
lém Magellanové mraénu. Oficialné je zatim znamo pouze 115 exemplaft
hvézd typu BL Boo, ale mnoho dal§ich je z anomalie podezielych. Tvar
svételné kfivky anomalnich cefeid je stejny jako u klasickych hvézd typu
RRab, ale barevny index se blizi modfej§imu podtypu RRc. Jsou tim padem
i jasn&jsi, coZ komplikuje méfeni vzdalenosti galaxii, ke kterému se cefeidy
vyuZivaji. Obecné jsou hvézdy typu BL Boo vysoce hmotné (M>1,5 hmotnos-
ti Slunce) pulsujici proménné na horizontalni vétvi v HR diagramu chudé na
kovy. AvSak nékteré exemplafe mohou snad mit i malou hmatnost (napfiklad
v trpasliéi galaxii v Malé Medvédici).. Hvezdy typu BL Boa nalezi k tzv. "mod-
rym opozdilcim" (anglicky "blue stragglers”).

Mod¥i opozdilcise vyskytuji v kulovych' a otevfen;'fch:hvézdokupéch av
cizich galaxiich. Na HR diagramu takto postizené hvézdokupy se modfi
opazdiici projevi jako skupina hvézd, ktera nelezi.na stejné izochroné jako
zbytek hvézdokupy (obrazek 1). Pfipomenme si, Zze v kazdé hvézdokupé jsou
jeji clenové priblizrié stejné stari. Analogie se zahadou zamceného pokoje je
nasnadé. Vezmeme hypotetickou porodnici a vSechny déti, které se v ni narodily v
pribéhu jednoho tydne, zamkneme do izolované soustavy, v niz se vSak mohou
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svobodné vyvijet. Kazdé dité ma rizné dédicné dispozice jako rozumové schop-
nosti nebo vySku postavy (hvézdy maji jenom hmotnost a chemické slozeni), diky
nimz mohou jejich osudy vypadat UpIné jinak. AvSak i u nich miizeme predpokla-
dat, Ze kdyz po padesati letech podrobime vSechny byvalé déti kompletni prohlid-
ce, nalezneme sice néjaké rozdily (zdravotni stav, majetkové poméry apod.), ale
vSechny budou piiblizné stejné staré - 50 let. A pravé toto pravidio modfi opozdilci
porusuji, nebot’ vypadaiji podstainé mladsi, nez ostatni.

Pric¢in mGze byt hned nékolik. MiZeme je rozdélit do tFi skupin: na ty, které
se tykaji samotné hvézdy, na ty, které potfebuji objektd vice, a pak na uplné
jiné. Zadna z predkladanych teorii v8ak nedokaZe beze zbytku vysvétlit
vSechny pozorované vlastnosti u vSech modrych opozdilcl.

Nejdfive se zkoumani zaméfilo do oblasti, kterd se "modré opozdilectvi”
snazi vysvétlit fyzikalnimi jevy v osamocené hvézdé. Sargent (1968) prohlasil,
Ze se hvézda sama od sebe vrati na hlavni posloupnost. Sami musite uznat,
teorie vnitiniho promichavani (Wheeler 1979) za pomoci magnetického pole
nebo rychlé rotace. Problémem tohoto typu teorii je vétSinou neznamy fyzikal-
ni mechanizmus, ktery by zpisoboval zmifiované jevy. Hlavné teorie vnitfniho
promichavani v této oblasti pokulhava.

Pokud pfipustime, Ze se vzniku modrého opozdilce mlZe zucastnit vice ob-
jektd, zavali nas teoretici hromadou modell. Patmé prvni vysvétleni, které
kazdého napadne, je to, Ze modfi opozdilci vznikli pozdéji nez zbytek hvéz-
dokupy (Roberts 1960). Ale kde v sobé vezme takova vyzila kulova hvézdokupa
o stafi 15 miliard let Cerstvou latku na tvorbu novych hvézd? Nejjednodussi je
trestny ¢in kradeze. Hvézdokupa "zlodéj" se miiZze obohatit hvézdnou latkou,
kterou na sebe nabali at' uz ona nebo jednotlivi clenové hvézdokupy pfi priletu
galaktickym diskem v priibéhu svého obihani kolem stfedu Galaxie.

Ale pro€ uz si nevzit pfimo hotovou hvézdu? Trestna Cinnost je pak pachana
hvézdokupou na mladych jedincich, které Galaxii vytrhne pfimo z matefského Iti-
na. Néktefi védci odmitaji, Ze by kulové hvézdokupy provadeéli takové zvrhlosti a
preferuji proto pfenos hmoty ve dvojhvézdé s naslednym spojenim obou slozek
(McCrea 1964, Iben 1986, Zinn & Searle 1976). V takovémto pfipadé projde ob-
jekt stadiem tésné dvojhvézdy typu W UMa, které uz byly v nékterych hvéz-
dokupéach pozorovany (McKinley & Corwin 1998).

A kdyz uz se mize spojit do jednoho objektu dvojhvézda, tak pro¢ ne dvé
osamocené hvézdy? A tak vznikia srazkova teorie. V centru kulové hvézdokupy
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Podivame-li se na celou tuto skupinu modelll, musime uznat, Ze nevyzaduiji zad-
né krkolomné teorie, ale pouze obyCejnou keplerovskou dynamiku.
To v8ak bohaté vynahrazuje rada jejich nectnosti. Treba kontaktni dvojhvézdy jsou
sice pozorovany, ale v asi tfikrat mensim mnozstvi, nez je tfeba na staly vznik mod-
rych opozdilcd. "Zlodéjska" teorie se potyka s problémem nedostate¢né rychlé
akrece velkého mnoZstvi hmoty na osamoceny objekt. Srazkova teorie ma také né-
jaké mouchy, ale v porovnani s ostatnimi je zfejmé nejkonzistentnéjsi. Staci pouze
provést podrobnéjSi dynamické vypocty hvézdokup na vykonnych pocitacich.

NejzajimavéjSim nazorem, ktery nevyuZiva ani jeden z vySe uvedenych
mechanizmd, je teorie M. Beeche (1990). V ni se pravi, Ze v kulovych hvéz-
dokupach Zijici mimozemské civilizace omladi své staré a vypotfebované
hvézdy pomoci technik tzv. astroinzenyrstvi. Vysledné objekty pak pozemsti
astronomové mohou nazvat modrymi opozdilci. Autor dokonce popisuije, jak
muize hvézda fizenym zpUsobem ztracet hmotu a zestejnorodit své chemické
sloZeni. Tato teorie dokaze vysvétlit jakékoliv vlastnosti modrych opozdilcl
(co by mimozems&tané taky nedokazali?). Jeji jedinou vadou, ktera zabranila
SirSi publicité, je absolutni neprokazatelnost zelenych muzi¢k( sloZenych z
vodiku a hélia v kulové hvézdokupé vzdalené nékolik desitek kiloparseku.

Pozorovani Pozd8jsi Pfenos hmoty Spojeni  Vnitini Kolize
vznik hvézd ve dvojhvézdé dvojhvazdy promich. dvou dvojhvézd

normalni teplota a gravitace ano ano ano ano ano
zadna zviastni magneticka pole ano ano  ano moina ano
horci modii opozdilci na htavni posloupnosti ano ano ano ano ano
Zadny plyn ve hvézdokupéch ne ano ano ano ano
lithium spotfebovano ne ano ano ano ano
opozdilci s dvojndsobkem hmoty turnoff pointu ano ne ne ano ano
zvySeny vyskyt dlouhoperiodickych dvojhvézd moZna moznd  mozna mozna ano
nedostatek jasnych obrii ve starych hvézdokupich mozna mozna ne mozna ano
proménna hustota centra ano ne ne ne ano
snizeny vyskyt kratkoperiodickych dvojhvézd ne ne ano ne ano
pomala rotace ne ne ne moina moZna
nezvykié chemické sloZeni ne ne ne ne mozna
celkovy pocet vysvétienych viastnosti

{soucet “Ano” - za jeden bod a "MoZna" - za pil bodu.) 6.0 6.0 5.5 6.5 1.0

Tabulka 1: Pro a proti rozliénych teorii vzniku modrych opozdilctl "Ano" znameng, Ze dana
teorie vysvétiuje pozorované vlastnosti a "Ne", Ze je nevysvétiuje. "Mozna" je uve-
deno v pfipadé, kdy si védci nejsou jisti spravnosti interpretace. (Podle Leonarda
& Linnela 1992). » Advantages and disadvantages of the theories of origin of blue
stragglers.
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Zahada kolem vzniku modrych opozdilct stale trva. Doufejme, Ze se ji po-
dafi brzy roziedit, aby nejen proménné hvézdy typu BL Boo mély koneéné
jasny svij plivod.
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Kampan na unikatni symbiotickou
proménnou hvézdu V335 Vul Ondfej Pejcha a Petr Sobotka
Campaign on the Unique Symbiotic Variable Star V 335 Vul

V335 Vul je unikatni symbioticka proménna hvéz- V 335 Vul is a unique symbiotic
da. Jeji svéteiné zmény probihaji mezi 11 a 13 mag  variable star. It can be observed
a je tedy pozorovateina i mensimi pfistroji. Skupina  with relatively small telescopes
MEDUZA na ni vyhladuje pozorovaci kampar, because it varies within 11 and
nebot hvézda neni ve svété systematicky sledovd- 13 mag. However, this object is
na a jeji vyzkum mize byt velkym pfinosem. not systematically monitored.

Historie o

v proménariskeé literatufe v roce 1950 v katalogu Merilla a Burwella, ktery ob-

sahoval hvézdy s ndpadnou spekiraini arou H-a.. O jeji proménnosti zatim
nemél nikdo ani tuSeni. V roce 1957 jeji spektrum ukdazalo, Ze patii mezi uhlikové
hvézdy (Nassau & Blanco). Tuto skute¢nost potvrdil roku 1971 Stephenson.

Podivejme se na historii poznavani této hvézdy. Poprvé se V335 Vul objevila
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Proménnost byla rozpoznana az Collinsem v roce 1991. Na fotografickych
deskach se mu ménila v rozmezi 10,1 - 12,7 mag, a tak ji pfisoudil typ
proménnosti SR. Nezavisle proménnost potvrdil Dahimark roku 1993. Také on
proméfoval fotografické desky a podafilo se mu rekonstruovat svételnou
kiivku pokryvajici obdobi od roku 1985 do roku 1992 (viz obrazek 1).
Charakteristiky této svételné kiivky jsou na pomezi typt proménnosti Mira
Ceti a SRa. Elementy maxim jsou Tmax = 2446740 + 342 (+0,2).E. O Dahl-
markové praci jsme nevédéli, a tak jsme V335 Vul zafadili do pozorovaciho
programu skupiny MEDUZA do katalogu 1997b v domnéni, Ze jde o polo-
pravidelnou proménnou s neznamou délkou periody. Na za¢atku roku 1999
vy$la v IBVS 4668 prace, v niz U. Munari, T. Tomov a M. Rejkuba ukazovali
na spektrech, Ze V335 Vul je zfejmé symbiotickou proménnou hvézdou.

1985 1992
® . )

V33§ Vul

11 p—

13-

¥

'

-4

n

13

[N T T SN T T T S N T O N T T T O O A A 3 O
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Obr 1/ Figure 1 - Svételna kfivka V335 Vul podle fotografickych pozorovani L. Dahimarka
(1993). * Photographic light curve of V335 Vul by L. Dahimark (1993).

V roce 1997 P. Sobotka vyrobil pfedbéZznou verzi mapky. Bohuzel publiko-
vané soufadnice hvézdy mifily na prazdné misto, a tak jako proménnou oz-
nadil nejblizsi hvézdu v jejim okoli. Jak se pozdéji ukazalo, byla to chyba.
ProtoZe pfedbéznou verzi mapky testuje vZdy jen uzaviena skupinka po-
zorovatelti (v tomto pfipadé L. Brat, M. Haltuf, O. Pejcha a P. Sobotka), ne-
dostala se nastésti mapka se $patné identifikovanou proménnou hvézdou
mezi ostatni pozorovatele. Nicméné jsme po dobu dvou let vesele odhadovali
hvézdu UpIné jinou, samoziejmé konstantni. Spravnou identifikaci zjistil az
O. Pejcha o dva roky pozdéji (v fijnu 1999) a mohl tak zagit s pozorovanim
skutedné V335 Vul. Spravnosti nové identifikace jsme si byli jisti, protoze
nové oznadena V335 Vul se na rozdil od té pfedchozi skutecné ménila. A to
dost vyrazné. Zdalo se, ze stoupa do maxima.
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K nasemu prekvapeni dne 10. prosince pfiSla zprava z VSNETu, Ze se V335
Vul nachazi ve vzplanuti. Toto vzplanuti odpovidalo zjasiiovani, které zachytil
O. Pejcha. Podle tii fotoelektrickych méFfeni Munariho a Hendena se
zjasnila z 12,90 na 11,30 mag v oboru V. Zarovefi se barevny index B-V zmensil
Z neuveitelnych 5,13 mag na 3,06 magnitud. V minimu jasnosti je tedy nejcer-
venéj§i hvézdou naseho programu. '

V té dobé jsme pfipravovali CirkulaF &. 15 a chtéli jsme zpravu o jejim
vzplanuti rychle rozsifit mezi ostatni pozorovatele. Uvédomili jsme si ale, ze
by to nemélo smysl, protoZe neexistuje mapka se spolehlivymi srovnavacimi
hvézdami, takZe by ji stejné nikdo nemohl pozorovat. Kromé toho se v té dobé
V335 Vul nachézela vecer nizko nad obzorem. Rozhodli jsme se tedy kam-
pan odloZit do doby, kdy bude proménna vidét rano, a do doby, nez ziskame
pouZitelné srovnavaci hvézdy.

O. Pejcha na zpravu z VSNETu odpovédél, Ze tuto hvézdu sleduje, a uved!
hvézdné velikosti proménné z nedavné doby s tim, Ze jejich hodnoty budou zfe-
jme Spatné, protoZe pouZil srovnavaci hvézdy z GSC. Potom B. Skiff upozomil,
- Ze A. Henden proméfil asi 2000 hvézd v tésném okoli V335 Vul. Okamzité jsme
si z nich vybrali ty nejvhodné&j$i a vyrobili druhou verzi mapky. Bohuzel v
posloupnosti srovnavacich hvézd byla mezera asi 1 magnitudu velka. To bylo
samoziejmé& nepfijemné, protoZe by to znamenalo mensi pfesnost vizualnich
pozorovani. Velmi nam tedy pomohlo uvefejn&ni nové vzniklého katalogu
Tycho 2, ktery oproti pfedchozi verzi obsahuje hvézdné velikosti i slabsich
hvézd. V ném se skutecné nachézi vhodna srovnavaci hvézda.

Dalsi udalosti se rozbéhly, kdyz si O. Pejcha v&iml, Ze vzplanuti oznamené
na VSNETu odpovidé podle elementi Dahlmarka ristu jasnosti miridy do
maxima, které mélo nastat asi 15. 12. 1999. Napsali jsme tedy spolu dopis au-
toru prvni zpravy na VSNETu, U. Munarimu, Ze vzplanuti, které oznamil,
mozna vlibec neni vzplanuti, ale jen dal$i z maxim miridy. Pozdéji jsme zau-
vazovali, Ze vlastné neni jisté jestli se jedna o maximum miridy, protoZe hvéz-
da pfi tom tak vyrazné méni svdj B-V index.

Rozbéhla se korespondence s U. Munarim, diky némuz jsme ziskali dal$i
informace. Napfiklad moznost, Ze by svételné zmény mohly odpovidat
obézné dobé soustavy mizeme s klidem zavrhnout, protoze pii tak kratké pe-
riodé, jako je 342 dni, by uhlikovy obr musel vyplfiovat Rochetv lalok.
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Proé¢ V335 Vul pozorovat?

1. Hvézda patfi k malé skupince symbiotickych proménnych hvézd v nasi
Galaxii, jejichZ jedna sloZka je uhlikovy obr. Takovych hvézd je jen 1% ze
véech symbiotickych, co zname. V jinych galaxiich (napf. Velkém
Magellanové mraénu nebo trpasli¢i galaxii v Draku) je vSak uhlikovy obr v
symbiotickych dvojhvézdach pravidiem. Tento rozpor se nedafi vysvétlit.

2. Podstatné je, ze hvézdu nepozoruje zadna skupina jako AAVSO, AFOEV,
RASNZ, VSNET nebo VSOLJ. Ani profesionaini astronomové podie nasich
informaci neprovadi systematické dlouhodobé monitorovani V335 Vul.

3. 7adna mirida neméni tak razantné sv(j B-V index béhem pulzaénim cyklu.

T T T T T T T T T T T T ¥
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Obr 2/ Figure2 - Zména spektra V335 Vul podle pozorovani U. Munariho a kol. (1999).
Povéimnéte si vyrazného zesileni modrého kontinua na spektru pofizeném v roce
1997 a zmén intenzit spektrainich &ar. * Dramatic changes of spectrum of
V335 Vul (Munari et al, 1999).
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Jaké svételné zmény pozorovat?

NejvyraznéjSim jevem u V335 Vul jsou dlouhodobé svételné zmény at uz
pulza€niho &i symbiotického charakteru (podobné jako u R Agr nebo UV Aur).
O nich v souasné dobé& neni nic moc znamo. NejuZiteGnéjsi by bylo po-
zorovat V335 Vul ve vice oborech. Pro zachyceni celkovych zmén by byl pro-
to nejlepsi filtr V, ve kterém Ize' sledovat interakci zafeni &erveného obra a
bilého trpaslika. Ve filtru R Ize zase dobfe monitorovat zmény intenzity ¢ary
H-a. V infraervené oblasti (filtr 1) miZeme nerusené pozorovat svételné
zmeény uhlikového Eerveného obra, protoze zde nerusi zafeni bilého trpaslika
ani okolohvézdné hmoty. DalSim typem proménnosti mohou byt flickeringy,
neboli rychlé zmény jasnosti na Gasové kale sekund a2 desitek minut. Jejich
objeveni by bylo zarukou samostatné publikace. Jejich pfitomnost neni vy-
loucena, i kdyZ se domnivame, Ze neni pfili§ pravdépodobna.

Zavér

Radi bychom vyzvali vSechny pozorovatele ke sledovani této zajimavé
proménné hvézdy. Mapka ze souboru MEDUZA Il (2000) je k tomuto &islu
Persea pfilozena. Sva pozorovani zasilejte ve standardnim formatu. Vizualni
pozorovatelé by se méli zaméfit na dlouhodobé zmény jasnosti, pozorovatelé
se CCD kamerami mohou navic sledovat rychlé zmény jasnosti bé&hem noci.

Literatura/ References:

Collins, M., 1991, The Astronomer 28, 182,

Dahlmark, L.: Light curves of New Variables in Cygnus, Lyra and Vulpecula., 1993,
JAAVSO 23, 34. '

Henden, A., Munari, U.: UBVRI Photometric Comparison Sequences for symbiotic
stars. A&A, v tisku.

Merrill, Paul W.; Burwell, Cora G.: Additional Stars whose Spectra have a
Bright Ho Line., 1950, ApJ, 112, 72

Munari, U., 1999 and 2000, osobni sdéleni/ private communications

Munari, U., Tomov, T., Rejkuba, M.: V335 Vul = AS 356: A Carbon
Symbiotic Binary?, 1999, IBVS 4668.

Nassau, J. J.; Blanco, V. M.: Carbon Stars in Two Northern Milkky way ¢
Zones., 1957 ApJ 125, 195

Stephenson, C. B.: General Catalogue of Cool Carbon Stars., 1971
PW&SO 1, 4.

21



2/2000 )

Histdria projektu MISAO

PERSEVS

- Objavovanie novych premennych hviezd Pavol A. Dubovsky

History of MISAO project - Discovery of New Variable Stars

Myslienka projektu MISAO pochadza z
roku 1997. Ide o systematické snimanie
oblohy a nasledné automatické skumanie
CCD obréazkov pomocou systému PIXY.
To umoziiuje identifikovat mnoho pre-
mennych ¢&i pohyblivych objektov. Prvy
objav premennej hviezdy bol oznémeny
az 3. aprila 1999. Nové premenné tohto
projektu sa oznacuju ako MisV. Do 16.
aprila 2000 bolo takto objavenych 882
premennych hviezd.

The idea of the MISAO project appeared
in 1997. It is based on the systematical
monitoring of the sky with CCD and auto-
matical analysis of the CCD images using
the system PIXY. It enables identification
of many variable or moving objects. The
first discovery of a variable star was an-
nounced on April 3, 1999. New variable s-
tars of this project are abbreviated as
MisV. 882 variable stars were discovered
till the April 16, 2000.

nom urobit’ databadzu mnoZstva astronomickych fotografii, stanovit

pracovnyn postup objavovania novych objektov na oblohe v tejto
databaze a vyvinat k nemu software. V ddsledku rozSirenia chladenych CCD
kamier vznika vo svete obrovské mnozstvo obrazkov. LenZe na tychto obra-
zkoch sa védésinou nehladaju nové objekty a vyuzije sa z nich len mala ¢ast
dat. S cielom zlepsit tuto situaciu zacal Yoshida pracovat na projekte MISAO
(Multitudinous Image-based Sky-survey and Accumulative Observations).
Projekt si dal za ciel vyuzit obrazky z celého sveta na objavovanie novych ob-
jektov a zhromazdovanie dat o uz znamych objektoch.

V aprili 1997 absolvent Univerzity Waseda Seiichi Yoshida priSiel s pla-

Aby sa vysporiadal s obrovskym mnozstvom obrazkov musel Yoshida v
projekte zaviest automatické skiimanie obrazu. Preto za¢al vyvijat systém
automatického skumania obrazu, ktory vyhladd na obrazkoch hviezdy,
porovna ich s datami vo hviezdnych katalégoch na CD-ROM-och, zmeria
polohu a magnitudu v3etkych hviezd a vyznaci kandidatov na nové objekty.
To je systém PIXY (PIXIl: Practical Image eXamination and Inner-objects
Identification). Takmer cely rok 1997 stravil Yoshida vyvojom tohto softwaru.
Niektori fudia pontkli svoje obrazky na experimenty a Yoshida za¢al vyvoj
mnozstvom pokusov a omylov. V tejto etape nehladal na obrazkoch nové ob-
jekty, pretoze systém mal eSte vela chyb. Akokolvek, zaciatkom roku 1998 uz
bezal celkom dobre. ‘
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V marci 1998 sa k projektu pridal Kenchi Kadota a zacal s experimentalnou
prehliadkou a vylepSovanim systému PIXY. Zo zaciatku robili Yoshida a
Kadota prehliadku na observatériu Hanadateyama (Bistar) pomocou CCD
kamery Kadotovej konstrukcie. Prehliadka mohla bezat' len cez vikendy a
kedZe nebolo dobré pocasie, Uspesna bola len 4 razy v priebehu 7 mesiacov
medzi marcom a septembrom 13998. Okolo 200 ziskanych obrazkov pomohio
pri vylepSeni systému PIXY ale neobjavili sa Ziadne nové objekty.

Po oktobri 1998 kdpili Yoshida spolocne s Kadotom CCD kameru a Kadota
zacal prehliadku v okoli svojho domu v meste Ageo so svojim viastnym zari-
adenim. Tak sa ujalo rozdelenie prace, podla ktorého Kadota robi CCD
obrazky a Yoshida ich skiima pomocou PIXY.

V tom case pridli objavy novych premennych hviezd Kesao Takamizawu
alebo objav prvej novej premennej hviezdy Katsumi Hasedu. To znamenalo,
Ze treba mat' na pamati aj hfadanie novych premennych hviezd.

Zo zaciatku sa pri prehliadke pouZivala kamera s 35 mm SoSovkou. Od
januara 1999 sa pouzivala 180 mm kamera aby sa zachytili slabSie hviezdy.
PIXY systém porovnaval dva obrazy toho istého pola v intervale okolo jed-
ného mesiaca. Neobjavil viak Ziadne nové objekty hoci systém uZz bol schop-
ny objavov a premenné hviezdy alebo nepravé obrazy vyzerajlice ako komé-
ty s urCitostou zachytaval. Pracovny postup sa upravil tak, Zze PIXY systém
tvoril databazu magnitdd zachytenych hviezd a automaticky ich porovnaval s
datami na novych obrazkoch toho istého pola. Kontrola znamych premennych
hviezd bola tiez automaticka.

V marci 1999 preskumal Yoshida systémom PIXY obrazok objektu Sakurai
(V4334 Sgr), ktory nasnimal Kadota 22. marca 1999 reflektorom 18-cm /5.5
(ohniskova vzdialenost 990-mm) a objavil novy objekt 15. magnitady. Tento ob-
jekt nebol zaznamenany na obrazkoch objektuSakurai nasnimanych 12. februara
= 71999 pretoze bol slabsi ako 16.4 mag,, takZe systém ho zachytil ako novy objekt.
- Tento objekt sa potvrdil na obrazkoch z Kadotovho nasledujliceho pozorovania
31. marga 1999. Zjasnil sa na'14 mag a nezmenil polohu. 3. aprila 1999 ho
Yoshida ohlasil ako prvi nova premennt hviezdu projektu MISAO, MisV0001.

Objavy novych premennych hviezd sa zverejiiuji publikovanim v GCVS
(General Catalog of Variable Stars) potom ako sa poda sprava
Sternbergovmu astronomickému institutu Moskovskej univerzity. Tento spd-
sob v poslednom ¢ase nefunguje dobre, pretoze sa objavuje prili§ vela pre-
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mennych hviezd na to aby, ich spravovala jedna organizacia. Preto objavitelia
premennych hviezd vacésinou svoje vlastné premenné hviezdy sami pomenu-
~ j0 a nezavisle publikuju. Ostatni objavitelia a vyskumnici tieto nazvy uznava-
ju. V projekte MISAO sa nové premenné hviezdy pomenuvaju a publikuju ako
MisV (premenné MISAO). o

Na neskorgich obrazkoch MisV0001 ziskanych 18 cm reflektorom sa po-
tom objavili dalSie nové premenné hviezdy. Stucasne, v aprili 1999, zacal
Kadota prehliadku 16cm reflektorom s /3.3 (ohniskova vzdialenost 530 mm).
Aj v ramci tejto prehliadky boli objavené niektoré nové premenné hviezdy.
Tieto premenné hviezdy mali okolo 12 - 15 mag. 16 cm reflektor ma zorné
pole 1,5° x 1,0° a zachyti hviezdy 16 mag pocas 20 sekundovej expozicie. Na
jednom obrazku v Mliecnej ceste detekuje systém Pixy automaticky okolo
2000 - 7000 hviezd. Na zaklade tychto vysledkov sme si uvedomili, Ze mno-
ho novych premennych hviezd by bolo mozné objavit suvislym snimanim
Miiednej cesty 16 cm alebo 18 cm reflektorom. Postup prehliadky premen-
nych hviezd je odvtedy taky, Ze sa snima Mliecna cesta 16 cm reflektorom,
kedze ten ma SirSie zorné pole.

Poéas 6smich mesiacov medzi aprilom a novembrom 1999 uskutognil
Kadota prehliadku 30 krat a ziskal okolo 3000 obrazkov. Prehiiadka sa robila
na otvorenom priestranstve tak, ze Kadota vyviezol cell aparatiru z domu a
kazdy raz ju nanovo zostavil. Aparatira nebola pogitatom riadena, takze
v3etky Ukony ako nahlad, spustenie uzavierky, ukladane obrazkov, atd., sa
robili ruéne. Vetky obrazky z prehliadky preskimal Yoshida systémom PIXY.
Navy$e sa tym istym spdsobom preskimalo okolo 2000 obrazkov komét a
zndmych premennych hviezd ziskanych Kadotom s 18 cm reflektorom.
Celkovy pocet hviezd detekovanych systémom PIXY je okolo 15 milibnov.

V ramci jednej prehliadky sa ziska okolo 100 obrazkov a detekuje sa oko-
lo 400 000 hviezd. Ale v skutognosti sa robia vzdy dva obrazky toho istého
pola, takZe skutoény pocet hviezd je okolo 200 000. Systém PIXY porovna-
va detekované hviezdy s datami ziskanymi z minulych obrazkov toho istého
pofa a vyberie iba okolo 200 kandidatov na premenné hviezdy. Potom
Yoshida potvrdi tychto kandidatov prezretim obrazkov volnym okom a vyluci
tych neistych. Nakoniec ako vysledok je objavenych okolo 50 - 100 novych
premennych hviezd.

Kvéli spofahlivosti eSte Kadota kontroluje obrazky vSetkych novych pre-
mennych hviezd objavenych Yoshidom. Tato dvojnasobna kontrola sa robi

?
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podas celej nasej prehliadky premennych hviezd a podozrivé hviezdy neoz-
namujeme. Oznamuju sa len hviezdy evidentne premenné také, ktoré sa da-
ju na obrazku lahko najst okom. Preto je rozsah magnitid vaésiny novych
premennych projektu MISAO v&csi ako 0,7 mag. Kontroluji sa tiez asteroidy.
S identifikaciou znamych premennych hviezd nam pomaha Taichi Kato
z Univerzity v Kyoto. Ako vysledok naSej suvislej prehliadky, dosiahol ku
polovici aprila 2000 poéet novych premennych hviezd objavenych Yoshidom
a Kadotom v spolupraci so systémom PIXY &islo 882.

(PreloZeno podie 27. decembra 1999; Kenchi Kadota, Seiichi Yoshida/Projekt MISAO)

GUIDE 6.0 aneb vesmir na CD
Guide 6.0 - Universe on CD

LUk Krdi

GUIDE je jednim z nejlepSich podi-
tacovych atlast hvézdné oblohy.
Obsahuje obrovské mnoZstvi udaji o
viech vesmirnych objektech, rfadu
roz$ifujicich funkci a nabizi tak astrono-
mu amatérovi mnoho novych moZnositi.

GUIDE is one of the best planetarium-
type computer programs. It includes a
huge amount of information on all celes-
tial objects and a lot of extended func-
tions, so it offers many new possibilities to
every amateur astronomer.

e tomu uz vice nez pll roku, co se mi poprvé dostal do ruky (a hlavné do

CD-ROM mechaniky) pocitaCovy atlas a katalog GUIDE 6.0 od americké

firmy Project Pluto. Od té doby jsem si ho natolik oblibil, ze jsem se rozhodl
apsat vam zde o ném néco blizsiho.

GUIDE 6.0 stejné jako jeho starsi verze je zaroven hvézdnym atlasem
i rozsahlym katalogem zaloZenym hlavné na pocitatovém Guide Star
Catalogue. Ten vznikl naskenovanim a pocitacovym zpracovanim fotografickych
desek pokryvajicich celou oblohu asi do 15 mag a byl vytvoren za GiCelem pies-
ného navadéni Hubblova teleskopu. Obsahuje pozice a hvézdné velikosti asi
osmnacti miliontl hvézd. Kromé GSC vSak GUIDE 6 obsahuje i spoustu dalSich
dulezitych katalogti jako Hipparcos, Tycho, GCVS, SAOQ, TIC, PPM, NSV, NGC,
PK a mnohé jiné. Samozrejmosti jsou katalogy planetek a komet s moznosti
jednoduché aktualizace.

Podobné jako napf. jiné znameé "pocitacové pianetarium” zalozené na GSC
- Megastar - i GUIDE vykresluje hvézdna pole pravé z GSC. To je jeho zak-
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ladni funkce. Program bézi pod Windows libovoiné verze & pod DOSem a v
budoucnu se Gdajné chysta verze pro Linux. Na hard-disk se instaluji jen
necelé 3 MB, zbytek dat si program bere z cédécka. Po spusténi vas pfivita
obrazovka obsahujici nahofe klasické menu, uprostied konkrétni hvézdné
pole a v levém dolnim rohu legendu, obsahujici napf. velikosti kotoucku
hvézd plus hvézdné velikosti, soufadnice kursoru, orientaci a rozmér daného
pole apod. Po "obloze" se pohybujete pomoci Sipek &i kursoru. Chcete-li na-
jit urity objekt, staci vam znat jeho oznacéeni v kterémkoli z mnozstvi kata-
logl, které GUIDE obsahuje, nebo soufadnice.

Takovou zakladni pFijemnou viastnosti GUIDE je to, Ze si zde mlZete nas-
tavit podle svych pfedstav témér vSe, na co si vzpomenete, tj. zobrazeni Ci
skryti urditych typu objektd, ¢asti legendy ¢i popiskl objektd, orientaci a ve-
likost a barvy mapky, no zkratka co vas napadne.

Co se mi na GUIDE libi nejvic, je nasledujici funkce: kliknete-li pravym
tlacitkem mysi na objekt vaseho zajmu, treba na proménnou hvézdu, objevi se
okno s informacemi o daném objektu ze viech dostupnych katalogl (a téch je!).
Jednim klepnutim tak ziskate napf. soufadnice objektu, hvézdnou velikost ze
viech katalogu véetné Hipparca ¢i Tycha, vzdalenost (u objektd, kde Hipparcos
zméfil paralaxu), ¢as vychodu, kulminace, zapadu, vysky nad obzorem a azimu-
tu objektu v danou chvili (musite nejprve pochopitelné nastavit své zemépisné
soufadnice a &as), barevny index, u proménnych hvézd napf. udaje z GCVS
a seznam existujicich mapek AAVSO, a velké mnoZstvi dalSich vdemoznych dat.
U Slunce ziskate okamziky zacatkai a koncl viech typl soumrakd, u Jupitera
efemeridu viditelnosti Velké rudé skvrny a (ikazt jeho mésicii aj.

O dalsich skvélych funkcich GUIDE by se dalo psat mnoho stran, takze jen
struéné: planety a Mésic se daji zobrazit skuteénym vzhledem, {j. Jupiter rotuje
i s Rudou skvmou a pasy, Mésic "vypada jako Mésic" a jevi faze. Pokud si
sezenete druhé, dopliikové CD, zobrazi se vam i na misté deep-sky objektl jejich
fotografie. MiZete si nechat vykreslit trajektorii planetky ¢i komety, animovat oblo-
hu v ¢ase, pfenést se na kteroukoli planetu ¢i jeji mésic a sledovat oblohu odtam-
tud. Hiubsi zajemci s pfistupem na Intemet oceni dalSi UZzasnou moznost - na
http//iwww.lowell.edu/services si miZete stahnout maly kousek obfiho katalogu
USNO-A2.0 a uloZit do souboru guide\a10.dat. Dana ¢ast oblohy v GUIDE se
vam tak pokryje barevnymi hvézdami skoro do 20 mag!!! Na www.projectplu-
to.com je téz ke stazeni DOSovsky programek Charon, ktery na zakladé dat z
GSC, Hipparca &i onoho kousku USNO bleskové proméfi va§ CCD snimek a po
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najeti kursorem mate okamzité soufadnice a jasnost napf. nové planetky &i
proménne hvézdy. Pokud mate digitdlné fizeny dalekohled (tfeba Meade),
miZete ho oviadat pfimo z GUIDE...

Abych GUIDE jen nevychvaloval do nebes: ob&as "zatuhne", ale na rozdil
od jinych programi alespori neshodi cely systém. Jisté nepfijemnosti se také
obCas objevi pfi exportu map do obrazkovych formati (snad napraveno v
nové verzi). Je zfejmé, Ze oproti jinym atlasim se tvirce GUIDE soustredit
ponékud méné na graficky design a vice na nabizené funkce a moznosti.

GUIDE 6.0, zabirajici jedno CD, tedy dokaZe nahradit nejen klasické
tisténé atlasy a katalogy, ale i vétsinu Hvézdafské roéenky, pficemz moZnos-
ti, které nabizi astronomu amatérovi, jsou vskutku ohromujici. V soucdasné
dobé uz existuje verze 7.0, kterou jsem vSak dosud nevidél. MiZete si ji ob-
jednat na domovskeé strance www.projectpluto.com, stoji véetné postovného
92 dolarti (pro srovnani: konkurenéni Megastar 4 stoji 130 $). Na zminéné do-
movské strance také najdete rozsahly manual a mofe dal$ich informaci, byt
v trochu nepiehledné podobé.

Dodatek redakce: »

Na adrese www.projectpluto.com si miZete stahnout soubor o velikosti pouhych
700 kB a bez nutnosti zakoupeni nového CD tak ziskat verzi GUIDE 7.0. Tato verze ji2
piné pracuje s CD disky katalogd USNO A1.0 nebo USNO A2.0. Daty z t&chto katalogt
muzete napfiklad jednoduse doplnit vykreslovanou mapku tésného okoli své proménné
hvézdy. Pro viechny uZivatele z Ceské a Slovenské republiky bude jisté velmi pfijem-
nym pfekvapenim, Ze existuje i Geska verze GUIDE 7.0, kterou vypracoval J. Manek.
I'ta je na zminénych internetovych strankach k dispozici v souboru o velikosti 22 kB.

Miloslav Zejda, Petr Sobotka

http:/ivar.astro.cz

Pro vSechny navstévniky stranek serveru proménnych hvézd, ktery ma intemetovou
adresu http://astro.sci.muni.cz/variables méme dobrou zpravu. Po dohodé se sprav-
cem DNS na serveru Ceské astronomické spoleénosti www.astro.cz a spravcem ser-
veru astro.sci.muni.cz jsme zprovoznili novou, kratsi adresu. Nyni stagi nasmérovat
vas prohliZze¢ na URL var.astro.cz. Nova adresa neslouZi pouze k pfesmérovani na
delSi adresu, ale lIze ji pouzit i k pfimému pfechodu na podstranky - napf.
URL varastro.czZmeduza patfi strankam skupiny MEDUZA a var.astro.cz’bmo
sméfuje na stranky B.R.N.O. - sekce pozozrovatel proménnych hvézd.

Lubos Brat
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Vysel 75. pojmenovavaci
seznam proménnych hvézd

PERSEVS

Elektronicky zpravodaj
o interagujicich dvojhvézdach

The 75th Name-list of Variable Stars

V IBVS 4870 byl 31. bfezna publikovan 75.
pojmenovavaci seznam  promé&nnych
hvézd. Tyto seznamy vydava tym vedeny
Prof. N. Samusem, sestavuijici nejrozsahlej-
§i katalog proménnych hvézd GCVS. V poj-
menovavacich seznamech se objevuiji ko-
neéna oznadeni nové objevenych promén-
nych hvézd. V seznamu &. 75 naleznete oz-
na&eni, soufadnice, hvézdné velikosti v ma-
ximu a minimu a typ proménnosti u kazdé
proménné hvézdy objevené do konce roku
1999. BohuZel v tabulce Upiné chybi Udaj
o periodé svételnych zmén.

Pocinaje timto seznamem se zavadi v
GCVS dva nové typy proménnosti.

GDOR. Hvézdy typu y Doradus. Trpaslici
rané spektraini tfidy F ménici se nékdy i s
nékolika periodami na Gasovych Skalach od
nékolika desitek dne do jednoho dne.
Amplitudy vétSinou neprekraduji 0,1 mag.
Pfedpoklada se, Ze se jedna o neradialné
pulzujici hvézdy v nizkostupfiovém
g-modu. Prototypem je y Dor.

RPHS. Velmi rychle pulzujici horci podtr-
paslici spektralni tfidy B. Typické periody
jsou kolem nékolika set sekund, amplitudy
se pohybuji v rozmezi nékolika setin mag-
nitudy. Prototypem je V361 Hya.

Jak mtZeme poznat z charakteristik jed-
notlivych typ(l, nehodi se Zadny
Z nich Kk vizualnimu pozorovani. Pojme-
novavaci seznam jakoz i aktualizovany
katalog GCVS si mlzete stédhnout z inter-
netové adresy:

http://var.astro.cz/brno
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Interacting Binaries - An Electronic
Newsletter '

Od letosniho roku vydava univerzita v
Géttingenu elektronicky zpravodaj o in-
teragujicich dvojhvézdach. Redaktory
jsou B. T. Gonsicke a J. Kube. Zpravodaj
bude pravdépodobné vychazet asi
Sestkrat roéné; dosud vysel 29. ledna a
15. dubna a dalSi Cislo se planuje na
30. &ervna. Jeho rozsah je pfiblizné
20 stran formatu A4. Smyslem tohoto an-
glicky psaného zpravodaje je informovat
astronomy o novinkach z oboru interagu-
jicich dvojhvézd, do nichz fadime nékteré
zakrytové dvojhvézdy, trpasliéi novy,
kataklyzmické proménné a rentgenové
dvojhvézdy. Jeho hlavni éasti jsou tedy
abstrakty z nové publikovanych praci
nebo z praci teprve pfipravovanych.
Témé&F u kazdého abstraktu nalezne
&tendar internetovy odkaz na plnou verzi
élanku nebo kontakt na autora. Pomoci
zpravodaje miZete také pozadat o dosud
nepublikovana data nebo vyuzit nabidek
k zahraniéni stazi. Naleznete jej na inter-
netové adrese:

http://www.uni-sw.gwdg.defibnews

Petr Sobotka
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WinGorgona 1.0 Karel Mokry
WinGorgona 1.0 Software

Kratké pfedstaveni prvni verze progra- A short story about the first version of the
mu k editaci dat pro Gorgonu. Diky program for editing data files for Gorgona.
p. Artimovi a jeho ochoté poskytnout  Thanks Mr. Artim and his helpfulness to of-
zdrojovy kod Gorgony bude mozZné fer the source code of Gorgona it will also
v dohledné dobé pridat i zpracovani be possible to program some data process-
zadanych dat. ing in a quite short time.

inGorgona je program k editaci a zadavani dat pro Gorgonu pracujici pod
operacénimi systémy Windows 95/98/NT. Program byl navrzen predevsim
pro komfortni a intuitivni zadavani dat. Ovladani je snadné pro kazdého,
kdo nékdy pracoval s néjakym programem pod Windows. Program vypada a chova se
témér stejné jako pii prezentaci na lofiské konferenci o vyzkumu proménnych hvézd v
Bmé, ale bylo opraveno mnoZstvi drobnych chyb a u nékterych polozek byla pfidana
kontrola zadavanych dat (napf. datum, pozorovatele nelze zadat bez jména a pfijmeni).

Jako kazdy program, i tento méa své chyby. Zatim vim pouze o problému s &estinou.
Aby byla diakritika zapsana srozumitelnym zplsobem i pro Gorgonu, je tfeba provést
jednu malou Gpravu - podrobny postup je obsaZen v napovédé.

K éemu nam WinGorgona bude? Zatim Ize zadavat pouze neskladana vizualni po-
zorovani. V dalsich verzich poéitam i s mozZnosti importu dat z CCD ¢&i fotometru. Diky
p. Artimovi bude mozné v pomérné kratké dobé piidat kompletni zpracovani dat.

Pfenos dat mezi Gorgonou a WinGorgonou je bezproblémovy. Sta&i zkopirovat
vSechny soubory *.dbf na spravné misto a po spusténi Gorgony jesté zadat "indexace
soubor(".

Spravna mista:

-Gorgona - adresar s programem Gorgona

WinGorgona - adresaf DataBase v adresafi, kam jste WinGorgonu instalovali.

Pravdépodobné se jedna o C:\Program Files\WinGorgona

Program je k volnému staZeni na adrese
http.//artax.karfin.mff.cuni.cz/~jazyk/program/wg

Vejde se na Gtyfi diskety o kapacité 1,2 Mb. Cely program je tak velky kvdli tomu, Ze
se instaluje i Borland Database Engine.
~ Pokud budete mit jakékoliv pfipominky k programu, poslete je prosim emailem na

mokry@eastnet.cz, nebo na adresu Karel Mokry A1119, Kolej 17. Listopadu, Péatkova 3,
Praha 8, PSC 180 00. V pfipadé, Ze se vyskytnou problémy pfi nacitani dat, poslete mi
prosim i data, s kterymi jste méli problémy. Staci pouze soubory, které jsou v C:\Program
Files\WinGorgona\DataBase.
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Nova pozorovatelna na Kolonici Jindfich Silhén

A New Dome and Possibly Telescope at Kolonica, Eastern Slovakia
(Dokonéeni z minulého &isla) '

Stavnost na Kolonici

gor Kudzej méa dobfe vyvinuté schopnosti jednat s lidmi a ¢ini mu potésent,
l kdyz m(zZe tyto schopnosti vyuZivat smérem k astronomim i lidem, ktefi se

nachazeji vné naSeho oboru. Podafilo se mu pro svou véc ziskat
funkcionafe na mistni i krajské Grovni, i vyznamné mistni podnikatele. Stavba,
kterou na Kolonici prosadil a realizoval, je v dnesni bankrotové situaci maly
zazrak. Dokongeni stavby vyuZil coby pfilezitost k ziskani dalSich vlivnych
pfiznivcil. Pokladna hvézdarmy byla sice prazdna, ale pomoci sponzorskych
dari se mu podafilo uspofadat oslavu. Na ni pozval fadu mistnich osobnosti,
jejichz podporu potfebuje ziskat. VétSina z nich pfisla. Pravé k ovlivnéni téch-
to lidi potfeboval |. Kudzej mit mezi hosty odborniky zvenéi, aby svymi slovy
a uZ svou pouhou pfitomnosti dosvéddili, Ze jde o nadregionaini zalezZitost.
Ze Slovenské ustfedni hvézdarny v Hurbanové piijel feditel ing. T. Pinter,
z AU SAV v Tatranské Lomnici Dr. J. Zverko, oba v ¢ele menSich vyprav.
V tom ohledu jsme organizatorGm pomohli tim, Ze jsme v osobé pisatele této
zpravy dodali astronoma "az" z Ceské republiky. Nejvazenéjsim hostem byl
prof. V. G. Karetnikov, feditel Astronomické observatofe Statni univerzity
v Odése. Organizatordm se podafilo dodat akci i diplomatického lesku, pro-
toZe se ji zG&astnil 1. tajemnik velvyslanectvi Ukrajiny.

Metrovy dalekohled na Slovensku ?!

Nyni stoji na Kolonici vy$e zminény "plechovy hangéar" s dalekohledem
Cassegrain o priméru 25 cm a fotoelektrickym fotometrem. Nova kopule ma so-
cialni zazemi véetn& kuchyné a ubytovacich prostor. Po astronomické strance je
v ni zatim pouze Lichtenkneckeriv dalekohled. Na néj byla uzaviena nova
zaptijéni smlouva na dalSich 5 let. Kromé toho zlistal na pozemku jeden mobilni
objekt (bufika). Ubytovaci kapacita pro letni akce dnes bez pouziti stant &ini 22
mist. Polni leti§té jiz asi 10 let neni provozovano. Zistala po ném piistavaci
draha vyuzitelna jako stanovisté pozorovatel(l meteorti nebo parkovisté.

Dalsim cilem je instalovat na Kolonici dalekohled o primeéru 1 metr, coz by
byl nejvétsi dalekohled na Slovensku. Dalekohled jiz existuje a patfi
Astronomické observatofi Statni univerzity v Odése. PGvodné byl uréen pro
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jejich vnéjsi stanici ve stfedni Asii, ale s rozpadem Sovétského svazu se tento
zplsob vyuZiti stal nerealnym. Byl proto provizomé instalovan nedaleko Odésy
na pozorovatelné Majaki, na pobfeZi Cemého mofe. AO Odésa je ochotna
dalekohled bezplatné zapujéit na Kolonicu. Podpis zapCjéni smlouvy byl druhym
vrcholem slavnosti a uskutecnil se za pouziti diplomatickych rekvizit (dva stolky
s vlajkami, fotografové). Dalekohled je vybaven spektrografem a dvoukanalovym
fotoelektrickym fotometrem pracujicim v oborech UBVR. Co do optického systé-
mu je to zvlastni druh Cassegrainu se dvéma kulovymi zrcadly a korekéni des-
kou. Vihorlatska hvezdaref musi financovat transport a novou justaci dalekohle-
du, také je nutno nechat udélat korekéni desku, ktera dosud chybi. V dneSnich
cenach jde asi o 900 tisic slovenskych korun. Hned na misté se podafilo ziskat
pfislib dotace ve vysi 100 tisic Sk, které z néjakého divodu zbyly na krajském
Uradé. Z téchto penéz se ma uhradit pfeprava masivnich ¢asti dalekohledu.
Na financovani operace jako celku byl zfizen neinvesticni fond "Telescop".

Toto je kupodivu prvni podrobnéjsi informace o Kolonici, ktera se da v do-
savadnich 9 ro¢nicich Persea najit. Cely objekt se velmi hodi k pofadani po-
zorovacich praktik a soustiedéni. Autor se dvou takovych akci v 1été 1991
a 1992 zucastnil, ve 4. &isle archaického roéniku Persea 1992 tomu vSak
vénoval pouze kratky ¢lanek, kde se piSe prevazné o priibéhu akce a malo o
misté samém. Kudzejovy pravidelné zpravy o kazdorocnich expedicich
Variable jsou podobné jednostranné. Pii pozorovani tam ¢lovék nékdy mohl
mit dojem, Ze dosud nebylo vynalezeno elektrické svétlo. Budete-li pozvani,
doporucuji pozvani pfijmout. Misto je to odlehlé, ale na Vaclavském namésti
ani na Zeiném trhu dobré podminky k pozorovani nenajdeme. K ¢&lanku je
pfipojena mapa, kterda by pfipadnym cestovatelim mohla pomoci se na
slovenském astronomickém dalném vychodé orientovat.

Cestou zpatky jsme jesté navstivili Medzev, kde je okresni hvézdarna pro
okres KoSice-vidiek. Mél jsem z toho tenkrat dobry pocit, Ze na Slovensku je
astronomie popularizovana na SirSim poli nez u nas. Nyni situace vypada
UpIné naopak, protoZe vznikl celoslovensky projekt privatizace hvézdaren,
ktery by ve skuteCnosti znamenal jejich likvidaci. Hvézdarny se samoziejmé
bréni a neni zfejmé, co vyvoj pfinese. OhroZena je i hvézdarna v Humenném.
Na druhé strané se ji podle nejCerstvéjSich zprav asi podafilo doresit resti-
tucni spor a ziskat dispozice k rozestavéné budové ve mésté. Velmi jim pfe-
jeme Uspéch v obou kauzach a téSime se, Zze nase spoluprace na poli
proménnych hvézd bude pokracovat.
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Obr. 1 Kolonicka pozorovatelna Vievo domecek s odsuvnou strechou kde se kromé
jinych pfistroji nachazi i Lichtenkneckerdv dalekohled, vpravo novostavba kopule
a servisni budovy v niZ najdete kuchyiiku, dilnu, spole€enskou mistnost s krbem,
koje pro odpocinek a komfortni socidlni zafizeni. » Foto of Kolonica observatory.
Foto Safaf

'\/ “\\\S%m

"‘\T«J/W*tf N6

Obr. 2 Mapa ukazuijici okoli kolonické observatofe. * Map of the Kolonica neighbourhood
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od dalekohledu

" Discoveries and Lapses at The Telescope

AQ Ser - tuto zakrytovou dvojhvézdu jsem pozoroval v noci z 25./26. 2. 2000. Hvézdu jsem
pozoroval 1,5 hodiny pfed a 1 hodinu po pfedpovézeném okamziku minima. Zadné
minimum jsem nezpozoroval, jen variace necelych 4 odhadnich stupfit. O-C tedy mize
pfesahovat + 0,1 dne. Pfi pozorovani trochu rusil Mésic a ke konci se zatahlo.

AB Leo - je polopravidelna proménna typu SRd. V noci 6./7. 2. 2000 byla asi o 0,5 mag jas-
néjSi nez nejjasnéjSi srovnavaci hvézda A (9,8 mag) na standardni mapce ze souboru
MEDUZA I1. S Petrem Sobotkou jsme tedy vybrali dvé nové a jasnéjSi srovnavaci hvézdy
z katalogu Tycho a doplnili jsme o né druhy stupef mapky AA: V=9,04; B-V=0,63,
AC: V=9,44; B-V=0,81 mag. Celou mapku naleznete na intemetovych strankach.

Michal Haltuf
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UY Vir - je naprosto zanedband zakrytova proménna hvézda s periodou skoro pfesné dva
dny. Méni se od 8,0 do 8,8 mag a minimum by nemélo trvat pfilis dlouho, zhruba
4 hodiny. Hvézdu Ize nalézt v Bedvarové Atlasu Eclipticalis, srovnavaci hvézdy bohuzel
moc Sikovné nejsou. UY Vir ma Gislo 63592 v katalogu Hipparcos. Minimum bylo uréenc
coby JD 2448501,260 a svételna kiivka vypada rozumné. Pokud perioda udana v GCVS
alespofi piiblizné plati, tak by minima UY Vir méla byt letos viditelna z Evropy.

ST CVn - je pomémé jasna hvézda, ma nepfili§ velkou amplitudu a vylozen& ploché maxi-
mum, je tedy typu RRc. VyZaduje celonoéni pozorovani. Clenové BAV ji asi tak pfed de-
seti lety ndkolikrat vizuainé pozorovali, bohuZel s tim zase pfestali. Jean Francois
LeBorgne tuto hvézdu vede ve své databazi, nebudu se tedy poutét do liceni detaildi.
Pouze bych chtél poukézat na to, ze vizudlni pozorovani malym dalekohledem (Binarem)
jsou moznd, i kdyz tedy pracna. Perioda je asi od 4. desetinného mista pochybna, po-
zorovani tedy 2adouci. Honici psi (CVn) jsou na jafe celou noc viditelni.

TX Ari - Jan SafaF zminil TX Ari v rubrice zvésti a nefesti v Perseu 5/1999. Jedna se o za-
jimavou hvézdu, ke které mam pouze 21 vizuainich minim BBSAG. O-C diagram vypada
divné. Zprvu se zd4, Ze perioda byla podstatné kratSi nez je v GCVS udéno. Krakovska
rodenka, a tim i BRKA, se zjevné vztahuiji na tato pozorovani. Nejnovéjsi minima, ale
pouze tfi, se rizem odchyluji ke kladnym hodnotam O-C. Ta posledni minima by tedy vy-
dala podstatng del§i periodu, kdyby se nékdo odvéZil z tak méalo bodl néco odvozovat.
Také se zda, Ze nékolik predchazejicich minim je pochybnych, nebot jaksi po paméti
pokraduji zapornym smérem, zatimco z dnedniho hlediska uz méla jit smérem kiadnym.
Kazdopadné by bylo Zadouci jesté letos néjaké to minimum ziskat. Zrovna mi doSel
email od Jean Paula Verrota. Pozoroval TX Ari: JD 2451525,243. Myslim, Ze by se pfed-
povéd méla poditat od této hodnoty a pokud mozno jesté chytit néjaké to minimum
v letosni sezoné. Chtélo by to také provencalské kiima... :-)

TW CMi - Jan Safar pie v Perseu 5/1999, Ze minimum TW CMi nastava o nékolik hodin
pozdéji, neZ by se dalo predpovédét z elementi BRKA. Jsem spie opaného nazoru,
Ze se perioda drobatko zkratila. Je mi znamo 14 minim z Verdffentlichungen der
Stermwarte Sonneberg, ktera mi posial Francesco Acerbi. Zakladni minimum GCVS by-
lo zfejmé& odvozené ze Sonnebergskych minim. Zatim jediné minimum z novéjsi doby je
JD 2450103,506 (BBSAG 112), O-C = -0,09. Sonnebergska4 minima lezi na dvou
hroméadkach, nelze tedy fict, zda se perioda méni pozvolna (parabola) nebo se zménila
zlomem. TW CMi je slaba hvézda, pro mne dostupna pouze za ideainich podminek. Viz
také moje domovska stranka http://Anton.Paschke.com/stars Canis Minor project.

Al Dra - se donedavna zdala byt hvézda zcela nudna. Hodné pozorovana, O-C diagram jed-
na pfimka. V posledni dobé& se ale zda, Ze se minima zacala razem od pfimky (pfed-
povédi) vzdalovat a sice uz tolik, ze se i vizualni pozorovani vyplati.

Antonin Paschke
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Dosla pozorovani
New Observations

MEDUZA

Za obdobi od ledna do Unora 2000 pfislo do databaze skupiny MEDUZA
1877 pozorovani od 24 pozorovatell. Celkovy poget pozorovani v databazi -
piekroGil magickou hranici 30000 a dosahl hodnoty 30240. Zebfidek i ten-
tokrat vyhral Pavol A. Dubovsky ze Slovenska. Na druhé misto se diky svym
rannim pozorovanim vySpihal Michal Haltuf z Kolina a tfeti misto zaujal jeho
nejvétsi rival Ondfej Pejcha z Brna. V Zebficku se po nékolika letech po-
zorovaciho plstu objevil nejaktivnéj§i pozorovatel zakrytovych dvojhvézd
Antonin Dédoch. Novadéky jsou tentokrat Jan Kacmarik, Josef Kujal a Jifi
Hude. Na$ dik zasluhuje Radek Dievény, ktery prepsal pozorovani dodana na
papife do poditaCe.

1 Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel, Slovensko 746
2 Michal Haltuf (MH) Kolin 232
3 Ondrej Pejcha (OP) Brno 195
4 Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifici 179
5 Jerzy Speil (SP) Walrbzych, Polsko 132
6 Marian Brhel (BR) Svatobofice 115
7 Pavel Kubicek (KU) Teplice 76
8 R. Stubbings (SX) Austrélie 31
8 Miroslav Blaho (MB) Detva, Slovensko 31
10 Milan Svehla (MS) Cheb 30
11 Kamil Hornoch (KH) Lelekovice 18
12 Peter Belak (PB) Partizanske, Slovensko 17
13 S. Kerr (KF) Australie 16
14 Lucie Adamova (LA) Drnovice 14
15 Josef Kujal (JJ) Hradec Kralové 10
16 Martin Mojzis (MM) Teplice 9
17 Jan Kaémarik (KA) Bratislava, Slovensko 6
18 igor Grman (IG) Partizanske, Slovensko 4
18 Vladimir Svoboda (VS) Praha 4
18 Jifi Hude (JH) Brno 4
21 Martin Vilasek (VI) Ostrava 3
22 Tomas Hynek (TH) Ostrava 2
22 Antonin Dédoch (AD) Praha 2
24 Marek Kolasa (KO) Ostrava 1
Petr Sobotka
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Zakrytové dvojhvézdy

PERSEVS

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena vSechna pozorovani dorucena k pub-
likaci na brnénskou hvézdarnu a pfedb&zné zarazena k publikaci v obdobi od

7. 3.2000 do 9. 5. 2000.

Adamova L., os. ¢islo 1031

UX Her 15 7 1999
SW Lac 16 7 1999
Brat L., os. ¢islo 52

UZ Dra 22 4 2000
BH Vir 22 4 2000
WX Eri 16 11 1999
EF Boo 21 4 2000
EF Boo 23 4 2000
CE Leo 6 5 2000
Haltuf M., os. cislo 1034
UZ Dra 22 4 2000
BH Vir 22 4 2000
BM Cas 0 0 2000
V450Her O 0 2000

Hajek M., os. cislo 1059
RT And 10 10 1999
BX Peg 11 9 1999

13416
13420

13422
13424
13431
13432
13433
13443

13423
13426
13427
13428

13404
13411

Hajek P.,Koss K., os. ¢islo 3003

DU Leo 23 4 2000
CE Leo 23 4 2000
Jindra J., os. ¢islo 255

BX Peg 10 9 1999

BX Peg 11 9 1999
Koss K., os. éislo 334
V620Cyg 1 5 2000
CX Ser 29 4 2000
V338 Her 22 4 2000
Kral L., os. Cislo 953

CE Leo 6 5 2000
Lutcha P, os. islo 425
UX Her 15 7 1999

36

13438
13439

13408
13412

13436
13437
13440
13444

13415

SWlac 15 7 1999 13419
Major M., os. &islo 435
BX Peg 10 9 1999 13407
BX Peg 11 9 1999 13409
BX Peg 13 9 1999 13413
Marek P., os. éislo 444
XZ UMa 7 5 2000 13441
CE Leo 6 5 2000 13445
Martikan M., os. cislo 1060
CG Cyg 4 7 1999 13414
Motl D., os. &islo 1029
UX Her 16 7 1999 13417
SW Lac 15 7 1999 13418
‘Pejcha O., os. &islo 1037
AAUMa 29 4 2000 13429
VVWUMa 29 4 2000 13430
CE Leo 6 5 2000 13442
Sobotka P., os. Cislo 671
UZ Dra 22 4 2000 13421
BH Vir 22 4 2000 13425
EF Boo 23 4 2000 13434
EF Boo 21 4 2000 13435
CE Leo 6 5 2000 13446

Suchan P., os. ¢islo 687

U Cep 9 9 1999 13403
RT And 10 9 1999 13405
BX Peg 10 9 1999 13406

Svoboda J., os. ¢islo 1061

BX Peg 11 9 1999 13410

Miloslav Zejda



Obr. 1/Figure 1 - Snimek mihoviny He 2-104 z Hubblova kosmického dalekohledu v ¢afe
NIl V pravém dolnim rohu je vyfez podrobné& ukazuijici vnitini &ast mihoviny. = HST
[Nil] image of He 2-104. In the botiom-right box, a zoom of the inner nebula is

shown. .
He 2-147

|
L3, T [N

Obr. 2/ Figure 2 - Snimek mihoviny He 2-147 z dalekohledu NTT Evropské Jizni obser-
vatofe v Chile opét v &afe NIl pfed a po odeéteni zafeni centralni hvézdy. = NTT
INli] image of He 2-147, before and after subtraction of the central star emission.

Tretii strana obalky Persea 2/2000.
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