6/1999

PERSEVS

Véstnik B.R.N.O - sekce pozorovatelu proménnych hvézd CAS
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Obr. 1 Dlouhodoba svételna kiivka objektu OJ 287 pokryvajici obdobi mezi roky
1891 a 1995. Na slozité svételné kfivce mizeme vysledovat 8 velkych
zjasnéni. V detailu si mizeme posledni z nich prohlédnout na homim
obrazku.

Obrazek ke ¢lanku Petra Kabatha na strané 10.
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Proc¢ je V1981 Cyg tak zajimava? Ondfiej Pejcha
Why Is V1981 Cyg So Interesting?

V1981 Cyg je velmi jasna a zaji- V1981 Cyg is a very bright and interesting star with
mava techneciové hvézda s  an increased abundance of Tc. The shape of its
proménnym tvarem svételné  light curve is vanable. Its period is approx. 37 days.
kiivky a periodou 37 dni. Dalsi A way of production of unstable technecium nuclei
pozorovani (i od amatérskych as-  inside red giants (s-processes) is described in this
tronomd) jsou potfebna. article. Additional observations are needed.

¢al pozorovat na zacéatku letnich prazdnin. Po dvou mésicich moni-

torovani jsem shiedal, Zze se méni pomérné rychle - periodova
analyza ukazala hodnotu 37 dnd. Amplituda je vUu¢i oboru B ponékud mensi -
asi 0,4 mag. ProtoZe je v$ak viditelna i tim nejmensim triedrem (ostrozraci
mohou zkusit i oko), rozhodii jsme se zafadit ji do programu skupiny
MEDUZA. Petr Sobotka tedy stejné jako pro kazdou novou hvézdu vyhledal
na Internetu odborné prace. které se o této hvézdé zminuji. Po pfecteni neko-
lika z nich vyplynula na povrch zajimava skutecnost, diky niz muzeme
V1981 Cyg pokladat za objekt hodny zvlastniho zfetele.

V 1981 Cyg (M = (7,5 az 8,1) mag (B); sp.: M3 Ib-li; typ: SRb) jsem za-

Mnoho odbornych ¢lanku zafazuje V1981 Cyg k tzv. techneciovym hvézdam.
Je nasnadé, ze se jedna o hvézdy se zvysenym obsahem prvku technecium
(znacka Tc, 43 protonu v jadfe, ve hvézdach se vyskytujici izotop *Tc ma
polo&as rozpadu 200 000 let). Co vSak déla prvek tezsi nez zelezo v obyCejném
¢erveném obru? Vzdyt se v kazdé astronomické knize piSe, ze vsechny prvky
té28i nez zelezo vznikaji vyhradné pfi vybusich supernov! Vylouceno je, aby
technecium ztstalo ve hvézdé od doby jejiho vzniku, protoze by se diky kratke-
mu polo¢asu rozpadu rozstépilo na jednodussi a stabilni prvky! Tato tech-
neciova zahada je ale uz davno vyfesena. Za vSechno totiz muze tzv. s-proces.

Poté, co se hvézda dostane na asymptotickou vétev obru (AGB), probihaji v
jejim jadfe jaderné reakce, které uvolfiuji neutrony (napf. °C + ‘He — “O +n).
Ty pak, podobné jako pii vybuchu supernovy, bombarduji uz vzniklé tézsi prvky
a pfeménuji je na jesté tézsi. S-procesem vznikaji prvky jako rubidium, stronci-
um, baryum a také pravé technecium. Konvekei se pak tyto tézsi prvky dosta-
vaji az na povrch hvézdy, kde je muzeme spektroskopicky detekovat.

Ted uz se dostavame k tomu, pro¢ je V1981 Cyg tak vyjimecna. Vétsina hvézd
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s obsahem technecia totiz jevi svételné zmény s velkou amplitudou
(>1 mag). Jen V1981 Cyg a par dalSich nestastnic se méni malo nebo vibec ne.
Existuji pouze dvé fotometrické studie této hvézdy z let 1988 az 1991 (Snyder
1990 a Fernie 1991). Spoleéna analyza téchto dvou datovych fad dava periodu
34,05 dnli (Fourierova analyza) z 6 zachycenych okamziki maxima. Z téchto
praci dale vyplyva, Ze tvar svételné kfivky je velmi proménny. Pozorovanim
skupiny MEDUZA ale daleko lépe vyhovuje perioda 37 dnl (Fourierova analyza).
Fazovou kivku skupiny MEDUZA pfi této periodé ukazuje obrazek 1.
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Obr. 1 Fazova svételna kiivka (dle periody 37 dnll) V1981 Cyg podle pozorovani skupiny
MEDUZA.

| amatéfi se mohou zapojit do vyzkumu této nezvyklé proménné hvézdy. Na
pozorovani stagi pouhy triedr, ale velikost pfistroje je nutno vyvazit pfesnosti
odhadu - i chyba o velikosti 0,1 mag (jinak béZna a tolerovand) totiz muze celou
svételnou kFivku znigit. Uvédomme si, Ze pfi pozorovani se pouzivaji prakticky
jen tfi srovnavaci hvézdy z mapky MEDUZA, ktera je k tomuto ¢islu Persea pfi-
lozena. Vzhledem ke kratké periodé je nutné hvézdu sledovat co nejCastéji.
Literatura/ References:
Fernie, J. D. 1991: The Variability of HR 8062. PASP 103, 559
Little, S. J. 1987: Additional Late-Type Stars with and without Technecium. AJ 94, 981
Mikulasek, Z. 1999: Uvod do fyziky hvézd, rukopis
Snyder, L. 1990: HR 8062 - A New Variable in Cygnus. IBVS 3445
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Mlada a jiz klidna V351 Ori

PERSEVS

Ondfiej Pejcha

Young and Now Quiet V351 Ori

Proménnost V351 On je zpusobovana za-
kryvanim protohvézdy obihajicimi pra-
chovymi oblaky. Tii nejvétsi oblaky se pro-
jevuji nepravidelnostmi v infralerveném
zéafeni V351 On. Z neznadmych piicin ale
kolem JD 2446000 zmizely, coz zpisobilo,

The variability of V351 Ori is caused by the
dust clouds, which orbit around the proto-
star. The three largest clouds cause ex-
cess in the infrared spectral region of V351
Ori. The dust clouds disappeared around
JD 2446000 and the star is nonvanable

e od té doby je hvézda neproménna. now. The cause of this effect is unknown.

Tento &lanek je volnym pokracovanim &lanku v minulém ¢isle Persea. Bude se zabyvat fyzikal-
nimi viastnostmi V351 Ori.

vételné zmény V351 Ori jsou zpUsobovany zakryvanim hvézdy pra-
Schovymi oblaky, soustfedénymi v tenkém disku, tak jako u kazdeé

hvézdy typu Insa. Oblaky kolem protohvézdy obihaji podobné jako
planety kolem Slunce ve Slunecni soustavé. Prachové oblaky vSak nemaji
teplotu rovnou absolutni nule, podileji se tedy n&jak na celkovém zafeni sou-
stavy protohvézda a prachovy disk.

Zafeni normalni hvézdy Ize pro vétsinu spektralnich oblasti alespofi zhru-
ba vyjadfit zafenim absolutné Cerného télesa. Tento pojem je historického
plvodu a jedna se o fyzikalni pfedstavu, ktera nam umozfiuje studovat zavis-
lost energie vyzafené télesem na vinove délce fotonid. Celkové mnozZstvi
vyzafené energie (stejné jako maximum vyzafovani) zavisi hlavné na teploté
télesa - Planckav zakon. Jeho grafické vyjadfeni znazorfiuje tzv. Planckova
kfivka. Astronomové vyuzivaji této skute¢nosti ke zjistovani teploty hvézd.
Za ptedpokiadu, ze hvézda zafi jako absolutné Gerné téleso, mohou méfenim
v riznych spektrainich oborech definovat prabéh zavislosti vyzafene energie
na vinové déice u této hvézdy, coz jednoznaéné charakterizuje teplotu abso-
lutné &erného télesa a tim i hvézdy.

Kromé "kosmetickych” nedostatk(, jako jsou spektrélni Cary a hrany sérii
vodiku (napt. Balmertv skok), se u obycejnych hvézd zavislost vyzafené
energie na vinove délce fotonl pfilis nelisi od té pro absolutné erné téleso
o stejné teploté. Samoziejme ale existuji napadné vyjimky. Jednou z nich je
i V351 Ori. Jak uz bylo zminé&no vyse, prachova oblaka rotujici kolem hvézdy
maji nenulovou teplotu a tudiz se mohou projevit v celkovém zafeni. Diky své
nizké teplot& budou deformovat rozdéleni energie ve spektru hvézdy hlavné
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Obr. 1 Rozdéleni energie ve spektru V351 Ori. Pozorovana data (&tverecky) a data ko-
rigovana o extinkci (kolecka). PreruSovanymi Garami jsou zaznadeny Planckovy
kfivky hvézdy (nejvice vlevo) a jednotlivych prachovych oblaki (nepravidelnosti v
infraervené oblasti). Plnou Carou je vyzna&en koneény model (podie Van den
Anckera a kol. 1996). '

vinfracervene oblasti. Rozdéleni energie ve spektru pro V351 Ori ukazuje ob-
razek 1. Tfi modifikované Planckovy kfivky (pferusované ¢ary), které jsou na
ném navic vuci Cistému zareni hvézdy, reprezentuji nejvétsi prachové oblaky
o teplotach 1700 K, 430 K a 80 K a vzdalenostech 0,4 AU, 13 AU a 900 AU.
Seltenim vSech téchto kiivek Ize velice dobie vysvétlit prubéh rozdéleni
energie ve spektru V351 Ori.

Svetelnou kfivku V351 Ori ukazuje obrazek 2. Pomémé napadné je, Ze
hvézda vykazovala velkou fotometrickou proménnost az asi do JD 2446000
(rok 1984). Po tomto datu se jasnost v maximu zvysila na 8,96 mag (obor y)
a hvézda se stala neproménnou. Za vSechno pravdépodobné miize vymizeni
prachu kolem hvézdy. Prach mohl zmizet bud do okolniho prostoru nebo mohl
spadnout na hvézdu, coz je nepravdépodobné (tlak zafeni a Poyntinglv-

5



6/1999 PERSEVS

y {mag] Svételna kiivka V351 Ori
r T T " T T T
IEET TR
] o 1
9.5F 1 ' :
. [ E .
10.0 F H E
[ o 9 ‘ 8
10.5 o ° H B
b E E
1o " - Lo L. - Lt
5000 6000 7000 8000 9000
ID - 2440000

Obr. 2 Svételna kiivka V351 Ori v Stromgrenové oboru y, ktery se prili§ nelisi od
znameéjsiho V. (podie Van den Anckera a kol. 1996).

Robertsontv efekt neptisobi tak rychle). Tato moznost je pravdépodobné;jsi,
ale nezname pfesné pri¢iny tohoto jevu. V dobé& dopadani hmoty na proto-
hvézdu by se uvolfiovalo velké mnozstvi hlavné rentgenového zarfeni, které
muazeme zachytit. Bohuzel druzice ROSAT, ktera byla v té dobé v provozu,
nesnimkovala pole obsahujici V351 Ori.

Vymizeni poklest jasnosti bylo pozorovano i u hvézdy UX Cri. Podle
fyzikalnich model( se da ogekavat, ze pfed dosednutim na hlavni posloup-
nost na sebe hvézda nabali hmotu a stane se opét proménnou. Amatefi tedy
mohou vyuZit 3ance tyto hvézdy monitorovat a snazit se okamzik
znovuzrozeni proménnosti zachytit.

Literatura/References:

Hiad, O. - Pavlousek, J. 1990: Pfehled astronomie. Praha 1990, SNTL.

Kolektiv autorti 1987; Fyzika pro IV. ro&nik gymnazii, Statni pedagogické
nakladatelstvi.

van den Ancker, M. E. a kol. 1996: The Remarkable Herbig Ae star V351 Orionis.

A&A 309, 809
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Co je ST Cas zac?

6/1999

Petr Sobotka

What Is The Nature of ST Cas?

Pro ST Cas neni v GCVS udana 2adna perioda.
V dostupnych zdrojich jsem nenasel Zadnou
svételnou kiivku, ze které by se dala urdit.
Teprve kdy? jsem si podrobné prohlizel véech-
ny svételné kiivky pofizené druZici Hipparcos
pro hvézdy v programu skupiny MEDUZA, po-
darilo se mi mezi nimi objevit také kiivku ST
Cas. Peniodova analyza ukazala na pritomnost
rychlej§i zmény jasnosti s periodou asi 103 dni
a na dlouhodobé zmeny jasnosti (mozZny cyklus
kolem 2800 dni). Vysledky zjisténé z druzice
Hipparcos jsou ale velmi nejisté, takze by se
mohl upresnénim period zabyvat treba néktery
z naSich pozorovatelu.

No period of the light changes
have been given in the GCVS
(1985), nor can it be denved from
any visual light curve, because
they are not available. Analysis of
the Hipparcos light curve of ST
Cas suggested the presence of
103-day period and a long-term
vanation. These results are unse-
cure. This is a good opportunity for
any observer to determine the ex-
act period or periods. It would be
extrernely useful because the type
of vanability has been unknown.

k zarazeni ST Cas do pozorovaciho programu skupiny MEDUZA.

Prévé neznama hodnota periody, kterou jsme chtéli odhalit, nas vedla

V GCVS (Cholopov a kol., 1985) je napsano, Ze svételné zmény

probihaji v rozmezi 11,6 - 12,4 magnitud fotografického oboru. Amplituda tedy
byla ur€ena z fotografickych desek, a proto mGzeme predpokladat znaény po-
sun vuéi vizualnimu oboru. Tento predpokiad je tim pravdépodobnéjsi, ze hod-
nota barevného B-V indexu je podie katalogu Hipparcos pinych 2,63 mag! Také
spektrum C4,4 (N3) typické pro ¢ervené uhlikové hvézdy naznacovalo totéz.

-
-
LX)
—
-

S .
L:Aclin £700

Tszan asen wive  @sco "Tesan suns  sono

Obr. 1 Svételna kiivka uhlikové hvézdy ST Cas podle méfeni druzice Hipparcos. Data
jsou velmi nepfijemné strukturovana, ¢imz se stavaji velmi nejistymi i hodnoty
zjisténych period. '

7
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Skuteéné, rok a pul pozorovani provadénych pfedevsim O. Pejchou, M. Haltufem,
L. Bratem a autorem ukazal, ze se hvézda ménj v rozmezi 9,0 - 10,0 mag (viz).

Na tomto misté bych chtél upozornit vSéechny pozorovatele na osidnost
hvézdnych velikosti udavanych v jiném nez vizualnim oboru. Pfi rozhodovani,
zda danou hvézdu pozorovat nebo ne, hraje velkou roli nepochybné skutecnost,
zda ji pozorovatel ve svém dalekohledu uvidi ¢i nikoli. Kdybych mél treba znamy
binar 25x100, ST Cas bych si za normalnich okolnosti nevybral, protoze by by-
la mimo mUj dosah. Je-li hvézdna velikost udana v oboru P a proménna je pozd-
niho spektralniho typu, existuje velka pravdépodobnost, ze bude v oboru vizual-
nim tfeba o nékolik magnitud jasné&jsi, takze ji klidné mohu zacit pozorovat.

Ale vratme se k ST Cas. Ruku v ruce s uréenim periody ¢asto pfichazi také
odhaleni typu proménnosti. V GCVS bylo uvedeno, 2ze ST Cas patfi k typu
SR, ale podtyp a, b, ¢ nebo d uréen nebyl. Rozdily mezi témito podtypy jsou
tak napadné, ze kdyby byla k dispozici néjaka solidni data, jisté by autofi
nevahali a podtyp by urcili. To, ze tak neucinili, svédéi o malém poctu méfeni
nebo jejich nedostatecné kvalité a neni tedy vylouceno, ze hvézda k typu SR
tfeba vlbec nepatfi. Mam totiz podezieni, Ze se to vétsinou déla tak, Zze v téch
pfipadech, kdy nelze spolehlivé uréit periodu a naméfena data jednoznaéné
neuréuji typ proménnosti, klasifikuje se hvézda prosté jako SR - polopravidel-
na (viz pfipad V335 Vul, IBVS 3840). Pak uz je vétSinou na amatérech, aby
se ji dlouhodobé vénovali a otazku typu pomohli uspésné zodpovédet.

Nase vlastni pozorovani jsou sice nedostatecna k uréeni typu proménnos-
ti, ale prokazuji jiz zminény fakt, Zze je ST Cas v oboru V pfiblizné o 2,5 mag
jasnéjsi nez v P. Svételna kfivka trpi znaénym rozptylem a neni z ni prakticky
nic poznat, takze jsem ji do tohoto ¢lanku radéji nedaval.

V pribéhu pfipravy pfednasky na téma "Proménné hvézdy a Hipparcos" jsem
si fekl, ze by bylo vhodné ukazat posluchaétim nékteré svéteiné kfivky, které tato
pozoruhodna druzice naméfila. V adresafi "medgif' mam na svém pocitadi svétel-
né kfivky promé&nnych hvézd z programu skupiny MEDUZA pofizené pozorovateli
AFOEV, BAV, AAVSO, BAA VSS, HAA, VSNET a noveé pravé druzici Hipparcos.

Nejprve jsem kfivku ST Cas pfesel pohledem s pocitem zna¢né neho-
mogennosti a nejednoznacnosti dat. Stacilo véak zménit méfitko a mij dojem
se zménil. Podivate-li se na obrazek 1, mizete si vSimnout nékolika zvlast-

uzkych sloupeckl, mezi kterymi jsou pomérné velké mezery. Tento jev je zpu-
soben netradi¢nim pofizovanim dat. Druzice Hipparcos totiz nesnimkovala

g
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oblohu a neskladala snimky do mozaiky, jak to délaji tieba kosmické sondy
pfi pofizovani map planet. Tato druZice rotovala a obraz se na ¢idle v dusled-
ku toho pohyboval a vytvarel usecky, ze kterych se poté snadnéji ur€ovaly
polohy hvézdnych objektl. To byl také primarni cil druZice. Fotometrie,
nasledné svételné kfivky proménnych hvézd a objevy novych proménnych
hvézd byly jen jakymsi vedlej$im produktem. Dulezitym faktem je, Ze soudasti
druZice byly dva objektivy posunuté uhlové o 58 stupfiu. Pri rychlosti rotace
11,25 ot/den se tak stejny objekt dostal do zorného pole druhého objektivu za
21 minut a pobyl v ném 20 sekund (detektor snimal 54'x54' oblohy). Pravé
proto, Ze se stejna proménna hvézda objevila v pomémneé kratkém éasoveém
useku nékolik hodin v zorném poli nékolikrat, vznikly na svételnych kfivkach
zminéna seskupeni bodi. Pokryti svételné kfivky je tedy dano vyhradné kom-
plikovanym pohybem druzice.

I pfes nepfijemny klamny dojem, ktery z bali¢kovani dat mize vyplyvat, je
vidét, Ze hvézda ma pravdépodobné dvé periody. Podle Dr. Simona se ve-
likost té krat$i pohybuje kolem 103 dni. Dlouhodoby trend maze byt &asti neu-
piné pokrytého cyklu a za predpokladu, ze tento pribéh je sinusovy, lze
uvazovat 0 mozné periodé kolem 2800 dni. Uréeni hodnot obou period, a ze-
jména té del$i, je ale v sou¢asnosti velmi nepfesné. Pokud existuji periody
dve, nalezi ST Cas bud k typu SRb nebo SRc.

Podle sdéleni Briana Skiffa nejsou fotometricka méfeni druzice Hipparcos
pfi hvézdnych velikostech kolem 10 mag tak presna, jak je ve véeobecném
povédomi. Zapficinéno je to tim, Ze druZice neprovadéla fotometrii ve stan-
dardnich filtrech, coz muze zejména u barevnych hvézd zplsobovat zna&né
nejistoty pfi pfepocitavani na obor V - az 0,4 mag!

Ani analyza dat z druzice Hipparcos tedy nemuze podat definitivni
rozfeSeni povahy svételnych zmén nebo poskytnout spolehlivé hodnoty peri-
od, natoz pak urcit podtyp proménnosti. ST Cas je tedy vhodnym objektem
pro pozorovatele, ktery ma chut' poodhalit rousku jejiho tajemstvi. Vizualni po-
zorovani v tomto pfipadé pravdépodobné nebudou staéit, nebot zjisténé am-
plitudy svételnych zmén jsou pomérné maié.

Literatura/ References:
Cholopov, P. N. a kol. 1985, General Catalogue of Variable Stars, 4. vyd., 2. dil.

Moskva, Nauka
Kazarovets, E. V., Samus, N. N., Goranskij, V. P., 1993, IBVS, No. 3840
Simon, V. 1999, Private comm./ osobni sdéleni
Skiff, B. 1999, Private comm./ osobni sdéleni
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Odkaz Karla C. Seyferta - aktivni galakticka jadra Petr Kabdth

The Legacy of Karl C. Seyfert - Active Galactic Nuclei

Tato oblast astrofyziky se zacala rozvijet
teprve ve dtyficatych letech 20. stoleti.
V roce 1943 astrofyzik Karl C. Seyfert
srovnal spektra jader podivnych galaxii se
spektry emisnich mihovin a dosel k za-
‘véru, Ze tajemné objekty maji jinou pod-
statu ne? emisni mihoviny a Ze se nejed-
né ani o stelami objekty.

Development of this part of astrophysics
began in forties. In 1943 the astrophysi-
cist Karl C. Seyfert compared spectra of
the nuclei of the peculiar galaxies with
spectra of the large emission nebulae and
concluded that these strange objects are
of a different nature than the emission
nebulae and that they are not stellar.

nachazejici se v centrech galaxii riznych vzdalenosti. Svételné zmény

robihaji v rozmezi dnl az tydnu v zavislosti na typu objektu. U nékterych

objektl pljde zfejmé o zmény periodické. AGN jsou aktivni ve véech oborech

spektra opét v zavislosti na typu. Dale nasleduje historie vyvoje této oblasti as-
trofyziky a pokus o struéné vysvétleni fyzikainich jevi probihajicich v AGN.

g GN (podle anglického Active Galactic Nuclei) jsou proménné objekty

Co vlastné objevil K. Seyfert, aneb na po&atku byly Seyfertovy galaxie.

Seyfert srovnaval spektra Sesti nejjasnéjsich podivnych mihovinnych objek-
t (NGC 1068, 1275, 3516, 4051, 4151, 7469) se spektry planetarnich a emis-
nich mihovin. Brzy zjistil, Ze vétsina jeho objektl jsou spiralni galaxie typu Sa
nebo Sb. Ve spektrech podivnych galaxii zjistil emisni Cary. Slo prevazné o ¢a-
ry zpusobené ionty Fell, Olll a vodikem. V&echny &ary, kromé vodikovych, by-
ly zak&zané, a ty vznikaji ve velice fidkem prostfedi. Zafeni pochazejici z tako-
vého prostiedi miva uzké spektraini Cary, a ve spektru obycejnych emisnich
a planetarnich mlhovin skute¢né siroké Cary nenachazime. Seyfertovy podivne
objekty v&ak byly dvojiho druhu, a jeden z nich ve spektru siroké emisni Cary
obsahoval, kdezto druhy nikoli. V obou ptipadech, jak jiz zminéno, §lo o ¢ary
vodiku a iontdl Fell a Olll. Takto se vynofily dva nové druhy objektl, pojmeno-
vanych na pocest objevitele Seyfertovymi galaxiemi.

Kvasary

Seyfertovy prace vsak nebyly jedinym pfinosem ve zkoumani aktivnich
galaktickych jader. Obrovskym impulsem a viastné pocatkem samostatneho
zkoumani aktivnich galaktickych jader byl totiz rozvoj radioastronomie. Na
konci &tyficatych let byly objeveny silné radiove zdroje Cyg A, Cas A, atd..

10
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Obr. 1 Takhle si v soucasné dobé predstavujeme model. AGN. Zalezi pouze na uhiu
pohledu, jestli objekt zaradime mezi blazary, NLRG nebo BLRG.

Nékteré z téchto zdroju byly ztotoZnény s objekty v optickem oboru spektra,
napfikiad Taurus A s Krabi mihovinou M1, Virgo A s obfi eliptickou galaxii
M87 a Centaurus A s galaxii NGC 5128. Spole&nou vlastnosti byl jejich obrov-
sky zafivy vykon az 8.10* wattd. V roce 1959 vznikl tieti a tentokrat uz véro-
hodny Cambridgsky katalog objektt aktivnich v radiovém oboru spektra.
U nékterych objektd z tohoto katalogu byla zji$téna proménnost a byly pos-
tupné ztotoznovany se svymi optickymi protéjSky. Prvnim takovymto objektem,
ktery byl ztotoznén se svym optickym protéjskem v kupé galaxii s rudym po-
suvem 0,46, byl objekt 3C 295 (Minkovski 1960) ‘V roce 1960 Sandage poridil
fotografii objektu 3C 48, na které byl viditeiny-stelami objekt se slabou mihovi-
nou. Ve spektru byly zjistény Siroké emisni ¢ary (zakazane). Fotomettie ukaza-
la proménnost objektu a zvySené mnozZstvi, uv- zéfem Postupné byly ob-
jevovany dalsi podobné objekty. Tak vznlkl nazev KVASAR, protbze $lo o
zdanlivé hvézdy, quasi-stelarni objekty,” ‘aktivni v radiovém oboru.

1
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NejznaméjSim z nich je kvasar 3C 273, u né&jZ radioastronomové Hazard,
Mackey a Shimmins z Australie v roce 1962 velice pfesné uréili polohu diky
zakrytu Mésicem a zjistili, ze se sklada ze dvou slozek vzdalenych od sebe
20". Rozpoutaly se dalsi diskuse o tom, zda tyto podivné objekty jsou jadra
vzdalenych galaxii nebo jenom blizké podivné hvézdy.

3273 '
!
Ha ﬁ
s HY_ > |
I W | ﬂ
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%\W’"\'\_}\» [\
; o PR W
Objekt 3C273 a jeho spektrum. SRS U IS S S S S I

Vinova délka [A]
Co vime o aktivnich galaktickych jadrech dnes?

Dnes se piedpoklada, ze oba druhy Seyfertovych galaxii jsou mozna jednim
druhem objekt( (viz obr. 1). Dnes se pfedpoklada, ze zalezi na smeéru, z néhoz
se na tyto podivné objekty divame, i na rozdilnych fyzikainich podminkach v
centrainich oblastech AGN (mira akrece, rizné hmotnosti centralni ¢erné
diry...). V8echna AGN maiji obrovsky zafivy vykon od 10* wattd do 10* wattd.
Vypocty na zakladé pozorovani naznaduji, ze v jadrech téchto objektl je cerna
dira zhruba o hmotnosti 10° hmotnosti Slunce. Kolem ni je uzky akrecni disk
rozsifujici se v prstenec plynu. Prstenec je obklopen ze v3ech stran mracny
plynu, ktera ze stran od osy k disku maji velkou hustotu elektron(i na objemovou
jednotku - zde vznikaji Siroké emisni ¢ary ve spektrech. Ze strany kolmo na osu
disku je prstenec obklopen mraény plynu s malou hustotou elektront - ta jsou
pfi¢inou uzkych (i zakazanych) emisnich ¢ar. Model samoziejmé nevysvétluje
v8echny pozorované jevy u AGN a jeho spravnost je stéle otdzkou. Existuje
také skupina AGN, pro kterou je navrhovan model dvou ¢emych dér, které
obihaji kolem tézisté a u kterych dochazi k vytryskam z centrainich oblasti. Tyto
vytrysky nam kfizi drahu a Ize je pozorovat jako periodicka zjasnéni.

Dnes je rodinka AGN celkem rozsahla a obsahuje kromé Seyfertovych
galaxii a kvasart plno dalSich typl. Zde jsou jesté dva dalsi typy dnes
znamych AGN, kromé téch jiz vy8e zminénych:

12
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NGC 1275 - (Perseus A) Seyfertova =
galaxie vzdalena 300 '
mil. svételnych let. Velmi
siiny zdroj radiového
zareni a zareni X.

Objekty typu BL Lac - blazary

Jsou to AGN velice aktivni v optickém oboru spektra a zarover silné zdro-
je rentgenového a gama zareni se zménami jasnosti na kratkych ¢asovych in-
tervalech. U téchto objektl byla postupné se zlep$ujicimi se moznostmi zjisté-
na velka polarizace svételného paprsku. Prvnim pozorovanym prototypem byl
pravé objekt oznaceny jako BL Lac, ktery byl svym objevitelem C. Hoffmei-
sterem ve Ctyficatych letech 20. stoleti povaZzovan za proménnou hvézdu.
90% blazar( se vyskytuje v eliptickych galaxiich.

NLRG a BLRG

Radiove galaxie s uzkymi (Narrow Line Radio Galaxies) a $irokymi (Broad Line
Radio Galaxies) emisnimi carami ve spektrech. Nachazeji se prevazné v eliptic-
kych galaxiich. Jsou oproti Seyfertovym galaxiim velmi aktivni v radiovém oboru
spektra. Jsou u nich detekovany vytrysky &astic urychlenych na vysoké rychlosti.
Co dodat?

Tyto pozoruhodné objekty blizkého i vzdaleného vesmiru jsou stale zahaleny
tajemstvim. Zatim napfiklad neni pfesné znam mechanismus krmeni derné diry
a mechanismus akre¢niho disku. Zajimava je také otazka interakce okolniho
prostredi s centralnim objektem. Zcela podrobné neni vysvétleno ani zvySovani
zariveho vykonu smérem do kosmologickych vzdalenosti. To jsou jenom nékteré
zZ otevienych otazek tohoto oboru astrofyziky, ktery zaloZil Karl C. Seyfert.
Literatura/ References:

Carroll, B. W. 1996: An Introduction to Modern Astrophysics, Reading (USA),

Addisson-Westley Publ., 1432 s.

Minkowski, R. 1960, AJ, 65, 483
Seyfert, C. K. 1943, ApJ, 97, 28
Shields, G. A. 1999, PASP, 111, 661
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Co je to orbitalni hrb? Petr Sobotka

What Is the Orbital Hump?

Onbitaini hrb je dsek zvySené jasnosti katak- Orbital hump is a segment of in-
lyzmické proménné hvézdy zpisobeny pos- creased brightness of a cataclysmic
tupné se zlep$ujici viditelnosti horké skvrmy variable caused by a changing visibil-
béhem obéZného pohybu dvojhvézdy. Na ity of the hot spot during the orbital
zékladnim profilu orbitalni svéteiné kiivky Ize motion of the binary. Flickering,
pobliz maxima zaznamenat (zv flickering, caused by inhomogeneous mass in-
rychlé zmény jasnosti zpsobené nerovno- flow into the disk from the cool com-
mémym piitokem hmoty z chladné sloZky do ponent, can be superposed on the
akrecniho disku. basic profile of the orbital light curve.

znamend. Tusil jsem jen, Ze bude mit souvislost s obihanim dvou
téles. ProtoZe je to jev pomérné ¢asty a ma spojitost s proménnymi
hvézdami, vysvétlime si jeho podstatu.

l (dyz jsem na tento pojem narazil poprvé, nevédél jsem pfirozené, co

Orbitalni hrb je &isté geometricky Ukaz souvisejici se vzajemnym obéhem
sloZek tésnych dvojhvézd. Podivejme se na obrazek 1. Na ném je znazorné-
na fazova kfivka kataklyzmické proménné hvézdy U Gem (Nather 1973).

1 i H 1 T L i
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Obr. 1 Fazova kiivka kataklyzmické proménné U Gem. 1 - orbitalni hrb, 2 - zakryt horké
skvmy, 3 - flickering. Obrazek podle Nathera (1973).
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U Gem je prototypem trpasli¢ich nov, charakteristickych svymi vyraznymi
vybuchy, pfi kterych se mohou zjasnit aZ o 4 magnitudy. Svételna kfivka,
kterou na obrazku 1 vidime, ukazuje chovani hvézdy v kataklyzmickém mini-
mu jeji ¢innosti, tedy v obdobi mezi vybuchy.

Orbitaini perioda ma délku 4 hodiny a 10 minut, coZ z hodnot velikosti pe-
riod ostatnich trpasli¢ich nov nijak nevybocuje. Oproti vétsing zakrytovych
dvojhvézd je to ale hodnota nizka a naznaduje velmi malou vzdalenost jed-
notlivych slozek. Hvézdy jsou u sebe tak blizko, Ze mohou vzajemné ovliviio-
vat své Zivoty a prfedavat si hmotu.

Pravé s pfenosem hmoty souvisi vznik efektl, jenz jsou u kiasickych zakry-
tovych soustav nemozné. Asi kazdy zna priibéh svételnych zmén oddélenych
zakrytovych systému. U nich se jasnost po vétsinu ¢asu neméni a prudce po-
klesne v okamziku, kdy chladnéjsi slozka zacne zakryvat slozku teplejsi.
Zakryt byva v téchto pfipadech symetricky a svéteina kfivka neni deformovana.

Kataklyzmické proménné vSak maji néco navic, co standardni zakryt zméni
k nepoznani. Tim tajuplnym nécim je akreéni disk s horkou skvrnou.
U velkého poctu systém je horka skvrna jasnéjsi nez obé hvézdy, takze aspoi
v nékterych pfipadech mizeme s trochou nadsazky fici, ze horka skvrna je to
jeding, co pii svételnych zmé&nach v kataklyzmickém minimu maZeme vidét.

O slozitém procesu vzniku akre¢niho disku a podminkach vzniku horké
'skvrny se nebudeme rozepisovat. Omezime se jen na konstatovani, Ze
akre€ni disk vznika pfi pfenosu hmoty z jedné slozky na druhou. Horka skvr-
na se vytvafi v mistech, kde proud hmoty narazi na vnéjsi okraj akreéniho
disku. Dopadem hmoty se tato oblast zahfiva.

Pro pochopeni pfi¢in tvaru fazové kfivky nam nazorné poslouzi model
soustavy kataklyzmické soustavy na obrazku 2. V ném jsou pro nas duleZité
zejména vzajemné polohy tfi objektu, tedy chladné slozky (1), horké slozky
(2) a horké skvrny (3). Kratké usecky kolem soustavy znazorfiuji smér k po-
zorovateli béhem obézného cyklu. Ciselné hodnoty faze i sméry odpovidaji
stejnym hodnotam na obrazku 1.

Nasledujici scénar popisuje, co vidi pozorovatel, jak vypada svételna kfiv-
ka a jaka je pfi tom faze orbitalniho pohybu.

Faze 0.0

Chladna slozka zakryva horkou slozku i horkou skvrnu a soustava ma nej-
nizsi moznou jasnost. Kiivka ma hladky pribéh a nejsou na ni znat ani naz-
naky rychlych zmén jasnosti.
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Obr. 2 Model soustavy typické kataklyzmické

dvojhvézdy:

1 - chladna slozka vyplfiujici Rochetiv
lalok,

2 - horka slozka,

3 - svitivy material (horka skvma),

4 - akreéni disk,

5 - proud hmoty z chladné hvézdy do
horké skvrmy.

Ciselné hodnoty kolem schématu uda-
vaji velikost faze.

PERSEVS

h

Faze 0.1

Chladna slozka postoupila a odkryla
slozku horkou. Skrz akrec¢ni disk
neni horka skvrna vidét. Jasnost se
oproti hodnoté z minima zvysila a
rozdil je ekvivalentni jasnosti horké
slozky.

Faze 0.2

Soustava se sice pootocila, ale na
vyslednou hodnotu jasnosti sous-
tavy to nemélo zadny vliv a zistala
tak na stejné hodnote.

Faze 0.3 - 0.65

V této ¢asti obéhu dochazi k postup-
nému a pomalému poklesu jasnosti,
protoze se pfed horkou sloZzku
dostava hustsi ¢ast akre¢niho disku.
Navic ve fazi 0.45 zacina za horkou
slozku "zalézat" slozka chladnéjsi.
Malé nepravideiné zmény jasnosti
patrné na celkovém trendu jsou zpU-
sobeny nehomogenitami akre¢niho
disku. Jasnost klesa.

Faze 0.65 - 0.95

Horka skvrna zagina hrat svou
hlavni roli. Postupné se vynofuje
zpoza akre¢niho disku a stale vice
pfispiva k celkové jasnosti soustavy.
Spolu s ni je lépe vidét i misto, kde

dochazi k pfimému kontaktu latky, pfitékajici z chladné hvézdy, s akrenim
diskem. Tato oblast je znacné neklidna, nestabilni a zplsobuje rychlé
nepravidelné oscilace jasnosti. Jak se dostava do stfedu naseho pohledu,
amplituda flickeringu (jak se oscilacim fika) se neustéle zvysuje (na obrazku
1 je to zfeteln& vidét). Jasnost se v tomto obdobi zvysila a dosahla sveho
maxima. Dominantnim zdrojem svétia je nyni horka skvrna.
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Chiadna slozka zacala zakryvat horkou skvrnu. Vymizely rychlé zmény jas-

nosti a soustava vyrazné zeslabla.

Doufam, ze vykiad ¢tenafi problematiku orbitainino hrbu pomohl osvétlit a
zapusobil pozitivné na jeho prostorovou predstavivost, potfebnou prakticky ve
vsech oborech astronomie, protoze nami zkoumané objekty jsou tak daleko,
ze nam skutecné Casto nezbyva nic jiného. nez si je pfedstavovat.

Literatura/ References:
Nather, R. E. 1973: Vistas Astron. 15, 91

Urban, Z. 1993: Hviezdne kataklizmy, Kozmos 24 (Gisla 1993/1, 1993/2, 1993/3)

Pozorovani zlutych polopravidelnych hvézd

Observations of Yellow Semi-regular Variables

Existuji typy promeénnych hvézd, které si
zaslouzi zvySené pozornosti amatérskych
astronomu. Vétsinou to byvaji diouhope-
riodické proménné hvézdy. Mym cilem je
upozornit na jeden z takovych typt - na
Zluté polopravidelné proménné. Tato tiida
zahmuje hvézdy typu RV Tau a SRd.
V élanku popisuji svéteiné zmény téchto
hvézd zjistené na zakladé mych po-
zorovani. Také zduraznim nékolik name-
ta, v éem by mohl byt prispévek ama-
térskych pozorovani velmi dilezity.

Hvézdy typu RV Tauri.

There are several types of vanable stars
which badly need the attention of amateur
astronomers. These are usually long-peri-
od variables. My aim is to call attention to
one type of these stars, the yellow semi-
regular variables. This class includes the
RV Tauri and the SRd (Semi-regular D)
stars. In this paper I review the light varia-
tion of these stars based mainly on my ob-
servations. | will also suggest topics
where the contributions of amateur as-
tronomers might be very important.

nejnapadnéjsi vlastnosti je pfitomnost stfidajicich se hlubokych a

Proménné hvézdy typu RV Tauri jsou Zluti radialné pulzujici veleobfi. Jejich

melkych minim. Obrazek 1 (tfeti strana obalky) ukazuje fotoelektrické
svételne kfivky v oboru V pro $est hvézd typu RV Tau. Tato skupina je dosti
riznoroda - je mozné, Ze se jeji Slenové nachazeji v riznych stadiich vyvoje.
Ackoli tyto hvézdy maiji dlouhou historii (prvni ¢len, R Sct, byl objeven v roce
1795), o jejich fyzikalni podstaté toho vime jen malo. Vétsinou se tvrdi, e patii
do vyvojového stadia post AGB (Asymptotic Giant Branch - Asymptoticka
vétev obrl) hvézdy, protoze u nékterych exemplafi detekujeme infradervené
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prebytky. Vypocty pulzaci provedené na zakladé modeld odpovidajicich tomu-
to vyvojovému stadiu zivota hvézdy ukazuji na dvé mozné pficiny zviastniho
vzhledu svéteinych kiivek: rezonance mezi zakladnim modem a prvni har-
monickou oscilaci nebo nizkodimenzionaini chaoticke pulzace.

hvézda podtyp perioda (dny) max min obor
EZ Aql RVva 38,6 111 14,0 \%
EQ Cas RVa 58,3 9,3 13,4 \Y
SUGem RVb 50,0 9.8 141 \'
TT Oph Rva 61.1 9,45 1084 V
TX Oph RVa 135,0 9,7 11,4 \%
UZ Oph Rva 87,4 9,93 11,50 V
CT Ori RV: 135,5 9,14 1239 V
TX Per RVa 78,0 9,81 12,5 \
RS Sge RVb 824 11,7 15,9 P
CE Vir RV: 67,0 8,37 10,71 V

Tabulka 1 - vybrané hvézdy typu RV Tauri.

Jeden z nejuzitecnéjsich pfispévkl, ktery mohou pfinést amatefi, spociva
v pozorovani okamzik( minim jasnosti. Vétsina hvézd typu RV Tauri ma zaji-
mavy pribéh diagrami O-C jevici cykly s proménnou délkou a amplitudou.
Existuje mozna souvislost mezi barevnym indexem hvézdy a amplitudou cyk-
lu diagramu O-C. Napfiklad EP Lyr s B-V = 0,28 mag ma amplitudu O-C
mensi nez 4 dny, zatimco V Vul s B-V = 0,86 mag ji ma pinych 55 dni. Pficina
téchto cykl( neni znama. Tabulka 1 ukazuje nékteré hvézdy typu RV Tauri,
které si zaslouzi véti pozornosti amatérd.
Hvézdy typu SRd

SRd hvézdy jsou jesté mnohem rdznorodéjsi nez hvézdy typu RV Tauri.
Jedna se o obry a veleobry spektralnich tfid F az K vyznaduijicich se Sirokym
rozp&tim period i amplitud svéteinych zmén. Rozdéleny mohou byt do nékolika
podtfid.
Podtiida veleobru populace |

Nejznaméj§im exemplafem této podtfidy jsou p Cas a V509 Cas. Obé
hvézdy maji svételné kiivky, které se nékdy podobaji spise cefeidam a nékdy
jsou silné nepravidelné. Obrazek 2 ukazuje jejich svételne kiivky za poslednich
30 let.

Obé& hvézdy pravdépodobné pulzuji radialné. Navzdory jejich spek-
troskopické podobnosti, jsou jejich pulzace odli§né. Zatimco p Cas pulzuje
viceméné pravideing (nehledé na pfilezitostné velmi hluboké minimum zpQ-

18



PERSEVS 6/1999

sobené odvrzenim obalky), svételna kfivka V509 Cas je komplikovanégjsi.
Periodova analy2a uskuteénéna z tdajil ze véech dostupnych fotoelektrickych
méfeni od roku 1979 naznaduje, Ze u této hvézdy pravdépodobné doslo k prep-
nuti ze zakladniho modu do prvni harmonické oscilace. Data pofizena pred
rokem 1979 ukazuji rozdilné chovani, pravdépodobné souvisejici s odvrzenim
obalky.

Jinou hvézdou projevujici se podobnym chovanim je V487 Cas. Analyza
ukézala na pfitomnost dvou period P.=160 dni a P:=99,6 dni. V487 Cas by
mohla byt pojitkem mezi touto podtiidou a podtfidou, o které pojednava
nasledujici odstavec. Protoze se amplitudy svételnych zmén pohybuji kolem
né&kolika desetin magnitud, jsou vizualni pozorovani méné pouzitelna nez fo-
tometricka. Amatéfi s CCD kamerami mohou produkovat extrémné dalezita data.

Podtfida UU Her

Skupina byla definovana v roce 1984. Tyto hvézdy se nachazeji ve
vysokych galaktickych Sifkach a maji podie vieho spektra odpovidajici spek-
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Obr. 2 Sveételné kiivky dvou hvézd typu SRd . Nahofe je p Cas a dole V509 Cas.
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Malé amplitudy Velké amplitudy

nazev perioda max min obor nazev perioda max min obor
V509 Cas - 475 55 \ RU Cep 109 8.2 9.8 Vv
pCas 320 44 6,2 \) AB Leo 130,2 10,7 13,2 P
V810 Cen 130: 4,95 5,12 v U Lup 87 108 13.2 P
RW Cep 346: 86 10,7 P WW Tau 1164 90 12,9 P
V395 Cyg 405 79 8,62 \ SV UMa 76 91 106 \
UY Psc 80: 875 9,15 \ RX Vir 200: 87 9.1 P

R Pup - 650 6,71 v TY Vir 50: 7,97 8,5 A
AX Sgr 350: 9.2 10,0 P CK Vir 93: 10,19 11,04 "

Tabulka 2 - vybrané hvézdy typu SRd.

tram normainich veleobr(i. Od objevu infracervenych excesl okolo nékterych
hvézd tohoto podtypu, se stalo zvyklosti zafazovat je do skupiny post AGB
hvézd &i protoplanetarnich mihovin.

Podle nedavnych teoretickych vypocti mohou mit post AGB hvézdy jen jednu
periodu pulzaci. Protoze UU Her samotna pulzuje ve dvou periodach a nema zad-
ny infraderveny prebytek, zda se, ze se tyto hvézdy nenalézaji v post AGB stadiu.

Stejny problém maiji i nékteré dvojhvézdy situované ve vysokych galaktic-
kych &irkach. Napfiklad spektroskopicka data 89 Her se daji vysvétlit stejné
dobfe nizkou i vysokou hmotnosti. Dal$im pfipadem je veleobr tfidy F v zakry-
tové dvojhvézdé BL Tel, ktery se také zda byt veimi hmotnou hvézdou, ale
pfesto pulzuje ve dvou frekvencich najednou.

Amplitudy svételnych zmén téchto hvézd jsou velmi rozdilne. UU Her ma
dosti velkou amplitudu (nékolik desetin mag), zatimco jiné hvézdy ji maji dosti
malou. Pecliva vizualni pozorovani mohou vést k uzite¢nym datim (jako v
prvni poloviné stoleti), ale jinak je potfeba pouzit fotometricka méfeni.

Jiné SRd hvézdy

Existuji i jiné podtfidy hvézd typu SRd, které maji skutecné nizké hmotnosti
a patfi do populace li. Typickym pfikladem mize byt WY And s periodou 109,65
dne a amplitudou 0,74 mag. Tyto proménné hvézdy se mohou stat idealnim
cilem amatérskych pozorovani . Nékolik z nich je vypsano v tabulce 2.

Poznamka: Proménné hvézdy WY And, EQ Cas, TT Oph, AB Leo, WW Tau, SV UMa a
CK Vir jsou v pozorovacim programu skupiny MEDUZA. Na WY And a WW Tau jesté nebyly vy-

dany mapky, ale ostatni hvézdy miZete zaéit pozorovat nebo v jejich pozorovani pokraCovat.
Ze Zsoldos, E.: 1995, J. Br. Astron. Assoc. 105, 5 prelozil Petr Sobotka
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Dvojita serendipida Jan Saféi
The Double Serendipity

Zcela nahodou se mi podarilo objevit dvé  Two new eclipsing variables have been
nové proménné hvézdy pii zpracovani discovered in the V454 Cygni field. Their
CCD méfeni zakrytové dvojhvézdy V454  designations are GSC2684.1255 and
Cyg. Jedna se o GSC2684.1255 a GSC3151.2126, short period eclipsing bi-
GSC3151.2126, tésné zakrytové dvoj- naries of types EW and EA, respectively.

hvézdy typu EW a EA.

Pfi jedné panelové diskusi vyjadfil sv(j pohled na pokroky v astronomii

prof. Sekanina pfiblizné v tom smyslu, ze astronomii a védu viibec

posouvaji kupfedu "serendipidy”. Co je to? Stava se, ze ¢lovék cosi ob-
jevi pii hledani né¢eho uplné jiného, piicemz ta nové objevena véc prekracu-
je svym vyznamem véc pivodné hledanou. Praveé timto zplUsobem ucinény
objev oznadujeme za "serendipidu”.

Pro noc z 15. na 16. gervence 1999 jsem si do programu mimo jine zaradil
take zakrytovou dvojhvézdu V454 Cyg. Pocasi vyslo, pozorovani probéhlo. Den
nato zpracovavam a tfidim pofizena data. Hvézdu V454 Cyg bez vétsich prob-
léma identifikuji, volim srovnavaci hvézdy a ¢ekam na vysledek zpracovani.
Opravdu vychazi pékné minimum jasnosti (obr. 1), ale pfi bliz§im pohledu na
svételnou kiivku je patrna asymetrie. Zkou$im pro zpracovani pouzit jinou
srovnavaci hvézdu - asymetrie kfivky zmizela. S my3lenkou, Ze ta srovnavaci '
hvézda byla néjaka divna, pokracuji ve zpracovani snimku dalsich hvézd.

Az druhy den si vzpomenu na problémy pfi zpracovani V454 Cyg a prove-
du fotometrii snimk{ znovu, ale s jinymi parametry. Vysledek je stejny jako
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© vas4 Cyg ©t GSC 2684.1255
ey 5-3;535_&5‘3?‘540 T A Py e sima T simaems e
JD+.2 4-0(} DQO L. JD+2 400 000 .
Obr. 1 Deformované minimum V454 Cyg. Obr. 2 Minimum nové prom. hvézdy

GSC 2684_1255
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Obr. 3 Minimum hvézdy GSC 3151_2126.
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véera, a proto zkouSim
proméfit onu nespolehlivou
srovnavaci hvézdu. Jaky je muj
udiv, kdyz po zpracovani
hledim na ¢ast svételné krivky
proménné hvézdy (obr. 2)!
Amplituda svételnych zmén je
sice mala, ale kfivka je zfetel-
na. Pfi prohledavani seznami
nové objevenych proménnych
hvézd jsem ji doposud nenasel,
zda se, Ze jde opravdu o objev
nové proménné hvézdy.

Dalsi svoji pozorovaci noc z 1. na 2. srpna celou vénuji jen sledovani této
nové promé&nné. Snimky pofizuji v intervalu tfi minut, aby byla svételna kfiv-
ka dobfe pokryta body. Pfiblizné po hodiné pozorovani zkousim zpracovat
pofizené snimky - opravdu, dochazi k poklesu jasnosti, zda se Ze zachytim
druhé minimum jasnosti. Pfed rozednénim jsem jiz velmi nedockavy a
provadim zpracovani pofizenych snimkd (obvykle zpracovavam pozorovani
nejdfive odpoledne). Dopoustim se vaak fatalni chyby, o niz zatim nemam ani
zdani. Po chvili vidim na monitoru vysledek, ktery mé vskutku pfrekvapuje
(obr. 3). Podivate-li se opét na obrazek 2, zjistite dliivod mého zdéseni. Dalo
by se Fici, ze hvézda za nékolik dni zménila svij typ proménnosti z EW na EA!
Z tohoto zjisténi jsem ponékud rozladén a s my$lenkami o hloupé hvézde,
$patném programu, viastni blbosti a nemoznych datech odchazim domu re-
produkovat svou pracovni silu. Doprovazi mé kiik kosu a vyzvanéni zvonu
z blizkého kostela ohlasujici Sestou hodinu ranni.

Rano moudiej§i vegera, ¢i v mém piipadé odpoledne moudiejSi brzkeho
rana, poustim se po obédé znovu do dat z minulé noci. Jsem obezietny a ve
sttehu - maje na paméti ranni udalosti s vysledky. Po tvrdém a rychlém boji
s houzevnatymi daty (280 snimki - 37 MB) mohu kone¢né spustit vitézny ryk
tfimaje v rukou tfi skalpy - V454 Cyg, GSC2684.1255 a GSC3151.2126. Tyto
tfi hvézdy jiz nebudou dale ohrozovat pozorovatele svymi pochybnymi Ci
neznamymi elementy!

A co se mi to vlastné dnes rano pfihodilo? Pri svém prekotném zpracovani
jsem pouzil stejny referenéni snimek jako pfi veCernim pfedzpracovani, rano se
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Obr. 6 Svételna kiivka zakrytové dvojhwézdy V454 Cyg.

véak na jeho misto dostal snimek jiny. Doslo k pfecislovani hvézd na snimku
a na misto proménné hvézdy se dostala stalice Uplné jina, shodou neuveéfitel-
nych nahod také proménna, a zrovna nastavalo minimum jasnosti. Kdybych by-
val byl rano peélivy a pozorny, k této chybé by nedoslo a hvézda GSC
3151.2126 by si na svij objev jesté néjaky ¢as pockala. Tu noc jsem tedy na
policko o rozmérech 13x9 obloukové minuty zachytil sekundarni minimum
V454 Cyg, &ast svételné kiivky s minimem jasnosti hvézdy GS(C2628.1255
a pékné minimum jasnosti dal$i nové proménné hvézdy GSC 3151.2126.

Do dnesnich dni jsme spolu s M. Zejdou podnikli dalSich osm lovi na tyto
dvé nové proménné hvézdy a ze ziskanych dat se mi podafilo vypocist jejich
predbézné elementy:

GSC 2684.1255: M=2451375,4528+0,0016+E*0,4041935+0,000042

Typ proménnosti EW, jasnost v maximu 12,03mag, Ami=0,26mag,

Am:=0,21mag, svételna kfivka je na obrazku ¢. 4,

soufadnice (E 2000): a: 20h 15m 55,995s &: 37° 27' 15,62".

GSC 3151.2126: M=2451427,4063+0,0013+E*0,6105098 +0,000035

Typ proménnosti EA, jasnost v maximu 11,73mag, Am=0,78mag, doba

¢asteéného zakrytu D=3,52 hodin, svételna kfivka je na obrazku €. 5,

soufadnice (E 2000): a: 20h 15m 17,57s &: 37° 31' 43,40".

Jako zcela podruzna data postupné vznika svéteina kfivka hvézdy V454 Cyg
(obr. 8).
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Obr. 5 Svételna kiivka GSC3151.2126

Nakonec bych cht&l popfat véem z kmene proménafil bystré oko a leskié
¢ocky pfi nebezpeénych lovech na zakefné promeénné hvézdy ukryté v hiubo-
kych hvozdech temného vesmiru.

Pozn.: Pohledem do Anglicko-Ceského slovniku jsem zjistil, Ze slovo "serendipity”
znamena vrozené §tésti. Inu jedno Ceské réeni pravi néco o Stésti a unavé. ..
Literatura/ References:

Safar, J. 2000: GSC 36841255 : A New Variable In The Field of V454 Cygni, IBVS 4818
Safar, J. 2000: GSC 3151_2126: A New Variable, IBVS 4819
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31. konference o vyzkumu proménnych hvézd Petr Molik
The 31 Czech Conference on Variable Star Research

V roce plném mimorddnych udalosti (Gpiné zatméni  In the year full of extraordi-
Slunce viditelné ve stfedni Evropé, Astronomicky fes-  nary events (e.g. total eclipse
tival, meteoricky dést Leonid) méli astronomové z  of the Sun) the Czech as-
Ceské republiky moznost zucastnit se jesté dalsi vyz-  tronomers also had a possi-
namné akce, a to 31. konference o vyzkumu promén-  bility to attend 31% Conferen-
nych hvézd v Bmé. Letosni napin byla velmi hodnot- ce on Varable Star Resea-
na a zajimavé jak z hlediska kvality prednésejicich, rch, held in Brno on
tak z hlediska diskutovanych a prednesenych témat. November, 19 - 21, 1999

pofadany kazdy rok, ta letosni se konala ve dnech 19. - 21. listopadu

1999. Jeji organizatofi (Hvézdarna a planetarium M. Kopernika
aB.R.N.O. - sekce pozorovateltl proménnych hvézd CAS) privitali ve velkém
sale planetaria pfiblizné 70 ucastnikd, vétsinou domacich. Ze zahranidi byli
pfitomni Dr. A. Skopal z Tatranské Lomnice a jesté dalsi dva slovensti ama-
tefi, z Polska pfijel Mgr. J. Speil a z Italie F. Acerbi a M. Martignoni. Po tfech
letech bylo mozné na konferenci znovu vidét Ing. A. Dédocha - nejpilnéjsiho
pozorovatele zakrytovych dvojhvézd v Ceské republice. Néktefi z ucastnikd
pfijeli do Brna teprve v sobotu dopoledne &i dokonce aZz v nedéli.

P romeénarské konference jsou na brnénské hvézdarné na Kravi hofe

Jednacimi jazyky byly ¢estina a slovenstina. Moznosti ubytovani byly stej-
ne jako loni, tj. bud v hotelu Kozak, nebo v levnéjsi a vzdalenéjsi ubytovneé
AIKON, anebo na hvézdarné (na zemi ve vlastnim spacim pytli). Obédy a
vecefe byly tentokrat podavany na hvézdarné ve starém prednaskovém sale,
takZze néktefi ucastnici nemuseli chodit nikam ven Teplé napoje (nékolik
druhl Caje, kava) byly od patku do nedéle k dispozici v predsali planetaria.

Konferenci zahajil Dr. M. Zejda, pfedseda B.R.N.O. - sekce pozorovatell
proménnych hvézd CAS, v patek 19. 11. v 18 hodin. Téméf cely program prvniho
dne jednani pak patfil ¢lenim skupiny MEDUZA. Nejprve L. Brat,
O. Pejcha a P. Sobotka podali prehled dosavadnich vysledkd véetné vybudovani
internetové stranky skupiny MEDUZA. Po nich mél miuvit M. Bilansky ze
Slovenska o vysledcich tamnich ¢lend skupiny MEDUZA, ale nepfijel a jeho
pfispévek byl vynechan. Nasledovala pfednaska Dr. V. Simona z Ondfejova
o optickych projevech vysokoenergetickych astrofyzikainich zdroji (kvasary, ak-
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tivni jadra galaxii, rentgenové a kataklyzmicke dvojhvézdy)
a o moznostech jejich amatérského pozorovani.

Po pfestavce hovofil autor internetové stranky skupiny
MEDUZA, L. Bréat, o vyuziti metody CGl pro zobrazovani
svételnych kiivek proménnych hvézd a dalSich vylep3enich
zminéné stranky, k nimz doslo v roce 1999 anebo k nim do-
jde v blizké budoucnosti. Na n&j navazal O. Pejcha sdélenim
o svém pfehledu typl prom&nnych hvézd, ktery je také soudasti internetove
stranky skupiny MEDUZA (zatim zpracoval pulsujici hvézdy, tj. cefeidy, promén-
né typi RR Lyrae, miridy, polopravideiné a nepravidelné, a kataklyzmicke
hvézdy). Potom P. Sobotka ukézal, jaky viiv ma pfesnost uréeni jasnosti
srovnavacich hvézd na tvar svéteiné kfivky proménné. Autor upozornil na to,
Ze mapky AAVSO obsahuji v nékterych pfipadech zna¢né& nepiesné udaje
o jasnostech srovnavacich hvézd a pfedved|, jak se zméni svételné kiivky
dlouhoperiodickych a nepravidelnych proménnych po opravé jasnosti
srovnavacich hvézd s pouzitim méfeni z druzice Hipparcos.

Od 21 hodin se v sale planetaria konala schize €lenl skupiny MEDUZA,
na niz byla pfitomna i fada ucastniki konference, ktefi nejsou Cleny této
skupiny. Kromé feseni organizaénich zaleZitosti (vztah MEDUZY k B.R.N.O.)
se asi dvé hodiny diskutovalo i o programu a metodice pozorovani, o zvefej-
fiovani vysledk( na internetové strance a dalSich tématech.

V sobotu v 9 hodin, pifed zacatkem druhého dne jednani, privital G€astniky
konference feditel Hvézdarny a planetaria M. Kopernika v Brné& Dr. Z. Miku-
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lasek. Pak autofi poster( struéné predstavili svoje prispévky. Po nich
Dr. A. Skopal ptednesl hlavni dopoledni pfednasku na téma “Procesy inter-
akce v symbiotickych dvojhvézdach”. Béhem nasledujici prestavky se
uskutecnilo spole¢né fotografovani pfed hvézdarnou. Pfi ném vsichni ucast-
nici mohli shiédnout scénku premistovani $tafli a zapoleni fotografa s
prekazejicimi vétvemi stromu, kterd byla podle Dr. Z. Mikulaska pfedem
pedlivé nacvi¢ena (fotografie rozdany jesté béhem konference).

Potom P. Sobotka a V. Simon referovali o jimi organizované mezinarodni
kampani na pozorovéani kataklyzmické promé&nné QR And. Do kampané se
zapojili pozorovatelé z fady zemi véetné Australie a Nového Zélandu.
V. Smelcer pak hovofil o svych pozorovanich proménnych hvézd typu Mira
v obdobi let 1998 -1999. P. Molik predstavil zakrytovou dvojhvézdu EF Dra
a predved| vysledky svych vizualnich pozorovani této hvézdy.

Po obédé a poledni pfestavce byla na programu obsahla prednaska
Dr. V. Simona nazvana "Akreéni procesy v kataklyzmickych dvojhvézdach a
supermékké rentgenovské zdroje”. Po ném jiny ondfejovsky astronom,
RNDr. M. Slechta, mluvil o vypo&tech pohybu t&lesa v akre¢nim disku. V dalsim
bloku referatt Dr. M. Wolf z Astronomického ustavu UK v Praze nejprve popsal
vysledky svého étrnactidenniho pobytu na hvézdarné Jihoafrické republiky
v Sutherlandu (fotoelektricka fotometrie zakrytovych dvojhvézd) a potom
prezentoval nové pozorovani zakrytové dvojhvézdy EQ Tau, které pod jeho ve-
denim ziskal student P. Rihanek v Ondfejové. V témze bloku odeznéla i pfed-
naska Mgr. J. Janika o poéitatovém modelovani zakrytovych soustav (program
na syntézu svételnych kfivek ze zadanych parametrti slozek dvojhvézd).

Po této prednasce meéli G¢astnici necelou hodinu na vecefi a v 18 hod. za-
dala vefejna schize B.R.N.O. - Sekce PPH CAS. Na uvod promluvil jeji
pfedseda a vyzval U¢astniky, aby minutou ticha uctili pamatku Ing. P. Trou-
bila, ¢lena sekce, ktery letos zahynul pfi dopravni nehodé. Dalsi program
schuze byl jiz standardni: zprava o ¢innosti sekce za rok 1999 (Dr. M. Zejda),
zprava o hospodaieni v roce 1999 (Mgr. J. Silhan), revizni
zprava (E. Safatovd), diskuse o vnitini organizaci sekce a
dal8ich zalezitostech. Od 20 hod. nasledoval spole¢ensky
veCer ve starém prednadkovém sale hvézdarny, zahajeny
pfipitkem Dr. M. Zejdy a ukon&eny kolem plinoci. Vedefi
podpofil kvalitnim moravskym vinem sluzebné nejstarsi
pozorovatel sekce Mgr. R. Polloczek, ktery tak pfipomnél
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30. vyroéi svého prvniho pozorovani.

V nedéli v @ hodin vystoupil Dr. P. Harmanec (feditel Astronomického ustavu
UK v Praze) se svoji pfednaskou o vyvoji stelarni astronomie ve 20. stoleti.
Béhem jedné a pUl hodiny podal pfehled hiavnich vysledk( v oboru, ve kterem je
on sam jednim z vyznamnych svétovych odbornik( (mluvil zejména o urceni
stavby nasi Galaxie, zdroji energie hvézd, vyvoji jednotlivych hvézd atd.).

Dalsi &ast nedéiniho programu byla vénovana problematice amatérské
vyroby a pouzivani CCD kamer v Ceskeé republice. Referujicimi byli M. Wudia
a L. Sarounova. Vysledkem rostouciho zajmu o tuto techniku je planované
setkani uzivateld CCD kamer v Praze v bfeznu roku 2000. (V prabéhu kon-
ference se v prostorach brnénské hveézdarny uskutecnilo pracovni setkani
staviteli CCD kamer. Podrobngj$i informace naleznou zajemci na
© http://www.asu.cas.cz/~lenka/ccd.htm. Oba nejvyznamngj$i Ucastnici letosni
konference, Dr. P. Harmanec a Dr. Z. Mikulasek, v diskusi upozornili na dalezitost
pouzivani standardnich filtri pii CCD fotometrii. Ing. D. HanZl doplinil tento blok
referatl pfehledem cinitelll ovliviujicich presnost fotometrickych pozorovani.

Potom jiz byl ¢as na obéd a po ném nasledovala posledni série pfednasek:
Ing. J. Safar a Dr. M. Zejda predvedli nékteré zajimavosti ze svych brnén-
skych CCD pozorovani, K. Mokry popsal svuj pocitacovy program
WINGorgona, ktery slouzi k editaci dat pro Gorgonu, P. Marek oznamil zaha-
jeni provozu svého Astronomického auditoria, tedy internetové diskusni
stranky vénované astronomii, P. Sobotka miuvil o proménafském veéstniku
Perseus, jehoz je vykonnym redaktorem. Mgr. J. Silhan vylicil svoji navstévu
na vychodoslovenské Kolonici, kde se na pozvani |. Kudzeje zucastnil oficial-
niho zahajeni provozu nové postavené 5m kopule. V teto kopuli je zatim na-
montovan 15cm Lichtenknecker(iv refraktor zapujéeny od Ceské astrono-
mické spoleénosti, v budoucnu by tam mél byt 1m dalekohled zapujceny
z Odésy. Na zavér Dr. P. Hajek informoval o svépomocneé pfistavbé nové bu-
dovy hvézdarny ve Vyskové. Oficidini program skonéil pfed 15 hodinou
zavérecénym slovem feditele Hvézdarny a planetaria M. Kopernika v Brné.
Neéktefi proménari se vsak jen neradi louéili s Brnem a muzeme predpokiadat,
Ze se budou tésit na pfisti konferenci v roce 2000.

*

RNDR. Petr Molik (* 1949). Viystudoval biologii na Prirodovédecké fakulté UK v Praze.
Jako astronom amatér se zajima predevsim o vyzkum zakrytovych dvojhvézd a histonii
hvézdaren.
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S otagucky ¢

V tomto Cisle Persea se poprvé setkavame tvaii v tvar nové rubrice
"Proménérské otazniky”. Bude to prostor vyhrazeny va$im dotazim
odborného charakteru. Hloda-li vas néjaky problém nebo ubiji otazka, na kte-
rou by jste radi znali odpovéd, staéi ji dorucit do data uzavérky a v pristim
Cisle Persea na ni naleznete vytouzenou odpovéd. Na otazky se zavazali
odpovidat predni odbornici z Astronomického (stavu Ondfejov, takZe si
muZete byt jisti jejich spravnosti. Pilotni olazky zaslal O. Pejcha, pfisté to
muZete byt Vy.

log g?
Ondfej Pejcha: |
Pfi modelovani hvézdnych spekter se pouziva parametr Jog g. Co zna-
mena, jak se vypocita, na &em zavisi, jakych hodnot maze nabyvat a jak je-
ho zména ovliviiuje tvar spektra?
Jifi Kubat:
Parametr log g je logaritmus gravitaéniho zrychleni na povrchu hvézdy.
S hmotnosti M a polomérem R hvézdy souvisi podle vztahu
log g = log GM/R?
kde G je gravitatni konstanta. Vétsinou se udava v soustavé CGS. Pro
hvézdy hlavni posloupnosti ma v zavislosti na spektraini tfidé hodnotu pfi-
blizné od 4 do 5, pro veleobry od 0 do 2. Extrémnich hodnot dosahuje pro
bilé trpasliky - az 8. Pro srovnani - na povrchu Zemé je g=981cm.s? takze
log g = 3. S rostoucim log g roste viiv starkovského rozsifeni na profil &ary,
coz zplsobuje, Ze se hvézdné spektralni ¢ary roz$ifuji. Hvézdy s nizkou hod-
notou /og g (obfi a veleobfi) maji velmi Gzké spektralni Cary. Naopak hvézdy s
vysokym fog g (bili trpaslici} maji velmi Siroké spektralni ¢ary (az desitky nm).
Petr Sobotka:
Jak mazZe mit log g vliv na starkovské rozsirenti, kdyz je toto rozsifeni zpa-
sobeno vnéjsim elektrickym jevem? Jak v tomto pfipadé ovliviiuje gravi-
- tace elektrické pole?
Jifi Kubat:
Gravitace ovliviiuje elektrické pole pouze nepfimo. Starkovské rozsifeni
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gar je zplusobeno rozstépenim energetickych hladin atomd v elektrickém
poli pii srazkach atomu s nabitymi casticemi (pfevazné s volnymi elektrony)
a tudiz zavisi na jejich mnoZstvi. V atmosférach bilych trpasliku je viivem
gravitace vy$si hustota vsech castic a tim i vy$8i hustota volnych elektront
~ ve srovnani s hvézdami hlavni posloupnosti asi tisickrat. Vyssi hustota
volnych elektrond zplsobi vétsi Starkiv efekt.

izotopy?

Ondfej Pejcha:
Jak mohou védci ze spektra zjistit poméry izotopd jednotlivych prvkd?
Vzdyt vSechny izotopy maji stejnou elektronovou konfiguraci a lisi se
pouze pogtem neutrond.

Jifi Kubat:
Izotopy maiji sice stejnou elektronovou konfiguraci, ale to, Ze se lisi poctem
neutronti, zpUsobi, Ze se energie jednotlivych stavi trochu zméni. To zpu-
sobi jemny (avSak méfiteiny) posuv jednotlivych &ar ve spektru. Z intenzit
&ar jednotlivych izotopl je pak mozné urcit pomér jejich zastoupeni.

Petr Sobotka:
Jak mGze mit neutron vliv na stav nabitého elektronu v elektronovém obalu,
kdyZ je bez naboje? Coulombovsky vliv tedy neni zadny, silna a slaba in-
terakce pusobi jen v oblasti jadra. Ze by gravitacni? Ale ta je pfece u tak
titérnych objektd smésné mala?

Jifi Kubat:
Do kvantovémechanického vypoétu energetického spektra atomtl vstupuje
jako vstupni parametr hmotnost cele studované soustavy, tj. hmotnost ato-
mového jadra i elektronového obalu. Zménéna hmotnost jadra zpGsobena
pfidanim nebo odebranim neutronu zptisobi zmeénu fedeni pfislusnych
rovnic.

*

RNDr. Jifi Kubat, CSc., (* 1962), je pracovnikem stelamiho oddéleni Astronomického
ustavu v Ondfejové. Ve svém vyzkumu se zabyva zejména studiem hvézdnych atmos-
fér a hvézdnych vétnl.
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Navrhnéte novou obalku Persea
Help to Design a New Envelope for the Perseus

Graficka podoba Persea je vysledkem pos-
tupného vyvoje, ktery zapoéal v prvnim
roéniku, pokracuje plynule dodnes a zfejmé
nikdy neskonéi. Zatimco uvnitf se charakteri-
stické rysy naseho Casopisu neustéle méni a
vylep$uji, titulni stranka zustava po mnoho let
prakticky beze zmén. Stalo se tak, ze vnitiek
grafickym zpracovanim piedbéhl vnéjsek a
vznika potfeba tuto nerovnost zahladit.
Vzezfeni Casopisu bylo nejprve dilem Evy
Neureiterové - Safafové, poté Jana Safare a
bude jim dozajista i v budoucnosti. Nyni mate
moznost ovlivnit jeho vzhled i Vy. Do 15. anora
2000 mUzete posilat své vlastni navrhy podoby
titulni strany.

v
i Petr Sobotka
i
A

Dinee

Donnors

Francesco Acerbi, Codogno (Lo), ltalie
Jaroslav Jasek, Brno
Massimiliano Martignoni, Magnano, ltalie
Renato Matera, Senigalia, Italie

Robert Polloczek pokryl &ast vyloh na slavnostni vecefi pfi konferenci
v listopadu 1999.

C\ Dékujeme.
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Soubor mapek MEDUZA I vyti§tén
Finding Chart Set MEDUZA Il Has Been Printed

Nékolik dni pfed konferenci dorazily na brnénskou
hvézdarnu mapky MEDUZA II. Dorugeny byly v poétu
148 soubor(. Desky zajistii RNDr. Petr Hajek a mapky
vytiskl na vlastni naklady Pavel Marek. Béhem konfe-
rence o vyzkumu proménnych hvézd méli pozorovatelé
prvni pfilezitost si tyto mapky koupit. Cena souboru byla
stanovena na 50,- K& a k dostani jsou na adrese brnén-
ské hvézdarny. Pfilozena tabulka je seznamem hvézd,
pro néZz byly mapky souboru Il vyrobeny. Celkem jich je 49, z nichz dobra
polovina jsou hvézdy ve svété sledované jen velmi malo nebo dokonce nesle-
dované vabec. Bodovani v tabulce je pfevzato z katalogu MEKA 2000.

HVEZDA TYP BODY HVEZDA TYP BODY HVEZDA TYP BODY

QRAnd CV,unikdt 4 BF Cyg ZAND 1 RUPeg UGSS+ZZ: 2
R Aql M 1 ClCyg ZAND+EA 1 RXPeg SRb 4
V603 Agl  NA/E+X 2 EMCyg UGZ+E 1 DNPeg SRd 5
SZ Aur M 2 V482 Cyg RCB 1 SY Per SRa 2
UuU Aur SRb 1 V1964 Cyg SRd: 6 XX Per SRe 2
VX Aur M 3 V1970 Cyg SRb 6 GKPer NA+XP 1
U Cam SRb 1 WDra M 1 V402 Per SR: 5
UWCam SR 6 UGem UGSS+E 2 V411 Per SRc 5
U Cnc M 3 STGem M 2 SS Sgr SRb 2
ST Cas SR 5 SWGem SRa 2 V335Sge SRb 6
VZ Cas M 1  SXlac SRd 3 TTau INT 1
BXCas SR 5 SleoeM 3 SVUMa SRd 4
PZ Cas SRc 3 ABleo SRd 5 TUMI M 2
V627 Cas SR: 5 Ylyn SRc 1 CKWir SRd 6
TZ Cep SRd 3 RSOph NR 2 V336 WVul SRb: 4
ANCep SR 4 V426 Oph NL 2

TX CrB SR: 5 «Ori SRc 2

Petr Sobotka
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Zapis z jednani vyboru sekce B.R.N.O.

Ze dne 20. 11. 1999

PFitomni: Brat, Hanzl, Hajek, Manek, Safaf, Silhan, Wolf, Zejda.

Omluveni: Mikulasek, Petrik, Simon, Safarova

Clenské prispévky - na rok 2000 zUstavaji v nezménéné vysi, vSichni pro

Setkani clent: skupiny MEDUZA - dohodli se na ¢lenském pfispévku K¢ 30.-, skupina
bude mit viastniho hospodare a vedouciho, tito vyjdou z voleb, které probéhnou v
dubnu 2000. Zaplacenim pfispévku se Glenové jednoznacné pfihlasi ke ¢lenstvi
v této skupiné - maji pak pravo volit.

Zahranicni Glenové - zajem o Elenstvi ma P. Guilbault z USA - poSle materialy z
AAVSO, zatim v jednani. Mame téz &leny z Italie - 5. Nabizi nam IAPPP misto Clen-
skych prispévk( a dalsi materialy. Dva zaplatili pfispévky, ale nemame pfihtasku.
Vsichni souhlasili s nahradou materialt za ¢lenské pfispévky.

Vixen - ma zapUjcen Viadimir Svoboda na dva roky.

Licf_rtenkneckerflv dalekohled - po vyprseni sedmileté vypujcni doby je nyni v drzeni
CAS nejen objektiv nybrz cely dalekohled i s tubusem. Opét zapljcen tamtéz -
Vihorlatské hvézdarné. Byla uzaviena smiouva na dalSich pét let.

Reliktnich K& 50.- po steldmi sekci je jiz vyfeSeno, timto stelarni sekce nadobro
zanikla.

Akce v roce 1999 - probéhly praktika, uskutecnila se konference, vySly mapky
MEDUZA Il - 148 sad, sponzorsky od Pavla Marka, sekci vznikla Uspora kolem
K& 10000.-. Pavel Marek podmiriuje sv(j dar investovanim této ¢astky do projektu
MEDUZA - vichni souhlasi.

Zahrani¢ni cesty - nasi lenové se zucastnili tfi seminafi na Slovensku (Bezovec,
ZIRO, Kolonica), Zejda a Hajek soukromé navstivili Italskou skupinu GPS

Jami zasedani sekce v r. 1999 - na zakladé kontraverzniho materialu P. Sobotky byl
sestaven dotaznik pro &leny sekce - rozdan na konferenci a distribuovan s vést-
nikem Perseus 5/99.

Setkani uzivateli CCD - neuskuteénilo se - administrativni pfekazky na HaP Brno.
V ramci konference se sesla mala skupinka staviteld CCD kamer. Ugel setkani mél
spocivat v ukazkach pozorovacich programl a moznych vysledkd - argumentace
pro nadfizené organy malych hvézdaren pro zakoupeni této techniky. M. Wolf pfis-
libil zorganizovat toto setkani v Praze v roce 2000 (bfezen).

Plan na rok 2000

- Workshop uzivateld CCD - 18. 3. 1999, Praha, organizator M. Wolf:

- Pozorovaci vikendy ve VySkové

- Praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd - pfelom Eervence a srpna 2000
- Soustfedéni skupiny MEDUZA - budou dodany terminy
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-10. - 12. 11. 2000 - konference (pozvani budou i zahrani¢ni pozorovatelé)
Znovu nabidnout spoleénosti AAVSO umistit jejich evropské zasedani v roce 2002 do
Brna

Cena pro nejaktivnéjsiho clena sekce - poprvé se udéli za rok 2000, Elenové vyboru
dodaji své navrhy na zplsob hodnoceni pozorovatell i na to, zda budou hodnoce-
ny i jiné aktivity (zpracovani, doplhovani databazi...)

Perseus - po distribuci a navratu dotaznikd budou vyhodnoceny nazory ¢lend sekce,
poté se sejde redakéni rada, ktera rozhodne o dalsi budoucnosti tohoto véstniku.

Zapis z plenarni schuze élent B.R.N.O.- sekce pozorovatelt proménnych hvézd.

Konané v Brné dne 20. 11. 1999 v 17:00 hodin.

Pfitomno 52 ¢lenu.

Volba zapisovatele((1) - manz. Safafovi,

ovéfovatel zapisu - Jan Manek.

Pitomni podrzeli minutu ticha za Petra Troubila.

Zprava o ¢innosti sekce za rok 1999

-pozorovani

Skupina Meduza nedodala podklady.

O Vysledcich pozorovani zakrytovych dvojhvézd referoval M. Zejda. Obsahlejsi infor-
mace budou pisemné zveiejnény ve clenském véstniku Perseus €. 1/2000.

- publikace

Velky diuh byl shledan v publikacni €innosti.

- Prace Hvézdamy a planetaria &islo 32 a 33 - jsou v poslednim stadiu pfipravy. V ta-
bulce pozorovani je 2325 minim zakrytovych dvojhvézd, je zde velky podil slabych
a dosud nepozorovanych hvézd.

- Navod na pozorovani proménnych hvézd If - velké zpozdéni, vyjde v roce 2000

- Vysly nové katalogy BRKA - BRKAZ, BRKAL, BRKAP

- Soubor mapek Medtza Il - vyslo sponzorsky (Pavel Marek)

Periodické tiskoviny

- vyslo 6 &isel &lenského véstniku Perseus, dvé Cisla expresniho Persea (dvé novy v Aql)

Sekce méla ke dni 20. 11. 1999 120 ¢lend Sesti zemi.

Hvézdama ve Vy$kové byla rozéifena a dnes je piné funguijici.

Jednaci a organizaéni fad sekce - rozdana uéastnikim konference, nepfitomni jej
dostali jako pfilohu Persea 5/99
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Akce v roce 2000

- Marek Wolf uspofada jamni schizku uzivatelir CCD techniky v Praze (18. 3. 2000).

- Praktikum pro pozorovatele prom. hvézd se bude konat na pfelomu cervence a srpna.

- 32. konference o vyzkumu proménnych hvézd - 10. - 12. 11. 2000.

- Zahrani¢ni akce Bezovec a ZIRO - doporucena ucast

Cempani financi - do 6. 12. 1999 musime odevzdat plan aktivit a financi v roce 2000
na VW CAS. Skupiny a projekty musi do této doby dodat své pozadavky. CAS
dostala o mnoho vétsi finanéni pfispévek nez na rok 1999.

CAS viastni dva pfistroje: dalekohled Vixen a Lichtenkneckerdv dalekohled. Vixen ma
nyni zapajcen na dva roky Petr Svoboda z Prahy, Lichtenkneckeriiv dalekohled je
zapUjéen na hvézdarnu Kolonica - byla sepsana smlouva o zapljéce na 5 let.

Zprava o hospodarfeni sekce - prednesl Jindfich Sithan.

Revizni zprava - pfednesla Eva Safafova - kompletni zpravy budou uvefejnény ve
véstniku Perseus 1/2000.

Diskuze o vnitini struktufe sekce - diskuze az po vyhodnoceni dotazniku, ktery do
konce roku obdrzi vsichni clenové sekce.

Ruzné - odménit nejaktivnéjsi cleny sekce, neni dofedeno, ¢lenové vyboru dodaji
predsedovi své navrhy na principy ud&lovani a formu odmeény.

Diskusni setkani skupiny MEDUZA
MEDUZA Discuss Forum

Misto konani: 31. konference o vyzkumu proménnych hvézd; Hvézdarna a plan-
etarium MikulaSe Kopemika, Brno.

Datum konani: 19.11.1999, 21:00 az 23:00

Pocet ucastnikl setkani: cca 30

Na veéer prvniho konferenéniho dne byla naplanovano neformaini diskusni setkani

nejen &lend skupiny MEDUZA, ale viech zajemcl o proménné hvézdy. Moderovani

vetera se ujal Petr Sobotka a Lubo$ Brat.

1. Jako prvni téma nastolené k diskusi byla vyzva vedeni skupiny MEDUZA k po-
zorovatellim i jinym zajemcdm o proménné hvézdy. MEDUZA Zzadala o pomoc pii
pfetukavani doslych pozorovani z "papirové” formy protokold a dopist do elek-
tronické formy (ASCII soubort). Druhy den b&hem obéda se k této velmi uzitetné
ginnosti nabidl Ing. Radek Drevény, kterému patfi nas dik.

2. Dal§im bodem byla vyzva pozorovatelim, ktefi zasilaji do databaze skupiny
MEDUZA pozorovani hvézd nezafazenych do programu. Je duleZité posilat spolu
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s vlastnim pozorovanim i pfesné jednoznaéné identifikace
srovnavacich hvézd (GSC ¢&islo, soufadnice RA, DE,...) v pfi-
padé, 2e nepouzivate standardni srovnavaci hvézdy z mapek
skupiny MEDUZA, které jsou oznageny pismenky.

3. Lubo$ Brat si zaznamenal piipominky uzivatelG CGI programi
na WWW strankach skupina MEDUZA a zavézal se zohlednit
do budoucna tyto pfipominky: ukladani nastaveni programd
do COOKIES, moznost hromadnych pfikazi, moznost hromadného stahnuti
viech svételnych kfivek, véech dat.

Diskutujici: Mokry, Novak, Brat a dalsi.

4. Do diskuse o zaujatosti vizualnich pozorovatelt se intenzivné zapojili predevsim:
Simon, Molik, Hollan a dal$i. Pozorovatel by si nemél vykreslovat svéteine kfivky
z vlastnich pozorovani ihned po jeho skonéeni, ale radéji az po nékolika tydnech.
Pristupnost dat od ostatnich pozorovatelli ve formé generatoru svételnych krivek
by méla respektovat minimainé 1 mésiéni zpozdéni publikovanych dat.

5. Asi nejdel$i a nejbourlivéjsi diskuse se rozpoutala nad tématem "zlepSovani po-
zorovacich metod" vizuainich pozorovatelll. Do diskuse se zapojili pfedevsim:
Hollan, Simon, Silhan, Marek, Sobotka, Kral a dalsi. Vizualinim pozorovatelim je
doporu¢ovano pfedevsim:

1) Pouzivat presné definovanych odhadnich stupiid, jejichz velikost se nebude
ménit v priibéhu pozorovani.

2) Pouzivat vice srovnavacich hvézd (3 a vice), ale dodrzovat pfitom pravidlo o
pouzivani jasnostné blizkych srovnavacich hvézd.

3) Je nutné pouZivat korektni metody zpracovani pozorovani. Pozorovani
ziskana metodou Nijland-Blazkovou zpracovavat linedmi interpolaci a po-
zorovani ziskana metodou Argenlanderovou zpracovavat metodou nej-
mensich &tverct (linearni regresi). Druha metoda je Easové dosti naroCna, ale
v brzké dobé bude k dispozici program Lukasge Krale na zpracovani pozorovani
(MEDFORM), ktery ma v sob& implementovany obé& matematické metody (viz
Cirkulaf &. 15). V souéasné dobé si mUZete program stahnout na nasich WWW
strankach.

6. Dal$im bodem byly pozorovaci kampané. Bohuzel reakce pozorovatell na po-
zorovaci kampané jsou slabsi, nez by si zaslouzily. Jisté vysvétieni Ize spatiovat
v nutnosti vyuzivat vétsi dalekohledy. Pozorovaci kampané se vétSinou tykaji
pomémé slabych objektd.

7. Pozorovatelé byli vyzvani, aby své usili zaméfili pfedevsim na sledovani nove ob-
jevenych hvézd a hvézd ve svété malo sledovanych. Pfi planovani pozorovani
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¥

pouzivejte katalog MEKA 2000 a zohledfiujte bodovani v ramci skupiny MEDUZA
i bodovani celosvétové. Soubory mapek MEDUZA i a IIi obsahuji vesmés malo
sledované hvézdy. Soubor Il jiz je mozné zakoupit u hospodare sekce (viz nize)
a nékteré jiz hotové exemplafe ze souboru lll si mizou pozorovatelé stahnout
z naseho FTP (ftp://fastro.sci.muni.czzmeduza) nebo z nasich WWW stranek
(http://astro.sci.muni.cz/variables/meduza).

8. Byl zahajen prodej mapek souboru MEDUZA II. Jeden soubor stoji 50,- K&, coz
je finanéné vyhodné&;jsi nez stahovani mapek z Internetu a nasledné tisténi.

Soubor mapek si Ize objednat u hospodare sekce: Mgr. Jindfich Silhan, Hvézdarna
a planetarium M. Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno.

9. Petr Sobotka a Ondiej Pejcha poreferovali o problémech vyroby mapek.
Technologie spodiva ve vyuZivani software podporujiciho vektorovou grafiku -
Megastar, Corel Draw, Adobe PageMaker, Adobe Distiller, Adobe Acrobat, ...

10. Pozorovatellim i jinym zajemcim o proménné hvézdy byla nabidnuta u€ast na
aktualizaci nagich VWWW stranek. V brzké dobé (do nékolika mésic(l) bude na
nasem serveru spu$téna nova sluzba - interaktivni webové stranky modifikovatel-
né autorizovanymi osobami pfes specialni formulafe. Tato sluzba by méla byt k
dispozici jak pro stranky "variables" tak pro stranky "meduza” a "bmo". Autor sys-
tému: Lubo$ Brat.

11. Petr Sobotka vyzval véechny zajemce o proménné hvézdy k intenzivnéjSimu pfis-
pivani do Persea a do Cirkulafe MEDUZA.

12. Déle byla diskutovana problematika ovliviiovani pozorovatele udaji o jasnostech
srovnavacich hvézd publikovanych na vyhledavacich mapkach. Vidy je nutné
zapsat si do pozorovaciho deniku pfesné to, co pozorovatel vidél v okularu
dalekohledu. Pokud jsou na vyhledavaci mapce oc€ividné Spatn& uréeny jasnosti
srovnavacich hvézd, neni tieba je zatracovat. Pozorujte bez ohledu na Udaje na
mapce a pii zasilani svych dat do databaze skupiny MEDUZA neopomerite na-
psat i "surovy odhad’, ucinény pfi pozorovani. Pokud jsou chybné jasnosti
srovnavacich hvézd, neni problém jejich spravné hvézdné velikosti proméfit a do-
datecné z vasich odhadll dopoéitat spravnou hvézdnou velikost proménné. To se
tyka i desitky let starych pozorovani! VZdy je ale potieba za-
silat i jiZ zminéné "surové odhady".

13. Petr Sobotka vyzval v8echny pozorovatele, aby sva vizualni
pozorovani pfi zpracovavani zaokrouhlovali na 0,01 mag.
| pfesto, ze je zfejmé, Ze takové pfesnosti nedosahuji, re-
spektovani dal$iho desetinného mista potvrzuje i staré fyzikal- -
ni pravidlo, jak poznamenal Mgr. Jindfich Sithan - "Uvadi se
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prvni nejista Cislice!"

14. Bylo rozhodnuto, ze nové vydany katalog fyzickych promén-
nych hvézd MEKA 2000 se bude prodavat za 10.- K& za kus
(stejné jako katalog minuly). Kromé toho si jej Ize bezplatné
stahnout z nasich WWW stranek.

15. Navrzenych 50, K¢ skupinovych pfispévkl do skupiny
MEDUZA bylo na navrh Silhana snizeno na 30.- K&, nebot po-
dle dosavadni praxe za kazdy zaplaceny pfispévek dostava sekce a potazmo
MEDUZA navic, pfiblizné stejnou &astku od vykonného vyboru CAS jako
pfispévek na ¢innost. Naklady spojené s rozesilanim Cirkulare se tim tedy pokryji.
Kazdy, kdo bude chtit byt ¢lenem skupiny MEDUZA a dostavat tak Cirkulaf, bude
muset v ramci platby svych sekénich prispévk( zaplatit jesté navic jiz zmino-
vanych 30,- K& Tim bude jasné definovano ¢lenstvi. Nasi soucasni Clenové, ktefi
nemohou nebo necht&ji vstoupit do B.R.N.O. - sekce PPH CAS, budou muset
zaplatit celou vysi prispévku - tedy 60,- K& a budou tak dostavat Cirkular i nadale.
Tito nasi ptiznivci nebudou moci byt evidovani jako &lenové skupiny MEDUZA, ale
pouze jako spolupracovnici.

16. Jako posledni bod diskutoval Karel Mokry, zda je spravné uvefejiiovat upiné
adresy nasich ¢lenu a spolupracovnikd na Internetu.
Kazdy Clen sekce se musel k této otazce vyjadfit pfi vstupu do sekce, takZe se po-
dle jeho rozhodnuti bude fidit i MEDUZA.

Zapsal: Lubo$ Brat

Dosla pozorovani/ New observations
MEDUZA

Bé&hem mésicl zafi a fijna dorazilo do databaze 2831 pozorovani od 21 po-
zorovateld. Pocet zaznam( v databazi prekrocil magickou hranici 25000 a
nyni se zastavil (na chvili) na hodnoté 25441. Zebficek opét suverénné vyhral
L. Smelcer, ktery poslal zpracovana CCD méfeni. V seznamu se nové obje-
vilo jméno Pavola A. Dubovského, velmi aktivniho pozorovatele zejména tr-
pasli¢ich nov a tfi pozorovatell z Australie, ktefi se pfipojili k mezinarodni
kampani na QR And.
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A,
L3
1 Ladistav Smelcer (SM) Valagské Mezifici 753
2  Jerzy Speil (SP) Walbrzych, Polsko 381
3  Ondfej Pejcha (OP) Brno 347
4  Pavol A. Dubovsky (DPV) Podbiel, Slovensko 271
5  Marian Brhel (BR) Zdanice 246
6  Mario Checcucci (CC) Siena, italie 214
7 Michal Haltuf (MH) Kolin 137
8  Kamil Hornoch (KH) Lelekovice 82
9  Martin Mojzis (MM) Teplice 54
10  Miroslav Blaho (MB) Detva, Slovensko 53
11 Milan Svehla (MS) Cheb 49
12  Roman Ehrenberger (RE) Policka 41
13  Petr Sobotka (P) Kolin 35
14 Luka$ Krél (LK) Ostrava 33
15 Pavel Kubigek (KU) Teplice 29
16 Roman Mikusinec (M) Poniky, Slovensko 25
17 Tomas Hynek (TH) Ostrava 18
18 S Kerr (KF) Australie 10
18  R. Stubbings (SX) Australie 10
20  Peter Belak (PB) Partizanske, Slovensko 9
21 A Murray (MG) Australie 2
Petr Sobotka

Zakrytové dvojhvézdy

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena v§echna pozorovani dorucena k publikaci na
brnénskou hvézdarnu a pfedbézné zafazena k publikaci v obdobi od 1. 11. 1999 do
15. 11. 1999.

Brhel M., os. ¢islo 1023 TZ Lyr 29 7 99 13215
XZUMa 21 5 99 13239 V456 Cyg 29 7 99 13216
CT Her 16 5 99 13240 Gozdal J., os. ¢islo 987

SVCam 24 5 99 13241 WZ Cyg 17 7 99 13238
Brat L., os. ¢islo 52 RZ Cas 25 7 99 13242
FZ Del 18 7 99 13210 RZ Cas 14 8 99 13243
Al Dra 4 7 99 13212 Haltuf M., os. Cislo 1034

CG Cyg 4 7 99 13213 beta Per sup. 99 13208
BU Dra 4 7 99 13214 FZ Del 18 7 99 13209
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Hajek P., os. Cislo 173 AY Mon 2 11 99 13233
HU Aur 19 10 99 13206 EY Peg 1 11 989 13234
NUCep 15 9 99 13207 V345Cas 1 11 99 13235

Sobotka P., os. éislo 671 Zejda M., os. Cislo 891
FZ Del 18 7 99 13211 V 401 Lyr sup. 99 13191
Svoboda V., os. ¢islo 700 BK Vul sup. 99 13192

FZ Del 14 9 99 13217 V970Cyg 13 10 99 13193
CGCyg 14 9 99 13218 V784 Aq 13 10 99 13194
Safaf J., os. gislo 707 V784 Agl 15 10 99 13195
KVGem 29 10 99 13219 QX Cyg sup. 99 13196
V407 Tau 30 10 99 13220 V711 Cyg  sup. 99 13197
FWAur 30 10 99 13221 NRLac 15 10 99 13198
TV Mon 30 10 99 13222 GH Lac 13 10 99 13199

GU Ori 29 10 99 13223 GH Lac sup. 99 13200
ENTau 30 10 99 13224 QT Aur sup. 99 13201
V6450 1 11 99 13225 V379 Aur  sup. 99 13202
AQ Tau 1 11 99 13226 CE Peg sup. 99 13203
KQGem 2 11 99 13227 QU Cyg sup. 99 13204
KV Gem 1 11 99 13228 QU Cyg sup. 99 13205
MS Cas 1 11 99 13229 V 344 Lac sup. 99 13236
V 648 Ori 2 11 99 13230 V344 Lac 15 10 99 13237
QU Per 2 11 99 13231 CC Com sup. 98 13244
MMCas 2 11 99 13232 CC Com sup. 99 13245

Miloslav Zejda

P 2000

Vien lendom wadc cebce friejeme o paclednim roce
sicilets bo Sivotuich ¢ & ol ool

Redakce Pensea
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Obr. 1 Svételné kfivky Sesti hvézd typu RV Tau.

Obrazek ke ¢lanku Petra Sobotky na strané 17.
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