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Podivné chovani FG Sge Petr Sobotka
Strange Behaviour of FG Sge

FG Sge je proménna hvézda FG Sge is an exceptional variable star. It
mimoréadnych vliastnosti. Tato is a central star of a planetary nebula
centralni hvézda planetarni mihoviny and in the last decades it experienced
pro§la v poslednich desitkach let large variations not only of its brightness,
nejen velkymi zménami jasnosti, ale i but also of ts spectral type.
spektrainiho typu.

G Sge je zcela mimofadna proménna hvézda. Byla objevena v roce
F1 943 némeckym astronomem Cuno Hoffmeisterem, ktery ji klasifikoval

jako nepravidelnou proménnou hvézdu. V roce 1960 poznamenal
Richter, ze staré fotografické desky ukazuji zietelny linearni narist jeji
jasnosti od devadesatych let devatenactého stoleti. Zatimco v roce 1890
byla jeji hvézdna velikost 13,7 mag, do roku 1960 narostla az na 10,0 mag.

Toto zjasfiovani pokragovalo aZ do svého maxima v roce 1967. V |été 1992
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Obr.1 - Svételna kiivka FG Sge sestrojena z pozorovani BAA VSS
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se fotograficka hvézdna velikost snizila opét na 11,2 mag, ale tento pokles
byl doprovazen z&ervenanim, takZe vizualni hvézdna velikost zistala mezi
koncem Sedesatych a zacatkem devadesatych let na hodnoté kolem 9,4
mag. Svételna kiivka sama o sobé je velice zvlastni, ale existuji jesté dalsi
tii aspekty, diky nimz je tento objekt naprosto unikatni.
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Obr. 2 — Pro porovnani svételna kfivka FG Sge za stejné obdobi. Data pochazeji od
skupiny AFOEV.

FG Sge je centralni hvézdou malé planetarni mihoviny, objevené
Henizem a oznatené jako He 1-5. Tato mihovina byla pravdépodobné
vytvofena materidlem, jenz hvézda vyvrhla pred 6000 lety.

FG Sge ukazuje v poslednich desetiletich systematické zmény
spektralniho typu. V roce 1955 ji Henize klasifikoval jako typ B4l; v roce
1967 byla spektralniho typu ASla; v roce 1972 F5Ip a béhem osmdesatych
let se jeji spektralni typ ménil od F6-7i az po K0-2Ib. Tyto zmény ukazuji na
znaéné chiadnuti a rozsahlou expanzi atmosféry, jimiz se projevuji hvézdy,
v nichz se zapalila nova série termonuklearnich reakci. Hvézda se pohybuje
z levého hormniho rohu H-R diagramu napravo. Cestou protina pas
nestability, coZ zpusobuje jeji dal§i zmény.

V maximu vykazuje FG Sge polopravidelné pulzace s amplltudou nékolik
desetin magnitudy. V roce 1962 se jejich perioda pohybovala v rozmezi 10
az 20 dni, ale do roku 1990 se prodlouzila az na 140 dni. Tento postupny
narust je pochopitelny, uvazime-li, Ze pulzace probihaji atmosférou, jez se
nafukovala, ¢imz se stavala fidsi a fidSi.

Pokud vam to vSechno je malo, pak vézte, Zze v srpnu 1992 zadala
hvézdna velikost FG Sge nahle a prudce klesat, az dosahla 13,6 mag.
Tento nahly pokles byl pravdépodobné zplsoben prachem, ktery se formo-
val v cirkumstelarni obalce, podobné jako je tomu u hvézd typu R CrB.
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Odté doby FG Sge prochazi fadou vyraznych poklesu a opétovnych
zjasfiovani, které velmi pfipominaji chovani jiz zminénych proménnych
hvézd typu R CrB. Z pozorovani dale plyne, Ze pulzace pied prvnim
hlubokym poklesem ustaly. To se zda byt pochopitelné, protoze odfoukne-li
hvézda svou obalku, nema jiz dale co pulzovat.

Literatura/ References:

BAA VSS Circular no. 75, January 1993 - Tristram Brelstaff "FG Sagittae”

Zakrytova proménna s nejvétsi amplitudou Antonin Paschke
An Eclipsing Binary with the Largest Amplitude

Je velmi obtizné urdit, kterd zékrytova It may be difficult to assess which '
proménna hvézda méa nejvétsi amplitudu. eclipsing variable star has the largest
V raznych oborech spektra se totiZ amplitude because the variations are
zékrytové dvojhvézdy méni jinak a neza- dependent of the spectral region.
nedbatelné mnoistvi z nich v minimu Some objects may be so faint at
jasnosti ani nevidime. TakZe néarok na minimum brightness that they are
titul "hvézda s nejvétsi amplitudou" si below the reach of the common
muze &init vice exempléafil. instruments.

Viertel (Elen BAV) a jez prelozila Veronika Némcova. Vyskytuje se
v ném tvrzeni, ze zminéna hvézda je zakrytova s nejvétsi znamou
amplitudou. Kolega Viertel je mlady nad$enec a bylo by mozné ,mu to
nechat projit". Sice by bylo staéilo vzit GCVS v elektronické podobé, napsat
jednu SQL instrukci a za minutu mohl vidét, Ze jiné hvézdy maji amplitudu
vétsi. | tak, pfipojim se k jeho nazoru. RW Tau je zajimava hvézda, kterou
sice jiz fada lidi dikiadné zkoumala, nedavno E. C. Olson ohledné pienosu
hmoty a V. Simon ohledné zmén periody. Hvézda je v programu BRNO,
BAV i AAVSO, fadu let véak nebylo ziskano Zadné minimum. Divod je asi
ten, Ze se do roka naskytne pomérné malo pfileZitosti pozorovat a protoze
si véichni mysli, ze by se méli radéji zabyvat hvézdami, které jini zanedbali.
Ujal se ji pak pravé Andreas Viertel a napozoroval pékné minimum. Tim byl
jeho €lanek vyzvou k pozorovani zcela opravnén.
Zbyva ale otazka: kter4 zakrytovad proménnd ma amplitudu nejvetsi?
Amplituda RW Tau je vskutku velka. Svételna kiivka je ale nestabilni, coz
pravé doklada Olson. Minimum nékdy ukazuje ploché dno, tak jak pozoroval

V Perseu 1/1999 je &lanek o RW Tau, ktery piivodné napsal Andreas



PERSEVS 3/1999

Viertel (viz diagram v Perseu 1/1999). Jindy v$ak je 3picatéjsi a teprve
potom amplituda spifiuje ocekavani!

Vidime jiz tedy jednu zasadni potiz pfi zodpovézeni nasi otazky: zmény
svételné kfivky v katalogu nejsou. Dobra, vybereme nékolik nadéjnych
kandidatt a pfeméfime je sami. Plati potom stav v ¢ase, kdy my jsme méiili,
a je to. Chceme ovSem méfit jakz takz pfesné. CCD bez filtru je zamitnuta!
Pouzity rozsah spektra je vzdy néjak omezen. V pripadé nefiltrované CCD
je omezeni dano atmosférou, tedy vySkou nad obzorem a vihkosti vzduchu.
Ty se v prabéhu pozorovani mohou ménit. Musime tedy vybrat jednu barvu,
kterd neni piilis oviivnéna atmosférou. Jenze kterou? CCD kamery citlivé
v modré barvé jsou dost drahé, malokdo takovou kameru vlastni. Tedy
radéji cervenou barvu? Zakrytové dvojhvézdy s velkou amplitudou jsou ty,
které se skladaji z ruznych sloZek. Jedna musi byt zafivé modrobila, druha
by neméla zaiit skoro vibec (bude tedy nejspi$ znacné Cervend). A uz je
jasné, Ze by prece bylo Iépe pozorovat v modré barvé! V cervené je totiz ta
chladna slozka vidét pomérné dobre, rozdil povrchovych jasnosti a tudiz
amplituda jsou zde men$i. CCD kamerou muzeme pomémé dobie
pozorovat sekundarni minima, pfi zodpovézeni nasi otdzky ale mame jiz
druhou zasadni potiz.

Toz, vyberme si hvézdy s velkym rozdilem povrchovych teplot a pozoru-
jeme v modré nebo ve fialové barvé. Navic musime nalézt hvézdu s Gpinym
zakrytem. Idedlni by byl bily trpaslik zakryvany trpaslikem Gervenym.
Vskutku, v GCVS nalezneme nékolik prikladid, vezmu AN UMa. Tato hvéz-
da je amatéry malo pozorovana, normaini jasnost ma 14.90 mag, minimalni
20.2 v modré barvé (Johnsonovo B). Perioda je pouze 0.0797522 dne,
trvani minima neni udano. Mam podezieni, Ze bude velmi kratké, tak jako
u znaméjsi LX Ser. Uz v tomto piipadé je trvani minima (D) krat$i nez doba
expozice potiebna k zachyceni hvézdy mym pfistrojem. Tim jsme narazili
na tieti zasadni potiz - pozorovani nam dostupnymi pfistroji (tedy vétSinou
témi, které jsou pfistupné i amatérum) nestaéi k zodpovézeni nasi otazky.
Hledané hvézdy obzvlasté velké amplitudy v priibéhu minima prosté zmizi.

Nehledé ovSem na dal§i namitku, Zze vzdy bude existovat obrovsky pocet
zakrytovych dvojhvézd, které pro nas budou pozorovatelné pouze za nor-
malniho svétia a v prubéhu zakrytu zmizi. Cim vykonnéj$i dalekohled, tim
vic takovych hvézd! Tvrdit néjaké nej... bude ve srovnani s nekonecnosti
vesmiru vzdycky trochu malicherné.
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Svételné kfivky vSude kolem nas

% PERSEVS

Petr Sobotka

Light Curves All Around Us

Svéteiné kiivky jsou cilem naSeho
pozorovani, ale nékdy byva tézké
poznat z jejich vzhledu skuteéné
chovani hvézdy. V tomto pFipadé
mohou  pomoci  ruzné  metody
primérovani a vyhlazovani svéteiné
Kfivky.

Light curves of variable stars are the
aim of our observational effort.
However, it may be difficult to resolve
the course of the real (sometimes
complicated) variations from the
observational noise. Averaging the
observational data may be helpful.

proménnych hvézd bez ohledu na to, jestli se zaméfuji na zakrytové

dvojhvézdy, miridy, cefeidy nebo tieba supernovy. Neni divu, vZdyt
svételna kiivka je vZdy vysledkem nasi prace a divodem pozorovani. Bez
ni bychom nevédéli, co se s hvézdami déje a nutno podotknout, ze to nékdy
nevime, ani kdyz svételnou kiivku mame. Snahy proménait trochu
pfipominaji poginani vykladaéu z ruky - vidi pfed sebou zmét bodil a ¢ar
a snazi se zjistit, co znamenaji. Na rozdil od vykladact budoucnosti toho
nedociluji pfetvafenim svych pocitd ve slova, ale matematickou analyzou
a fyzikalni podminénosti. Amatérskych astronomu, ktefi umi podat vyklad
chovani svéteinych zmén hvézdy, kterou pozorovali, neni mnoho. Ale oni,
stejné jako odbornici, dovedou docela dobfe zhodnotit, jak svéteina kiivka
vypada. Jestli je dostatecné pokryta body, jestli jsou zmény hvézdné
velikosti dobfe vysledovateiné, zkratka jestli je svételna kiivka ,,pékna“.

Svételné kiivka - to je pojem, ktery spojuje vSechny pozorovatele
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Obr.1 - Svételna kfivka XX Cam sestrojena z pozorovani skupiny MEDUZA.
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Obr.2 - Svételna kfivka AG Aur sestrojena z pozorovani skupiny MEDUZA.

Myslim, Ze kazdy, kdo nékdy pozoroval at uz vizualné, fotometrem nebo
CCD kamerou, si poté sestrojil svételnou kiivku a kdyz se mu libila, byl sém
se sebou spokojen - védél, Zze odvedI dobrou praci.

Kdyz si prohlizim svételné kiivky na Internetu, kde jich jsou stovky,
mivam rizné pocity. Nékdy nechapu, pro¢ hvézdu, ktera je po celou dobu,
co ji lidé pozoruji, konstantni, sleduje takové mnozstvi lidi (obr.1 - XX Cam).
Jednou ji nékdo oznacil za proménnou, spektrum ji piifadilo do typu HdC,
ktery ma konstantnost v popisu prace, ale pozorovatelé ji stale vénuji
velkou pozornost. Pro¢? Snad proto, Ze je jasna? Anebo chtéji mit alespon
néjakou jistotu na proménarském nebi, kde se pofad néco méni a Elovék
nevi, co druhy den spatii? A tato hvézda beze zmén jim mozna dodava
pocit jistoty. Védi, Ze bude na svém misté a védi také, jak bude jasna - a to
je uklidiiuje. Chapu to, ale mrzi mé, ze své usili nevénovali jiné hvézde,
ktera to opravdu potiebuje. Hvézdé, jejiz svételna kiivka je zohyzdéna
velkymi mezerami, kdy se nenaSel nikdo, koho zajimalo, co se s ni déje.

Piipada mi, ze nékteii pozorovatelé ani pfili§ neuvazuji nad tim, co
sleduji. Zkratka je to bavi a uzitek, ktery z toho maji jini, jim na srdci pfilis
nelezi. Patii dozajista mezi ty, ktefi si svételné kiivky nekresli. Kdyby to
délali, zjistili by, Ze tahle hvézda se méni tak malo, Ze je zbytetné pozorovat
ji kazdou noc, tahie Ze je tak rychla (obr. 2), Ze musi byt pod stalym
dohledem atd. Nejlep$i je podivat se na svételnou kfivku sestrojenou z po

7



3/1999

T 4 T T T ¥ T N T T T T T N T

: T T
AU Cam
96 - (MEDUZA) -196
L ]
L J
S 4
. . .
L ] . ® e L] oe o
e o ® » o
100 | L] * ® [ '] L] ) e - 10,0
™ e 8 o o0 o o e® o oo .oc'{
M . e o @ ) . . " e [}
v'u - L ® 0 ® L ] L] - o
3 * & osm o . - XS e o oo 1
- o o . - o0 . o
3 e @ - e o om .
o XX - . . P ]
104 e o8B o0 ® e o w e o —~ 104
“ o @ - o o
. . * wee (3 ¢ e 0 . . .
) ¢ @ . . . hdd *
. ° e o g
o e '
[ o o
108 |- . - 10.8
N 1 . 1 " L R 1 . 1 PR N ] . 1 : 1

2449400 2449600 2449800 2450000 2450200 2450400 2450600 2450800 2451000 2451200

JD
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zorovani astronomu celého svéta. Pak si teprve pozorovatel muze byt jist,
Ze se hvézdou, kterou sleduje, ve svété nikdo jiny nezabyva, a jeho
pozorovani tak nabyva velkého vyznamu. Nebo naopak zjisti, Ze tu hvézdu
sleduje kde kdo, a Ze by mozna bylo vhodnéjSi zabyvat se néjakou jinou.
Nékdy je ovSem lepsi svételnou kiivku radéji ani nevidét. Zejména hvéz-
dy s maiou amplitudou, neprijemnymi srovnavacimi hvézdami, velkym ba-
revnym indexem a s nepfili$ zfetelnou periodicitou maji svéteiné kiivky ...
jak to jen vyjadiit ... no zkratka nijaké! To je presné pfipad AU Cam (obr. 3).
Je to hvézda, kterou ve skupiné MEDUZA sledujeme jiz &tyii roky (L. Brat -
125 pozorovani, P. Sobotka 112, J. Vandenbroere 17, M. Checcucci 12,
L. Smelcer 12, L. Novak 9, V. Némcova 7, P. Fédorova 2, D. Odvarkova 1,
P. Lutcha 1). Ze svételné kiivky neni na prvni pohled kromé zjevného faktu,
Ze se hvézdna velikost méni v rozmezi 9,7 az 10,7 mag, nic vidét. Prosté
hriza. Zdalo by se, Ze veSkeré zmény jasnosti jsou beznadéjné utopeny
v rozptylu. Kfivka svym zjevem skutecné pfimo odpuzuje pfipadnéhc
zajemce o jeji sledovani. Musime si ale dat pozor. Ne vsechny grafy
vypadajici takto jsou zplsobeny nepfesnosti vizualnich pozorovatel.
Napfiklad graf CH Cyg vykazuje v poslednim roce znacny rozptyl. Jenomze
ten je zplsoben tim, Ze se hvézda skuteéné vyrazné méni béhem noci.
Clovék nemaijici tuto znalost by fekl, ze pozorovatelé jsou neschopni.

Z toho jednoznacné vyplyva, Ze se kazda hvézda musi posuzovat
jednotlivé. Vylozit si spravné vzezieni svételné kfivky je obtizné. To, co vy-
pada jako rozptyl, mize byt ve skute¢nosti zaznamenani rychlych zmén.
To muzeme oCekavat zejména u objektu, jejichz soucasti je akrecni disk.
Zminéné jevy ve svételné kiivce se ale mohou vyskytnout u vétSiny
znamych typu proménnosti.

Existuje nékolik moznosti, jak eliminovat vliv rozptylu pfi prohiizeni
svételné kfivky. Jednou z nich je primeérovani. Upozoriiuji ale, Zze pramé-
rovanim se ztraci informace o rychlych zménach a da se tedy pouZit jen
v piipadé, kdy nas zajimaji zmény dlouhodobé a ty kratkodobé nas spise
rusi. Standardni primérovani (tzv. aritmeticky primér) vypada tak, Ze se
vezme casovy interval tfeba 10 dni a vSechna méfeni v tomto obdobi
se zobrazi doprostied intervalu jako jeden bod. Misto x roztrousenych bodi
ziskame jeden relativné presny. Poté posuneme &asovy pas o dalSich deset
dni dopfedu a znovu spoéitame primér, a tak zprumérujeme celou kfivku.
(Lze také pouzit zpusob, kdy misto pevného ¢asového intervalu pouzivams
pevny poCet bodu) Svételna kiivka je po takovéto upravé pekné vyhlazen:.
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Ze se hvézdna velikost méni v rozmezi 9,7 az 10,7 mag, nic vidét. Prosté
hriza. Zdalo by se, Ze veSkeré zmény jasnosti jsou beznadéjné utopeny
v rozptylu. Kfivka svym zjevem skutecné pfimo odpuzuje pfipadnéhc
zajemce o jeji sledovani. Musime si ale dat pozor. Ne vsechny grafy
vypadajici takto jsou zplsobeny nepfesnosti vizualnich pozorovatel.
Napfiklad graf CH Cyg vykazuje v poslednim roce znacny rozptyl. Jenomze
ten je zplsoben tim, Ze se hvézda skuteéné vyrazné méni béhem noci.
Clovék nemaijici tuto znalost by fekl, ze pozorovatelé jsou neschopni.

Z toho jednoznacné vyplyva, Ze se kazda hvézda musi posuzovat
jednotlivé. Vylozit si spravné vzezieni svételné kfivky je obtizné. To, co vy-
pada jako rozptyl, mize byt ve skute¢nosti zaznamenani rychlych zmén.
To muzeme oCekavat zejména u objektu, jejichz soucasti je akrecni disk.
Zminéné jevy ve svételné kiivce se ale mohou vyskytnout u vétSiny
znamych typu proménnosti.

Existuje nékolik moznosti, jak eliminovat vliv rozptylu pfi prohiizeni
svételné kfivky. Jednou z nich je primeérovani. Upozoriiuji ale, Zze pramé-
rovanim se ztraci informace o rychlych zménach a da se tedy pouZit jen
v piipadé, kdy nas zajimaji zmény dlouhodobé a ty kratkodobé nas spise
rusi. Standardni primérovani (tzv. aritmeticky primér) vypada tak, Ze se
vezme casovy interval tfeba 10 dni a vSechna méfeni v tomto obdobi
se zobrazi doprostied intervalu jako jeden bod. Misto x roztrousenych bodi
ziskame jeden relativné presny. Poté posuneme &asovy pas o dalSich deset
dni dopfedu a znovu spoéitame primér, a tak zprumérujeme celou kfivku.
(Lze také pouzit zpusob, kdy misto pevného ¢asového intervalu pouzivams
pevny poCet bodu) Svételna kiivka je po takovéto upravé pekné vyhlazen:.
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Nevyhodou je ale ztrata poétu zobrazenych bodu - misto tieba sedmnacti
budeme mit v desetidennim intervalu jen jeden. To je velmi nepfijemna véc.
Cim piesnéjsi budou jednotlivé body, tim méné jich bude.

Tuto nevyhodu nam mohou pomoci odstranit tzv. klouzavé praméry.
Muzeme napfiklad zprumérovat méfeni tfeba za 50 dni do jednoho bodu
a potom tento interval posunout ne o 50 dni dal, ale jen o 1 nebo 2 dny.
Dostaneme tak vyhlazenou a pomérné dobie pokrytou kiivku, protoze
jednotliva méfeni se podileji ne na jednom, ale na nékolika zprimérovanych
bodech.

Na princip této metody nezavisle piiSel Michal Haltuf pii prohlizeni
svételnych kiivek kratce poté, co vstoupil do skupiny MEDUZA. Napsal
program schopny popsanou mySlenku realizovat a na ukazku si vybral
pozorovani AFOEV pro RS Oph. Vysledek mi poslal e-mailem. Z puvodni
svételné kiivky na prvni pohled nebylo poznat nic. Dokonce jsem na chvili
zavahal, zda se hvézda vibec méni. Potom jsem si oteviel soubor se
zprumérovanou kiivkou a Udivem jsem vytrestil oci. Na obrazovce se vinila
zajimava kiivka s pozoruhodnymi detaily.

Par dni poté jsme se s M. Haltufem sesli u mé doma v Koliné a asi dvé
hodiny jsme si vykreslovali svételné kiivky z databaze skupiny MEDUZA.
Byl to pro nas pro oba silny zazitek. Abych vam ho alesponi trochu pfiblizil,
prikladam svételnou kfivku AU Cam (obr. 4). Myslim, Ze k ni neni tfeba nic
dodavat, rozdil oproti obr. 3 je jasné zietelny. Klouzavé pruméry jsme
podrobnéji zacali zkoumat s L. Bratem v nedéli ve 22 hodin a nad3eni se
tak preneslo na dalSiho clovéka. Dokladem toho je skuteénost, ze jsme Sli
spat az ve 2 hodiny rano, piestoZze jsme védéli, ze musime druhy den
vstavat v 6:30, jelikoZz pisSeme zapoctovou pisemku z angliétiny (mimocho-
dem zapodet jsme dostali). Pii testovani jsme piiSli na nékteré zajimavé
vlastnosti této metody. Nejlep$i vysledky dostanete, kdyz si zvolite
prumérovaci pas v délce pfiblizné 1/4 nejkrat$i periody. Vétsi interval
zpusobuje snizovani amplitudy svételné kiivky a kratsi zase zvétSuje miru
nKostrbatosti*. A

Mozna by stdlo za Gvahu piidat k naSemu internetovému vykreslovadi
svételnych kfivek také moznost nechat si ji zprumérovat, ale to bych se
potom od monitoru ani nehnul.

Zavérem bych chtél podékovat M. Haltufovi za jeho piemyslivost, ktera
nas obohatila dobrym napadem.
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AG Dra: za vSechno mize rezonance? Petr Sobotka
AG Dra: Is A Resonance Responsible for Everything?

PERSEVS %@ ;/1?99

Nasim slovenskym Kkolegim se AG Dra is a symbiotic variable star. Qur
podafilo nalézt souvislost mezi Slovak colleagues have proved that the
periodou velkych zjasnéni a rezo- outbursts correlated with resonance of the
nanci obézné doby s dobou pulzaci orbital period and the period of pulsation of
rudého obra. the red giant.

V tomto élanku bych rad sdélil dal$i zajimavosti a hlavné upozornil na
jednu z nejstudovanéjsich hvézd tohoto typu: na AG Dra.

Symblotlcke proménné se vyznacuji velmi slozitymi svételnymi zménami,
které nesmirné komphkup analyzu jejich pficin. Ve spektrech téchto objektt
nalezneme emisni ¢ary nebularnino charakteru, ale taky ¢ary horké a chiad-
né slozky, coz Ize vysvétlit pfitomnosti dvou hvézd obklopenych spolecnou
(cirkumbinarni) obalkou. Slozkami dvojhvézdy byvaji erveny obr spektralni
tfidy K az M o povrchové teploté piiblizné 3000 K a poloméru 10 az 100
nasobku sluneéniho a bily trpaslik s povrchovou teplotou Castokrat
presahujici 100 000 K. Pravé vysoka teplota bilého trpaslika je pfiCinou
ionizace cirkumbinarni obalky, ktera zafi predevsim v radiové oblasti.

Perseus 2/1998 piines! informace o tom, co jsou symbiotické hvézdy.

T N 1 ¥ M ] i
2442000 2444000 2446000 2448000 2450000 2452000
Obr.1 - Svételna kfivka AG Dra sestrojen& z pozorovani AFOEV

Orbitalni periody symbiotickych hvézd jsou velmi dlouhé (fadové stovky
dni), takZe vzajemna vzdalenost slozek dvojhvézdy musi byt velika. K pre-
nosu hmoty pfes Lagrangeﬁv bod a tvorbé akrecniho disku tedy nedochazi
tak asto. Kdyz k nému ale pfece jen dojde, mohou se vyvinout i pomémé
silné bipolarni vytrysky hmoty kolmé k roviné akrecniho disku. Prenos
hmoty je ale proveditelny i tehdy, kdyz Cerveny obr zcela nevypliuje svyj
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Rochelv lalok. Stadi k tomu silny hvézdny vitr, ktery éasto z Cerveného
obra vane (piiblizné 10 hmotnosti Slunce za rok). V posledni dobé se také
diskutuje o vlivu magnetického pole na sledované zmény - ziejmé bude
velmi vyznamny.

AG Dra se sklada z bilého trpaslika, jenz ma hmotnost 0,5 Mo a povr-
chovou teplotu 120 000 K, a Cerveného obra o hmotnosti 1,5 Mo. Obé
slozky kolem sebe obihaji ve vzdalenosti 1,67 AU (to je zhruba tolik, kolik
&ini vzdalenost Marsu od Slunce). Rozdil velikosti ¢erveného obra béhem
jeho pulzacniho cykiu dosahuje 23 Ro. Analyza svéteinych zmén nedéavala
uspokojivé vysledky a fotometrickd méreni ve filtrech U, B a V se vzajemné
lisila. To vedlo nase slovenské kolegy k myslence zkoumat chovani AG Dra
zvlast ve fazi klidu a ve fazi zjasnéni. Podafilo se jim tak nalézt ve trech
spektralnich oborech dvé nezavislé periody:

U B Vv
Porit (obdobi klidu) 552,49 5498 5299
Pou (obdobi aktivity) 354,11 3521 353,1

Hodnoty v oboru U jsou nejpfesnéjsi, protoze v ném se AG Dra méni
nejvyraznéji. Periodu 550 dni Ize vysvétlit jako obéznou dobu soustavy,
perioda 354 dni je doba pulzaci ¢erveného obra. Kfivka radialnich rychlosti
pfitomnost obou period nezavisle potvrdila.

Na obrazku &. 2 je soustava
AG Dra zobrazena. Cara oddé-
lujici bilého trpaslika a derve-
ného obra je oblast stfetu Castic
hvézdného vétru obra a fotonl
zafeni bilého trpaslika. Pravé
tento prostor, kde spolu intera-
guje latka a zafeni, muze byt
zdrojem nékterych z mnoha
zmeén jasnosti AG Dra.

Vzdaienost posiednich dvou
vzplanuti AG Dra (1981 a 1994)
je priblizné 4950 dni (viz obr. 1).
Béhem tohoto ¢asového obdobi
Obr. 2 - podrobnosti v textu vykonala soustava 9 obéhl a
probéhlo 14 pulzacnich cykld

12
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¢erveného obra. Z toho vyplyva, Ze vzplanuti AG Dra jsou vyvolana
rezonanci 14:9 dvou fyzikaInich déju. Na pulzujiciho obra ptisobi konstantni
sila bilého trpaslika (obézna draha je kruhova), ktera periodicky ,obchazi
obra, a kdyZ se dostane na stejné misto ve chvili, kdy u obra nastane stejna
pulzaéni faze, spusti se mechanismus, ktery vyvola pozorovana vzplanuti.

Na obrazku 3 je zna-
zornéna situace pro dva
rGzné piedpokiady. Plnou
carou je zakreslen tvar
éerveného obra v minimu
a pferuSovanou ¢arou
v maximu. Diky teorii rela-
tivity si midzZzeme zjedno-
dusit situaci tak, ze ¢erve-
ného obra budeme pova-
zovat za stojici a bilého
trpastika za  obihajici
hvézdu.

Situace 1 - Bily trpas-
Obr. 3 - rezonanéni plsobeni bilého trpaslika (B.T.) ik stoji na misté, neobiha.

a pulzaci &erveného obra (C.O.) - Na zkoumanou useéku ,a*

podrobnosti v textu tak plsobi sila konstantni

velikosti i sméru, jejimz

disledkem je vejCity tvar obra (schematické znazornéni tento tvar
samoziejmé znacné prehani).

Situace 2 - Bily trpaslik obiha obra. Periodicky tak sila plsobi na rlizna
mista povrchu (poloha €arky ,b“) a kdyZz Gsecka obéhne kolem a zarover je
obr stejné nafouknuty jako na zacatku, dojde k rezonanci téchto dvou déju,
coz zpusobi zjasnéni soustavy. Pfesné mechanismy zjasnéni, tedy co se
viastné zjasni, dosud nezname - jsme radi, Ze se nam nyni podafilo
uspokojivé vysvétlit priciny.

Zjisténi, ze k vyvolani vzplanuti postacuje rezonance dvou sil, ma veliky
vyznam nejen v pfipadé AG Dra, ale i u ostatnich proménnych hvézd a
vlastné fyzikalnich déjii vibec. Dochazime tak k zavéru, Ze neni zapotfebi
zadné velké sily, aby zplsobila sledované zmény, ale spoleéného pusobeni
sil men3ich, které opakované plsobi na danou oblast. Tim se odhalovani
pfiCin samozfejmé ztéZuje, protoZe nam to rozsifuje moznosti, kde je hledat.
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Poznamka: Tento &lanek vznikl na zékladé pfednasky RNDr. Ladislava Hrice,
CSc., kterou pronesl na ZIRO' 99 16. dubna 1999. Kone¢nou podobu &lanku jsem
konzultoval s K. Petrikem, ktery fika: Treba este dodat, Ze vysledky su predbeZné,
velmi intenzivne pracujeme na dopracovani modelu.
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VY CMa - tovarna na vyrobu masert Petr Sobotka
VY CMa - A Maser Factory

Tato proménné hvézda byla poprvé pozorovana The first report of the
Jjiz v roce 1801, Teprve v tomto stoleti se pfislo variability of VY CMa was
na to, 2e je silnym zdrojem maserového zéfeni made in March 7, 1801.
molekul SiO a rédzem se stala hlavni Nowadays, this star is known
pfedstavitelkou ji podobnych objekty. as an intensive maser source.

strance AAVSO. Nicméné pii jeho pfekladu jsem zjistil, Ze mnoho
éci je v ném uvedeno Spatné a nepfesné. Patral jsem tedy i v jinych
zdrojich a rozhodl jsem se, ze vas se svymi zavéry seznamim. Takze
&lanek, ktery mél byt pivodné o VY CMa, se v prubéhu psani ponékud zvrtl
a ve své konedné podobé vypravi spie o tom, co je to maserové zafeni a
ovécech s nim souvisejicich. Doufam, Ze vam tato mala zména planu
nebude vadit a naopak vam umozni dovédét se néco o oblasti, o které, jak
se domnivam, mnoho lidi nevi téméf nic.

Zacéneme asi nejlépe tim, Ze si vysvétlime plvod slova maser a jeho
podstatu. Na prvni pohled se slovo maser podoba slovu laser a na rozdil od
nékterych filmovych postav to neni podobnost Cisté ndhodna. MASER -
Microwave Amplification by the Stimulated Emission of Radiation - je
oznadeni pro stimulované mikrovinné zafeni. Zatimco o laseru se uci ve
gkolach, pojem maser se zcela opomiji. A ve vesmiru je tomu pfesné
naopak. Zatimco maser najdeme skoro na kazdém rohu, o laser témer

l (Vnépadu napsat tento pfispévek mé piivedl ¢lanek na internetové
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Svételna kfivka maserové proménné hvézdy VY CMa sestrojena z pozorovani
AAVSO.

nezavadime. Masery jsou podobné laserim, aZ na to, Ze misto viditelného
svétla se emituje (vysild) mikrovinné zareni.

Nékteré mezihvézdné molekularni ¢ary jsou emisni. To znamena, ze
molekuly musi byt excitovany do vy$Sich stavi néjakym vhodnym
mechanismem. Vydatné k excitaci mohou napomahat srazky s jinymi
molekulami, predev3|m s H;_ V oblastech, kde polet molekul dosahuje
hodnoty alespor 10° v cm®, jsou OH i H,O ,vypumpovany* do vyssich
energetickych stavl. Chovaji se pak jako mezihvézdné masery a jsou zdroji
intenzivniho monochromatického zareni, které vznika pfechodem na nizsi
hladiny. (Pfi tomto vykladu je vSak nutné mit neustale na paméti, ze nejde o
hladiny v atomu, ale v jemné struktufe rotacnich hladin molekuly!). Neni-li
spinén predpoklad tepelné rovnovahy, muze dojit k inverznimu obsazeni
hladin, tj. zakladni hladina je méné obsazena nez hladina vy3$$i. Kosmicky
maser muze vznikat absorpci silného infraCerveného zaieni z blizkého
zdroje. Téz rychle probihajici chemické reakce, pii kterych vznika molekula
v excitovaném stavu, mohou udrZovat inverzi v obsazeni hladin, jez je
podminkou vzniku maseru.

15



3/1999

Aby bylo maserové zafeni vyvolano, musi byt spinény dvé podminky:

1. Pfitomnost hustého molekularniho oblaku slozeného z OH, H,O,
SiO, CH, CH5OH...

2. Existence silného zdroje infraéerveného zareni

A které hvézdy tyto podminky spliiuji? Jednoduse receno, jsou to hvézdy
mladé a staré.

1. Mladé hvézdy

Molekuly OH a H,O se vyskytuji ve spektrech nékterych velmi chladnych
hvézd a infraervenych objektd, tedy Gtvarl, které jeSté nedospély do
rovnovazného stadia hvézdy na hlavni posloupnosti. Z toho Ize soudit, Ze
molekuly (a to nejen OH a H,0) jsou podstatnou mérou zastoupeny v oblas-
tech, kde vznikaji hvézdy. Molekula H,O v hrouticich se nestabiinich
oblastech, zarodcich budouci hvézdy, zafi jako kosmicky maser, ktery
pomémné rychle reaguje na ménici se podminky v takovém prostiedi. O tom
svédéi velkd proménnost tohoto zareni ve velmi kratkych intervalech -
nékolik dni az mésict. Nékteré dfive pozorované silné zdroje zareni H,O
uplné zmizely, coz Ize piisoudit tomu, Ze se zarodek hvézdy vyvinul natolik,
Ze prestal masery vyvolavat.

Z rad|ovych pozorovani plyne, ze zdro;e OH a H,0 jsou v podstaté
skupmy oblakti o uhlovych rozmérech 1. 10, a nékteré z nich dokonce
5.10 * obloukové vtenny Pokud v odhadu vzdalenostl téchto objektl neni
hruba chyba, Ize soudit, Ze jejich linearni rozmér neni vétsi nez 1 AU.

Energie, kterou nevelk 9{ husty oblak jako maser s H,O vyzafuje, je
priblizné 102 W (tedy 10 SVItIVOStI Slunce). Hustota je relativné vysoka,
piiblizné 10® molekul na cm’. Cely objekt je nutné gravitatné nestabilni
a pozvolna se smrituje. Zarfici molekuly vody odebiraji molekuldrnimu
vodiku znaénou &ast kinetické energie a vlastné ochlazuji smrstujici se
oblak, &imz urychluji proces vzniku hvézdy. Pfi vysSich teplotach disociuje
voda na H a OH, popf. dominuje tepeiné zafeni prachu.

2. Staré hvézdy

Hvézdy, které opustily hlavni posloupnost, se dostavaji do faze, ve které
produkuji silny hvézdny vitr. Kolem hvézdy se tak zacne vytvaret rozsahla
obalka, nutna pro vznik maseru. Hvézdné masery nachazime piedev$im u
dlouhoperiodickych proménnych hvézd. Vznikaji tehdy, kdyz dojde k vyvrze-
ni hmoty, ktera je nasledné vystavena ucinkim zafeni zespodu. Tyto
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hvézdy vétSinou nalezi ke spektralnimu typu M (se svitivosti 10 000 krat
vétsi nez Slunce) a maji chladny povrch (vétSinou kolem 2500 K). Protoze
takové hvézdy jiz na své Zivotni pouti ponékud pokrocily, obsahuji jejich
atmosféry znacny podet tézsich prvkd, jako je Si. SiO masery jsou v téchto
prostiedich nalézany témér vidy. V pfipadé VY CMa infraervené zareni
z hvézdy nuti molekuly SiO, pfitomné v okolohvézdné obalce, vyzaiovat tak
silné maserové zarfeni, zZe je detekujeme az na Zemi.

VY CMa je oznadovana za hlavni predstavitelku dlouhoperiodickych
maserovych proménnych hvézd. Jevi se jako Cervena hvézda spektralniho
typu M3-4il, bohata na kyslik. Je znama nejen svym nepiedvidatelnym
chovanim, ale i silnym infracervenym a mikrovinnym zafenim. Jeji hvézdna
velikost se pohybuje v rozmezi 7,4 az 9,6 mag. Nejlépe se tedy sleduje
mensim pfistrojem. Ve velkém dalekohledu totiz velice rusi jeji syta ¢ervena
barva, nehledé k tomu, ze srovnavaci hvézdy jsou pfili§ daleko. Nejlepsi
tedy je divat se pfi odhadovani na hvézdu co nejkrat$i dobu, abychom jeji
barvu nestagdili postiehnout. Majiteliim fotometr ¢&i CCD kamer budiz dano
na védomi, Ze jejich méfeni (zvlasté pak ve vice filtrech) jsou vitana.

PERSEVS ’ég;

Literatura/ References:
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Vanysek, V., Zaklady astronomie a astrofyziky, 1980

Moja pozorovatel‘na Zdeno Veli¢
My Observatory

Véacsinu komponentov mojich pristrojov som ! have made the mast of parts of
si urobil sam. K fotometrickému pozorovani my instruments including CCD
premennych hviezd pouZivam viastni ama- camera myself. | use this camera
térsky zhotovenou CCD kameru napojent attached to Newton 180/700 mm.

na Newton 180/700 mm.

Setky fotometrické pozorovania som uskutoCnil na svojej mini-
pozorovatelni v Belusi. Obec sa nachadza v zapadnej ¢asti Sloven-
ska v okrese Puchov. Zemepisné suradnice pozorovatefne:

- vychodna dizka 18°19'18”
- severna Sirka 49°03'35"
- nadmorska vyska 263 m
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Pozorovateffiu tvori nadstavba na hospodarskom objekte - dreveny
doméek s podorysom 1.6 x 1.6 m. Dalekohlady su kryté delenou odsuvnou
strechou. Na ,prizemi* domceka je zatepleny priestor pre pozorovatefa a
techniku. (Viz horna fotografia).

Dalekohtady

Na vlastnu fotometriu pouzivam reflektor Newton 180/700 mm, ktory je
doplneny vykonnym hfadagikom 50/540 mm, zv. 34x. Zostava je na vykyv-
nom stoliku, ktory sa d4 pomocou matic s tlaénymi pruzinami odkionit od
pointéra v rektascenzii aj deklinacii o + 2°. Na pointaciu slazi refraktor
80/1200 mm s hfadacéikom 65/250 mm, zv. 6x.

Vsetky dalekohfady s vybavené vyhrievacimi paskami proti roseniu
objektivov. Hradaciky maju regulovatefné prisvetlenie pomocou LED diod a
okulare s viaknovymi krizmi.

Dalekohfady st umiestnené na paralaktickej montaZzi, vybavenej
pohonom oboch osi krokovymi motormi. Montaz je riadena pocCitacom.
To umoziiuje automatické navedenie na pozorovany objekt a autopointaciu.
Zakladna poloha je detekovana magnetickymi snimaémi. (Viz spodna
fotografia).

Kamera

Pozorujem s viastnou amatérsky zhotovenou CCD kamerou. Osadena je
&ipom Texas Instruments TC 211 M (znamy je z popularnych kamier SBIG
ST-4, Lynx PC), ktory je tvoreny maticou 165 x 192 pixlov s rozmemmi
16 x 13.75 um. Pomocou Peltierovho ¢&lanku a vodného okruhu je Eip
chladeny na teplotu -30°C. Teplota Cipu je elektronicky stabilizovana.
Signal z &ipu je vyéitavany pomocou dvojitého korelovaného vzorkovania,
ktoré vyrazne znizuje Sum. Signal je spracovavany 12-nast bitovym A/D
prevodnikom. Kamera ma aj elektroniku pre obmedzenie tepelného Sumu.

Kamera je d'alej osadena pocitacom riadenym filtrovym karuselom s B,
V, R a | filtrami pre Kron-Cousinsov spektrainy systém a s prazdnym
okienkom pre nefiltrované expozicie. Nastaveny filter je elektronicky
detekovany. Poéitaom je riadena aj elektronicko-mechanickd uzavierka
kamery.

18



3/1999

19



3/1999

S uvedenym d'alekohfadom pokryva snimka plochu s rozmermi 13 x 13
obl. minut, pricom na jeden pixel pripada plocha 4.7 x 4.1 obl. sekundy.

Niektoré technické parametre:

priemerna saturacna kapacita pixiu 150 000 elektronov

ADzisk.................... 36 elektronov / ADU

vy€itavaci Sum .. ............ 23 elektronov

teoret. dynamicky rozsah . .. .. .. cca 1:6000

maximalna kvantova ucinnost:

- v oblasti B........... 30 %
Voo 40 %
R........... 65 %
Lo 50 %

.

Riadiaca miestnost’

V ,operaénej komdrke" (podorys 1.3 x 1.3 m) sa nachadzaju dva
pocitade, zdroje pre kameru a montaz ako aj elektronika krokovych
motorov.

Pocitace su v spolocnej systémovej jednotke (Uspora zdroja a disketove;j
mechaniky). Ako monitory pouzivam upravené prenosné Ciernobiele TV
prijimace Pluto. Jeden pocitac (AT 286/16 MHz) slizi na riadenie CCD
kamery, filtrového karuselu, uzavierky, autopointéru a celého snimacieho
procesu. Druhy poéitaé (386/40 MHz) zaobstarava riadenie paralaktickej
montaze. Podcitate su prepojené prostrednictvo sériového a paralelného
portu, o umoziiuje poloautomatické pozorovanie.

Programy pre oba procesy som vytvorit pod Turbo Pascalom 6.0 a
v asembleri. Umoziuja realizovat vSetky potrebné Cinnosti  pri
fotometrickom pozorovani. Naviac je mozné automatické ziskanie
sekvencie snimkou BVRI alebo série snimkou v jednom filtri (1 az 999
snimkou). V oboch pripadoch su tieZz automaticky vo zvolenom intervale
realizované temné snimky potrebné pri spracovani pozorovani.

Spracovanie

Napozorované snimky spracovavam na poditaci osadenom Pentiom 200
MMX pomocou software naprogramovanom opat pod Turbo Pascalom a
v asembleri — niektoré algoritmy mi poskytol RNDr. Richard Komzik z AsU
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SAV v Starej Lesnej. Program umoZnuje vSetky operacie potrebné pri
realizovani CCD fotometrie. Ma napr. zabudované ruéné a poloautomatické
kalibracie a meranie pomocou umelej clony, katalég pozorovanych
premennych a porovnavacich hviezd, prevod do medzinarodného foto-
metrického systému atd’.

Na archivaciu vysledkov pouzivam databazovy program vytvoreny pod
FoxPro 2.5. Okrem iného, podfa zadanych vyberovych podmienok automa-
ticky vytvara graficky vystup pre program Grapher.

Pozorovaci program

Donedavna som sa venoval vyhradne dlhodobému fotometrickému
sledovaniu symbiotickych hviezd. Teraz tieZ spolupracujem so skupinou
CBA Brno na pozorovani kataklizmickych premennych hviezd.

Zaverom

Vsetky sucasti svojho vybavenia som realizoval z hlfadiska funkénosti
(a samozrejme ceny), nie prevedenia. Ich vzhlad je preto ob&as amatérsko-
bojového charakteru. Pracuju ale spolahlivo. Zatiar ...

3ot

od dalekohiedu

Discoveries and Lapses at the Telescope

V502 Cyg ze CCD pozorovani vyplyva, Zze minimum nastava piiblizné o 2
hodiny pozdéji. Minimum nebylo urCeno, zachycena pouze &ast
sestupné vétve. 3/4. 5. 1999.

MO Vul hvézda byla pozorovana v noci 15/16. 4. 1999, minimum nezaz-
namenano, pozorovana pouze Cast sestupné vétve. Minimum
pravdépodobné o 1,5-2 hodiny pozdéji.

V1048 Cyg minimum nepozorovano, jen ¢ast sestupné vétve. Pfiblizny &as
minima o 3 hodiny pozdégji. 22/23. 4. 1999.

V404 Lyr minimum nastava piiblizné o 1 hodinu pozdéji. 22/23. 4. 1999.
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V417 Lyr minimum nepozorovano, jen ast sestupné vétve. Odhad Casu
minima se li$i od predpovédi piiblozné o 1,5 h. 22/23. 4. 1999.

FHLyr hvézda pozorovana v noci 22/23. 4. 1999, zaznamenana jen
&ast sestupné vétve. Minimum nastava odhadem o 2 h. pozdéji.

OT Lyr  bé&hem noci 15/16. 4 a 1/2. 6. 99 nepozorovano zadné minimum,
jen variace jasnosti ve Skale 0,15 mag.

Pousité elementy pochazeji z katalogu BRKA 99. VSechna pozorovéni byla provadéna
dalakohledem NEWTON 400/1715 mm se CCD kamerou ST-7 bez pouZiti filtru.
Jan Safaf
NSV 11321 Lyr Kolegim ze skupiny GEOS se podafilo ,ulovit* jednu
z hvézd podezielych z proménnosti a odtajnili jeji chovani.
Na zakladé vizualnich i fotoelektrickych pozorovani zjistili, ze se
jedna o proménnou hvézdu (10.96-11.47 mag V) typu W UMa,
jejiz svételné elementy jsou:
2450700.3444 + 0.577639*E

Hvézdu jsem pozoroval nékolik noci v roce 1998 také v Bmé se
CCD. Podafilo se mi zachytit jedno minimum, ale na vic bohuzel
pridéleny pfistrojovy Cas u dalekohledu nestagil. Hvézdu najdete
na soufadnicich 18" 45™ 06s  +40°11’ 12° (2000,0). Jesté
piidam nékolik kfizovych referenci NSV 11321 Lyr = BD+40°
3480 = S 09331 = GSC 3122 495. (Mapka na protéjsi strané).
XZ Cam Na zakladé pozorovani z 14./15. 1. a 27./28. 2. 1999 jsem zjistil
O-C piiblizné 1.5 hodiny (oproti elementim z BRKA 1999 Z).

ES Her  Dle pozorovani z roku 1998 Ize konstatovat, Ze minima jasnosti
nastavaji asi o 4.5 hodiny dfive. Bohuzel se pro nedostatek
pfistrojového &asu nepodafilo odpozorovat celé minimum. DalSi
pozorovani jsou velmi zadouci. (viz plivodni oznameni P 3/98).

V 719 Her Hvézdu jsem pozoroval 19./20. 8. 1998. Nalezené minimum je
(za pfedpokladu, Ze se jedna o sekundarni) podle BRKA 1999
Z posunuto o 1.5 hodiny. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o hvéz-
du typu W UMa s kratkou periodou neni vyloucen ani ,pieskok
periody”. Perioda je ziejmé nepiesna a dali pozorovani jsou
vitana.
Pozorovani byla provadéna dalakohledem NEWTON 400/1715 mm se CCD kamerou ST-7
bez pouziti filtru.
Miloslav Zejda
22



PERSEVS 3/1999

T g T . . « v . .
Doporucené| =~ -- ... * : ., . .
srovnavaci . .

v . . . L}
hvézdy: . S . o -t
A 9,8 : . ) . . ‘ . . ot L 4 .
B: 10,6 @ . e e Tt e
C:. 10,9 ‘." EPCERE ) . T
D: 114 ‘ A S

e . -9 R . .. #
. ONSV113'21 .
. . R )
* L C. . * .
. ®e . . ¢
. . . * .
) . ‘.A, ¢ ..
. . . . A . ’ LI ) » t .
’ 1 .. . . L .
.NI .. i ) .: . . '
B .. . .
W, . ML .
Hledaci mapka pro hvézdu NSV 11321 Lyr.
o ' “ ' ' 'T:#;mq
ER . s b E
. « ° : xaﬂf?fs.?:Za
L] *
08 °
L ]
9 o
E n74 .
2 .
B UEA
k] . °
®
U5+ . o
NSV 11321 Lyr o .0
044 M. Zeyda . a
120 -Or15 -D,I1D ru,'os ) D,I,I) i I:I,EIS i 0.10
Faze

Cast svételné kfivky hvézdy NSV 11321 jek ji pozoroval M. Zejda.
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Nové ohlasovani zvésti a neresti

New way Of Announcement Of Discoveries and Lapses at the
Telescope

Vazeni milovnici véech nepravosti, nepredvidatelnych zmén a piekvapi-
vych Gchylek (pro nezasvécené: mame na mysli chovani proménnych
hvézd, nikoii lidi) - pravé vam je uréena rubrika "Zvésti a nefesti”, ktera si za
¢tyfi roky vybudovala v Perseovi své nenahraditelné misto a stala se pro
mnohé duleZitym zdrojem informaci o aktuainim chovani proménnych
hvézd z nasich pozorovacich programii i mimo né.

ProtoZe negativni pozorovani nebyla diive shromazdovana vibec a
pozorovani velkych posunti okamziki minim zapadla do "doSlych
pozorovani” a nebyla zdlUrazilovana, nevi pochopitelné vétSina
pozorovateld jakym zpUsobem takova pozorovani oznamovat a na jakeé
informace pfi tom nezapomenout. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti jsme
se rozhodli vytvofit formulare, které rubriku "Zvésti a nefesti” pomohou
zpiehlednit a zaroven zaruéi, Ze ohlaSovatel nezapomene sdélit néjaky
dulezity udaj, bez néhoz se da tézko po ztraceném minimu patrat.

U fyzickych proménnych hvézd, které se vétsinou nepozoruji jen kvdili
uréeni extrému jasnosti je pod pojmy "zvést a nefest" tfeba chapat nenadalé
zmény jasnosti, vzplanuti, pfekvapivé rychlé zmény béhem jedné noci apod.

Do této rubriky muzZete také zasilat pozorovani tykajici se srovnavacich
hvézd, nebot i ty mohou byt ve skuteCnosti proménnymi nebo 3patné
promérenymi hvézdami.

Poznamky k vypliovani:

U zakrytovych dvojhvézd: Predp. = éas predpovézeného minima, Pozor. =
pripadné pozorované minimum.

Pozorovatelé - Seznam vSech pozorovatelt, ktefi danou hvézdu pozorovali
(pokud se vsichni neshodnou, musi formular vypinit kazdy
z nich zvlast)

Ohlasovatel - Jméno ohlasovatele a kontakt na néj (adresa, e-mail, telefon-
ni Cislo). '

Elementy, katalog — elementy, podie kterych byla vypoéitana predpovéd
ajejich zdroj. V pfipadé pozorovani podie aktualnich
piedpovédi distribuovanych brnénskou hvézdarnou stadi
napsat Predp. rok/pol. (rok/pololeti).
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ldentifikace dle — mapka &i zdroj, dle kterého byla hvézda identifikovana.

Pokud napozorujete zajimavou nefest néjaké hvézdy a nebudete mit
u sebe tento formulaf, klidné podejte zpravu i na obycejném papife. Ta by
ale méla obsahovat v3echny udaje vyse uvedené. Véfime, Ze pokud vsichni
pozorovatelé budou dodrzovat urdity standard pfi ohlaSovani zprav, piispéje
to k jejich vétsi informaéni hodnoté.

Ukazka vypinéného formulare:

Zakrytova dvojhvézda (fyzicka proménna)
Hvézda { Y000 Gp

Datum: 20./87.72.207¢ | Pfedp.:.24.0(neuvadi se) | Pozor.: 76.0(newvadi se)

Pozorovatel(é) Farkahka, Babiha, Vi

Ohlasovatel Cierveni Farkubha, Zu sedm. horami 1, Karkilka@ cervena.cn tel. -
7284

Typ 2vésti nefesti) | ok O-6 fapgiond jarnont)

Pistroj(e) | R£130

Elementy, katalog dlo predp. 3074/3, 2462501,3641+3,777°8 (MEDUIA 2074)

Identifikace dle mapha BRNO 10 (MEDUIA £97)

Popis udalosti

Minimum nastivg, & hodin picd poodovicdi. (Ficdn byla o 1 mag, jawnsii nes adiod

Poznamky:

g - ;M - :A;’ ,v éa:- - 5 ‘ :r’«‘ 3 5‘- W 5 -
) iEtémy v- . . ,,i ‘ a ‘ i-
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Aktualné bude tato rubrika obménovana na internetové strance
http://astro.sci.muni.cz/variables

v ramci novinek, na strance B.R.N.O. v rdmci zvésti a nefesti a dostupna
také pres stranku skupiny MEDUZA.

Kontaktni osobou a zarovef spravcem téchto stranek bude Martin
Netolicky (netol@email.cz). VypInéné formulafe, prosim, zasilejte na
brnénskou hvézdarnu do redakce Persea a na -obalku napiSte "Zvésti a
nefesti".

Martin Netolicky, Petr Sobotka

&Q%v'vm ---vvv%%

Anniversaries

20 let
Tomas Rojka, Praha (31. 5.)

35 let

’
. Mgr. Vladimir Svoboda, Praha (12. 7.)
®»

Obéma oslavencim srdecné blahopiejeme!
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Ruzné

Miscelanous

Letni pozorovani
Summer Observation

Nastava cas prazdnin a s nim i vétsi prilezitost pro
sezonni pozorovatele, které nejméné na dva meésice
piestane ,obtézovat‘ Skola a mohou se mimo jiné vénovat i
pozorovani proménnych hvézd. Pfi této prilezitosti bych rad
pfipomenul nékolik moznosti zajimavych pozorovani.

Kromé jiz zabéhnutych programu zakrytovych dvojhvézd
a fyzickych proménnych hvézd skupiny MEDUZA je tu
k dispozici i néco nového - program Prospektor.
Pfipominam jen, Ze jsou v ném obsazeny hodné
zanedbané proménné hvézdy nebo hvézdy podezielé
z proménnosti. Je tfeba monitorovat hvézdy a v pfipadé
Luloveni“ néjaké zmény pozorovat v prubéhu celé noci.
Kazda zachycena zména jasnosti ¢i dokonce minimum, pfipadné maximum
by byly zcela unikatni vysledky a mély by vyustit v publikaci v odborném
tisku. V pfipadé, Ze si z hvézd nabizenych v katalogu BRKA 1999 P
vyberete ty své hvézdy, kterym se chcete vénovat, napiSte (e-mail
zejda@sci.muni.cz nebo na adresu M. Zejda, Hvézdarna a planetarium M.
Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno. Autor pfispévku se zavazuje Vam
v nejkrat§i mozné dobé poslat mapku, pfipadné identifikaci vybranych
proménnych. Prubézné budou tyto materialy dopliiovany také na nase
WWW stranky.

Zavérem mi nezbyva nez popfat hodné jasnych noci a Gspésna pozoro-
vani jakychkoli proménnych hvézd. Jen Vas prosim, mili étenafi a pozorova-
telé, nezapomerite nam sva pozorovani zaslat. Jak tvrdil uz pan Argelander
v minulém stoleti — pozorovani ukrytd v zasuvce stolu, nejsou Zadna
pozorovani.

Miloslav Zejda
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Co je to BPH?

What the BPH is?

Pod touto zkratkou se skryva Bulletin proménnych hvézd. Je umistén na

internetové adrese
http.//astro.sci.muni.cz/variables/bph

od 16. unora 1999. Jeho jedinym smyslem je, aby byly ¢lanky o promén-
nych hvézdach, které se nachazeji v riznych tiskovinach nebo na Internetu
umistény na jednom misté. Nevychazi pravidelné ani jeho vydani nejsou
gislovana. Clanky jsou fazeny chronologicky podle doby napsani nebo
umisténi na Internet. Jako zdroj slouzi pfedevS§im Perseus a Cirkulare
skupiny MEDUZA, ale naleznete v ném i &lanky z EAl nebo IAN.
V soucasné dobé obsahuje 45 ¢lankd od 16 autort. Jeho vyhodou oproti
tisténym materialim je vy$$i kvalita obrazkl, barevnost a samoziejmé fakt,
Ze je v pocéitacové podobé. U kazdého autora je uveden e-mail, takze ho
muzZete v piipadé néjakych nejasnosti v textu ¢i dotazu ihned kontaktovat.
Jednoducha grafika a nulovy pocet reklamnich baneri umoziuje rychlé
natahovani texttl a snadnéj$i pohyb mezi jednotlivymi strankami. Kontaktni
adresa na BPH je sobotka@eastnet.cz.

Petr Sobotka

VSOTM

Toto zahadné spojeni nevysloviteiné kombinace pismen je zkratkou
anglického ,Variable Star Of The Month” neboli ,Proménna hvézda mésice”.
Jedna se o nekoneCny serial, ktery nam kazdy meésic podrobné piiblizi
jednu proménnou hvézdu. Publikovan je na domovské strance AAVSO
(www.aavso.org) od listopadu 1998. Od té doby jsme si v ném mohli piedist
podrobnosti o hvézdach FG Sge, Mira Ceti, Algol, U Gem, VY CMa a
Z Cam). Kazdy ¢lanek je vzdy dopinén svéteinymi kiivkami, obrazky a spou-
stou odkazu na pfibuzné ¢lanky. Ti ¢tenari, ktefi nemaiji piistup na Internet
nebo nechtéji travit cas prekladanim z anglictiny nemusi byt zklamani nebot
mnohé z toho, co je v serialu publikovano naleznou i na strankach Persea.

Petr Sobotka
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Uspéchy pozorovaci astronomie na pielomu tisicileti

Expresni astronomické informace (EAI) poradaji setkani
astronom( amatérd i profesionald, zabyvajicich se pozorovaci
astronomii. Setkani se uskuteéni od 26. srpna do 29. srpna 1999 ve
VySkové (na hvézdamé popr. sale Besedniho domu).

Na programu budou prezentace dosaZenych uspéch
astronomickych pracovidt i jednotlivych astronoml amatérd a
profesionall, pfednasky o pozorovani komet, planetek, zakrytu
hvézd, proménnych hvézd vSeho typu ale také prvni dojmy a
vysledky pozorovani Gpiného zatméni Slunce. V pfipadé jasného
potasi planujeme také noéni pozorovani na hvézdarné, jakozto
praktické ukazky pozorovacich metod. Zvani jsou i zacinajici pozoro-
vatelé, ktefi se teprve rozhoduji jakému oboru pozorovaci astrono-
mie se budou vénovat.

Na sobotni veder je planovan spolecensky vecer. Ubytovani lze
podle viastnich poZzadavkl zvolit od hotelového typu, pies nocovani
na hvézdamé az po stanovani v blizkosti hvézdarny. Clenové
sdruzeni EAIl (aktuaini odbératelé zpravodaje EAIl) budou financné
zvyhodnéni (pfispévek na stravné, cestovné). Konkrétni program a
dal$i podrobnosti budou uéastnikiim rozesilany koncem éervna.

Piedbézné prihlasky pfijima redakce EAl na adresach: Dalibor
Hanzl, Uvoz 118, 602 00 Brmo nebo Hvézdarna Vyskov, PO BOX 43,
82 00 Vyskov. ‘

3/1999

-

(Za sdruzeni EAl Dalibor Hanzl)

Dosla pozorovani

New observations
MEDUZA - fyzické proménné

Béhem mésicu biezna a dubna zaslalo pozorovani celkem
16 pozorovatelli a do databaze piibylo 1051 odhadu. Pocet
pozorovani v databazi skupiny MEDUZA se blizi magické
hranici 20 000. Myslim, Ze béhem letnich prazdnin bude
pfekonana.
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V Zebiiéku se nové objevil Andrea Manna ze Svycarska, ktery se stal
Clenem nasi sekce a pfispél pozorovanimi QR And. V pfipadé Ladislava
Smelcera se jedna o pozorovani CCD kamerou.

Chtél bych se omiuvit véem pozorovatelum, ktefi sva pozorovani zasiali,
ale v Zebricku je nenasli. Znamena to, ze je poslali v papirové podobé
avzhledem k ¢asové zaneprazdnénosti LuboSe Brata dosud nebyla
pfepsana do podoby pocitatové. Je-li to mozné, posilejte nam sva
pozorovani radéji v digitalni podobé e-mailem nebo na disketé. Pokud by se
nasel nékdo, kdo by nam chtél s pfepisovanim pozorovani pomoci, budeme
mu zavazani. Jedna se o dileZitou praci, na kterou uz sami nestacime.

1 Jerzy Speil (SP) Walbrzych 374
2 Ondrej Psjcha (OP) Bmo 232
3 Ladislav Smelcer (SM) Valasské Mezifici 85
4 Veronika Némcova (VN) Ivanice 52
5 Roman Ehrenberger (RE) Policka 43
6 Kamil Homoch (KH) Lelekovice 40
7 Tomas Hynek (TH) Ostrava 40
8 Petr Sobotka (P) Kolin 34
9 Michal Haltuf (MH) Kolin 31
10 Lukas Kral (LK) Ostrava 22
11 Peter Belak (PB) Partizanske 21
12 Andrea Manna (AM) Cugnasco 20
13 Jan Libich (JL) Jihlava 17
14 Marek Kolasa (KO) Ostrava 16
15 Igor Grman (IG) Topol¢any 13
16  Pavel Marek (PM) Hradec Krélové 1
Petr Sobotka
Zakrytové dvojhvézdy

V nasledujicim prehledu jsou uvedena vSechna pozorovani doruéena
k publikaci na brnénskou hvézdarnu a predbézné zarazena k publikaci
v obdobi od 16. 3. 1999 do 1. 6. 1999.

Bartoii J., os. Eislo 1005 \,{AVXUxa :; ggg ggg?
) er

CCCom 12 399 12967 CCCom 12 399 12962

Bracek O., os. tisio 1006 CCCom 13 36% 1206%
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CCCom 12 399 12964
Cechal J., os. &islo 915

MXHer 13 399 12959
CCCom 12 399 12971

Gozdal J., os. Cislo 987

IV Cas 231098 12966
Koss K., os. &islo 334
CEleo 13 399 12972
Manak R., os. ¢islo 995

RZCas 30 898 12965
CCCom 12 399 12968
CCCom 12 399 12969
RZCas 12 399 12970

Netolicky M., os. &islo 913

HWVir 12 399 12956
VWUMa 12 399 12957
UVLieo 12 399 12958

Safar J., os. ¢islo 707

EHCnc 15 499 129830
ARBoo 15 499 12931
V842 Cyg 16 499 12932
DDCom 15 499 12933

ARBoo 8 499 12934
AMHer 9 499 12935
AHLyr 8 499 12936
GMCyg 9 499 12937
EQCom 8 499 12938
V936 Cyg 9 499 12939
KQGem 8 499 12940
PLac 6 499 12941
V502Her 6 499 12942
CCCom 5 499 12943
V719 Her 6 499 12944
BiSer 5 499 12945

3/1999

PY Lyr 6 499 12946
CCCom 1 499 12947
EH Cnc 1 499 12948
CX Ser 1 499 12949
CE Leo 1 499 12950
V502Her 2 499 12951
V719 Her 2 499 12952
XY Dra 2 499 12953
AR Boo 2 499 12954
BT Vul 2 499 12955
V1321 Cyg 3 599 12991
AX Vul 3 599 12992
Y Leo 3 599 12993
Zejda M., os. ¢islo 891

DHHer 19 499 12973
YZCVvn 19 499 12974
EQCom 3 499 12975
BWlLeo 19 499 12976
BL Leo sup 99 12977
BL Leo 4 499 12978
TU Boo 3 499 12979
Z Dra 3 499 12980
V 502 Her sup 99 12981
AX Vir 19 499 12982
V1048 Cyg sup 98 12983
DK Sge sup 98 12984
UX UMa sup99 12985
TY Boo sup99 12986
TZ Gem sup99 12987
DD Com sup 99 12988
DD Com sup 99 12989
AWVir 19 499 12990
BL Leo sup 99 12994

Sestavil Miloslav Zejda
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QR And opét nad obzorem!

QR And Up the Horizont!

proménnou hvézdou QR And jste byly podrobné obeznameni v &isle
51/1 999 (doporuduji vam znovu si ho precist), kde ji bylo vénovano

Ctyii a pal stranky textu. Rozsahlost Clanku byla v tomto pfipadé
opravnéna, nebot se jedna o zcela unikatni objekt, jakych je znamo jen
nékolik a je uzitetné vénovat mu znacnou pozornost. Na sledovani QR And
vyhlasila na prelomu let 1998 a 1999 MEDUZA ve spolupraci s Astronomic-
kym ustavem v Ondiejové mezinarodni pozorovaci kampan. Jejim cilem je
ziskat komplexni prehled o optickych zménéach, které maji zfejmé pomérné
komplikovany charakter. Jedna se tudiz o dlouhodobou zalezitost vyzaduijici
spolupraci mnoha pozorovatell. Vzhledem k tomu, Ze se méni ve vizualnim
oboru pfiblizné v rozmezi 11,0 az 12,5 mag, je dostupna i astronomim
s mensimi dalekohledy.

BohuzZel, nez se kampaii stadila poradné rozbéhnout a pozorovatelé ji
zaradili do svého pozorovaciho programu, zmizela nam nase hvézda pod
obzor. Podafilo se za tu dobu ziskat 43 vizualnich pozorovani (viz graf).
Nyni se nam opét vyhoupla na rani oblohu a miZeme tak v jejim
monitorovani intenzivné pokracovat. TéSim se na vase pozorovani.

10,0 . . : , . . . . . . 100
- QR And visual o
10,5 | MEDUZA cch v 4105
10k * 4110
| ‘. [ ] v ® )}
M5 4115
My | o o 0% ¥ |
12,0 |- - 120
2 Q 4
125 ¢ 1125
13‘0 i i " L - 1 i 1 1 1 n 13'0
2451150 2451200 2451250 2451300 2451350 2451400
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