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Uvodni slovo nového $éfredaktora

New Editor-in-Cheif Introductory Words

razi kolegové,
dostava se Vam do rukou prvni Eislo 9. rocniku na$eho
véstniku. Timto Cislem pocinaje jsme pro Vas pfipravili nékolik
zmén. Nékteré nebudou jen kosmeticke, ale dojde také ke zmé&nam
obsahovym. Rozdélen bude na tfi tématické celky:
proménné hvézdy - (na tento celek bude kladen nejvétsi daraz) pozorovaci
kampané, ¢lanky zabyvajici se konkrétni fyzickou proménnou hvézdou,
zakrytovou dvojhvézdou ¢&i typem proménnych hvézd. Také zde budou
kratké zpravy od pozorovatell, aktuality na proménarské obloze,
upozornéni na zvlastni chovani nékterych hvézd, vyzvy ke spolupraci...
riizné - 8lanky o pozorovani proménnych hvézd, o zpracovavani vysledkd,
o novych pocitacovych programech atd.
vnitfni zaleZitosti - zaleZitosti tykajici se nasi sekce, prehled nové
provedenych pozorovani atd.

Radi bychom zvysili periodicitu na 6 Cisel roéné, uzavérky jednotlivych
Cisel budou vzdy 15. den kazdého lichého mésice.

Pocinaje Cislem 1/1999 se Perseus stava recenzovanym casopisem.
Kontroly textli po odborné strance se ujal Dr. Vojtéch Simon z Astrono-
mického Gstavu v Ondrejové.

Jak bude novy Perseus vypadat po obsahové strance zalezi jen na Vas,
kteri do néj budete pfispivat. V souvislosti s tim jsem jiz kontaktoval nékolik
novych pfispévatell jak z Ceské republiky tak ze zahraniéi.

Nejzajimavé;si élanky budou vystaveny na nasi internetovské strance.

Chtél bych Vas poprosit abyste dodrzovali zasady tvorby a formy
dodavani ¢lankid. Zakladni pravidla jsou: dodavat pfispévky v jednoduchém
textovém formatu napf. T602 (mize byt i Word), pro grafy zdrojova data
(umozni to vytvaret jednotny graficky design), kazdy delSi ¢lanek opatfit
abstraktem (pokud mozno i v angli¢tiné) a uvadét zdroj odkud byly éerpany
informace v ¢lanku obsazené. Pokud bude vas pfispévek obsahovat
obrazky, pak je prosim dodejte jako samostatny soubor.

Na zavér bych chtél podékovat odstupujicimu $éfredaktorovi za, jak jiz
zacinam zjiStovat, nelehkou praci, kterou obétavé vykonaval nékolik let.
Doufam, ze se Vam novy Perseus bude libit.

Petr Sobotka

-
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Unikatni proménna hvézda QR And Vojtéch Simon, Petr Sobotka
Unique Variable Star QR And (=RX J0019.8+2156)

QR And je velmi zajimavym objektem QR And is very interesting
patficim mezi tzv. velice mékké rentge- object belong to SSS (super-soft X-
nové zdroje. Jedna se o dvojhvézdu po- ray sources). QR And is similar to
dobnou kiasickym Kataklyzmickym pro- classical CV stars, but termo-
ménnym hvézdam. LiSi se vSak od nich nuclear reactions is burning on the
tim, Ze termonukiedrni hofeni neprobiha whole surface of white dwarf (not
jen v horké skvrné, ale po celém povrchu only in hot spot). Because no
bilého trpaslika. Protoze pro QR And ne- longterm  optical lightcurve is
existuje 2adné diouhodobé svételna kiiv- obtained, we decided to declare
ka, rozhodli jsme se vyhlasit mezinarodni worldwide observing campaign.

pozorovaci kampar na feji sledovani.

1. Uvodem

Pozorujeme-li vesmirné objekty ze zemského povrchu, jsme pii jejich
vyzkumu odkazani jen na velmi Gzkou oblast spektra, kterd pronikne
zemskou atmosférou. Naproti tomu pozorovani z umélych druzic
vysoko nad atmosférou nam umoziuje zkoumat mnohé objekty i v oborech
zafeni ze zemé zcela nedostupnych. Druzicovd pozorovani v rentgenové
tésnych dvojhvézd. Rentgenové zareni, jez ma vinovou délku mnohem
krat$i nez svétlo, vznika pfi teplotach daleko vysSich, neZ jsou ty na
povrchu ,,normalnich" hvézd. Samotny fakt, Ze néjaky objekt vysila
rentgenové zaieni, tedy ¢asto napovida, Ze zde probihaji bouilivé procesy.
Vydatnym zdrojem rentgenového zareni je akrece (nabalovani) hmoty na
kompakini sloZzku dvojhvézdy, jako je bily trpaslik, neutronova hvézda nebo
cerna dira.

Neni nijak zfidkavym jevem, ze nejprve néjaky objekt zaregistrujeme
pravé v rentgenovém zareni a az potom se k nému najde jeho opticky
protéjSek. Toto je i pfipad proménné hvézdy QR And. Poprvé byl tento
objekt zjistén pied nékolika lety jako zdroj velmi mékkého rentgenového
zareni druzici ROSAT a az nasledné ztotoznén s hvézdou, kterou nikdo
predtim nepodezfival z proménnosti (Beuermann a kol., 1995). Ukazalo se,
Zze QR And je velice zajimava a pomérné jasna proménna hvézda severni
oblohy. .
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2. Opticka proménnost QR And

Fotografické archivy nam umoZiuji zpétné rekonstruovat svételnou
kfivku i nové objevenych proménnych hvézd. Bylo tomu tak i v piipadé
QR And. Greiner a Wenzel (1995) zverejnili svételnou kfivku, sestrojenou
podle fotografickych desek pofizenych na hvézdarnach v Harvardu
a Sonnebergu. Tato zatim jedina dlouhodoba kiivka ukazuje, Zze jasnost
QR And se ve fotografickém oboru velice vyrazné méni od 11,5 do
13,0 mag(pg).

Vybrali jsme nékteré zakladni informace o svételnych zménach QR And:

(a) Dlouhodobé zmény, zdanlivé neperiodické na ¢asovych 3kalach az
20 let - amplituda 2 mag (obr. - podle Greinera a Wenzela, 1995)

(b) Neprawdelne fluktuace jasnosti na €asovych $kalach tydnu az mési-
ct - amplituda kolem 1 mag.

(c) Orbitaini zmény (P=15,8 hodin) s amplitudou kolem 0,5 mag podobné
prototypu B Lyr (jasnost se méni pozvolna - na svételné kiivce nejsou
plocha mista).

Modulace svételné kiivky je velice proménna, a to od cyklu k cykiu

(Meyer-Hofmeister a kol., 1998). | piesto byly odvozeny tyto elementy, které
platily od roku 1955 nejméné do roku 1993:

Min.(hel.) = 2 435 799,247 + 0,6604565 E

3. Pro¢ je QR And tak unikatni?

QR And nalezi do vzacné skupiny tzv. velice mékkych rentgenovych
zdrojli (z anglického ozna&eni ,,super-soft X- -ray sources”). Tyto objekty byly
nejdiive objeveny v Magellanovych mracich a QR And je jednim z velice
mala zastupct v nasi Galaxii. Podle sou¢asného modelu (van den Heuvel a
kol., 1992), jsou tyto objekty tésné dvojhvézdy, podobné klasickym
kataklyzmickym proménnym (CV). Hvézda, z niz proudi hmota smérem
k jejimu privodci, ma ale vy33i hmotnost nez u béznych CV. Tato hvézda-
darce je dokonce hmotnéjsi nez jeji spoleénik - bily trpaslik. Hmota tedy
pretéka z hmotne15| na méné hmotnou hvézdu - fikdme tomu "vyvoj na
termalni Casové Skale". Ve srovnani s trvanim celého pienosu hmoty ve
dvojhvézdé je tato faze relativné kratkou epizodou -pfenos hmoty je v té
dobé extrémné vysoky, o nékolik fadd vétsi nez u klasickych CV hvézd.
Slozka, ktera ztraci hmotu, se totiz snazi co nejrychleji snizit svoji hmotnost
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tak, aby byla iehCi nez jeji spoleénik. Protoze tato faze vyvoje trva pomérné
kratce, je pro astronomy tézké ji zachytit. QR And je jednou z mala vyjimek.

Vysoky pienos hmoty (dM/dt) v , supermékkych zdrojich" zplsobuje, Ze
jejich akreéni disk je mnohem svitivéjSi nez u kiasickych CV hvézd. Kromé
toho, diky velkému mnozstvi pfitékajici hmoty dochazi na povrchu bilého
trpaslika k velmi vzacnému jevu - k tzv. ustalené termonuklearni reakci.
Srovnejme si situaci s béznou CV hvézdou - zde pomérné malé dM/dt vede
ke klidnému usazovani pfitékajici hmoty na bilého trpaslika a teprve po
dosazeni kritického mnozstvi ziskané hmoty dojde jednou za nékolik tisic let
k prekotné termonuklearni reakci (preméné vodiku v hélium), kterou
pozorujeme jako vybuch novy. Tehdy se na kratkou dobu CV zjasni o mno-
ho magnitud. Naproti tomu u ,,supermékkych" zdroji probiha diky velkému
dM/dt pfeména vodiku v hélium nepretrzité. Tato ustalena termonuklearni
reakce se projevuje silnym zarenim v dlouhovinné ¢asti rentgenoveého oboru
(odtud nazev supermékké zdroje) a svymi charakteristikami odliSuje tyto
objekty od ostatnich druht rentgenovych dvojhvézd.

Prestoze okamzité mnozstvi vyzarené energie pii ustalené termo-
nuklearni reakci je niz§i nez pfi vybuchu novy, jde stale o velmi vydatny
zdroj zafeni, pfedevsim v rentgenové oblasti. Cast tohoto rentgenového
zafeni je pohlcena akreénim diskem. Tim se disk zahfeje na podstatné
vys§i teplotu neZ u bézné CV hvézdy. Disk toto dopadnuté zareni opét
vyzafuje, ale tentokrat v optickém aboru spektra. Svitivost ,, supermékkych”

5



1/1999 PERSEVS

dvojhvézd tedy neni dana jen akre¢nimi procesy, ale také znovuvyzaio-
vanim plivodné rentgenového zafeni. Proto jsou tyto systémy mnohem
jasnéjsi nez klasické CV.

BohuZel mnohé supermékké zdroje jsou v rentgenové oblasti tézko
pozorovatelné, a to presto, Zze jsou tak svitivé. Jejich mékké rentgenové
zéfeni je totiz silné pohlcovano mezihvézdnou latkou, predevsim blizko
roviny Galaxie - jsme tedy omezeni bud na objekty blizké nebo na ty, které
jsou vysoko nad rovinou Galaxie. To, Ze jsme takové zafeni pozorovali
u QR And, je zcela vyjimecné. Ziskame-li velké mnozZstvi poznatkt o jejim
chovani v optickém oboru, budeme schopni na zakladé zjisténych
charakteristik objevit i daldi takové proménné hvézdy, jejichZ rentgenové
zafeni nejsme schopni detekovat. Nepfimé dikazy naznaéuji, Ze slibnou
piibuznou QR And muze byt znama proménna hvézda V Sge (Steiner a
Diaz, 1998).

4. Jak pozorovat, kam posilat pozorovani

Vzhledem k tomu, Ze proménnost QR And je znama teprve kratkou
dobu, nejsou pozorovatelé obeznameni s jeji jedineCnosti. QR And je zatim
jen v programu japonské proménaiské spoleénosti VSOLJ, kde maji vieho
vSudy asi 20 pozorovani za uplynulé dva roky. Dosavadni svételna kiivka
z archivnich fotografickych desek (Greiner a Wenzel, 1995) ukazuje silnou
aktivitu, ktera si zasluhuje dlouhodobou pozornost. Dostupna fotograficka
pozorovani vétSinou umoznila sledovat jen zprimérované zmény na
dlouhych €asovych Skalach (roky - viz obr.). Nicméné prokazala, Ze jasnost
se méni i béhem nékolika dni. Dlouhodoba pozorovani QR And, jak
vizualni, tak i CCD, jsou proto velmi Zadouci. Rozhodli jsme se tedy pozvat
vSechny pozorovatele ke spolupraci pii jejim monitorovani. ProtoZe svételné
zmény QR And jsou velice pestré, bylo by nejlepsi udélat nékolik vizualnich
nebo CCD méfeni b&hem noci (v nouzi staci i jedno za noc). Prosime
posilejte  vSechna vizudlni pozorovani na e-mailovou adresu
sobotka@physics.muni.cz a vSechna CCD méfeni na adresu
simon@sunstel.asu.cas.cz. Nemate-li k dispozici e-mail, miizete posilat sva
pozorovani na adresu Petr Sobotka, Hvézdarna a planetarium M. Koper-
nika, Kravi hora 2, 616 00 Brno. Dal8i informace o QR And, aktualni
svételnou kfivku, nejnovéjsi pozorovani a mapku v kvalitnim forméatu ".pdf"
naleznete na na8i strance: http://astro.sci.muni.cz/variables. Mapka byla
rozeslana v Perseu 4/98. Dal$i informace naleznete v cirkulafi Meduzy 6. 9.

6
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5. Par slov na zavér

Pozorovani QR And je vynikajici pfilezitosti pro spoleénou praci vSech
astronomu, ktefi se zajimaji o proménné hvézdy bez ohledu na narodnost,
bez ohledu na to, zda se jedna o amatéry &i profesionaly. Spolupraci jiz
pislibili pozorovatelé asi z 10 statu svéta a samozrejmé také cesti a sloven-
ti pozorovatelé nejen z Meduzy. Sledovani QR And mlze vyznamnou
mérou piispét k pochopeni déju, které ve hvézdach tohoto typu probihaji
a posunout tak zase o maly kriicek hranice poznani vesmiru.

Literatura / References:

Beuermann, K., a kol., 1995, Astr. & Astroph, 294, L1

Greiner, J., Wenzel, W., 1985, Astr. & Astroph, 294, L5
Meyer-Hofmeister, E., akol., 1998, Astr. & Astroph, 331, 612
Steiner, J.E., Diaz, M.P., 1998, Publ. Astr. Soc. Pacif., 110, 276
van den Heuvel, E.P.J, a kol., 1992, Astr. & Astroph, 262, 97

R Aquarii neni "¢istokrevna™ mirida Petr Sobotka

R Aquarii is not simple Mira type star

R Agr je dvojhvezdny systém bily R Agr is a system consisting of
trpaslik — &erveny obr. Tento Cerveny obr the white dwarf and pulsating red
je pulsujici hvézdou typu Mira, coZ do giant. The red giant is a Mira type
znacné miry oviiviiuje charakteristiky star and the whole system s
svételné  kfivky celé  dvojhvézdné symbiotic. The ligt curve strongly
soustavy. varies.

hvézdna velikost se méni v rozmezi 5,3 az 12,0 mag s periodou 387

ni. Svételné zmény vSak nejsou tak pravidelné, jak by se dalo u
miridy oekavat, a to proto, Ze R Agr je jeSté navic symbiotickou dvojhvéz-
dou - tim se véechno komplikuje. Jeji druhou slozkou je bily trpaslik, na néjz
dopada hmota z Eerveného obra. K pretékani hmoty dochazi, kdyz je
gerveny obr natolik veliky, Ze vypliiuje tzv. Rocheovu mez. Jeho vnéjsi
atmosférické vrstvy se tak dostanou do sféry gravitatniho plisobeni bilého
trpaslika, jenz si je postupné nabaluje na svij povrch. V okoli proménné
hvézdy se nachazi slaba reflexni mlhovina nesouci oznadeni Cederblad
211. Vzhledem k tomu, Zze se R Aqr nachazi 15° pod rovnikem, je pro
pozorovatele nasich zemépisnych Sifek velmi tézké zachytit vSechny jeji

Rqur je v GCVS oznacena jako hvézda typu M, Cili Mira Ceti. Jeji
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svételné zmény. Francouzskym kolegim se to nicméné docela slusné dafi

{viz graf).
Literatura / References
Polakis, T. ASTRONOMY 10/98, s. 83

Kholopov, P. N. a spol., Generel Catalogue of Variable Stars, 4. vyd., Moskva 1985

UY Boo

Antonin Paschke

UY Boo - a Siightly Personal Talk

UY Boo je hvézda typu RR Lyrae
s periodou asi 14 hodin. M. Dahm z
BAV vyhiasil pozorovaci kampari na
hledani maxima. Autor si pofidil svou
viastni pfedpovéd a v cervnu 1998 ji
pomoci CCD kamery ovéfoval ale
maximum nenadel. Vyzyvé proto
Ceské pozorovatele, aby se i oni ke
kampani pfipojili.

UY Boo is an RR-Lyrae-type star
with a period of about 14 hours. M.
Dahm of the BAV had launched an
observing campaign to search for its lost
maximum. The author prepared a
provisional prediction but in June 1998
he failed to find the maximum, either.
Therefore he appeals to the observers of
the B.R.N.O. to join the campaign, too.

Jednim z nich je, Ze Lubo$ Brat na oficialni strance proménnych

Rhozhodl jsem se napsat tento ¢lanek do Persea z nékolika divodd.

vézd v CR oznamil elektronickou konferenci na téma "budoucnost
vizualniho pozorovani” nebo tak néjak, v podstaté ma-li vizualni pozorovani
proménnych dnes jesté néjakou cenu. Zastavam nazor ze ano. Doporuéuji

8
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vSak méiit, fotometrem nebo CCIy kamerou, pokud mozno. Vim, Ze jini,
napfiklad vydavatel IBVS dr. L. Szabados, jsou jiného nazoru. Casto
kreslim O-C diagramy - napfikiad UV Leo - a vidim tam velké mno3stvi
vizualnich pozorovani, ktera cenu nemaji. UV Leo zménila periodu uz asi
pred deseti lety, dnes minimum nastava zhruba o hodinu pC?dFj€ nez by
podle starych elementl byvalo byic. Cast vizudlnich pozorovateil vSak bylo
natolik nepozornych, Ze to jesté nezpozorovali. Pokraduji dale podie staré
pfimky, tak fikajic po paméti.. Na druhé strané znam nékolik uspeswch
pozorovatel(l pracujicich nadale vizualné. Na pfednim misté to je
Jacquehne Vandgerbroere, bydiici navic ve velkomésté (Brusseiuj Rikala,
Ze se v blizké budoucnosti bude stéhovat do Ardenskych "hor", coz by meic
znatelné z!epsnt mezni hvézdnou velikost. Nicméné, pozoruje NSV hvézdy
vizualné, urCi elementy. Nékolikrai do roka se vypravi na Jungfrau Jdocn,
preméfi si ty hvézdy fotometrem (jiz podle predpovédi) a ziska tak daiz
piijatelnd k publikaci v IBVS. Snaha pozorovat NSV hvézdy malym
dalekohledy vedla jiz pfed lety na hvézdy s malou amplitudou (jins i
nezbyly) ltalska specialita potom jsou spoleéna pozorovani nékolika oscts
pfi kterych se wvSechny odhady zpracuji spolené. Autoil ty vysledxy
povazuji za spolehlivé i pii amplitudach kolem 0.3 mag, mimc GECS i
nechce nikdo publikovat. Jednim ze zastanci metedy je Massimikanc
Martignoni. Pfed rokem si aie koupil CCD kameru a pfipousti, e ho to
nezruinovalo. Jinymi slovy: pro vétinu itaiskych pozorovatelld je CCD
kamera finanéné dostupna a sporna kolektivni vizualni pozorovani téchto
hvézd nejsou nutna.

Chci ale jeSté jednou zddraznit, ze i vizualné se da dojit k dobrym
vysledkim. Jednim z pfedpokladi je ale vybér téch spravnych hvézd. K to-
mu Gcelu le nekolik let vedeme databazi, pouze nevim zdali je pravé mia-
dym a zacCinajicim pozorovatelim skuteéné dostupna. Daléim predpokla-
dem jsou trpélivost, peclivost a pile - ty musi nahradit chybsjici investici.

Bylo-li od dané, jiz dobie znamé, hvézdy dnes zméreno dobie minimum
¢i maximum, nema zitfej$i vizuaini pozorovani jiz zadnou nadéji néco
objevit. Ta hvézda bude potiebovat nékolikaleté "zotaveni" nez se ji podafi
nashromazdit vizuainé znateliné O-C. V soudasné dobé pracuje nékolik
velmi aktivnich skupin méficich CCD kamerami nebo fotometry v Madar-
sku, v Turecku, v Uzbekistanu. Rada "nasich starych znamych" hvézd byla
v poslednich letech vskutku dosti ¢asto mérena. Ccz neznamena. ze budou
v pfiStich péti letech méfeny znovu. Nadale véak existuji nvézdy zcela
zanedbané, napfiklad WY Cet nebo UY Vir, na které si “vzpomnél" jenom
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Hipparcos a od té doby uZ zase nikdo. Neoblibenost téchto hvézd mé své
dlvody, snadné nejsou.

Tento ¢lanek ale mél jednat o jiné hvézdé: UY Boo = HIC 68292 = GSC
0907.1037, RA: 13 58 46.34 DE: +12 57 06.8 (J2000).

Typ RRab, perioda 0.650873 dne, 10.25 az 11.35 mag V. Jedna se tedy
o hvézdu typu RR Lyr, pozoruje se okamzik maxima. Svételna kiivka RRab
hvézd miva pomérné strmy vzestup a pomalejsi sestup. Piestoze perioda je
pomérné kratka je na uréeni maxima potieba pozorovat nepfetrzité asi 4 az
6 hodin. Svéteina kiivka UY Boo je zvlastni - na obvyklém Sikmém kopecku
stoji zficenina hradu. To ov§em podstatné ztézuje uréeni okamziku maxima.
UY Boo je znama nahlymi zménami periody jiz od tiicatych let. Podrobnéjsi
idaje nemam, je v3ak mozné, Zze &ast téch zmén je pravé zplsobena tim
hradem a vlastné by mély v O-C diagramu nebyt. Pozoroval jsem UY pfed
lety jednou, vizualné. Potom jsem ji bohuzel také zanedbal. Hipparcos
ziskal péknou svételnou kfivku. Na jafe Michael Dahm napsal ¢lanek do
Sterne und Weltraum a doporucoval hledat maximum, udajné ztracené.
Zdalo se mi, Zze kolega Dahm zase jednou prehani. Mame pieci data
Hipparcose, mam jakési ne pfili§ dobré vlastni pozorovani CCD kamerou a
na Internetu (Royal Greenwich Observatory) se da také najit nékolik ne pfi-
li§ starych méfeni. Z toho se preci da poditat predpovéd. Reeno a udélano.
Také jsem v dany ¢as pozoroval, od 50994.371 do 50994.505. Jako obvykle
jsem pii tom leZzel ve spacim pyti a pokud mozno spal. Ob&asnym
pohledem na obrazovku jsem ale videl, Ze maximum asi bylo. To jsem také
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sdélil Thorstenovi Langemu, ktery toto zjisténi umistil na domovské strance
BAV...

Nyni jsem ta data konecné vyhodnotil - a po maximu ani stopy! Tak
budeme muset preci jen ohledavat celou kfivku, 14 hodin. Jisté se do toho
na jare pustim. Neni ale jisté budu-li dosti ¢asto pozorovat. Kazdopadné to
je také pfilezitost pro vizualniho pozorovatele. Neni to bez namahy. Bude
potieba s tim zaéit brzo na jafe a pozorovat v rannich hodinach. A bude
potieba pfipadny vysledek rychle publikovat. Brnénské Prace jsou zde
rozhodné pfili§ pomalé. Vizualni pozorovani RR Lyr hvézd pravidelné
publikuje BAV a tam se také soustfeduje soucasna snaha o UY Boo. Tedy:
Joachim Huebscher, Marwitzer Str. 37a, D-13589 Berlin. Lze psat némecky
nebo anglicky. BAV vede archiv vSech pozorovani a vyZzaduje pozorované
odhady na milimetrovém papife formatu DIN A6, méritko 1 hodina = 2 cm,
0.1 mag (1 odhadni stupefl) = 5 mm. Na diagramu je potfeba uvést jméno
hvézdy, obCansky a julidansky heliocetricky ¢as maxima, pravdépodobnou
chybu (!) pouzity pfistroj, pocet odhadli a jméno pozorovatele. Jedna se
tady trochu o zavody: kdo dfiv? Preji mnoho Gspéchu!

Literatura / References:
Dahm M., 1998: UY Boo na Gteku. Sterne und Weltraum 37, ¢.3, 257-258

Vizualni pozorovani XY Lyrae Jerzy Speil

Visual Observations of XY Lyrae

XY Lyrae fe jasna ¢ervend hvézda.
Mezi kvétnem 1975 a zafim 1998 jsem
pofidil 1008  vizualnich  odhadi
Jasnosti. Vyplyvé z nich, Ze se hvézda
méni v rozmezi 56 aZ 6.4 mag.
Svételnd kiivka ukazuje dlouhodobé
zmény stfedni jasnosti, pfes néz se
pfeklada perioda 122 dni.

The irregular variable XY Lyrae is a
bright red giant. Between May 1975
and September 1998, | made 1008
visual observations. The visual
brightness of XY Lyrae varies between
5.6 and 6.4 mag. The periodogram
analysis of the whole data set reveals
the presence of a 122-day periodicity.

HR 7009) je jasnym &ervenym obrem spektralniho typu M4.5-M5ll.

Nepravidelné proménna hvézda XY Lyr (BD+39 3476, HD 172380,

Podle GCVS (1985) se jeji hvézdna velikost méni jen relativné malo
- v rozmezi 5.80 - 6.35 mag(V). Z tohoto divodu nebyla zafazena do
pozorovaciho programu pro vizualni pozorovatele AAVSO.
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Od kvétna 1975 do listopadu 1998 jsem pofidil 1008 vizualnich odhadi
XY Lyr triedrem 7 x 50. Srovnavaci hvézdy, které jsem pouzil, jsou popsany
v €lanku Speil (1990). Svéteina kfivka je na obr.1 - nahofe. Jak je patrné
z grafu, vizualni hvézdna velikost se méni v rozmezi 5,6 az 6,4 mag. Pro
porovnani jsou na obr.1-dole znazornéna prazdnymi koleCky méfeni druZice
HIPPARCOS - JD=2447859 a7 JD=2449027 (1989-1993). Obé kfivky spolu
obdivuhodné souhlasi. Svéteina kfivka ukazuje dlouhodobé zmény stiedni
jasnosti a s nimi se skladajici cyklické variace s proménnou amplitudou.
Nékdy jsou tyto variace zfetelné patrné (JD=2447800 - 2449000), jindy
ovSem téméf vymizi (po JD=2450200).

Periodova analyza v8ech pofizenych dat odhaluje pfitomnost 122-denni
periody, kterd odpovida cyklickym zménam, popsanym vySe. | kdyZ data
rozdélime na nékolik €asti, z nichZ kazda pokryva obdobi 3 az 7 let, zistane
zminéna perioda zachovana. Z toho usuzuji, Ze XY Lyr velmi pravdépo-
dobné nalezi k typu SRb nebo SRc.

Dékuji Dr. A. Pigulskemu z Wroclavské Univerzity za pomoc se psanim
tohoto pfispévku.
Literatura / References:
Kholopov, P. N. a spol., 1985, General Catalogue of Variable Stars, 4. vydani., Moskva.
Speil, J., 1990, J. Amer. Assoc. Var. Star Obs. 19, 60.

*

Mgr. Jerzy Speil (*1949) je polsky geofyzik a polarnik pisobici ve vyz-
kumném ustavu akademie véd v mésteCku KsianZ pobli¢ nasich hranic.
Jako pozorovate!l proménnych hvézd se zabyvé zejména polopravidelnymi
hvézdami, a pro nékteré z nich ma pozorovacf fady del$i nez 20 let. Je &le-
nem Polskiego fowarystwa milo$nikéw astronomii a po nékolik posiednich
let prostrednictvim nasi sekce téZ &lenem CAS.

Dramaticka minima RW Tau

Dramatic Minima of RW Tau

RW Tau je zakrytové dvojhvézda s RW Tau is very popular for

amplitudou 3,5 mag, coZ ji ¢&ini pro amatesur observers due to its large
pozorovatele velmi atraktivni. Kromé toho amplitude 3,5 mag. Furthermore it
je zajimavé i pro svou spektroskopickou displays a spectroscopic activity,
aktivitu, nebot v soustavé existuje akreéni because the system contains an
disk. Ménf se i jeji obéZna perioda. accretion disk. The period varies.

13
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slibnym objektdm. Pfedevsim za dlouhych zimnich noci muzeme

pozorovat i hvézdy s dlouhou periodou. Predpokladem samoziejmsé je,
7e pocasi v noci dovoluje vicehodinové pozorovani a ze teploty jsou pro
pozorovatele snesitelné. Oproti miridam, které sem tam snesou vicedenni
oblacnost, je pozorovatet zakrytovych dvojhvézd odkdzan na zcela
konkrétni termin a musi byt neustale pfipraven vyuzit kazdou nabizenou
prilezitost k pozorovani.

Existuje velké mnozstvi zajimavych soustav, které jsou relativné jasné
a dostupné i pro malé a stiedni dalekohledy. Jednou z nich je i RW Tauri.
Nachazi se v bezprostiedni blizkosti Plejad. Je téméf na kazdém snimku
této fotogenické hvézdokupy pofizeném s ohniskovou vzdalenosti mensi
nez 135 mm. Témér vSude je zachycena v maximu JaSHOSti Vzacné se
stane, ze na snimku Plejad chybi - tehdy je proménna v minimu jasnosti.
Dvojhvézda je od nas vzdalena asi 1300 svételnych let.

A co je na RW Tau zvlastniho? Je to zakrytova dvojhvézda se snad
nejvetsn znamou amplitudou. Jeji hvézdna velikost se ve vizualnim oboru
méni od 8,9 mag do 11,5 mag. Chladny podobr spektralmho typu K s hmot-
nosti 0,55 hmotnosti Slunce, ktery vypliiuje svij Rocheuv lalok, zakryva
horkou B hvézdu hlavni posloupnosti s hmotnosti 2,55 Slunci s periodou
2,7688463 dne. Zakryt trva 9 hodin. Pro ureni okamziku minima sice v
nouzi stadi asi étyfhodinové pozorovam které by mélo zacit 2 hodiny pred
minimem, musime ale mit na paméti, Ze perioda je proménna a okamziky
skuteénych minim se mohou znacné posunout.

Protoze RW Tau vidime téméf v roviné jeji obézné drahy a jelikoz je
chladna hvézda o néco vétsi nez horka slozka, dochazi k upnym zakrytim,
béhem nichz muzeme po dobu 84 minut pozorovat pouze chladngjsi a slab-
§i hvézdu. Barva proménné se méni od modrobilé v maximu do nacCerve-
naié v primarnim minimu. Systém je zanmavy i spektroskopicky. Kratce pred
minimem se ve spektru objevuji emisni Cary vodiku, vykazujici cerveny
posuv. Stejné &ary se po minimu opét objevi, tentokrat vSak s modrym
posuvem. Tyto jevy jsou zpusobeny akrecnim diskem, ktery obiha rychlosti
332 km.s” kolem horké hvézdy. Doba rotace disku je asi 14 hodin a jeho
polomér &ini pfiblizné 8 polomérd Slunce. Intenzita téchto emisnich ¢ar se
¢asto méni béhem nékolika dni.

‘Pro pozorovatele proménnych hvézd patii zakrytove dvomvezdy ke
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U RW Tau byly zjistény vyrazné zmény periody. Graf O-C za uplynulych
asi sto let ma komplikovany pribéh a amplituda zmén O-C &ini vice nez
¢tyfi hodiny. Jen od roku 1985 do roku 1990 se reaina minima zpozdila asi o
hodinu oproti vypocitanym. Tak jako u mnoha dalSich podobnych dvojhvézd
zUstava otazka, co zpilsobuje tyto sloZité zmény, stale oteviena. Nedavné
vyzkumy ukazuji, ze spi$ nez pfenos hmoty miZe za tyto zmény aktivita
chladné slozky dvojhvézdy.

Obrazek ukazuje jedno z
autorovych napozorovanych mi- | RWTau
nim RW Tau ze 17.1.1998. Jako
pfistroj pouzil "hleda¢ komet" s
objektivem 100/600 mm, se kte-
rym je proménna viditelna i v mini-
mu jasnosti. Pristi okamziky mi-
nim mohou byt vypocitany ze své-
telnych elementa podie nasle-
dujiciho vztahu:

Tmin =2447907,5386+2,76876044*E :
(udaje z BRKA 98) -  Min.

Pokud se rozhodnete tuto zajima- l 1 l ]
vou dvojhvézdu pozorovat (je 19:00 20:00 21:00
v programu B.R.N.O.), radi vam [UT]

na pozadani mapku zaSleme.

Preji vdm hodné zabavy a dspéchu pfi pozorovani.

Podle Viertel A., 1998, Steme und Weltraum 37 €. 11, s. 971-2
Andreas Viertel (SUuW 11/98, str. 971, 972)

Preklad do cestiny: Veronika Némcova

Novymi informacemi doplinil: Dr. Vojtéch Simon

nheiten

Relative Ei

*
Veronika Némcova (*1981)' Zile v Ivancicich a v souc¢asné dobé se
intenzivné pripravuje na maturitni zkou$ku. Je jednou z nejaktivnéjsich
pozorovatelli skupiny MEDUZA.
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Pozorovaci program na hvézdarné
ve Valasském Mezifici Ladislav Smelcer

Observing Programme of Valaské Mezifi¢i Observatory

StéZejnim pozorovacim programem jsou The main observing
diouhoperiodické proménné hvézdy typu Mira programme are variable stars,
a SR. Zejména se soustfedim na miridy s until recently especially Mira and
rychlymi zménami jasnosti. V minulosti jsem SR. Photographic method was
je pozoroval fotografickou metodou, ale nyni used. Now CCD camera has
pfechazim na modernéj§i CCD méfeni been instaled by the telescope.

se na hvézdarné zabyvam pozorovanim proménnych hvézd. Jiz dav-
no mé z neznamych diivodi jako mladého astronoma amatéra uchva-
tila skupina fyzickych proménnych hvézd typu Mira Ceti. Po nastupu na
hvézdarnu ve Valasském Mezifi¢i pokracuji v tomto pozorovacim programu.
Kromé klasickych mirid mne zajimaji objekty se zviastnim chovanim,
jako jsou miridy s postupnou zménou periody (Wood 1981) a nékteré miridy
podezielé ztohoto chovani (Gal. 1995) viz tabulka 1. Tento program je
v souéasné dobé rozsifen o proménné hvézdy s rychlymi zménami jasnosti
[Laverny 1998]. Jejich seznam je uveden v tabulce 2. Kromé téchto
proménnych hvézd jsou v programu zahrnuty hvézdy z programu skupiny
MEDUZA a symbiotické hvézdy.

l(roméjinych typll pozorovani (aktivita Slunce, zakryty hvézd Mésicem)

nova
hodnota
periody

délka poslednich
period

amplituda | amplituda |perioda

(GCVS) | {zpFesnéna) | (GCVS) maximum | - minimum

Hvézda

VvZCas 93-150 94-143 169,24 1700 159; 178,171, 155, 188 1351998 2021998

SZAur 102-148 04-153 45404 4487 441, 481, 631998 23.12.1998
VXAur  96-125 83-131 32225 3301 319; 430(7); 325, 931998 28.6.1998
STGem 110-1565 88-147 24623 2420 226; 247, 265, 1151998 1.10.1998
TUMI 81-134 301 2832 280; 255,258,262 2861998  2.3.1998
WDra 96-141 2649 263,258, 312,283 1121998 371998
RAq  60-114 329 306,4(1980)  259; 279, 279; 276 571998  4.3.1998
SXPeg 97-150 84-132 3036 3096dne 306 291998 241998

Do nedavné doby byly tyto hvézdy sledovany fotografickou metodou.
Zde se naskytla moznost porovnavat vizualni a fotografické odhady. Nékolik
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piikiadi takového srovnani je vidét na grafech - viz tfeti strana obaiky
Persea. Vizualni odhady byly prevzaty z databaze AFOEV. Jak je vidét, lze
hodnotit vizualni pozorovani za celkem presné (obecné se povazuje
za standardni rozptyl 0,3 mag). Grafy jsou vysledkem pozorovani
za poslednich 1000 dni, kdy JD 2451000,0 piipadio na 5. Cervenec 1998.
V levém sloupci jsou kfivky zmény jasnosti z databaze AFOEV, v pravém
sloupci pak kiivky ziskané z vlastnich pozorovani fotografickou metodou.

Pokud ma nékdo zajem o podrobnéj§i infoormace o pozorovacim
programu, muze se obratit na autora &lanku.

Hvézda amplituda perioda maximum minimum spekirum
SV And 77-143 316,21 20.8.1998 19.2.1999 Mbe-M7e
R Cet 72-140 166,2 17.9.1998 20.1.1999 M4,0-M3,0
V Mon 60-139 3405 86.1998 26.12.1998 M5,0-M8,0
RX Mon 96-130 3457 Mbe-M3
T Hya 6,7-135 2987 7.12.1998 M3,0-M9,0
X Hya 72-136 3011 28.6.1998 8.12.1998 M7e-M8 5e
RR Boo 83-139 1947 12.8.1998 6.11.1998 M2,0-M6.,0
RT Boo 83-139 2739 2481998 1.1.1999 Mb6,5-M8,0
S Ser 70-141 3718 20.6.1998 10.1.1999 M5,0-M6 .0
XCiB 85-142 2412 29 41998 59.1998 M5,0-M7 0
AH Ser 100-13,7 2835 M2,0-7
RU Her 68-143 484 83 17.9.1998 Mbe-M9
SS Her 85-135 107 4 17.10.1998 13.12.1998 M0,0-M50
XZ Her 105-1386 1717 11.9.1998 30.11.1998 M0,0-?
CE Lyr 117-145 318,0

HO Lyr 11.4-140 100,4 M2,0-7
AM Cyg 113-145 3706 M86,0-?
DH Lac 116-146 2888 M5,0-?

Literatura / References:

Wood P. R. 1981, A. J. 247, s. 247-256, Helium-shell flashing in low-mass stars and period
changes in Mira variables,

Gal J., 1995, Astr.Sp.Sc. vol.225, s. 101-108, Period update of 40 Mira stars

Laverny P., 1998, A&A vol. 330, s. 169-174, Detection of short-term variations in Mira-type
variables from Hipparcos photometry,

*

Ladislav Smelcer (*1966) je zaméstnancem hvézdamy ve Valadském
Mezifi¢, kde se vénuje pfevainé pozorovéni symbiotickych a polopravidel-
nych proménnych hvézd. Je aktivné zapojen do pozorovaciho programu
skupiny MEDUZA.
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Vyvoj hvézdy a jeji proménnost

PERSEVS

Lubos Brat

Cast .

Evolution of a Star and Its Variability, part |

V nésledujicich fédcich bych se chtél
zabyvat proménnymi hvézdami ponékud
netradiénim stylem. Nefradicnim z hlediska
historického, ale jisté ne z hlediska pfirozenosti
jevu. Hvézdné proménnost jako stadium ve
vyvoji hvézdy — takovy by mohl byt podtext
Slanku. K myslence pfipravit takovyto rozbor
Jivota hvézdy mé pfived! Cldnek profesora
torontské university Johna R. Percyho ,Stelar
Evolution and Variable Stars”

The following article deals
with variable stars and stelar
evolution relations. The impulse
for writng #t was John R
Percy's article "Stellar Evolution
and Variable Stars" from Vari-
able Star Research: An Interna-
tional Perspective - proceedings
from AAVSO conference in
1990.

Vznik hvézdy, mladé proménné hvézdy

vézdy, to Jsou kompaktni a - relauvne - husté objekty o typickych
rozmérech 10° m a hustoté 10° kg. m. Aby mohlo dojit k transforma-

ci mezmvezdneho mracna plynu a prachu - objektu o rozmérech asi
0,3 pc (10 m) a hustoté pouhych 10 Tkg.m * do primérné hvezdy, je nut-
no dodat soustavé néjaky impuls. Podle soucasnych teorii mize takovym
potfebnym lmpulsem byt vybuch blizké supermovy (tlak foton{i ze supernovy
vytvarfi v oblaku rédzovou vinu, ktera pfed sebou stlauje mracno a vznikaji
zhusténiny), prilet mraéna oblasti Galaxie svy$$i hustotou prostiedi -
spiralnim ramenem; nebo priletem hvézdy mracnem.

Pokud tedy dojde k nékteré z vySe uvedenych situaci, ve dfive homo-
gennim oblaku se zatnou utvaret zhusténiny. Mihovina se zagina smrstovat
a rozpada se na mensi oblaka. V tomto okamziku se zacinaji formovat nové
hvézdy. V centralnich oblastech mracna dochazi ke zvySovani teploty a tla-
ku. Zprvu jen velmi pozvolné, ale jakmile se zde utvofi objekt natolik husty,
7e nepropousti infradervené zareni, dochazi k rychlejSimu oteplovani a za-
hudtovani latky v oblasti centra. Tak vznikne dostatecné stabilni Gtvar -
protohvézda. Protohvézda je objekt, ktery zafi na (kor své potencialni
energie — gravitaéné se smrstuje. Pfechod ze stadia mezihvézdného oblaku
do stadia protohvézdy (jakési jeji prokouknuti) je déj, pfi kterém pozorujeme
vubec nejmlad$i proménné hvézdy.

Noveé vznikla hvézda ma 3anci stat se proménnou nejdfive jako hvézda
typu FU Orionis. Asi nejzajimavéj$i na objektech typu FU Ori je jejich
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vzacnost. Kromé hlavni predstaviielky je znamo je$té dalSich 8 hvézd -
V 1057 Cyg, V 1515 Cyg a V 1735 Cyg, V 346 Nor, Z CMa, BBW 76, L1551
IRS5 a RNO 1B,C.

Mala Eetnost hvézd typu FU Cri souvisi s prubéhem jejich svételnych
zmén. Charakteristickym chovanim tohoto typu objektl je neocekavany
narlst jasnosti u hvézdy diive relativné slabé. Narlst trva nékolik tydnd az
mésicl a dosahuje az 6 mag. Ve fazi zvy$ené jasnosti mize hvézda setrvat
po cela desetileti nebo se po nékolika mésicich opét symetricky vrati na
urover pavodni jasnosti. Samotna hvézda FU Ori se zjasnila v roce 1936
béhem 4 mésici a do dnesni doby setrvava ve fazi vysoké svitivosti.
Hvézda se pfed i po zjasnéni muzZe chovat zcela nenapadné, coz ztézuje
objev proménnosti, pfipadné finalni zafazeni do typu FU Ori.

Pfi¢ina tohoto chovani neni zcela ziejma. Jedna teorie piisuzuje
zjasnéni jakémusi ,prokouknuti‘ nové zrozené protohvézdy. Stane se tak
v okamziku, kdy vznikajici hvézda v HR diagramu prestoupi ze zakazané
oblasti do oblasti, kde jiz mohou existovat hvézdy. Prekroci tak zvanou
Hayashiho ¢4ru. Zakazana oblast se nachazi v pravé krajni &asti HR
diagramu a je to oblast, kde pro danou povrchovou teplotu a svitivost neize
najit stabilni feSeni rovnic, kieré popisuji strukturu hvézdy. V zakazané
oblasti se mohou nachéazet pouze hroutici se prachova a plynova mracna
mezihvézdného materialu.

Dai$imi proménnymi hvézdami, které souviseji s velmi mladymi objekty
pred dosazenim hlavni posloupnosti jsou hvézdy typu YY Orionis. Jedna se
o extrémné mladé hvézdy typu T Tau (viz dale). Objekty typu YY Ori jsou ve
stadiu formovani hvézdy a jejich stafi nepfesahuje milion let. V jejich spekt-
ru se vyskytuji emisni &ary posunuté k cervené barvé, coz znamena, ze me-
zi ndmi a hvézdou se vyskytuje latka, ktera se od nas vzdaluje. Velmi prav-
dépodobné vysvétleni tohoto jevu zni, Ze latka, kterou pozorujeme prostred-
nictvim emisnich car ve spektru, pada na pravé se formujici protohvézdu.

Takové objekty zafi predevSim v infraervené casti spektra, nebot
kratkovinné zafeni je spolehlivé absorbovano v okolni zarodeéné mlhoviné.
Vedkera zafivd energie je Cerpana z gravitatni kontrakce. Ke zménam
jasnosti dochazi nahle a nepravidelné, coZ je s nejvétsi pravdépodobnosti
zpusobeno interakci s okolohvézdnou latkou (zastifiovani povrchu
protohvézdy a naopak zjashovani béhem interakce s dopadajici hmotouy).

V GCVS 1985 (The General Catalogue of Variable Stars) je uvedeno 20
hvézd typu YY Orionis, které se vyskytuji ve Ctyfech oblastech — v Orionu
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(Ori), v Jednorozci (Mon), v Byku (Tau) a v souhvézdi Vlka (Lup), coz jsou
v3echno oblasti, kde v soutasné dobé dochazi ke vzniku novych hvézd.
Amplituda svéteinych zmén hvézd typu YY Ori dosahuje 1 az 6 magnitud.
Proménné typu T Tauri jsou jiZ oproti predchozim dvéma typam relativné
star$i objekty. Jedna se stale jesté o hvézdy ve stadiu gravitaéni kontrakce,
vétSinou jesté zahalené do oblakl mezihvézdné hmoty, ze které vznikly.

Stafi objektt T Tau se odhaduje pouze na miliény let a za dobu své
existence jesté nestihly ,dosednout’ na hlavni posloupnost. Hmotnost
takovych objektl je témér ve vSech pfipadech mezi 0,3 az 3 hmotnosti
Slunce. ale zmenSuje se, nebot dochazi ke ztrdtdm hmoty intenzivnim
hvézdnym vétrem — az 10’ hmotnosti Slunce za rok. Vzhledem k tomu, Ze
ve stadiu T Tau mGzZe objekt setrvat po dobu nékolika miliént let, dochazi
ke ztraté podstatného mnozstvi latky.

T-asociace v okoli Slunce = - 1)

Na obrazku jsou zietelné vidét A g rlpc] /M
asociace v JednoroZci (Mon), 150 // 9630 N 30
Bykovi (Tau) a ve Skorpiénovi s ~ N
(Sco). Uprostfed obrazku je / 8 460

Slunce, vpravo je vyzna&ena /" a n‘{ stred
poloha stfedu Galaxie. Jde o | g o 2% Galaxie
pohled ,shora® na Galaxi. 130‘% 8% % oogmo 0
Velky rozptyl bodu ve sméru a8

vychazejicim ze Slunce neni \

realny. Jednd se o rozptyl \ oo 5 Mon
zpusobeny  nehomogenitou \ /
dat (z GCvVS 1985 a 210% Y330
nepfesnym predpokladem A /
stejné  absolutni  hvazdné ~ e
velikosti vdech hvézd T Tau. S

270
Obr.1

Okolo hvézd T Tau zlstavaji pracho-plynové zbytky ptivodni mihoviny,
ze které hvézda vznikla a pravdépodobné se také podileji na zménach jas-
nosti. S ¢asem se tyto Herbigovy-Harovy objekty zmens$uji a stavaji se stie-
dové symetrickymi okolo hvézdy. To koresponduje s teoriemi raného vyvoje
hvézd, kdy se puvodni nesymetrickd mihovina vlivem zachovani momentu
hybnosti pfi kontrakci zplostuje a vytvaii se prachovy disk (pfipad P Pic).

Jako proménna hvézda se objekt typu T Tau projevuje nepravidelnym
rychlym (fadové dny) kolisanim jasnosti s amplitudou dosahujici az 4 mag.
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Lze pfitom nalézt zastupce, kiefi jsou vysoce aktivni (chovani viz. vyse) i
mafo aktivni hvézdy, které po dlouné mésice az roky méni svou hvézdnou
velikost pouze o cca 0,1 mag.

To, Zze hvézdy typu T Tau jsou velmi miadymi hvézdami je preduriuje
nalézat se pfiblizné v mistech jejich vzniku. Zde tvofi takzvané T-asociace,
obr 1. které predstavuji oblasti, kde jesté v soucasnosti vznikaji hvézdy.

Zivot hvézdy na hlavni posloupnosti, dospéiost

Hlavni posloupnost, jinak také luminozitni tfida Vv HR diagramu,
pfedstavuje fazi, ktera v Zivoté hvézdy trva nejdéle. V této fazi dochazi
k ziskdvani energie termojadernymi reakcemi — pfedev$im sludovanim
vodiku na helium - a to v malé oblasti jadra hvézdy. Jedna se o velmi
stabilni a dlouhotrvajici proces probihajici pfi teplotach fadové 10° K. To jak
dlouho setrva hvézda na hlavni posloupnosti zavisi pouze na jeji hmotnosti.
Hmotnéjsi hvézdy jsou ve svych centrainich oblastech fidsi a maji vy3si
teplotu. Jsou proto prlhlednéj$i a maji vétsi tepelné ztraty - vétsi zafivy
vykon. Ten hradi z jaderné energie uvoliiované pii termonuklearnich
reakcich, které jsou zde diky vySSi centraini teploté rychlejsi. Tim si i vys-
vétlujeme, proc hmotnéjsi hvézdy v oblasti jadra rychleji spotiebovéavaji
vodik a rychleji fazi Mavni posicupnosti projdou.

Proménnych hvézd, které se nachazeji v HR diagramu na hlavni
posloupnosti, je vice druhl, pficemZ spolu nemaji mnoho spoleéného.
Klicovym kritériem pro déleni hvézd na hlavni posloupnosti je samoziejmé
jejich hmotnost. V naSem vyétu budeme postupovat od nejméné hmotnych
¢ervenych trpasiiku az k zafivym modrym veleobrim...

Asi nejméne hmotnymi a zaroven nejméné svitivymi proménnymi
hvézdami hlavni posloupnosti jsou eruptivni hvézdy typu UV Ceti. Jedna se
o Cervené trpasliCi hvézdy, jejichz jasnost se nepravidelné méni. Vidy se
jednad o prudké vzplanuti, kdy se béhem nékolika sekund zvysi hvézdna
velikost objektu o 4 az 6 mag. Po dosazeni maxima, jasnost ihned klesa a
béhem nékolika minut aZ hodin je na pdvodni Grovni. Ve to jsou hvézdy
spektralnich typt K3 az M6 a v jejich spektru se vyskytuji emisni &ary
vodiku, které se béhem vzplanuti zintenzivni.

Pficinou téchto nahlych vzplanuti jsou erupce na povrchu hvézdy. Mize
to byt i pfesna obdoba erupci na Slunci, ale na chladném povrchu
¢erveného trpaslika se takové erupce podileji na celkovém vyzafeném vy-
konu mnohem vice nez na Slunci. Pozorujeme tedy mnohonasobny nartst
jasnosti.
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BY Draconis je dalsi trpasli¢i proménnou hvézdou na hlavni
posloupnosti. Velmi &asto (v 75% pfipadd) je proménnost podvojna -
UV Cet i BY Dra. Svételna kiivka hvézdy typu BY Dra ma kvaziperiodicky
raz (0,1 az 120 dni), amplituda dosahuje maximainé 0,5 mag.

My ...

Magnetické
proménne

+5 |-

+10 -
&y
‘?C‘@, "ﬁa%/_

+*15 |~

HR diagram

i 1 1 1 1 L 1

80 Al Fo GO Ko Mo NO  Sp.
Obr. 2

Pravdépodobna pfiina zmén jasnosti spoéiva v rotaci hvézdy — na povr-
chu se vyskytuji skvrny, které jsou stiidavé pozorovatelné a skryté, a z toho
diivodu kolisa jasnost hvézdy. Hvézdy typu BY Dra Ize zaradit jak k erup-
tivnim tak i k rotujicim proménnym hvézdam. ,

Spoleénym rysem hvézd UV Ceti a BY Dra je jejich magneticka aktivita,

ktera zapfiGifiuje vznik erupci i skvrn na povrchu.

V nasem putovani po hlavni posloupnosti jsme se dostali do oblasti, kde
protina hlavni posloupnost takzvany pas nestabiliy.
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Pas nestability je oblast, kde se shromazduji pulzujici proménné hvézdy.
Patii sem hvézdy typu 3 Sct, RR Lyr, 3 Cep a W Vir. Kazda hvézda, ktera
se vyvojem dostane v HR diagramu do pasu nestability, zaéne pulzovat
a stane se z ni proménna hvézda - viz. nize.

Obecny model pulzujicich proménnych hvézd vypada asi nasledovné.
Ze spektroskopickych pozorovani je zndmo, ze povrch pulzujici proménné
hvézdy se periodicky zvétSuje a zmens$uje. To musi byt vyvolano
nerovnovahou sil udrzujicich ve hvézdé hydrostatickou rovnovahu.
Samotnd nestabilita hvézdy by byla rychle utlumena vnitinim tfenim -
vizkozitou - materialu hvézdy. Aby mohlo dochazet dlouhodobé k pulsacim
povrchu, musi ve vnéjSich vrstvach existovat mechanismus, ktery bude
udrzovat netlumené puizace.

NejpravdépodobnéjSim mechanismem, ktery by mohl takto pdsobit, jsou
periodické zmény opacity materialu hvézdy. U pulzujicich proménnych
hvézd existuje pod povrchem slupka jednou ionizovaného helia (He ),
které ma vysokou opacitu. Svétlo pochazejici z nitra hvézdy se zde zeslabi
a promeénna hvézda je v minimu jasnosti. Pod vrstvou se hromadi energie.
Ta se posléze lavinovité uvolni, He i pfejde na He Ill (zcela se neionizuje
neutrélni) a vrstva se zpruhledni. Hvézda se rozepne, nebot sila tlaku
zafeni na povrchové vrstvy se zvétSi. Zpruhlednéni podpovrchové vrstvy
helia zpusobi jeji ochlazeni a zpétnou rekombinaci na He II. Tim se opét
zvys$i opacita. Cyklus se opakuje.

Pulzujici proménné hvézdy zastupuje na hlavni posloupnosti typ & Scuti.
Nékdy se hvézdam typu & Sct fika také trpasliGi cefeidy. Vétsina téchto
hvézd patii do spektralni tfidy FO. Periody svételnych zmén nepresahuiji
nékolik hodin a amplitudy dosahuji maximéainé nékolika desetin magnitudy.
Casto se u hvézd typu 5 Sct vyskytuje nékolik period, které interferuji
a spolecné formuji svételnou kiivku.

Magnetické proménné hvézdy typu o’ Canum Venaticorum jsou dalsi
zastupci promennych hvézd na hlavni posloupnosti. Jedna se o hvezdy
spektralnich typli B8p az A7p. Periody svételnych zmén jsou v rozsahu 1az
100 dnd a amplituda dosahuje maximainé 0,1 mag. Hvézdy typu o’ CVn
jsou nové fazeny mezi rofujici proménné hvézdy. Dfive byly omylem
poéitany k pulzujicim proménnym hvézdam.

Zmeény jasnosti souviseji s pfitomnosti mohutného magnetického pole.
Vlivem nesouhlasnosti magnetické a rotacni osy hvézdy se na povrchu
vytvareji rizné zbarvené skvrny a mista s odlinym chemickym slozenim.
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Ferioda svételiiych zmén potom souvisi s rotacni periodou hvézdy, ktera
uruje periodu zmén magnetického pole. Ta byva 7 az 10 dni.

Pfitomnost siiného mag. pole (nad 0,02 T) je zjistiteina podle rozStépeni
spektralnich Car takzvanym Zeemanovym jevem. Dochazi pfi ném k roz-
déleni spektralni Cary, coz souvisi s moznymi kombinacemi orientaci
magnetického a mechanického momentu atomu, ze kterého zareni vychazi.

Jesté hmotnéjSi proménné na hlavni posloupnosti jsou eruptivni hvézdy
typu y Cassiopeiae. Amplitudy svételnych zmén dosahuji 1,5 magnitudy
a nejevi vyraznéj§i periodicitu. Ke zménam jasnosti dochazi z divodu
rychlé rotace hvézdy. Z rovnikovych oblasti je diky ni vyvrhovana hmota do
mezihvézdného prostoru. Tomuto modelu odpovidaji i Udaje o spektrech
vSech 107 hvézd typu yCAS z GCVS 1985 - vzdy se ve spektru vyskytuji
emisni €ary, coZ ukazuje na ztraty hmoty.

Obilast v HR diagramu kde se styka hlavni posloupnosti s vétvi veleobru
je obsazena proménnymi hvézdami typu B Cephei. Jednd se o extremni
pfipad pulzujicich proménnych hvézd. Hvézdy typu B Cep jsou totiz Zhavé
hvézdy spektrainiho typu B. Amplitudy svéteinych zmén ve vizualnim oboru
jsou maximalné 0,1 mag (v ultrafialové oblasti spektra jsou vétsi, protoze
sem spadd maximum vyzarovani), ale pfesto jsou hvézdy typu B Cep
pulzujici proménné hvézdy s nejvétSimi znamymi zménami radidlnich
rychlosti.

Hmotnéjsi a teplejdi hvézdy hlavni posloupnosti nez jsou  Cep, jsou jen
pekuliarni hvézdy jako napi. n Carinae nebo S Doradis. Tyto objekty jsou
vzdy nestabilni pro svou extrémni hmotnost (nad 50 hmotnosti Slunce)
a neustale ztraceji hmotu intenzivnim hvézdnym vétrem a erupcemi.

Dokonéeni v pfistim cCisle.

Za pedlivou korekturu dékuji RNDr. Zdefiku Mikulaskovi, CSc. a Mgr. Jindfichu Sithanovi.
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Zprava o €innosti B.R.N.O.
sekce pozorovateli proménnych hvézd CAS za rok 1998

Annual Report of the B.R.N.O.- the Variable Star Section of the Czech
Astronomical Society for 1998

Uvod

B.R.N.O. - sekce pozorovateli proménnych hvézd CAS je nejvétsi skupinou
pozorovateli proménnych hvézd s regionalni pusobnosti zejména v Ceské
repubiice a na Slovensku. Sekce se podili na fadé aktivit ve spolupraci

s dal$imi spoleénosti a organizacemi, zejména Hvézdarnou a planetariem M. Koper-

nika v Brné. Nasledujici fadky tak nejsou jen zpravou o Cinnosti sekce, ale snaZi se

postihnout veskeré déni v oblasti vyzkumu proménnych hvézd na nasem Gzemi.

1. Pozorovani zakrytovych dvojhvézd
1.1 Pozorovani a jejich vyslekdy, proménaiské databaze

Nas$i pozorovatelé vroce 1998 vykonali a zaslali k publikaci celkem 451
pozorovani (z toho pouze 11 nevyhovélo poZadavkum pro dal$i zpracovani) (stav
k 18. 1. 1998). Velmi cenné je to, Ze téméf 40% vysledk( tvofi pozorovani velmi
slabych, "zanedbanych" proménnych hvézd provadénych navic CCD kamerou.
ProtoZe byla v uplynuiém roce dorucena k zapisu i star$i pozorovani, upfesnime
Cisla i z let nejblize minulych {viz tabulka 1). BohuZel ani ted neni tabulka kompletni.
Pozorovaci deniky nékolika .pozorovatell jesté ukryvaji pfiblizné dvé aZ tfi desitky
dalsich pozorovani.

Tabulka 1. Pocet pozorovani v poslednim deseliteti

Pocet pozorovani
Rok zapsanych vyfazenych k publikaci odhadi | pozorovatell
1989 508 13 495 7842 89
1990 466 16 450 72209 82
1991 599 57 542 10031 80
1992 435 46 389 7333 7
1993 422 63 359 6663 72
1994 573 45 528 9829 66
1965 663 21 642 10635 57
1996 373 22 351 6163 52
1997 507 24 483 8286 56
1998 451 1 440 8319 48
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Tabulka 2. NejlepSi pozorovatelé let 1997 - 1998 (Udaje za jménem pozorovatele
znali poCet publikovanych pozorovani [v zavorce je poet CCD nebo
fotoelektrickych vykonanych spoleéné vice pozorovateli], pocet odhadu, resp.
méfeni vtéchto pozorovanich, sledovanost hvézd v bodech [viz katalogy BRKA
1997 a 1988] a prumérny poéet odhadu, resp. méfeni na jedno pozorovani a pra-
mérna sledovanost pozorovanych hvézd)

Tabulka 2. Nejlepsi pozorovatelé let 1996 - 1998

1997 1998
Pozorovatel . ; Pozorovatel A N
3 |5 NN S No| N
218 28 |8 212 |28 |8
2|8 842 |2 218 |8Ws |®
2 |8 |88 |8 8 |8 |88 |8
Safar J. 75 17701636 |24 |85 |Safard. M 103 (2369 {851 |23 (8,3
(5) (88) |(50)
Cechal J. 36 |615 {177 |17 |49 |ZejdaM." 49 724 1422 |15 |86
Netolicky M. 35 (568 |156 |16 [4,5 |Netolicky M. 30 1432 1155 114 |52
Polloczek R. 33 463 (66 [14 [2,0 |PolioczekR. 23 {263 |67 11 |29
Rottenborn M. {29 408 |71 |14 |24 |Cechal J. 21 1299 |96 |14 |46
VétrovcovaM. |28 (391 (71 14 |25 |BratL. 16 (244 143 |15 |27
Brat L. 25 |350 |91 14 |36 |RottenbornM. {16 |251 {39 |16 |24
Minar J. 22 (348 |45 (16 |20 |VétrovcovaM. {16 (233 145 (15 (2.8
Dédoch A. 15 262 |78 |17 |52 |HajekP." 15 (737 |65 |49 |43
) (10) 1(493) |(47)
Sobotka P. 15 208 |55 |14 |37 |SobotkaP. 14 227 |36 {16 |26
Bracek O. 15 1255 |64 |17 |4,3 |Bracek O. 12 {159 (58 |13 |48

1) J. Safar, M. Zejda a castedné i P. Hajek provadgji CCD pozorovani. V jejich pfipadé nejde o
potet odhadu, ale pocet méfeni se CCD kamerou.

K 19. 1. 1999 obsahuje denik pozorovani 12 861 poloZek, z toho je 128
prézdnych zaznamu a 1385 vyfazenych pozorovani, coZ celkové znamena 229 722
odhadu ¢i méfeni. Publikovanych &i k publikaci pfipravenych je 11 476 pozorovani.
Na tomto pottu se podilelo celkem 751 pozorovatelt. Tabulka 3 pfinaéi prehled

pozorovatelek. V ramci programu byly publikovany nebo jsou k publikaci pfipraveny
okamziky minim (respektive maxim) jasnosti 547 hvézd ze 45 souhvézdi®.

2) Poznamka: V letech 1960-1965 se v ramci programu pozorovaly i hvézdy typu RR Lyrae.
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Uginnym pomocnikem pii zpracovani pozorovani se stal systém Gorgona. Jeho
zavadeni do praxe vSak neni jednoduché a vyZaduje peélivou pfipravu ze strany
distributory i uZivatell. V nékolika pfipadech byl systém dodan nekompletni, za coz
se véem omlouvadm. V pribéhu roku byl systém dale vyiepSovan. Byla téz
odstranéna zavazna systémova chyba (systém pracoval jen na PC s procesorem
Inte). Program je k dispozici na brnénské hvézdarné viem zajemcim a je také
vystaven ke stazeni na nasich WWW strankach.

Tabulka 3. Nejlepsi pozorovatelé jet 1960 -1998 (v zavorkach je uveden poéet CCD nebo
fotoelektrickych pozorovani, na kterych se pozorovatel podilel)

Poradi Pozorovatel, pusobisté Podet pozorovani| Pocet odhad(

1 Dédoch A, Praha 511 7475

2 Silhén J., Zdanice, Brno 385 9444

3 Borovicka J., Praha 378 5238

4 Wagner V., Havifov, Praha, Rez 354 6922

5 Hajek P., Viyskov 286 (13) 4940 (640)
6 Zejda M., Tfebi¢, Brno 263 (5) 4721 (88)
7 Svoboda P. Prostéjov, Brno 248 6017

8 Safér J., Brno 227 (5) 5402 (88)
9 Lutcha P., Brno 212 3820

10 Vétrovcova M., Pizef 209 3523

1 Manek J., Praha 196 2968

12 Polloczek R., OstroZska Nova Ves 193 3660

13 Rottenborn M. , Plzef 181 3116

14 Sobotka P_, Kolin 172 3089

15 Brat L., Kolin 162 2606

16 Slatinsky A., Havifov, Kopfivnice 154 2668

17 Cervinka T, Zlin 146 2733

18 Kuéera Pe., Zdanice 142 2622

19 Carbol K, Zlin 127 3636

20 Poigk J. , Plzen 120 2119

21 Kratochvil A., Ejpovice 18 1899

22 Zdarsky F., Upice 113 2534

23 Stépan P., Hysly 11 (8) 1853 (376)

24 Netolicky M., Brno 103 1743

25 Troubil Pefr, Zdanice 100 1666
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Tabulka 4. Nejiepsi pozorovatelky let 1960 — 1998

- . L. Pocet . .
Poradi Jmero a pusobisté pozorovatelky pozorovani Pocet odhadti

1 Vétrovcova M., Plzen i ! 209 3523

2 Znojiova M., Vyskov 58 1376

3 Znojilova P, Vyskov 50 1050

4 LouZilova P, Pizen L& 959

5 Houzarova H., Trebi¢ 36 755

6 Machkova N., Bratislava, SR T 29 742

7 Vavincova J., Uh_ Hradiste .26 57 |

8 Safarova £ Bmo T 586

9 Polloczkova |, Ostrozska Nova Ves X 416

10 Macuchova S., Viko$ 5 21 284

1.2 Katalog BRKA 1998

Katalog zakrytovych proménnych hvézd, daisi ze spravovanych databazi, nyni
obsahuje 635 zakrytovych dvojhvézd, z toho 510 algolid, 63 hvézd typu B Lyr,
62 hvézd typu W UMa. U 37 hvézd je pfedpovidano isekundarni minimum.
Elementy pro pfedpovéd byly prib&zné revidovany.

1.3 Kartotéka pozorovatel(

Kartotéka pozorovateltl obsahuje 1059 zaznam o 1033 astronomech. Z toho
Je 843 muzu a 143 Zen. V letosnim roce bylo do kartotéky pfipsano 10 novych jmen,
Z nichZ vétsina se aktivné zapojila do pozorovaciho programu sledovani zakrytovych
dvojhvézd nebo se pak podili na &innosti skupiny MEDUZA,

2. Pozorovani fyzickych proménnych hvézd - ¢innost skupiny MEDUZA
2.1 Vysledky pozorovani

Dalsi uspésny rok ma za sebou pozorovatelska skupina MEDUZA, v jejimz &ele
stoji dr. P. Hajek, L. Brat a P. Sobotka. Pocet jejich &lenll se rozsifil na 37 véetné
spolupracovniku ze Slovenska, Italie, Polska, Francie, Belgie a Spanéiska. Celkové
se na programu Meduzy v pribéhu tfi let podilelo 41 osob. Pokraduje Uzka
spoluprace zejména se zapadoevropskou pozorovaci skupinou GEOS. V lofiském
roce ziskali ¢lenové Meduzy 6205 odhadl. K 11. 1. 1899 jich bylo celkem 16 825.
Nejaktivnéjsi pozorovaté za rok 1998 jsou uvedeni v tabulce 5. Souhrnné vysledky —
nejaktivnéj$i pozorovatele za dobu existence programu Meduzy uvadi tabulka 6.
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Tabulka 5. NejaktivnéjSi pozorovatelé skupiny MEDUZA v roce 1998

Pofadi | Pozorovatel Pocet odhadii
1 Petr Sobotka (P) 1142
2 Lubos Brat (L) 1135
3 Veronika Némcova (VN) 811
4 Libor Novak (LN) 652
5 Jerzy Speil (SP) 589
6 Mario Checcucci (CC) 226
7 Roman Marnak (RM) 204
8 Miroslav Blaho (MB) 201
9 Martin Mojzis (MM) 187
10 Petra Fédorova (PF) 176

Tabulka 6. Nejaktivnéjsi pozorovatelé fyzickych

proménnych hvézd,

Pofadi | Pozorovatel Pocet odhadu
1 Lubos Brat (L) 4610
2 Petr Sobotka (P) 4063
3 Jerzy Speil (SP) 1544
4 Libor Novak (LN) 1033
5 Veronika Némcova (VN) 1016
6 Petr Skalak (SK) 870
7 Mario Checcucci (CC) 521
8 Ladislav Smelcer (SM) 494
9 Miroslav Blaho (MB) 388
10 Roman Marnak (RM) 292

2.2 Pozorovaci program, piiprava a prezentace vysledk(

1/1999

.V prubéhu roku 1998 se podafilo zprovoznit na hvézdarné ve Vyskové CCD
kameru SBIG ST-7, kterd by méla slouZit zejména k monitorovani fyzickych
proménnych hvézd. V prabéhu letniho praktika ve Vyskové bylo pokusné provedeno
simultanni vizuaini a CCD pozorovani.

Skupina MEDUZA pfipravila k tisku Katalog fyzickych proménnych hvézd 1998,
ktery shrnuje nejen zakladni katalogové udaje o véech 105 hvézdach pozorovaciho
programu, ale také viastni vysledky pozorovani v&etné pfevazné &asti vysledkU

29



1/1999

Z roku 1998. Obsirnéji bylo o vysledcich Meduzy referevano v 5 &islech Cirkulafe

a prubézneé také na WWW strankach.

Zejmeéna pro své Cleny a spolupracovniky pfipravilo vedeni Medizy (triumvirat
Brat, Hajek, Sobotka) soubor mapek MEDUZA I.

Clenové Medizy ve spolupraci s Dr. V. Simonem wvyhlasili prostfednictvim
internetu (VSNET) celosvétovou pozorovaci kampan na hvézdu QR And.

3. Edi¢ni Cinnost }

Ediéni Cinnost v ramci programu za rok 1998 sestavala jak z tradiCnich,
viceméné periodickych tiskovin, tak z edice a pfiprav jednorazovych projekti:.

Stejné jako v pfedchozich letech vydavala Hvézdarna a planetarium M. Koper-
nika pfedpovédi okamziki minim jasnosti pro hvézdy s mapkou a tzv. hlidky.

K pfedpovédim byl vydan i katalog hvézd BRKA 1998. Sekce téz pod hlavickou
skupiny MEDUZA vydala Katalog fyzickych proménnych hvézd 1998.

Pokracovalo vydavani véstniku sekce - Perseus. Vykonnym redaktorem byl
vroce 1998 dr. Zejda. V roce nasledujicim by jej mél vystfidat v této funkci Petr
Sobotka. Sazbu provadi ing. Safaf na brnénské hvézdarné a tisk vyfizuje dr. Hajek
ve Vyskové. Na nakladech na vydavani se podili CAS a brnénska hvézdarna.
Na pocatku roku byla vydana i dve &isla expresniho Persea.

Skupina MEDUZA prezentovala vysledky své prace v 5 Cirkuléfich.

Pokracovaly préace na druhém dilu publikace Pozorovani proménnych hvézd.

Mezi proménarské tiskoviny fadime samoziejmé i mapky okoli proménnych
hvézd. V pribéhu roku 1998 byl vydan soubor mapek MEDUZA | a pfipravuje se
soubor mapek MEDUZA II. Probihé distribuce star§ich map z nasi edice (podle
aktualnich nabidkovych seznami), pfipadné i mapek BAV, GEOS, AAVSO (podle
katalogl, které je moZné si objednat na brnénské hvézdarné). Soucasné byly péci
ing. Safafe vytvafeny pracovni mapky zejména slabych proménnych hvézd pro
potieby pozorovaciho stanovisté na brnénské hvézdarné (RL 400 + CCD).
Za pomoci nékolika spolupracovniki byl vytvofen seznam mapek obsaZenych
v archivu brnénské hvézdarny.

Na zacatku roku vysly nékladem 150 kus( sborniky 29. mezinarodni konference
o vyzkumu proménnych hvézd vrozsahu 207 stran a 20. stelarni konference
Eeskych a slovenskych astronomickych pracovist v rozsahu 172 stran. Vykonnym
redaktorem sbornikl byli Mgr. Dusek a dr. Zejda. Zbylé vytisky je mozZno si objed-
nat na brnénské hvézdarné.

Ve vynikajici praci na spravé WWW stranek sekce pokracoval L. Brat. Stranky
naleznete na adrese http://astro. sci.muni.cz/variables/brno. VWWV stranka je sou-
gasti stranky informujici o vyzkumu proménnych hvézd v Ceské republice
http://astro.sci.muni.cz/variables. Grafickad podoba strének sekce a jejich obsah,

30



PERSEVS 1/1999

zanrnujici jak véeobecné ddaje o proménnych hvézdach, pozorovacich programech,
kampanich, zajimavostech tak o organizacich & skupinach pozorovatel(
proménnych hvézd v Ceské republice, byla nékolikrat ocenéna nasimi i zahraniénimi
odborniky. WWW stranka Meduzy se vr. 1998 stala nejnavitévovangjsi strankou
o proménnych hvézdach v Ceskeé republice.

Clenové skupiny MEDUZA (zejména triumvirat Hajek, Brat, Sobotka) pokracovali
ve vydavani vlastniho nepravidelného cirkulafe.

Mgr. Silhan spolu s F. Vaclikem za pomoci L. Brata a P. Sobotky pfipravili oddil
Proménné hvézdy v Hvézdaiské rodence 1998.

4. Vnitini zalezitosti

K31. 12. 1998 méla sekce 105 &lend ze Sesti zemi(!). Vice nez-dvé tietiny &lend
jsou nasimi kmenovymi ¢leny. K pracovni skupind MEDUZA se hiasilo 37 pozoro-
vatelt. Cinnost této skupiny ukazala, Ze vedeni se vydalo spravnou cestou, kdyz
pfed nékolika lety sekce zvefejnila svilj zamér opustit jednostranné zaméreni sekce
na zakrytové proménné hvézdy a zménit podle toho vnitfni strukturu sekce. Obrazné
feCeno byl nastartovan proces pfemény jednopokojového domu pozorovatel(
zakrytovych dvojhvézd, kolem néhoz bylo postaveno nékolik pribytki ostatnich
pozorovatelll na velky mnohapokojovy dum, v némz maji misto vsichni slusni
proménafi. Nyni je jen tfeba uspofadat vnitfni vztahy mezi obyvateli jednotlivych
pokoji... Model sekce s nékolika skupinami rizného zaméfeni je ve svété obvykly
pro vétsi spolecnosti, ke kterym nepochybné nejen prostym poctem élend patiime.

Vybor sekce se sesel na dvou schizkach (6. a 7. 11.) na brnénské hvézdarné.
Vétsina organiza¢nich zéleZitosti byla vyfizovana prostfednictvim e-mailu, nebot a3
na tajemnika J. Sithana maji vsichni &lenové vyboru sekce vlastni elektronickou
adresu.

V zavéru roku probéhly volby nového vyboru sekce. Clenové sekce mohli
hiasovat korespondencné nebo vtajném hiasovani na plenamni schiizi sekce
(7. 11.). Byl zvolen vybor sekce vtomto sloZeni: M. Zejda (pfedseda), P. Hajek,
J. Silhan (hospodar), L. Brat, J. Safar, Z. Mikulasek, J. Manek, M. Wolf, D. Hanzl
(poradi odpovida pottu ziskanych hlasl). Nahradnicii V. Simon, P. Hadrava,
K. Petrik a P. Sobotka. Revizorkou se stala E. Safafova a nahradnikem revizorky
8. Paschke. Na nasledné schiizi vyboru sekce byl mistopfedsedou zvolen P. Hajek
ado vyboru byl jako desaty ¢len kooptovan K. Petrik.

Vybor sekce rozhodl ponechat pro rok 1999 sekéni pfispévky ve stejné wysi jako
vroce 1998, tedy zakladni pfispévek K¢ 80,-, zlevnény (pro studenty, duchodce
a vojaky zakl. sluzby) 50,- a zvyseny pro &leny s kontaktni adresou mimo Gzemi ¢R
K& 150,-.

Béhem léta probéhly tradicni pozorovaci akce - praktika. Ve Vy&kové se ve
dnech 20. ervence - 1. srpna konalo jiz 38. praktikum pro pozorovatele promén-
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nych hvézd, zaméfené rovnym dilem na pozorovani fyzickych proménnych hvézd
i zakrytovych dvojhvézd. Soubézné se konalo i praktikum ve Zdanicich. Své pozoro- -
vaci akce uspofadala i plzefiska a praZska skupina pozorovatell. Kromé del$ich
prazdninovych praktik &i expedici se uskuteénilo i nékolik pozorovacich vikendu
na hvézdarné ve Vyskové a v okoli Plzné. MozZnosti stéaZe ¢i prace se CCD kamerou
na brnénské hvézdarné vyuzili 3 zajemci.

Ve dnech 6. - 8. 11. uspofadala Hvézdarna a planetarium M. Kopernika ve
spolupraci s B.R.IN.O. - sekci pro pozorovatele proménnych hvézd CAS tradiéni
setkani proménafi 30. konferenci o vyzkumu proménnych hvézd. O pribéhu
konference je mozné se docist v Perseu 4/1998 nebo na WWW strankach sekce.

O prestizi nasi sekce svédéi i vysledky voleb do Vykonného vyboru Ceské
astronomické spolecnosti. V §esticlenném vyboru spoleénosti je sekce zastoupena
hned Ctyfikrat (J. Borovicka — predseda, P. Suchan — mistopfedseda, M. Zejda —
tajemnik, P. Hajek).

4. Zahrani¢ni kontakty

Rok 1998 nebyl na vyjezdy nasich ¢lent do zahranigi nijak bohaty. Na druhé
strané jsme v3ak méli vyjimeénou pfileZitost sledovat jednani vrcholné evropské
astronomické konference JENAM'98 v Praze. Na konferenci se podafilo navazat
nékteré zajimavé kontakty napf. s japonskym pozorovatelem dr. Nakamurou. Nase
sekce byla zastoupena 9 &leny a jako jedina ze slozek CAS se prezentovala svoji
vyvéskou.

Pokracovala velmi dobra spolupréce se spravcem databaze BAV F. Agererem,
Cleny GEOS a GDS, pracovniky Astr. Ustavu AV v Moskvé (zejména s S. Antipinem
a prof. N. Samusem), spolec¢nostmi VSOLJ (Japonsko), BAA-VSS(V. Britanie)
a dalsimi.

Slovenéti pozorovatelé uspofadali dva seminafe: ZIRO'98 (v terminu 2. - 4. 4
bohuzel kolidujicim se sjezdem CAS) a Bezovec bez hranic (22. —24. 5.), kterého se
zUcastnili dva zastupci z CR. Ve dnech 19. — 21. 11. se pak dva zastupci sekce
aktivné zucastnili konference Novinky v astronomii ‘98 v Tatranské Lomnici.

Planovanou konferenci GEOS, GDS v ltalii pofadatelé pfesunuli na jaro roku
1999.

V Ceské republice jsme mohli hostit dva vyznaéné hosty. Na pocatku roku u nas
travil dovolenou vedouci kolektivu pfipravujiciho GCVS prof. Samus a uvolil se
pfednést v Brné pro nase ¢&leny pfednasku. V 1été navstivil brnénskou a vyskovskou
hvézdarnu dr. Dimitrijevi¢, feditel hvézdarny v Bélehradé. '
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Zaver
Rok 1998 Ize hodnotit jako Uspésny z nékolika duvodd:

v programu pozorovani zakrytovych dvojhvézd doslo k vyraznému ristu kvality
pozorovani, zejména v disledku vétsiho poctu zastanych CCD pozorovani

skupina MEDUZA pokracovala ve velmi dspésné pozorovatelské Cinnosti,

sekce dobfe prezentovala svoji ¢innost na WWW strankach, v tiskovinach i na

konferenci JENAM.

Lze si jen pfat, aby rok 1999 znamenal prodiouZeni nastoupeného
trendu a byl provazen stalym Gsilim pozorovatelu - vyuZit kazdé jasné noci
pro pozorovani.

RNDr. Miloslav Zejda, pfedseda B.R.N.O. - sekce PPH

Vyroéi nasich ¢lent.

Anniversaries

V lednu oslavili vyznamna Zivotni jubilea
RNDr. Jifi Borovitka, CSc.
Ing. Rostislav Pliska

shodou okolnosti ve stejny den (16. 1.) stejné jubileum (35 let). Obéma
srdecné blahoprejeme!

[mz]

Nové katalogy BRKA
New Catalogues BRKA

U7 tu mame opét zacatek nového roku a s nim opét novou edici katalogu
BRKA, tentokrate tedy 1999. V letodnim roce vsak dochazi k nékolika
vyraznym zménam. V lofiském vydani byly vyrazné vylepSeny provizomi
pfedpovédni elementy podle CCD pozorovani nasich i zahraniénich
pozorovatelli. Nyni piichazime s podstatnym rozsifenim katalogu. Program
zékrytovych proménnych hvézd "trochu” nabobtnal. PfedevSim zakladni
katalog BRKA 1999 se zvétsil vice nez dvojnasobné a obsahuje nyni vice
nes 1400 hvézd. Pridané hvézdy jsou pro letodni rok oznageny zviastni ka-
tegorii C (odvozeno od CCD). Piedpovédi pro tyto hvézdy budeme piipra-
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vovat pro zajemce na vyzadani a distribuovat pouze v elektronické podobé.
Pro tyto hvézdy nejsou zatim dohledany v literatufe mapky a tésna okoli.

Dalsi rozsifeni nabidky predstavuje katalog dlouhych zakrytovych
proménnych BRKA 1999 L (Long- dLouhy). Ten bude obsahovat piiblizné
dvé stovky hvézd, jejichz zména jasnosti trva déle nez 0,6 dne. Pro sousta-
vy s nejdelSimi periodami se styl pozorovani blizi napfiklad pozorovani
delSich mirid. (Zakrytové dvojhvézdy s nejdel3imi periodami — P>150 d, jsou
jiz nékolik let soucasti oddilu Proménné hvézdy Hvézdarské roéenky.)

Treti a posledni zménu piedstavuje novy pozorovaci program nazvany
Prospektor. V pfislusném katalogu BRKA 1999 P bude uvedeno zatim asi
tii sta hvézd s nejistymi, dosud nepublikovanymi elementy, hvézdy
podezielé z proménnosti apod. Pozorovatel pak bude ve stejné roli jako
prospektor v dobach Jacka Londona, ktery se trpélivou praci a s notnou
davkou $tésti mize dostat k nékolika zlatym valounkim - neobvyklym a za-
jimavym hv€zdam. Vysledkem prace v tomto programu by méla byt
zpravidia publikace samostatné prace.

Amateérsti pozorovatelé zde maji dal$i moZnost pfispét vyraznéji k vyzku-
mu zakrytovych proménnych hvézd. Prace v programu Prospektor nevyza-
duje nutné celé noci stravené u dalekohledu. Nejdfive je nutné dlouhym
monitorovanim zjistit, zda a kde se minimum nachazi a pak teprve piijde
"noc pravdy”, v niz muzete usilovat o jeho "uloveni".

VSechna tfi rozSifeni jsou v letoSnim roce zavedena zkuSebnd. Radi
vyslechneme vase naméty a piipominky.
[mz]

Dosla pozorovani

New Observation
MEDUZA

Pocinaje Cislem 1/1999, budou na tomto misté publikovéna pozorovani
dodla do databdze B.R.N.O.- sekce pozorovatell proménnych hvézd
spole€né s nové prichozimi pozorovanimi do databaze Medlzy. Nejedna se
0 pozorovani u€inénd béhem dvou mésici, ale pozorovani dopinéna do
databaze béhem poslednich dvou mésicd, tedy v listopadu a prosinci 1998.

34



PERSEVS 1/1999
1 Jerzy Speil (SP) 396 11 Mario Checcucci (CC) 29
2 Libor Novak (LN) 292 12 Ondfej Pejcha (OP) 24
3 Ladislav Smelcer (SM) 108 13 Radek Drevény (RD) 22
4 Kamil Hornoch (KH) 98 14 Lubo$ Brat (L) 21
5 Veronika Némcova (VN) 97 15 Roman Ehrenberger (RE) 13
6 Petr Sobotka (P) 59 16 Pavel Marek (PM) 11
7 Tomas Hynek (TH) 54 17 Michal Haltuf (MH) 8
8 Martin Mojzis (MM) 42 18 Viadimir Svoboda (VS) 3
9 Petra Fédorova (PF) 37 19 Lukas Kral (LK) 1

10 Martin Netolicky (MN) 34

Celkem poslalo pozorovani 19 pozorovatelt, do databaze pfibylo 1349 odhadu.
Sestavil L. Brat

Zakrytové proménné hvézdy

V nasledujicim pfehledu jsou uvedena vSechna pozorovani doruéena
k publikaci na brnénskou hvézdarmu a predbézné zarazena k publikaci
v obdobi od 1. 1. 1999 do 21. 1. 1999.

Bilansky M., os. ¢islo 944 Parimucha $., os. &islo 537
EG Cep 21 7 98 12853 SW Lac 23 8 98 12866
SV Cam 22 7 98 12854 RT And 23 8 98 12870
V8390ph 295 98 12861 Stano S., os. gislo 682
SWlac ~ 23.83 98 12864 RT And 238 98 12857
Citriak P., os. Cislo 1009 SW Lac 23 8 98 12863
RT And 23 8 98 12869 Sura F., os. &islo 945
Fedorisin J., os. Cislo 138 RT And 23 8 98 12855
SW Lac 23 8 98 12865 RZ Cas 29 5 98 12858
Harmanos P., os. ¢islo 1022 Sarova L., os. ¢islo 693
V839 Oph 295 98 12860 RT And 23 8 98 12856
Kudzejova M., os. &islo 1033 SW Lac 23 8 98 12867
RZ Cas 205 98 12858 Voloch M., os. ¢islo 981

RT And 23 8 98 12868

Sestavil M. Zejda
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DosSlo po uzavérce

Zajimavé gama vzplanuti

An Interesting Gamma-Ray Burst

Gama zablesk neobvykié vizuéini On January 23 1999 a gamma-
jasnosti, zesileny pravdépodobné efektem ray burst of extremely high visual
gravitaéni Cocky, byl pozorovan 23. 1. brightness was detected near p
1999 v souhvézdi Pastyfe. Neni vyloude- Boo. Recurrence of the pheno-
no, Ze se jev bude v nejblizsich tydnech menon is possible during following
opakovat. weeks.

Dne 23. ledna 1999 zaznamenala druzice Comptel sprsku fotond zafeni
gama. O 22 sekund pozdéji se podafilo pomoci specialniho programu
nastavit pozemsky opticky dalekohled ROTSE na dané misto oblohy.
K velkému pfekvapeni dosahl objekt ve vizuainim oboru 8,95 mag. Je to
nejjasnéjsi dosud detekovany opticky protéjSek gama vzplanuti. Cely tikaz
trval jen nékolik desitek sekund a signal se poté beznadéjné ztratil v $umu.

To ale neni v3echno. Ze spekter pofizenych nejvétsim dalekohledem
svéta Keck Il vyplynul fakt, Ze objekt ma dva rGzné rudé posuvy
spektrélnich Car. Jeden byl 1,67 a druhy 0,2. Vysvétieni spodiva v tom, ze
na jednom misté oblohy vidime dvé galaxie. To je mozné jen plisobenim
mechanizmu tzv. gravitatni Socky, kdy se svétlo ze vzdalendjsi galaxie
ohyba kolem té bliz8i. Tim je zesileno a tvofi kolem bliz$i galaxie prstenec.
Vsechny svételné zmény ve vzdalengj$i galaxii jsou tak nasobeny. A to se
stalo také naSemu gama zéblesku. Pravé diky plsobeni gravitaéni cocky
byl tak siiny.

A aby toho nebylo mélo, tak je mozné, Ze se (kaz bude v pfistich dnech
az mésicich opakovat. Diky nerovnomérnostem deformace svétla blizSi
galaxii maji paprsky r(izné dlouhou drahu a tedy i rlizné &asy pfiletu k nam.
Mate-li tedy chut vidét na viastni o&i opticky protéjSek gama zablesku, co?
se mimochodem jesté nikomu nepodaifilo, stadi si rano pfivstat a ¢ekat, zda
nezasviti pravé ve chvili, kdy se budete danym smérem divat. V takovém
pfipadé si zaznamenejte &as a jasnost objektu.

Nachazi se na soufadnicich RA 15:25:30.34 DE +44:45:59.1 (2000.0)
a nese oznaceni GRB 990123,

Petr Sobotka
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