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Svitivé modré proménné HVEZDY

Petr Sobotka

Luminous Blue Variable Stars

Tato tfida proménnych hvézd byla ob-
Jevena Edwinem Hubblem a Allanem
Sandagem. V roce 1990 C(Citala 24
hvézd. Jejich typickymi viastnostmi jsou
velké nepravidelné zmény jasnosti. HS
hvézdy fsou veimi hmotné objekty, je-
Jichz vnéjsi vrstvy jsou znaéné nesta-
bilni. Jejich svitivosti se pohybuji kolem
jednoho milidnu svitivosti Slunce a
hmotnosti v rozmezi 40 az 100 hmot-

This group was first recognized by Ed-
win Hubble and Aflan Sandage. By 1590
it contained 24 stars. Their typical be-
haviour are large irreqular variations.
The HS variables are massive stars
outer layers of which are highly unstab-
fe. Their luminosities are around one
million times that of the Sun, and their
masses range from about 40 to more
than 100 solar masses

nosti Siunce.
Abbreviated translation of a paper of R.

Viotti, Institute of Space Astrophysics,
Frascati, ltaly from the year 1990.
Translated by Petr Sobotka.

Zkréceny preklad ¢fanku R. Viotti, Insti-
tute of Space Astrophysics, Frascati,
ftalie z r. 1990. PreloZil Petr Sobotka.

1. Hubbleovy-Sandageovy proménné hvézdy (HS - hvézdy)

jektu, které jsou snadno pozorovateiné i v jinych galaxiich. Tato skupi-

na byla poprvé rozpoznana pii prukopnické praci Edwina Hubbla a Al-
lana Sandage, ktefi studovali slabé proménné hvézdy (16 az 17 mag) v ga-
laxiich M31 a M33 a zjistili u nékterych rozsahlé a nepravideiné zmény jas-
nosti (1953). Na jejich pocest se tato skupina jmenuje ,Hubbleovy-
Sandageovy proménné hvézdy“. V nasledujicich letech bylo na fotografi-
ckych deskach, které zachycovaly cizi galaxie, naprikiad NGC 2403 a Ho |
u M81 a M101 zaznamenano mnozstvi podobnych hvézd (19 az 21 mag).
Spolecnou charakteristikou jejich svéteinych kfivek je pfitomnost nepravidel-
nych zmén s amplitudou 1 az 5 mag v ¢asovych $kaldch mésicl az desitek
let. Tyto objekty také méni svou jasnost rychleji ale s mensi amplitudou.
V minimu maji barevny index ,modrej$i“ a vyskytuji se u nich ultrafialové ex-
cesy. Spektroskopicka pozorovani jsou velmi obtizna, protoze se jedna o vel-
mi slabé hvézdy. Stale skrovna pozorovani odhalila v mnoha pfipadech ve
spektru bohaté emise, nékdy podobné tém jez sledujeme u n Car.

Velmi vysoké svitivosti HS hvézd a vysoké amplitudy naznacuji, Ze mame
co délat s jevem velmi podobnym jako u jasnych nov a supernov. Ale mno-

M ezi neobvykié typy proménnych hvézd patfi skupina dosti jasnych ob-
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Obr. 1 Svételné kfivky Hubbleovych - Sandageovych proménnych hvézd (Sharov 1976)

hému z toho, co se v téchto objektech déje, stale nerozumime. Neni jasné,
zda HS hvézdy predstavuji homogenni skupinu hvézd nebo se v kazdé z nich .
uplatnuji jiné mechanismy. Studium téchto vzdalenych hvézd vsak velmi zté-
Zuje jejich mala zdanliva jasnost. Pro porozuméni HS hvézdam je dulezité
védét, zda se podobné hvézdy nachazeji v naSem vesmirném sousedstvi.

Ve Velkém Magellanové oblaku (LMC) se nachazi hvézda S Dor, jejiz
svételna kiivka je velmi podobna objektim HS. Jeji hvézdna velikost 9 mag

3



3/1998

v maximu sveédCi o vysoké bolometrické svitivosti. Ve LMC byly nalezeny
jesté dvé takoveé hvézdy. Maji oznadeni R 127 a R 71. V MIéCné draze byly
nalezeny tfi hvézdy (vSechny v souhv. Lodniho kylu), které byly identifikova-
ny jako proménné typu HS nebo S Dor. Jedna se o ny Car, AG Car a HR Car.
Jak ukazeme pozdéiji, P Cyg je také kandidatem do skupiny HS hvézd.

Svitivé proménné hvézdy byly v posledni dobé (tj. na konci 80. let - pozn.
prekladatele) predmétem mnoha praci a hlavni vysledky byly prezentovany
na dvou mezinarodnich konferencich konanych v Lunterenu (Nizozemi) v ro-
ce 1986 a ve Val Morinu (Kanada) v roce 1988 . Na prvni z nich byl odsou-
hlasen nazev pro tyto hvézdy ,Svitivé modré proménné“ (LBV). V tomto pfi-
spévku se pokusime nejprve popsat vlastnosti galaktickych protéjsku
HS hvézd: AG Car, n Car a P Cyg, potom je porovname s extragalaktickymi
HS hvézdami a budeme diskutovat mozné vysvétieni jejich chovani.

Tab. 1 Seznam vysoce svitivych proménnych hvézd

galaxie hvézda  hvézdna | galaxie hvézda hvézdna
velikost velikost
Miécna n Car 6,2 M33 Var A 15,7
draha
AG Car 8,0 Var B 16,2
HR Car 8.1 Var C 17.2
P Cyg 4.8 . Var 2 15 -17
Var 83 16,2
LMC S Dor 9,5
R 127a 10,4 NGC 2403 V12 18,5
R 71 10,9 V22 20,2
V35 20,7
M31 AE And 16-18 V37 19,0
AF And-  11,5-18 V38 18,2
Var A-1 16,6 :
Var 15 17,7 M101 V1 19,2
V2 19,5
V10 19,5

2. AG Carinae

Zvlastni spektrum a svételna krivka této hvézdy je znamra dlouhou dobu,
ale teprve v nedavné dobé byla AG Car detailné pozorovana. Na tomto sle-
dovani se podilely také druzice. Jeden vysledek za druhym odhaloval vyji-
meéné chovani této hvézdy, coZ objasnilo mnoho aspektl v chovani HS
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hvézd a znamenalo kli¢ k porozuméni celého problému. AG Car jsme zadali
studovat zaCatkem 70. let na archivnich spektrech pofizenych na Bosque
Alerge Observatory v Argentiné a objevili jsme rozsahlé spektroskopické
zmény.

Na nasi zadost tehdejSi feditelka AAVSO Margareta W. Mayallova (1969)
shromazdila fotometricka data, ktera byla velmi uziteéna pro spravny vyklad
naSich spekter. Podle dat od Mayallové a nedavné fotometrie na observatofi
ESO publikované Hutsemekersem a Kohoutkem (1987) - obr. 2 se AG Car
nepravidelné ménila v rozmezi 7. a 8. magnitudy. V roce 1981 se zjasnila do
historického maxima a dosahla 6 mag. Nasledovalo velmi neobvyklé pozvol-
né slabnuti na hodnotu 8 mag po dobu tfi let. Od té doby se nachazi v mini-
mu (stav v roce 1990 - pozn. prekladatele).

Je velmi tézké porozumét chovani hvézdy pouze na zakladé fotometri-
ckych dat. Nastésti byla AG Car béhem 80. let velmi intenzivné studovana
zvlasté z druzic v ultrafialovém oboru spektra. Podle optickych a UV spek-
troskopickych pozorovani teplota“ AG Car vzrostla z 10 000 K na vice nez
30 000 K. Uvozovky u teploty znamenaji, Ze u zvlastnich objekt( jako je
AG Car je velmi tézké definovat teplotu hvézdného povrchu. Obé hodnoty
teplot se ve skutecnosti tykaji ionizace spektralnich ¢ar a tvaru rozdéleni
energie mezi IR a UV oblasti. Bylo zjisténo, Zze béhem zjasnéni v letech 1981
az 1985 se maximum vyzafované energie pozvolna posouvalo (podle Plan-
ckova zakona) z vizualni do UV oblasti. VétSina zareni byla pred rokem 1990
produkovana v neviditelnych vysokych frekvencich. Vezmeme-li v dvahu tuto
skuteCnost, objevili jsme, Zze celkova zafiva energie hvézdy se nesnizila:
skutecna bolometricka svitivost zlstala konstantni béhem celé faze poklesu
jasnosti. Toto neni zadny novy vysledek, protoze byl pozorovan jiz predtim
u jinych astrofyzikainich objekt(i véetné nov ve fazich tésné po maximu.

£atimco teplota stoupala, polomér hvézdy se zmensoval, takze v roce 1990
byla AG Car mnohem mensi nez v roce 1981 (obr. 3). Pro¢ se tak stalo bylo
jednim z hlavnich térnat diskutovanych béhem zminéné konference v Kana-
deé (1988). Vysvétlenim je jako u jinych vysoce svitivych hvézd, ze obalka
AG Car je nestabitni. Zmény v opacité (nepruhlednostl) a (nebo) vytok hmoty
muze byt pficinou rozpinani nebo smritovani vnéjsi vrstvy, nasledované po-
klesem nebo ristem teploty hvézdy. Pozorované ¢asoveé Skaly tohoto déje
ukazuji, Ze jen mala cast celkové hmotnosti hvézdy (asi 1/10 000) byla zasa-
Zena timto jevem. Ale vysledek je efektni: hvézda se zdanlivé béhem nékoli-
ka malo let vyvinula z kategorie bilého veleobra typu A v modrého veleobra
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Obr. 2 Svételna kfivka AG Car (Hustsemekers a Kohoutek 1987)

typu B a koneéné ve Wolfovu-Rayetovu hvézdu. Stejny vyvoj prodélavaji
hmotné hvézdy béhem obdobi svého Zivota, ale mnohem pomaleji. Vysvét-
leni spogiva v tom, ze pfemisténi AG Car v HR diagramu neznamena hvézd-
ny vyvoj. Naopak je to piechodny jev zplisobeny nestabilitou vnéjsich vrstev
atmosféry. Ocekavame, 2e se hvézda takto bude ménit i nadale, ackoliv ne-
mizeme predvidat kdy a jak, a zda u ni nedojde tfeba k vybuchu supernovy.

Astronomie je krasna tim, Ze je nepfedvidatelna!

AG Carinae

1981

1983 1985
Oo@coe
T=25000K  T>30000K

Te= 10000 X

Obr. 3 Zmény teploty a velikosti AG car b&hem let 1981 - 1985.
Velka zména byla pravdépodobné zplsobena smréténim, rozpty-
lemim nebo zpruhlednénim vnéjSich vrstev.
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AG Carinae je velmi
zajimava také diky malé
okolohvézdné mihoviné.
Protoze ma tvar prstence
velmi se podoba klasické
planetarni milhoviné (AG
Car byla zarazena do ka-
talogu planetarnich ml-
hovin, ktery sestavili Pe-
rek a Kohoutek), s tou
nezanedbatelnou  vyjim-
kou, Ze centralni hvézda
neni horky trpaslik, ale
svitivy veleobr. Mihovina
se roz-pind rychlosti 50
km/s a byla z hvézdy pa-
trné vyvrhnuta pied néko-
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lika tisici lety. Je také mozné, ze okolohvézdny material vznikl ze silné ztraty
hmoty béhem pfede$Ié vyvojové etapy hvézdy a byl v nedavné dobé vyme-
ten zafenim hvézdy. To vede k zavéru, ze AG Car byla dfive mnohem chlad-
néjSi nez je dnes, mozna rudym veleobrem. Tato teorie byla v letech 1988 a
1989 podpoiena objevem prachovych zrniéek v planetarni mihoviné. Pracho-
va zrnka mohla vzniknout v chladném vétru AG Car béhem doby, kdy byla
¢ervenym veleobrem. Tato hypotéza je viak v rozporu s odhady absolutni
svitivosti hvézdy. Ale vSe vyznamné zalezi na vzdalenosti hvézdy, ktera je
stale nejista. Jak si ukazeme pozdéji, prach se mize také tvoiit v horkém
hvézdném vétru. Vyresit tento problém neni nikterak snadné.

3. n Carinae

n Car je fascinujici HS hvézdou a jednim z nejzajimavéjsich objektl na
obloze. Hvézda lezi v pfekrasné mlhoviné NGC 3372, ktera obsahuje také
jiné zv1astni objekty jako jsou Wolfovy-Rayetovy hvézdy a nejteplejsi hvézdy
spektralniho typu O nalezené v nasi galaxii. Oblast je zajimava také pfi po-
hledu z jiného oboru spektra. Ve skuteénosti je rentgenovy snimek této ¢asti
oblohy pofizeny druzici Einstein zajimavéj$i nez opticky. Obsahuje velké
mnozstvi jasnych zdroji a rozptyleného svétla. V této souvislosti bych chtél
poznamenat, ze oblast v Cariné byla ztotoznéna se zdrojem gama zafeni za-
chyceneho pfi experimentu COS-B. Infradervena mapa vytvofena druzici
IRAS ukazuje velmi silné emise z n Car (v souéasnosti je nejsilnéjsim zdro-
jem stfedniho IR zafeni mimo sluneéni soustavu) a mihovina je také zdrojem
rozptyleného svétla v daleké IR oblasti spektra. Toto rozptylené svétlo se
soustredi kolem tmavého pasu asi 10’ severozapadné od n Car. Infradervené
snimky také odhalily velké mnozstvi zdrojii IR zafeni svédéicich o tom, ze
mihovina je oblasti aktivni tvorby novych hvézd.

n Car je pobliz tmavé oblasti, ktera vypada jako dsti néjaké feky. Tato Gast
mihoviny v Lodnim kylu hrala svou roli v historii n Car. V minulém stoleti v
letech 1830 az 1840 Sir John Herschel proved| detailni prizkum jizni oblohy.
Piedev$im pofidil piesny nakres mihoviny v Lodnim kylu a uréil polohy mno-
ha hvézd v tomto poli. Podie jeho kreseb byla v centraini éasti NGC 3372
nejvyraznéjSim objektem kompaktni tmava oblast protahla severojiznim smé-
rem, s centrainim zizenim. Podobny tvar tehdy mivaly klidové dirky. Od té
doby se mihovina v Lodniho kylu nazyva ,Kliova dirka“. O nékolik desitek
let pozdéji jini astronomové pofidili obrazky stejné oblasti, ale nebyli schopni
rozpoznat Klicovou dirku popisovanou Herschelem. Centralni &ast tmavé
oblasti se totiz rozevfela do jizniho sméru, jak mGzeme pozorovat i dnes.
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Tehdejéi astronomové (zejména Gould 1871) se ale domnivali, Ze Herschel
tmavou mihovinu zakreslil $patné. Gratton nicméné v roce 1963 namiti, ze
Herschelova méfeni hvézd v okoli Klicové dirky byla velmi pfesna v porov-
nani se souéasnymi fotometrickymi daty a je tudiz velmi tézké pfipustit tak
velkou chybu v jeho kresbach. V dobé Herschelova méfeni byla n Car velmi
jasnou hvézdou prvni velikosti, zatimco dnes je 0 mnoho magmtud slabsi
(alespori ve vizualnim oboru). Je logické, Ze kdyz byla hvézda jasna, okolni
material byl osvétlen jejim zafenim mnohem vice nez nyni. Slabnuti hvézdy
bylo jako zhasinani svétel na jevisti divadla. Ale hra jesté neskoncila!

Nejzahadnéjsim aspektem n Car jsou vyrazné svételné zmény v minulém
stoleti, které byly detailné popsany Grattonem (1963). Protoze se n Car na-
chazi na jizni obloze, nebyla pozorovana tak ¢asto abychom znali upinou
historii jejich svételnych zmén. Vime, ze poCatkem 19. stoleti méla hvézdnou
velikost v rozmezi 2 az 4 mag s ob&asnymi zjasnénimi v letech 1827, 1838
a 1843, kdy dosahla 1. magnitudy. VV dobé vzplanuti v roce 1843 byla druhou
nejjasnéjsi hvézdou hned po Siriu. Nasledovalo krat$i zjasnéni v roce 1856
po kterém pfiSlo napadné zeslabeni z prvni na sedmou magmtudu v prubéhu
14-ti let. Tak velky pokles jasnosti je podobny slabnuti nov, coz vedlo nékteré
astronomy k zafazeni n Car mezi novy. Ve skutecnosti toto zeslabeni nebylo
skuteénym pokiesem zafivého vykonu hvézdy, protoze proménna je i nadale
velmi jasna v infraéerveném oboru. Jeji hvézdna velikost je 1,1 mag na vino-
vé délce 2,2 um, -3,5 mag na 5-ti um a -8 mag na 10-ti pm. Celkova hvézdna
velikost v IR, optickém a UV oboru je 0,0 mag. Tato soudasna bolometricka
hvézdna velikost je velmi podobna hvézdné velikosti béhem maxima v minu-
lém stoleti (vezmeme-li v ivahu odhadovany barevny index hvézdy v té dobé
a z&ervenani svétla pii prichodu mezihvézdnou latkou). Pfi své vzdalenosti
2500 pc je n Car 5 milionkrat jasnéjsi nez Slunce, coz z ni Cini jeden
z nejjasnéjsich hvézdnych objektl ve vesmiru.

Zavérem je, ze n Car pravdépodobné nezménila svou svitivost. Zafeni,
které v minulém stoleti vydavala ve vizudlnim oboru, dnes vydava v oboru
infraderveném. Tento posun vinové délky zafeni je zpusoben pfitomnosti
husté prachové obalky, ktera se vytvorila po sérii vzp!anutl v poloviné minu-
Iého stoleti.” Prach pravdépodobné zadal kondenzovat v disledku zmény
struktury hvézdného vétru. Obalka soucasné pohlcuje vétSinu optického a UV
zafeni a znovu je vyzaiuje na delsich vinovych délkach. n Car je také obklo-
pena nepravidelnou mihovinou o uhlovém priméru 10", jez se zformovala z
materialu vyvrhnutého v poslednich 150 letech. Celkovad hmotnost mlhoviny
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je kolem 10 hmotnosti Slunce, coz dokazuje ohromné Uniky hmoty z hvézdy.
Tato skuteCnost také ukazuje na velikou hmotnost hvézdy samotné. Ta &ini
asi 140 hmot slunecnich. Ale mnoho otazek stale zlistava otevienych: jaky je
mechanismus produkovani takového mnoZstvi hmoty? Jak se kondenzuje
prach ve hvézdném vétru? Je nj Car skuteéné tak hmotnou hvézdou?

Co se tyka posledni otazky, pozorovani s vysokym rozliSenim v roce 1986
odhalila, ze v Car je vicenasobny systém, s jednou hvézdou vyrazné jasnéjsi
nez jsou zbylé tii. Vzdalenosti mezi slozkami jsou 0,1 - 0,2”. Tim je n Car
podobna systému v Orionu, zndmému pod nazvem Trapez. Pravdépodobné
je jedna slozka hlavnim zdrojem vyvrhovani velkého mnozstvi hmoty a jedna
- zfejme tataz - je mnohem jasnéjsi nez ostatni. Je mozné, e tato nejvétsi
hvézda je sama o sobé také tésnou dvojhvézdou. V takovém pfipadé by svi-
tivost a vyvrhovani hmoty bylo zpiisobeno dé&ji znamymi u binamich systémd.
Podle Feinsteina a Marracoa svételna kiivka vykazuje kvaziperiodické modu-
lace s periodou 3 roky. Tato skuteCnost ale nebyla potvrzena jinymi pozoro-
vanimi. Je to dalsi oteviena otazka. Podstata n Car stale z(istdva zahalena
rouskou tajemstvil

4. P Cygni
P Cyg je jedna z nejsvitivéjSich hvézd, a nutno ji zafadit do skupiny HS
hvézd. Patfi do asociace OB 1 v Labuti vzdalené 1 800 pc. Jeji efektivni te-
plota je 19 000 K a absolutni svitivost, vezmeme-li v (ivahu zeslabeni v me-
zihvézdném prostoru, je 0,7 milionkrat vétsi nez sluneéni. To odpovida hod-
notam pro HS hvézdy. P Cyg je vSeobecné znama svym zvlastnim spektrem,
charakterizovanym emisnimi ¢arami s absorpéni slozkou posunutou k modré
oblasti spektra. V soucasné dobé je jeji hvézdna velikost asi 4,9 mag a malo
se méni. Ale béhem 17. stoleti hvézda prochazela silnymi zménami jasnosti
mezi 3. a >6. magnitudou. Jeji chovani je v mnoha ohledech podobné cho-
vani HS hvézd a mize byt vysvétleno podobné jako u AG Car. Béhem ma-
xima jasnosti byla P Cyg chladnéjsi neZ nyni (protoze se pozorovatelim
zdala Cervena), zatimco pii poklesu jasnosti jeji teplota stoupa. Je také moz-
né, Zze podobné jako u n Car tento pokles jasnosti byl zplsoben formovanim
prachovych obalek, které se potom rozptylovaly. Nicméné existuji také jina
vysvétleni. P Cyg zlstava konstantni jiz vice jak dvé stoleti. Takové dlouhé
obdobi klidu bylo pozorovano také u jinych HS hvézd (napf. Var C v M33, viz
obr. 1). Proto pozorovani pokryvajici nékolik desetileti nemuseji k odhaleni
vétsiny HS hvézd v dané galaxii staéit: mnoho z nich mize byt ve fazi klidu
s jen malymi zménami jasnosti pozorovanymi u jinych svitivych modrych
9
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hvézd. Z téchto divoda nemizeme urcit, kolik HS hvézd v galaxiich viastné
je. Soucasna ¢isla mohou byt znaéné podhodnocena.

5. Co jsou Hubbleovy - Sandageovy proménné hvézdy?

Ukazali jsme, ze AG Car vykazuje velké fotometrické zmény, ale jeji sviti-
vost ziistava konstantni. Podobné chovani bylo zaznamenano u HS hvézd ve
Velkém Magellanové oblaku: S Dor, kterd se vyvinula z WR hvézdy do typu
B, R 127 aR 71. V piipadé n Car vysoka svitivost poklesla v dlisledku tvorby
prachovych zrniéek diky vlivu hvézdného vétru po bourlivé aktivité v poloviné
minulého stoleti. V souéasnosti byl okolohvézdny prach nalezen u AG Car
a u nékterych modrych veleobri v Magellanovych mragnech. Prach hraje u
HS hvézd dalezitou roli. Domnivame se, ze vétdina vyraznych zmén jasnosti
HS hvézd je zpiisobena nikoli pfekotnym vyvrhovanim materidlu jako pri
vzplanuti nov, nybrz zménami vnéjsi struktury jejich atmosférickych obalek.
Nékdy jsou podminky ve vnéjSich obalkach vhodné pro kondenzovani pra-
chu. To mize vysvétlit vyrazny pokles jasnosti jako u Var A v M33 (obr. 1)

HS hvézdy nebo chcete-li svitivé modré proménné jsou velmi hmotné
hvézdy, jejichz vnéjsi vrstvy jsou vysoce nestabilni. Jejich svitivost je kolem
jednoho milionu svitivosti Slunce a jejich hmotnost se pohybuje v rozmezi 40
az 100 hmotnosti Slunce. Odhad hmotnosti musime zrevidovat v pfipadé, ze
se jedna o dvojhvézdu nebo dokonce vicenasobny systém. Také jejich pocet
je neznamy, protoze mohou dlouhou dobu setrvavat ve fazi klidu. Nova pozo-
rovani problém nevyiesila, ale vyvolala nové otazky!

Jaky bude osud t&chto hvézd? Bylo oznameno, ze objekty jako n Car a
AG Car brzy exploduji jako supernovy typu i, protoze maji ohromuijici hmot-
nost. Ale predpovédét okamzik vybuchu je pouhé ,science fiction®. Nastésti
Pfirodé se vzdy dafi zhatit odekavani-astrofyzikd! Nejslavnéjsim prikiadem je
SN 1987A ve Velkém Magellanové oblaku (LMC). Dlouhou dobu odekavan
dal$i vybuch supernovy v nasi galaxii po Keplerové supernové z roku 1604.
Koneéné v roce 1987 se ta velka udalost stala! Ale namisto v nasi galaxii su-
pernova vybuchla v blizkém LMC. Dobré, nevadi! LMC je dobfe znamy hoj-
nym vyskytem zvlastnich objekti a SN 1987A se nachazi tésné u velmi boha-
té mihoviny 30 Doradus (Tarantula). Tato oblast obsahuje ohromné mnozstvi
pekuliamich veleobrii a Wolfovych-Rayetovych hvézd, které jsou vyrazné
koncentrovany v jadru mihoviny. Ale pozorovani naznaéuji, Zze hvézda, ktera
explodovala (piedchiidce supernovy) nebyla tak pekuliami jako ony. Ve sku-
teénosti unikia pred explozi pozomosti astronomi. A my ted fesime probiém,
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jak je mozné, ze takovy hloupy tuctovy modry veleobr vybuchl, aniz nam dal
pfedem néjaky signal o tom co ho éeka. Takze neoCekavejte, ze zahadné
proménné jako jsou HS hvézdy tak snadno odhali sva tajemstvi. Mizeme jen
nadale pozorovat... a &ekat, co dalSiho nam piedvedou.

Piny anglicky text, vietné vysvétleni odkazi roztrousenych v textu najde Ctendf
v Elanku; Robert Viotti: Eta Carinae, AG Carinae, and Hubble-Sandage Variables.
Variable Star Research: An International Perspective, str. 194-204. Sbornik z konfe-
rence AAVSO v Bruselu 24-28.7.1990. Vyslo v Cambridge University Press v r. 1992,

Petr Sobotka (*1977) pochézi z Kolina, ale v soucasné dobé jef nejCastéji zastih-
nete na studiich v Brné. Je jednim z nejaktivnéj$ich pozorovateli skupiny Mediza.

Aktivni algolidy s uplnymi zakryty Vojtéch Simon

Totaily Eclipsing Active Algolids

U systémi typu Algol s upinymi zakryty
se daji pomérné snadno pozorovatelsky
studovat projevy okolohvézdné latky
a potazmo jevy pifenosu hmoty. Velkou
informacni hodnotu maji udaje o trvani
tzv. zastavky v primarnim minimu a
zménéch jeho hloubky. K ziskéni cen-
nych vysledki nékdy staci vizuéini da-

In totally eclipsing Algol-type systems,
circumstellar matter can be detected
(and thus mass transfer can be studied)
by rather simple observing methods.
Useful parameters are duration of prime
eclipse, its depth and their changes. -In
some cases valuable data can be de-
rived even from visual estimates.

ta.
Igolidy jsou polodotykové dvojhvézdy, které tvofi vyvinuta hvézda
A(sekundérni slozka) Gasto pozdniho spektrainiho typu, vyplitujici svij
Rochetv lalok, a hvézda hlavni posloupnosti, obvykle spektralniho typu
A nebo B (primarni slozka). Tyto dvojhvézdy, pokud je pozorujeme piiblizné
v roviné jejich obéiné drahy, vykazuji hiuboké zakryty, kdy horka primarni
slozka je zakryta svym mnohem méné svitivym pravodcem.

Mnohé algolidy jsou dosud interagujici dvojhvézdy, v nichZ probiha pfenos
hmoty. Proud hmoty vytéka ze sekundami slozky a dopadé na jejiho privod-
ce, pfipadné kolem néj vytvari akrecni disk. V3e zalezi na konkrétnich pod-
minkach, zviasté na tom, jak jsou slozky dvojhvézdy daleko od sebe, tedy
kolik je pro akrecni disk mista.

Tato okolohvézdna hmota v fadé piipadu ovliviiuje tvar svételné kiivky,
takze vedle geometrickych zmén jasnosti midzeme pozorovat i projevy sku-
teéné fotometrické aktivity. Napfiklad pred zadatkem primamiho zakrytu
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a béhem sestupu do minima se relativné chladny proud hmoty promitéa pfed
disk primarni slozky. Tim dochazi k dodateCnému zeslabeni jasnosti v téchto
orbitainich fazich a tim k asymetrii kiivky (napfiklad Olson 1982). Tato asy-
metrie mize mit vliv i na stanoveni okamziku minima. Zde je ale tfeba opatr-
nosti a radé&ji pro analyzu asymetrie pouzivat redukovana fotoelektricka mé-
feni, abychom vylouéili napfiklad vliv extinkce pfi ménici se vySce hvézdy
nad obzorem, pfipadné fale$né asymetrie, které se nékdy objevuji u vizual-
nich pozorovani.

Nicméné, nékieré soustavy nam navic davaji moznost zjiStovat projevy
aktivity i pomérné jednoduchym méfenim nékterych dobfe definovanych ¢asti
kiivky zakrytu. Zvlast vyrazné se okolohvézdna hmota mize projevovat
v algolidach, které vykazuji totalni primarni zakryt, tedy onu zndmou zastav-
ku v minimu. Pokud je systém | cisty*, tedy bez okolohvézdné hmoty, potom
b&hem zastavky vidime pouze chladnou sekundari slozku. Délka zastavky
u “Cistého" systému je uréena dobou, po kterou je primami slozka zcela za-
kryta. Tato doba zavisi mimo jiné na relativnim poloméru primarni slozky.
Pokud se ovSem kolem primarni sloZzky vytvoii akreéni disk, ktery alespon
trochu zafi, potom &ast tohoto disku bude ,,vyCnivat® i v dobé, kdy primarni
slozka bude zakryta. Pozorovatel potom uvidi, Ze zastavka je kratsi, nez by
odpovidalo &isté geometrickym pfiginam. V extrémnich piipadech mize né-
kdy zastavka doCasné i zcela vymizet (U Cep - Crawford a Olson 1979, Ol-
son a kol. 1981).

Dosavadni spektroskopicka i fotometricka pozorovani ukazuji, ze mnozstvi
okolohvézdné hmoty se silné méni s €asem, a to na Skalach dni, mésich i let.
Je samoziejmé, ze zmény ve svételnych kfivkach zakrytli, zpisobené fyzi-
kalni aktivitou, mohou byt velmi rozmanité. Ale jak jsme si ukazali, i tak po-
mémé snadno méfitelny parametr, jakym je délka zastavky v minimu, mize
podavat dilezitou informaci o okolohvézdné hmoté. Delsi série takovych po-
zorovani potom mohou byt velmi uzitecné pro studium aktivity algolid. Delku
zastavky lze nepochybné spolehlivé méfit z fotoelektrickych a CCD méfeni,
dokonce i pokud jsou to pozorovani bez filtru (pokud nemérime v UV oblasti).
Také dobréa série fotografickych snimk, které pokryvaji zakryt, by mohia byt
pouzitelna. V Gvahu by mohla pfichazet i vizuaini pozorovani zkuSenych po-
zorovateldl, Gdaj o délce zastavky by mohl byt minimalné soucasti zpracovani
pozorovani.

Zmifime jes$té jeden projev aktivity, ktery se nékdy u totalné zakrytovych
algolid projevuje. Jsou to zmény hloubky zakrytu (Olson 1981, Olson a Etzel
12
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1983). Tento jev byl pﬁsouzen zméndm zafivosti sekundarni slozky.
V nékterych pfipadech mize jit o skvrny, jinde se ale nejspié jedna o reakci
sekundarni slozky na odtok hmoty. Pozorovana amplituda az 0,3 mag(V) by
davala ur€itou 3anci i zkuSenym vizualnim pozorovatelim. PFi fotoelektri-
ckém a CCD pozorovani je tfeba dat pozor na dlouhodobou stabilitu filtrd
a detektoru.

Vidime tedy, Ze totainé zakrytové algolidy diky svym hlubokym zakrytim
nejen umoznuji pomérné spolehlivé stanoveni okamziku minima, ale davaji
take Sanci méfit projevy aktivity ve svételnych kfivkach. Pfilozena tabulka
uvadi nékolik algolid, které se jevi jako slibni kandidati. Dnes, kdy se i na li-
dovych hvézdarnach zacinaji pouzivat CCD detektory, je mozné ziskané
kfivky zakrytl pouzit nejen ke stanoveni okamzik(i minim, ale také pro dalsi
studium fotometrické aktivity algolid. Uvitam pfipadnou spolupraci pii analy-
ze.

Pokud jde o vizuaini pozorovani, stalo by také za tvahu, zda by dnes, kdy
je mozné i tato méfeni zpracovavat na poéitaéi (napfiklad programem
GORGONA), nebylo mozné navic zhodnotit tvar kfivky, napfiklad miru jeji
asymetrie, délku zastavky atd. Samoziejmé hiavnim ucelem vizualnich pozo-
rovani je urCeni okamziku minima, ale adaje o tvaru kfivky by mohly byt
vhodnym doplnénim. V kazdém prlpade je opét tfeba zdUraznit, co bylo uz
mnohokrat feceno, Ze vzdy musime pii pozorovani zapisovat to, co vidime,
ne to, co bychom udajné méli vidét!

Tabulka. Totalné zakrytové algolidy, vhodné pro pétrani po proménnych svételnych kfivkach. Ob&2na
perioda je dana ve dnech. D znagi délku trvani zakrytu, d udava délku zastévky v minimu (oboje v ho-
dinach).

Systém Perioda D d pozn.
V 342 Aql 3,391 11,4 2.6 silné spekfr. aktivita

U Cep 2,493 9,0 24 +_velmi aktivni (silné proménné di P)
WW Cyg 3,318 111 0,6 Casté zmény periody

RR Dra 2,831 10,2 1,0

RWGem [. 2865 10,3 14

AD Her 9,77 Upiné vizuélni privodce (5°)

RW Mon 1,906 6.9 1,2

UX Mon 5.90 Upiné ? |  spekir. aktivita

AU Mon 1.1 Opiné ?

QU Per 2,401 104 1.7

RW Tau 2,769 9.3 1,3 silné proménna hloubka zakrytu (0.3 m
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gstavu AV CR v Ondfejové, kde nedavno ziskal svij védecky titul, k cemuZ mu bla-
hopfejeme. Je &lenem vyboru na$i sekce. Jeho pedstavy o moznostech vizualnich
pozorovéni jsou velmi pfesné, protoZe se jim pfed léty jako amatér intenzivné veéno-

val.

Astronomové snémovali v Praze (JENAM 98)

Jifi Grygar

7" Joint European and National Astronomical Meeting, Prague, Sep-

tember 8 — 13, 1998

Vice nez tfi stovky astronomi se sedly v
dobé od 8. do 13. zaii 1998 v Praze na
7. evropské  astronomické  konferenci.
1 kdyZ se nékolik ¢lent redakéni rady Per-
sea bylo mezi u&astniky, pfinasime repor-
ta2 o této veliké akci z pera naseho nejpo-
volanéj§iho komentéatora. Clanek je pfevzat
se svolenim autora z Bulletinu Akademie
véd CR. K nejvyznamnéjsim novinkam
konference patfi pokrok v poznatcich o
zébleskovych zdrojich paprsku gama - jed-
na tfida téchto objekti zfejmé pfedstavuje
splyvajici dvojici neutronovych hvézd.

More than 300 European astrono-
mers met in Prague. The summary
of this large conference has been
written by the Czech best specialist
for popularization of astronomy. Ta-
ken over from the Bulletin of the
Czech Academy of Sciences, couf-
tesy of the author. The topic of the
conference were gamma ray bursts -
it seems now that at Jeast one class
of these mysterious objects are bina-
ry systems of neutron stars merging
into a black hole.

o prohloubeni spoluprace a integraci evropské astronomie. MySlenka
sfidit tuto novou védeckou spoleénost vznikla v souvislosti s vyznam-
nymi politickymi zménami v Evropé v zavéru osmdesatych let a rychle si zi-
skala pfiznivce, nebot davala zviasté odbornikim ze zemi byvalého vy-
chodniho bloku pfilezitost zaclenit se do mezinarodni spoluprace jako rovno-
cenni partnefi. U zrodu Spolecnosti stali takeé gesti astronomové zviasté za-
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sluhou doc. Jana Palou3e, jenz se stal jejim prvnim védeckym sekretaiem.
Kromé individualniho ¢lenstvi pro odborniky resp. doktorandy zfidila EAS
rovnéz institut pfidruzeného kolektivniho &lenstvi pro narodni astronomické
spolednosti. Ceska astronomicka spoleénost (CAS), zalozena jiz r. 1917, byla
piijata do EAS mezi prvnimi, a to je také duvod, pro¢ ji bylo svéfeno organi-
zovani 7. Evropské vyroéni konference, jez se konaji pravidelné od r. 1992
pod ndzvem Joint European and National Astronomy Meeting (JENAM) vzdy
v péci nékteré z pfidruzenych narodnich spolednosti. CAS v3ak jako dobro-
volné ob&anské sdruzeni nema dostatek prostredku ani kapacit k realizaci tak
narocné akce, takze na zajisténi konference se podilela predevsim nase
hlavni profesionalni astronomicka pracovisté, tj. Astronomicky Gstav AV CR
a Astronomicky Ustav UK, v souvislosti s letoSnimi vyznacnymi jubilei (650 let
UK; 100 let Hvézdarny v Ondrejové). Vzhledem k tradi¢nim vybornym sty-
kum v8ak pii pfipravé konference pomahali také slovensti astronomove,
sdruzeni ve Slovenské astronomické spolecnosti pfi SAV.

Praktické pfipravy zapocaly zhruba rok a pull pied vlastni akci, kdyz byl
ustaven Mistni organizaéni vybor (LOC). EAS posléze jmenovala desetidlen-
ny Védecky organizaéni vybor (SOC), v némz méla naSe republika &tyfi za-
stupce, s nimiz pfirozené LOC dGzce spolupracoval. Diky porozuméni vedeni
Stavebni fakulty CVUT v Praze-Dejvicich jsme ziskali moznost uspofadat
vétSinu odbornych zasedani v poslucharnach a prostorach fakulty a zasluhou
domécich mecenasi bylo mozné udélit 15 mladym &eskym a slovenskym
astronomim finanéni podpory k Ugasti na konferenci. Podpory pro mnohé
zahranicni Ucastniky poskytla EAS a z¢asti téz naSe astronomicka profesio-
nalni pracovisté. Nasledkem toho se na prazskou konferenci pfihlasilo na 350
astronomi z 36 zemi, v&etné mimoevropskych (zastupce zde méla na jedné
strané Venezuela a na druhé Japonsko). Tak velky napor bychom vlastnimi
silami nezvladli, takze konferenci organiza¢né zajistovala prazska agentura
Icaris, s r.0., jez se profesionainé vénuje zabezpecovani védeckych kongrest
a sympozii. V souvislosti s konferenci se v Praze dne 8. zafi 1998 uskuteéni-
lo celodenni pracovni zasedani, vénované pfipravé na pozorovani Gpiného
zatméni Slunce, jez bude viditelné v pasmu, prochazejicim obydlenymi ob-
lastmi z&padni, stfedni i vychodni Evropy dne 11. srpna 1999, a zasahujici
dokonce nékolik "kamennych" hvézdaren, zvlasté pak Observatoi v Bukures-
ti, jez v té dobé bude slavit 90. vyroi svého vzniku. Zasedani, jehoz se
Gcastnilo na 50 specialistli ze 14 zemi, se soustiedilo na vypracovani sezna-
mu paléivych problémi ve vyzkumu slunecni korény, které by mély byt pred-
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nostné feseny v priibéhu nadchazejiciho zatméni koordinovanymi pozemnimi
druzicovymi pozorovanimi. Ugastnici se rovnéz shodli na potiebé vyuzit za-
tméni k propagaci astronomie a pfirodnich véd jak pro Sirokou verejnost tak
zejména pro miadez. Pééi slovenskych astronomi bude obsah pracovniho
zasedani zvefejnén jako zvlastni Gislo Publikaci Astronomické observatofe
na Skalnatém Plese.

Viastni konference JENAM 98, nad niz pievzal zastitu prezident republiky
Vaclav Havel, byla slavnostné zahajena 9. zaii 1998 na Zofiné, kde postupné
promluvili predseda Akademie véd prof. Rudolf Zahradnik, prezident EAS
prof. Jean-Paul Zahn (Francie), pfedseda GAS Dr. Jifi Borovicka a prorektor
UK doc. lvan Wilhelm. Prvni ¢ast jednani konference byla vénovana "astro-
politice" v podani francouzské astronomky Dr. Francoise Praderie a holand-
ského astronoma Prof. Lodewijka Woltjera (nékdej$iho reditele Evropské jiz-
ni observatofe - ESO). Ze statistickych udaji obou autorGl vyplyvaji pozoru-
hodné zavéry o vykonnosti nasich astronomt. V CR ftotiz zije 2,8% poctu
obyvatel Evropské unie a v r. 1996 predstavoval c¢esky HDP jen 0,7% HDP
EU, tj. hospodarska vykonnost &R dosahuje jen 1/4 primémé vykonnosti EU.
&R zaméstnava ve v&dé a vyzkumu jen 1,5% poétu védci a vyzkumnikd, te-
dy s ohledem na podet obyvatel jen néco pres 50% pruméru v zemich EU.
Piitom publikace nasich odbornikli pfedstavuji 1,3% véech publikaci v ze-
mich EU, coz dava velmi dobré vysvédéeni o vykonnosti nasich badatell, pl-
né srovnatelné s vyspélymi evropskymi zemémi, a to navzdory nizké podpo-
fe védy a vyzkumu v CR. V priibéhu konference zaznéla fada referatd, véno-
vanych velkym pfistrojovym projektim evropské pozemni i kosmické astro-
nomie. Dr. Massimo Tarenghi, vedouci projekiu VLT na observatoii ESO
Cerro Paranal v Chile, shrnul dvacetiletou historii vystavby soustavy Gtyr
obfich dalekohledi, jez se po uplném dokonéeni r. 2001 stane fakticky nej-
vétsim dalekohledem svéta (ekvivalent 16 m zrcadla). V ptisobivé zkratce
seznamil publikum s jedineénymi snimky kosmickych objektil, ziskanych
v minulych tydnech béhem zku$ebniho provozu prvniho 8,2 m reflektoru bu-
douciho komplexu. Na néj navazal Dr. Peter Shaver (ESO, Garching), ve-
douci spoleéného evropského a amerického projektu, jehoz cilem je vybudo-
vat obii soustavu radioteleskopli LSA, skladajici se z 64 antén o prumeéru
prvkd 12 m pro milimetrové a submilimetrové pasmo. Soustava za 400 mili-
onii dolard by méla byt uvadéna do chodu pocinaje r. 2005 v pousti Atacama
v Chile v nadmoiské vysce 5050 m. Konedné pak védecky feditel Evropské
kosmické agentury (ESA) Dr. Martin Huber predioZil strategicky plan
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HORIZON 2000+, v jehoz ramci ESA uskuteéni fadu velkych a stiednich
projektd kosmické astronomie z druzic a kosmickych sond. K velkym projek-
tim patii zejména rentgenova druzice XMM, kometarni sonda ROSETTA
adruzice k vyzkumu infraderveného a mikrovinného zareni z vesmiru
FIRST/Planck.

Dr. Frank Pijpers (Universita Irhus, Dansko) se pak vénoval vysledkim mé-
feni oscilaci sluneéniho povrchu (helioseismologii) pomoci pozemni sledo-
vaci sité GONG a slunecéni kosmické sondy SOHO. Diky témto souvislym
a podrobnym méfenim lze studovat stavbu a rychlost rotace podpovrchovych
oblasti Slunce a v blizké budoucnosti snad i vlastnosti samotného jadra
Slunce. Prof. Joachim Trimper (Ustav Maxe Plancka pro kosmickou fyziku,
Garching, Némecko) se soustfedil na poznatky z rentgenovych druzic
(pfedevsim pak druzice ROSAT), jez prokazaly existenci zhroucenych neut-
ronovych hvézd, &imz se potvrdily teoretické pfedstavy fyziki a astronomd,
poprvé vyslovené pocatkem 30. let tohoto stoleti. O mimoradné aspésné as-
trometrické druzici HIPPARCOS pojednail védecky $éf projektu Dr. Michael
Perryman (ESTEC, Nordwijk, Holandsko). Druzice proméfila v letech 1989
aZ 1993 polohy, pohyby, vzdalenosti a jasnosti vice nez milionu hvézd az do
12 mag po celé obloze. Na zakladé katalogu, vydaného loni v podobé 6 kom-
paktnich disk(, bylo jiz publikovano neuvéritelnych 500 védeckych studii,
zalozenych na rekordné presnych méfenich zminéné druzice, které zname-
naji pfevrat v mnoha oborech astronomie i v kosmologii. Tataz skupina nyni -
piipravuje je$té ambicioznéjsi projekt GAIA, v némz by byla podobné& promé-
fena asi miliarda hvézd do 20 mag druzici, jejiz start se ma uskutecnit jiz
r. 2008.

Konecné pak Prof. Livio Scarsi (Univerzita v Palermu) referoval o prvnich
vysledcich kombinované italsko-holandské druZice BeppoSAX, umoziiujici
sledovat oblohu v pasmu zareni gama i X. DruZice se brzy po svém vypu$-
téni v dubnu 1996 proslavila prvnimi identifikacemi zahadnych zableskovych
zdroju zareni gama (GRB) v rentgenovém spektralnim pasmu. To pak vza-
péti umoznilo optickou, popfipadé i radiovou identifikaci zdroji vzplanuti jako
objekt’ v mimoradné velkych (kosmologickych) vzdalenostech radu 10 mili-
ard svételnych let.

V dai$i zvané piednasce hovofil Dr. Milog Sidlichovsky (Astronomicky ustav
AV CR) o dynamickém vyvoji hlavniho pasma planetek, kdyz uved! prehled
mechanismu pfenosu planetek z hlavniho pasma na drahy blizké Zemi. Kii-
Zujici planetky pak mohou znamenat i jisté nebezpedi pro Zivot na nasi plane-
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t&é. Nasledovala prednaska Dr. Jeana Schneidera (Observatoire de Paris)
o kratké historii objevovani planet mimo nasi slunecni soustavu, takze od
prvniho objevu r. 1992 jiz dnes zname vice obiich extrasolarnich planet, nez
kolik je vech planet v nasi sluneéni soustavé. Poukazal téz na pfipravované
projekty, jez umozni nalézt tisice takovych planet i s cilem odhalit na nich
pfipadné znamky Zivota. Velkou pozornost vzbudila téZ pfednaska prof. Feli-
xe Mirabela (Centre d’Etudes de Saclay, Francie) o objevu mikrokvasart
v blizkosti centra nasi Galaxie, jez se vyznacuji protilehlymi “nadsvételnymi”
vytrysky hmoty, a souvislosti objevu s existenci supermasivni Cerné diry
v jadre nasi soustavy resp. s mechamsmy zafeni kosmologicky vzdalenych
"velkych" kvasaru.

Teorii Sernych dér byl vénovan prispévek prof. igora Novikova (Centrum
pro teoretickou astrofyziku, Kodai), v némz zejména navrhl nové zpusoby
astronomického ovéfovani predpovézenych viastnosti erych dér. V zavéru
plenarnich zasedani konference pak promluvil mimofadné vzacny host brit-
sky kralovsky astronom Sir Martin Rees (Univerzita v Cambridzi, Velka Bri-
tanie) o jedné z nejvétsich zahad soudobé astrofyziky, jiz jsou jiz po Ctvristo-
leti tzv. zableskové zdroje zafeni gama. V tomto oboru doslo v poslednich
mésicich k vyraznému pokroku zasluhou specializované astronomické druzi-
ce BeppoSAX, takze prof. Rees mohl navrhnout realisticky model, vysvétlu-
jici zminéné zablesky jako dusledek splynuti dvou neutronovych hvézd na
dernou diru. Po jeho prednasce mu prorektor Univerzity Karlovy pfedal pa-
métni medaili UK, ktera byla Siru Martinovi udélena k 650. vyroéi UK za jeho
zasluhy o rozvoj lidského poznani.

Na JENAM 98 probihala odborna jednani také v sedmi sekcich, zasedajl-
cich soub&zné. Bylo na nich pfedneseno na 160 referatl (z toho 24 z CR)
a vystaveno na 170 vyvések (z toho 22 z CR). Prvni sekce byla vénovana
otazkam sluneéni fyziky, kde se piedev$im hovofilo o nejnovéjsich vysled-
cich sluneéni druzice SOHO, jez béhem své dosavadni existence prispéla
k pochopeni struktury a dynamiky slunecniho nitra i atmosféry jakoz i slu-
neéniho vétru. Dalsi piispévky se zabyvaly urychienymi Casticemi ve slu-
necnich erupcich a fyzikou protuberanci. Ve druhé sekci se probiraly otazky,
spojené se studiem malych téles sluneéni soustavy. Zejména nasi odbornici
pfednesli vyznamné vysledky pozorovani planetek pfiblizujicich se k Zemi
a také meteorli. Zviast pozoruhodny objev tii dvojitych planetek se zdafil on-
drejovské skupiné Dr. Petra Pravce. Z dalich prispévkli zaujaly vysledky
hydrodynamického modelovani pruniku meteoroidi atmosférami planet
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a nékteré specialni vysiedky pozorovani velkych komet Hale-Bopp a Halley.

Treti sekce se soustiedila na objevy extrasolarnich planet, jez jsou od
r. 1992 nalézany radioastronomy u nékterych pulsari a od r. 1995 metodou
velmi presnych méfeni radiainich rychlosti u hvézd hlavni posloupnosti slu-
necniho typu. Na jednani sekce se probiraly nadéjné techniky budouciho ob-
jevovani extrasolarnich planet pomoci velmi presné fotometrie (méfeni
hvézdnych velikosti hvézd s presnosti lepsi nez 0,001 mag), astrometrie
(druzici GAIA) resp. pfimym zobrazovanim v infraderveném oboru spektra.
Jako indikator biologické aktivity na planeté by se patmé nejiépe hodila
spektroskopie, umoznujici odhalit piipadné €ary ozonu ve spektru extraso-
larni planety.

Ve Ctvrté sekci se probiraly interagujici dvojhvézdy, a to jak nova pozoro-
vani jednotlivych zajimavych soustav (novy, trpasliéi novy, symbiotické
hvézdy, hvézdy se zavojem a kataklyzmické proménné hvézdy) tak i teoreti-
cké prispévky, sméfujici k pochopeni struktury akreénich diskd, obkiopujicich
hvézdu-pfijemce plynného materialu od hvézdy-darce. Zviast vyznamné pra-
ce se pak tykaly numerického modelovani interakci ve dvojhvézdéch
a "rozmotani” prekryvajicich se spekter dvojhvézd podie navrhu Dr. Petra
Hadravy.

Rozsahly program paté sekce byl vénovan dynamice hvézdokup a galaxii.
Kulové hvézdokupy totiz patii k nejstar$im slozkam galaxii ba i celého ves-
miru a jejich vznik a dlouhodoba stabilita je do znaéné miry zahadou. Navrh
na feSeni prednesl na konferenci némecky astronom Christian Theis. Jeho
Svycarsky kolega Ortwin Gerhard se vénoval vykladu tvaru nasi Galaxie, jez
ma patmé ve svém stfedu rychle rotujici pficku. Pohyby ve stuneénim okoli
a ve vnéjSich &astech soustavy jsou viak podle eské astronomky Soni Ehle-
rové predevSim ovliviiovany spiralnimi rameny MIééné drahy, jejichZ rotace
okolo stfedu soustavy je pomalejsi. Atraktivni program Sesté sekce se tykal
aktuainich problémi vyzkumu zahadnych zableskovych zdrojii zafeni gama.
Ukazuje se, ze pod tento spolecny nazev spadaji nejméné tii rizné tfidy ob-
jektd, které mohou mit riizny geneticky plvod i rozliéné mechanismy vybu-
chi. RozloZeni zdroju rliznych tfid po obloze nemusi byt nutné izotropni.
M. Valtonen (Univerzita v Turku, Finsko) piediozil model ob&zné dvojice Ger-
nych dér s hmotnostmi 1,7.10" a 1.10° sluneénich hmot pro objasnéni viast-
nosti blazaru OJ 287. Rada dalSich referatd se pak vénovala vysledkam po-
zorovacich piehlidek v pasmech vysokych (rentgenovych) a velmi vysokych
(TeV fotony gama) energii z umélych druzic Zemé i z pozemnich
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(Cerenkovovych) teleskopu.

V nejpocetnéji obeslané sedmé sekci se probiraly atraktivni problémy rela-
tivistické astrofyziky a kosmologie. Mluvilo se zde zejména o fyzice a astro-
fyzice éernych dér, numerické relativité a problematice zdrojli a detekce
gravitadnich vin. Hlavni vysledky se tykaly procesu v bezprostfednim okoli
(akreéni disky a prstence) cernych dér, jelikoz nova astronomicka pozorovani
davaji dobrou nadéji, ze tak bude mozné studovat rychlost rotace samotnych
¢ernych dér. V numerické relativité se pfechazi od dvojrozmérnych vypodtd
pribéhu srazek kompaktnich objektl (Cernych dér a neutronovych hvézd)
k realistictéjgim trojrozmérnym vypodtim, coz si vSak vyzada superpocitace
nové generace. Velmi nadéjné projekty pozemni i kosmické detekce gravi-
taénich vin by mohly pfinést prvni experimentaini vysledky jiz béhem nej-
blizsich péti let. Kosmologické pfispévky se tykaly anizotropie v polarizaci
mikrovinného pozadi, novych zakonl zachovani pro kosmologické perturba-
ce a jejich vyvoje v infladni kosmologii. V zavéru zasedani sekce se usku-
teénila improvizovana "hvézdna diskuse" prof. Igora Novikova a Sira Martina
Reese, moderovana Jifim Biéakem (KTF MFF UK, Praha) o extrakci energie
z rotujicich ¢ernych dér pomoci magnetického pole, o vnitrku éernych dér,
o uzavrenych ¢asovych svétocarach ("stroj casu”) a o antropickém principu.
Kromé zasedani sekci se uskutednily tii panelové diskuse, vénované novym
pfistrojim a velkym mezinarodnim projektim, dale problémim mladych as-
tronomt se zaméstnanim i vyucovani astronomie a konec¢né historii astro-
nomie. Na posledni panelovou diskusi pak navazala poCetné navstivena ex-
kurze "Praga Astronomica" po astronomickych pamétihodnostech v Praze
a sobotni exkurze na hvézdaru v Ondfejové. V pribéhu konference zasedal
také vybor EAS, rozsifeny o piedstavitele pfidruzenych narodnich astronomi-
ckych spolecnosti. Dale se uskutecnilo vyrocni valné shromazdéni EAS, na
némz se kromé nezbytné administrativy probiraly zejména otazky véestranné
podpory mladych astronomu a zlep$eni elektronické komunikace mezi evrop-
skymi astronomy. V zavéru zasedani pfijalo shromazdéni s potéSenim po-
2vani Francouzské astronomické spoleénosti, aby se pfisti vyroni konferen-
ce konala v zari 1999 v Toulouse.

Uéastnici konference JENAM 98 méli dale moznost prohiédnout si histori-
cké prostory prazského Karolina, véetné Vlasteneckého salu, v némz r. 1842
prones! Christian Doppler svou epochalni pfednasku o principu, ktery nese
jeho jméno a jenz ma tak bohaté vyuZiti pravé v astronomii, a vyslechli v
Aule Magné koncert péveckého sboru Malostran$ti zpévaci a Nostitzova
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kvarteta. Setkali se dale na recepci v rezidenci prazského primatora Dr. Jana
Koukala.

Na odborna jednani JENAM 98 navazala v nedéli 13. zafi 65. vyroéni schii-
ze Ceské astronomické spolednosti v prazském Planetariu ve Stromovce.
Na schiizi prones! slavnostni pfednasku prof. Livio Scarsi z ltalie o dnes jiz
proslulé astronomické druzici BeppoSAX a jejim podilu na luéténi zahady
zébleskovych zdroji zafeni gama. Po pfedani diplom ¢estnym ¢lenam spo-
lecnosti nasledovalo slavnostni pifedani Ceny Zdenka Kvize, kierou udéluje
CAS kazdy sudy rok mladym ceskym astronomim. Leto3nim nositelem Ceny
se stal Mgr. Jifi Dusek z Hvézdarny a planetaria M. Kopernika v Brné za svijj
pfispévek k popularizaci astronomie zejména na internetu a podil na organi-
zovani astronomickych expedici. Mgr. Dusek pak hovofil zejména o "kfe-
mikové revoluci”, jez pfispéla k renesanci vyznamu prace astronomd-
amatérl v poslednim desetileti, v podobé zavedeni polovodiovych detektort
zareni - matic CCD, nastupu vykonnych osobnich pocitact a koneéné diky
rozvoji internetu. V treti hlavni €asti vyroéni schiize pak &esti koordinatofi
sekci JENAM 98 referovali ve struénosti o hlavnich vysledcich konference
pro domaci astronomickou vefejnost.

LetoSni konference JENAM 98 se stala dllezitym meznikem ve vice nez
osmdesatileté historii Ceské astronomické spoleénosti a zatim nejvyznam-
néjsi astronomickou akci v kratké historii existence Ceské republiky. Probiha-
la sice za nepatrného zajmu sdélovacich prostiedkd, ale v dlouhodobé per-
spektivé ziska zajisté pfiméfenou vahu a respekt pro deskou astronomii v ev-
ropském i svétovém kontextu.

Jedinym stinem konference byly statisticky vyznamné zkuSenosti zvlasté
zahraniénich dcastnikG s odvracenou stranou Zivota v nasi metropoli. Hned
pfi pfijezdu osmiclenné delegace ukrajinskych astronomi pravidelnou mezi-
narodni autobusovou linkou v Gtery 8. zafi rano doslo pfed nadrazim na Flo-
renci k jejich konfrontaci s Ctyfélennou ozbrojenou skupinou rusky miuvicich
muzd, ktefi zadali pod pohrazkou fyzického nasili od astronomil pemze
a Sperky (!). Na parkovistich pied budovou CVUT a pied hotely doslo v pru-
béhu tii dnd za bilého dne ke tiem kradezim pfislusenstvi ze zaparkovanych
automobill resp. k ukradeni auta. V sobotu 12. 9. musela byt pro nebezpedci
vybuchu nastrahy uzaviena stanice metra Dejvicka pravé v dobé, kdy kon¢ilo
posledni zasedani konference a nejméné ve dvou pfipadech zabranili ¢esti
ucastnici konference v okradeni svych zahraniénich kolegli gangy prazskych
kapsafG. Takové zku$enosti prominentnich navstévnikd Prahy neobydejné
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po$kozuji dobrou povést Ceské republiky i Usili nasich badatelll stat se rov-
nocennymi partnery svych zatim prece jen Stastnéjsich evropskych partnerd.
Podékovani

Podklady pro piipravu této souhrnné zpravy poskytli s velkou pohotovosti &esti cleno-
vé SOC, LOC a koordinatofi zasedani védeckych sekci a panelovych diskusi: Jifi Bi-
&ak, Jifi Borovicka, Frantisek Farnik, Petr Heinzel, Reneé Hgdec, Viadimir Karas, Pa-
vel Kotrg, Jifi Kubat, Attila Mészaros, Jan Palous, Milog Sidlichovsky, Martin Sole,
Jan Vondrak a Marek Wolf.

RNDr. Jifiho Grygara, CSc. (*1936) ctenéfum Persea jisté neni tfeba predstavovat.
S astronomii se seznamil v éasném miadi v Opavé, v Brné v dobé zakladani hvéz-
dérny, a stale jesté amatér, hrél jiz aktivni roli. Védeckou erudici ziskal pod vedenim
prof. Plavce na stelarnim oddéleni Astronomického ustavu CSAV v Ondfejové, v po-
sledni dobé se zabyvé problémy fyziky nizkych teplot ve Fyzikéinim lstavu AV CR v
Praze. Jinak té2 zakladatel Ebicykiu, nedévny pfedseda CAS, netnavny bojovnik
proti pseudovédam v barvéch sdruZeni Sisyfos... Jeho popularizacni prace v astro-
nomii byla vicekrat ocenéna i na mezinarodni trovni, nejvy$e asi v roce 1996, kdy
dostal cenu Kalinga, kterou kazdorocné udéluje UNESCO za popularizaci védy.

Sonnebergska hvézdarna dnes Jan Mdnek

Sonneberg Observatory Today

Hvézdérna v Sonnebergu, v roce 1995
na nékolik mésicti uzaviena, slavi nyni

Sonneberg Observatory, which was
closed for several months in 1995, has

3. jubileum obnoveni provozu. Hvéz-
darna ma nyni pouze 4 stélé pracovni-
ky, ale podetny §téb dobrovolnych spo-
lupracovniki, pfiznivea a sponzoru.
Z dfivéjsich programi pokrauje snim-
kovani prehlidky nebe a digitalizace ar-
chivu desek.

now been been working again for 3
years. Its staff counts only 4 employees
but there are many volunteers, suppor-
ters and sponsors. The most important
former research programmes, SKy
Survey and digitization of archival pho-
tographic plates, have been run.

diich Silhan ve dvoudilném &lanku v Perseu 4/1997 a 1/1998. Toto je

Osudy hvézdarmny a-jejiho zakladatele Cuno Hoffmeistera popisoval Jin-

volné pokragovani, ve kterém bych se chtél pokusit doplinit informace

od roku 1994 aZ k soucasnosti.

Kdyz jsem zadatkem zafi 1994 odjizdél naposledy ze Sonnebergu, nevypa-
dala situace hvézdarny nijak rizové. Piivodné méla byt uzaviena jiz ke konci
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roku 1993, ale rezoluce Sympozia IAU ¢. 161 z 27.8.1993 to oddalila o jeden
rok. V roce 1994 byla jiz organizaéné vedena jako pobocka Tautenburgské
hvézdarny, nicméné uzavieni Sonnebergu k 31.12.1994 bylo v podstaté ne-
odvratné. (Spolkova zemé Duryisko méla v té dobé tfi hvézdarny - Jenu,
Tautenburg, Sonneberg - a nebyla je ochotna financovat vSechny.) Posledni
akci konanou na hvézdamé bylo 151. kolokvium AU "Flares and Flashes"
mezi 5. a 9. prosincem 1994. A 1. ledna 1995 nastoupila bezpecnostni
agentura, ktera cely areal hlidala.

Ani v této situaci vSak pfiznivci hvézdarny neslozili ruce do klina, a tak se
podafilo, Ze 1. fijna 1995 byla hvézdarna znovu oteviena pod vedenim nové
feditelky dr. Constanze la Dous. Jednorazové finan¢né na toto otevieni pfi-
spéla spolkova zemé Duryrisko a Bavorsko (1) ¢astkou 400000.- marek, nic-
méné pro ucely bézného financovani byl vytvofen tzv. "Zweckverband" (tj.
udelovy spolek, neznam ekonomicky Cesky ekvivalent), ktery dostava cCast
financi od zemé& Duryrisko (ve vy8i cca 10% rozpo¢tu Tautenburgu), €ast od
mésta a okresu Sonneberg a zbytek rozpoétu je kryt z jinych zdroju (Technika
v nedalekém limenau, nemocnice v Sonnebergu apod.). Vedeni hvézdarny je
v3ak samostatné a neni pfimo a vyhradné nikomu podfizené.

Hvézdarna ma jen 4 stalé zaméstnance (feditelka, jeji zastupce, sekretarka
a technik), dal3ich asi 20 lidi se podili na jeji praci - v muzeu otevieném letos
v &ervenci, knihovné, archivu desek, pocitacové siti, fotolaboratofi apod.
(zahradnika nevyjimaje) formou jednoro¢nich smluv, coz je soucast néme-
ckého statniho programu pro vytvareni pracovnich mist.

Jaky vliv mélo uzavieni hvézdarny na jeji zafizeni a Cinnost? Vezmu to
postupné. Knihovna méa mezeru ve svych Casopiseckych fadach, chybi také
knihy novéjsiho vydani. Nastésti nedoslo k premisténi/rozkradeni fondu be-
hem uzavieni. Sklenény archiv zustal také kompletni {Tautenburg usiloval
o ptevezeni alespon éasti archivu prehlidkovych desek). Snimkovani vsak
bylo pferuseno. Od fijna 1995 pokracuje prehlidkové snimkovani kazdou jas-
nou noc (na material FOMA), snimkovani vybranych poli vak nepokracuje -
desky 30x30 cm do astrografti jsou drahé a Setii se na prilezitostné snimko-
vani poli pro hledani zableskovych zdroji gama. Z ostatnich dalekohledl je
jesté obdas pouzivan jeden ze dvou 60-cm dalekohledd ve spojeni s CCD
kamerou. Prace na bibliografické databazi byly pferuSeny a bohuzel nepo-
kraduji. Podobné i vydavani proslulych Mitteilungen liber Veranderliche Ster-
ne neboli MVS byio v roce 1994 zastaveno a za soucasného stavu neni
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pravdépodobné jeho obnoveni.

Pied uzavienim byly také zapoéaty dva rozsahlé a spiSe dlouhodobé pro-
jekty - ASPA a digitalizace archivu desek. Projekt ASPA (All Sky Patrol As-
trophysics, modernizovana podoba pfehlidky nebe vyuzivajici CCD; podrob-
néji v Perseu 4/1996) byl uz v dobé svého vzniku hodné ambiciézni a reali-
zace rozhodné nebyla piedpokladana v kratké dobé. Penize vSak chybéji i
jinde nez na hvézdarné a tak podle slov Petra Krolla (ten ac nepatfi mezi
stalé zaméstnance, je jejim dobrym duchem a velmi platnym clenem) je
projekt v této chvili mrtvy, Zije v8ak jako idea. Zustavaji kontakty, které mo-
hou pomoci projekt v budoucnosti zase ozivit.

Projekt digitalizace skienéného archivu zkuSebné probihal jiz v roce 1994,
naplno se rozbéh! zacatkem letodniho zafi uvedenim do provozu HISS (High-
Speed Scanner). Tento scanner vyuziva pii snimani paralelné 6 CCD prvkd
s rozlidenim 12.5 mikronu/pixel (2000 DPI) a kazdy prvek "krmi" svij pocitac.
Naslednym zpracovanim na dalsich pocitacich se ziskava celkovy vysledek.
Nasnimani desky 30x30cm z astrografu trva jenom 10 minut, ale zato se vy-
produkuje 690 MB dat. Za jednu hodinu prace se pak da nasnimat 5 desek
z astrografu 30x30 c¢m (je tieba poditat i ¢as na vyménu desek) nebo 20
prehlidkovych desek 13x13 cm s tim, Ze to pfedstavuje cca 3.5 GB dat. Ar-
chivace se provadi v sou¢asnosti na CD-ROM s bezztratovou kompresi 1:2
(takze vychazeji 2 velké desky na jedno médium). Do zacatku zari 1998 bylo
postaru naskenovano asi 4300 desek a po nasnimani celého archivu 250 000
desek to bude odhadem 50 TB dat, viz téz

http://www.stw.tu-ilmenau.de/~web/HISS/

V navaznosti na praci s digitalizaci archivu bude ve dnech 4. - 6. bfezna
1999 uspofadan mezinarcdni workshop THAPA (Treasure-Hunting in Astro-
nomical Plate Archives = Loveni pokladi v astronomickych sklenénych ar-
chivech). Pfedbézny program pocita s témito tematickymi okruhy - technicka
Feeni, astrometrie, zpracovani dat, databaze a astrofyzika, viz téz

http://www.stw.tu-ilmenau.de/~web/workshop/thapa.html

Protoze pendz neni nikdy dost, byl uz v roce 1994 zalozen spolek "Friends
of Sonneberg Observatory”, ktery sdruzuje jeji piatele i mecenase.” Kazdy
kdo je ochoten se podilet na financovani hvézdamy, kdo se povazuje za jeji-
ho pfitele a kdo zna vlivné a bohaté je vitan.

P.S. Jindra Silhan chtél, abych uvedl na pravou miru nepfesnosti v jeho
&lanku. Ono ovéem neni co opravovat. Snad s jedinou vyjimkou - ani sonne-
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bergské snimky neuchranily planetku Hermes v roce 1937 pied ztratou.

Doufam, ze v mém pfispévku je také tak malo nepfesnosti.

Literatura:

Silhan J.: Cuno Hoffmeister (1892 - 1968). Perseus 1997, 7, €. 4, s. 24-30 a Perseus
1998, 8 €. 1, s. 20-26.

Silhan J., Borovicka J., Novak P., 1996, Némecti proménari zasedali v Norimberku.
Perseus 6, ¢. 4, s. 2.

Jan Manek (*1961) se nestal profesionainim astronomem néjakym nedopatfenim a
v kazdém pfipadé je to skoda pro nasi astronomii Do chramu Uranie vstoupil pfed
vice neZ 20 lety jako pilny pozorovatel proménnych hvézd, zékrytii a zfejmé skoro
vSeho, co je na nebi vidét. V posiednich nékolika letech vyuzivé zejména svych pro-
fesionalnich znalosti vypocCetnich postupt a techniky. Je spolupracovnikem prazské
petfinské hvézdarny, kde pusobi jako demonstrator a pomocny knihovnik. V nasi
sekci je platnym Clenem vyboru. Na hvézdarné v Sonnebergu absolvoval mezi léty
1989 a 1994 nékolik studiinich pobytu a stravil tam pfes mésic pracovniho éasu.

38. praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd

38-th Training Session for Amateur Variable Star Observers

38. praktikum pro pozorovatele pro-
ménnych hvézd se konalo v terminu 20.
Cervence az 1. srpna 1998 na hvézdar-
néch ve Zdanicich a Vyskové Pocdas/
nebylo pfilis pfiznivé, obé cCasti viak
mély uspéch. Ve Vyskové 10 pozorova-
telu pozorovalo zakrytové dvojhvézdy
(65 vizualnich okamziku minima a 4 po-
zorovaci fady CCD) o fyzické proménné
(pouze vizudiné, 752 odhadu). Ve Zda-
nicich bylo 9 castniki pfevézné zadi-
najicich, ale i ti urcili 70 ckamzikt mini-
ma.

Stanice Zdanice
Zdénice Observatory

The 38-th summer observing training
camp for variable star observers fook
place at Viyskov and Zdanice on July
20 - August 1, 1998. In spite of rather
poor weather, both meetings were su-
ccessful. In Vy$kov, 10 observers par-
ticipated. Both eclipsing binaries (65
visual timings and 4 CCD minima) and
intrinsic vanables {752 visual estima-
tes) were observed. At Zdanice Ob-
servatory there were 9 participants,
mostly beginners, and 70 times of mi-
nima were determined

Ve dnech 20. 7. - 1. 8. 1998 se na hvézdarné ve Zdanicich konalo prakti-
kum pro pozorovateie promennych hvézd. 9 Gcastnikl i pfes nepfiznivé po-

¢asi urcilo 70 okamzika minim.
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Nékde kolem 49. rovnobézky a 17. poledniku se nachazi objekt, ktery je
znam pod nazvem Lidova hvézdara Zdanice. Mistni obéané vam potvrdi,
7e toto misto je po cely rok tiché a klidné, takze nékterym spiSe pfipomina
tajemny hrad v Karpatech. To se ov3em netykalo poslednich deseti dni
v Cervenci 1998, kdy se tady uskutecnilo praktikum.

20. éervence se za velkého halasu sesla pred hvézdarnou banda pozorova-
telll. Po nasledném ubytovani (tj. rozlozeni karimatek po zemi) a zbasténi
veskerého jidla pfineseného z domovl byl u¢inén pokus o prednasku, ktery
ovéem ztroskotal diky epidemii spavé nemoci. V piednadkovém sale bylo te-
dy mozné spatfit posluchade pouze v horizontalni poloze. Oproti lofiskému
roku, kdy byla kuchyné stiedem svéta, to letos byl jednoznaéné spacak.

Po vy&erpani vnitinich zasob jsme byli nuceni zadit s obhlidkou kukuric-
nych land. K nademu zdé$eni jsme vsak v okoli hvézdarny nenalezli jediné
pole. Po usilovném patrani byla nalezena kukufice asi 3 km od kopuli, avsak
tak mald, ze o né&jaké konzumaci nemohlo byti ani reci.

24. 7. podnikli tfi Géastnici tymu vylet do VySkova na hvézdarnu, kde pro-
béhla vyména informaci o praktiku. Cestou zpét byla u Bohdalic objevena
zralad kukufice, &imz byl zazehnan propukajici abstinencni Sok. Kromé této
lahodné krmi vSak byly diky Sikovnym pozorovatelkam — kucharkdm piipra-
vovany i jiné speciality, jako napfiklad ovocné knedliky, palacinky, krupice
a buchty, které byly bohatym piinosem pro no¢ni pozorovani.

Letos nam pocasi nepialo — druhy tyden bylo vétSinou zatazeno, nebo se
zatahlo v poloving pozorovani. Nenaplnilo se tudiz prani naseho vedouciho
J. Cechala napozorovat 150 minim.

Pozorovani probihala pfevazné u dvou dalekohiedii — RF 160 a RF 200.
Po nékolika nocich se podafilo zprovoznit i RL 250, ktery v8ak kvali umisténi
na azimutalni montazi nemohl! byt vyuzivan vSemi pozorovateli. Vysledkem
nasich noénich pozorovani je 70 okamziki minim. Ve dne jsme se kromé
spanku a zpracovavani vénovali i pozorovani proménnosti naSi nejbliz3i
hvézdy, a to pomoci projekéni metody a koronografu.

| letos naslo praktikum nékolik mistnich sponzoru: zamecnictvi Bracek
(p. Bracek), pekafstvi Leri (p. Novomeéstsky) a hotel Radlovec (p. Rudicky).
Za poskytnutou finanéni i potravinovou podporu jim patfi nas dik.

S. Macuchova, M. Netolicky

26



3/1998

Stanice Vyskov

Vy$kov Observatory

Jako kaZdy rok i letos o letnich prazdninach probéhlo tradiéni praktikum pro
pozorovatele proménnych hvézd. Termin akce: 20.7. - 1.8. 1998; lokalizace:
hvézdarna Vyskov; uUcastnici praktika: Lubo$ Brat, Petra Fédorova, Radka
KuCerova, Ing. Petr Lutcha, David Motl, Katefina Némcova, Veronika Ném-
cova, Petr Sobotka, Petr Stépan a nechybél samoziejmé ani RNDr. Petr Ha-
jek, vedouci praktika.

Pocasi nam pralo asi tak napul. Z 12 moznych noci jsme pozorovali 9x, ale
zakrytové dvojhvézdy pouze ve 4 dnech. Ve zbyvajicich 5 pfipadech bylo
nestalé pocasi (pfechazely mraky), a tak uéastnici praktika s povdékem uvi-
tali moznost pozorovat fyzické proménné hvézdy. Vysledky tak byly ziskany
vzdy, i kdyZ se po hodiné zatahlo.

Pozorovalo se jak vizualné, tak i se CCD kamerou ST-7 (V filtr) umisténou
na zrcadlovém dalekohledu o priméru 170 mm. A vysledky? Vizualné bylo
napozorovano 65 minim jasnosti zakrytovych dvojhvézd a do databaze
MEDUZY pribylo béhem praktika 752 pozorovani. Se CCD kamerou byla bé-
hem praktika napozorovana 4 minima zakrytovych dvojhvézd.

Na hvézdarné byl po celou dobu vyuzivan kromé klasickych "binar(" i dale-
kohled Vixen.

V dobé, kdy se nepozorovalo ani nezpracovavalo pozorovani, jsme se
mohli tésit z poslechu kytarového dua D. Motla a V. Némcové, které dodalo
vySkovskému praktiku neopakovatelnou atmosféru.

Celkové mizeme hodnotit praktikum jako velmi uspé$né a pozorovatelé
odvedli dobrou praci. Nezbyva, nez se tésit na piisti setkani na vySkovské
hvézdarné.

[bra]
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Variable 98

East Slovakian Observing Camp Variable '98

Tradi¢ni expedice Vihorlatské hvéz- This year run of observing training camp

darny v Humenném se konala na of Vihorlat Observatory Humenné, Eas-

Kolonickém sedle 17.-25. 8. 1998. Ani tern Slovakia, was held in traditional spot

v této lunaci nepfélo pozorovatelim Kolonica on August, 17-25, 1998. In spite

pocasi, byly véak pozorovany zakry- of rather unsuitable weather, both eclip-

tové dvojhvézdy i fyzické proménné. sing binaries and intrinsic vatiables were
observed.

Len vyéinanie El Kina (kolonicky hybrid peruanskeho E! Nifia) marilo pracu
15-tim pozorovatelom premennych hviezd, ktori sa uZ tradi¢né zisli na astro-
nomickej pozorovatelni Kolonické sedlo koncom augusta na expedicii Varia-
ble "98. Prave kvdli premennosti po¢asia, ked sa nahle hodinové vyjasnenia
striedali s prichodom burkovych mrakov, ¢i hustého oparu, klasicky expedi¢-
ny program zakrytovych dvojhviezd bol dopineny pozorovanim fyzikalnych
premennych z pozorovacieho komplexu Mediza, ktory sa tak stal taznym
programom expedicie. V ¢ase trvania expedicie (17. 8. — 25. 8. 1998) boli
urobené odhady 7 kratkoperiodickych zakrytovych dvojhviezd: TV Cas,
PV Cas, KP Agl, SW Lac, EG Cep, RT And, V477 Cyg a 10 fyzikainych pre-
mennych hviezd: R Sct, AG Dra, TX Dra, R UMi, Z UMa, AF Cyg, CH Cyg,
TU Cas, SU Cyg.

Cela akcia, ktori sponzorovala Slovenska (stredna hvezdarefi
v Hurbanove a Vihorlatska hvezdarert v Humennom bola umocnena staveb-
nymi pracami (nastastie len dennymi) novovznikajlicej hvezdarne na Kolo-
nickom sedlie. Podujatie odborne a organizac¢ne viedol odborny pracovnik Vi-
horlatskej hvezdame v humennom Igor-Kudzej, CSc. Verime, Ze tohteroCné
stavebno-pozorovatelské provizorium uz buduci rok vystrieda SpiCkové pozo-
rovatefské centrum, ktorym sa hvezdaren na Kolonickom sedle urcite stane.
Veria v to aj v$etci ,kolonizatori“ (pozorovatelia na Kolonickom sedle), kto-
rych o rok pozivame zase. .

- lgor Kudzej, Humenné
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2. pozorovaci soustiedéni projektu MEDUZA

The 2™ Observing Session of Jelly-Fish Group

V roce 1997 probéhlo na koncj letnich praza- The 2™ Observing Session of
nin pozorovaci soustfedéni skupiny MEDUZY. Jelly-Fish Group was weld at Vy$-
Uéastniki bylo nemnoho, ale udélali jsme kov Observatory on August 24 —
tehdy na hvézdarné ve Vyskové velky kus 29, 1998 with 5 participants,
préce. Po pfedchozich dobrych zku$enostech 2 guests and 200 visual estimates

byla vyhidSena podobna akce i letos. gained.

ruhé pozorovaci soustredéni projektu MEDUZA probéhlo ve dnech 24.
Dai 29. 8. 1998; kde jinde nez na hvézdarné ve Vyskové. Zacastnili se:

Lubo$ Brat, RNDr. Petr Hajek, Roman Manak, Katefina Némcova a Ve-
ronika Némcova.

Z péti noci se dalo pozorovat tiikrat a dohromady jsme ziskali 200 vizuél-
nich odhad( fyzickych proménnych hvézd z programu MEDUZY. Zarovei se
samozrejme pozorovalo i se CCD kamerou (zakrytové dvojhvézdy), ale vzdy
nam praci prekazily mraky.

O odbornou cast setkani se postaral predevsim RNDr. Zdenék Mikulasek,
CSc., ktery nam vysvétlil pfi¢iny zmén jasnosti dlouhoperiodickych promén-
nych hvezd (typ M, SR). Dalsim hostem byl na hvézdarmé ve Vyskové Mgr.
Jindfich Silhan, ktery nds seznamil s podrobnostmi z historie ziskani daleko-
hledu Vixen GP 80M.

Kromé pozorovaci Cinnosti se udéastnici vénovali predev$im zpracovani
svych dat a naslednému pievodu do elektronické podoby. Rovnéz zde vznikl
poster MEDUZY pro konferenci JENAM 98.

Celkove Ize hodnotlt toto soustredem jako uspesne a muzeme Si pouze

vaow

[bra]
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Akce v roce 1998

Terms of 1998 Events

1. Plenami schiize B.R.N.O. - sekce pro pozorovatele proménnych hvézd
Termin: 7. listopadu v 17. hodin
Misto konani: Hvézdarna a planetarium, Kravi hora, Brno

2. 29 konference o vyzkumu proménnych hvézd (v ramci konference se
uskuteéni plenarni schize sekce)
Termin: 6. - 8. listopadu
Misto konani: Hvézdarna a planetarium, Kravi hora, Brno
Kontaktni adresa: RNDr. Miloslav Zejda,
Hvézdarna a planetarium M. Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno, CR
tel. a fax: (420)+05-41321287, (420)+05-791072
e-mail:ZEJDA@SCI MUNL.CZ
3. Pozorovaci vikend
Terminy: 2¢. 11.-22. 11,
Misto konani: hvézdarna Vyskov-Marchanice
Kontakini adresa: viz bod 2
4. Novinky v astronomii '98 - Konferencia pracovnikov astronomickych usta-
vov a hvezdarni Slovenska
Termin: 20 - 21. listopadu
Misto konani : Astronomicky Ustav SAV na pracovisku v Starej Lesnej
Kontaktna adresa: Dr. Ladislav Hric, hric@ta3.sk
AU SAV, Tatranska lomnica, 059 60
nebo prostiednictvim redakce Persea

[mz]
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Clenské zalezitosti sekce B.R.N.O.
Membership Affairs of the B.R.N.O. Group

Opravy k seznamu ¢€lend / Correction of the List of our Members

Zmény v seznamu Elenl z Persea 1/98/
Amendments to the List of our Members from Perseus 1/98

Nové emailové adresy maiji:

Regipa Slatinska: regina.slatinska@minerva-is.cz
Jan Safar: safarplanetar@post.cz

Novi &lenové / New Members

Jifi Kapras, Jefmanicka 484/21, 463 12 Liberec 25

Jan Libich, Kosovska 6, 568 01 Jihlava, libich@post.cz

Ladislav Smelcer, Safafikova 40, 757 01 Valasské Mezifiéi,
hvezdvm@vm.inext.cz (subj. Smelcer)

Pavel Marek, Primyslova 1123, 500 02 Hradec Kralové, pavel@easnet.cz

Nové ¢leny v sekci vitame. Sekce B.R.N.O. - sekce PPH ma v tuto chvili 105
clena.

Zvésti a nefesti od dalekohledu

V770 Aql - CCD pozorovani v noci 14./15. 8. 1998 neukazalo zadnou zménu
jasnosti, pfestoze minimum mélo nastat podle predpovédi v 24.0
(UT). Pfed tiemi lety (26. 7. 1995) se hvézdu snazili napozorovat
UcCastnici praktika ve VySkové. Vyprodukovali jedno pravdépodobné
faleSné minimum, pét pozorovatell zadnou vyznamnou zménu jas-
nosti nezaznamenalo. V noci 24./25. 9. 1998 bylo na sekvenci CCD
snimk{ zachyceno pravdépodobné sekundarni minimum.

V 1787 Cyg - V noci 19./20. 8. 1998 bylo pozorovanim s pomoci CCD na
RL400 zjisténo O-C vice nez -0,5 hodiny (oproti svéteinym elemen-
tim z BRKA 1998)
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V 719 Her - Z nékolika CCD pozorovani bylo zjisténo O-C pfiblizné -3 hodiny
vzhledem k elementim v BRKA 98

ES Her - Pii CCD pozorovani (RL400) v noci 19./20. 8. 1998 nastalo mini-
mum piiblizné ve 20 hodin UT, tj. asi o 4,5 hodiny drive nez bylo
predpovézeno (podle svéteinych elementi z BRKA 1998)

V 379 Cyg - Predpovézené minimum v noci 24./25. 9. 1998 nenastalo. Na
CCD snimcich neni zadny patrny pokles. Jde o zna¢né zanedbanou

hvézdu.
M. Zejda
DX Ori - Ztracené minimum; svételné elementy v BRKA 98 jsou Spatné.
J. Safaf

Nabidka starych Cisel Persea / Offer of the Back Issues of Perseus

Po jisté dobé pfipominame moznost doplinit si knihovnicku proménaie ar-
chivnimi vytisky véstniku Perseus (maly format kus 15,- K&, velky format kus
5.- K&) a jeho predchiidce (z let 1974 — 1990) Informacniho zpravodaje (kus
za 5,- KE).

Vyroéi nasich €lenl / Anniversaries

V poslednich mésicich leto$niho roku oslavili nebo oslavi sva zivotni jubilea
7 &leni nasi sekce. V3em srdecné blahopiejeme.

20 let 35 let

Tomas Bezouska, Praha (12. 11.) Miroslav Krdnak, Svitavy (28. 10.)

Jan Libich, Jihlava (28. 12.) RNDr. Lubo$ Magdor, Stemberk (2¢. &)
25 let 45 let

Ales Kratochvil, Rokycany (29. 8.) Ing. Stépan Paschke, Brno (29. 11.)

30 fet

Dr. Vojtéch Simon, Hranice, Ondrejov (9. 9.)
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Dosla pozorovani
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New observations

V nasledujicim piehledu jsou uve-
dena vSechna pozorovani doruée-
na k publikaci na brnénskou hvéz-
darnu a predbézné zarazena
k publikaci v obdobi od 21. 5.
1998 do 1. 10. 1998.

Oprava

Pan F. Nevafil (os. &islo 991) nas
upozornil na chybu v seznamu pozo-
rovani v Cisle 2/98. U jeho pozorovani
AK CMi bylo chybné uvedeno
28.3.1998 namisto spravného
23.3.1998. Sestavitel dékuje za upo-
zorneéni a omlouva se za preklep.

Adamova L., os. Gislo 1031

AB And 24 7 98 12520
AB And 26 7 98 12523
TZ Dra 26 7 98 12544
CM Lac 21 7 98 12556
BX Peg 26 7 98 12560

Barton J., os. ¢islo 1005 .

BO Vul 20 7 98 12608
CX Agqr 21 7 98 12615
V500Cyg 21 7 98 12623
CO And 22 7 98 12637
BE Cep 26 7 98 12653

Barinova L., os. éislo 971

W UMi 23 11 96 12667
W UMi 10 2 98 12668
Gl Vul 6 97 12669

8
CC Com 11 2 98 12670
CC Com 1M1 2 98 12671
V873 Aql 4 8 97 12672

Bracek O., os. éislo 1000

DO Cyg 19
PY Lyr 19
BO vul 20
CX Agqr 21
V500 Cyg 21
CPO And 22
BU vul 24
BE Cep 26
V 1321Cyg 26
V1130Cyg 19
PP Lac 19
Brat L., os. ¢islo 52
AB And 24
AB And 26
CX Aqr 21
V680 Cyg 21
TZ Dra 26
CM Lac 21
BX Peg 26
RS Sct 21
AU Ser 20
BU vul 20
BU vul 24
ZZ Cyg 8
V 466 Cyg 6
TX Her 6
CV Boo 8
Cechal J., os. &islo
DO Cyg 19
PY Lyr 0
V1355 Agl 20
BO vul 20
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98
98
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12558
12563
12570
12575
12584
12585
12694
12696
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12719

12599
12603
12604
12609
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CX Aqr 22 7 98 12619
V500 Cyg 21 7 98 12621
CO And 22 7 98 12632
BU Vul 24 7 98 12641
BE Cep 26 7 98 12648
V1321Cyg 26 7 98 12662
UX UMa 20 2 98 12680
VV UMa 20 2 98 12681
V1321Cyg 11 8 98 12712
V1130Cyg 15 8 98 12714
X Tri 16 8 98 12715
V344 lac 20 8 98 12724
MM Cas 20 8 98 12725
PP Lac 19 8 98 12726
V1130Cyg 19 8 98 12727
Cerny J., os. gislo 1030

BO Vvul 20 7 98 12670
V500 Cyg 21 7 98 12622
CO And 22 7 98 12631
BU Vul 24 7 98 12646
BE Cep 26 7 98 12650
V1321 Cyg 26 7 98 12659

Fédorova P., os. Cislo 1008

AB And 26 7 98 12529
CX Agr 22 7 98 12532
V680Cyg 21 7 98 12537
TZ Dra 26 7 98 12549
CM Lac 21 7 98 12553
RS Sct 21 7 98 12566
AU Ser 20 7 98 12577
Filipenska L., os. islo 1028

BO Vul 20 7 98 12611

CX Agr 22 7. 98 12620
V500Cyg 21 7 98 12626
CO And 22 7 98 12633

34

PY Lyr 22 7 98 12638
BU Vul 24 7 98 12640
V1321 Cyg 26 7 98 12656

Gozdal J., os. ¢islo 987

CX Agr 21 7 98 12616
CO And 22 7 98 12629
BU Vul 24 7 98 12643
BE Cep 26 7 98 12649
V1321 Cyg 26 7 98 12657

Hajek P., os. Cislo 173

AE Cyg 2 8 98 12688
V1321 Cyg 15 8 98 12692
KW Per 19 8 98 12720
V466 Cyg 20 8 98 12721

Hajek,Stépan, ev. Cislo 3002

00 Agl 26 7 98 12515
V680Cyg 21 7 98 12516
Bl Ser 20 7 98 12517
VX Lac 3 7 98 12518

Hajek,Koss, ev. isto 3003
PP Lac 10 8 98 12527

MZ Lac 9 8 98 12528
BX Peg 5 8 98 12691
Hajek,Koss,Stépan, ev. gislo 3004
BX Peg 6 8 98 12690

Kabath P., os. ¢islo 1027

COAnd 22 7 98 12635
V1321Cyg 26 7 98 12660

Koss K., os. Cislo 334

V68OCyg 8 8 98 12689
ER Peg 14 8 98 12693



Kuéerova R., os. dislo 1013

AB And 26 7 98 12524
V680 Cyg 21 7 98 12538
TZ Dra 26 7 98 12545
CM Lac 21 7 98 12557
BX Peg 26 7 98 12561
RS Sct 21 7 98 12572
BU Vu! 20 7 98 12582
Lutcha P., os. ¢islo 425

AB And 24 7 98 12519
AB And 26 7 98 12526
CX Agr 22 7 98 12535
V680 Cyg 21 7 98 12539
TZ Dra 26 7 98 12548
CM Lac 21 7 98 12555
BX Peg 26 7 98 12562
RS Sct 21 7 98 12571
AU Ser 20 7 98 12576
BU Vul 20 7 98 12580
BU Vul 24 7 98 12586
Macuchova S., os. ¢islo 1004

BO Vul 20 7 98 12612
CX Aqr 21 7 98 12614
V500 Cyg 21 7 98 12628
CO And 22 7 98 12634
BU vul 24 7 98 12644
BE Cep 26 7 98 12652
V1321 Cyg 26 7 98 12661
VV UMa 20 2 98 12682
UX UMa 20 2 98 12683
X Tri 16 8 98 12716
V1130Cyg 19 8 98 12723

Manak R., os. cislo 995

RZ Cas 1 11 97 12593
RZ Cas 20 2 98 12594
beta Per 1 3 98 12595

3/1998

MikuSinec R., o0s. Cislo 919

U Sge 12 7 97
TV Cas 26 8 97

Motl D., os. ¢islo 1029

AB And 24 7 98
TZ Dra 26 7 98
CM Lac 21 7 98

RS Sct 21 7 98
BU Vvul 20 7 98
Némcova V., os. &islo 979
AB And 26 7 98
CX Agr 21 7 98
V680Cyg 21 7 98
TZ Dra 26 7 698
CM Lac 21 7 68
RS Sct 21 7 98
AU Ser 20 7 98
ZZ Cyg 8 8 98
CV Boo 8 8 98
Netolicky M., os. islo 913
Al Dra 25 6 98
DO Cyg 19 7 98
PY Lyr 19 7 98
V1355Aqi 20 7 98
BO vul 20 7 98
CX Aqr 21 7 98
V500Cyg 21 7 98
CO And 22 7 98
BU vul 24 7 98
BE Cep 26 7 98
V 822 Cyg 0 0 98
V1321 Cyg 26 7 98
X Tri 16 8 98
V1130Cyg 19 8 98
Al Dra 30 8 98

12686
12687

12521
12546
12552
12569
12581

12531
12536
12543
12551
12559
12573
12578
12695
12698

12596
12598
12601
12606
12607
12617
12624
12630
12645
12647
12654
12655
12717
12718
12722
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3/1998

Nevafil F., os. Cislo 991 .GK Agr 10 8 98 12707

VV UMa 25 4 98 12663 AG Lac 10 8 98 12708

SV Cam 16 5 98 12664 V1130Cyg 10 8 98 12709

V680OCyg 21 6 98 12665 DK Sct 10 8 98 12710

BX Peg 25 6 98 12666 EX Agr 11 8 98 12711

Sobotka P, os. &islo 671 Zejda M., os. Cislo 891

AB And 26 7 98 12525 LL Cep 19 8 98 12729

CX Agr 29 7 98 12533 MM Cas 20 8 98 12730

V6s80Cyg 21 7 98 12540 V1787Cyg 19 8 98 12731

TZ Dra 26 7 98 12547 WX Dra 20 8 98 12732

CM Lac 21 7 98 12554 EX Agr 19 8 98 12733

RS Sct 21 7 98 12567 V719 Her 19 8 98 12734

AU Ser 20 7 98 12574 LT Aql 19 8 98 12735

BU Vul 24 7 98 12583 V1723Cyg 19 8 98 12736
. . V873Aql 14 8 98 12737

éafarJ., os. Cislo 707 V 1870 Cyg 14 8 98 12738

V680Cyg 21 7 98 12587 V1075Aql 14 8 98 12739

EQ Del 21 7 98 12588 V963Cyg 14 8 98 12740

V500Cyg 21 7 98 12589 V706Cyg 14 5 98 12741

V1299 Agql 21 7 98 12590 V706Cyg 19 8 98 12742

GM Cyg 22 7 98 12591

V502Her 21 7 98 12592

V706Cyg 28 5 98 12673

XY Dra 27 5 98 12674

MS Cas 27 5 98 12675

IP Lac 27 5 98 12676

FF Vul 27 5 98 12677

VO19Aql 27 5 98 12678

V1908Cyg 27 5 98 12679

BT Vul 17 8 98 12699

EX Lac 17 8 98 12700

CE Peg 17 8 98 12701

FF Vul 17 8 98 12702

DN Vul 17 8 98 12703

V643 Her 10 8 98 12704

RV Lyr 10 8 98 12705

Vo95Cyg 11 8 98 12706

36



PERSEUS, nepravidelny véstnik pro pozorovatele proménnych hvézd. Roénik 8.

Vydava B.R.N.O.-sekce pozorovatelu proménnych hvézd Ceské astronomické spolecnost
ve spolupraci s Hvézdarnou a planetariem Mikulase Kopernika v Brné.

Adresa redakce: Redakce Persea, Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika,

Kravi hora 2, 616 00 Brno. (: 05/41 321287, E-mail: ZEJDA@SCI.MUNL.CZ)

Bankovni spojeni: Komeréni banka Brno-mésto, €. Gétu 9633-621/0100, var. symbot 10,
nazev Uity HVEZDARNA A PLANETARIUM Mikulage Kopernika, Kravi hora, 616 00 Brno.
Vykonny redaktor: RNDr. Miloslav Zejda. 3

Redakéni rada; RNDr. Petr Hajek, Mgr. Jindfich Silnan, RNDr. Miloslav Zejda,

Lubos Brat, Ing. Jan Safar.

Cislo 3/98 dano do tisku 23. 10. 1998 nakiad 140 ks.

Sazba: Ing. J. Safaf, Tisk: MKS VySkov.

Podavani novinovych zasilek povaleno Oblastni spravou post v Brné €. |. P/3-3750/92 ze dne 9. 11. 1892



