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Véstnik pro pozorovatele proménnych hvézd.
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Nova Cassiopeiae 1993

Novu fotograficky objevil Kazuyoschi Kanatsu (Shimana, Japonsko) 7,47 UT
prosince. Oblast snimkoval fotoapardtem s objektivem f = 55mm (f/2,8) na film
T-Max 400. V té dob& se hvE&zdnd velikost novy pohybovala ji% kolem 6,5 mag.
Prohlfdkou d#fv&jgich snimkd se zjistilo, Ze jeStZ 5,44 UT prosince musela byt nova
slab3i neZ 10 mag.

Nez4visly vizudini objev novy Cas 1993 oznimil Peter Collins (Scottsdale, AZ).
Nového objektu si poviiml 1éméf o tyden pozdéji 13.29 UT prosince, v dob& kdy
hv&zdn4 velikost novy vzrostla na 6,0 mag.

Progenitor (pfedchildce), kterého se pokoudel identifikovat B. Skiff (Lowell
Observatory) byl nalezen velmi rychle. Je jim hvézda asi 18 mag s (B-R) kolem 1,0.
V Palomarském atlasu se na mfst& novy nach4zi t&sny par hvézd (vzdélenost asi 27)
s ptibliZn& stejnou jasnosti a polohou v severo-ji¥nim sméru. Progenitorem je
severnéj §f slozka tohoto t&sného paru. Snimky Palomarské pfehlidky oblohy jsou
k dispozici ve dvou spektrilnich pdsmech, v Eervené a modré oblasti. Kandidat
na progenitora je zachycen na obou tiscich a m4 soufadnice: & = 23h 39m 22 36s,

&= +57 14°22,9” (1950,0) na Eervené desce a o = 23h 39M 22 395 &= +57 14°22,2"
na modré.

D. W. Evans (La Paima) ziskal pfesné polohy novy Cas 1993, podle jeho mé&feni
mé nova polohu: &= 23h 41m 47,2285, é= +57 31°00,76” (J2000,0, epocha 1993,96).
Odpovidajici poloha pro 1950,0 je: &= 23h 39m 22 2835 §= +57 14°22,55".

Prvni spektrogramy (B. Schmidt, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics)
pofizené 13,3 UT prosince na Multiple Mirror Telescope potvrdily, Ze jde skutelné
o novu. Ve spektrogramech dominovaly velmi silné emise H-alfa a H-beta. Také
byla patrna ¢4ra H-gamma. Diéle bylo ve spektru velké mnoZstvi multipletd, z nichZ
nejjasn&jii na 589,3 nm (Na I D); 777,3 a 844,6 nm (O I); 850,0 a 854,6 nm (Ca 11);
a mnoho &ar Fe 11 (442,0, 458,9, 463.2, 467,1, 473,4, 492.4, 501,8, 516,9, 519,7,
523,7, 527,8, 531,8, 536,6, 616,1 a 625,0 nm).

Do programu sledovéni novy se zapojili také vizudlni pozorovatelé v Ceské
republice. Poprvé, kdy po&asi nad CR dovolilo novu pozorovat, ji spatfil
P. Kubitek z Teplic 15,676 UT prosince a jeji hv€zdnou velikost odhadl na 6,6 mag
a o n2kolik minut pozd&ji ziskali vizuiln{ odhady také O. Sandor (Teplice), J. Kujal
(Hradec Krilové), M. Navritil (Hradec Krélové), J. Vesely (Hradec Krdlové)
a P. St&pan (Hysly).



V poloviné ledna 1994, kdy vznikl tento pifspévek, se hv&zdna velikost novy Cas
1993 pohybovala kolem 7,3 mag (K. Hornoch, leden 1994, 15,738 UT vizudlné
odhadl hvézdnou velikost na 7,34 mag; D. Dvofdkovd, leden 1994, 15,742 UT uvadi
vizudinf hvézdnou velikost 7,34 mag). Vizuéini odhady z druhé poloviny tnora
1994 naznaCuji strmy pokles hv&zdné velikosti novy. Tento jev dobie koresponduje
s pozorovdnim satelitu IUE, ktery potvrdil vytvéfeni prachového obalu kolem novy,
kter§ souvisf s hlubokym poklesem jasnosti v optickém oboru. Nova Cas 1993
dosahla 20. dnora 1994 vizudlnf hvézdné velikosti kolem 12. mag, dle pozorovateld
z Ceské republiky.

Maxima nova dosshla asi 18. 12. 1993, kdy se jeji hv&zdna velikost pohybovala
kolem 5,8 mag. Vezmeme-li v Gvahu, Ze progenitor byl 18. mag, vychéz{ zjasnéni
vEét§{ nez 12 magnitud, coZ Fad{ tuto novu mezi svitivé typy (mezi kieré patfila
i nova Cygni 1992).

K pozorovani novy slouii uvedend mapka (viz obr.), na které jsou vyznafeny
doporulené srovnévaci hvézdy. NiZe uvedend tabulka obsahuje hv&zdné velikosti
srovndvacich hvézd uvedenych v GSC.

Hvézda GSC V Hvézda GSC V
r 4008-1346 947 dl 4008-1653 9,12
s 4008-1040 991 f1 4008-0758 9,89
t  4008-0661 1045 gl 4008-1427 11,22
u  4008-1356 8,10 il 4008-0539 11,42
v 4008-1490 10,40 } j1 4008-0687 11,85
w  4008-1461 10,23 k1 4008-1393 12,89
x 4008-0169 10,08 11 4008-1712 13,20
y  4008-0300 9,21 ml 4008-0495 11,14
z  4008-0394 1047 nl 4008-1469 13,44
al 4008-0151 9,41 pl 4008-0960 12,90
bl 4008-1244 10,45 ql 4008-0683 13,21

Své odhady mezi srovndvacimi hvézdami a novou v odhadnich stupnich miZete
zasilat na adresu: Hv&zddrna VySkov, post. pf. 43, 682 01 Vyikov

Dalibor HanZl, Petr Héjek
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RT And

(BD+52 3383, (AN) 79.1901)

1. Objev

Pro vétdinu naSich pozorovateld je RT And b&inou, pfimo tuctovou hvézdou,
kiers snad ani nestoji za ndmahu - pozorovéni. Cesta této hvézdy mezi promé&nné
viak nebyla jednoduch4. Podezfeni na prom&nnost vyslovil v roce 1901
F. Deichmiiller. O tfi roky pozdé&ji se o ovéfeni pokusil K. Graff. BohuZel se ale.
jak dnes vime, se svymi pozorovanimi obdivuhodné trefoval do fazi konstantni
jasnosti. Jeho zavE&r byl tedy pochopitelny - hv&zda neni proménnd. Nicméné
E. Zinnerovi se po letech (1911) podafilo zmé&ny jasnosti zachytit. Sestrojil
a publikoval svételnou kfivku a ur&il typ proménnosti Algol. Tim hvézdu mezi

proménné pfefadil definitivné.
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Obr. 1b) Mapka okoli z GSC
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Obr. 1a) Mapka RT And ze souboru Brno 1.



2. Svételna kfivka

Zinner pfi svych pozorovénich urlil hv&zdnou velikost v maximu 9.1 mag
a v prim4rnim minimu 10.3 mag. Sckundérni minimum se mu zachytit nepodafilo.
Dal¥{ autofi prvnich praci o RT And uZ byli iisp&¥néj3i a vedlej3i minimum
povaZovali za zfetelné (viz tabulka), nicméné viichni se shodovali v tom, Ze zména
jasnosti v hlavaim minimu jie velmi rychld. Podle tidajt z posledniho (Ztvrtého)
vydéni GCVS. které 1aké naleznete v tabulce, je hodinovd zmé&na hv&zdné velikosti
soustavy 0,71 mag. Doba trvéni hlavnfho minima je 2.6 hodiny (d = 0 h).

Tabulka: Parametry svételné ktivky podle riznych autori

Zdroj Hvezdni Hv. vel. Hv. vel. Typ
velikost v primarnim | v sekunddr- | pozoro-
v maximu |minimu nim minimu | vani
|mag| {mag} [mag]

ternberk 8.8 9,75 9,13 vis

Gadomski 8.91 987 9.21 vis

Nijland 9,560 995 9,61 vis

Jordan g.70 971 8.99 ph

GCVS 1985] 8.55 v.47 8,88 pe (V)

Poznimka Zajimavé jsou zcjména hodnoty uddvané A. A. Nijlandem, kieré se
rteteiné 1i8f od ostatnich. Jejich i hylka nebyla dosud vysvétiena.
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3. Svételné elementy, vyvoj hodnot (O-C)

Prvn{ pfiblizné sv&telné elementy odvodil ze svych pozorovani (z let 1911 - 1914)
Zinner:
Min = 20 173,303 + 0,6288 *E. (1)
Béhem prvni sv&tové vélky (v letech 1915 - 1918) vykonal mnoho pozorovéni
C. Hoffmeister. Ta v¥ak dala jen n&kolik nejistjch okamZikd minim jasnosti.
S jejich pomoci odvodil Hoffmeister jiné elementy:
Min = 20 988,418 + 0,62894 *E. (2)

Jeho perioda se pozdé&ji ukazala byt pfili§ dlouhd. Pfesn&j3{ urfeni periody postupné
publikovali Zinner (0,628936 dne), Gadomski (0,6289316 dne) a Jordan (0,6289294
dne). Na ziklad& Zinnerovych , Hoffmeisterovych a svych pozorovini odvodil
Gadomski elementy:

Min = 24 119,2388 + 0,62893125 *E. (3)
Prvni fdzi studia soustavy, v niZ se pfekotn& zpfesiiovaly svételné elementy,
v podstat® uzaviel Nijland, ktery ze viech tehdy znimych okamZiki minim,
pokr¢vajicich 9653 epoch, odvodil elementy:

Min = 24 119,2358 + 0,62893364 *E. (4)
Dnes uZivan4 perioda je o 0,36 s krat¥{ neZ ur&il Nijland a nejbliZe k ni mél Jordan,
ktery se 1isf jen o necelou jednu setinu sekundy. Jist& lze namitnout, Ze srovnédvat
svéteiné elementy z riznych obdobi neni na misté, ale v pfipadé RT And si tento
zd4nlivy nonsens miizeme dovolit. Perioda této soustavy je v podstaté stald a rizné
publikované hodnoty lze pfi¥ist na vrub zejména systematickym chybdm
jednotlivych autord. O nemé&nnosti periody sv&d&i i graf (0-C) iviz obr. 3),
sestaveny z pozorovini B.R.N.O., BBSAG a BAV.
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Obr. 3. Pritbeh (O-C) pro hvézdu RT And (z pozorovinim BBSAG a Brno)
Min = 41 141,88902 + 0,628929513 * E (GCVS 1985).



4. Astrofyzikalni model

Protoie RT And je pomé&rn& jasnd prom&nni hvézda, byla asto sledovéna
fotometricky. Jeji sv&telns kfivka byla spolu s kfivkou radidlnich rychlosti
dikladn& analyzovéna. Vznikla fada astrofyzikalnich modeld systému. My vdm
pfibliZime mode! Brancewicze a Dworaka {Acta Astronomica 30, 1980, No. 4, 501).
Podle jejich zkoum4ni se jednd o odd&lenou soustavu (v Kopalové klasifikaci).
Primarni sloika - hvézda hlavni posioupnosti (F8V) o hmotnosti 1,52 Mo
a poloméru 1,45 Rg je od sekundarn{ sloZky (zfejmé podobr KOIV) o hmotnosti
0,98 Mg a poloméru 1,00 Ry vzdilena 4,19 Ry. Hmotnéj3i sloZka vypliuje
Rochetiv lalok z 83 %, zatimco jeji souputnik z 69 %. PrestoZe efektivn{ teplota
obou sloZek je témé&F stejnd (T1= 5800 K, Ta= 5080 K), jejich piisp&vek k celkové
svitivosti soustavy je velmi rozdiiny. Absolutni bolometricka svitivost sekundédrn{
slozky je témef ¢tyfikrat men¥i (L2= 0,59 Lo) neZ u primérn{ sloZky (L1 = 2,09Lo)-

Systém RT And je tedy skuteZn& (alespoii prozatim) v klidu a nepatii mezi ldkavé
objekty pro astronomy, at uZz pozorovatele nebo analytiky.

5. Pozorovani v B.R.N.O.

Hvézda se v pfedpovédich brn&énského pozorovacihe programu objevuje jiz
od po&atku. Jej{ jasnost a parametry sv&telné kfivky (amplituda zmén jasnosti, D,
d) ji pfedur&oval k vizudlnim pozorovinim. Pfesto se mohla n&kterym
pozorovatelim zdé4t pro pozorovani obtiznd. Divod je zfejmy. ProtoZe jde o
»devitku” (viz BRKA 1994), pouZival se k pozorovani pfevdiné Somet binar
25x100. V ném je ale hv&zda pom&rn& jasnd a srovndvaci hvézdy doporufené na
mapce m: Brno I piili§ blizko (viz obr. 1a), coZ mohlo Einit problémy. I to je moZnd
jeden z diivodd, pro¢ jsou v publikovanych okamZicich minim jasnosti pomé&rné
velké rozptyly hodnot (O-C) (vzhledem k charakteru svételnych zmén).
Samozfejmé stoji za zminku i skuteénost, Ze RT And je jednou z tzv.
”praktikovych” hvézd.

Jak je vid&t, i zcela b&%n4 hv&zda z nafeho programu miZe byt né¢im zajimava a
tfeba i tro¥ku z4dludn4. CoZ teprve ty slab$i hvézdy, na jejichZ jméno v literatufe
hned tak nenarazite...

Miloslav Zejda
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BX Peg - kimen tirazu

Zikrytovd promé&nnd hvézda BX Peg je harvardsk4, jeji objev byl ozndmen
v HA 90. V GCVS jsou o ni néasledujici ddaje:

BX Peg 21 36 39 +2628.8 EW/KW 11.0 (0.69) V 44195.3771 0.2804208 G4-G5

Spektrum, ne pfili§ p¥esné urlené, ukazuje, Ze zde mdme dv& hv&zdy spife v dolni
Casti hlavni posloupnosti HR diagramu, perioda je patfi¢n& krdtka. Viz také Eldnek
o RW Com v Perseu 1993/1. V katalogu ob&Znych parametrd publikovaném
Sve&nikovem BX Peg zminéna neni. Najdeme ji ale v podobném katalogu, ktery
sestavil Demircan. Z celkového po&tu 1346 znamych dotykovych dvojhv&zd byly
pro 179 hvézd urfeny fotoelektrické elementy a BX Peg je jednou z nich. Pouze pro
125 hv&zd byly urteny elementy spektroskopické (radidlni rychlosti) a v této &4sti
katalogu uz BX Peg zmin&na neni. Cili, mezi vydénim GCVS a Demircanovym
katalogem se nikdo o spektrum BX Peg nesnaZil. Nicméné méme o hv&zd& dosti
dobrou piedstavu. Z fotometrické k¥ivky se domnivdme, Ze jeji sekundérnf sloZka
mé asi 0,36 hmoty slozky primarni a pfitom m4 asi o 200 stupiid teplej3i povrch,
coZ je pravé jedna z nevysvétlenych podivnosti tohoto druhu hvézd. Celkem tedy
méme hvézdu jiZ n€kolik desetileti zndmou, i kdyZ ne p¥ili§ detailné studovanou,
s jasnosti i amplitudou v dosahu v&t¥iny amatérskych dalekohledd. Amatéfi ji také
pozoruji, Lichtenkneckerova databize obsahuje 106 minim (stav z&fi 1992),
nékolik dal¥ich jsem ziskal nahlédnutim do pozorovaciho deniku, které mi umoZnil
pan Zejda. Pfinos amatér pro v&du spo&iva u takovychto hv&zd zejména v tom,
%e z jejich pozorovani je moZno sestavit graf priib&hu (O-C). To jsem tedy udélal,
i kdyZ jsem nemél k dispozici viechna pozorovini z databdze. Mdm nyn{ v poéitadi
sice viechna minima z Brna, §vycarsk4 a n&mecka ale pouze za poslednich 10 let
a jind jenom pfileZitostng. 1 tak, je jich dost a vysledek je ohromujici - viz diagram
na obrdzku 1! Nalezl jsem si v knihovn& IBVS 3578 a do&etl jsem se, Ze podle
nizoru pand astronomil z US Naval Observatory BX Peg vyrazné zménila periodu
a ma ted elementy:
Min = 48174,53105 + 0,28041747*E

zdkryty tedy nastdvaji uZ o celou hodinu dfive. Toto je oviem ndzor menSiny.
Velkd vétSina zjevné nadile po&itd pfedpovédi podle elementi GCVS a pozoruje
minima podle pfedpov&di. Docela by se jim podafilo odporujfci menSinu
pfehlasovat, sviij ndzor tak fikajic demokraticky prosadit. Smila je jen v tom,
Ze viechna fotoclektricky méfend minima jsou &leny opozini strany. Ten posledn{
puntik v (O-C) diagramu je mij vlastni, jsem taky proti! Jinak neZ v politice zde
ale pravda nenf otdzkou nidzoru vétSiny. Kdo m4é pfistup ke star$fm ¢islim BAV
Rundbrief, miZe si pfedist &ldnek D. Lichtenkneckera ”Sex-Probleme visueller
Beobachter mit Y Sex™ (1987/1).
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Obr. 1. Graf (O-C)

Do zéleZitosti Y Sex se také namodila celd fada jinak dsp&¥ngych pozorovateld.
Mé4me bohuZel jesté vice takovych hvézd a nejsou to jenom EU/KW s malou
ampnitudou. V pfipadé BX Peg se jedna asi o 30 minim, pozorovanych v prib&hu
minulych sedmi let. BohuZel uZ jsou z velké ¢4sti publikovéna, z&4sti i citovéna
v dal¥ich publikacich. To znamen4, Ze se podafilo Fadu lid{ napdlit. Ti budou mit
v budoucnosti silny sklon vizudlni pozorovani zdsadné nepouZivat. Tak jako
redakce IBVS odmita publikovat cokeliv vizuilniho.

Budeme-li ale chtit, aby né&s amatéry bral n&kdo v4Zné, tak by jsme mé&li zddnliva
minima nepublikovat. Jak toho dosdhnout? Pro iitéchu postiZenym musim pfiznat,
Ze uZ jsem také vypublikoval fadu zd4nlivych minim nebo maxim (RR Lyr hvézd),
posledni z nich jsou méfena CCD kamerou a popletend pro nepozornost pfi
zpracovani potitatem. Na technice to tedy nakonec nezdleZi. V prvni rad€ musi
kaZdy pozorovatel byt sebekriticky, pe€livy a viimavy. Obzvl43t€ mladi
a ctiZddostivi zatdte&nici maj{ sklon ziskané minimum za kaZdou cenu zaslat
k publikaci. Pozoruje-li se ve skupin& {n&kolik pozorovani BX Peg je takovych),
mivaji mén& sebevédomi Elenové skupiny sklon dosdhnout téhoZ vysledku jako
ti zkuSeni. M4lokterd divenka si troufne vystoupit a fict: ”j4 jsem Zddné minimum
nevidéla”, kdyZ n€kolik kamaradii m4 perfektni sv&telné kfivky. Starsi a zkuSeni
zase majf sklon pozorovat nékolik hvézd soudasng, tfi zajimavé a vedle toho jeSté
obyCejné jako BX Peg nebo RZ Dra. Vysledek je pak podle toho.

10
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V Brné je pozorovaci program jednoznalné centrdiné organizovin, provadf se
kaZdy rok praktika, v&t§ina pozorovateld jsou mladf studenti. Veden{ programu
na n& miZe dohliZet a pozorovani prosté odmitnout. oni se tak moc neurazi.
V Berling se pan Huebscher také snaf, jeho autorita se¢ ale zdd byt znatelné mendf.
Ve Svycarsku néds je jenom pé&t aktivnich pozorovatelld, 24dné Ustfedi. Kakdy je
zodpovédny za sebe, vz4jemnd kritika miZe rychle vést k nevrlostem. Situace se
komplikuje tim, Ze napfiklad v Némecku je £dst pozorovateld Cleny byvalého AKYV.
Spoléhat se tedy na to, Ze nékdo jiny (pan ulitel) zarudf sprévnost vysledku, smé&j{
tudi? jenom ti nejmladyi, ostatni by si mé&li uvédomit, Ze to je oSemetna zdleZitost.

Co tedy konkrétn€ udé€lat?

Za prvé - politat, nejen pozorovat. Dostal se k pofitali dneska nelf pifli§ venky
problém, stali star§ osmibitovy. Napsat program, ktery k danym elementdm spotitd
(0-C), je cvitenf pro zdkladni kurs programovani. Mo2na by se 1o dalo délat i na
leinim praktiku, kdyZ pr¥i. Kdo si sdm spoéitd a vykresl{ alespoit n€kolik (O-C)
diagramii, m4 zcela jiny pocit pro potadavky na kvalitu pouZitych okamZikd minim.

Za druhé - domluvit se s kolegy. KdyZ mam pocit. e n€co neni,jak jsem olekéval,
tak z toho jedté nemusim ud&lat Eldnek do oficidlniho Casopisu a obhajovat prioritu
objevu. Mohu o tom ale promluvit s kolegy na mistni hvézddrné,anebo napsat dopis
nékomu zndmému, pfipadné do Brna. VEtinou to bude moje chyba, jeSt o
ale nenf vieobecn4 ostuda. Promé&ndfské Informace byly v tomto chiedu vyhodn&;§i
neZ Perseus, neb to byl zcela neoficidlni plitek. Perseus také mé vyrobnf lhiity,
kterd se v pfipadech nové objevenych proménnych uk4zala byt zcela zhoubnou.

Za tfeti - informovat se. Ze BX Peg zménila periodu,n&ktefi 1idé v&df a jini ne.
ZaSel jsem do knihovny, abych si pro jistotu je§té jednou pfegett IBVS 3578,
a teprve ted jsem si viimi, Ze IBVS 3579 popisuje novou proménnou hvézdu pifmo
sousedici s BX Peg Porovnal jsem moje pozorovéini BX Peg s elementy této nové
hvézdy a vidél jsem, e jsem ji mé&l na snimcich a Ze zrovna méla minimum. Data
jsem bohuZel uZ vyhodil... Pfiklddd4m mapku, kreslenou podle GSC, na kieré jsou
ob&, BX i ta nov4, vyznateny. Elementy té nové hvézdy jsou: '

Min = 48158,5675 + 0,816384*E

jasnost asi 12,1 mag (V), amplituda obou minim asi 0,3 mag, trvéni asi 10 procent
periody. Jedn4 se tedy o dv& pomérné dobfe oddélené hvézdy zhruba stejné
velikosti. Systém podobny EG Ser nebo WZ Oph, ale mendi. Pro vizualni
pozorovatele bohuZel (a po zkuSenostech s BX obzvl43t€) nevhodny.

Antonin Paschke
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Poznimka: Nov4 proménnd hv&zda zmin&nd v &ldnku jiZ dostala své definitivni
oznafenf - KW Peg. Data z pozorovén{ této hv&zdy se autorovi pfece jen jedt
podafilo najit a zachrénit, tak¥e mé zachyceno vedlej$i minimum KW Peg s malym
kladnym (O-C).

Trpasliéi novy - vhodné objekty pro pozorovini
V tomto pifsp&vku bych chtél &tensfim Persea, ktei{ pfevainé pozoruji zdkrytové

dvojhv&zdy, pfedstavit objekty, které jsou rovn&€% vhodné pro amatérské vizudlni
pozorovéni. Budou to hned dvé trpasli¢i novy Z Cam a AH Her.
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Obr. 1. Svételn4 kfivka Z Cam v obdobi 1973-1982
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Prvni z nich - Z Cam - je charakteristickou pfedstavitelkou podskupiny trpaslitich
nov a také se podle nf tato skupina naz§vi. Pfi pozorovéni t&chto hvé&zd zjistfme,
¥e se s uréitou periodou opakujf jejich zjasnéni. Sv§m prib&hem zmé&ny jasnosti
pfipominaji ve zmenSené mife vybuch oby&ejné novy. Amplituda zjasnénf je viak
daleko men¥f (jen asi 2 a% 5 mag.) a perioda t&chto zjasn&ni se pohybuje
od nékolika dni do nékolika let. Pro hvézdy podobné Z Cam se perioda zm&n
jasnosti pohybuje od deseti aZ do padesiti dnd. Periody bliZici se k jednomu roku
maj{f jen trpasli{ novy podtypu SS Cyg. Mimo to se jeité u skupiny hv&zd
podobnych Z Cam vyskytuje urtits faze "klidu”. Pfi poklesu jasnosti se hv&zda
zméni jen asi o 1 aZ 2 mag. a v tomto stavu zistdv4 i n€kolik let. Pak se stejnou
rychlosti vrati zp&t na pivodn{ jasnost a vybuchy se nadéle opakuji. Vie nidzorné
ukazuje zjednoduSend svételnd kfivka ze sedmdesétych a poCitku osmdesdtych let
naseho stoletf.

A jak vypad4 takovy model trpasli&i novy? Jsou to t&sné dvojhvézdy s periodami
ob&hu v rozmezi 3 az 10 hodin. U Z Cam je to konkrétné 6 h 56 min. Jednou
slo¥kou dvojhvizdy je chladn4 hv&zda spektrélniho typu K &i M a v&tinou patii
na hlavni posloupnost v H-R diagramu. Hmotnost takovych hvézd se pohybuje
okolo 0.5 Mg (Mg-hmotnost Slunce) a jest& navic vypliiuje zndmou Rocheovu mez,
co? je velmi dileXitou podminkou modelu novy. Druh4 sloZka, jejiZ hmotnost je
o néco v&t¥f a pohybuje se v intervalu od 0,75 do 1 hmotnosti Slunce, patii mezi
bilé trpasliky. Materi4l, ktery se jiZ u &ervené sloZky nevejde do Rocheovy kapky,
je ptitahov4n gravitadnim polem trpaslika. Mezi sloZkami vznik4 plynny proud,
ktery se sta&i okolo bflého trpaslika a tim vytvafi akreni disk. DileZitou soulasti
akreZniho disku je misto, kde se hmota z chladné sloZky stékd s akreZnim diskem.
V tomto bod¥ se vytvaif hork4 skvrna, kterd hraje velmi dileZitou roli v celkové
jasnosti soustavy. Pfi podrobném studiu se dd jeSt€ objevit spoustu podruZnych
zmé&n jasnosti. Velmi &asto se stivd, Ze dand dvojhvézda je zdkrytovd. VZdyt
hvézdy RW Tri a UX UMa, které jsou v brnénském programu, se svou stavbou
velmi podobaj{ novam, a proto jsou Fazeny mezi kataklyzmické dvoj hvézdy. Mimo
z4kryty se u irpasli&éich nov mohou vyskytovat rizné nékolikasekundové
a% minutové oscilace jasnosti, které jsou pro kaZdou soustavu specifické. NE€kde
mohou byt zpisobeny rotacf bilého trpaslika &i fluktuacemi akreZnibo disku a horké
skvrny.

Ale vratme se k Z Cam. U nf bylo zjiiténo, Ze hmotnost bilého trpaslika
se pohybuje okolo 1,17 Mg a &erveny podtrpaslik mé hmotnost 0,86 Ms. Cel4 tato
soustava nenf pfili§ velk4 a klidn& by se vm&stnala do oblasti v na3{ slune&ni
soustavé sahajfci k dréze Merkura. MiiZete si to ovEfit. Hmotnost sloZek znite,
periodu objektu jsem uvedl vy¥e. Nyni stali kalkuldtor a znalost Keplerovy
rovnice. Dost bylo teorie a rad&ji se obratme k praktické &4sti.
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Hvézda se ve vizudlni oblasti méni od 10,5 do 14,0 mag. MoZnd se vam zd4 velmi
slab4, ale k pozorovian{ stadi asi patnacticentimetrovy dalekohled a prakticky
hv&zda klesd jen vyjimedné pod 13,5 mag. Osobn& pozoruji Z Cam jiZ vice neZ rok,
ale jak ukazuje obr. 2 jsem mél smdlu, nebot byla hvézda po celou dobu
v konstantni fazi. Teprve na pfelomu roku 1993 a 1994 se hvézda opét zalala
viditeln& ménit. Pro zdjemce je na obr. 4 zndzornéno t&sné okoli této hvézdy.
K vyhledani vam bude stalit jen Atlas Coeli, nebot’ nejjasnéjsi hvézda na mapce je
v ném uvedena. Poloha hvézdy pro ekvinokcium 2000,0 je: ¢ = 8h 25m 135,

d=73 06. Hv&zdné velikosti jednotlivych srovndvacich hvézd jsou uvedeny
v decimagnituddch: a = 86, b =86,c=94,d =95, e =101, f = 106, g = 110,
h=119,i=125,j =131.
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Obr. 2. Svételnd kfivka Z Cam v obdobi leden 1993 - leden 1994
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Obr. 3. Svételna kfivka AH Her za obdobi bfezen aZ listopad 1993

Druhou, dnes pfedstavovanou hvézdou je AH Her, ktera se dosti podobd hvézdé
Z Cam. Jeji model vypad4 naprosto stejné a velmi podobny je i tvar svételné
kfivky. Tuto hvé&zdu pozoruji také asi rok, ale na rozdil od Z Cam se mi b¢hem této
doby podafilo napozorovat uspokojivou svételnou kfivku. Tato hvézda je slab3i
v maximu ne? pfedesla. Ménf se v rozsahu 11,0 aZ 14,7 mag a primé&rnd perioda
mezi maximy je asi 20 dni. T&sné okoli AH Her ukazuje obr. 5. Poloha pro
ekvinokcium 2000,0 je:o = 168 44m 105 d= 25 15'. K jejimu nalezeni jiZ bude
zapotfebi podrobn&j§i atlas (Uranometrie nebo Eclipticalis). Hv&zdné velikosti
srovndvacich hvézd uvedenych ma mapce v decimagnituddch jsou: a =95, b = 104,
c=101,d=111,e=115f=116,g =126, h =128,i=134,j = 136, k = 138,
1=142, m = 142.

Pfipadni pozorovéni t&chto hv&zd, ale i jinych, které nejsou v brnénském
programu muZete posilat do Expresnich astronomickych informaci, kde budou

zvefejfiovany a po zpracovéni budou odesldny do AAVSO*). Kontaktni adresa:
Hvé&zddrna Vyikov, P.O.Box 43, 682 01 VySkov.

Petr Stépan
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*)Pozndmka redakce: Pozoroviani jakychkoli hvézd (nejen hvézd brnénského
programu) miZete zasilat i na brn&¢nskou hv&zdarnu do redakce Persea nebo
k rukdm P. Hajka a M. Zejdy. Postardme se o jejich urychlenou publikaci a pfedani
organizacim, které se danym typem proménnych hvézd zabyvaji. Ve stole u nds
pozorovani nezlstanou!

Cekani na supernovu

Souc4sti programu posledniho seminéfe pro pozorovatele proménnych hvézd byla
ukédzka pofadu Ceké4ni na supernovu (scénaf RNDr. Z. Mikulagek, CSc., reZie
RNDr. M. Zejda) ve velkém brnénském planetédriu. ProtoZe vypovida o ZivotZ
hvézd, domnivdme se, Ze bude uZitetné si pfipomenout nékteré jeho Casti.

Hvézdy vznikaji, vyvijeji se a zanikaji. Mdme zFetelné dikazy o tom, fe i ted’se
rodi nové hvézdy. Vznikaji v obrovskych komplexech chladného plynu a prachu,
jakym je tfeba ona zminénd Laguna ve StFelci. KdyZ se hvézda zahusti a zahFeje,

vzniti se v jejim nitru jaderné reakce, pFi nich? z jednoduisich prvkic vznikaji
prvky sloZitéjsi.

Slunce vzniklo pFed necelymi péti miliardami let a velmi brzy se zformovalo
do podoby, v niZ je zndme dnes. Slunce se ted’ méni jen velmi pomalu. Tento
povlovny vyvoj je vysledkem ustaviéného svdru mezi mrazivym chladem okolntho
kosmického prostoru a {havosti jeho nitra.

V centrdinich oblastech Slunce se postupné uklddd popel jadernych reakci.
Polomér Slunce roste. Zprvu pomalu, potom v3iak stdle rychleji. Roste i vikon
hvézdy. Na Zemi se to projevi vzristem teploty zhruba o jeden stuperi za 100
milioni let.

Kdyi se ve stfedu Slunce pFeméni viechen vodik na helium, zacne se Slunce .
rozpinat. Stdvd se naoraniovélym obrem. Ve fhavé ndruci bobtnajictho Slunce
mizi jedna planeta za druhou. Nejprve Merkur, pak VenuSe a nakonec Zemé
is Mésicem.

Dny zdFivé existence Slunce jsou viak jif seéteny. Povrch rudého obra je
neklidny, :mitd se zbésilymi pohyby. Do okoli vyvrhuje mnoistvi materidlu,
doslova ¢adf do prostoru. Pfedposlednim déjstvim dramatu je vznik planetdrni
mlhoviny, kterd sebou odnd3i posledni zbytky Fidkého obalu hvézdy. KdyZ se
plynné cdry rozptyli, zbude ze Slunce jen jeji hutné thavé jddro - bily trpaslik,
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hvézda jen o mdlo vé1si nef ui neexistujici Zemé. Takto neslavné tedy skonci
Slunce. Od tohoto konce nds viak déli jesié celych 6 miliard let,

Dob¥Fe, Slunce tedy podle vieho jako supernova nevybuchne. Pro¢ ale nékteré
hvézdy pFece jen vybuchnou? Ukazuje se, Ze pro supernovy napsala p¥iroda hned
dva scéndfe. Prvnf z nich bychom mohli nazvat "Druhd smrt”.

Naprostd véisina hvézd konéi svou hvézdnou kariéru jako bili trpaslici -
zhroucené hvézdy o hmotnostech Slunce a rozmérech Zemé. Isou to hustd jddra
hvézd tvofend pFedevsiim uhlikem a kyslikem. Teplota téchto hvézdnych zbytki
nestaci k tomu, aby v nich jaderné reakce pokradovaly. Hvézdy chladnou
a splyvaji s okolni temnotou. Ze Zhavych bilych trpaslikis se postupné stdvaji
trpaslici Cerni.

Jenie nékterym témto Cernym trpastikium neni souzeno “odpoéivat v pokoji”.
Tykd se to zejména téch Cernych trpaslikii, kteFi tvoFi tésnou dvojhvézdu s jinou
hvézdou, kterd jesté nevyéerpala své zdsoby jaderného paliva. Po case se totif
zacne i ta druhd, vyvojové opoidénd slofka, rozpinat a jistd ¢dst jeji ldtky
preteée na povrch mrtvé, zhroucené sloZky. Prekroli-li pFitom hmotnost cerného
trpaslika jistou kritickou mez, dojde k samovzniceni materidlu této hvézdy.

Cerny trpaslik se rdzem zméni v gigantickou explodujici atomovou bombu. Oblast
Jjaderného poidru zachvdii nardz celou hvézdu. Energie, kterd se pFitom uvolni,
nemilosrdné roztrhd celou hvézdu na kusy. Hvézda vybuchne a neziisiane po ni nic
jiného nei rychle se rozpinajici plynna obdlka. Umird po druhé, tentokrdt
definitivné. V tomto pFipadé mluvime o tzv. jasnych supernovdch, neboli
o supernovdch typu jedna.

Supernova z roku 1054 méla jinou pfedehru. Slo 101if 0 supernovu typu dvé.
Ty jsou vysledkem katastrofického vyvoje velmi hmomych hvézd, které ve svém
nitru jif zcela vylerpaly zdsoby jaderného paliva. Ndhlé energetickd krize, do nii
se hvézdy dostdvaji, vede ke gravitacnimu zhrouceni jddra hvézdy. To se bleskové
smr$ti a na velikost koule o priméru nékolika desitek kilometrii. Uvolnénd
energie vrhd plynny obal hvézd do prostoru, udélujic mu pFitom rychlost nékolika
desitek tisic kilometri za sekundu. Uvnit¥ ziastdvd suprahusty zhytek hvézdy -
neutronovd hvézda.

Hvézdné statistiky uddvaji, e vzplanutim supernovy odchdzi z hvézdného fivota
méné ne? jedno procento hvézd. Jakkoli jsou supernovy jevem pomérné vzdcnym,
hraji ve vyvaoji vesmiru velice disleZitou roli. PFi vybuchu supernov totif vznikaji
Jjddra 1&f¥ich prvki od helia aZ po uran. Tyto t833i prvky, neseny rozpinajici se
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obdlkou, se postupné misi s oblaky mezihvézdné ldtky a stdvaji se 1ak zdkladem
pro vnik dalSich generaci hvézd i jejich planetdrnich soustav. Zlato, platina,
olovo i felezo, vlasiné viechny prvky, s nimif se setkdvdame v zemské kuie
iv télech fivych organismi, vdé&i za sviij vznik katastrofickym déjum spojenym
s explozi supernov. Ale to neni viechno. Bez v¥buchu supernov by zFejmé
nevznikla ani nase sluneéni soustava. Oblak mezihvézdné ldtky se toti nedokdze
sdm od sebe zahustit natolik, aby se v ném vytvoFily fivotaschopné rdrodky
budoucich hvézd. K tomu potiebuje néjaky vnéjsi impuls, kterym miie byt tFeba
vzplanuti néjaké blizké supernovy. Rozpinajici se obdlka supernovy pfed sebou
hrne mezihvézdnou ldtku, s nif se stFetdvd. Na hrané rdzové viny, kterd tim
vznikd, zhoustne oblak mezihvézdné ldtky natolik, Ze se zacne drobit na jednotlivé
hvézdy. :

Supernovy tedy mohou za mnohé. Neni nakonec ani vyloudeno, e se svym
kosmickym zdFenim podilely i na vzniku a formovdni Zivota na Zemi. Nicméné
pFredstavuji i trvalou hrozbu.

PFi vybuchu supernov vznikd totif obrovské mnoZstvi pronikavého zdFeni, které
by dokdzalo hravé zlikvidovat v§echny vy3s$i formy fivota na Zemi. K tomu, aby
byl povrch Zemé ozd¥en smrtici ddvkou kosmického zdFeni, je viak zapotfebi, aby
supernova vzplanula v bezprostfedni blizkosti Zemé - ve vzddlenosti men$i neZ 20
svételnych let. K tomu viak naftésti dochdzi jen velmi z¥idka - v priméru jednou
za dvé tFi miliardy let. V soucasnosti v Galaxii "umird” jedna hvézda rocné, ale
jen kaidd padesdtd odchdzi z hvézdné scény vskutku okdzale - kosmickym
ohsiostrojem vzplanuti supernovy.

Po roce 1054 jsme byli svédky vybuchu supernov v letech 1111, 1567 a 1604. Od
té doby nic. V nasi Galaxii se supernovy prosté nekonaly. ...

Na otdzku, kiteré z hvézd na nasi obloze vzplane jako supernova a kdy to bude,
tedy odpovédét neumime. Dilefité je viak byt ve stFehu. Supernovy se zjasni
béhem nékolika hodin. Divejte se proto na oblohu, uéte se zndt hvézdy, abyste
poznali, zda se tam nenachdzi néjakd hvézda, kterd tam iFeba jeSté minulé noci
nebyla. TFeba 1o budete prdvé vy, kdo objevi vybuchujici supernovu jako prvnai.
Doufejme jen, Ze to nebude soucasné i posledni objevend supernova...

Zdengk Mikulddek
GSC katalog - pomocnik pro proménare

V dnedni dobé&, kdy jiZ vét§ina prom&nafi ma pfistup k poditatim PC-AT, je velmi
vyhodné pouZivat katalog hvézd pfimo na pocita¢i. Do neddvné doby takovymto



katalogem byl SAO, ktery viak obsahuje hvézdy pouze do 9 mag. To viak v b&Zné
prom&néfské praxi nevyhovuje. I pro jiné Cinnosti v astronomii byl Zidouci katalog
s pfesnymi pozicemi, ktery by obsahoval mnohem slabii hvézdy.

Tak se zrodil Guide Star Catalogue (GSC), obsahujici tdaje o 18 818 291 objektu
do 15. hv&zdné velikosti. GSC je vystedkem osmiletého dsili astronomd
a programétord ze "Space Telescope Science Institute” v Baitimoru. S vytvofenim
katalogu se zalalo v roce 1984 za pomoci 122 ¢m Schmidtovy komory
na Mt. Palomaru.

Na jednotlivé fotografické desky byla zaznamendna oblast oblohy o rozmérech
6,5 x 6,5 . Dvacetiminutovou expozici za pomoci této komory byly zachyceny
hvézdy do 19. hv&zdné velikosti ve Zlutém svétle. Jizni obloha byla sniména
v Siding Spring, hodinovymi expozicemi v modrém svétle byly zaznamendany
hv&zdy do 22. hv&zdné velikosti. Celkem pro dal¥i zpracovan{ bylo pouZito 1477
fotografickych desek.

Digitalizované obrazy 1477 desek jsou uloZeny na 400 optickych discich.
Informace o kapacit& 1,2x109 byti se ve$la na 2 kompaktni disky (tzv. CD - ROM).
KaZid4 deska byla promé&fena mikrodenzitometrem. Tento pfistroj bodovym
svételnym zdrojem prosvé&tliuje desku a fotondsobilem se zaznamendva mnoZstvi
svétla, které projde emulzi. Elektronické zafizeni potom digitalizuje signél v tirovni
bil4-Cernd a vidaj zaznamena na magnetické medium. Sniméni a digitalizovani jedné
desky trvalo asi 12 hodin a v8ech 1477 desek téméf 3 roky.

Referenén{ hladinou katalogu je hladina odpovidajici 15,5 mag. Slab&i objekty
v katalogu nejsou. Bylo nutno objekty identifikovat, na coZ slouZil program,
ktery jasné&j3im objektimyneZ je referenni hladina,uréil "geografické soufadnice
a vy8ku nad hladinou”. Kromé soufadnic byly urfeny jasnosti objekti, jako funkce
priméru a hustoty sv&telného toku prochazejiciho deskou (uvédéna piesnost je 0,4
mag). Pak bylo je3t& uinéno rozlifeni, zda se jednd o hv&zdny nebo nehvézdny
objekt. GSC katalog je rozd&len na 9357 oblasti. Kazdy objekt m4 desetimistné
identifika&ni &islo.

Existujf programy, které umoZiiuji z katalogu GSC vybrat potfebnou oblast
s ur¢itou hrani&ni hv&zdnou velikosti objektd a zobrazit ji graficky na monitoru.
Pak je to jiZ jen véc softwarového vybaveni poditake popsat dané objekty, pfipadné
vytvofit mapku t€sného okolf né€které proménné hvézdy.

Petr Hijek
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Je mozno dosahnout vys$si pfesnosti pfi vizudlnim
pozorovani?

Nejprve je nutno se zamyslet nad dvéma problémy, které se nabizeji pfi ivaze
o pfesnosti vizudlniho pozorovani: 1. M4 smysl udédvat hv&zdné velikosti réznych
objektl, ziskané vizudlnim pozorovanim, na setiny magnitudy? 2. Je vilbec moZné
ziskat vizudlnim pozorovdnim hvézdnou velikost s chybou jen nékolik mélo setin
magnitudy?

Smysl to samozfejmé ma a moZné to je, pokud se budete ¥idit ndsiedujicimi
radami. Je3i€ pfed tim, neZ vis v kritkosti sezndmim s tim, "jak to vlastné déldm”,
vdm feknu, jak to nedéldm (ale bohuZel velmi &asto to tak d&laji i nejzku¥endj’{
pozorovatelé u nds i v zahrani¢{). Vypadé4 to zhruba takto: "Mdme srovnivaci
hvézdu 11,5 mag a 12,0 mag. Hvézdne4 velikost napf. supernovy, kterou
odhadujeme, je spife bliZ§{ té srovndvaci hvézdé 12,0 mag, takZe uvedeme,
Ze supernova m4 dnes 11,8 mag.”

Takto provedené pozorovéni m4d mnoho nespornych vyhod - je velice nendroéné
na tas, lehce se zviddne kdekoli a konec konci, vét3ina ostatnich to d&l4 taky tak.
Podle m€& to mé4 jednu dost velkou nevyhodu - je to pozorovani téméf bez ceny
a pfi studiu objekt s malou amplitudou zmé&n jasnosti je zcela nepouZitelné.

Cim tedy za&it pfi zvySovéni pfesnosti dat ziskanych z va$ich pozorovani?

Podle mé je ze vieho nejdileZitdj$i dosdhnout co moZnd nejpresnéjsi hodnoty
odhadniho stupné, tj. naudit se rozpoznat co nejmen3i rozdil mezi jasnostmi dvou
objektl. To je asi z pfevdZné Easti v&ci cviku. U za&inajiciho pozorovatele je
odhadni stupeii (Argelanderdv stupefi, dle jen AS) kolem 0,3 mag, u zkuSeného
pozorovatele se pohybuje v rozmezi asi 0,15 aZ 0,10 mag. To uZ je velice dobry
vykon, ale jak jsem sdm zjistil, zdaleka ne na hranici schopnosti lidského oka. Asi
po pll roce (1o je urlit€ individuiini), kdy se snaZite rozpoznivat co nejmens{
rozdfly mezi jasnostmi dvou objektd, se d4 AS sni%it na 0,06 a% 0,03 mag! To u¥ je
skv&ly vysledek. Publikace o lidském zraku o takovém "vykonu” oka vibec
nemluvi, j4 si ale myslim, Ze hranice leZi zhruba n&kde kolem 0,02 mag. Zatim se
mi podafilo dosdhnout nejniXstho AS=0,025 mag, b&%n& se pohybuje kolem 0,03 a%
0,045 mag. Velikost AS také zdvisi na pozorovacich podminkdch, jasnosti
srovndvanych objektd a momentéln{ “dnav&” o&f pozorovatele. AS vzroste zhruba
na dvojnésobek b&Zn& dosahované hodnoty tim, %e pfi pozorovani rudi Mésic (zorné
pole v dalekohledu je sv&tl€ a srovnédvite dv&é hv&zdy o nékolik milo desetin
magnitudy jasnéj3i neZ je MHV - mezni hv&zdn4 velikost). Z toho je ziejmé,
Ze velikost AS se v priib&hu noci miiZe mé&nit (maximé4iné v rozmez{ poloviny
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a? dvojnasobku prim&rného AS), to ale pfi zpracoviéni, kieré je bliZe popséano napi.
v [1], {2} nevadi. Zmé&ny velikosti AS nejsou tak rychlé, aby do pozorovén{ vnesly
vyznamnou chybu.

Maly AS s sebou viak pfinasi problémy - budete mit milo vhodngch srovndvacich
hvézd, jejich? hv&zdna velikost se li3i jen o nékolik méilo desetin magnitudy. Pfi
pouZiti plivodn{ Argelanderovy metody je tento problém prakticky nefeSitelny,
protoZe pti AS=0,03 mag odpovid4 Etyfem AS rozdil mezi hvézdnymi velikostmi
dvou hvézd 0,12 mag (tj. podle Argelanderovy metody nej v&tS{ moZny srovnatelny
rozdil). Jedinym mo¥%nym FeSenim je uprava Argelanderovy stupnice tak,
%e se nautime pouZivat stupnici napf. 0 az 10 AS. Tyto stupng zlstdvaji v rozmezi
0 a7 3 tak, jak je formuloval Argelander. Stupné 4 a% ...(aZ po hranici, do které
jsme schopni jeSté s pfesnosti kolem 1 AS tento rozdil ur€it; u mé je to 12 AS) se
nedaji slovn& popsat, je viak potfebné mit na paméti, Ze tato stupnice by méla byt
linedrni. Je-li tady ASV a V5B, mélo by platit A10B. Toto je zéleZitosti cviku
a pelivosti pfi pozorovani a srovnavini.

Velmi dileZité je rovnéZ co nejpfesnéji uréit rozdil jasnosti dvou hvézd v AS.
Toho dosihnete tak, e ob& hvézdy vzdjemné srovandvite tak dlouho, aZ jste
piesvédéeni, Ze vami udany rozdil v AS se miiZe od skute€nosti lidit maximilné
o 1 AS. Ja dvé hv&zdy vz4jemn& srovnivim nejméné dvacetkrat.

Nastdvaji v8ak piipady, Ze se i po velkém poltu srovnini nemiiZzete rozhodnout,
jestli je tento rozdil napf. 2 nebo 3 AS. Podle mého ndzoru by zapsénim bud A2V,
popiipadé A3V byla vnesena zbyteind nepfesnost. Proto v téchto pfipadech vizdy
zapisuji A2-3V. Pfi zpracovini tento idaj znamen4, Ze rozdil mezi Aa 'V je 2,5 AS.

Vyznamn4a chyba pfi uréeni rozdilu jasnosti dvou hvézd Zasto nastdva tim,
¥e v pfipadé, kdy jsou tyto hv&zdy natolik slabé, Ze je nelze srovndvat centrdlnim
vidénim, se pfi srovndvan{ divame u kaZdé z t&€chto hvézd do jiného smé&ru
a vzdélenosti od ni. Svétlo prvni hvézdy dopadé do jiného (jinak citlivého) mista
na sitnici oka neZ svétio druhé hvézdy. Takto vzniki4d chyba dosahuje b&Zné
nékolika desetin magnitudy! Aby byla tato chyba co nejmen${, divim
se pfi srovnavéni{ vidy do stejné vzddlenosti a sméru od dané hvézdy.

Pti vhodné metod& zpracovini [1], [2] a dodrZeni vy¥e uvedenych pokynd
dosihneme velké ptesnosti v¥sledkd. PFi navazéni na hvézdné velikosti
srovndvacich hv&zd si musime uv&domit, Ze jsme ziskali data s chybami fddové
setiny magnitudy, a proto, pokud chceme déle udrZet tuto vysokou pfesnost, stivaj{
se fotoelektricky zméfené srovndvaci hv&zdy nutnosti. Prakticky nelze pouZit
dostupné katalogy SAO ani GSC, kde chyby dosahuji n€kdy i 0,5 mag!
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Pti srovnavani bychom méli pouZit vice neZ dvé srovndvaci hvézdy. MiZe se totiz
stat, Ze nékterd z nich je napf. promé&nnd, nebo ma pfili§ velky barevny index a je
nutné, nebo je lépe ji ze zpracovani vytfadit. Cim vice srovndvacich hv&zd
pouZijeme, tim je nejistota vysledkd pozorovani men3i.

Velice dileZité pro piesnost uréeni hv&zdné velikosti napi. proménné hvézdy je
potlalit vliv odli§né barevné citlivosti lidského oka pfi no&nim vidén{ oproti
fotometrickému filtru V. Je zndmo, Ze maximalnf citlivost oka pfi noénim vidéni se
pohybuje mezi fotometrickym B a V pasmem. Tento rozdil ize popsat vztahem
m=V +k *B-V),

kde m je pozorovand jasnost okem, V je fotometrickd jasnost ve V filtru,
k je opravny ¢len a (B-V) je barevny index daného objektu. Hodnota €lenu & se
v literatufe pohybuje v rozmezi 0,16 - 0.20. Doporuluje se pouzivat hodnotu
k=0,18.

Nejprve pro viechny srovnavaci hv&zdy [u kterych zndme hodnoty V a (B-V)]
uréime pozorovanou hvézdnou velikost m podle vySe uvedeného vztahu. Potom
b&inym zpisobem urlime hv&zdnou velikost pozorovaného objektu m. My ale
potfebujeme znat jeho hvézdnou velikost v oboru V (aby se tento udaj dal pfimo
srovndvat s fotoelektrickym méfenim). Tu uréime ze vztahu V. =m - k *(B-V).
Té&mito dpravami jsme tedy eliminovali vliv "barevnosti” hvézd na ndmi uréenou
hvézdnou velikost. (BliZ§{ informace najde &tenéf ve zpravodaji APO - Bily trpaslik
65 ve &ldnku nazvaném: O kicku trochu jinak".)

Vy%e uvedené pokyny povaZuji za nejddleZitéj3i pro to, abyste dosahli takové
pfesnosti, Ze bude mit vyznam udévat vysledky pozorovini s pfesnosti na setiny
magnitudy. To je pfibliZzn& tehdy, kdyZ je velikost 1 AS men$i nez 0,1 mag
a vzéjemna srovndni dvou hvézd dosahuji pfesnosti 1 AS. Z vlastni zkuSenosti
doporuéuji nejprve vysledky svych pozorovini po néjakou dobu srovnévat se
spolehiivymi fotoelektrickymi daty. Pokud zjistite, Ze se vasSe vysledky li8{
od fotoelektrickych mé&feni o méné& neZ 0,1 mag, md smysl uddvat vysledky
pozorovdni s pfesnosti na setiny magnitudy. Je nutno mit trpélivost, isp&ch se sice
nedostavi hned, ale ur€it& to stoji za to.

Kamil Hornoch (korekce P. Hijek a D. HanZl)

Literatura:
[1] Jan Hollan: Astronomick4 pfirulka (kapitola Vizuélni fotometrie), Academia,
Praha, 1992
[2] Jan Hollan: Jak je to jasné?, materidly Hv&zddrny a planetdria M. Kopernika
Brno, 1991



155 let od zaloZeni Harvardovy observatofe

Osudy Harvardovy observatofe jsou tizce spjaty s nejstar$i univerzitou zaloZenou
v anglick$ch koloniich. Prvni pozorovatelnu pfi univerzité zaloZil William Cranach
Bond v roce 1839. V roce 1843 byla postavena nové budova a byl zisk&n 38cm
refraktor z Némecka od firmy Merz-Mabhler. Prvni feditel hvézd4rny (W. C. Bond)
se svym synem Georgem Philipsem Bondem timto dalekohledem objevil Saturniv
mésic Hyperion.

Dal¥im prikopnikem v dé&jinich hv&zdéarny byl Henry Draper, ktery se proslavil
zejména jednou z prvnich velmi vydafenych fotografii Mésice a jednim z prvnich
snimki sluneéniho spektra.

V 70. letech pfichdzi na hvézdarnu mlady Edward Charles Pickering, ktery se stal
jejim feditelem v roce 1877. Tento vyznalny americky astronom svou prac{
proslavil Harvardovu observatof po celém své&té (viz &ldnek o Pickeringovi v tomto
Cisle Persea).

Na hvé&zd4irn& pracovalo také nékolik Zen. W. P. Flemingov4 pracovala spoleCné
s Pickeringem na katalogu hv&zdnych spekter. Pfi doplfiovéani a tfidéni cenného
pozorovaciho materidlu se na hvézddrné uplatnily A. C. Murayovi
a A.J. Cannonova. Harvardskd spektralni klasifikace hv&zd (O, B, A, F, G, K. M)
astronomky Cannonové z roku 1901 plati aZ do dne3ni doby.

Observatof na zdklad& Pickeringova zdjmu se zacfala orientovat na proménné
hv&zdy. Vyznamnou posilou v této &innosti byly dva reflektory o priméru zrcadla
150 cm. S. 1. Bailey objevil na poboéce Harvardovy observatofe v Peru velké
mnoZstvi proménngch hv&zd v SMC a H. S. Leavittova v roce 1908 podala objev
25 promé&nnych hvézd typud Cep.

V obdobi 1890 - 1910 bylo na Harvardové hv&zdarné objeveno 3000 proménnych
hvézd, dv& tfetiny z tohoto poltu objevila Leavittovd pfevdiné v SMC.

Jedno z nejsiavné&j$ich dé&l pochdzejicich z Harvardovy observatofe je "Henry
Draper Catalogue”, v kterém je uveden popis spekter pro 225 300 hvézd celé
oblohy. Tento katalog vyché4zel postupné v letech 1918 - 1924,

Néstupcem Pickeringa ve vedeni observatofe byl v letech 1921-1952 H. Shapley.

Hv&zdirna zvy¥ila polet pfistroji z deseti dalekohledd na tficet. V roce 1927 byla
pobotka observatofe z Peru pfesunuta do jiZni Afriky.
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Po 2. sv&tové vilce se do blizkosti Harvardovy observatofe pfestéhovala
Smithsonian Astrophysical Observatory (1955, Cambridge). Oba astronomické
istavy zacaly spoletné projektovat své pozorovatelny v horskych oblastech Texasu
a Arizony.

Vyznamnym rokem pro Harvardovu observatof byl rok 1973. Vzijemnd spoluprice
mezi astronomickymi Gstavy v tomto roce vyistila v jejich organické sloudeni. V_
soulasné dob& vystupuji pod oznalenim "Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics”. Ustav se stal jednim z nej vyznamnéjich center sv&tové astronomie.

Petr Hijek

Edward Charles Pickering (19. 7. 1846 - 3. 2. 1919)

Zatdtkem leto¥niho roku uplynulo sedmdesit pét let od imrti-vyzna&ného
amerického astronoma, jehoZ %ivot je neodmyslitelné& spjat s vyzkumem
proménnych hvézd.

E. Ch. Pickering se narodil v Bostonu. V roce 1865 ukont&il Harvardskou
univerzitu. Po svém studiu nastoupil na Massachusettskou technologickou $kolu,
kde pfednésel fyziku. V roce 1867 se stal profesorem a za desetileté pisobenj
na této Skole publikoval vice ne? 40 v&deckych praci. Sv¥m z4jmem inklinoval
k astronomii, coZ se projevilo i na jeho Gdasti pfi pozorovén{ slune&niho zatméni
v roce 1869. Vénoval se také publikalni Einnosti v didaktické oblasti fyziky,
zorganizoval prvni studentskou fyzikélni laboratof a providé!l fadu experimentd
v optice.

Di se fici, Ze pfelomem v jeho Zivoté se stal rok 1876. Byl vybran na funkci
feditele Harvardské observatofe, kam nastoupil 1. Gnora 1877. To, Ze byl
na feditelské kfeslo astronomické observatofe vybran fyzik, vedlo zpo&étku
ke skeptickym \ivahdm. Pickering se naopak projevil jako odbornik, ktery pro svoji
préci pouZivd nové progresivni techniky. Zkonstruoval nékolik astrofotometrd
a od roku 1877 pfistoupil k fotometrickému pozorovan{ zprvu na 15 cm refraktoru
a o dva roky pozdiji na specidln& sestaveném merididgnovém fotometru. Koncem
osmdesdtych let minulého stoleti zaloZil pozorovaci stanici v Peru, coZ mu
umoZnilo provddét pozorovéni i na jiZnf obloze. Jeho videcké price se tykaj{
pfevdZng astrofotometrie a spektroskopie. Pro vizualni fotometrii pouZival
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standardy kolem sv&tového pélu, ve zminéném merididnovém fotometru se
sledovand hvézda srovnavala se standardni hvézdou kolem p6lu. Velkou &4st svého
¢asu v&noval fotografii. poprvé zatal pouZivat objektivovy hranol pro pofizovan{
spekter hvézd.

V roce 1884 vyilo prvni vydani katalogu "Harvardské fotometrie” , které
obsahovalo 4 260 hvézd v rozmezi deklinaci -30 aZ +90 . V druhém vyddni z roku
1908 Pickering provedl korekce uvddénych hodnot pro hvézdy jasn&j3i neZ
6, 5.mag. Katalog, ktery vySel v roce 1913, jiZ zahrnoval celou hv&€zdnou oblohu.
K vytvofeni katalogu bylo zapotfebi vice jak 2 miliony pozorovéni, z nichZ zhruba
polovinu provedl sam Pickering. V préci nad katalogem mu vydatné poméhali
O. Wendell (1845 - 1912) a S. 1. Bailey (1854 - 1931). V obdobi 1886 - 1889
Pickering se svymi spolupracovniky sestavil katalog hvézdnych spekter "Draper
Memorial Catalogue”, ktery obsahuje 10 351 spekter hvézd jasné&j$ich neZ 8.5 mag,
které le%i severné od deklinace -25 . Byla provedena spektrilni klasifikace hvézd,
kterd se pouZiva do dne$nf doby. V roce 1897 Pickering doplnil k tomuto katalogu
i jiZni hvézdy.

Velk4 zdsluha Pickeringa pro rozvoj astronomie je spojena se studiem proménnych
hvézd. V roce 1880 publikoval prvni matematicky model zmény jasnosti Algola
a ukizal, Ze z fotometrické kfivky zmény jasnosti se mohou urlit rozméry
komponent. Rozd&lil promé&nné hvézdy do jednotlivych typi. Rozpracoval
interpolani metodu ohodnoceni jasnosti proménné hv&zdy. V roce 1889 objevil
existenci spektroskopickych dvojhvézd. Zorganizoval systematické fotografovani
$irokothlymi kamerami jak severni, tak jiZni oblohy ke studiu a vyhledavani
proménnych hv&zd. Béhem jeho plisobeni bylo na Harvardské observatofi objeveno
3 435 promé&nnych hv&zd. Na zdkladé¢ iniciativy Pickeringa Harvardska observatof
hréila vedouc{ dlohu v zaloZeni "Americké asociace pozorovateld promé&nnych
hv&zd” (AAVSO). O tom, Ze osoba Pickeringa sehrdla vyznamnou ilohu nejen
v rozvoji Harvardské observatofe, ale i astronomie vyzkumu proménnych hv&zd,
sv&ddi i ten fakt, Ze do zaldtku Einnosti Harvardské observatofe bylo znamo pouze
150 promé&nnych hvézd.

Petr Hédjek
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Perseus pited, rdf, informuje

Praktika, seminaie, expedice, schuze ...
(terminy akci v r. 1994)

A) Nabidka Hvézdarny a planetiaria M. Kopernika v Brné:

oy

1. Roz3ifené zased4ni vyboru Sekce pozorovatell proménnych hvézd CAS a vedeni
B.R.N.O.

termin: sobota 26. 3. 1994, zaldtek v 10.00

misto kondni: Hvézddrna a planetarium M. Kopernika, Kravi hora, Brno

pFikldsky a informace: RNDr. M. Zejda, RNDr. P. Hijek, Mgr. J. Silhan

kontaktni adresa: Hvézdarna a planetdrium M. Kopernika, Kravi hora, 616 00 Brno
telefon: 05/41321287

e-mail: MIKULAS @VM.ICS.MUNI.CZ, MIKULAS@CSBRMU11.BITNET

2. 34, praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd

termin: 1. - 12. srpna 1994

misto kondni: hvézddrna Vyskov-Marchanice

pFihldsky a informace: RNDr. P. Hdjek, RNDr. M. Zejda

kontakini adresa: Hvézdarna, P.O.BOX 43, 682 01 Vyskov nebo viz bod 1
telefon: 0507/21668 :

pozndmky: Piihlasit se mdZete uZ nyni na formuléfi, ktery je pfilohou Persea.
3. 26. seminaf pro pozorovatele proménnych hvézd

pFedbéiny termin: 19. - 20. listopadu 1994

misto kondni: Hvézd4rna a planetdrium M. Kopernika, Krav{ hora, Brno

4. Pozorovaci vikendy

terminy: 1.-3. dubna, 13.-15. kvétna, 10.-12. Cervna, 9.-11. zéri,
30. z4t - 2. fijna, 4.-6. listopadu, 2.-4. prosince.
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misto kondni: hvézdarna Vy$kov-Marchanice

pFihldsky a informace: RNDr. P. Hijek

kontakni adresa a telefon: viz bod 2

pozndmky: Ptihidsit se miZete telefonicky nebo na korespondenénim Iistku nékolik
dni pred akci.

5. Letni soustiedéni astronomd

pFedbéiny termin: 2. - 8. Cervence 1994

misto kondni: hvé€zdarna VySkov - Marchanice
pFihldsky a informace: RNDr. P. Héjek
kontakni adresa a telefon: viz bod 2

6. Pracovni pobyty

termin: celoro¢né, dle domluvy

misto kondni: Hv&zdarna a planetirium M. Kopernika, Kravi hora, Brno

pFihldsky, informace, kontakini adresa: viz bod |

pozndmky:a) Zijemci mohou pracovat s fotoelektrickym fotometrem na
dalekohledu Nasmyth 400, provadét vizudlni pozorovini dal¥imi
dalekohledy, vyuZivat odborné knihovny, konzultovat své problémy v

oboru atd.
b) StdZisté maji moZnost ubytovini pfimo na hvézdérn€ v cené K¢ 10.-
za noc.

B) Akce plzeiiské pozorovaci skupiny:
1. Pozorovaci vikend
termin: 1. - 4. dubna 1994

misto kondni: hv€zdarna Rokycany
ndplii: proménné hvézdy, Slunce

28



PeERSEUS 1/1994

2. Pozorovaci vikend

termin: 17. - 19. Eervna 1994
misto kondni: Skalky u Nezbavétic
ndpli: prom&nné hvézdy, meteory, Slunce

3. Letni astronomické praktikum 1994

termin: 29. Cervence - 14. srpna 1994
misto kondni- Skalky u Nezbavétic
ndplr: proménné hvézdy, Slunce, meteory, APO, zdkryty

Pro viechny akce plzeiiské skupiny plati kontakini adresa:
Michal Rottenborn, Klatovska tfida 129, 320 08 Plze,
telefon (domi) 019/272607,

fax (do zaméstndni - Armabeton) 019/37257.

C) Akce hvézdamy a planetaria v Ostravé

1. Astronomické praktikum

termin: 8. - 13. stpna 1994
ndpli: rizna astronomickd pozorovan{ vetné pozorovéani promé&nnych hvézd

2. Astronomicky vikend (Zivotni drahy hvézd)

termin: 10. - 11. zafi 1994

Pro obé akce plati: informace: Ing. 1. Starostka, RNDr. T. Grif

kontaktni adresa: Hv&zd4rna a planetdrium Bafiské méfiéské zdkladny Vysoké
$koly baiiské, tf. 17. listopadu, 708 33 Ostrava-Poruba

telefon: 069/6911005, 6911007, 6911009
e-mail: TOMAS.GRAF@VSB.CZ, PLANETARIUM@VSB.CZ
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D) Akce hvézddrny v Upici

Astronomickd expedice

termin: 31. Eervence - 14. srpna 1994

misto kondni: hvézdarna Upice

ndpldi: rizné pozorovaci programy v&etné pozorovéni prom&nnych hvézd
informace: RNDr. L. Vyskotil, RNDr. E. Markovd

kontaktni adresa: Hv&zdérna, U lipek 160, 542 32 Upice

telefon: 0439/932289, 932731

Sfax: 0439/932289

Pozndmka: Do vyie uvedeného pichledu akci jsme zaradili pouze akce téch
organizaci nebo skupin, které se ndm podafilo kontaktovat nebo (je§t& 1épe) ndm
samy o svych akcich, spojenych alespoii E4stedné s prom&nnymi hv&zdami, napsaly.
Pokud méte zdjem o uvefejnéni, pFipadn& dopln&ni informaci o vasich akcich,
napiSte ném.

Piipravil Miloslav Zejda

Slovaci, na slovicko

Brnénsky pozorovaci program byl od samého po&itku v $edesdtych letech
programem Ceskoslovenskym. A chtél by jim byt i nadile (dnes snad je s drobnou
tipravou, nyni Cesko-slovensky nebo prosté mezindrodni). Slovensti pozorovatelé
v ném maji své misto. Koneckoncl vidyt jeho pocdtkem bylo praktikum
v Pie§tanech...

Pokud tedy Zijete v Slovenské republice a mdte stdle zdjem s ndmi spolupracovat,

budeme jen ridi. Problémy mohou nastat snad jen v oblasti financi. Nicméné&
i ty snad bude moZné piekonat. Chcete-li si pfedplatit Persea, odebirat pfedpovédi
nebo zaplatit &lenské piispévky Sekce pozorovateli proménnych hvézd Ceské
astronomické spole€nosti - stit se jejim Elenem, miZete viechny tyto i dal3f platby
realizovat bud bankovnim pfevodem na Komerénf banku Brno - mé&sto, &. 6&tu
9633-621/0100, variabilni symbol 10, ndzev G&tu adreséta: Hvézd4rna a planetirium
Mikuldse Kopernika, 616 00 Brno - Kravi hora, nebo zasl4nim pendz na vyse
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uvedeny d&et poukdzkou typu A (zelenou) nebo na adresu hv&zddrny poukazkou
typu C. V obou pfipadech je sm&rodatny momentalnf kurz naSich korun (K& a Sk)
u Komereni banky. Pfed platbou je také dobré se informovat na cenu, za jakou lze
platby realizovat bankovnim pfevodem a poStovni poukdzkou.

Samoziejmé je moZné také pti n&jaké pfileZitosti uhradit vie osobn€ nebo vyuZit
n&kterého z pfitel, znamych, kolegi, ktef{ cestujfci mezi Slovenskem a Ceskou
republikou. Dal¥f moZnosti je soustfedit viechny podobné platby ze Slovenska
na jednom mist& a platbu realizovat najednou. Ale to uZ zileZi na Vis.

Miloslav Zejda

Kdy chceme vychazet

Samozfejmé& v&as! Budeme se snaZit pfin4Zet informace aktuéilni, neokousané

zubem Easu. A pfitom uvitime Vasi spolupréci. Pokud vite napfiklad o zajimavych
typech na pozorovani, pod&lte se o né, na§im prostfednictvim, s &tenéfi. Stali
dorudit ndm své pfisp&vky vias pfed uzdvérkou pfisludného isla. V leto¥nim roce
nés ekajf jedtd Etyfi - pro &islo 2/1994 1. dubna, pro 3/1994 3. Cervna, pro posledni
&fslo tohoto roéniku 30. z4fi a pro &islo 1/1995 15. prosince. Jednotlivé ¢isla
by tedy mé&la vychézet vidy na zaddtku piisluiného obdobi. V piipad& néjaké
mimofddné astronomické udilosti (napfiklad objevu jasné novy, supernovy) je
moZ%né vydat i mimofadné &islo Persea ve formée letd¢ku. TakZe pilte, volejte.
Adresu brnénské hvEzddrny vEetn& e-matlu najdete v piispévku o akcich roku 1994.
Své pfipadné zdsilky prosim oznadte ndzvem naseho v€stniku.

Miloslav Zejda

Nabidkovy seznam mapek

0Od doby vydéni minulého seznamu datovanému 19. 5. 1992 (viz téZ Perseus
& 2/1992) nebyly vydany tiskem nové mapky. Novy seznam pfesto obsahuje
hv&zdy, které v pfedchozim seznamu chybély. Doplnili jsme totiZ, v podobé
xerokopii, i n&které rozebrané mapky. O tyto mapky byl v minulosti zdjem (to je
kone&né pficina, pro€ chyb&jf). V nékolika pfipadech jsme naopak vynechali
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mapky, které majf n&jakou zdvaZnou zdvadu. Pro mnohé hvézdy jsou k dispozici
dve i vice verzi, coZ zde neuvddime. Jednotlivé verze jsou navzdjem rozlileny
oznatenim, které je uvozeno ndv&Stim m: resp. M: a jimZ jsou nyni uZ opatieny
viechny kopie brn&nskych mapek uréené k distribuci.

K vyrazné zmé&n€& doslo v souvislosti s tim, Ze v aktudlnim katalogu zdkrytovych
dvojhv&zd brn&nského programu jiZ bylo upuiténo od archaického zvyku kédovani
jasnosti do podoby jasnostnich tfid T, B, J, R a S. Misto toho bude napf{ist& pro
kaZdou dvojhv&zdu uvddéna stfedni hodnota (vizudlnf) hv&zdné velikosti
zaokrouhlen4 na celé &fslo. Toto &islo uvadime i my. Sefazen{ mapek pro hvézdy
viech jasnosti do jednoho seznamu snad miiZe plisobit pon&€kud nezvykle, sklad
mapek viak je uspofaddn pravé tak a v&fime, %e i zdjemci o mapky najdou
na novém uspofddin{ nabidkového seznamu prednosti.

Vét3inu mapek lze objedndvat jednotlivE, cena 1 listu &ini 1,50 K¢&. " (V)”
za ndzvem hv&zdy znamen4, Ze hvézda je v poslednim vydaném souboru mapek
Brno V. Soubor V obsahuje 23 mapek a podle volby lze objednat jednotlivé mapky
nebo za 36 korun cely soubor. Hv&zdy v zdvorkich ( ) jsou obsaZeny pouze
v souboru Brno VI vydaném pfed n¥kolika lety (Price Hvézd4rny a planetéria
v Brné &. 29, autofi Slatinsky, Borovitka, Mének, Brno 1988). Tento soubor je
v podstat® atlasem map a nedd se d&lit. Mapky v zdvorkdch ( ) proto nelze
objednévat jednotlivE, ale pouze jako cely soubor VI, rovnéZ za 36 korun. ”-”
za nizvem mapky znamend, Ze na mapce nenf oznafena posloupnost srovndvacich
hvézd, pouze je zaruCena spriavné identifikace promé&nné hvézdy.

Dochizi tedy ke zv¥¥eni cen jednotlivych mapek i celych souborii. To bylo nutné
zejména kvili zvy3eni poStovného v r. 1992, na n&% jsme zatim nereagovali.

K dispozici je stdle urité mnoZstvi mapek kratkoperiodickych pulsujicich hvézd.
Jde o zbytek mapek vydanych v Brn& v 60. letech, které jsou v seznamu odd€leny
do skupiny ozna&ené P. Tyto hvézdy nejsou jiZ téméf 30 let v naSem pozorovacim
programu, takZe nic nevime o event. chybich t&chto mapek. Budeme je prodévat
jen do vy&erpéni zdsob, dal¥f reedici ani kopirovéni nepldnujeme.

Mapky i soubory je moZno koupit v knihovné brnénské hv&zdérny. I v tom piipadé
je dobré poslat pfedem seznam Zidanych mapek a informaci o tom, kdy si je
vyzvednete. PHi odb&ru poitou je moZno objednat dodé4nf na dobfrku, nebo mapky
zaplatit pfedem. Ve druhém pfipadé je potiebi penize poukézat poStovaf poukizku
typu A (zelenou) na Komeré&ni banku Brno-mé&sto, &. d&tu 9633-621/0100, variab.
symbol 10, nizev i&tu adresita: Hv&zdarna a planetdrium Mikul4d3e Kopernika, 616
00 Brno - Krav{ hora. (Takto lze ihradu provddét i ze Slovenska, pfitom smérodatny
je momentilni kurz Komeréni banky.) Po¥tovné hradime ve své reZii kromé pifpadi
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odbéru na dobirku, kdy je Wltujeme objedndvajicimu. Malé obnosy, které je
nevyhodaé hradit poukfizkou kvdli vyii poplatkd, je moZno zapravit zaslénfm
plainych tesk§ch poltovaich zadmek. Seznam Zddanych mapek prosime napsat na
zvidhinf list papfru, v t4dném plfpadé nepsat napf. na poukdzku do zprivy pro
pHjemce. K objednvce prosfme plilokit podacf listek nebo jeho kopii, event.
tmindné znhmky. Vyl{zenf objednévky trvé za b&inych podminek asi 2 tydny.
Plsemaé objednivky smérujte na adresu vyle uvedenou, k rukdm Mgr. Jindficha

Silhéna.

RT And 9

TW And 10
(UU And) 13
WW And 11
(WX And-) 13
WZ And 12
XZ And 12
CO And 12
(CU And) 14
DO And 13
(EX And) 13
GK And- 12
RY Aqr9 -
CX Aqr 11

XZ Aql 11

YZ Aql 12
(FK Aql-) 12
KO Agl 9 -
(LT Aql-) 14
00 Agl (V) 10
(OP Aqh) 13
(V340 Agl-) 13
V343 Aql 11

V346 Agl (V) 10

(V407 Agl-) 15.
(V49 Agi-) 14
(V602 Agl-) 13
V719 Agi- 13
(V760 Aql) 14
(V761 Aql) 14
(V1168 Aql) 13

TX Ari 12
RY Aur 13
(RZ Aur) 13
TT Aur 9
(BE Aur) 14
BF Aur 9
(EU Aur) 14
(FR Aur) 13
(FW Aur) 13
SUBoo 12
UW Boo 11
YY Boo 13
ZZ Boo 7
CVY Boo (V) 11
Y Cam 11
SV Cam9
AY Cam 10
SCnc9 .
RY Cnc 14
RZ Cnc 9
(SW Cnc-) 12
(TU Cnc-) 11
WWCnc 1
RS CVn9
VZCVn9
RCMa 6
AGCMi 11
AKCMi 1l .
RZ Cas 7
$X Cas9
TV Cas 8 -

TW Cas 9
ABCas 11
(AH Cas) 14
(BZ Cas) 12
(FV Cas) 14
(IS Cas) 13
IV Cas 12
(KT Cas-) 14
(MM Cas) 13
OR Cas 12
PV Cas (V) 10
QS Cas- [u V374] 15
(V350 Cas) 14
(V355 Cas) 13
(V360 Cas) 13
V374 Cas- 12
(V442 Cas) 15
UCep 8
WWCep il
WY Cep 11
WZ Cep 12
XX Cep 10
XY Cep 10
(AV Cep-) 13
(BR Cep) 14
DK Cep 13
(DN Cep) 12
DP Cep 14
EG Cep 10

GS Cep 11

IO Cep 12
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(IW Cep) 15
(KP Cep) 13
(LM Cep) 13
SS Cet 11

CC Com (V) 12
UCrB 8

Y Cyg8

SY Cyg [u V370] 12
UW Cyg 12
VV Cyg 14
YW Cyg 11
WW Cyg 12
WZ Cyg 11

ZZ Cyg 11

AE Cyg 12

BR Cyg 10

CG Cyg 10
(DO Cyg) 12
(EN Cyg-) 14
(GV Cyg) 14
MY Cyg (V)9
V370 Cyg 12
(V374 Cyg-) 14
V385 Cyg 13
(V398 Cyg-) 14
(V445 Cyg) 14
(V447 Cyg) 14
V456 Cyg 11
V466 Cyg 11
(V469 Cyg) 13
V477 Cyg (V)9 4
V500 Cyg 13
(V525 Cyg-) 14
(V536 Cyg) 13
(V537 Cyg) 12
(V586 Cyg-) 14
(V616 Cyg) 14
(V635 Cyg) 14
(V642 Cyg-) 14
(V652 Cyg) 13
V680 Cyg 10
V687 Cyg 11
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(V726 Cyg) 13 (EG Gem) 13
V728 Cyg 12 FG Gem 12
(V749 Cyg) 13 RX Her 8
(V822 Cypg) 14 SZ Her 11
(V995 Cyg-) 12 TU Her 12
V1034 Cyg (V) 10 TX Her (V)9
- V1068 Cyg 11 UX Her 10
W Del 11 (BC Her-) 12
(TT Del) 12 CC Her 12
TY Del 10 CT Her 11
(XX Del-) 14 FN Her 11 -
(AYV Del) 12 MT Her 12
(BH Del-) 14 MX Her 12
(BI Del-) 12 RX Hya 10
(BN Del-) 13 SX Hya 11
(BS Del-) 14 (UW Hya-) 14
FZ Del 11. (CU Hya-) 14
Z Dra 12 (DE Hya-) 12
RR Dra 12 SW Lac 9
RZ Dra 11 TW Lac 12
TW Dra (V)9 VX Lac 12
UZ Dra 10 AR + CM Lac 6+9
Al Dra (V)8 DG Lac 11
BH Dra (V)9 DG + MZ Lac 12
BS Dra 9 EL Lac 14
BU Dra- 11 PP Lac- 12
(CK Dra-) 12 WRI141 Lac 12
RU Eri 10 Y Leo 12
RW Gem 11RY Gem 10{ RW Leo 13
SX Gem 11 UU Leo 12
TX Gem 11 UV Leo (V)9 -
AF Gem 11 VZ Leo 12
(AN Gem) 14 CE Leo 12
(AV Gem-) 13 TLMi 12
AY Gem (V) 11 SSLib 11
(BD Gem) 13 SXLynl11-
(BO Gem-) 13 (RV Lyr-) 13
(CK Gem-) 14 TZ Lyr 11
(CW+CX Gem) 13 UZLyr10 .
(DD Gem-) 14 EW Lyr 12
(EF Gem-) 14 (FH Lyr-) 13
IW Lyr 14
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(LZLyr) 13 ET Ori 12 (CP Sge-) 14
(NV Lyr-) 13 (FK Ori) 13 (DE Sge-) 13
(PY Lyr) 13 FL Ori 13 WX Sgr 10 ~
RW Mon 10 FT Ori (V)9 XY Sgr 11
(TV Mon) 13 (QT Ori-) 14 USctl1l.
(VX Mon) 14 U Peg 10 W Sct 10

" {XZ Mon-) 14 TY Peg (V) 11 RS Sct 10
BM Mon 13 UX Peg 11 AC Sct 11
(BO Mon-) 11 AT Peg (V) 9 AO Ser 11
(BP Mon-) 14 BG Peg 11 RW Tau 10
{CF Mon-) 14 BN Peg 11 SV Tau (V) 10
(CK Mon-) 14 BX Peg (V) 11 (AM Tau) 11
(FV Mon-) 13 CW Peg 14 (AS Tau) 13
(HO Mon-) 13 DI Peg 10 (BN Tau) 14
(HU Mon-) 14 EH Peg 11 V Tri 1l
(IL Mon-) 11 Z Per 11 X Tri 10
(1S Mon-) 12 RT Per 11 RV Tri 12
(IU Mon-) 14 RV Per 11 RW Tri 14
(NN Mon-) 13 ST Per 10 W UMasg
RV Oph 10 (WY Per-) 13 TX UMa 8
SW + SX Oph 11412 XZ Per 12 UX UMa 13
SZ Oph 11 (BY Per) 14 VV UMa 11
V449 Oph 12 (HK Per) 14 XZ UMa 1l
V501 Oph 11 IU Per 11 AA UMa 11
V839 Oph (V)9 - KW Per 11 RSUMi 11-
V916 Oph- 12 5 Per 3. UW Vir 11
(CQOri-) 13 Y Psc 12 BH Vir (V) 10 -
EG Ori 13 SX Psc 12 ZVul (V) 8
(EH Ori) 14 SZPsc7. AW Vul 11
(EQ Ori) 12 U Sge [u KO Aql] 8 - BO Vul 12
ER Ori (V) 10 (UZ Sge-) 12 GP Vul 11

Skupina P - Pulsujici promé&nné

Hv&zdy typu RR Lyr. Zbytek mapek ze 60. let
SW And, X Ari, RS Boo, TW Boo, UY Boo, XZ Cyg, VX Her, X + g Her, RR Lyr +
XZ Cyg, AR Per, TU UMa '

Jindfich Silhdn
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PROTEST

Otazky:

1. Jaky objekt je oznalovan “Létajici hvézda” a kde se nachdzi?
2. Co ma4 spoletného “"Koroptev” s proménnymi hvézdami?
3. Jaky vyznam maji zkratky NSV, HV, SVS 7

Odpovédi na otiazky z Persea 4/1993

1. Ve kterém souhvézdi se nachdzi nejvice Denebi a kolik jich
tam je?

Jméno Deneb neni ve hv&zdném sv&t& nijak neobvyklé. Sedm Denebil najdeme
celkem v p&ti souhv&zdich. Ten nejzndmé&j§i se nachézi v souhvézdi Labuté
(¢t Cyg). Jméno Deneb pochazi v tomto pfipad€ z arabského ndzvu Al Dhanab al
Dajajah (ocas slepice). P&kn4 degradace labutg, Ze. Ale & Cyg mé i druhé jméno -
Arided z vyrazu pro sladce vonici kv&ty (Al Ridhadh). Od poetiky pfejdéme
k faktim. Hv&zda m4 hv&zdnou velikost 1,25 mag a je z na$i vy$e zmin€né sedmice
nejjasn&j$i. Jako jedina z nf také v na$i zemé&pisné $ifce nezapadd. Nicméné celd
Labut je typickd pro letni oblohu a na ni miZeme pozorovat dalii tfi Deneby,
kaZdého v¥ak v jiném souhvézdi. Nejjasn&j¥i z nich je Deneb Algedi (d'Cap) -
nejjasnéj$i hvézda souhv&zdi Kozoroha. Jméno hvézdy vzniklo piepisem arabského
nazvu Al Dhanab al Jady (ocas kozy nebo kozoroha). Jednd se o spektroskopickou
dvojhvézdu, kterd se soutasn& projevuje jako zdkrytovad proménné hvézda typu
Algol (2,98 - 3,05 mag; P = 1,023 d). Zivot v péru neni cizi ani hvézd€ Deneb Okab
(d°Aql). Jeji privodce ji ob&hne jednou za 1250 dni. Jméno hvézdy s hv€zdnou
velikosti 3,44 mag je odvozeno z arabského Al Dhanab al Okab (ocas orla).
Posledniho a také nejslabsiho Deneba letni oblohy (3,98 mag) najdeme v souhvézd{
Delfina (€ Del). Jméno Deneb zde vzniklo z prvni ¢4sti arabského ndzvu Al Dhanab
al Dulfin (ocas delfina).

Uz tedy zndme &tyfi Deneby (ocasy) &tyf souhvEzdi. Ale které souhvézdi mé ocasy
- Deneby hned t¥i? Kdo had4 zvifeci souhv&zdi, hadd spravné. Ale ani Drak, Pegas,
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Zajic, VIk & jiny "suchozemec”, ale Velryba! Ocas hvézdné velryby je tvofen tfemi
hvézdami (viz obrdzek) - tfemi Deneby. Jména hvézd /A a 1 Cet vznikla zkrdcenim
pivodnich n4zvli, pfi ném% se ztratilo jejich rozlifeni. Zatimco hvézda & Cet
{2,24 mag) byva oznatovédna Deneb Kaitos (- Difda), coZ pochézi z arabského Al
Dhanab al Kaitos al Janubiyy (ocas velryby smé&fujici na jih), hvézdu 1 Cet
(3,75 mag) nalezneme pod jménem Deneb Kaitos (- Schemali), které vyplynulo
z pivodniho Al Dhanab al Kaitos al Shamaliyy (severni &4st ocasu velryby). Tyto
dva Deneby Kaitos dopliiuje Deneb Algenubi (mCet) s hvEzdnou velikosti 3,60 mag.

Jak je tedy vidét, ocasi mdme hv&zdnou oblohu plnou.

Ly | »
NG &

N,
> \ f*ﬁ

Obr. Jasné hv&zdy ze souhvézdi Velryby

2. Co m4 spole¢ného van Maanenova hvézda s hv€zdami
40 Eri a Sirius B a ve kterém souhvé&zdi se nachdzi? Jak velky
dalekohled by pozorovatel musel pouZit, aby ji mohl spatfit? -

Van Maanenova hv&zda, Sitius B a hvézda 40 Eri jsou prvnf objeven{ bilf trpaslici.
Van Maanen objevil svého trpaslika nedaleko d Psc v roce 1917. Je od nis vzdilena
jen 13,8 sv. r. a je to jedna z nejmensich zndmych hvézd vibec. Jeji primér byl
vypo&ten na 12 500 km, hmotnosti se viak vyrovni Slunci. Hv&zdu miZeme
pozorovat za pomoci dalekchledu o priméru aspofi 15 cm, jeji hv€zdnd velikost &ini
12,36 mag.
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3. Kde se na hv&zdné obloze nachdzi hvézda se jménem
”Algenib”?

Hvé&zdy se jménem Algenib nalezneme na podzimni obloze. Ta jasn€j$i (1,90 mag)
vévodi souhvézdi Persea (&£ Per). Jde o Zlutobilého nadobra spektrilni t¥{dy F5Ib,
ktery se nach4zi ve vzdalenosti 112 sv.r. Kromé& jména Algenib (z arabského Al
Janb = bok) byv4 tato hv&zda oznafovéna také Mirfak, coZ pochdz{ z arabského
nézvu pro loket.

Druhy Algenib patfi do souhvézd{ Pegas. Hvézda ¢ Peg je souldsti zndmého
Pegasova &tverce. Z astrofyzikélniho hlediska se jednd o proménnou hvézdu typu
»CMa, spektralni tfidy B2IV. Hv&zdnou velikost méni v rozmezi 2,87 -2,89 mag v
periodé 0,15 dne. Svétlo z nf k ndm leti 466 let. Jméno Algenib je v tomto piipadé
odvozeno z arabského vyrazu pro kfidlo Al Janah nebo pravdépodobnéji z Al Janb
= bok (kong).

Minule se ptal a dnes odpovidal Miloslav Zejda

Vyhodnoceni PROTESTu roku 1993

Zda se, Ze v lofiském roce byly otdizky PROTESTU veimi obtiZné. Podle Ceho tak
soudime? Podle odezvy Vis, &tendfd Persea. Ziskali jsme od Vis jen miélo
odpovédi a ne viechny byly spravné. Proto musime (by¢ s politovdnim) konstatovat,
%e za feleni otdzek roku 1993 cenu neudélime. Nikdo z Vis tedy v letoSnim roce
bezplatn& neobdri kompletn{ vydani na§eho véstniku Perseus. VSichni viak mite
$anci spravnymi odpovEdmi ziskat zdarma ro€nik 1995!

Dile pifipomindme soutéZ o emblém pozorovaci skupina B.R.N.O. (Perseus 3 a
4/1993, vyvéska pfi 25. seminafi o vyzkumu proménnych hv&zd). Kdo z Vis by
chtél podpofit néktery z navrhi uvefejnénych v Perseovi &islo 4/1993, md moZnost
tak u&init do uzdvérky &isla 2/1994 - tedy do 1. 4. 1994.

Eva Safafovd
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Proménaiské songy

Nevidim v binaru pole
(Naivni Heavy metalovi etuda)

Nevidim v binaru pole
Bude asi nékde dole
Ptichdzi $patnd zpriva
Jasno bude

aZ do rdna

066, pole mé
Jsi nalezené

Budem asi pozorvat

MoZn4 také

i odhadovat '

Néhle réna, binar se kaci SPLAVNY ASTEONOM,
Pad4 na zem wOYE CHCE VIoeT

- B = A
pole se ztraci woo SVETA) .o

066, pole mé e T4
Jsi ztracené .

1ot
Tar s£ 3 obsEtY?

ANI NEHNE o

Z archivu ing. Rostislava Plisky
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Pozorovani dos§la do Brna

Nasledujici pfehled pozorovén{ zahrnuje pozorovani dosld do Bma od 19. 11. 1993
do 23. 2. 1994 a pfedb&iné zafazen4 k publikaci. Pokud pozorovatel nZkteré své
pozorovani v uvedeném pfehledu nenalezne, necht se obriti na brnénskou
hvézddrnu. "Chybé&jici” pozorovani sice na brn&nskou hvézddrnu mohlo doji1.
ale pro nedplnost Fady nebo hrubé chyby ve zpracovini nebylo zafazeno

k publikaci.

40

Adamek P.
BU Vul 19 9 93 10090
ZZ Cyg 199 93 10091

Brat L.

RZ Cas 24 9 93 10093
V 477 Cyg 2 8 93 10094
EG Cep 5 9 93 10096

Csipes J.

AE Cyg 279310121
AE Cyg 179310122
AA UMa 16 1 94 10190
AA UMa 21194 10193
RZ Cas 121 94 10195

Dédoch A.
GP Peg 14 10 93 10116

Egyhdzi Z.

AA UMa 18593 10117
WZ Cep 14 593 10118
AECyg 179310119
WW Cep 17 593 10120

Hiéjek P.

V 749 Cyg 19 6 93 10086
MY Cyg 8 7 93 10087

10 Cep 8 7 93 10088

Hajek P., pokratovani
MY Cyg 4 7 93 10089

V 1130 Cyg 157 93 10092
V 687 Cyg 17 793 10108
V 443 Cyg 17 793 10109
WZ Cyg 279310112

V 443 Cyg 279310113
CM Lac 148 93 10114
MT Her 17 893 10115

TZ Lyr 18 893 10169

Honzik L.
EG Cep 9 10 93 10176

Kratochvil A.
MY Cyg 21 8 93 10175
EGCep 9109310177

"X Tri 91093 10182

Major M.
10 Cep 14 8 93 10100

Magek P.
EG Cep 9109310178

Mitikova J.
AA UMa 2l 1 94 10191
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Molik P.
UOph009310123
UOph0093 10124

U Oph 0 093 10125

V 566 Oph 31 7 93 10126
V 566 Oph 78 93 10127
V 566 Oph 14 8 93 10128
Z Vul 19693 10129
ZVul 889310130

DM Del 0093 10131
DM Del 0093 10132
TV Cas 0093 10133
TV Cas 6 893 10134
TW Cas 21 8 93 10135
TX Her 0 093 10136
TX Her 6 8 93 10137
TX Her 7 8 93 10138
UCrB 0093 10139

Al Dra 1 593 10140

Al Dra 24793 10141
Al Dra 307 93 10142
Al Dra7 893 10143
MY Cyg 0093 10144
MY Cyg 0093 10145
MY Cyg 13 8 93 10147
SV Cam 24 4 93 10149
SV Cam 2 593 10150
SV Cam 14 8 93 10151
beta Lyr 0 093 10152
beta Lyr 0 093 10153

V 367 Cyg 0053 10154
V 367 Cyg 0093 10155
RZ Cas 0 093 10156
RZ Cas 31 793 10157
RZ Cas 0093 10158
RZ Cas 6 893 10159
RZ Cas 0 093 10160
RZ Cas 0092 10161
RZ Cas 0093 10162
UCep0092 10164

AR Aur 18 1 93 10165
AR Aur 14 3 93 10166
WW Aur 31 193 10168

Polédk J.
EG Cep 9109310179

Rottenborn M.
EG Cep 9 1093 10180

Rehof M.

TX Her 11 893 10172

MY Cyg 13893 10173
FZ Del 188 93 10174

Sobotka P.
RZ Cas 30 1093 10098

Stolarik J.
AA UMa 2119410170

Stépan P.
V 680 Cyg 27993 10110
BF Aur 28 993 10111

Vétrovcova M.
RZ Cas 2 1 94 10396-

Vyboch R.
AA UMa 21 194 10192
RZ Cas 12 1 94 10194

Zahajsky J.

BT Vul 16 8 93 10099

CU Sge 15 8 93 10101

GI Cep 138 93 10102

10 Cep 14 8 93 10103

BP Vul 16 8 93 10104

AB And 14 8 93 10105
TZ Lyr 15893 10107

Zibar M.
UV Leo 203 93 10171
EG Cep 9 1093 10181

Miloslav Zejda
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Hvézddrna a planetdrium Mikul4dfe Kopernika v Brné,Kravi Hora, 616 00 Brno
Prihl43ka na 34. praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd

Termin kondni: 1. 8. - 12. 8. 1994

Misto kondni: Hvézdarna Vyskov

Ubytovidni: Ve stanech u hv&€zddrny a v prostordch hv&zdarny

Stravovéni: Individuélni, moZnost vafeni na hv&zddrné (snidang, velefe)

BliZz8i informace o organizaci a programu praktika dostanou zdjemci o uast
(po zasldni zdvazné p¥ihla¥ky) poditkem Cervence. Zivaznou piihlaSku zasilejte
na adresu: RNDr. Petr Héjek, Hv€zddrna Vy3kov, polt. pf. 43, 682 01 Vy3kov.

Zivazni pribldska na 34. praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd, které se
kond v terminu: 1. 8. - 12. 8. 1994 na hvézdarné ve VySkové.

Jméno a pfijmeni.............

Adresa bydlisté (v&etnd PSC)..........ooovoiiiiierine

Datum: Podpis:
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