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Cena Littera Astronomica pro Janu Zdarskou

Jan Vondrak, Pavel Suchan

Ceska astronomicka spoleénost ocenila ce-
nou Littera Astronomica za rok 2022 Mgr.
Janu Zdarskou z Fyzikalniho ustavu AV CR.

Slavnostni predani ceny probéhlo v pa-
tek 14. fijna 2022 v 17:00 na 32. Podzimnim
kniznim veletrhu v Kulturnim domé Ostrov
v Havlickové Brodé. Po predani ceny od 17:15
laureatka prednesla prednasku na téma ,Jak
se rodi rozhovory“. Laureatka prevzala cenu
z rukou knihkupce Jana Kanzelsbergera, spiso-
vatelky a feditelky 32. Podzimniho knizniho vele-
trhu v Havlickové Brodé PhDr. Markéty Hejkalové
a predsedy Ceské astronomické spoleénosti pro-
fesora Petra Heinzela.

Mgr. Jana Zdarska (*1969) pracuje ve Fyzi-
kalnim UGstavu Akademie véd CR jako vykonna
redaktorka Ceskoslovenského ¢asopisu pro
fyziku. K z&jmu o védu ji v détstvi pfived! otec.
Jako autorka se v ramci popularizace védy vé-
nuje predevsim rozhovorim s védci a reporta-
zim z védeckého prostredi. V ramci populariza-
ce védy publikuje v Ceskoslovenském &asopisu
pro fyziku, slovenském Kozmosu ¢&i popularné
nau¢ném casopisu Tajemstvi vesmiru. Je €len-
kou Ceské astronomické spole¢nosti (CAS), [ auredtka ceny Littera Astronomica za
jeji Kosmologické sekce (donedavna jako jeji rok 2022 Jana Zdirska
mistopfedsedkyné) a také Astronautické sekce
CAS, Jednoty éeskych matematikl a fyzika (JCMF), porotkyni Ceské astrofotografie mé-
sice (CAM) a &lenkou Kosmo klubu z. s. Miluje déti, pfirodu, zachrafuje psy z utulk, rada
fotografuje a piSe basné.

Jana Zd4arska se s nevSednim zépalem vénuje popularizaci v&dy, zejména fyzikélnich obo-
r(i. Podstatna ¢ast jejich rozhovort s vyznamnymi védeckymi pracovniky je pfitom vénovana
astronomii a astrofyzice. V nich pfiblizuje popularni formou pou¢enému ¢tenari vysledky jejich
vyzkumu, ale také jejich Zivotni béh a ndzory. Rozhovory se snazi pojmout jako zZivotopisné,
vénuje tedy pozornost i dilezitym Zivotnim situacim, které formovaly védeckou drahu dotazo-
vanych. Nepopisuje jenom jejich védecké Uspéchy, snazi se nabidnout komplexni pohled na
jejich védeckou praci i zivot. Jak sama fika, ,Specializuji se pfedevsim na rozhovory s védci.
MozZné se zeptate pro¢? Vzdyt oni své vysledky v médiich publikuji sami. To urcité ano, ale ja
bych moc rada priblizila jejich praci a vysledky nam vSem, protoze povazuji za dulezité, aby se
kazdy ¢lovék mohl dozvédét, jakymi Ukoly se védci zabyvaji a co ndam to muze pfinést.”
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Na svém konté ma k dnesnimu dni celkem jiz 125 takovych rozhovori. V nakla-
datelstvi Academia ji v roce 2022 vysla kniha Slasti a strasti védcl nasi vlasti, ob-
sahujici 15 vybranych rozhovort. A chysta dalsi. Lorisky laureat ceny Jan Vondrak le-
toSni nominaci shrnuje: ,Jsem hluboce presvéd&en, zZe za tuto svou perfektné odvedenou
popularizaéni praci si Jana Zdarska od Ceské astronomické spole¢nosti ocenéni Littera
Astronomica plné zaslouzi*.

Kvizova cena pro Martina Maska

Jakub Cerny, Pavel Suchan

Ceska astronomicka spoleénost ocenila
Kvizovou cenou za rok 2022 Bc. Martina
Maska z Fyzikalniho Gstavu AV CR. Slav-
nostni pfedani ceny probéhlo v sobotu
22. fijna 2022 v Planetariu Praha. Laureat
pfednesl| prednasku na téma Proménné
hvézdy, komety a planetky.

Martin Masek je ¢lenem Klubu astrono-
m Liberecka — pobogky Ceské astronomic-
ké spole€nosti, Sekce proménnych hvézd
a exoplanet CAS a také Spoleénosti pro
meziplanetarni hmotu.

Martin Masek je vytrvalym pozorovate-
lem komet, blizkozemnich planetek a pro-
meénnych hvézd. Jeho aktivity se dale
zaméfuji na problematiku svételného zne-
¢isténi a popularizaci astronomie. Je po
ném pojmenovana planetka (9841).

Struény zivotopis: O astronomii se za-
jima od velkého zatméni Slunce v roce
1999. Nejprve zadal pozorovat vizudlné
Laureét Kvizovy ceny za rok 2022 Martin Magek deep—sky objekty, planety, komety. Pozdé-

ji zacal i fotit, od roku 2008 pozoruje CCD
kamerou proménné hvézdy, komety a planetky a provadi u nich méfeni jasnosti a polohy.
V podobném Case se zacal intenzivné zajimat o problematiku sveételného znecisténi, které
rovnéz aktivné méfi. Je ¢lenem vyboru SMPH a SPHE. Od roku 2012 je ¢lenem tymu da-
lekohledu FRAM na Fyzikalnim ustavu AV CR. Vystudoval obor Aplikovana geografie na
Technické univerzité v Liberci.

Do mezinarodnich databazi pozorovani komet doposud pfispél vice nez 2 300 méfeni-
mi/odhady jasnosti komet. V letech 2019 a 2020 byl dokonce na prvni pfi¢ce pozorovatell
komet celosvétové (pocet méfeni jasnosti za dany rok). Pomoci robotickych dalekohledd
potvrzuje objevy novych komet a blizkozemnich planetek, jeho jméno se objevuje v elek-
tronickych cirkulafich MPC, které oznamuji objevy novych komet a planetek. Je aktivnim
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pozorovatelem proménnych hvézd, je spoluautorem fady publikaci, které se objevuji v im-
paktovanych ¢asopisech, béhem pozorovani objevil ¢i spoluobjevil pfes 500 novych pro-
ménnych hvézd. Dlouhodobé a aktivné méfi jas no¢ni oblohy a mapuje svételné znecisténi
na Liberecku. Pfispiva élanky pro astro.cz, je vedoucim na Astronomické expedici.

V atmosfére exoplanety byl objeven dosud nejtézsi
chemicky prvek

Jifi Srba

Astronomové vyuzivajici dalekohled ESO/VLT
objevili v atmosféfe extrasolarni planety bary-

timto zpisobem zaznamenan. Nalezeni barya
ve vysokych vrstvach atmosféry hned u dvojice
mimoradné horkych plynnych obrd WASP-76
b a WASP-121 b — planet obihajicich kolem
dvou rGznych hvézd lezicich mimo Sluneéni
soustavu — bylo pro védce prekvapenim. Ne-
Cekany objev pfinasi fadu otazek tykajicich se
vlastnosti takto exotickych atmosfér.

,Zahadou je, pro¢ se tak téZzky chemicky
prvek nachazi v hornich vrstvdach atmosfér
téchto planet, “fika Tomas Azevedo Silva (PhD llustrace exop[anety typu ]extrémné horky
student, University of Porto; Instituto de Ast- Jupiter’ pfi pfechodu pres disk matefské
rofisica e Ciéncias do Espago; Portugalsko), hvézdy
hlavni autor studie publikované ve védeckém
Casopise Astronomy & Astrophysics.

WASP-76 b a WASP-121 b nejsou — v méfitkach Sluneéni soustavy — obycejné plane-
ty. Jedna se o objekty, které bychom mohli popsat jako ,extrémné horky Jupiter (ultra—hot
Jupiter) — svoji velikosti jsou srovnatelné s planetou Jupiter, ale maji mimoradné vysokou
povrchovou teplotu pfesahujici 1 000 °C. Pfi¢inou je mala vzdalenost od materské hvézdy,
coz také znamena, ze perioda obéhu je v obou pfipadech jen nékolik dni. Diky tomu maji
planety neobvyklé viastnosti — u WASP-76 b védci napfiklad pfedpokladaji, ze v jeji atmo-
sfére prsi zelezo.

Presto byli védci pfekvapeni, ze v hornich vrstvach obou planet WASP-76 b i WASP-
121 b nalezli baryum, které je dokonce 2,5x t&€Z58i nez zelezo. ,Vzhledem k silné gravitaci
obou planet bychom ocekavali, Ze tézké prvky, jako je baryum, rychle klesnou do niZsich
vrstev atmosféry,“ vysvétluje spoluautor prace Olivier Demangeon (University of Porto;
Instituto de Astrofisica e Ciéncias do Espaco; Portugalsko).

Byl to v mnoha ohledech nahodny objev,“ popisuje Azevedo Silva. ,Neocekavali jsme
baryum a ani jsme ho cilené nehledali. Museli jsme proto peclivé zkontrolovat, jestli sig-
nal skutecné prichazi z planet, protoZe baryum dosud nebylo ve spektru Zadné exopla-
nety pozorovano.“
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Fakt, Ze baryum bylo detekovano v atmosférach obou téchto mimofadné horkych téles na-
znacuje, Ze tato kategorie exoplanet by mohla byt jesté zajimavéjsi, nez se doposud mysilelo.
| kdyZ ob&as mizeme znamky barya pozorovat i na obloze planety Zemé — v podobé jasné ze-
lené barvy ohnostrojl — je pro védce otazkou, jaky pfirodni proces by mohl zplsobit, Ze se tento
tézky chemicky prvek dostal do tak velké vysky v pfipadé téchto extrasolarnich planet. ,V tomto
okamZiku si nejsme jisti, jaky mechanizmus to zptsobuje,“ pfiznava Olivier Demangeon.

Pfi studiu exoplanetarnich atmosfér jsou tyto extrémné horké planety mimoradné uzite¢-
né. ,JelikoZ se jedna o horka plynna télesa, jsou jejich atmosféry velmi rozsahlé. Proto se
snadnéji pozoruji a zkoumaji ve srovndni s atmosférami malych chladnych planet,“vysvét-
luje Olivier Demangeon.

Urceni slozeni exoplanetarni atmosféry vyzaduje specializované vybaveni. K analyze
svétla, které bylo prefiltrovano atmosférami planet WASP-76 b a WASP-121 b, védci po-
uzili pfistroj ESPRESSO pracujici ve spojeni s dalekohledem VLT. Diky tomu bylo mozné
v atmosférach spolehlivé detekovat nékolik riznych chemickych prvkd, véetné barya.

Tyto nové vysledky ukazuji, ze jsme dosud zahlédli pouze odlesk toho, jaka tajemstvi
exoplanety ve skute¢nosti skryvaji. S pomoci budoucich pfistrojl, jakym bude napfiklad
eSeletovy spektrograf s vysokou disperzi ANDES, ktery se stane jednim z pfistroji pro
budovany velky dalekohled ELT, budou astronomové schopni zkoumat atmosféry malych
i velkych exoplanet, véetné kamennych téles podobnych Zemi, a to v§e v mnohem vétsich
detailech, aby mohli ziskat poznatky o skute¢né povaze téchto podivnych svéta.

NASA a SpaceX studuiji, jak prodlouzit zivotnost HST

Frantisek Martinek

NASA a SpaceX podepsaly 22. zafi 2022 nefinancovanou dohodu, tzv. Space Act Agree-
ment, ktera by méla zkoumat proveditelnost myslenky spoleénosti SpaceX a programu Po-
laris k vyneseni Hubbleova vesmirného teleskopu HST na vy$S§i obé&znou dréhu pomoci
kosmické lodi Dragon, a to bez jakychkoliv finanénich nakladd pro americkou vladu. Tato
proslula kosmicka observatof funguje od dubna 1990 (vice nez 32 let), kdy byla navedena
na drahu ve vysce 540 kilometrd nad zemskym povrchem. Tato draha se vSak v dlsledku
odporu fidké atmosféry postupné snizuje a nakonec hrozi zanik dalekohledu v hustych
vrstvadch zemského ovzdusi.

HST nema na palubé zadny pohonny systém, kterym by korigoval maly, ale stale plsobi-
ci odpor Fidké atmosféry v této oblasti kosmického prostoru. Jeho obézna draha byla zvy-
Sovana pouze pfi opravarenskych misich pomoci raketoplanu Space Shuttle. Navrhované
nové usili by zahrnovalo kosmickou lod Dragon od spole¢nosti SpaceX Elona Muska.

,Pred nékolika mésici se spolecnost SpaceX obratila na NASA s myslenkou na studii, zda
by komeréni posadka mohla pomoci zvysit obéZnou drahu Hubbleova teleskopu, “prohlasil ve-
douci védecky pracovnik NASA Thomas Zurbuchen. Dodal, Ze agentura souhlasila se studiem
uvedeného problému a zdiraznil, Ze v sou¢asné dobé zatim nejsou zadné konkrétni plany na
provedeni a financovani takové mise, dokud nebude technické feSeni Iépe prostudovano.

Jednou z hlavnich pfekazek by bylo, ze kosmicka lod Dragon, na rozdil od raketoplanu Space
Shuttle, neni vybavena robotickym ramenem a byla by nutna jeji modifikace pro takovou misi.
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SpaceX — ve spolupraci s programem Polaris — navrhuje tuto studii k lepSimu porozumé-
ni technickym vyzvam spojenym s takovymi servisnimi misemi. Tato studie neni uzaviena
a dalSi spole¢nosti se mohou uchazet podobnymi studiemi se svymi zajimavymi projekty.

Tym predpokladd, Ze studie potrva zhruba Sest mésicu a bude shromazdovat technicka
data z Hubbleova teleskopu a kosmické lodi Dragon spole¢nosti SpaceX. Tato data po-
muzou rozhodnout, jestli by bylo mozné bezpecéné uskutecénit setkani, spojeni a vyneseni
dalekohledu na vy$si, mnohem stabilnéj$i drahu.

, 1ato studie je vzrusujicim pfikladem toho, jak prikopnicky pfistupuje NASA pfi vyzkumu
prostrednictvim soukromo—verejné spoluprace,” fika Thomas Zurbuchen, zastupce admi-
nistratora pfi Science Mission Directorate at NASA Headquarters in Washington. ,Jak nase
flotila roste, mame potrebu zkoumat siroky rozsah moznosti, jak podpofit co nejsilnéjsi
a nejkvalitnéjsi védecké mise.”

Zatimco HST a Dragon budou slouzit jako zkuSebni modely pro tuto studii, ¢asti koncep-
tu mise mohou byt aplikovatelné i na jiné kosmické lode, zejména na nizkych obéznych
drahach kolem Zemé.

SpaceX navrhuje tuto myslenku v ramci spoluprace s programem Polaris, coz je soukromy
pilotovany program pod vedenim miliardafe Jareda Isaacmana, ktery v minulém roce uskute¢-
nil pilotovany let na obé&znou drahu v kosmickeé lodi Dragon spole¢né se tfemi dalSimi soukro-
mymi astronauty. Na dal$i kosmicky let se nyni pfipravuje, mél by se uskutecénit v roce 2023.

Navedeni HST na vy$$i, mnohem stabilnéj$i obéznou drahu mize o mnoho let prodlou-
Zit zivotnost tohoto kosmického dalekohledu. Na konci Zivotnosti HST planuje NASA jeho
stazeni z obézné drahy nebo bezpecné zniceni.

,V soucasné dobé se predpoklada, Ze Hubble ziistane v provozu po celou tuto dekddu,
s 50procentni sanci na jeho stazeni v roce 2037*, fekl Patrick Crouse, projektovy manazer
Hubbleova vesmirného teleskopu.

HST, patfici pravdépodobné k nejcenné&jsSim v historii védy, pokracuje v realizaci dlilezitych
pozorovani véetné toho, pfi kterém letos detekoval nejvzdalenéjsi doposud spatfenou osamé-
lou hvézdu — Earendel, jejimuz svétlu trvalo 12,9 miliardy rokd, nez k ndm doputovalo.

Dva nové odhaleni pravodci vyvinutych obfich hvézd

Michal Svanda

Astronomové Stelarniho oddéleni ASU se podileji na dlouhodobém sledovani rudych obra
a hledaji u nich privodce. Prace ma prvni vysledky, astronomové oznamuji u dvou ze stu-
dovanych hvézd pfitomnost hnédého trpaslika a mensi hvézdy.

Kdyz byla v roce 1995 objevena prvni extrasolarni planeta u hvézdy podobné Slunci,
nikdo asi netusil, jaké dusledky tento objev bude mit. Vznikla zcela nova astronomicka dis-
ciplina, dedikované pfistroje vznikaly na bézicim pase, hledani extrasolarnich planet mélo
obrovskou podporu grantovych agentur. Vysledky na sebe nenechaly Cekat, a tak dnes
zname pres pét tisic planet kolem cizich hvézd. Dluzno podotknout, Ze tento vzorek ani
zdaleka nepokryva vSechny spektraini typy hvézd. Dvé nejpouzivanéjSi metody, metoda
analyzy radialnich rychlosti a metoda tranzitni, totiz mnohem Iépe funguji pro hvézdy po-
dobné Slunci. Pro hvézdy hmotnéjsi se objevuji komplikace snizujici citlivost obou metod,
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které vyplyvaji jednak z obecné vétsiho
rozméru hvézdy, coz snizuje citlivost
tranzitni metody, a také z toho, Ze tyto
hvézdy typicky rychleji rotuji, coz snizu-
je citlivost metody radialnich rychlosti.
Bez ohledu na to, ze hmotnégjsi hvézdy
maji typicky vyznamné mensi mnozstvi
tenkych spektralnich ¢ar vhodnych pro
spektroskopickou metodu.

Naproti tomu vyvinuté hvézdy stfed-
nich hmotnosti nékterymi z téchto pro-
blémU netrpi. Diky tomu, Ze jsou pozd-
nim vyvojovym stadiem a jejich téleso
je rozepnuto, obvykle rotuji pomaleji.
Soucasné jsou typicky chladnéjsi, takze
u nich najdeme mnozstvi spektralnich
¢ar, vhodnych pro meéfeni radialnich

Malifova predstava obri plynné planety obihajici
rudého obra v pozdnim stadiu vyvoje

rychlosti a odhalovani dosud skrytych souputnikd.

U obru spektralni tfidy K bylo doposud objeveno jen asi 150 extrasolarnich planet, coz jsou
zhruba tfi procenta celkového poctu. Obfi hvézdy nejsou v obvyklém hledacku extrasolarnich
hledacu, a pfitom jsou pro pochopeni formace planetarnich soustav ve vesmiru Uplné stejné
dulezité jako hvézdy sluneéniho typu. V zdsadé dnes odbornici preferuji dva scénéare vzniku
planetarnich systému. Jednak model diskové nestability, podle néjz by vznik exoplanet nemél
prili§ zaviset na typu hvézdy. Na druhé strané je zde model jadrové akrece, ktery pfedpovida,
Ze pocet obfich planet by mél rlst se zvétsSujici se hmotnosti hvézdy. Soucasna pozorovani
lehce preferuji druhou moznost, ale ani ta prvni neni zdaleka vyloucena.

Marie a Raine Karjalainen ze Stelarniho oddéleni ASU v roce 2010 zacali s hledanim
privodcl obfich hvézd mezi stélicemi pozorovanymi druzici Kepler. U téchto hvézd pro-
vadeéli pozemni spektroskopicka pozorovani s cilem pokryt je co mozna nejhustéji po co
nejdelsi dobu. Systematicky se tym zabyva asi stovkou hvézd a k pozorovani vyuziva hned
nékolik dalekohledd na svété, véetné Perkova dalekohledu ASU v Ondrejové. Objev prvni-
ho souputnika u sledovanych hvézd byl oznamen v roce 2017, dal$i nasleduji nyni. Pozo-
rovani Perkovym dalekohledem v Ondfejové byla kalibrovana s pomoci jodové cely, diky
niz jsou ziskana méreni pfesnéjsi a maji mensi systematické chyby. Kromé popisu hvézd-
nych systéml je tak pfedstavovand prace viibec prvni publikaci, v niz byla pouzita méreni
provedena v Ondfejové s pomoci jodové cely.

Prvni objev se tyka hvézdy s oznacenim KIC 3526061. Tento rudy obr s hmotnosti pre-
sahujici 1,3 hmotnosti Slunce a rozmérem 5,8 priméru Slunce se nachazi ve vzdalenosti
asi 1300 svételnych let. V ramci projektu byla tato hvézda sledovana systematicky od roku
2012 s pomoci ¢tyr teleskopu. Spektroskopicka pozorovani s vysokym rozliS§enim umoznila
tymu astronoml znovu odvodit zakladni parametry hvézdy, které byly v souladu s udaji
uvedenymi v literatufe jinymi autory. Oproti Slunci ma hvézda ponékud vySsi metalicitu.
V kfivce radialnich rychlosti byly nalezeny znamky souputnika ,cloumajiciho® primarni
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sloZkou, jehoz projektovana hmotnost odpovidala 18,15 hmotnosti Jupitera. Druha slozka
obéhne tu prvni za 3552 dni po trajektorii s vysokou excentricitou 0,85. Takto vystfedna
draha s velkou poloosou je velmi neobvykla, mezi zndmymi obé&znicemi obfich hvézd je
druh& nejvyssi. Pavod vysoké vystfednosti je v sou¢asnosti ne zcela jasny, nebot pod-
le modelt by mély planety vznikat spiSe na kruhovych drahach a na vystfedné prejit az
v dusledku naslednych dynamickych procesu. Ty obvykle vyzaduji pfitomnost vice téles
v systému, pro néz v8ak u KIC 3526061 nejsou dikazy.

Sekundarni slozka je nejspiSe hnédym trpaslikem. Hmotovy pomér i neobvykla draha
z hlediska vzniku svéd¢i spiSe pro vznik gravitaéni nestabilitou v disku, podobné jako vzni-
kaji hvézdy. U hvézdy nebyla zaznamenana zadna vyznamna hvézdna aktivita. Nékteré
z moznych indikator( aktivity poukazuji na mozny cyklus s délkou kolem 180-190 dni, tuto
hodnotu je v8ak nutno posuzovat velmi opatrné, nebot je blizka délce poloviny roku, coz
muze znamenat faleSnou periodu souvisejici s pozorovanim hvézdy ze Zemé.

Druhy objev byl u¢inén u hvézdy HD 187878. Hvézda s 2,6 hmotnosti Slunce a rozmé-
rem 11,2x vétS§im nez Slunce je ve vzdalenosti 194 parsek(. Oproti pfedchozi ma sluneéni
metalicitu a podezfeni na souputnika odhalily jiz prvni vysledky z astrometrické druzice
Gaia, kdyz védci porovnali jeji astrometricka méfeni s témi z devadesatych let minulého
stoleti z druzice Hipparcos. To se nyni potvrdilo z dvanacti let spektroskopickych pozoro-
vani. Sekundarni slozka obiha primarni po mirné vystfedné trajektorii s obéznou dobou
1452 dni. Projektovana hmotnost ur€ena z metody radialnich rychlosti odpovida hodnoté
78,4 hmotnosti Jupitera. Diky astrometrickym udajlim z jiz zminénych druzic Hipparcos
a Gaia je vS8ak mozné urcit sklon obézné drahy a skute¢na hmotnost obéznice je tak 535
hmotnosti Jupitera, tedy pfes pal hmotnosti Slunce.

Tato obéZnice je tedy nejspiSe malo hmotnou hvézdou. Autofi ¢lanku u primarni slozky
nenalezli zaddné znamky stelarni aktivity.

Tiha vysledkl prace tak spo¢iva predevsim v prvnim z oznamenych objevu. Pfitomnost hné-
dého trpaslika obihajiciho vyvinutou hvézdu po vysoce excentrické draze s velkou poloosou je
znacné neobvykla. Tento cil si jisté zaslouzi nasledné pozorovani. Dodateéné studium by totiz
mobhlo pfinést dulezité indicie sméfujici k odpovédi na otazku, jakym mechanismem se planety
v okoli hvézd vlastné formuji, a tedy i jak se v minulosti zformovala Slune¢ni soustava.

Po 50 letech k Mésici V

Jan Herzig

Jsme svédky velkého milniku v historii kosmo-
nautiky. DoSlo k prvnimu startu kosmické lodi
k Mésici od 7. prosince 1972, kdy odstarto-
valo Apollo 17. Mise Artemis | ma pfedevSim
vyzkouSet, zda neexistuji technické prekaz-
ky k navratu ¢lovéka k Mésici. Zde uvadime
chronologicky priibéh nékolikrat odlozeného

startu. Bylo to velmi napinavé. A‘T E M I S
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29. srpna
11:45: Centralni stuperi rakety byl natankovan. Probiha tankovani horniho stupné ICPS.
12:52: P¥i pfipravach startu se vyskytlo nékolik problému. PFi testu chlazeni motoru doslo
k problému, ktery ted technici kontroluji. Vedle toho kontroluji moznou prasklou pfirubu na
mezistupni a lod’ Orion méa problémy s komunikaci. Za¢atek Zivého pfenosu NASA byl presu-
nut z 12:30 na 12:45 a pozdéji na 13:00.
13:01: Zacatek pfenosu NASA opét posunut o 15 minut, na 13:15.
13:29: NASA opét dvakrat odlozila zac¢atek zivého pfenosu, nejprve na 13:30 a nyni rovnou
o pllhodinu na 14:00. Mezitim do$lo k planovanému pozastaveni odpoc¢tu v ¢ase T-40 min.
ZUstava problém s chlazenim motoru, motor &islo 3 stale nema teplotu vhodnou ke startu.
13:46: PfiSla dobra zprava, technici vyloudili prasknuti pfiruby na mezistupni.
14:01: NASA opét posunula zac¢atek prenosu na 14:30. Na viné je stale teplota motoru ¢islo 3.
14:39: Dalsi odklad pfenosu na 15:00. Problém motoru souvisi i s tim, Ze nikdy pfedtim ne-
bylo chlazeni motor(l na SLS testovano. Mélo k tomu dojit béhem testu WDR (Wet Dress
Rehearsal, test obsahujici tankovani paliva), kdy v8ak unikl vodik a NASA musela od testu
chlazeni motorud ustoupit. Pfibyly navic i problémy s pocasim.
14:47: NASA oficialné oznamila, Ze dnes se start neuskutec¢ni. DalSi startovaci okno nastane
v patek 2. zafi a bude trvat 2 hodiny.

31. srpna
NASA na tiskové konferenci dnes kratce po pllnoci oznamila, Ze dal$i pokus o start se neu-
skuteéni, jak bylo plivodné planovano, v patek, nybrz v sobotu 3. zafi. Startovaci okno bude
trvat 2 hodiny a otevfe se ve 20:17. Meteorologové vSak zatim davaji jen 40% pravdépodob-
nost dobrého pocasi. Dalsi startovaci okno je o 48 hodin pozdéji, v pondéli 5. zafi.

3. zaFi

15:14: Probiha pInéni nadrzi centralniho stupné pohonnymi latkami. Kyslikova nadrz je pina
ze 71 %. U vodikové nadrze se objevily problémy s Unikem paliva u rychlospojky mezi rampou
a centralnim stupném, kvili é¢emuz bylo tankovani vodiku na necelé dvé hodiny pozastaveno.
Nyni by mélo dojit k jeho pomalému obnoveni. Zatim je nadrz plna z 8 %.

17:33: Problém s netésnosti rychlospojky pfivadéjici vodik se nepodafilo vyfesit, Inzenyfi
opakované zastavili plnéni vodikové nadrze, aby zkusili rychlospojku utésnit. Nejprve ji zkusili
zahfiét, poté tlakovani héliem a nasledné opét jeji ohfivani. Ani jeden z téchto pokusu nevysel,
netésnost zUstala. Tym nésledujici hodinu vyhodnocoval dal§i moznosti, ale poté NASA ofici-
alné potvrdila, ze start se dnes neuskute¢ni. DalSi pokus je zatim v planu v pondéli 5. zafi.

4. zari
Start se uskute¢ni nejdfive na prelomu zafi a fijna. S nejvétsi pravdépodobnosti se bude ra-
keta muset vratit do haly VAB (Vehicle Assembly Building) pro vyménu netésnici rychlospojky.
Tam muze stravit az nékolik tydn(, ale i v pfipadé opravy na rampé jiz neni mozné aktudlni
startovni okno, kdy je Mésic ve vhodné pozici, stihnout. Dal$i okno nastane v terminu 19. zafi
az 4. fijna, kdy se ale start SLS muze kryt se startem mise Crew 5. S vyraznéj$im odkladem
startu také nastava problém s autodestrukénim systémem, ktery je certifikovan na vydrz 25
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dni, ktera by byla pfekrocena, jestlize se v dal§im okné neodstartuje. V pribéhu tydne budou
zverejnény dalsi informace o osudu mise.

21. za¥i

Na obsluzné plosiné doslo k opravé tésnéni privodu kapalného vodiku. Pfi nasledném kry-
ogennim testu pInéni centrainiho stupné vodikem nejprve opét unikalo az 7 % vodiku, ale
podafilo se najit zplUsob, jak pInéni provadét a Unik postupné klesal az k 0,5 %. Raketa je tedy
zpUsobild k dalSimu pokusu o start, ktery by mohl pfijit 27. zafi.

27. zafi

S ohledem na blizici se tropickou boufi lan, ktera jesté nad Kubou dosahuje sily hurikanu,
byla raketa preventivné prevezena zpét do VAB. DalSi mozné terminy startu tedy sklouzly do

1. Fijna
NASA nakonec neplanuje vyuzit fijnova startovni okna, ackoli infrastruktura kosmodromu pre-
zila ni¢ivy hurikan /an v dobrém stavu. Raketa SLS zUstava ve VAB a dal$i pokus o start mise
Artemis | probéhne az v okné od 12. do 27. listopadu.

4. listopadu

Probéhl vyvoz rakety SLS zpét na startovni komplex LC-39B. NASA oznamila, Ze prvni star-
tovni okno se otevira 14. 11.v 6:07 SEC.

8. listopadu

Preruseni praci kvli tropické boufi Nicole odklada start rakety SLS na 16. 11., kdy se startov-
ni okno otevira v 7:04 SEC.

15. listopadu
19:45: Raketa SLS byla po elektronické strance plné ozivena. Dnes v 7:54 SEC se spustil
odpocet, ktery stale podle planu sméfuje k zitfejSim 7:04 naseho Casu, kdy se otevie dvou-
hodinové startovni okno.
22:29 Letovy feditel vydal pfiblizné pfed hodinou povoleni k zahajeni tankovani rakety.

16. listopadu

6:43: Pripravy startu stéle bézi, nejvétS§im problémem se stal vadny prepina¢ na pozemni ra-
darové stanici. Zpoc¢atku také opét nastal unik vodiku, coz se ale podafilo technikiim pfimo na
rampé vyfesit. Nyni jsou vSechny nadrze plné natankované, s vyjimkou té vodikové na hornim
stupni ICPS. Odpocet byl pfed 20 minutami planované na minimalné 30 minut pozastaven
v ¢ase T-10. Vzhledem ke zdrZzenim s dne$nimi problémy je pravdépodobné, ze se start po-
systému, az bude dokonéena, bude odpocet znovu spustén.

7:02: MUzZeme jiz vyloucit, Ze start se stihne hned na zac¢atku okna v 7:04. Novy termin zatim
nemame. Start je ale stale v planu na dnesek.
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7:23: Start neprobéhne dfive nez 7:45. Objeven problém s uvolnénym materidlem kolem ¢idla
na odhazovacich krytech lodi Orion, riziko s tim spojené je ale pfijatelné.

7:34: Podle testového feditele startu nic nebrani, probiha oficialni hlasovani letovych operatora.

7:38: Hlasovani probéhlo Uspésné, odpocet byl opét spustén, start v planu za méné nez 10 min!
7:45: Lod Orion pfeSla na interni zdroj energie, autodestrukéni systém SLS aktivni, odpocet bézi.

7:47: Sny se staly realitou, raketa SLS v 7:47:44 odstartovala. Falcon Heavy uz neni nejsilngj-
§i raketou soucasnosti, lidstvo se vraci na Mésic raketou SLS. Jiz byly oddéleny urychlovaci
boostery na tuhé pohonné latky.

7:59: Centralni stupen dohotel a oddélil se od horniho stupné s lodi Orion. Tato sestava nyni
pokraduje setrvacnosti do apogea své drahy, které se nachéazi ve vySce 1 800 km nad Zemi,
v ném provede zazeh, ktery zvySi perigeum drahy ze 40 na 180 km. Tato trajektorie byla zvo-
lena kvdli tomu, aby centralni stupen shofel v atmosfére, v pfipadé, Ze by jiz nyni byla sestava
na stabilnéjSi obézné draze, znamenalo by to, Ze stupen, ktery je logicky na stejné draze, ale
na rozdil od stupné horniho nemiize provést zadny zazeh, by za nékolik dni nekontrolované
a nebezpecné shorel v atmosféfe s moznosti dopadu zbytk(i kamkoliv.

8:18: Pfed 10 min byly vyklopeny fotovoltaické panely. Na nich jsou umisténé kamery, které
jiz zacaly posilat prvni zabéry.

8:59: Asi pfed 20 minutami se poprvé zazehl horni stuperi ICPS. Stalo se tak, aby zvysil perige-
um, jak jiz bylo zminéno, ¢imz dosahne tzv. parkovaci obézné drahy. Tento zazeh se nazyva PRM
(Perigee raise maneuver). Pfiblizné za deset minut mizeme o¢ekavat zacatek dalsiho zazehu,
TLI (Trans Lunar Injection), ktery ma za ukol navést kosmickou lod na drahu k Mésici. Bude trvat
18 minut a 10 minut po ném je v planu samotné oddéleni Orionu od SLS. Kolem dvou hodin poté
se také za¢ne postupné uvolfiovat vSech 10 cubesatt, jez predstavuji sekundarni naklad.

9:12: Pravé probiha zazeh TLI, ktery lod navede k Mésici. Tam dorazi za 5 dni, kdy proleti jen
100 km nad jeho povrchem. Poté za¢ne obihat po velmi protahlé eliptické draze a vzdali se od
Zemé az na 480 000 km. Vykona dva obé&hy a 11. prosince pfistane zpét na Zemi.

10:00: Kosmicka lod’ Orion se oddélila od horniho stupné ICPS a je na preletové draze k Mé-
sici. Mise Artemis | by méla trvat 25 dni, 11 hodin a 36 minut a ovéfi se pfi ni vétSina palub-
nich systému pred prvnim pilotovanym letem Artemis Il.

20:43: Mise Artemis | zatim pokracuje pfesné podle planu. Lod se v tuto chvili nachazi pfibliz-
né 120 000 km od Zemé, 315 000 km od Mésice. Pohybuje se pfitom rychlosti 7 500 kilometr{
za hodinu. V 15:35 byl proveden, jiz motory samotného servisniho modulu lodi Orion, prvni
planovany zazeh pro korekci preletové drahy. Kamery na okrajich solarnich paneld pofidily
dalsi pUsobivé zabéry Zemé z rdznych vzdalenosti.

Konference o svételném znecisténi

Ceska astronomicka spoleénost zve k odborné mezioborové konferenci s nazvem Promé-
ny noci, vénované vSsemu spojenému s noci, tmou, rusivym svétlem apod. Pfesahy tématu
jsou od filozofie, pfes astronomii, chronobiologii, zoologii, arboristiku az po vefejnou spravu.
Véfime, Ze Siroka Skala témat nabizi vybornou moznost dalsi mezioborové spoluprace. Kon-
ference se kona na ostravské hvézdarné dne 4. 3. 2023 v rdmci oslav 10. vyro¢i zalozeni Bes-
kydské oblasti tmavé oblohy. Aktualné pfijimame odborné pfispévky do programu, prosime
piste na email KondziolkaJan @seznam.cz. O programu budeme informovat na astro.cz.
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