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Mars.

Vlevo — snimek zroveru
Opportunity z 11.4.2006
(zapadni okraj krateru
Erebus)

Dole — snimek zroveru
Spirit z 5.5.2006

(kdmen v popfedi byl
v okamziku pofizovani
snimku cca 5 m od roveru
a jeho velikost dosahuje
cca 40 cm)
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Okurkova sezéna a CAS a SAS

Eva Markova

odni

> Tak se nam opét chyli ke konci léto a s nim i hezké chvile volna, dovolenych a
\) | bezstarostnosti. Novinari léto oznacuji jako okurkovou sezénu — kdyz vSichni ti duleZiti maji
volno, tak se nedéje nic, o ¢em by stalo za to psat. Astronomové — profesionalové i amatéfi —
se na to ale divaji ponékud jinak. V lété jsou sice kratké noci (o to vice jasaji sluni¢kari), ale jsou teplé a
vliahé, navic v dobé dovolené neni tfeba rano vstavat do prace. To je to nejlepSi obdobi na vytazeni
dalekohledu a pomoci ného na vylet do hlubin vesmiru. Vnimat romantickou krasu noc¢ni oblohy je ale
mozné i bez dalekohledu, vZdyt roj Perseid byl letos tak krasny! On je krasny kazdy rok, ale to, co
Clovék pravé proZiva, je vzdy to nejkrasnéjsi.

Pro astronomy neni léto okurkovou sezénou i z mnoha jinych duvodd. Ti, co se zabyvaji
pozorovanim, musi vyuZzit kazdou chvilku, kdy je obloha jasna, aby ziskavali dalsi a dalsi data, ktera se
potom zpracovavaji. A ty se také musi zpracovavat co nejrychleji, aby se véas dostalo v§e nové, co se
napozoruje Ci objevi, ven. Nebot’ pokrok v astronomii ubiha vice nez milovymi kroky a bylo by $koda,
kdyby pod ryze ¢esky objev se podepsal nékdo jiny, kdo nemél pravé okurkovou sezénu.

V leto$nim roce neni na okurkovou sezénu ¢as i z mnoha jinych divodd. Na jafe probéhl sjezd
Ceské astronomické spolecénosti, ktery nejen nové zvolenému vyboru, ale celé ¢lenské zékladné vytydil
mnoho ukolt. At uz je to rozSifeni astronomické olympiady, zlepSeni komunikace mezi ¢leny a mezi
vyborem a Cleny a nebo véc nejpallivéjSi, a tou je otazka svételného znecisténi. A mnoho dalSich.
Navic letos na podzim probéhne sjezd Slovenské astronomické spolecnosti, kam jsou zastupci CAS
pravidelné zvani (zastupci SAS se pro zménu zuclastnili naseho sjezdu). A to je pfilezitost nejen
k vzajemnému uctovani, ale predevsim dalS§imu roz$ifovani spoluprace. Vzdyt' naSe dvé spolecnosti
Jsou si velmi blizké — feS§ime podobné problémy, coz vyplyva z geografické, ale i mentalni blizkosti, ale
hlavné, jsme si velmi blizci i jazykové. PFfi dohodach o spolupraci, o spole¢nych akcich, nepotfebujeme
tlumocnika a vse pak jde néjak rychleji, samozrejméji. Proto také fada slovenskych astronomd je ¢leny
CAS a naopak. Blizkost obou spoleénosti je v tomto pripadé podtrzena i vysi pfispévki do spolednosti,
kdy na rozdil od jinych zahraniénich &lenii slovensti kolegové plati stejny prispévek do CAS jako Sesti
Clenove.

A feSime stejné problémy i v jinych oblastech. Slovenské kolegy trapi stejné jako nas probléem
svetelného znecisténi. Problém rfeSi podobné jako my. O svételném znecisténi vydali podobné jako

v tomto sméru jsou k nezaplaceni.

Slovensti studenti v predchozich letech vyuZivali moznost se u nas zucastriovat astronomické
olympiady a co vic, pravidelné se umistovali na ¢elnych mistech. A protoZze byl o astronomickou
olympiddu mezi slovenskymi studenty zajem, zacala Slovenska astronomicka spole¢nost od loriského
roku pofadat olympiadu svoji — slovenskou. A zde je opét obrovsky prostor pro spolupraci, nejen mezi
organizatory, ale i tCastniky (spole¢na soustfedéni apod.).

Téch styénych bod(i by se naslo vice a i mnoho Ukolti, které musi neustéle resit CAS i SAS. Tak co
myslite, maji astronomové nékdy ¢as na okurkovou sezénu?

Obrazek na obalce

Citace otisténa jako popisek k obrazku.
[Vypravéni o ruskych vynalezcich a objevitelich]

Prund leradio 182 veduchu vaneslo se nedalebo Petrohradu v 1ed r. 1882, 1o jest o 26 ler dFive ned Jetadlo AmeriZang brarfi Wrighe
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Zmény meteorologickych veli€in béhem zatméni Slunce

Miloslav Machori

V letech 2005 a 2006 se Hvézdarna a planetarium Plzen stala jednim z organizator(i dvou expedic
za slunecnimi zatménimi. Prvni vyprava se uskutecnila koncem mésice zafi v roce 2005 a jejim cilem
bylo pozorovani prstencového zatméni Slunce pobliz Spanélského mésta Alicante, které nastalo 3. fijna
2005. V bfeznu 2006 byla upofadana expedice do jizniho Turecka (mésto Side), kde bylo mozné 29.
bfezna 2006 pozorovat Upiné zatméni Slunce.

Do odborného programu obou vyprav byl zahrnut kromé astronomickych pozorovani i meteoro-
logicky experiment, jehoz ukolem bylo méfeni meteorologickych a fyzikalnich veli€in v priibéhu téchto
astronomickych ukaz.

Zpracovani naméfenych dat z vySe popsanych expedic se stalo namétem prace s nazvem ,Zmény
meteorologickych a fyzikalnich veli¢in v pribéhu prstencového a Uplného zatmeéni Slunce®. Byla pri-
marné uréena pro soutéz Stfedoskolska odborna &innost (SOC), kde na 29. celostatni prehlidce praci
SOC, jez se konala 15. — 17. 8ervna 2007 v Prost&jové, obsadila v oboru 02 Fyzika prvni misto.

Jejim cilem bylo provedeni prvniho detailniho popisu zmén v pribézich meteorologickych a fyzi-
kalnich veli¢in béhem prstencového a Uplného zatméni Slunce a nasledna komparace téchto typu
slune¢nich zatméni z tohoto hlediska.

Solar Eclipse Meteorogical Measurement

Meteorologicka mérfeni byla provedena v ramci projektu Solar Eclipse Meteorogical Measurement
(SEMM), ktery existuje pfi plzefiské hvézdarné a planetariu jiz od roku 1998, kdy byly Vaclavem
Svabem a Bc. Jifim Hofmanem zkonstruovany pfistroje uréené pro méteni intenzity osvétleni a teploty
vzduchu béhem UpIného zatméni Slunce v srpnu 1999. Druha generace méficich aparatur, jez méla
vysSi rozliSeni a vySSi pfesnost méfeni, vznikla v roce 2001. Tyto pfistroje byly pouzity pfi uplném
slune¢nim zatméni v Angole a Zambii v témZe roce. V obdobi let
2001 — 2005 probihala stavba 3 identickych meteorologickych
stanic tfeti generace projektu SEMM, se kterymi bylo provedeno
méfeni pravé pfi prstencovém zatméni Slunce v roce 2005 ve
Spanélsku a Gplném zatméni Slunce v Turecku o rok pozdgji.

Bé&hem konstrukce méficich pfistroju tfeti generace projektu
SEMM doSlo k vyraznému rozsifeni poctu méfenych velicin,
mezi kterymi je napf. barva slune¢niho zafeni, teplota pldy
v hloubce 5 cm & smér a rychlost vétru. (Upiny piehled méfe-
nych veli¢in Ize nalézt v kapitole €. 2.3 textu prace.) ZlepSena
byla také presnost a citlivost méfeni. Naméfené hodnoty jsou
v pribéhu méfeni zaznamenavany s periodou 10 s, ovéem v ¢a-
sovém intervalu 30 min. okolo Uplné faze je periodicita zaznamu
1 s, coz umoznuje ziskat velké mnozstvi informaci o dé&jich ve
spodni vrstvé atmosféry béhem Uplné, resp. prstencové faze za-
tmeéni Slunce. Pro zachovani mobility a energetické nezavislosti
meteorologickych stanic muselo dojit také ke zvySeni kapacity
akumulator( (cca 50 h provozu). Stavbu v§ech méficich pfistroju
finanéné a metodicky zajistovala Hvézdarna a planetarium Plzen
pod vedenim pana feditele Lumira Honzika.

Vzhledem ke zkuSenostem s pfedchozimi méfenimi bylo
rozhodnuto o provedeni kalibrace jednotlivych méficich modul
pFistroji tfeti generace projektu SEMM, jejimz vysledkem bylo
ureni kalibraénich konstant. K jejimu uskute¢néni byla vyuZita
prevazné laborator CHMU v Praze — Libusi.

Foto 1: Meteorologicka stanice treti generace projektu SEMM
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Prabéh méreni

PFi vypravé za pozorovanim prstencového zatméni Slunce do Spanélska byly pouzity 3 meteo-
rologické stanice, které byly rozmistény na pomysiné pfimce, jez byla kolma k centralni linii pasu
anularity, coz je oblast, ze které Ize pozorovat prstencové zatméni Slunce. Vzhledem k zaméfeni prace
byla zpracovana pouze data z meteorologické stanice, ktera se nachazela v 90 % hloubce pasu
anularity. Pfi vybéru pozorovaciho mista byl bran zietel na dlouhodobou statistiku stavu po¢asi od Jaye
Andersona a Freda Espenaka z NASA a na finanéni moznosti U¢astnikl expedice.

Pozorovaci stanovisté se nachazelo ve vychodnim Spanélsku v okoli mésta Alicante a mélo
zemeépisné souradnice: @ = 38° 36’ 20,4“ N; A = 00° 02 '28,2” W; 0 m n. m. Obsluhu stanice tvofili: Petr
Masek a Jan Vit. Celkem byla v pozorovacim misté uskute¢néna dvé méfeni. Prvni probéhlo v den
prstencového zatméni Slunce (3. 10. 2005) a druhé (tzv. 2. referenéni) den po ukazu (4. 10. 2005).
Z ¢asovych davodu nebylo dne 2. 10. 2005 spusténo 1. referenéni méfeni. Obsluha meteorologické
stanice neprovedla Zadné zaznamy o stavu pocasi, coZ podstatné ztiZilo zpracovani naméfenych dat.

Béhem expedice do Turecka za pozorovanim uplného zatméni Slunce bylo vytvofeno pouze jedno
pozorovaci stanovisté, které lezelo témeéf na centralni linii pasu totality. Jeho vybér byl ovlivnén
predevsim analyzou podasi od RNDr. Martina Setvaka, CSc., z CHMU a opét finanénimi moznostmi
Ucastnikd.

Za vhodné misto pro astronomicka pozorovani a tento meteorologicky experiment bylo zvoleno
mésto Side nachazejici se na jiznim pobiezi Turecké republiky. Zemépisné souradnice pozorovaciho
stanovisté byly: @ = 36° 46° 48,2 N; A = 31° 23‘ 20,8“ E; nadmofiska vyska: 2 m.n.m. Obsluha meteo-
rologické stanice byla ve sloZeni: Lumir Honzik, Miloslav Machor, Martin Adamovsky a Ondfej Trnka.
Pfi tomto zatméni Slunce byla uskuteénéna opét dvé meteorologicka meéfeni. Prvni (1. referencni)
probéhlo den pfed Uplnym zatménim Slunce (28. 3. 2006). Pfi spusténi pfistroje se objevily technické
problémy, a tak doSlo k manualnimu startu méfeni s periodou zaznamu naméfenych hodnot 10 s.
Druhé méfeni bylo provedeno v den uplného zatméni Slunce (29. 3. 2006) a jeho spusténi se obeslo
bez problému. Pfechod teplého frontalniho systému dne 30. 3. 2006 pres pozorovaci misto zpusobil
vyraznou zménu meteorologickych podminek, a tak bylo rozhodnuto o neuskute¢néni 2. referencniho
méfeni.

Zpracovani dat a zajimavé poznatky z néj vyplyvajici

Ke zpracovani naméfenych dat byl vyuzit program Microsoft ® Excel 2003. Pfed numerickym a
grafickym zpracovanim doslo k zaokrouhleni naméfenych hodnot a vyhlazeni grafli spojnicemi trendu
klouzavého priiméru s pfislusnou periodou. Dale byly kfivky popisovany pomoci ¢asovych intervalll a
pfi numerickém zpracovani byly vyuzivany zakladni aritmetické a statistické operace.

Vzhledem k omezenému rozsahu clanku jsou nize uvedeny pouze nékteré zajimavé veli€iny,
zpracovani v celém rozsahu Ize nalézt v textu prace.

Intenzita globalniho slunecniho zafeni

Zpracovani intenzity globalniho sluneéniho zareni potvrdilo jeji pokles béhem obou typu slunecnich
zatméni. OvSem numerické zpracovani poukazalo na velice vysoky a zaroven zajimavy rozdil ve veli-
kosti poklesu mezi témito slunenimi zatménimi. Pro snimani veli€iny byly vybrany kfemikové fotodiody,
které byly uloZzeny do pouzder, jez s pfedfazenymi filtry zaji$tuji kosinovou korekci snimacu.

V prab&hu prstencového zatméni Slunce ve Spanélsku poklesla hodnota intenzity globalniho
slune¢niho zareni ve srovnani s hodnotou prfed Ukazem 8krat a velikost tohoto zatméni Slunce byla
95,2 %. Pfi uplném zatméni Slunce v Turecku, jez mélo velikost 105,0 %, poklesla tato veli¢ina ve
srovnani s hodnotou pied zacatkem ukazu celkem cca 41000krat.

Soucasné se v méfeni projevily neshody s ¢asovymi okamziky maximalnich fazi zatméni Slunce
uvadénych v predikci. V pfipadé prstencového zatméni Slunce je velikost rozdilu mezi ¢asem v predikci
a Casem naméfeného minima intenzity globalniho slunecniho zafeni 48,6 s, u uUplného zatméni je
velikost tohoto rozdilu 5,5 s.
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Teplota vzduchu ve vySce 2 m nad zemi

Méreni teploty vzduchu ve vySce 2 m nad zemi a jeho nasledné zpracovani ukazalo také na pokles
této veli€iny v pribéhu prstencového a Uplného zatméni Slunce. Tato veli¢ina byla snimana odporovym
Cidlem Pt 1000.

Opét byla velikost poklesu veli€iny pfi uplném zatméni Slunce vyssi (o 0,4 °C) nez béhem prsten-
cového zatmeéni Slunce. Tento vysledek ukazuje, Ze velikost poklesu teploty vzduchu ve spodni vrstvé
atmosféry roste, resp. klesa spolu s velikosti slunecniho zatmeéni.

Pfi zpracovani se ukazal i urcity vliv tepelné kapacity zemského povrchu a vzduchu, coz se pro-
jevilo pfedevsim opozdénim vSech zaznamenanych teplotnich minim vac¢i minimu intenzity globalniho

Nahradni teplota chromati¢nosti slunecniho zareni

Nahradni teplota chromati¢nosti sluneCniho zareni je jednim ze zpuUsobu, jak vyjadfit barvu
méreného slunecniho zareni. Vzhledem k tomu, ze tato veli€ina neni pfiliS obvykla pfi meteorologicko-
fyzikalnich méfenich béhem slunecnich zatméni, patfi ziskané vysledky k nejvétSim zajimavostem
tohoto experimentu. Barva slune¢niho zafeni byla snimana pomoci RGB kolorimetru, jehoz zorné pole
mélo velikost 180°.

Zpracovani této veli€iny ukazalo, ze jeji pribéh je zcela odliSny béhem prstencového a upiného
zatméni Slunce.
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Graf 1: Nahradni teplota chromati¢nosti zareni béhem prstencového zatméni Slunce

V prubéhu prstencového zatméni Slunce nedojde k totalni blokaci pfimého slune¢niho zafeni. Na
pozorovaci stanovisté tak dopada svétlo z okrajovych partii slunec¢niho disku. Tyto oblasti se zdaji
tmavsi v disledku jevu okrajového ztmavnuti. Dopadajici zafeni ma nizSi nahradni teplotu chroma-
ticnosti, to znamena, Ze tam je vy$si obsah ¢ervenych fotond.

PFi aplném zatméni Slunce je v disledku blokace pfimého slune¢niho zafeni situace zcela opacna.
Béhem Uplné faze dopada na Cidla méficiho modulu pouze rozptylené slunec¢ni zareni, které ma v di-
sledku Rayleighova rozptylu vy$Si nahradni teplotu chromatiCnosti, a tedy obsahuje vy$Si mnozstvi

predevsim tvarem horizontu, dale pak pfitomnosti rozhrani mofe a pevniny, resp. aerosoly ve vzduchu.

Komparaci naméfenych dat s teplotou chromati¢nosti korony ziskanou z digitalnich fotografii ukazu
pracovnikem Hvézdarny a planetaria Plzef Ing. Jifim Polakem, bylo zjisté€no, Ze pfi snimani barvy
oblohy s takto velikym zornym Uhlem se koronalni svétlo Slunce prakticky neprojevilo.
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Graf 2: Nahradni teplota chromati¢nosti zareni béhem totalni faze uplného zatméni Slunce

Namérena data veli€iny u Uplného zatméni Slunce poukazala také na drobné neshody v asech
uréujicich po¢atek a konec upiné faze slune¢niho zatméni ve srovnani s predikci. (SoucCasti prace je i
rozbor barvy slune¢niho zafeni v barvovém prostoru sRGB.)

Smér a rychlost vétru

DalSimi nepfilis obvyklymi méfenymi veli€inami pfi zatméni Slunce jsou smér a rychlost vétru,
pomoci kterych Ize charakterizovat proudéni vzduchové hmoty nad pozorovacim stanovistém. Rychlost
vétru byla snimana pomoci miskového anemometru, smér vétru byl urovan vétrnou smérovkou. Méfici
modul snimal pouze horizontalni slozku vétru.

V pribéhu obou typu slunecnich zatméni dosSlo kratce po maximaini fazi k vyraznému a kratko-
dobému poklesu rychlosti vétru. Tento jev je s nejvétsi pravdépodobnosti disledkem samotnych astro-
nomickych Ukazu, protoze doSlo ke snizeni velikosti teplotniho, resp. tlakového gradientu mezi pozoro-
vacim stanovistém a okolim.

Béhem prstencového a uplného zatméni Slunce byla také zaznamenana zména sméru rychlosti
vétru. Pfi prstencovém sluneénim zatméni je vzhledem Kk jeji dlouhé dobé trvani velmi nepravdépo-
dobné, ze by mohla byt zpisobena vyhradné samotnym ukazem.

Pfi aplném zatméni Slunce byla naméfena zmé&na sméru vétru s podstatné kratSi dobou trvani, coz
mohlo byt zplsobeno samotnym Ukazem. V souvislosti s poklesem rychlosti vétru by tento jev mohl

souviset s poCatkem utvareni oblasti vy$Siho tlaku vzduchu nad pozorovacim stanovistém ve srovnani
s hodnotou tlaku vzduchu nad misty mimo pas totality.

Zaver

Zpracovani méfeni ukazalo, Ze mezi prstencovym a Uplnym zatménim Slunce existuji zna¢né
rozdily v pribézich meteorologickych a fyzikalnich veli¢in. Sou¢asné Ize tvrdit, Ze méfeni pomoci
pristroju tfeti generace projektu SEMM pfinesla nové, &i zpfesnila doposud znamé poznatky o zménach
téchto veli€in béhem slunecnich zatméni. Je tedy mozné prohlasit cil prace za spinény.

Vzhledem k tomu, Ze pokles elektromagnetického zarfeni béhem slune€niho zatméni je diky své
rychlosti a velikosti unikatnim pfirodnim jevem, mohou ziskané vysledky slouZit jako podklad k dalSim
¢innostem tykajicich se napf. vyzkumu modelu zemsky povrch — atmosféra, odezvy zemské atmosféry
pfi rychlych zmé&nach meteorologickych veli€in & vyzkumu fauny a flory b&éhem slunecnich zatméni.
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Neméné vyznamna mohou byt naméfena data i pro vzdélavaci ucely, protoze na nich Ize velice dobfe
ukazat zakladni zavislosti mezi meteorologickymi prvky (napf.: teplota a vlhkost vzduchu).

V souCasné dobé neni této problematice v meteorologii a astronomii vénovana pfiliSna pozornost.
Je tedy zadouci v téchto méfenich pokraCovat, coz by mohlo byt umoznéno zafazenim experimentu do
pfipadnych expedic Hvézdarny a planetaria Plzen za uplnymi zatménimi Slunce do Novosibirsku (1.
srpen 2008) a do Sanghaje (22. ervenec 2009). Zarovefi by bylo vhodné uvazit zafazeni méfeni
hodnoty atmosférického tlaku do tohoto projektu. K usnadnéni zpracovani by mohlo vyrazné pfispét
snimani meteorologickych stanic a okolni krajiny videokamerami.

Na zaveér ¢lanku bych rad podékoval panu fediteli Hvézdarny a planetaria Plzeft Lumiru Honzikovi,
panu Véaclavu Svabovi ze spoleénosti ENVIC a panu profesoru Mgr. Karlu Martinkovi z Gymnézia Cheb
za cenné rady, které mi davali béhem psani této prace. Podékovani patfi i mym rodi¢dm za finanéni
podporu pfi cesté do Turecka.

V souCasné dobé je prace volné ke staZeni na strankach Hvézdarny a planetaria Plzen:
http://hvezdarna.plzen-city.cz/zatmeni/semm/

Doporu€ené materialy k pfipadnému dalSimu studiu:

MACHON Miloslav. Zmény meteorologickych a fyzikalnich veli¢in v priib&hu prstencového a Uplného zatméni
Slunce: StfedoSkolska odborna €innost. Cheb: Gymnazium Cheb, 2007.

SVAB Vaclav, HOFMAN Jifi. Experimentalni meteorologické stanice. Essentia — ¢asopis o cesté za poznanim
[online]. 2005, €. 3.

Dostupné z URL: < http://www.essentia.cz/index.php?obsah=6&id=84 >. ISSN 1214-3464
SVAB Vaclav, HOFMAN Jifi. Zatméni Slunce 21. 6. 2001 v Africe — méfeni osvétleni a teploty.
Essentia — Casopis o cesté za poznanim [online]. 2003, €. 1.

Dostupné z URL: < http://www.essentia.cz/index.php?obsah=6&id=4 >. ISSN 1214-3464
SVAB Véclav, HOFMAN Jifi. Zatméni Slunce 11. 8. 1999 v Evropé — méfeni osvétleni a teploty.
Essentia — Casopis o cesté za poznanim [online]. 2003, €. 2.

Dostupné z URL: < http://www.essentia.cz/index.php?obsah=6&id=5> . ISSN 1214-3464

g NEOs — Blizkozemni objekty: pfilezitost a riziko

© | Petr Scheirich

N Béhem poslednich patnacti let zaZil vyzkum blizkozemnich objekttd (NEOs) revoluci. Dokonce i od po-
: sledniho sympozia IAU vénovaného malym télesim — loriské konference ACM — se podafilo mnoho novych
< vé&ci a fada z nich zde byla prezentovana.

— Po malych zménach v programu (v o€ekavani malych zmén v definici ‘malych planet’) probéhlo béhem
> | pondélka Sest zvanych a pét kratsich prednasek.

c Jak ukazali H. Levison, W. Bottke a V. Emel'yanenko, NEOs se dostavaji do blizkého okoli Zemé z hla-
QO vniho pasu, stejné tak jako z populaci transneptunickych téles. Pfisun téles z oblasti za Neptunem a vétSich
> vzdalenosti je dokonce jesté vyznamnéjsi, uvédomime-li si, ze 9 miliond dlouhoperiodickych komet splfiuje
N definici NEO ({j. jejich vzdalenost v perihelu je mensi nez 1,3 astronomické jednotky), a tudiz 99,99 % NEOs
O pochazi vlastné z Oortova oblaku. G. Gronchi ve své zajimavé pfednasce popsal problém uréovani neur-

Citosti minimalni vzdalenosti drah a ukazal, Ze Ize nalézt potencialné kolizni drahy dokonce i u téles, které
na zakladé jejich formalné vypodtené drahy ani nepatfi mezi blizkozemni planetky (NEAs).

Z hlavniho pasu planetek, ponékud bliz§i oblasti, je material na Zemi dopravovan ,demokratickym® zpUso-
bem. Se stejnou pravdépodobnosti bychom tedy na Zemi méli nalézt fragmenty jak z mensich, tak z vétSich téles.
Muze nas tudiz prekvapit, Ze u pozemskych meteoritd bylo identifikovano pouze 35 matefskych téles. Vysvétleni
toho problému je stejné, jako ve skute¢né demokracii: ,Pouze politické strany s dobrou pozici a podporou mohou
v soutézi vyhrat (W. Bottke). Zatimco zasoba materialu v malych rodinach asteroidi se vy€erpa rychle, u velkych
rodin trva tento proces tak dlouho, ze jesté i nyni mohou diky vzajemnym srazkam produkovat meteority.

J. Burnsovi se bohuzel béhem pfednasky o srazkach a rotacich planetek nepodafilo pfedvést show s rotu-
jicimi ofechy, ale jeho nazorny experiment jogurtového Utlumu (pfechod k rotaci okolo osy s nejvét§im momentem
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setrvacnosti) pobavil celé publikum. A vite, ze rodiny planetek maji usi? (Vskutku ferengijské usi, jak ukazal D.
Nesvorny na jednom ze svych graf(.)

Uterni program pokradoval tématy o tvarech, vnitini struktufe, povrchu a sloZeni. B&hem dopoledne jsme
vidéli spoustu nadhernych radarovych obrazkd NEAs, ackoliv se nejednalo o obrazky v pravém slova smyslu, ale
pouze o rozdéleni vykonu odrazeného signalu v zavislosti na ¢asovém zpozdéni a dopplerovském posunu frek-
vence. Nicméné na obrazcich s nejlepSim rozlidenim byly vidét dokonce i balvany a mirné prohlubné na povrchu
téles. Mezi zhruba dvéma stovkami radarem pozorovanych objektll je fada zajimavosti — od precedujicich
planetek az k binaram, dokonce byl objeven i kandidat na trojnasobny systém — 2002 CE26.

P. Michel vyslovil ve své pfednasce o slapovych rozpadech zajimavé pfirovnani. Pfi vypoctu Rocheova limitu
se Casto pouziva predpoklad tekutého télesa, tj. neuvazuji se kohezni sily. Ale co v pfipadé télesa slozeného ze
zrnek pisku a drzeného vlastni gravitaci? Myslite, Ze tam Ize kohezni sily zanedbat? Dobra — a pro¢ tedy mizeme
bez problému chodit po pisku, aniz bychom se utopili? Takovy material urcité kohezni soudrznost ma. Pfilnavost
regolitu na planetkach je dokonce tak velka, Ze povrch asteroidu (99942) Apophis zlstane slapovymi silami béhem
jeho tésného pruletu okolo Zemé v roce 2029 nedotéen.

V pribéhu stfedy byly dal$i ¢tyfi “sessions” vénovany rotacim planetek, binarim, zpracovani a manipulaci
s daty a soucasnym a budoucim projektdm na hledani NEOs. Pres tfi stovky blizkozemnich asteroidd maji uréeny
rotacni periody; u tficeti z nich byl objeven privodce (satelit). Z grafu zavislosti periody na priiméru Ize vycist fadu
zajimavych zavérl. 99 % NEAs vétsich nez 200 m rotuje pomaleji, nez je limit pro rozpad v dusledku odstfedivych
sil pro primérnou hustotu 3000 kg/m?®, coz naznaéuije jejich rubble-pile (,hromada balvant*) strukturu. Na druhou
stranu je rovnéz jasné viditelny i nadbytek téles s periodami vétSimi nez 30 hodin, bez zfejmého dolniho limitu.
Nedavny vysledek Pravce a Harrise ukazuje, Ze vSechny binarni blizkozemni asteroidy maji pomér celkového
momentu hybnosti a momentu hybnosti ekvivalentni sféry rotujici na hranici rozpadu odstfedivou silou blizky
jedné.

M. Kaasalainen ukazal mnoho tvart planetek odvozenych ze svételnych kfivek, které dobfe odpovidaji
obrazkim pofizenym adaptivni optikou, a dokonce i barevnou mapu povrchu planetky Eunomia. Binarni NEA maji
komplikovany puvod a vyvoj. Richardson a Walsh provedli pfes sto tisic simulaci vzniku binard z rubble-piles.
Nicméné nékteré vlastnosti jejich populace bude jesté tfeba vysvétlit; nejpravdépodobnéjsi pficinou se zda byt
YORP efekt (urychlovani a zpomalovani rotace zplisobené zarenim).

Pfednasky ve stfedu odpoledne se hemzily C&isly. Od vzrlstajici rychlosti objevid NEO a poctu jejich
pozorovani v databazich, ke zvétSujicim se rozmérim CCD kamer, jejichZz pocty pixelt se zdvojnasobi kazdych
osmnact mésicl. Vysledkem toho je kamera s velikosti 1,4 gigapixelQ, vyvinuta pro prohlidku Pan-STARRS. To je
nejspise jediny projekt, na ktery byly uvolnény penize, aniz by zadavatel (konkrétné letectvo Spojenych stata) mél
zajem o ziskana data.

Ctvrte¢ni dopoledne bylo zaméfeno na sondy k blizkozemnim objektim. Casto zmifiovanym cilem je
potencionalné nebezpecna planetka Itokawa, jejiz tvar pfipomina tvar vydry moiské a rozmér ma zhruba jako
Karlav most. Na rozdil od uméleckych predstav publikovanych jesté pfed misi Hayabusa, na skuteénych snimcich
povrchu planetky nebyly nalezeny témér zadné kratery. Japonska sonda Hayabusa se dvakrat dotkla povrchu,
pfi¢emz prvni dotyk trval naprosto neoekavané celych tficet minut. Po ob&dé pfisly na fadu pfednasky o riziku
srazek a jeho monitorovani a meteoroidech — menSich pfibuznych NEAs. Alan Harris poukazal na usmévnou véc:
na zakladé odhadu poc¢tu NEAs vétSich nez 1 km publikovaného v roce 2002 vychazi, Zze prehlidky objevily do
soucasnosti jiz 102 % téchto objektl. Dobra zprava pro Spaceguard survey!

Téma patecniho dopoledne — role 1AU v otdazkach NEO, zahdjil Oddbjgrn Engvold. Jeho pfednaska vyustila
v zivou diskuzi na téma utajovani informaci
versus kontrola dat, povinnost informovat
tisk, poplasné zpravy médii apod. Jak pro-
hlasil jeden z jejich ugastnikl: ,Astronomie je
sluzba, ktera poskytuje informace lidstvu, ale
lidstvo nevi, jak s témito informacemi na-
lozZit."

Popis k obrazku:

Model planetky Itokawa v méfitku
1:2000, ktery ukazal M. Yoshikawa.

Clanek prevzat z kongresovych novin Nuncius Sidereus Ill. Preklad Petr Scheirich
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Viada Republiky Slovinsko schvalila
Zakon o svételném znecisténi

30. srpna 2007 pfijala Republika Slovinsko Zakon o svételném
znecisténi. Za poslednich 15 let Slovinsko zaznamenalo rychly narist
svételného znedisténi, coz posililo argumenty organizaci ochrany pfirody,
které pres 12 let usilovaly o pfijeti vhodného zakona. Od nového zakona se
oCekavaji ¢etné kladné dopady. Zakon zakazuje sviceni nad horizont — do
nebe, Cili poZaduje pIné clonéni pro vétSinu svitidel. Takové sviceni nad
horizont je totiz hlavnim plUvodcem svételného znecisténi. PIné clonéna svétla méné oslfuji, coz
zlepSuje bezpe€nost na silnicich a viditelnost. Naopak oslfiovani rusi a znevyhodiuje zejména starsi
obyvatele, ktefi jeho snizeni pfivitaji.

Zakon omezuje také sviceni do obydli. Nékolik studii z riznych oblasti svéta ukazalo spojitost mezi
vzristem vyskytu nadort a expozici lidi nebo zvifat umélému osvétleni. V noci svétlo potlacuje tvorbu
hormonu melatoninu, jednoho z rozhodujicich antioxidantd které nas chrani pfed rakovinou. Je tézké
predpovédét, co pfijeti zakona pfinese v ohledu zdravotnim, ale lidé budou v kazdém pfipadé spoko-
jenéjsi s ucinné osvétlenymi ulicemi a mensim obtézovanim svétlem ve svych loznicich a v obytnych
prostorach.

Zakon pozaduje sniZeni spotfeby energie pro vefejné osvétleni, coz znamena, Ze obce budou
povinny zajistit Usporné vyuziti energie. Osvétleni se ma pouzivat, jen kde je to nutné, a v dobé, kdy je
to potifeba. Uprostied noci, kdyz doprava ustava, se uroven osvétleni da snizit.

Budovy, které jsou povazovany za &ast kulturniho dédictvi, v€etné mnoha kostelll, budou osvét-
lovany slabgji. Na tomto poli vitame snahy a spolupraci Rimskokatolické cirkve v oblasti ochrany pfi-
rody a Zivotniho prostfedi.

Prevazujici uziti pIné clonénych lamp bude mit pozitivni vliv na mnohé no¢ni druhy Zzivogichd,
z nichz hmyz a netopyfi patfi k nejvice ohrozenym. Zakon tak pfispéje k zachovani biodiverzity, jednoho
z podstatnych cilu EU.

PFi dvoumilionové populaci Slovinska se oCekava, ze za deset let, az bude osvétleni zcela pfizpu-
sobeno pozadavkim zakona, se ro¢né uSetfi az 10 miliond euro za elektfinu. Tomu Uumérné je
oCekavané snizeni emisi sklenikovych plynd, které bude nepochybné pfinosem ke zpomaleni zmény
klimatu. Valna vétsina ob&anu Slovinska nema dnes moznost vidét ze svého domova Mlécnou drahu.
Zakazem sviceni do nebe zdkon umozni obnovu no¢ni oblohy. Respekt a udiv ze zdroje nasi existence
— vesmiru — tak bude pfedan nasim détem a vnukim a v neposledni fadé i vSem dneSnim a budoucim
profesionalnim a amatérskym astronomum.

Zakon je vysledkem slozité, ale uspé&Sné koordinace mezi Ministerstvem Zivotniho prostiedi
Republiky Slovinsko, VIadnim uUfadem pro rozvoj, etnymi vliadnimi odbory, experty na osvétlovani a
ochranci pfirody. Pfedstavuje dulezity pfinos ke kvalité zZivota v noci a ma kladny vliv na zachovani
Zivotniho prostfedi a pfirody. Pfijeti tohoto zakona ¢ini ze Slovinska jednu z vidcich zemi EU a mize
byt modelem pro mnohé zemé které dosud tuto oblast zakonem nereguluiji.

Chceme vyuzit této pfilezitosti a podékovat ministru Zivotniho prostfedi Republiky Slovinsko, Dr.
Janezu Podobnikovi, ministru rozvoje Republiky Slovinsko, Dr. Zigu Turkovi, Marku Hrenovi z Vladniho
Ufadu pro rozvoj. DuSanu Janezovi Gacnikovi a Mgr. Radovanu Tavzesovi z ministerstva Zivotniho
prostfedi, pfisluSnym odbordm, viadé Republiky Slovinsko, poslancdm Narodniho shromazdéni Mgr.
Tomasi Stebemu a Samovi Bevkovi a kazdému, kdo ptispél ke dlouhému a naroénému koordinova-
nému postupu, jenz byl zavr§en vyvinutim spravnych feseni.

Ocekavame, ze pfijaty Zakon poslouzi jako pomoc a pfedloha pro mnoho zemi EU. Tak bude
predstaven na sedmém Evropském symposiu pro ochranu no¢niho nebe, které se uskute¢ni 5. a 6.
fijna v Bledu ve Slovinsku. Pro vice informaci o Symposiu navstivte prosim www.darksky2007.si, pro
dal8i informace o svételném znecisténi www.temnonebo.org.

Za koalici organizaci ochrany pfirody Dark Sky Slovenia
Andrej Mohar, Herman Mikuz, Tomaz Zwitter, Tomi Trilar
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Hvézdné obalky rudého obra

Miroslava Hromadova

Astronomové zkoumali prachové a plynné obalky pulsujiciho rudého obra S Orionis (S Ori),
ktery kazdych 420 dnd méni svUj polomér od 1,9 do 2,3 AU, tj. mezi 400 az 500 poloméry
Slunce (pfiblizné obézna draha Marsu a polovina vzdalenosti mezi Marsem a Jupiterem). Na
hvézdu namifili dva nejvétsi pozemské interferometry: radiovy VLBA (Very Long Baseline Array)
a infracerveny VLTI (Very Large Telescope Interferometer). Jak poznamenal astronom David
Boboltz (U.S. Naval Observatory), kdyby byly v New Yorku, mohli bychom si s jejich pomoci pfecist
noviny az v Kalifornii.

Rudi obfi jsou starSi verzi Slunce — po vyhoteni vétSiny vodikového paliva zacne horet helium;
hvézda za¢ne zvétSovat svij objem a dostane se do stadia rudého obra, kdy se puvodni pramér
hvézdy mlze zvétsit az 100krat. V zavérecnych fazich dochazi k jednorazovému ale i opakovanému
odhazovani obalek, které jsou vétSinou sférické (planetarni mlhoviny).

~Jako kdybychom se divali na budoucnost naseho vilastniho Slunce, které se asi za 5 miliard let
stane rudym obrem podobné jako S Orionis,” fekl Boboltz. Pak svlj zZivot ukonéi jako bily trpaslik.
Hvézda S Ori, lezici v souhvézdi Orion, patfi mezi dlouhoperiodické proménné hvézdy typu Mira Ceti
(miridy). Jméno dostaly podle své nejznaméjSi zastupkyné - hvézdy Mira (omikron Ceti) v souhvézdi
Velryby (Cetus). ,Dosud pfi zadnych studiich rudého obra nebyly pouzity infratervené a radiové snimky

soucasné,” fekl Boboltz. ,To nam umoZziuje studovat rozloZeni jednotlivych vrstev."

Hmota z hvézdy unika i v podobé hvézdného vétru - S Ori se tak kazdy rok rychlosti asi 10 km/h
zbavuje materialu pfiblizné hmotnosti nasi Zemé&. Hvézda jako Slunce ztrati tfetinu az polovinu své
hmotnosti ve fazi Mira Ceti. ,Hodné materialu unika z dosahu hvézdné gravitace a zacinaji se tvofrit
krasné planetarni mlihoviny," fekl Boboltz. ,Ale mnoho plynu a prachu gravitace vtahne zpét do hvézdy
a cyklus zacina uplné od zacatku, tak vznika jeden typ pulsu.”

Umisténi a sloZeni prachovych a plynnych vrstev v rudém obru bylo az doted zahadou. Vysledky
pozorovani zvefejnil Boboltziv vyzkumny tym v ¢ervencovém Astronomy & Astrophysics. ,V podstaté
jsme zmapovali material v obalkach okolo této hvézdy, coz dosud nikdo neudélal,” fekl Boboltz. Poprvé
pozorovali 3 oddélené vrstvy ve vnéjsi ¢asti hvézdné obalky: molekulovou, prachovou a ,maserovou*
(pfipomina to jednotlivé slupky cibule).

Védci zjistili, Ze prachova obalka z korundu (oxid hlinity — pouziva se na vyrobu brusného papiru)
byla 2krat vétsi, nez se pfedpokladalo. Zrna korundu v prachové obalce hvézdy S Ori maji pramér
okolo 1 miliontiny mm (1000krat mensi nez pramér lidského vlasu). Navic korundovy prach je smichan
s velkym mnozstvim plynného oxidu kiemiku (SiO). O této smési si dosud astrofyzikové mysleli, Ze jako
prach existuje pouze mimo rudé obry.

,Latka jako korund a oxid kfemiku, kterou jsme objevili v S Orionis, funguje jako unikatni maser,*
fekl Boboltz. BEhem nékolikamésiéniho sledovani maserl zaznamenali astronomové extrémni detaily
pulzujiciho rudého obra. Ale maser (Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation) u
hvézd nedokazi zcela spolehlivé vysvétlit, i kdyz vi, Ze pracuje na stejném principu jako v optickém
oboru laser.

Dnes vime, Ze kromé gravitace se na stavbé vesmiru znacné podili i elektromagneticka sila. Je pfi-
tomna i v mlhovinach, které jsou ,porodnici“ novych hvézd. V planetarnich mlhovinach (odhozenych
obalkach umirajicich hvézd) bylo magnetické pole zméfeno v roce 2003 a bylo mnohem silngjsi, nez se
ocekavalo. Jednalo se o okoli 3 rudych veleobrd (S PER, VY CAM a NML CYG), jejichz obalky obsahuiji
prach, plyn a vodni paru. Ta funguje jako pfirozeny vodni maser (zesiluje svétlo o vinové délce 1,3 cm -
prfechod mezi dvéma rotacnimi stavy molekul vody). Sice existuje video dal§iho pulsujiciho rudého obra
TX Cam v souhvézdi Zirafy (Camelopardalis), ale Boboltz oéekava, Ze ho trumfne.

,Brzo budeme schopni vytvofit jesté lepSi pohledy na pulzujici kokon okolo S Orionis, kdyz se
budeme divat na vodni masery,“ fekl Boboltz. Ty se nachazeji v nejvzdalenéjSich mistech ,kokonu“ - ve
vnéjSich vrstvach hvézdné obalky. ,Také jsme presvédceni, Ze vysvétlime vznik planetarni mihoviny
rudého obra tésné pred tim, nez skongi svUj Zivot jako bily trpaslik.”

Aktuality
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Obrovska kolize galaxii

FrantiSek Martinek

Ctyfi galaxie se navzajem srazeji, ptitemz se miliardy hvézd sloudi v jeden Utvar pfi nejvétsi
galaktické srazce, jaka kdy byla pozorovana. Tato galakticka kolize, objevena astronomickou druZici
Spitzer Space Telescope, povede nakonec ke splynuti hvézd v jednu monstrézni galaxii, jejiz hmotnost
bude desetkrat vétSi nez hmotnost nasi Galaxie. Toto mimofadné pozorovani poskytne astronomim
zcela novy pohled na to, jak ve vesmiru vznikaji ty nejhmotnéjsi galaxie.

Srazky (nebo splynuti) mezi jednotlivymi galaxiemi jsou docela béznym jevem ve vesmiru. Gravi-
tace zplisobuje, ze nékteré galaxie se k sobé pfiblizuji v pribéhu nékolika miliont roki a nakonec se
spoji v jeden novy objekt. Ackoliv hvézdy jsou v kolidujicich galaxiich rozmistény jako zrnka pisku, ve

skute€¢nosti mezi nimi existuje mnoho volného prostoru, a tak tuto katastrofu bez problémul preziji.
Obdobna udalost potka nasi Galaxii a galaxii M 31 v souhvézdi Andromedy asi za 5 miliard let.

Splynuti jedné velké galaxie s nékolika malymi galaxiemi bylo jiz velmi dobfe zdokumentovano.
Napfiklad jedna z nejvice komplikovanych ,malych® srazek pfedstavuje skupina galaxii, pojmenovana
Spiderweb (Pavouk v pavucding, jejiz katalogové oznaleni je MRC 1138-262) — vypada jako pavouk
sedici uprostied své sité. Fotografie, pofizena pomoci Hubblova kosmického dalekohledu ukazuje, jak
velka masivni galaxie postupné ,pohlicuje“ galaxie menSich rozméra. Zkratka masivni galaxie zachytava
do své gravitacni ,sité“ desitky galaxii malych. Astronomové také maji svédectvi o existenci ,velkych®
srazek dvoijice velkych galaxii podobné velikosti. AvSak zadnou velkou srazku, pfi niz se sou¢asné srazi

nékolik hmotnych galaxii, doposud nepozorovali.

Tato nové objevena ctyfnasobna srazka byla zaregistrovana béhem prizkumu vzdalené kupy
galaxii, oznaCované CL0958+4702, ktera se nachazi ve vzdalenosti pfiblizné 5 miliard svételnych let od
Zemé. InfraCerveny dalekohled poprvé vyfotografoval nezvykle velky chochol ve tvaru véjife svétla,
pochazejiciho ze &tyf vzajemné blizkych objektd — kulovych €i eliptickych galaxii. Tfi z téchto galaxii
maji podobnou hmotnost jako nase Galaxie, Ctvrty u€astnik srazky je zhruba tfikrat vétsi. DalSi analyzy
svételného chocholu odhalily, Ze je tvofen miliardami starych hvézd, vymrdténych do okoli, a které
opoustéji oblast pokraCujici srazky. Zhruba polovina téchto hvézd ve studované oblasti v budoucnu
spadne zpét do srazZejicich se galaxii. ,Jakmile bude galakticka kolize u konce, vznikne jedna z
nejvétSich znamych galaxii ve vesmiru,” fika Kenneth Rines (Harvard-Smithsonian Center for Astro-
physics, Cambridge, Massachusetts).

Pozorovani pomoci kosmického dalekohledu Spitzer také ukazala, ze v této velké srazce je
nedostatek plynu. Teoretikové predpokladaji, Ze masivni galaxie ,rostou” rliznymi zplsoby, véetné na
plyn bohatych i naopak chudych srazek. Pfi sloueni galaxii za pfitomnosti vétSiho mnozstvi plynu
jsou galaxie plynem doslova prosaklé. Takova srazka potom vede k tvorbé novych hvézd. Pfi srazce
galaxii, postradajicich oblaka plynu, zadné nové hvézdy nevznikaji. V tomto pfipadé druzice Spitzer
odhalila pouze staré hvézdy v oblasti stfetu Ctyf galaxii.

,Data z druzice Spitzer ukazuji, Ze tato srazka je chuda na plyn, na rozdil od vétSiny srazek, které

jsme doposud pozorovali,“ fika Rines. ,Data také pfedstavuji nejlepsi diikaz toho, Ze se obfi galaxie ve
vesmiru zformovaly docela nedavno pfi velkych srazkach.®

Nékteré z hvézd, vyhozenych do okoli pfi srazce galaxii, tak budou nasledné ,zit* osamocené
v oblastech mimo hranice galaxii. | takovéto opusténé hvézdy mohou teoreticky mit své planety. Pokud
tomu tak je, potom noc€ni obloha pfi pohledu z takové planety by byla naprosto odliSna od naseho
pohledu — obsahovala by mnohem méné hvézd, ale mnohem vice viditelnych galaxii.

Kromé druzice Spitzer pouzil Rines s tymem spolupracovnikd k pozorovanim dalekohled znamy
jako MMT pobliz Tucsonu (Arizona) k potvrzeni pfedpokladu, ze C&tyfi pozorované galaxie jsou
navzajem propleteny. Rentgenova druzice NASA s nazvem Chandra X-ray Observatory byla pouzita
k uréeni hmotnosti obfi kupy galaxii, v niZ se objevena srazka odehrava. Spitzerlv kosmicky
dalekohled a pozemni dalekohled znamy jako WIYN na Kitt Peak, rovné&z pobliZz Tucsonu, byly pouzity
k vyzkumu pozorovaného svételného chocholu. WIYN je pojmenovani podle University of Wisconsin,
Indiana University, Yale University a National Optical Astronomy Observatory, které dalekohled vlastni a
podileji se na jeho vyuzivani.
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Publikovana kresba v uvodu ¢lanku naznacuje, jak by mohla vypadat no€ni obloha pfi pohledu
z hypotetické planety, obihajici kolem vypuzené hvézdy v dusledku gigantické kolize Ctyf galaxii (zluté
elipsy na obrazku). Ackoliv galaxie vypadaji jako neporusSené, ve skutecnosti gravitani poruchy
zpusobily jejich protazeni a zkrouceni, pficemz doslo k vyhozeni miliard hvézd do okolniho prostoru —
v poCtu pfiblizné 3krat vétsim, nez kolik jich obsahuje nade Galaxie. Vypuzené hvézdy jsou vidét ve
velkém chocholu tvaru véjife, ktery ma plivod v nejvétsi galaxii uprostred.

Chandra objevila ¢cerné diry - ,pirané*

Miroslava Hromadova

Astronomové zkoumali v kupach galaxii galaxie s rychle rostoucimi superhmotnymi ¢ernymi dirami.
Rentgenova kosmicka observatof Chandra (NASA) objevila v nékterych Cerné diry, které se chovaji
jako ,pirané“. V centru aktivnich galaxii se nachazeji Aktivni galakticka jadra (AGN - Active Galactic
Nuclei). MladSi a vzdalengjSi kupy galaxii obsahuji mnohem vice AGN nez starsi a blizSi. Na zakladé
nejnovejsSich vysledkl z Chandry se poprvé ukazalo, Zze objevené superhmotné Cerné diry rostou

v mladych kupach rychleji. A Ze tyto rychlé ,fast-track superhmotné Cerné diry mohou znacné

Podle astronom( supermasivni ¢erna dira v centru AGN je nepretrzité zasobovana materialem
z obklopujiciho akre¢niho disku a ten je nasledné zahfivan hmotou padajici do ¢erné diry a nejvice zafi
v rentgenu. PocitaCové modely ukazuiji, Zze po vy€erpani prachu a plynu v disku, se aktivni galaktické
jadro stane ,normalni“ klidnou galaxii, jako je napf. nase Mlé¢na draha.

Kupy galaxii patfi mezi nejvétsi struktury ve vesmiru — tvofi je mnoho jednotlivych galaxii, z nichz
jen nékolik malo obsahuje AGN. V rané historii vesmiru tyto galaxie obsahovaly mnohem vice plynu,
umoznujiciho nejen vznik hvézd, ale i ,zvétSovani“ ¢erné diry, coz déla dodnes. Dostatek ,paliva“ umo-
Znil v mladych kupach mnohem rychlejsi rast Cernych dér nez v blizkych, starych kupach galaxii.

,Cerné diry v t&chto ranych kupach jsou jako pirané v dobfe krmeném akvariu,” fekl Jason East-
man (Ohio State University), vedouci této studie. ,To ale neznamena, ze se sezerou navzajem, spise
tam bylo tolik potravy, Ze vSechny pirané byly schopny dobfe prospivat a rychle rist.“ Tym astronomi
pomoci Chandry zkoumal AGN ve 4 riznych kupach galaxii ve velkych vzdalenostech, a to ve vesmiru,
jehoz stafi je asi 58 % nynéjdiho véku. Vysledky pak srovnavali se souborem dat s vétS§im mnozstvim
sousednich kup, které lezi ve vesmiru, jehoz stafi je asi 82 % nynéjSiho véku. VzdalenéjSi kupy
obsahovaly asi 20krat vice AGN nez ty méné vzdalené.

.Predpokladali jsme, Zze v kupach jsou fast-track ¢erné diry, ale az dosud jsme nikdy neméli
presvédcivy dlikaz,” ekl spoluautor Paul Martini (Ohio State University). , Tento objev mize vysvétlit par
tajemstvi okolo kup galaxii.“ Jednou ze zahad je velké mnozZstvi modrych hvézd v mladé, vzdalené
kupé a malo v blizké, starSi kupé galaxii. Vypada to, ze AGN ,vyhnaly“ nebo ,znicily“ chladny plyn v
hostitelské galaxii béhem silnych erupci z ¢erné diry. To muze potlacit vznik hvézd; modré, hmotné
hvézdy postupné vymrou a zUstanou jen staré, rudé hvézdy. Tento proces trva miliardu i vice let, proto

je nedostatek vznikajicich hvézd v galaxii znatelny jen u starSich kup galaxii.

Podle novych vysledk( v dobé formovani kup galaxii pravdépodobné AGN ovliviiuje i proces, pfi
némz je v kupach ,nastavena“ teplota horkého plynu. Rané teplo kupy, zplsobené velkym mnozstvim
AGN, ovlivni ,nafukovani“ plynu a mize dlouhodobé pusobit na strukturu kupy galaxii. ,V nékolika
sousednich kupach jsme vidéli dikaz, Ze u superhmotnych ¢ernych dér vznikaji obrovské erupce. Ale

porad to bylo klidné ve srovnani s tim, co by mohlo nastat v mladSich kupach,” fekl Eastman.

Publikace ESO ke stazeni

Na webu ESO (http://www.eso.org/public/outreach/products/publ/) naleznete k volnému stazeni publikace:
ESO Annual Report 2006 (114 pages) — PDF / 6 MB
ESO Brochure (48 pages - 2007) — PDF / 11 MB

Na webu ESO (http://www.eso.org/public/outreach/products/posters/index.html) naleznete k volnému stazeni
nebo objednani celkem 13 posterd.
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Vodni para objevena na cizich planetach

FrantiSek Martinek

Horké obfi plynné planety mimo naSi slunecni soustavu obsahuji ve své atmosfére vodni paru.
Vyplyva to z novych pozorovani pomoci Spitzerova kosmického dalekohledu SST (Spitzer Space
Telescope). Exoplaneta, pojmenovana HD 189733b, se doslova smazi v Zaru matefské hvézdy, uvéz-
néna tak blizko, Ze kolem ni obé&hne pfiblizné jednou za dva dny. Na pfipojené kresbé je znazornéna
obfi plynna exoplaneta, pfechazejici pfed kotouckem hvézdy.

Astronomové predpokladali, ze planety tohoto typu, oznaCované terminem ,horky Jupiter”, by
mohly ve svych atmosférach vodni paru obsahovat. Donedavna marné hledali pfesvédcivy dikaz pro
tento predpoklad. Az posledni pozorovani pfinaseji jasné dikazy, ze tyto planety jsou ,mokré®. ,S na-
pétim jsme ocekavali identifikaci zfetelnych signalt vodni pary na planeté, ktera je od nas vzdalena
stovky biliond kilometr(,” Fika Giovanna Tinetti (ESA, Institute d'Astrophysique de Paris).

Ackoliv je voda zakladni soucasti zivota, jak vime, planety typu horkého Jupitera (i kdyz obsahuji
vodni paru) nejsou pravdépodobné vhodné pro zivot. DFivéjSi méFfeni pomoci Spitzerova kosmického
dalekohledu ukazovala, Ze exoplaneta HD 189733b je doslova rozpalena na primérnou teplotu kolem
1000 K (tj. pfiblizné 725 °C). Teplota zde kolisa v rozmezi 425 az 930 °C. Astronomové doufaji, ze se
jim podafi pomoci kosmickych observatofi, jako je Spitzerlv dalekohled, objevit vodu také na kamen-
nych a obyvatelnych planetach, podobnych Zemi. Atmosféry téchto planet vSak zfejmé budou mnohem

fid§i a chladné&jsi, proto i detekce vody zde bude obtizngjsi.
,Objev vody na této planeté naznacuje, ze i dalSi planety ve vesmiru, mozna dokonce i nékteré ka-

menné planety, mohou také obsahovat vodu,“ fika spoluautor védecké prace Sean Carey (NASA's
Spitzer Science Center at the California Institute of Technology in Pasadena).

Nova zjisténi jsou soucasti nové oblasti védeckého badani — studia po€asi na exoplanetach, tedy
na planetach mimo nasi slune¢ni soustavu. Tak vzdalené planety nemuzeme pozorovat pfimo; nicméné
v uplynulych nékolika letech astronomové ziskali informace také o jejich atmosférach pozorovanim

prechodl nékolika exoplanet typu horkého Jupitera pfed kotouckem hvézdy.

Pocatkem tohoto roku SpitzerGv dalekohled uskuteCnil prvni analyzu svétla dvou exoplanet: HD
189733b a HD 209458b. Pomoci spektrometru pozoroval planety, jak postupné mizi za hvézdami. To
vedlo k ziskani vibec prvniho ,otisku prstd“ — tedy k pofizeni spektra exoplanety. Pfesto vysledkem
nebyl objev vody, pravdépodobné proto, Ze jeji hledani touto metodou je velmi obtizné vzhledem ke
struktufe atmosfér téchto exoplanet. Pozdéji tym astronoml objevil stopy vody u exoplanety HD
209458b na zakladé analyzy viditelného svétla, provedené pomoci Hubblova kosmického dalekohledu
HST. Tato data byla ziskana v dobé, kdy planeta pfechazela pfed kotouCkem matefské hvézdy.

Nyni tym astronom( ziskal doposud ty nejlepSi dikazy pfitomnosti vody v atmosféfe horkého
Jupitera pfi pozorovani pfechodu exoplanety HD 189733b pfes kotouCek matefské hvézdy, a to druzici
Spitzer v oblasti infraCerveného zareni. Pfi pouziti této metody jsou zmény infraCerveného zareni
hvézdy zaznamenavany v dobé, kdy exoplaneta postupné zakryva atmosféru hvézdy, jejiz svétlo
prochazi vnéjSi atmosférou planety. Astronomové pozorovali tento Ukaz pomoci sady kamer na palubé
Spitzerova kosmického dalekohledu na tfech rozdilnych vinovych délkach infracerveného zafeni a
zjistili, ze pro kazdou vinovou délku bylo planetou pohlceno rozdilné mnozstvi svétla. Tomuto modelu,
kdy absorpce zavisi na vinové délce, odpovida plsobeni vody.

,Pouze prfitomnost molekul vody muze vysvétlit toto chovani,” fika Giovanna Tinetti. ,Pozorovani
prechodu planety pfed kotouc¢kem hvézdy v oboru infraerveného zareni je nejlepsi zplsob patrani po
téchto molekulach v atmosférach exoplanet. Teplota na exoplaneté HD 189733b je pfilis vysoka na to,
aby zde voda zkondenzovala do oblak(, pfipadné padala na povrch planety v podobé desteé.

Atmosféra exoplanety vSak vlibec neni klidna. Planeta je pevné seviena gravitaci hvézdy
(vzhledem k malé vzdalenosti), takze jedna jeji polokoule je trvale pfivracena k povrchu hvézdy (tzv.
vazana rotace), ¢imz dochazi k jejimu mimorfadnému ohfevu. To pravdépodobné vyvolava prudké vétry,
vanouci smérem z denni na noCni polokouli. Exoplaneta HD 189733b se nachazi v souhvézdi Listicky,
ve vzdalenosti 63 svételné roky od Zemé. Byla objevena v roce 2005 na zakladé zeslabeni svétla
hvézdy o 3 % pfi pfechodu exoplanety pfed kotouc¢kem hvézdy. Primér exoplanety byl uréen na 1,25
primeéru planety Jupiter.
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Hvézda s obrovskym chvostem
FrantiSek Martinek

Druzice NASA s nazvem GALEX (Galaxy Evolution Explorer) vypatrala mimofadné dlouhy chvost,
podobajici se kometarnimu ohonu, ktery se tahne za hvézdou, jeZz se pohybuje vesmirem vysokou
rychlosti. Hvézda s oznacenim Mira (omikron Ceti), coz je latinsky nazev pro vyraz ,podivuhodna®“, je
mezi astronomy znama jiz 400 let. Je to rychle se pohybuijici stard hvézda, tzv. rudy obr, jez postupné
ztraci velké mnozstvi povrchového materialu.

Astronomicka druzice GALEX snimkovala tuto velmi dobfe znamou hvézdu v prabéhu svého
pokracujiciho prizkumu celé oblohy v oboru ultrafialového zafeni. Astronomové si vSimli, Zze vypada
jako kometa s obrovskym chvostem. Ve skuteCnosti material, ktery odvrhuje hvézda Mira, vytvafi proud
¢astic v délce 13 svételnych roku, coz je pfiblizné 20 000krat vice, nez €ini primérna vzdalenost Pluta
od Slunce. Nic podobného doposud nebylo pozorovano u zadné hvézdy.

,BYyl jsem doslova Sokovan, kdyZz jsem poprvé kompletné& spatfil neoCekavany chvost, ktery se
tahne za tak znamou hvézdou,” fika Christopher Martin (California Institute of Technology in Pasadena,
California). ,Bylo uzasné sledovat, jak se ohon za hvézdou rozprostira do obrovské vzdalenosti v mezi-
hvézdném prostfedi. Pfipomina tak dlvérné znamy Ukaz, jako jsou vytvarejici se viny za motorovym
Clunem.®

Astronomové jsou pfesvédcéeni, Ze ohon za hvézdou Mira pfedstavuje unikatni pfileZitost ke studiu
udalosti, jakym zplsobem hvézdy podobné Slunci koné&i svij Zivot a nakonec rozhodi po vesmiru mate-
rial pro vznik novych planetarnich soustav. Jak se hvézda Mira fiti kupfedu, prostfednictvim svého
ohonu rozhazuje po okoli uhlik, kyslik a dal$i dulezité prvky, potfebné pro vznik novych hvézd, planet a
mozna i pro vznik zivota. Material chvostu, ktery byl nyni viibec poprvé pozorovan, byl priibézné uvol-
novan béhem poslednich 30 000 let.

.~Je to pro nas naprosto novy jev a jsme stale jeSté ve fazi, kdy se snazime porozumét témto

fyzikalnim zakonitostem,* fika spoluautor objevu Mark Seibert (Observatories of the Carnegie Institution
of Washington in Pasadena). ,Doufame, Zze budeme schopni ,pfecist® chvost hvézdy Mira jako
dalnopisny pasek a dozvédét se tak vice o Zivoté hvézdy.”

Pred nékolika miliardami let se hvézda Mira podobala nasemu Slunci. Postupné zacala zvétSovat
svlj objem a stal se z ni pulsujici ¢erveny obr. Hvézda periodicky zvySuje svoji jasnost, az byva
viditelna i pouhym okem (jasnost kolem 3,5 mag). Mira nakonec odvrhne do okolniho prostoru veskeré
zbytky plynu, pfi¢emz se vytvofi pestrobarevna obalka, oznacovana jako planetarni mlhovina. Mlhovina
se bude postupné rozplyvat a z plvodni hvézdy nakonec zlstane pouze vyhorelé jadro, oznaCované
jako bily trpaslik.

V porovnani s ostatnimi rudymi obry se Mira pohybuje nezvykle rychle, mozna diky gravitaCnimu
vlivu dalSich hvézd, které se k ni v minulosti pfiblizily. V sou¢asné dobé brazdi nasi Galaxii rychlosti
130 kml/s, tj. asi 468 000 km/h. Spole¢né s hvézdou Mira se pohybuje i jeji maly vzdaleny privodce,
ktery je pravdépodobné bilym trpaslikem. Tato hvézdna dvojice, oznaCovana jako Mira A (Cerveny obr)
a Mira B, se pohybuje vesmirem v souhvézdi Cetus (Velryba). Pfitom pomalu obihaji navzajem kolem
sebe jednou za 400 let. Od Zemé je déli vzdalenost 350 svételnych let. Privodce Mira B obijevil
Hubbltv kosmicky dalekohled v roce 1995.

Kromé tohoto chvostu za hvézdou Mira A objevila druzice Galaxy Evolution Explorer také razovou
vinu, v podstaté nahromadéni horkého plynu pfed hvézdou a dva klikaté (vinici se) proudy materialu,
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vychazejici z pfedni strany hvézdy (ve sméru pohybu) a putujici za hvézdu. Astronomové se domnivaji,
Ze horky plyn v oblasti rAzové viny je zahfivan zhavym plynem, unikajicim z hvézdy, coz zpUsobuje
svétélkovani v ultrafialovém svétle. Tento unikajici material nasledné proudi v podobé viru do prostoru
za hvézdou, kde vytvafi turbulence. Tento proces se podoba rychlému ¢lunu, ktery zanechava viny na
vodé nebo koufové vlecCce, kterou vypousti parni lokomotiva.

SkuteCnost, ze chvost za hvézdou Mira v souhvézdi Velryby zafi pouze v oboru ultrafialového
svétla, vysvétluje, pro€ nebyl dfive pozorovan jinymi dalekohledy. Astronomicka druzice GALEX je velmi
citiva na ultrafialové zarfeni a ma také velmi Siroké zorné pole, coz ji umoznuje pozorovat aktivitu
kosmickych objektl pravé v oboru ultrafialového zareni.

.10 je velmi dllezité pro objev takovychto prekvapivé velkych a zajimavych charakteristik
(vlastnosti) objektl, které jsou znamy a studovany jiz vice nez 400 let,” fika James D. Neill (Caltech).
,10 je pfesné ten druh pfekvapeni, které pfichazi na zakladé prizkumu takovymi pfistroji, jakym je
druzice GALEX.*

Zvlastni utvar na Marsu neni jeskyné Jear%o

Martina Otcenaskova i CESKY ROZHLAS

Extrémné tmavy datvar na Marsu
zfejmé neni vchod do jeskyné, ale hluboka
Sachta.

5. kvétna letoSniho roku zachytila ka-
mera High Resolution Imaging Science
Experiment neboli HIRISE extrémné tmavy
kruhovity objekt na povrchu Marsu. Jeho
primér muze byt 150 az 157 metrl. Na
snimku nebyly vidét Zzadné znamky stén,
coz astronomy vedlo k teorii, Ze jde o vstup
do hluboké jeskyné.

Takovy objev by byl vzruSujici zejména
pro astrobiology - jeskyné, které chrani
pred ultrafialovym zafenim, jsou totiz vhod-
nym mistem k hledani Zivota. Jeskyné by
také mohla slouzit jako doCasny domov
lidem, ktefi by v budoucnosti na Marsu
pristali.

Nové snimky, pofizené 8. srpna,
ovSem ukazaly, Ze utvar stény ma a Ze jde
s nejvetsi pravdépodobnosti o Sachtu hlu-
bokou minimalné 178 metru. Pfesto je vSak
podle ¢lanku v New Scientist mozné, Zze na
Marsu jeskyn& existuji. Vznikat mohly
vSude tam, kde lava vytekla z podzemi a
zanechala po sobé dlouhou dutinu. Pozl-
statky zhroucenych dutin tohoto typu uz
prizkum Marsu odhalil - ted se ¢eka na
néjakou neporusenou.
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Uhlovodiky na Hyperionu

Miroslava Hromadova

Americka sonda Cassini poprvé pofidila detailni snimky povrchu Saturnova mésice Hype-
rion, v€etné krater( naplnénych uhlovodiky. Proti dfivéjSim pfedpokladim se zda, ze zakladni
latky, nezbytné pro zivot, jsou v nasi slunecni soustavé rozsifengjsi.

PFi blizkém prlletu v zafi 2005 vydal Hyperion néktera sva tajemstvi. Byla nalezena voda a
zmrzly oxid uhli€ity. Na zakladé spektralni analyzy bylo zjisténo, Ze tmavy material je tvofen
uhlovodiky. Vysledky prvniho mapovani materialu na povrchu Hyperionu byly publikovany 5.
Cervence v Casopise Nature. Zprava popisuje detaily Hyperionovych kratert a slozeni povrchu
mésice, ziskané pfi blizkém preletu sondy Cassini. Tyto poznatky mohou byt kli€¢em k po-
chopeni plivodu a vyvoje mésice béhem 4,5 miliard let.

,D0vodem zvySeného zajmu o Hyperion je pfitomnost uhlovodiku — stejné slou¢eniny uhli-
kovych a vodikovych atomu jako v kometach, meteoritech a prachu v nasi Galaxii,* fekl
planetolog Dale Cruikshank (Ames Research Center, Moffett Field, Kalifornie), vedouci autor
Clanku v Nature. ,Tyto molekuly ulozené v ledu a vystavené ultrafialovému zareni, se méni na
nové biologicky vyznamné molekuly. To ale neznamena, ze jsme tam nasli zivot. Je to jen dalSi
dlikaz, ze zakladni chemické latky potfebné pro zivot jsou ve vesmiru znacné rozSireny.*

Mineralni a chemické vlastnosti Hyperionu a zmény ve slozeni povrchu mésice zachytily pfistroje
na palubé sondy Cassini - ultrafialovy zobrazovaci spektrograf a vizualni a infraCerveny mapovaci
spektrometr. Data poslana na Zemi potvrdila pfitomnost zmrzlé vody, nalezené jiz dfive pozemnimi
pozorovanimi. Ale objev pevného oxidu uhli€itého (suchého ledu), smichany s obyCejnym ledem, byl
necekany. Snimky nejjasnéjsich oblasti Hyperionova povrchu ukazuji, Ze zmrzla voda ma krystalickou
strukturu stejné jako na Zemi.

»VétSina Hyperionova povrchového ledu je smés zmrzlé vody a organického prachu, ale vyznam-
nou roli hraje i oxid uhliCity. Oxid uhli€ity neni Cisty, ale je chemicky vazan na dal$i molekuly,” vysvétlil
Cruikshank.

hmota

arni

Meziplanetd

Ganymédes a Callisto, ukazuji, ze molekula oxidu uhli€itého je ,komplikovana“ nebo je spojena s jinym
materialem na povrchu. ,Mysleli jsme, Ze bézny oxid uhliity se ze Saturnovych mésicu za tak dlouhou

dobu vypaiil,“ fekl Cruikshank. ,Ale zda se, Zze ve smési s jinymi molekulami je mnohem stabilné;si.

,Blizky prllet kolem Hyperionu byl nadhernym pfikladem schopnosti sondy Cassini na vice vino-
vych délkach. Toto vibec prvni ultrafialové pozorovani Hyperionu a nalezeni vodniho ledu vypovida o

rozdilech v chemickém slozeni tohoto bizarniho télesa,” fekla Amanda Hendrix (JPL, Pasadena).

Hyperion je Saturndv 8. nejvétSi mésic, ma chaotickou rotaci a Saturn ob&hne za 21 dnud. Prede-
v8im zaujme svym neobvyklym, ,houbovitym® vzhledem, protoZe cely povrch je pokryt velkym mnoz-
stvim krater(l. Dlvodem je extrémné nizka hustota Hyperionu. Astronomové zkoumali snimky a data ze
sondy Cassini, pofizena b&éhem poslednich 3 let.

,PTi blizkém pfeletu vznikla malinka, ale méfitelna odchylka obézné drahy Cassini. Na zakladé toho
ital$ti kolegové presné urcili jeho hmotnost,” fekla Nicole Rappaport (JPL, Pasadena). ,Ze snimku byl
uréen Hyperionlv objem a kombinaci ziskanych dat pak byla vypocitana i jeho hustota.” Je jen
nepatrné vétsi neZ polovina hustoty vody (544 kg/m®). Podle védct po dopadu vznikne krater a
vSechen vyhozeny materidl vzhledem k malé gravitaci unikne a nepada zpét na povrch mésice. Proto
Hyperionovy kratery maji ostrejSi okraje a jsou mnohem méné pokryty pozustatky vyvrzeného materialu
nez jina télesa.

,Casem pochopime riizné planetarni procesy, které formuiji télesa v nasi sluneéni soustavé," fekla
Carolyn Porco (Space Science Institute, Boulder, Colorado). ,A tento posledni prizkum Hyperionu je
toho skvélym diikazem.*

Vice informaci

http://saturn.jpl.nasa.gov
http://ciclops.org (Cassini Imaging Central Laboratory for Operations)
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Mohou meteority prenaset zivot?

FrantiSek Martinek

Védci z univerzity v Aberdeenu budou mezi vice
nez 60 vyzkumniky a techniky, ktefi pro Evropskou
kosmickou agenturu ESA pfipravuji misi druzice Foton
M3, jejiz start je naplanovan na pfisti mésic. Start se
uskuteéni 14. 9. 2007 z kosmodromu Bajkonur v Ka-
zachstanu. Bezpilotni vyzkumna druzice ponese na
své palubé 35 experimentl z oblasti biologickych a
fyzikalnich véd, v€etné experimentu s pfirodnim ka-
menem, ktery navrhl profesor John Parnell, pfedseda
Geology & Petroleum Geology.

Druzice Foton bude po dobu 12 dnu krouzit kolem
Zemé, pficemz experimenty na jeji palubé budou vy-
staveny plsobeni mikrogravitace a v pfipadé nékte-
rych experimentl i drsnym podminkam kosmického
prostiedi. Pristani na Zemi se uskuteCni v oblasti
blizko hranic mezi Ruskem a Kazachstanem.

Mnoho soucasnych planetologl se domniva, Zze meteority mohou prenaset jednoduché formy
Zivota z jedné planety na druhou. Néktefi jsou dokonce presvédceni, Ze Zivot na Zemi ma sv(j puvod
na planeté Mars, odkud jej na Zemi dopravily meteority. Tyto meteority mohly byt vymrstény z povrchu
Marsu pfi srazce rudé planety napfiklad s malou planetkou, pfi¢emz byly ulomky horniny urychleny na
unikovou rychlost. AvSak mlze organicky material, uzavieny v kameni, pfeckat zar pfi praletu zemskou
atmosférou?

Profesor John Parnell zkouma tuto teorii a v jednom z experiment(i na druzici Foton bude zjiStovat,
co se stane s kouskem kamene z Orkneji pfi navratu z obézné drahy. Parnell vysvétluje: Oekavame
vypusténi kousku kamene ze Skotska, presnéji z Orkneji, do vesmiru, pficemz bude tento vzorek pfi-
pojen k ruské druzici. Cilem je zjistit, jak se bude chovat kamen v pribéhu priletu zemskou atmo-
sférou, kdy bude vystaven extrémnim teplotam. To by nam mélo fict néco o moznosti zivota byt trans-

portovan mezi planetami na ,palub&“ meteoritu.

»1ento kamen z Orkneji je velmi pevny material, a tak bude velmi zajimavé zjistit, jestli organicka
hmota uvnitf kamene je dostateCné chranéna a je schopna prezit drsné podminky, panujici po dobu
pruletu zemskou atmosférou.”

Kamen z Orkneji byl poslan do Vidné, kde byl specialné opracovan do vhodného tvaru a byl
nasledné pfipojen k ruské druzici. Tento kamen byl vybran jako idealni material k vyslani do vesmiru,
protoze je bohaty na organické latky, je mimoradné tvrdy a pevny a mlze byt také pouzit jako ter¢ pro
experimenty se vznikem impaktnich kratera. Pfi vstupu druzice do atmosféry dosahuje pretizeni 9 G a
povrch navratového pouzdra se zahieje na teplotu 2000 °C.

Druzice Foton nejsou urCeny pouze pro experimenty v mikrogravitaci. Je na nich mozné realizovat
také experimenty, pfi nichz jsou vzorky materialu pfipevnény na vné&jsi povrch druzice, kde jsou pfimo
vystaveny plsobeni drsnym podminkach kosmického prostfedi. Timto zpisobem je mozné zkoumat
pusobeni nefiltrovaného (atmosférou) sluneéniho zafeni a nestinéného kosmického zareni.

Zcela nova tfida pfipravenych experimentu byla zaméfena na ovéreni vlivu prostfedi pfi navratu na
Zemi (pfi praletu hustymi vrstvami zemské atmosféry). Vzorky materialu jsou pfipevnény na tepelny stit
navratového pouzdra druzice Foton, kde jsou v zavérecné fazi letu vystaveny kompletnim podminkam
pretizeni, jako je vysoka teplota, tlak, rychlost a interakce s okolnim prostfedim. Tento druh
experiment( zacal zkouskami material(l pro nové typy tepelnych §titl, avSak pfi pozdéjsich startech byl
vzorek materialu nahrazen kouskem kamene, ktery fungoval jako faleSny meteorit. V tomto pfipadé byl
navratovy experiment ESA pojmenovan ,STONE" (Kamen).

DalSim krokem tohoto experimentu (planovaného na polovinu zafi 2007) je umistit na druZici ka-
men s mikroorganismy za ucelem zjisténi, zda mohla byt Zemé kontaminovana formami jednoduchého
zivota, zaneseného zde meteority z vesmiru.
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Sodikovy mrak kolem Jupiteru
Petr Sobotka

Obrovsky oblak plynného sodiku u Jupitera zfejmé zasobuje mésic lo. Na ném je pres sto aktivnich
sopek, které chrli do vesmiru mnozstvi plynu. K pozorovani sodiku nebylo potfeba kosmickych sond,
astronomové to zjistili pozorovanim ze Zemé. Sopecny sodik se da totiz pozorovat i ve viditelném
svétle a sviti naoranzovélou barvou, podobné jako sodikové vybojky pouli€niho osvétleni.

Sodikovy mrak

V roce 1990 na univerzité v Bostonu objevili u
Jupiteru plynny oblak plny sodiku. Pokud by svitil
a byl viditelny okem, byl by na obloze desetkrat
vetsi nez Mésic v upliiku. Okamzité by se stal nej-
vétSim objektem slune€ni soustavy na obloze.
Dlouho bylo zahadou, jak mize sodikovy oblak u
Jupiteru pFetrvat tak dlouhou dobu. Kdyby do négj
neprilétaly stale nové Eastice, musel by se asem
rozplynout.

Nova technika pozorovani a novy pocitaCovy program nyni umoznily astronomim poskladat na
sebe pres 60 000 fotografii sodikového oblaku a zahada se vyreSila. Dodavatelem sodiku je mésic lo.

Sopecny mésic

Vesmirna sonda Voyager jiz pfed dvaceti lety zjistila, Ze lo je vulkanicky aktivni. Do té doby jsme
znali sopecnou aktivitu jen na Zemi. lo je dokonce mnohem aktivnéjSi nez Zemé a zfejmé je vulkanicky
vlibec nejaktivnéjSim télesem ve slunecni soustavé. Sopky na mésici lo vyvrhuji material rychlosti 1
kilometr za sekundu az do vySe 300 km nad povrch. To je mozné diky nizké gravitaci, ktera na tak
malém mésici musi byt.

DalSi sonda Galileo na jeho povrchu nasla vulkanicky aktivni oblast o teploté 1610 stupnid Celsia.
Po povrchu Slunce s teplotou asi 6000 stupnud jsou tedy vulkany na lo nejteplejSim mistem v celé
slune¢ni soustavé. Nové pocitacové modely vulkanickych erupci na lo provedené na Washingtonové
univerzité v St. Luis v USA ukazuji, ze pfi tak vysoké teploté lavy se do atmosféry vyparfuji sodik,
draslik, kiemik, Zelezo a zfejmé i dalSi plyny. A pravé sodikem mésic zasobuje obrovsky plynny oblak
pozorovany z Bostonu.

Pro¢ je tak aktivni?

lo je ze vSech ¢tyr velkych jupiterovych mésicl (lo, Europa, Ganymedes, Callisto) planeté nejblize.
Vulkanicka cinnost je zpuUsobovana interakci lo s Jupiterem, ktery ma ze vSech planet nejsilngjsi
magnetické pole. Pfi€inou sopecné Cinnosti je vysoka teplota v nitru mésice. Zatimco v Zemi je teplo
uvolfiovano radioaktivitou a diferenciaci jadra, mésic lo je zahfivan slapovym plsobenim Jupitera,
Europy a Ganymeda. Dostane-li se lo mezi Jupitera a nékterého z obou vzdalenégjSich mésicl, gravi-
tacni pritazlivost z protilehlych stran zplsobi jeho protazeni az o 100 m. Potom se vrati do normalniho
tvaru. Opakovana deformace v pevném materialu lo zplisobuje jeho zahfivani. Tento jev zname vsichni,
napf. pfi opakovaném ohybani dratu se ohybané misto zahreje.

Mésic lo je slozen pfevazné z kfemicitanovych hornin. Podle vyzkum( sondy Galileo ma velké
Zelezné jadro. Pravé toto jadro vytvari jeho magnetosféru, do niz nemlze proniknout magnetosféra
Jupiterova. Pri praletu Jupiterovou magnetosférou se lo stava elektrickym generatorem. Pohybuje-li se
totiz vodi¢ napfi¢ silo€ar, na jeho koncich se budi elektrické napéti. lo je vodivy a pfebiha pfes néj
magnetosféra Jupitera. Na opacnych koncich priméru lo se tak indukuje nepredstavitelné vysoké na-
péti asi 400 000 volthd a proud nékolika milionl ampér. Teplo z tohoto proudu pak pfispiva k zahfivani
nitra mésice lo. Na lo bylo nalezeno pfes 100 aktivnich sopek s teplotami kolem 1600 stupriti. To je o
nékolik set stupnu vice, nez ma napf. havajska sopka Kilauea (1000 stupriCi) na Zemi. V souc¢asné
dobé astronomové zvazuji vyslani vesmirné sondy k mésici lo, protoze jeho studium je dllezité i pro
pochopeni sopecné aktivity nasi Zemé.
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Snimky z misi Apollo zpfistupnény

Miroslava Hromadova

Poprvé NASA zveiejnila ,originalni“ fotografie z misi Apollo 4 az Apollo 17. Arizonska statni
univerzita zdigitalizovala kompletni archiv snimkd Mésice (s vysokym rozliSenim) a jsou pfi-
stupny véem - nejen védclm, ale i Siroké vefejnosti.

Po 39 letech, co prvni Clovék stanul na Mésici (Apollo 11, Neil Alden Armstrong, 20. 7.
1969), se uskute¢nil sen mnoha pozemstanu - fotografické zaznamy Mésice z misi Apollo jsou
pFistupny nejen védclm, ale i Siroké vefejnosti. Arizonska statni univerzita (ASU - Arizona State
University, Tempe), Johnsonovo kosmické stfedisko (JSC - NASA's Johnson Space Center,
Houston) a Ustav pro védy o Mé&sici a planetach (Lunar and Planetary Institute, Houston)
vytvofili novy digitalni archiv snimkd. Nyni jiz existuje moznost prohlédnout si originalni filmy
s vysokym rozliSenim na adrese: http://apollo.sese.asu.edu.

Databaze snimkud (Support Data) — je sefazena podle jednotlivych misi Apollo 4 az Apollo 17. Po
kliknuti na obrazek pfislusné mise se dostanete do dalSi databaze fotografii (Magazine), délené podle
typu snimkl (kdy, kde a jak byly pofizovany). Databaze snimkl (Support Data) — z Gvodni tabulky
(sloupec napravo) se muzete dostat i na seznam snimkl (pdf nebo xlIs) s dal§imi podrobnostmi o jejich
pofizeni.

Toto je prvni projekt, kdy si mizeme prohlédnout v§echny mésiéni fotografie z americkych misi
Apollo v digitalni podobé - filmy Mésice pofizené z Apolla jak z ob&zné drahy, tak i z mésicniho povr-
chu, dovezené zpét na Zem. Digitalni skenovani je natolik detailni, ze odhali i fotografické zrno. , Tento
projekt pIni mé davné prani. Kazdému je dana $ance vidét tuto jedineénou sbirku snimku tak zfetelné,
jak byly pofizeny,” fika profesor geologie Mark Robinson (ASU's School of Earth and Space Explo-
ration, part of the College of Liberal Arts and Sciences), vedouci projektu digitalizace.

Duvod, pro¢ byly originalni snimky tak nedostupné, je jejich nenahraditelnost. V letech 1968 az
1972 NASA zvefejiiovala pouze ne pfili§ kvalitni kopie, které jako jediné (mnohdy i kopie z kopii) byly
dostupné i ve védeckych knihovnach a vyzkumnych Ustavech na celém svété. Originaly, ke kterym
neméli az na vyjimky pfistup ani ,mési¢ni“ védci, jsou uchovavany v JSC (Johnson Space Center) pfi
nizkych teplotach — boxy s originalnimi filmy (-18 °C) jsou uloZzeny do dalSi chladnicky se stalou
teplotou +13 °C.

Diky projektu digitalizace se vracime zpét o nékolik desetileti k pivodnim letiim a prohlizime si
s nebyvalym rozliSenim detaily misi Apollo. Podle Robinsona to umoznil specialni snimac firmy Leica
Geosystems, ktery na digitalnich snimcich zobrazil az 16 000 odstin Sedi a rozliSeni snimkd je az 200
pixel/mm. Na nejdetailngjSich fotografiich z obézné drahy kolem Mésice jsou viditelné i 1m balvany.
Tomu odpovida i nova velikost nékterych souborli — piivodni nezpracovany snimek (12 cm?) ma nyni
1,3 GB.

,10 je vic, nez vétSina lidi potfebuje, i kdyz to jejich prohlize€ i Internet zvladne,” fika Robinson.
Proto u nékterych snimkd Ize vyuzit aplikaci Zoomify — uzivatel si maze (bez stazeni) zvétsit jen Cast
snimku a tu detailné prozkoumat v maximalnim rozliSeni. Snimky, u nichz Ize tuto metodu vyuzit, jsou
umistény v databazi Metric Preview. "Tyto snimky maji velkou védeckou hodnotu, pfestoze byly pofi-
zeny pred nékolika desetiletimi,“ fika Robinson. A dodava: ,Myslim si, ze kazdému nabizi krasny
pohled na maly kousek historie nedaleko nas.*

Kosmonautika

Voyager 2 slavi tficaté narozeniny

FrantiSek Martinek

Dvé jiz letité kosmické sondy NASA s nazvem Voyager oslavuji v téchto dnech ffi
desitky let pobytu ve vesmiru. Po prlizkumu obfich planet slune¢ni soustavy zamifily
do mezihvézdného prostoru. Jejich pokracujici odysea je oznaCovana za bezprece-
dentni a historicky Uuspéch kosmického vyzkumu. Voyager 2 byl vypustén 20. 8. 1977, Voyager 1 jej
nasledoval 5. 9. 1977. Obé sondy stale jesté pokracuji v pfedavani informaci o prostfedi, kterym pro-
létavaji, v souCasné dobé ze vzdalenosti pfiblizné 3krat vétsi, nez je vzdalenost Pluta od Slunce.
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.Mise sond Voyager je jiz legendou
v kronice kosmického vyzkumu. Posky-
tla nam velké mnozstvi védeckych po-
znatkl o vnéjsich oblastech slunecni
soustavy. Sondy se staly prikopniky
v detailnim prdzkumu vlivu Slunce, jaky
kdy byl vibec proveden,” fika Alan
Stern. ,Je to doklad umu konstruktérd,
technikd a fidicich pracovnikl, ktefi se
podileli na vyvoji sond Voyager. Obé
sondy stale jesté pokracuji v ziskavani
zajimavych informaci a v jejich preda-
vani na Zemi, a to i 25 let po ukonceni
zakladni mise, ktera skongcila prlletem
kolem planet Jupiter a Saturn.”

V pribéhu prvnich deseti rokd kos-
mického letu obé sondy detailné studovaly planety Jupiter a Saturn, jejich mésice, sonda Voyager 2
provedla vibec prvni vyzkum planet Uran a Neptun. Sondy vyslaly na Zemi do té doby nevidané
fotografie a dalSi védecka data z uskutenéného zakladniho vyzkumu obfich planet a nékterych jejich
mésiclt. Sondy napfiklad odhalily bouflivou atmosféru planety Jupiter, v niz se vyskytuji desitky vza-
jemné se ovliviiujicich uragana, zkoumaly rozsahlou magnetosféru planety, aktivni vulkany na mésici lo
apod. Sondy nam také predstavily detailni strukturu Saturnovych prstencl a jejich ,vinéni® v disledku
gravitaéniho plsobeni blizkych mésicl planety.

Za poslednich 18 let dvojice sond Voyager zkoumala vné&jsi heliosféru Slunce a jeji interakci
s mezihvézdnym kosmickym prostorem. Obé sondy Voyager jsou v dobrém stavu a posilaji na Zemi
védecka data i 30 let po svém vypusténi do vesmiru.

Sonda Voyager 1 je v sou€asné dobé nejvzdalenéjsi objekt, vyrobeny lidskou rukou. Nachazi se ve
vzdalenosti 15,5 miliardy km od Slunce. Voyager 2 je od Slunce vzdalen ,pouhych® 12,5 miliardy km.
Pudvodné byly obé sondy vyslany na ¢Etyfletou misi k Jupiteru a Saturnu. Nakonec byla tato vyzkumna
mise prodlouzena na zakladé dosazenych Uspéchl a diky jejich mimofadné planetarni draze. Z cesty
kolem dvou planet se u sondy Voyager 2 stala cesta kolem &ty velkych planet (tzv. grand tour). Po
ukonéeni této prodlouzené mise zacCala dvojice sond plnit dalSi ukol — vyzkum vnéjSich oblasti tzv.
heliosféry.

.Mise sond Voya-
ger otevfela cestu k vy-
> : zkumu slune¢ni sou-
+—=Bow Shock stavy, ktera byla ne-

~—Heliosheath myslitelna pfed zahaje-
nim kosmického véku,“
fika Edward Stone, vé-
1 Voyager 1 decky projektant sond
Voyager (California In-
stitute of Technology,
-3 Pasadena, California).
Al CUUUELCURSUCE S Prozkoumala nejblizsi
okoli vnéjSich oblasti
nasi slunecni soustavy
a ukazala, kolik toho
\ . jsou schopny zjistit a
3 jak rlznoroda télesa
sdileji nas planetarni
systém spole¢né s nasi
rodnou planetou.®

Heliopause

Heliosphere
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V prosinci 2004 zahdjila sonda Voyager 1 pfi své cesté napfi¢ sluneéni soustavou prilet posledni
hranici, nazvanou ,heliosheath®, coz je turbulentni oblast ve vzdalenosti pfiblizZné 14 miliard km od
Slunce, kde sluneéni vitr zpomaluje svoji rychlost v disledku srazek s fidkym plynem, ktery vyplfiuje
prostor mezi hvézdami. Tato vzdalenost se rovna zhruba 94 astronomickym jednotkdm AU (coz je
vzdalenost 94krat prevySujici vzdalenost Zemé od Slunce). Sonda Voyager 2 by mohla dosahnout této
hranice koncem roku 2007.

Kazda sonda Voyager nese na své palubé 5 zcela funkénich védeckych pfistrojl, které studuji
slunecni vitr, energetické Castice, magneticka pole a radiové viny pfi své cesté napfi¢ timto doposud
neprozkoumanym kosmickym prostfedim. Sondy jsou pfiliS daleko od Slunce, proto pouZivaji jiné
zdroje elektrické energie nez sluneé¢ni baterie. Pro svoji ¢innost spotfebovavaji méné nez 300 wattd.
Potfebnou energii jim poskytuji radioizotopové termoelektrické generatory.

.Pokracujici €innost téchto sond a tok védeckych dat je dokladem dovednosti a obé&tavé prace
malého tymu 10 pracovnikd, ktery zajiStuje kazdodenni spojeni se sondami Voyager,” fika Ed Massey
(NASA's Jet Propulsion Laboratory in Pasadena, California).

Se sondami Voyager je navazovano spojeni pomoci svétové sité antén DSN (Deep Space Net-
work). Sondy jsou od nas v soucasné dobé tak daleko, Ze fidici povel, vyslany ze Zemé rychlosti
svétla, potfebuje na cestu 14 hodin, aby dostihl sondu Voyager 1 a 12 hodin k dosazeni sondy Voyager
2. Kazda ze sond Voyager se od Slunce vzdaluje rychlosti pfiblizné 1 500 000 km/den.

Obé sondy maji na své palubé pozlacenou desku se zaznamy pozdravu, zvuk( a fotografii ze
Zemé. Zprava také obsahuje informaci o tom, jak najit Zemi v pfipadé, Ze by sondu nékdo inteligentni
zachytil. Posledni sondou NASA, uréenou k vyzkumu vnéjSich oblasti slune¢ni soustavy, je mise New
Horizons, ktera jiz prolétla kolem planety Jupiter a v Cervenci 2015 bude zkoumat trpasli¢i planetu
Pluto. Pak bude nasledovat ¢tvefici sond Pioneer 10 a 11 a Voyager 1 a 2 v cesté za hranice sluneCni
soustavy.

50 let kosmonautiky a0 YEﬂ“S_'" SPACE

4. fijna to bude presné 50 let od doby, kdy Sovétsky svaz
vypustil prvni umélou druzici svéta Sputnik. Zacala tak kosmicka
éra lidstva a pro nas to je duvod toho patficné vyuzit k popu-
larizaci kosmonautiky mezi nejSirSi vefejnosti. O 10 let pozdéji,
10. fijna 1967, doSlo k uzavieni Mezinarodni umluvy o mirovém
vyuziti kosmického prostoru.

V fijnu vypukne oslava 50 let kosmonautiky uspofadanim
Svétového kosmického tydne na vsetinské hvézdarné. Program
zacne ve stfedu 3. fijna 2007 pfednaskami Byt prvni aneb zavo-
dy v dobyvani vesmiru a Cil: Venuse a Mars. Zacatek prvni
pfednasky je stanoven na 17:00, druhé pak na 18:30. Ve Ctvrtek
bude poradana dvojice pfednasek nazvanych Apollo | — pfiprava
letu na Mésic a Kosmické rakety aneb cesta do vesmiru ote-
viena. Patecni program zahgji druhy dil pfednasky s nazvem
Apollo Il — lidé na Mésici a na zavér programu je pfipraven pfi-
spévek Kosmické katastrofy aneb let se nezdafil. Po skon&eni
prednasek budou probihat astronomicka pozorovani.

VSechny minulé ro¢niky Svétového kosmického tydne ko-
naného na Hvézdarné Vsetin byly bez vstupného a jinak tomu
nebude ani letos. Navstévnik bude mit Sanci navstivit a prohlé-
dnout si vystavu, vyslechnout 11 pfednasek, a pokud mu bude
prat Stésti, tak si odnést i malou pozornost. Na v8echny akce
konané v ramci oslav 50 let kosmonautiky a Svétového kosmic-
kého tydne je vstup ZDARMA! V pfipadé dotazu kontaktujte
Hvézdarnu Vsetin na e-mailu info@hvezdarna-vsetin.cz nebo
na telefonnim c&isle 571 411 819. Vice informaci vcetné ab-
straktl k pfednaskam naleznete na strankach Hvézdarny Vsetin
- http://www.hvezdarna-vsetin.inext.cz.
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Japonsko a Cina mifi na Mésic Jw%

Petr Sobotka i CESKY ROZHLAS

Zagina odpocitavani nejvétsiho zavodu v dobyvani Mésice od dob souboji USA a SSSR.
Japonsko oznamilo nejvétsi projekt zkoumani Mésice od dob projektu Apollo a Cina nechce zlstat
pozadu. Japonska kosmicka agentura JAXA minuly tyden oznamila, Ze jeji satelit SELENE (Seleno-
logical and Engineering Explorer) je uz na cesté na odpalovaci rampu. Z té by mél vystartovat 13. zafi.
Mise byla ohlasena uz pred nékolika lety, ale letité zpozdéni bylo zplsobeno fadou mechanickych
probléma. Ve stejném mésici by méla odstartovat i ¢inska druzice Chang'e 1, ale asijska velmoc je na
informace tradi¢né skoupa.

Cinsky satelit a jeho nosna raketa Changzheng 3 prosly vSemi testy a skonéila také stavba
odpalovaci rampy. Minuly mésic ¢insky ministr obrany prohlasil, Ze je v8e pfipraveno tak, aby sonda
mohla odstartovat do konce roku.

Japonsko ani Cina oficialné nikdy nefekly, Ze by radi porazily konkurenéni stat, ale ostatni zemé to
tak vnimaji, protoze Japonsko a Cina jsou zkratka regionalni rivalové. Vzajemné postuchovani je
celkem bézné. Jeden z vedoucich predstavitelll JAXA Fekl doslova: "Nechtél bych to stavét jako otazku
toho, jestli jeden vyhraje a druhy prohraje. Ale véfim, Ze Japonsko bude prvni, protoZze nase mise je
technologicky vyspélejsi. Uvidime, &i projekt pfinese védecky hodnotné;jsi vysledky."

Cinsky vojensky kosmicky program zaznamenal v poslednich letech obrovsky pokrok a v roce
2003 zemé Sokovala cely svét, kdyz se stala prvni asijskou zemi, kterd vypustila do vesmiru svého
vlastniho kosmonauta. Jesté vétsi ok ale nasledoval, kdyZ Cina na ob&zné draze zlikvidovala stary
satelit stfelou vypalenou s povrchu zemé. Byl to vibec prvni pfipad, kdy néjaky stat néco podobného
proved| - USA i Rusko se zmohly jen na komenta¥, Zze jsou znepokojeni.

Japonsko je nicméné Ci-

né v patach. Po desetiletém
vyvoji vypustilo v unoru sit
Ctyf  Spionaznich  satelit(,
které dokazi sledovat jakékoli
misto na povrchu planety 24
hodin denné. Tento program
je odpovédi na aktivitu komu-
nistické Koreje. Ta v roce
1998 vystfelila balistickou ra-
ketu, ktera preletéla Japon-
sko a spadla do Tichého oce-
anu. Japonsko dostalo strach
a roéné vénuje 500 milonl
dolart na své Spionazni sate-
lity.
- - Vratme se ale k Mésici.
Japonsko oznamilo, ze sonda SELENE stala 276 miliona dolaru - je to nejvétsi projekt od dob Apolla.
Pfekonat by méla jak sovétsky program Luna, tak americké sondy Clementine a Lunar Prospector.
Hlavni modul SELENE se stane obézZnici Mésice a vypusti jeSté dva mensi satelity na polarni mésicni
obézné drahy. Pohonny modul nakonec na Mesici pfistane. Na palubé SELENE bude celkem 13
védeckych pfistroju.

Cinska sonda Chang'e 1 bude z ob&zné drahy kolem Mé&sice pofizovat stereo snimky a zaroveri
sledovat rentgenové zafeni z povrchu Mésice. Vznikne tak unikatni trojrozmérna mapa mési¢niho
povrchu a pokrocCi se ve studiu mésicniho prachu. Mise Chang'e 1 zatim stala 185 milionu dolara.

Obé& zemé& maji pIné ruce prace se souéasnymi misemi, ale hledi i do budoucna. Cina planuje dalsi
sondy, které by dokonce pfivezly mésicni vzorky. A nejen to. Do 15 let se ma na Mésic vydat prvni
¢insky kosmonaut. Japonsko nezUistava ve svych planech pozadu. Japonsky kosmonaut by mél letét
v roce 2025. Kdyz jesté vezmeme v Uvahu, ze zhruba v roce 2020 se vrati na Mésic také Americané,
tak nas ¢ekaiji udalosti pfipominajici prvni kri¢ky mnohych sci-fi romanu o kolonizaci Mésice.
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Recenze spektrografu LHIRES llI

Josef Ladra

Amatérsti astronomové se diky vyvoji techniky
stale blize dostavaji k moznostem velkych obser-
vatofi a mezi obory, které dfive byly doménou pro-
fesionalnich pracovist, patfi spektrografie. Prvni
spektrograf LHIRES Il z francouzské dilny se obje-
vil nedavno u nas a tak se podivejme na néj blizeji.

Tento spektrograf vychazi jiz z klasického mo-
delu Littrow, ktery je pro svou jednoduchost velmi
oblibeny mezi amatéry. Standardni spektrograf
obsahuje mfizku 2400 ¢ar/mm, jez dava ve spojeni
s kamerou ST-402ME disperzi 0,115A/pix, coz je
popisovano jako vysoké rozliSeni. Ke spektrografu
Ize pfikoupit dalsi mfizky (1200, 600, 300 a 150
C¢ar/mm), a tak dosahnout disperzi od 0,115A/pix az
po 3 A/pix.

Stérbina, pres kterou vstupuje svétlo do spektrografu, ma 25 um. Pak svétlo pfes odrazné zrcatko prochazi
pres kolimacni optiku na mfizku a nasledné prochazi zpét pfes kolimacni optiku do CCD kamery. Ostatni svétlo,
které neprojde Stérbinou, je odrazeno do guiding kamery. Optika pochazi z firmy Edmund optics. Spektrograf je
navrzen pro svételnost dalekohledu F/10, nicméné pracuje i s dalekohledy F/8-F/12. V pfipadé nutnosti Ize pouzit
Barlow. Spektrograf Ize pouzit i vizualné napf. pfi sledovani Slunce. V horni ¢asti je 2" vstup, ktery je pfipevnén k
dalekohledu, déle pak vystup pro guiding kameru a nakonec vystup pro okular nebo kameru pro sledovani Ci
pofizeni fotografie spektra. K spektrografu muze byt pfipojena nejen CCD kamera, ale i napf. bézny fotograficky
pfistroj (Canon EOS apod.).

Uvnitf spektrografu je integrovana malad Neon lampa, ktera slouZi k pfesné kalibraci spektra a ovlada se
pomoci oto¢ného knofliku pfimo u guiding kamery a lampa se nataci timto knoflikem nad $térbinu. Napajeni je 12
V a uvnitf je integrovan ménic¢ na 220 V, ktery lampu nap4ji.

Spektrograf se prodava bud jako stavebnice, nebo jako hotovy pfistroj (ktery je samoziejmé drazsi).
Kompletni smontovani trva cca 3 hodiny. Stavebnice sestava z pomérné velkého mnozstvi dild, ale navod na
stavbu je velmi dobfe udélan, takze to zvladne kazdy trochu Sikovny ¢lovék.

Spektrograf ma u hvézd dosah v mag. podle pouzité mfizky a dalekohledu. Napf. mfizka 2400 ¢ar/mm +
200/2000mm SCT + ST-402ME m& dosah cca 6,5 mag., mfizka 600 ¢ar/mm ma jiz dosah 10,5 mag. Jako
nejvhodnéjsi pro standardni pouziti se jevi mfizka 600 ¢ar/mm. Porovnani rozliSeni jednotlivych spektrografd na
trhu je zde. Vysek (cca 9 nm) daného spektra se nastavuje pomoci nataceni mfizky pomoci mikrometrického
Sroubu. Ten pracuje prakticky linearng, takze se da libovolny rozsah spektra nastavit pomérné pfesné na Cip CCD
kamery.

Pozorovaci technika

Technické udaje

Kolimaéni ¢o¢ka 200 mm Mfizka 2400, 1200, 600, 300 a 150 ¢ar/mm (dle objednavky)
Rozméry 250 mm x 200 mm x 83 mm  Vaha 1,3 kg

Co Ize spektrografem vlastné délat?

Na Slunci Ize pozorovat vizualné jednotlivé ¢ary prvku (napf. Balmerova
série, Franhoferovy ¢&ary, sodik, vapnik, H alfa atd.), a také ¢ary H,O v
atmosféfe. Taktéz Ize pozorovat vyrazné absorpCni Cary pfi vychodu nebo
zapadu Slunce.

Naprosto jedine¢né je, Ze lze ze spektrografu udélat jednoduchy
spektroheliograf a pomoci ného délat obrazky nejen v ¢afe Halfa ale prak-
ticky libovolné oblasti spektra Slunce. Technika spo€iva v tom, Ze se snima
postupné cela oblast Slunce pomoci webkamery a nakonec se vybrana
oblast na obrazku posklada pomoci SW IRIS v jednolity obrazek.

Pomoci spektrografu muizeme sledovat rotaci planet a urcit jeji
rychlost (Doppleruv efekt). Jako pfiklad uvadim spektrum Jupitera, kde jsou
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vidét ¢ary nasi atmosféry, prolinajici se s Sikmymi ¢arami Jupitera, sto€enymi Dopplerovym efektem.

Spektrograf Ize vyuzit jak na studium profilu €ar hvézd, tak i na urovani jejich posunu pfi otaceni hvézd ve
vicenasobnych systémech (ureni radialni rychlosti) nebo €erveném posunu (kvazary, Seifertovy galaxie),
pozorovani spektroskopickych hvézd, dale pak k zafazovani hvézd do spektralnich tfid apod. Jedno z prvnich
spekter pofizenych u nas timto spektrografem je na dalSim obrazku. Jednim ze zajimavych projektdl je COROT,
ktery se tyka pozorovani tzv. Be hvézd, kde maji amatéfi velmi p&kné vysledky.

Zaver

Provedeni spektrografu je na velmi dobré drovni a strojni zpracovani je bezchybné. Urcité se da podobny
spektrograf vyrobit i vlastnimi silami a na strankach vyrobce je i dokumentace. Bohuzel cena jiz neni tak pfivétiva
jako byvala, hlavné i tim, Ze se vyrobce stal platcem DPH a prodal cca 140 téchto zafizeni. Po nastaveni
spektrografu |ze pofizovat spektra pomérné snadno a rychle a pomoci SW AudACE.

Odkazy na vyrobce: http://www.shelyak.com/

Astronomické okulary | - popis hodnoceni
Zdenék Rehor

V ramci této nové série ¢lankl se mate moznost postupné seznamit s vysledky méfeni nejriznéjsich druh(
astronomickych okulard, které jsou v sou€asnosti na nasem trhu. Prvni ¢ast je zaméfena na struény popis
zpUsobu hodnoceni okular. Nasledovat pak budou ¢lanky s vysledky méfeni konkrétnich okulard rozdélenych na
jednotlivé kategorie (planetarni, zoom, dlouhoohniskové, ,univerzalni®, ... ). Cilem celé série ¢lanku pak je pomoci
pozorovatelim pfi volbé pro né toho nejvhodnéjSiho okularu.

1. KonstrukEni parametry

Jsou pravdépodobné asi tim nejzakladnéjSim, dle €eho si uzivatelé vybiraji mezi rGznymi druhy okulard. Mezi
nejdulezitéjSi patfi zejména ohniskova vzdalenost, zorné pole okularu a vzdalenost vystupni pupily. DalSim
doplfkovym Udajem vyrobce je provedeni antireflexnich vrstev. ZjiStovani téchto parametri je sice mozné
realizovat i pfimo v terénu, mnohem lepSi je v8ak jejich stanoveni v optické laboratofi. Cilem (i s ohledem na
mozny rozptyl pfi vyrobé) je pouze ovéfit deklarované hodnoty a stanovit asto neudavanou hodnotu vzdalenosti
vystupni pupily. Pro tu je jako optimalni vyuZita hodnota z pomérné Sirokého intervalu 12-25 mm, ktera umoZzfiuje
pohodIné pozorovani.

Pokud okular splfiuje konstrukéni parametry, obdrzi 2 body za ohniskovou vzdalenost, 1 bod za zorné pole, 1
bod za vzdalenost vystupni pupily v optimalnim intervalu a 1 bod za antireflexni vrstvy v provedeni FMC
(hodnoceni pro jiné vrstvy viz tabulka nize). Za vice nez o 10 % hor&i hodnotu se krati o stejnou hodnotu i bodové
hodnoceni okularu za dany parametr. V pfipadé antireflexnich vrstev horSi kvality (projevuji se napf. poklesem
kontrastu obrazu a odlesky-duchy u jasnych predmétl) je hodnoceni oproti tabulkovému az o jednu Uroven
snizeno. V idedlnim pfipadé tak maze okular obdrzet za konstrukéni parametry 5 bodu.

Hodnoceni antireflexnich vrstev

Provedeni antireflexni vrstvy Obvyklé Bodové
oznaceni ohodnoceni

Vicenasobné vrstvy na vSech opt. plochach FMC 1

Vicenasobna vrstva na alespon jedné opt. ploSe (zpravidla prvni), na MC 0,8

ostatnich jednoduché antireflexni vrstvy

Jednoduché antireflexni vrstvy na vSech opt. plochach FC 0,6

Jednoducha vrstva pouze na jedné (zpravidla prvni opt. plose) C 0,4

Bez antireflexnich vrstev - 0

2. Ostrost a kontrast obrazu

Pri ,klasickém® testovani optickych soustav je celkova kvalita zpravidla vyjadfovana pomoci jejich pfenosové
funkce. Ta je v8ak pro mnohé pomérné ,tézko Citelna®. Proto byla pro ucely celé této série vyuzita obdobné
stanovovana ostrost obrazu a kontrast (Iépe by bylo Fikat brilance) zobrazeni okularu.
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Kontrast/brilance obrazu charakterizuje, jak vyrazné jsou pozorovatelné objekty oproti pozadi. Lidské oko
dokaze rozlisit i velmi malé rozdily v poklesu kontrastu obrazu (v idealnim pfipadé i jednotky procenta). Proto je i
na vnimani jeho poklesu v obraze pomérné citlivé. Ostrost obrazu pak nese informaci, jak kvalitné jsou zobrazeny
jejich velmi jemné struktury. Oproti kontrastu/brilanci obrazu v ném jiz nejsou rozpoznatelné malé rozdily (€asto i
pres 10 %).

Pro stanoveni ostrosti i kontrastu/brilance obrazu je zpravidla vyuzivano standardnich optickych testli USAF-
1952 (viz obr. nize). Pro ucely hodnoceni okularll je vyhodnéjsi vyuzit tzv. testl tvofenych Siemensovymi
hvézdami umisténymi napfi¢ zornym polem okularu. Nespornou vyhodou je, ze tento test umozruje souCasné
testovani v rdznych smérech. Z tvaru nerozliSené stfedni ¢asti Ize pfi tom usuzovat i na zbytkové aberace okularu.
Zajemclm o hlubsi vysvétleni problematiky testovani doporuduji serial o hodnoceni kvality optickych soustav na
tomto serveru. Vysledné hodnoty stanoveného kontrastu/brilance a ostrosti obrazu napfi¢ zornym polem jsou pak
uvedeny v jednoduchém grafu. Hodnota kontrastu rovna jedné signalizuje idealni hodnotu. Hodnota kontrastu 0,02
je povazovana za prahovou, je$té rozeznatelnou lidskym okem pro jasné objekty (planety). Pro slabé objekty je
realné tato hodnota nékolikanasobné vyssSi. Obdobné je hodnocena i ostrost obrazu. V idealnim pfipadé je rovna
jedné. Minimalné zjistitelna hodnota byla pro jasné objekty zvolena na 0,1, pro slabé je tato hodnota ve skutec-
nosti opét nékolikanasobné vyssi.

Bodové hodnoceni je provedeno dle jednoduchého principu. Okuldr ziska trojnasobny pocet bodu primérné
hodnoty kontrastu obrazu a dvojnasobny pocet bodl primérné hodnoty ostrosti obrazu. V idedlnim pfipadé tedy
muize okular ziskat za tuto ¢ast 5 bodu.

Pozn.: Je to mozna pro mnohé troSku udivujici, ale zobrazeni s velkym kontrastem/brilanci a mensi ostrosti je
vnimano okem pozorovatele ostieji nez v pfipadé s vétsi ostrosti a mensim kontrastem/brilanci obrazu. Optimalni
je samoziejmé opticka soustava s vysokym kontrastem/brilanci i ostrosti zobrazeni.

3. Aberace optické soustavy

Samotny vysoce kontrastni obraz jesté neni bohuzel uplnou zarukou celkové kvalitniho obrazu. Mezi
nejvyznamnéjsi optické vady patfi zklenuti (distorze) obrazu a samozfejmé barevna vada. Vinétace obrazu sice
neni pfimo aberaci v pravém slova smyslu, Uzce vSak souvisi s konstrukci optické soustavy (a tedy i clon) jako
takovou, a proto ji je vhodné do vy¢tu kontrolovanych aberaci rovné&z zahrnout. Mimo uvedené optické vady se
mohou v obraze projevit i ostatni zbytkové aberace (sféricka vada, koma, astigmatismus). Pokud vyloucime
nejlevnéjsSi neznackové okulary, jsou dnesni okulary zpravidla velmi dobfe korigovany a jejich vaha v obraze
oproti pfedchozim je zpravidla nizsi.

Zjistovani velikosti jednotlivych aberaci je jiz do znacné miry ,opticka alchymie®. Pro ucely astronoma-
amatéra vSak zpravidla pIlné postacuje jednoduchy linearni kfizovy (Ctvercovy) test, kdy je ¢tvercova sit zobrazena
v celém zorném poli okularu. Ze zkresleni jejiho zobrazeni je pak mozné snadno usoudit na celkovy vliv distorze
(zkresleni) okularu zejména v okrajich zorného pole. Rovnéz Ize ze zobrazeni hran alespofi pfiblizné stanovit
barevnou vadu a z Urovné zobrazeni bilych &tvercud i vinétaci zorného pole (resp. jeho homogenita). Rovnéz ze
stfedové Casti Siemensova testu z pfedeslé kapitoly Ize velmi dobfe usuzovat na miru vykorigovani okularu.
V idealnim pfipadé ma kruhovy tvar (tj. bez protazeni v jakémkoliv sméru).

V nasledném bodovém hodnoceni je pfidélen za bezaberacni stav (ij. situaci, kdy se aberace neprojevila) za
kazdou zakladni provéfovanou aberaci (barevna vada, vinétace resp. homogenita zorného pole, distorze) 1 bod.
Zbylé aberace (sféricka vada, koma, astigmatismus) jsou souhrné ohodnoceny v idealnim pfipadé 2 body. V pfi-
padé vyskytu aberace je hodnoceni iUmérné snizeno s ohledem na jeji velikost. Celkové mulze tedy okular obdrzet
v této ¢asti maximalné 5 bodu.

4. Mechanicka kvalita

Mimo kvality optické soustavy okularu je nutné zohlednit i jeho mechanické provedeni. Jeho Spatné provedeni
dokaze degradovat jinak velmi kvalitni okular i o nékolik tfid.

Prvnim voditkem je zpravidla vnéjSi povrchova uprava okularu. Kvalita vnéjSiho laku, pouzité pogumovani,
preciznost mechanického sestaveni. Rovnéz byla ovéfena preciznost filtrového zavitu v tubusku okularu. To vse
signalizuje jakou péci vyrobce mechanickym ¢astem vénoval.

PFi kontrole mechanického provedeni je ale hlavni pozornost upfena zejména na uroveri potlaceni odlesku od
stén tubusku a clon a faleSnych odrazd od hran €ocek. Tu ovliviiuje zejména kvalita Eernéni uvnitf tubusku a
zacernéni faset Cocek.

Pro pohodiné pozorovani je vyhodou kvalitni o¢nice (u okulard se vzdalenéjsi vystupni pupilou a velkym
zornym polem stavitelna).
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PFi hodnoceni mechanické kvality okularu jsou udéleny 2 body za vnéjSi mechanické provedeni (povrchova
Uprava, preciznost sestaveni a zavitl), 2 body za potlaceni rusivych paprsku a premiérovy 1 bod za mechanické
vylepSeni (stavitelna oCnice, popf. zavit pro pfipojeni fotoaparatu). V idealnim pfipadé mize okular za tuto ¢ast
ziskat 5 bod0.

5. Celkové hodnoceni a par rad k vybéru okularu

Celkové hodnoceni okularu je dano souétem dil¢ich hodnoceni za jednotlivé oblasti. Idealni okular tedy muze
obdrzet 20 bodd. Cim vy$si pak bude bodové hodnoceni okularu, tim Ize povazovat okular za leps$i. Pro lepsi
nazornost bylo vytvofeno i pomocné znamkovani (stupnice jako ve Skole od jedné do péti).

Bodové a ¢iselné hodnoceni okularu

Bodové hodnoceni Znamka Pouziti
nad 18 1 vyborny 2
nad 16 2 velmi dobry
nad 14 3 zakladni
nad 12 4 omezené 3 :
pod 10 5 nevhodny 4 = i i _‘ m=s
et I I I ezm = nm=s

5=1II 0
Test USAF-1951 6 E I I I

Pfi vybéru okularu je pak samoziejmé rovnéz nutné pfihlédnout k pfedpokladanému primarnimu ur€eni
okularu a upfednostnit okular s vy§Sim bodovym hodnocenim v pfislusné kliCové vlastnosti. To je vSak jiz véc do
znacné miry subjektivni a zalezi na vlastnostech oka pozorovatele i jeho osobni zkuSenosti. Urc€ity ramcovy nahled
poskytuje tabulka nize, ve které je urCena orientacni vaha dil€ich pozadavku na vybrané kategorie okularu.

PFiklad vyznamu parametra pro typicka pouziti okularu

Univerzalni | Planetarni Okular Afokalni

okular astronomie | pro deepsky | fotografie
velikost ZP 0,14 0,05 0,30 0,10
svételnost 0,14 0,10 0,20 0,10
vzdalenost VyP 0,14 0,20 0,20 0,30
barevna korekce 0,14 0,05 0,05 0,05
rozliS. schopnost 0,14 0,35 0,10 0,15
homogenita 0,14 0,15 0,10 0,20
zkresleni 0,14 0,10 0,05 0,10

Test Siemensova hvézda

6. Misto zavéru

V Uvodnim ¢&lanku celé této fady jsme se vénovali popisu hodnoceni okulard zaméfenému na primérné
pou¢eného astronoma amatéra. Podrobny popis s podrobnymi postupy méfeni a zplsobem vyhodnoceni je
dostupny pro vSechny ¢&leny Pristrojové a optické sekce na pozadani e-mailem.

V pfistim pokraCovani se jiz budeme vénovat konkrétnim okularim a porovnani jejich viastnosti. Jako na
prvni se mizete téSit na vysledky porovnani dlouhoohniskovych okulart. Mezi nimi samozfejmé& nemUlze napf.
chybét ani takovy okular, jako je Nagler 5, Panoptik, Vixen LVW ¢i BP Scopos.
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Hvézdna obloha — Google GOUSIG"

Petr Bartos

Internetovy portal Google ve spolupraci s NASA pfipravil pro astronomy-amatéry zajimavy dopinék programu
Google Earth. Diky nému si uzivatelé internetu mohou oblohu vychutnat tak, jako by ovladali Hubble(v teleskop.

V druhé poloviné srpna byla uvolnéna nejnovéjsi verze programu Google Earth, ktery umozriuje uzivatelim
prohliZzet si virtualni model zemékoule. Po podrobnych satelitnich mapach a trojrozmérnych snimcich zemského
povrchu pfisly na fadu také fotografie od desetitisict uzivatelU, ale i prolinkovani na ¢lanky z Wikipedie.
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V nejnovéjsi verzi 4.2, ktera je nyni k dispozici i v ¢estiné, pfiSel Google
s novinkou - virtualnim prohlizenim oblohy. V§echno, co je mozné ve virtualni

Selum

prochézce oblohou vidét, jsou skuteéné fotografie. Souhvézdi jsou zvyraznéna P
vypinatelnymi linkami a doplnéna o dal$i popisné informace objektll nocni Luratian
oblohy. Celkem programatofi Googlu ve spolupraci s NASA a dal$imi organi- .

Hracrealionad D

zacemi dali dohromady pfes milion snimku (€ernobilych i barevnych).

Program je mozné stahnout na adrese http://earth.google.com a pro pro- T
hlizeni no¢ni oblohy je nutné se prepnout do rezimu obloha, pak se zobrazi Apan g s 1
pohled na no¢ni nebe, véetné popisku, souhvézdi a dalSich znacek. Ty ukazuji
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Nad Severni Amerikou vybuchla kometa
Petr Sobotka

Teprve nyni nasli védci dlikazy o udalosti staré 12900 let. Kometa by mohla razem vysvétlit
jak hromadné vymirani savcll v té dobg, tak témér skokové ochlazeni planety Zemé.

Objev zverejnili védci z University of California at Santa Barbara a urcité vyvola Siroké
diskuze mezi odborniky. Kometa méla zkfizit drahu Zemé a stfetnout se s ni pravé v obdobi,
které je znamé rapidnim poklesem teploty na na$i planeté. Toto ochlazovani probihalo pfed 12700 az
11500 lety. Dikazy o zménach tehdejsi teploty samoziejmé nepochazi z zadnych meteorologickych
stanic ani teploméri. Geologové ale dokazi ur€it zménu teploty v historickych obdobich pomoci
morskych usazenin nebo silnych ledovych vrstev.

Podle vypoétd meéla kometa pramér asi &tyfi kilometry a aZz na povrch Zemé celda nedopadla.
Podobné jako Tunguzsky meteorit explodovala jedté v atmosféfe. Na povrch dopadly jen Ulomky
komety, takze nasledky nebyly takoveé, jako u pfimého zasahu povrchu. Fragmenty popadaly do oblasti
severovychodu Kanady, kterd byla tehdy pokryta pevninskym ledovcem a v Americe ji nazyvaji
Laurentide ice sheet.

Nasledky srazky byly velmi citelné. Obrovské niCivé pozary zufily napfi¢ kontinentem a znicily
rostliny, které byly zdrojem potravy mnoha druhu velkych savcl. Mezi né patfili i mamuti, ktefi byli
dalezitou soucasti jidelni¢ku pavodnich obyvatel Ameriky. Dopad komety mél tedy vliv i na potravinovy
fetézec tehdejSich lidi.

Vé&decky tym navstivil vice nez 10 archeologickych nalezist v Severni Americe a naSel tam vysokou
koncentraci iridia. Tento chemicky prvek se na Zemi vyskytuje jen velmi zfidka a uz nékolikrat poslouzil
védcim jako dikaz dopadu mimozemského télesa. Kromé& toho védci objevili také kovové
mikrosférolity, které obsahovaly nanodiamanty a fullereny, ve kterych byl uvéznén plyn. VSechny tyto
nalezy podporuji mimozemsky plvod zkoumanych vzorkd.

Odbornici dosli k zavéru, Zze dopad komety vyvedl z rovnovahy ekosystém i ledovy pfikrov
kontinentu. Doslo k velkému odlivu sladké vody do Severniho ledového i Atlantického oceanu a tim se
narusSila plvodni pfirozena cirkulace vody. Ta je dllezita pro udrzovani tepelné rovnovahy na Zemi.
Vysledkem bylo ochlazeni zemské atmosféry a zalednéni dalSiho Uzemi Ameriky.

Historie

Vyznamna zivotni jubilea

V obdobi Fijen - listopad 2007 oslavi vyznamna Zivotni jubilea tito &lenové Ceské astronomické spoleénosti:

60 let

Vladimir Kozel, Praha

Gloria Dilligenrova, Hostivice
Bohumir KratoSka, Borovany

65 let
RNDr. Petr Lala, CSc., Praha

70 let

JindfiSka Prihodova, Praha
Stanislav Jakoubek, Teplice
JUDr. Jifi Kult, Hradec Kralové

75 let
Ing. Georgij Karsky, CSc., Praha

30

78 let
Miloslav Zabilka, Plzen

82 let
Prof. RNDr. Mirek J. Plavec, DrSc., University of California

83 let
Ing. Vaclav Grim, Praha

85 let
Ing. Zdenék Binar, Praha

87 let
PhDr. Gustav Krejc¢i, Praha

Ceska astronomicka spoleénost preje jubilantum vse
nejlepsi.
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Z Vykonného vyboru CAS

Pavel Suchan

Byly rozeslany Clenské prikazy na obdobi 9/2007 az 9/2008. Pokud jste zaplatili letoSni pfispévek a
presto jste &lensky prikaz neobdrzeli, obratte se prosim na sekretariat CAS (telefonicky 267 103 040, e-
mailem na clenove@astro.cz nebo postou na adresu Ceskéa astronomicka spoleénost, Boéni 11/1401, 141
31 Praha 4).

Pfipominame, Ze v sobotu 8. prosince 2007 se v Praze uskuteCni slavnostni setkani k 90. vyro€i
vzniku CAS. Piedb&zny program: 10:00 pfivitani predsedkyné&, uvodni slovo &estného predsedy,
vystoupeni hostd, 11:00 Kopalova prednaska, 12:30 — 14:00 obé&d, 14:00 Zalozeni CAS (pfednaska
predsedkyné Historické sekce), 15:15 predani NuSlovy ceny a prednaska, 16:45 zavérecné proslovy,
17:00 zavér. VSichni jsou srde¢né zvani, podrobnou pozvanku jesté zvefejnime.

Ze spolecnosti

Zatmeéni v roce 2008

vice na: http://astro.sci.muni.cz/zatmeni

Uplné zatméni Mésice 21. tnora 2008

K uplnému zatméni Mésice dojde ve Ctvrtek ¢asné rano. Mésic se bude nachazet v souhvézdi Lva v pomérné
zajimavém a tudiz i fotogenickém seskupeni s hvézdou Regulus (nejjasnéjsi hvézda souhvézdi Lva) a planetou
Saturn (vychodné od Mésice). Maximalni faze Uplného zatméni pfipada na 4 hodiny 26 minut stfedoevropského
zimniho ¢asu a uplné zatméni potrva témef 51 minut.

Casteéné zatméni Slunce 1. srpna 2008

Castedné zatméni nastane v patek v poledne. Z nasich zemépisnych $ifek bude mit velikost kolem 24 %, jako
uplné bude pozorovatelné napfiklad ve vychodnim Rusku, Mongolsku nebo v Ciné. Nejdel$i zatméni nastane na
severu ruského Uzemi a potrva 2 minuty 27 sekund.

Casteéné zatméni Mé&sice 16./17. srpna 2008

Posledni zajimavé zatméni pfed menSi pfestavkou nastane v sobotu v noci. Mésic vyjde nad obzor kolem 20
hodin a 7 minut stfedoevropského letniho asu. Ukaz bude pozorovatelny nad nasim Uzemim v celém svém
pribéhu, nebot polostinova faze nastava ¢tvrt hodiny po vychodu Mésice. Toto ¢asteéné zatméni ma maximaini
velikost 81 %, takze plGjde o pomérné pékné CasteCné zatméni. V dobé nejvétsiho zatméni (ve 23 hodin 10 minut)
najdeme Mésic v souhvézdi Kozoroha a necely jeden stupen zapadné bude mozné dalekohledy spatfit planetu
Neptun (jesté pod obzorem dojde k zakrytu, ktery je od nas prakticky nepozorovatelny). Ve Stfelci pak nalezneme
planetu Jupiter.

Kosmické rozhledy v roce 2008 (ro¢nik 46)

Petr Barto$
Cislo Uzavérka Tisk Distribuce Predpokladany naklad / rozsah
special-01 / 2008* 20.12.2007 2.1.2008 7.1.2008 3000 ks / 8 stran
01/2008 7.1.2008 21.1.2008 31.1.2008 750 ks / 36 stran
02 /2008 10.3.2008 21.3.2008 28.3.2008 750 ks / 36 stran
03 /2008 5.5.2008 19.5.2008 29.5.2008 750 ks / 36 stran
04 /2008 7.7.2008 21.7.2008 28.7.2008 750 ks / 36 stran
05 /2008 8.9.2008 22.9.2008 29.9.2008 750 ks / 36 stran
06 / 2008 10.11.2008 24.11.2008 1.12.2008 750 ks / 36 stran

* zadani 2. kola 3. ro€niku Astronomické olympiady
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VARIABLE 2007 - 11 pozorovacich stanovisk

Igor Kudzej - riaditel Vihorlatskej hvezdarne v Humennom, Sekce PPH CAS

Tohtoro¢na expedicia Variable sa zacala 11. jula a skongila 20. jula 2007. Pocasie v prvé dni nebolo priaznivé.
Ugastnici sa venovali dékladnej priprave techniky na pozorovanie premennych hviezd. Mali &o robit, pretoZe tato
expedicia sa vyznaCovala nebyvalym sustredenim techniky. K dispozicii bol 1 metrovy dalekohlad s
dvojkanalovym fotoelektrickym fotometrom, 4 menSie dalekohlady s CCD kamerami a 4 dalSie dalekohlady pre
vizualne pozorovanie. Samotni ucastnici rozsirili tuto zostavu o Sirokouhly teleobjektiv s CCD kamerou a digitalny
fotoaparat Canon EOS. Pozorovalo sa teda na jedenastich stanoviskach. Pritom do €innosti sa zapojilo spolu 18
pozorovatelov.

Aj zlozenie ucastnikov bolo pestré. Zasluhou projektu "Vesmir v priamom prenose", ktory podporila Agentura
pre podporu vedy a vyskumu, jadro tvorili pozorovatelia z Gymnazia v Snine, ktori sa zUCasthovali astropraktik
pocas roka. Prisli aj dvaja tradi¢ni ucastnici, ktori sa expedicii zu€asthuju uz mnoho rokov — Lubo Marcin a Slavo
Kagmar. V ramci medzinarodnej spoluprace sa expedicie zucastnili aj pozorovatelia z Ukrajiny a Polska.
Zastupcovia Mladeznickeho astronomického observatdria z Niepolomnic pri Krakowe po dobrych minuloro€nych
skusenostiach dostali exkluzivnu moznost pracovat priamo s dvojkanalovym fotometrom na metrovom
dalekohlade. Z Polska vSak prisli aj novi u€astnici z mesta Sanok. Vystupom projektu Festival kultury a vedy je
projekt observatéria na budove Lycea v Sanoku. Vihorlatska hvezdarer vstupovala do projektu vzdelavanim
ludskych zdrojov. Preto aj na expedicii Variable sa zuc€astnili dvaja najlepsi ¢lenovia astronomického kruzku na
Sanockom lyceu. Ukrajinu zastupovala Studentka Odesskej narodnej univerzity Irina Solovyova, ktora v Kolonici
ziskava pozorovaci material pre svoju diplomovu pracu a Specialista elektronik, ktory pésobi na observatoriu
zasluhou Stipendijného programu Ministerstva Skolstav SR.

Z hladiska pozorovacich podmienok bolo nakoniec pocasie k pozorovatefom priaznivé. Pozorovalo sa 6 noci.

Statistika:

- 7 CCD minim z&krytovych premennych

- 16 vizualnych minim zakrytovych premennych u 7 hviezd

- 1 PEP krivka zé&krytovej premennej

- 1 PEP krivka fyzikalnej premennej

- 5 CCD kriviek kataklizmatickej premennej EM Cyg

- 81 vizualnych odhadov fyzikalnych premennych

Celkovo 18 pozorovatelov. Najluspesnejsi:

- Janka Marini¢ova, MO SZAA Snina - 5 CCD minim

- Michal Mraz, MO SZAA Snina - 3 vizualne minima a 13 fyzikalnych premennych

- Martin Pauco, MO SZAA Snina - 2 CCD minima YY CrB

- Justyna Zuzia a Bartek Dembski, MOA Niepolomnice - 2 krivky PEP + 3 vizualne minima
- Irina Solovyova, AO ONU Odessa - 5 CCD kriviek EM Cyg

- Patryk Derylo, Wojciech Pluskwa, Lyceum Sanok - 3 vizualne minima

- Pavol Onder¢in, MO SZAA Snina - 1 vizualne minimum

Z hladiska vedeckého vyznamu su najdéleZitejSie merania Martina Pauca, ktoré potvrdzuju vyraznu zmenu
periédy hviezdy YY CrB. Unikatny je rad pozorovani EM Cyg, v ktorom pokracuje Irina Solovyova. VedlajSim
produktom tohto vyskumu je objav novej premennej hviezdy v pozorovanom poli. Je to prva premenna hviezda
objavena v Kolonici. Jej oznacenie je USNO-A2.0 1200-12449302 a jasnost je okolo 15 mag. Analyza starSich
pozorovani s ciefom ur€it parametre premennosti sa vykonava. Zda sa, Ze ide o zakrytovu premennu typu Algol.

Expedicia Variable ma dlhoro¢nu tradiciu. Vzdy bola miestom stretavania sa praktickych pozorovatelov
premennych hviezd zo Slovenska. V poslednych rokoch sa organizatorom zacalo darit’ drzat' krok s modernym
vyvojom v astronémii. Do pozorovania sa zapajaju CCD kamery aj dvojkanalovy fotoelektricky fotometer na
najvacSom slovenskom dalekohlade. Objekty sa vyhladavaju priamo okom za okularom, ale pouzivaju sa aj
montaze s GOTO systémami. Na spracovanie pozorovani sa pouziva najmodernejSie softvérové vybavenie.
Dostatok vypoctovej techniky umoznuje, aby si kazdy pozorovatel spracoval svoje data sam. Pritom vSetko sa
stale kladie déraz na to, aby kazdy pozorovatel preSiel Stadiom vizualneho pozorovania. Novy rozmer priniesla
expedicii zahraniéna uc¢ast. Vymena praktickych skusenosti, pozorovacich "trikov", softvérovych produktov,
metodologickych postupov, je prinosom pre vetky strany. DalSie podrobnosti o expedicii vratane ziskanych
svetelnych kriviek a fotogalérie su na www.astrokolonica.sk
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Astronomicka olympiada 2007/2008 vyhlasena

Pavel Suchan, Petr Bartos, Jan Kozusko

VéZené ucitelky, vaZeni ucitelé, mili feSitelé Astronomické olympiédy!

Otevirame pro Vas jubilejni paty roénik Astronomické olympiady. Je uréena zajemcim o pfirodni védy, o
astronomii, o soutéZeni, vSem s chuti pomérit si svoje znalosti. Astronomicka olympiédda probiha na zakladnich
Skolach a viceletych gymnaziich trikolové, na stfednich Skolach dvoukolové. MladSim reSitelim Astronomicka
olympiada nabizi netradiéni pojeti pfirodovédné soutéZe, at uz moznosti pouZivat libovolné pomucky ve $kolnim
kole nebo praktickymi ulohami v druhém kole. StiedoSkolska kategorie nabizi naro¢néjsi ulohy. Na letosni ro¢nik
opét navaze soustfedéni pro nejuspésnéjsi resitele s cilem vybrat ¢eskou delegaci na Mezinarodni astronomickou
olympiadu. Astronomickou olympiadu poradé Ceské astronomické spoleénost. Olympidda je podporovéana
Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy jako soutéZ v kategorii A. Budete-li mit dotazy &i pfani, obrattfe se
na nés na e-mail: olympiada@astro.cz.

vekova kategorie A-B C-D E-F G-H
Skolni kolo
zahajeni nevyhldaseno 15.9.2007 15.9.2007
uzavérka nevyhldaseno nevyhldaseno 10.12.2007 10.12.2007
vysledky nevyhlaseno 31.12.2007 31.12.2007
korespondenc¢ni kolo
zahajeni 1.10.2007 1.1.2008 1.1.2008
uzavérka nevyhldSeno 29.2.2008 21.3.2008 21.3.2008
vysledky 15.4.2008 15.4.2008 15.4.2008
finile
vyhlageni 15.4.2008 15.4.2008 15.4.2008
konani nevyhlaseno 23.5.2008 16.5.2008 21.-24.5.2008
vysledky 26.5.2008 26.5.2008 26.5.2008
soustiredéni pro IAO
vyhlaseni 1.5.2008
konani nevyhlaseno 1. polovina ¢ervna 2008
vysledky 25.6.2008
13. ro¢nik IAO
vyhlaseni ¢erven 2008
konani nevyhlaseno podzim 2008
vysledky podzim 2008

Zadani a podminky jednotlivych kol a vékovych kategorii budou postupné zverejiovany na webu
http://olympiada.astro.cz.

Logo Astronomické olympiady

Pofadatelé Astronomické olympiady vyhlaSuji volnou soutéZ na navrh loga Astronomické olympiady. Navrhy
muze posilat kdokoliv, nejen feSitelé, nejen ucitelé, ale opravdu kazdy. Mate-li tedy napf. bratra dobrého grafika,
pozadejte ho o navrh. Uzavérka pro navrhy bude 30. dubna 2008 a do konce kvétna 2008 bude rozhodnuto o
vitézném navrhu. Jméno autora bude zvefejnéno na webu Astronomické olympiady a v tiskové zpravé o prubéhu
tohoto ro¢niku a pfedevsim se logo zane pouzivat na vSech materialech Astronomické olympiady. TéSime se na
Va8e navrhy a pfedem za né dékujeme.

v provedeni v kfivkach, ale navrh mizete zaslat i papirovou postou na formatu A5 - A3. Pro dotazy mUlzete také
zavolat na telefon 267 103 040.

Uzavérka pro navrhy bude 30. dubna 2008, vyhlaseni vysledk( do konce kvétna 2008.
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Knizninovinky R ARG

www.nva.cz — Specializované e-knihkupectvi nejen na astronomii, fyziku a pfirodni védy.

John D. Barrow — Kniha o nekonec¢nu
Otézka konec':nosti Gi nekonec':nosti vzruéovala lidstvo odedévna Nekonec':no je nepochybné ta

odpovida na vsechny otazky, i ty rozumem tezko uchopitelné, které v sobé& mysSlenka nekonec¢na, jez
pritahovala pozornost velkych mysliteld vSech dob — od Aristotela a Zenona po velké mozky dneska, skryva. JOH N D
Odkud se mySlenka nekonecnosti vzala a co nam muze Fict o vesmiru? Skute¢né existuji nekonecéna? Nebo je .
nekonec¢no jen jakasi nalepka pro néco, co je nedosazitelné? Je vesmir nekoneény? Je nekonec¢né stary a BARROW
bude existovat navéky? Lze v konecné dobé vykonat nekonecné véci? Nekonecno je vSak také misto, kde se - K
véci zaroven déji i nedéji. Nekonecny vesmir charakterizuji paradoxy a fantazie.

Vydavatelstvi: Paseka, 2007, 1. vydani, format 135 x 205 mm, 266 stran, vazana
Nase cena pro Vas 254,- K¢

Martinus Veltman — Fakta a zahady ve fyzice elementarnich €astic

Po vice nez dva tisice let lidé usiluji o poznani nejmensich ¢asteCek hmoty, zakladnich stavebnich
kamen(, z nichz je tvofen nas svét. Kniha nositele Nobelovy ceny holandského fyzika M. Veltmana pfiblizuje
&tenafi klikatou cestu, kterou moderni véda pfi odkryvani zahad nitra hmoty urazila. od objevu elektronu na [l ﬁ_.,""';,;ﬂ;ﬂrjm.,:h
konci 19. stoleti pres formulovani zakladu kvantové teorie az po objev kvarkd a pochopeni jejich interakci.
Autor Ctenafi prfedklada nejnovéjSi poznatky dosazené v oboru, ktery vyuZiva prostfedky stojici na hranici
nasich technickych moznosti a ktery Ize pravem povazovat za vrchol lidského badani. Pozoruhodny vyklad
ocitého svédka a pfimého UcCastnika nékterych z nejnovéjSich objevl 20. stoleti je veden na urovni pristupné
studentim vysSich roénikG gymnazii. Srozumitelné vysvétleni zakladu kvantové mechaniky a teorie relativity
je vychodiskem k pochopeni zakonu, kterymi se fidi casticové fyzika a jejichz projevy jsou zkoumany v
urychlovacich a detektorech v ohromnych laboratofich, jako jsou CERN, SLAV nebo Fermilab. Kniha neni
ucebnici fyziky, ale spiSe poutavym pfibéhem o lidské touze po odhaleni tajemstvi pfirody, o dosazenych
uspésich i trpkych zklamanich. Svéd¢i o nich cela fada medailoni vénovanych lidem, ktefi se na prevratnych objevech vyznamnou
mérou podileli. Autorovy osobni postfehy a vzpominky doplnéné fotografiemi predstavuji Zivy pohled na pozoruhodny svét fyziky
elementarnich ¢astic a kus historie tohoto védniho oboru..

Vydavatelstvi: Academia, 2007, 1. vydani, format 160 x 235 mm, 285 stran, vazana

Nase cena pro Vas 297,- K&

_——m—-T—F-—-——foT—H—-——---——-—-——————————--—-———————————-——-—----—-———-----————
Iermlnologlcka komise CAS |nIormu1e = Doporucene termlny 3.

Termin Komentar TK

21. Frekvence meteoru Pocet meteord za hodinu, obvykle vypocteny z kratSi pozorovaci doby
(,okamzita“ frekvence). Angl.: Hourly rate. Synonymum ,hodinovy pocet"
povazujeme za méné vhodné.

22. Mezni hvézdna velikost Teoreticky nejvétsi hvézdna velikost hvézd, které lze jesté spatfit s urcitou
(definovanou) pravdépodobnosti.

23. Mikroskop Nazev souhvézdi. NedoporuCujeme star§i synonymum Drobnohled (napf.
Grygar).

24. Ocenéni pozorovani meteoru  Odhad chyb v hlaSeni o meteoru nebo v zakresu meteoru.

25. Orientace pozorovatele Zemépisny (!) azimut, do kterého hledi sedici pozorovatel meteord nebo do

kterého sméfuji nohy leziciho pozorovatele. Byl zaveden pfi pozorovani
meteor( v oblasti zenitu. Ur€oval se v hodinach (30 ° = 1 h).

26. Pastyr Nazev souhvézdi (napf. Rikl). Slovo Bootes ma puvod v latinském Boos — vl
Jeho vyznam je ,pohanéc¢ vol(“. Tomu Castecné odpovida nazev ,Honak*
(Kleczek). Z duvodu malé libozvuénosti navrhujeme jiz dfive se vyskytujici
nazev ,Pastyf“. Synonymum ,Pastevec’ (Rukl) povazujeme za nadbytec¢né.
Rada autor(l (Guth, Grygar, Vanysek, ...) uvadi i v éeétiné nazev Bootes, coz

neni zcela diivodné pro formalni prelozitelnost.

27. Plazma 2. p.: — plazmatu, atd. Rod Zensky (Kleczek), je nevhodny, tyka se biologického
pojmu.

28. Pozorovaci pole pfistroje Oblast oblohy uréena souradnicemi stfedu pole a zornym polem pozorovaciho
pristroje.
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Nalezeno na dné skriné

Tentokrat jsem na dné skfiné nalezl nékolik fotografii pofizenych
v roce 1945 pfi Casteném zatmeéni Slunce a dopis jejich autorovi
(Jifi Kolaf z Ji¢ina) ze sekretariatu CAS.
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STRON Omni XLT

edi Celestron Omni Xt~ =--hvézdam bliz
e a zpevnéné montazi CG-4, %

0 kulickova loZiska v obou osach a je ‘ v
s 1,75 nerezovymi nohami. Vsechny
baveny antireflexnimi a reflexnimi

1t XLT zvysSujici optickou propustnost
0. Oplické prvky této rady dalekohledii
¥ a testovany. Mezi doporucené
polarni hleddacek a hodinovy stroj.

dalekohled | 102 XLT | 120 XT.T | 127 XI.T | 150 XL.T

. Schirmicll-
or | refralktor i . MWewton
-Casscgrain

primeér 102 mm 120 mm | 127 mm 150 mm

m | 1000 mm | 1250 mm | 750 mm
/9,8 /8,3 /9,8 /5
17% 18x 21x
283x 300 360x

25 mm 25 mim 25 mm 25 mm
40 A0 50 30=

12.890 K¢ | 16,400 K& | 10400 K&

okuldr!
zviélient

pro éleny CAS sleva 5% na veskery sortiment zboZi
celestron @celestron.cz » www.celestron.cz

Mochovska 23 » 198 00 » Praha 9 » Hloubétin » 284 820 939

SUPRA Praha



