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Redakéni poznamka

VéZeni Ctenafi,

jménem redakce Kosmickych rozhled( se vam omlouvam za zpo-
Zdéni tisku a tim také distribuce tohoto posledniho &isla Kosmickych
rozhledd v roce 2006.

Viyvoj udélosti v podzimnich mésicich nas nenechal v klidu, a tak
Jjsme poseckali nékolik dn( na reportaz z XI. Mezinarodni astronomické
olympiady, ktera se konala ve dnech 10. — 19. listopadu 2006 v indické
Mumbai (Bombay). Zminéné mezinarodni astronomické olympiady se
jako historicky prvni zéstupce Ceské republiky ztidastnil Jan Kozusko. Di-
ky podpore Ministerstva $kolstvi CR a Akademie véd CR bylo umozZnéno
zastupci vyboru ¢eské Astronomické olympiady zucastnit se této mezina-
rodni akce v pozici pozorovatele.

Reportaz naleznete v té prvni podobé, sepsané jesté za plsobeni
vSech dojmi a doplnéné fotografiemi na strankach 11-14. Dal$i podrob-
nosti budou postupné zverejriovany na http.://olympiada.astro.cz.

Na zavér snad uz jen prani, aby dalSich ro¢nik( se jiz zacastnili
soutézici z Ceské republiky a my jim mohli poprat co nejvice tspéchd.

Petr Bartos
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Ohlédnuti za rokem 2006

Eva Markova

Véazeni ¢tenari,
rok 2006 se pomalu blizi ke konci a byva dobrym zvykem koncici rok hodnotit. U¢inim tak nyni i ja.
~: Da se rici, Ze tento rok byl velmi hekticky (i kdyZz mezi nami, ktery rok takovy neni?) a byl svym
zplsobem i vyjimecny. Vyjimecny tim, Ze vedle béznych aktivit, které se uz staly vice méné pravidlem, se
letos v Praze méli moznost sejit astronomové z celého svéta. Konalo se tam — jiz podruhé v historii —
valné shromazdéni Mezinarodni astronomické unie, tentokrat dvacaté Sesté. Toto zasedani urcité veSlo do historie
vice nez ta jina nejen proto, Ze se konalo v Praze, ale i proto, Ze tam Pluto bylo zbaveno své vysady byt planetou.
P¥i této vrcholné astronomické akci nestéla stranou ani Ceské astronomické spoleénost. V pribéhu celého
kongresu v prostorach, kde se konal, probihala ji pfipravena vystava Hvézdarny v Cesku a také vystava
ZapadocCeské pobolky, na svych strankach zajistovala ceské preklady nejzajimavéjSich prispévka, v ramci
kongresu byla pfedana cena Fr. Nus$la, tentokrat RNDr. Zderiku Sekaninovi, CSc.

vodni

Ale ani o jiné aktivity nebyla nouze. Na jafe probéhlo setkani zastupcl slozek, na pfelomu dubna a kvétna
setkani pratel nocni oblohy (Mezni hvézdna velikost), 22. zafi Noc védcl. V ¢ervnu v Praze a v zafi v Plzni akce
Véda a technika v ulicich, jiz se naSe spole¢nost ucastnila. Pravidelné jsou pofadany akce v ZOO, a to nejen v
prazské. CAS se opét ziidastnila Podzimniho knizniho veletrhu v Havlickové Brodé, tentokrét s ohledem na téma
veletrhu Vesmir v nas a kolem nas dokonce dominantné. Jiz popaté byla pfedana cena Littera Astronomica, kterou
tentokrét obdrzel RNDr. Oldfich Hlad a mj. zde bylo mozné zhlédnout vystavu Hvézdérny v Cesku pred jejim
odvozem do zahraniCi. VyuZili jsme také letoSniho Zivotniho jubilea ¢estného predsedy Jifiho Grygara, abychom
se sedli v Zrcadlové kapli prazského Klementina a pozvali sem v$echny &leny CAS — sedmdesétniky a starsi. CAS
usporadala fadu soutézi, jako je napf. Souté? o nejlepsi snimek v problematice svételného znedisténi &i Ceska
astrofotografie mésice. Uspésné probéhl 3. rocnik Astronomické olympiédy a v soucasné dobé jiz probihé rocnik
Ctvrty, ktery je ve spolupraci s Hvézdarnou Karlovy Vary roz$ifen o kategorii G-H. Nepodarilo se bohuzel
planované rozSifeni o kategorii C-D, které je pfipravovano ve spolupraci s Hvézdarnou a planetariem Johanna
Palisy v Ostravé, a to hlavné z divodi velkého zaneprézdnéni téch, ktefi rozsiteni ze strany CAS pfipravovali.
Pevné ale doufame, Ze se to podari v pfistim roce.

Toho, co se nepodarilo, by se naslo urcité vice, ale hodnoceni ke konci roku by mélo byt pfedevs§im pozitivni.
Uzite¢néjsi mozna bude zamysSleni, pro¢ se obcas, pfes vesSkerou snahu Viykonného vyboru, nékteré véci zajistit
nedafi. Vlykonny vybor mé v souéasné dobé pouze 5 élend, a to je pro kompletni zajisténi chodu celé Ceské
astronomické spolecnosti hodné mélo. Jeho mandat ale bude v brzké dobé koncit, nebot’ rok 2007 je rokem
sjezdovym. Sjezd znamena i volbu nového Vykonného vyboru, znamena i nadéji, Ze se najdou schopni lidé, kteri
by chtéli stat v dele Ceské astronomické spolecnosti a udavat ji smér podle svych pfedstav nebo alespori na jejim
vedeni spolupracovat. Pfredvanocni Cas je Cas rozjimani a zamysleni se. Moc prosim, zamyslete se kazdy, zda
byste nechtéli kandidovat do vedeni CAS a i tak ptispét k dal§imu rozvoji nasi spolecnosti.

Foto na obalce — ,,Starod’alska Sedesatka“ a ukazka z Atlasu horskych mraku

Fotografii z montaze hlavniho dalekohledu na Skalnatém Plese a ukazkou z Atlasu horskych mrakl
uzavirame nas serial z fotografického alba Antonina Becvére.

Dalekohledy, které se kdy vyskytly v blizkosti Antonina Be€vare, mély nezvyklou vlastnost — byly to udatni
cestovatelé. Becvarlv vlastni témér pultunovy astrograf ho v roce 1938 nasledoval z Brandysa nad Labem na
Strbské Pleso a o pét let pozdé&ji na hvézdarnu na Skalnaté Pleso. Kdyz byl v roce 1951 Antonin Bedvar ze
Skalnatého vyhozen, samoziejmé se s nim zpét do Brandysa navracel i jeho dalekohled. Jeho pout vSak timto
navratem neskonéila. Po smrti Antonina Bedvafe se prestéhoval na hvézdarnu v Upici, kde ma dnes svoji
samostatnou kopuli pfezdivanou Becvarka.

Cesta hlavniho Sedesaticentimetrového reflektoru na Skalnaté Pleso také nebyla nijak pfimoc¢ara. Pivodné se
dalekohled nachazel na &eskoslovenské astrofyzikalni observatofi ve Staré Dale (dnesni Hurbanovo). Po
Mnichovské dohodé v zafi 1938 jej uz nebylo mozné bezpecné prevést do Prahy, byl proto odvezen do PreSova,
kde mél pfeckat valku. Antonin Bec€var o tehdy nejvétSim reflektoru samozfejmé védél a pokusil se proto o
nemozné — vybudovani hvézdarny ve Vysokych Tatrach s nejvétsim dalekohledem v zemi. Uspé&sné splnéni jeho
snu dokumentuje fotografie na obélce - zavére¢na montaz starodalské Sedesatky na Skalnatém Plese.

Stépan Kovadr
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Gruberova cena za kosmologii 2006 Ao
A ene,;al

ssemb

Rozhovor M. Prouzy s Johnem C. Matherem,

laureatem Gruberovy ceny za kosmologii 2006 L@A@E;

+ Na ndvrhu COBE jste zacal pracovat jako doktorand v roce 1974. Satelit byl
nakonec vypustén az v roce 1989. Myslite si, Ze 15 let vyvoje je adekvatnich,
nebo mohla byt COBE hotova dfive?

Nakonec se ukazalo, Ze 15 let sotva stacilo, a¢ zpétné se tento ¢as mlze zdat dlouhy. Diky
feSeni tolika technickych problému jsme méli Stésti, ze se nam podafilo tento projekt zvladnout v 15
letech. Zadna z technologii nebyla tak vyspéla, jak jsme si mysleli, a v&dci a inZenyfi pracovali na ta-
kovémto projektu poprvé. Kdyz si prectete knihu (The Very First Light), ziskate pfedstavu o neu-
véfitelném vykonu pracovniho tymu.

Ozvény IAU 2006

« Kdy jste uvéril, ze se tato mise opravdu uskute¢ni? Kdy jste obdrzel prvni penize uréené pfimo na
vyvoj jednotlivych zafizeni?

Poté, co byl v roce 1976 vybran prvni védecky tym. Ja vzdycky véfil, Ze se uskuteCni, protoze byl
unikatni, jedina moznost, jak odpovédét na rozhodujici otazky tykajici se Velkého tfesku. Také Nancy
Boggess, moje spolupracovnice v NASA HQ, byla velmi vyfe€na a odhodlana misi uskutec¢nit. Byla
odpovédna za tfi hlavni infracervené mise: IRAS, COBE a SPITZER, které byly vSechny velmi Uspésné i
pres pfipominky a odpor z jinych oblasti astronomie. Povoleni k letu jsme dostali v roce 1982, myslim, ze
poté, co bylo zfejmé, Ze nas predchozi satelit IRAS ma nejvétsi problémy za sebou. IRAS byl Uspésné
vypustén 25. ledna 1983.

« Jaké vysledky jste ocekavali? Tusili jste, Ze najdete néjakou (a jakou) anizotropii?

Ocekaval jsem zhruba to, co jsme objevili: téméF dokonalé spektrum €erného télesa, anizotropii na
urovni, jakou jsme nasli, a reliktni zafeni v blizké a vzdalené infraervené. Teoretici se kratce pfed vypus-
ténim COBE shodli, Ze anizotropie musi existovat kvuli galaktickym korelaénim funkcim. Mnoho teoretiki
bylo pfekvapeno dokonalosti spektra, na rozdil ode mne — na kazdy atom pfipada mnoho fotonu a po jejich
oddéleni nebyly zdroje energie k modifikaci spektra. Také jsem olekaval pfebytek v blizké a vzdalené
infracervené nalezeny DIRBE, neb jsem se domnival, ze mnoho galaxii obsahuje prach, ktery méni svétlo
hvézd na infraervené.

< Jaky byl Vas nejoblibenéjsi kosmologicky model v roce 1974 a ktery je to ted’?

Dobra otazka. Nepamatuji si rok 1974 tak dobfe, ale nemyslim, Ze by bylo o éem uvaZovat. Védéli
jsme, ze se vesmir musi diky gravitaci zpomalovat (coz bylo Spatné) a neméli jsme ani ponéti o inflaci.
Kdyz se mnohem pozdé&ji objevila prvni inflacni teorie, obvykla reakce na ni byla jako na néco
nesmysiného, protoze je splichténa k vyfeSeni problému a nikdy ji nebude mozné ovéfit. Temna hmota se
stala pfedmétem diskusi, ale Slo ji smést ze stolu jako chybu experimentu. Temna energie ani kosmo-
logicka konstanta nebyly popularni. Ja byl agnostik. Z mého pohledu je pfirodé Uplné jedno, jestli néco
povazujeme za ,jednoduché® nebo ,elegantni“ a specialné v astronomii, kde energetické toky od horkého
ke studenému podporuji vyvoj komplexity. Stejné toky energie plynou ve prospéch Zivota, ktery je velmi
komplexni, a nikdy by nebyl pfedpovézen na zakladé zakladnich principu.

% Kolik rozmérii ma podle Vaseho nazoru nas vesmir?

Na to nemam opravdovy nazor. Vidim pouze tfi a myslim si, ze si pamatuji ¢tvrty. Na subatomarnich
Skalach nejsou zfejmé, ale nebyl bych pfekvapen jejich vysokym poctem.

R/

% Presna znalost reliktniho zareni (CMB) zaloZena na prukopnické praci COBE tymu je v soucas-
nosti zakladnim kamenem observacni kosmologie. MiZete jmenovat alesporn jednu otazku
experimentalni kosmologie, ktera by do budoucna mohla byt stejné plodna? (Napf. jako radu
soucasnym doktorandum nebo absolventum, kde se poohlédnout po zajimavych pfileZitostech.)

No, sou¢asné tendence jsou tfi: Temna energie, temna hmota a polarizace CMB. Obrovské investice
sméfuji do astrofyzikalniho studia temné energie, protoZe neni jiné cesty. Temna hmota je také velmi
vzruSujici, ale skoro stejné naro¢na na vyzkum. V polarizaci CBM se skryva potencial odpovédét na otazku
skalarné tenzorové povahy sil Velkého tfesku a inflace, takze to je také velmi zajimavé.
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< COBE, WMAP a Planck. Ktery z téchto sateliti bude v roce 2106 povaZovan z hlediska historie
Neodvazuji se hadat. WMAP objevil o anizotropii mnohem vice nez COBE a jsem na pochybach, jestli
Palnck bude tak pfinosnym, jak jeho autofi doufaji. COBE obijevila, Ze je co studovat, tim otevrela toto pole
a odstartovala odvétvi, takze to je historicky dilezité. Kdo je dulezitéjSi - Krystof Kolumbus nebo Albert
Einstein? Také se nedaji srovnavat.

% V soucasnosti zastdvate funkci Senior Project Scientist pro James Webb Space Telescope
(JWST). Jaké budou hlavni pozorovaci cile tohoto teleskopu? Jaké objevy miZeme ocekavat?
JWST bude namifen na v3echny cile zajimavé pro astronomii, protoze je to zafizeni obecného ucelu.
Myslime, ze hlavnimi tématy budou 1) prvni svétlo ve Vesmiru, nejspis od hvézd lll. populace, 2) jakakoli
seskupeni galaxii, 3) tvorba hvézd a planetarnich systému a 4) podminky pro Zivot. Pfedpokladame, Ze ke
kazdému tématu toho objevime mnoho. Mé&li bychom vidét galaxie a prvni hvézdy, které jsou mnohem
star§i a mnohem dal nez jakékoli dosud spatfené, doufame, Ze uvidime planety okolo jinych hvézd a
budeme mit moznost méfit jejich chemické a fyzikalni vlastnosti, a mozna dokonce uvidime nékolik Zemi
podobnych planet béhem pfechodu pfes matefskou hvézdu. V dobé, kdy vznikal JWST, bylo studium
exoplanet stézi predstavitelné. Dnes feSime moznost postaveni externi clony, ktera by ve vzdalenosti
25000 km od JWST blokovala svétlo hvézd a umoznila pozorovani Zemi podobnych planet. Vice v ,New
World Observer* a Webster Cash na University of Colorado. Cerven 2013 je koneénym datem vypusténi
JWST. Alespori podle mé kfistalové koule. Ted vazné, kazdy si mize vS§imnout, Ze rozpocet NASA nyni Celi
krizi a nelze pfedpovédét jeji dopad. V tuto chvili nemame obavy technického charakteru, které by mohly
vést ke zdrzeni, a také mame proziravé a dostate¢né rezervy v rozpocCtu pro zajisténi véci, které se v ramci
programu mohou objevit pozdéji. Takze termin 2013 je reainy.

« Odvazite se pfedpovédét jméno budouciho nositele Gruberovy ceny za kosmologii?
Ne, diky.

% V jednom z Vasich rozhovortu jsem se docetl, Ze Vasim prvnim védeckym zaZitkem bylo
pozorovani opozice Marsu v osmi letech v roce 1954. Pozoroval jste také posledni priblizeni
Marsu minuly listopad? Jaky teleskop jste pouzil tehdy a jaky ted’?

V roce 1954 jsme méli 2palcovy refraktor, ktery koupil muj otec v Sears Roebuck. Muselo to byt pro
Mars velkym zklamanim. Béhem posledniho pfiblizeni Marsu jsem se pfili§ nesnazil ho vidét. Ale nyni mi
ma Zena koupila 8palcovy Celestron, ktery funguje celkem dobfe. Mars je pofad hrozné maly a pied-
méstsky Washington neni zrovna nejlepSim mistem pro soukromou astronomii. Vesmirné teleskopy jsou
mnohem lepsi!

Clanek prevzat z kongresovych novin Nuncius Sidereus Ill. PfeloZil Petr Kardas

Interview s Gerrym Gilmorem: Skryta hmota v malych
meéfitcich

ALOVn
Asse?nnglrya'

Jana Olivova

% Védci dnes maji k dispozici obrovské mnozZstvi pozorovacich dat ziskanych radou
pristroju umisténych jak na zemském povrchu, tak ve vesmiru. Soucasné maji své
dumysiné pocitacové modely a simulace. Nékdy tyto dva soubory dat davaji dobry
popis kosmu, jindy vsak spolu nejsou v souladu, nékdy modely nejsou presné. Co tedy védci
potrebuji k tomu, aby své modely mohli vylepsSit? Jaké informace k tomu postradaji?

Zde hraji roli dvé zakladni véci: Prvni je, Ze gravitace urCuje v8e — a gravitaci urCuje skryta hmota. A
my nevime, co tato skrytd hmota je. TakZze neni divu, Ze kdyZ nevime, co to je, nemlzeme pfili§ pfesné
pfedpovidat, jak se chova. Skrytd hmota by mohla byt velmi komplikovana, mohlo by ji tvofit deset nebo
dvacet rGznych véci. A souCasné mezi tou malou troSkou hmoty, kterou zname, plsobi mnoho riiznych
fyzikalnich sil. To je prvni komplikace. V posledni dobé ale zde dosahujeme velkych pokrokd a pravé
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uréujeme, pravé pozorujeme, jak se skryta hmota chova v malych méfitcich, a tak se mizeme ucit. Ale to,
co skute€né postradame, je pochopeni fyziky, ktera se uplatiiuje pfi tvorbé hvézd a galaxii a pfi jejich
seskupovani. Uz je jasné, Ze ty nejjednodussi predstavy, které jsme méli — Ze prosté zatneme s témér
stejnym a stejnomérné rozloZzenym plynem v raném vesmiru a jednoduse ho nechame hroutit vlastni vahou
— nejsou vUubec dost napadité. Takze jde o jednu z takovych velkych udalosti, jakou byla tfeba Tychonova
supernova. Jediny zplsob, jak mizeme postoupit kupfedu, je sebrat se, podivat se, co nam vilastné vesmir
fika, a z toho vyvodit, co se ve skuteCnosti odehrava. Je fakticky beznadéjné vytvafet modely jen tak, ze
budeme sedét ve svych bilych kancelafich s pocitadi a jen dumat, co bychom délali my, kdybychom vytva-
feli galaxie. Kli¢ovy vyznam tedy ma vytvofit co nejjednodussi model, zjistit, co je v ném chybné, poucit se
z toho a vylepsit ho. Jsme teprve na zaCatku tohoto procesu, teprve ho rozbihame. Teprve nedavno jsme
pomoci takovych pfistroja, jako je Hubbletv vesmirny dalekohled, VLT a celé generace velkych teleskopu
ziskali bohatstvi skvélych udaju — a uvédomujeme si, Ze modely jsou UpIné Spatné. Ted je na ¢ase do nich
zahrnout nové informace a pokusit se, aby jejich pfedpovédi byly dost dobré — a abychom mohli zase
prokazat, v éem jsou chybné, a néco nového se naucit.

< Naznacujete tim, Ze pokud védci zjisti, co je skryta hmota, budou mozZna muset zménit veSkeré
své teorie o tom, jak vesmir funguje?

Ano, je to pfesné tak. Je urcité pravda — uz to vime — Ze skryta hmota je daleko zajimavéjsi, nez jak ji
popisujeme ve svych sou€asnych modelech. V modelech — alespori v téch nejbéznéjsSich — se pfedpoklada,
Ze skrytad hmota viibec nema zadné vlastnosti kromé gravitace. A to je prosté nerealné. Ale pravé ted,
pravé letos se velmi rychle u¢ime o vlastnostech skryté hmoty zvlast v malych méritcich. Dozvidame se,
Ze neni uspofadana do né&jakych mali¢kych cihliCek, je rozlozena daleko bohat§im a zajimavéjSim
zpUsobem. A my se zaciname dozvidat, jak to bude determinovat struktury, velmi malé struktury ve
vesmiru, z nichZ pochazeji galaxie. Hraje tu roli také velmi slozita fyzika, kde se musime zabyvat tim, jak
se v prostoru pohybuje plyn, jak funguje magnetické pole a podobné. Nyni uz vime, ze modely, které
mame, pozoruhodné dobfe funguji pfi vysvétlovani velkych struktur ve vesmiru. Velkorozmérové vlastnosti
se tedy nebudou moc ménit, ty skute¢né velmi jednoduché modely vysvétluji skvéle. V téchto modelech
vSak nejsou témér zadné informace. Je do nich zahrnuta pouze gravitace a pozorovani toho, jak vesmir
vypad4, pofizena druZicemi. Neudélalo se tedy nic jiného, nez Ze se vzala pozorovani, pfidalo se trochu
gravitace a feklo se: dobra, tohle vysvétluje velkorozmérovou strukturu. O moc vic se toho dozvédét neda.
V méfitku galaxii — jako je MIé¢na draha a mensich — se toho v§ak mizeme dozvédét mnohem vic. A s tim,
jak se skute€né dozvidame vic, si uvédomujeme, Ze zde fakticky existuje vyrazna zpétna vazba ve stale
vétSich a vétSich méfitcich. TakZze je mozZné vylepSovat poznatky a modely jak na vétSich, tak na menSich
Skalach.

% Co je tedy tim nejzakladnéjSim faktem, ktery byste se ve svém vyzkumu chtél dozvédét nejdriv?
Ted pravé vénuiji nejvic ¢asu mapovani skryté hmoty ve velmi malych méfitcich.

% A co podle vaseho ndzoru mize skryta hmota byt?

Podle mého odhadu to je pfinejmensSim jeden, ale pravdépodobné nékolik novych typl elementarnich
Céastic. PovaZuji to za nejpfijateln&jsi vysvétleni, a to z velké &asti proto, Zze vidime, Ze se ve velmi malych
strukturach chova tak klidné, takze takové exotické véci, jako kameny, ¢erné diry, nové formy sil atd.
nevypadaji moc pravdépodobné. Ted to vypada na nové elementarni Castice. To je ve skuteCnosti velice
vzruSujici, protoZze za pouhy rok za¢ina experiment na novém urychlovaéi ¢astic LHC v CERNu. Takze ted
to bude dva nebo tfi roky velmi napinavé, protoze nase pozorovani uz definuji vlastnosti skryté hmoty ve
velmi malych méfitcich. Vime o ni daleko vic nez pfed pouhym rokem — a nejzjevné&jsi kandidati nejsou
fakticky pfili§ v souladu s naSimi astronomickymi pozorovanimi. A tak se Casticovi fyzikové pro zacatek
chtéji dozvédét, jestli jejich nejziejméjsi kandidati — Castice typu Higgsova bosonu — existuji nebo ne. A uz
ted fikame, Ze i kdyby existovaly, nedavaji celou odpovéd, jsou pouze ¢asti odpovédi. To nejvic vzrusujici,
co bychom chtéli zjistit, samoziejmé je, co tvofi vétSinu toho vSeho — a vétsinu tvofi skrytd hmota. To

deseti aZ patnacti letech dosazZeno, zaslouzi pozorovani, nikoli teorie.
Clének prevzat z kongresovych novin Nuncius Sidereus lll. PfeloZila Jana Olivova
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V prvni lize kometarnich astronom

Cena FrantiSka Nusla Zderiku Sekaninovi — vic neZ jenom zadostiucinéni za léta ustrku
v komunistickém reZimu

KdyZ mu bylo deset let, dostal legitimaci ¢lena Ceské astronomické
spole¢nosti podepsanou jejim pfedsedou FrantiSkem NusSlem. Kdyz mu
bylo sedmdesat, vyznamenala ho tato spole¢nost Cenou FrantiS§ka Nusla.

,V tom Sestactyficatém roce to bylo zfejmé ilegalni, ale Slo to,“ fika
dnes dr. Zdenék Sekanina. ,Pfijali mé& za &lena zfejmé proto, Ze jsem
dé&lal demonstratora na Stefankové hvézdarné v Praze — provazel jsem
tam navstévniky.”

»Svymi pracemi patfi Sekanina do prvni ligy svétovych odbornik(i na
komety,“ hodnotil jeho pfinos dr. Jifi Grygar pfi pfedavani ceny v prabéhu
mezinarodniho astronomického kongresu.

% Syn z ,,burZoazni rodiny“

Zdenék Sekanina se narodil v Mladé Boleslavi, ale o prazdninach
s nim matka jezdila k pfibuznym do Prahy. Chlapec zacal chodit do
hvézdarny na Petfin, zajimal se o vesmir a nakonec tam travil kazdou
volnou chvili. Uminil si, Ze se stane astronomem.

Po nastupu komunistll k moci to nebylo snadné. Pochazel z ,burzoazni rodiny* — otec byl soukromy
architekt. Stastnou souhrou nahod se nakonec dostal na gymnazium. Po maturité ho pfijali na Matema-
ticko-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy. Dokonce bez pfekazek — bylo po 20. sjezdu sovétskych komu-
nistd, na némz Nikita Chru§€ov poodkryl zridnost Stalinova kultu osobnosti.

Studenta stale vic pfitahovaly komety. Pro¢? Na tuhle otdzku neumi odpovédét — i ve v&dé chybi na
nékteré otazky racionalni vysvétleni.

.Zdenék jednoznacné vynikal v matematice,“ fika Grygar, jeho nékdejSi spoluzak. ,Nebeskou
mechaniku nam pfednasel docent Vincenc Nechvile. MySlenky, s nimiZz nas seznamoval, byly zajimavé, ale
postupy, jimiz je dokazoval, byly chaotické. Jednou se pfihlasil Zdenék: »Pane docente, spocital jsem
drahu té nové komety podle metody, kterou jste nds minuly tyden ucil.« Nechvile se vydésil: »Ale, pane
kolego, ja jsem pfi jejim odvozovani udélal spoustu chyb...« Zdefika to nevyvedlo z miry: »J& vim, pane
docente, ja jsem si je opravil.« Tahle pfihoda Sekaninu dobfe charakterizuje — je vynikajici teoretik.”

V roce 1959, kdy promoval, otiskl prvni védeckou studii v Bulletinu &s. Astronomickych uUstavu.
Samoziejmé o kometach. Mél zustat na fakulté jako aspirant, ale vSemocna pracovnice kadrového
oddéleni nesouhlasila.

Dostal umisténku — tedy Ufedni pfikaz — nastoupit jako ugitel na stfedni Skole ve Stodulkach na okraji
Prahy. Pfesto vytrvale hledal misto v oboru. Nakonec byl rad, kdyZ mu Feditel hvézdarny na Petfiné
FrantiSek Kadavy nabidl podfadnou funkci poctare. Nic jiného mu nezbyvalo — ale zUstal mezi astronomy.
Ani skute€nost, Ze jeho nadfizenymi budou dva maturanti s honosnym titulem ,védecky pracovnik®, mu
nevadila.

Vedle rutinnich poctarskych praci se doktor Sekanina zabyval skuteCnou védou. Béhem sedmi let
publikoval dalSich 25 védeckych studii.

Zatimco bézné predkladali aspiranti o titul kandidata véd po 3—4 letech studie v rozsahu 200 stranek
v &esdtiné, Sekanina ji napsal za jediny rok, méla 563 stran a byla v angli¢tiné.

P¥i obhajobé koncem roku nemél k jejimu obsahu ze ¢lent oponentni komise nikdo zadné pfipominky.
Jenom znamy geofyzik, akademik Alois Zatopek, se zeptal: ,A pro¢ jste ji sepsal anglicky?“ Sekanina
odpovédél sebevédomé: ,Protoze jsem do ni zahrnul vétSinu praci, které uz jsem anglicky publikoval.
Musel bych je pfekladat do Cestiny.”

Teprve po odchodu sekernické kadrovacky mohl v lednu 1966 nastoupit do fakultniho Centra
numerické matematiky.

« Pozvanka od slavného specialisty

Sekanina se v oblasti vyzkumu komet rychle stal autoritou. Neni divu, Ze zaCal dostavat nabidky na
staZe v zahranicCi. A protoZe zacinala politicka obleva, mohl je vyuzit. V 1ét& 1965 stravil dva mésice v bel-
gickém Lutychu, nasledujici rok zase pobyl kratce v Hamburku.
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Od dubna 1968 opét pracoval v luty§ském Ustavu astrofyziky. Ve stfedu rano 21. srpna vpadl k Seka-
ninovi madarsky kolega: ,Pfijeli k vam Rusové na tancich!* Cech nevéfil: ,To neni mozné!“ A pokragoval dal
Vv praci.

V poledne zamifil ke kamaradovi na obéd: ,Ty vi§ néco o tom, Zze k nam vpadli Rusové?“ Ani kolega
nevédsl: ,Podivame se na televizi." Televize vysilala reportaze z Ceskoslovenska — v8ude vidéli sovétské
tanky.

Manzelé Zdenék a Jana Sekaninovi se rozhodli, Ze se nevrati. ,Sovétska invaze byla pro mne a pro
mou pani Sokem, takZe jsme se rozhodli zUstat na Zapadé takika okamzité. Vybavily se mi vSechny
kadrové potize, které jsem za komunistll mél, a obaval jsem se, Ze se ty mlry zase vrati. Taky panovala
hrozna nejistota, protoze nikdo nevédél, jak se situace vyvine.”

Mlady astronom napsal profesoru Fredu Whippleovi, svétoznamému specialistovi na komety, Ze hleda
zaméstnani. Whipple, ktery byl feditelem Smithsonianské observatofe v Cambridge na severovychodé
USA, odpoveédél: ,Pfijedte. Néco pro vas najdeme.”

V bfeznu 1969 odletéli manzelé do Spojenych statu.

<+ Cesta do Kalifornie

Védci ve Spojenych statech vétSinou pracuji na zakazku rlznych instituci. NASA se chystala k roz-
sahlému prazkumu sluneéni soustavy pomoci automat(l. Proto potfebovala znat jejich dosavadni viastnosti,
a to v€etné komet.

Tfebaze byl padesatnik Whipple stale velmi aktivni, mnohé tyto ukoly pfedaval Sekaninovi. Nejenze si
ho odborné vysoce cenil, ale i osobné si ho oblibil.

Mezitim se rozproudila debata o vysilani automatickych sond i ke kometam. Pfedné k proslulé
Halleyové kometé, ktera se pfiblizovala, a dokonce se uvazovalo i o pfistani automatu na povrchu jadra
komety Tempel 2. Stale vic se totiz ukazovalo, ze komety jsou dllezitym ¢lenem naseho systému, protoze
toto smeti, které zbylo po zformovani planet a mésic(i, obsahuje latky, ze kterych vykvasila ziva hmota — a
mohlo by je rozndSet po celém vesmiru. Na porady o téchto problémech zalali zvat do proslulé Jet
Propulsion Laboratory (Laboratof proudového pohonu) v kalifornské Pasadené i Sekaninu.

Uz v roce 1976 mu kolegové slozili poklonu, kdyz planetce &islo 1913 dali jeho jméno. Ve stejném roce
— uz v lednu — pfivital na svét jediného syna, kterému dali jména Sydney Jason. ,On v8ak pouziva béZné
Jason.*

Po cela sedmdesata léta pUsobil jako zastupce Feditele Centralni kancelafe Mezinarodni astronomie.
Tato instituce pfijima telegramy astronom( z celého svéta o mimoradnych jevech ve vesmiru.

V roce 1980 odedel &tyfiasedmdeséatilety Whipple do penze. Novy feditel Smithsonianské observatofe
prestal studium slunecni soustavy preferovat. Sekanina se musel poohlizet po jiném misté. Dostal nabidku
z Floridy a z JPL. ,Oba ustavy maji stejné védecké renomé,“ vysvétloval, ,ale ja mam radSi Kalifornii. Proto
jsme se odstéhovali do Pasadeny.”

% Tunguzsky meteorit byla kamenna planetka

Zivot teoretického astronoma, jakym je Sekanina, se neda méfit zadnymi objevy, ale mnozstvim studii
a poc¢tem kolegu, ktefi se na né odvolavaji, i hypotézami, které se naplnily.

,VeétSina Zdenkovych predpovédi se splnila,“ tvrdi Grygar. ,To znamend, Ze je nadan citem pro
fyzikalni podstatu problému. A také ma buldoéi povahu. KdyZ se do néjakého problému zakousne, dotahne
ho azZ do konce.*

Sekaninovi se podafilo vysvétlit nékteré typické vlastnosti vybranych komet, to umoznuje jeho kole-
glim, aby je od jinych nebeskych téles Iépe rozeznavali.

Kdyz pfed dvaceti lety tvrdil profesor Lubor Kresak ze Slovenska, Ze tunguzsky meteorit, ktery v roce
1908 zpustosil ¢ast Sibife, byl ulomkem Enckeovy komety, Sekanina nesouhlasil: ,Kometa by nevybuchla
v deseti kilometrech, ale mnohem vys!“ Modelovani tohoto padu vénoval tfi &tvrté roku. Potom oznamil:
,Byla to kamenna planetka!” Postupem ¢asu mu dala vétSina kolegu za pravdu. Dnes fika: , Timto objektem
jsem se zacal zabyvat proto, ze jsem na pocatku doufal, Ze vysledky mé analyzy povedou k informacim
uZiteénym ke snazsimu porozuméni komet. Cim déle jsem se timto problémem zabyval, tim ziejmé&ji jsem
vidél, Ze o kometu nejde. Vénoval jsem tomu hodné ¢asu, takze jsem se rozhodl, Ze to musim dokoncit, i
kdyz se muj plivodni zamér nenaplni.”
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V poloviné devadesatych let se podilel Sekanina na vyzkumu unikatniho jevu — padu nékolika desitek
Ulomk( komety Shoemaker-Levy 9 v lété 1994 do Jupitera. Zatimco jini astronomové se domnivali, ze jeji
jadro mélo pramér nanejvys puldruhého kilometru, Sekanina to odmital. ,Dopad vyvolal ohromné efekty,
které téhle velikosti neodpovidaly. Podle mého muselo mit primér deset kilometrd.*

% Sedmdesatnik na vrcholu tvuarcich sil

Trebaze NASA k Halleyové kometé& Zadnou sondu nevyslala, letély k ni jiné, nejvétSi uspéch
zaznamenala zapadoevropska Giotto. OvSem Sekanina aktivitu této komety béhem jejiho pfiblizovani ke
Slunci modeloval. Za tuto studii ho NASA odménila medaili.

Kdyz koncem roku 1995 vypustily ESA a NASA druzici SOHO urenou ke sledovani Slunce, zacala
mimo plvodni program objevovat i mnozstvi komet. Sekanina si uvédomil, Zze vétSina z nich jsou Ulomky
davné obfi Kreutzovy komety, a napsal o tom nékolik objevnych studii. V Praze o tom pfednasel pod
puvabnym nazvem: Tfi sta komet v jedné draze neni vtip od Dédy Mraze. Na podzim 2005 uz SOHO
zaznamenala v poradi tisici kometu z této rodiny.

Pozdéji Ameri¢ané zahdjili vypousténi automatl i k malym nebeskym télestm.

V lednu 2006 se vratilo na Zemi pouzdro ze sondy Stardust, v némz byl nasbirany meziplanetarni a
mezihvézdny prach, rovnéz prach z komety Wild 2, ktery se podafilo ziskat béhem priletu v jeji blizkosti.
Sondu totiz zasahly tfi vytrysky prachu komety. Sekanina vedl tym odbornikll, ktery zavéry z tohoto
pozorovani publikoval. ,Pfitom se prokazala moje domnénka z roku 1987, podle niz Uzké proudy
vyvrzenych prachovych ¢astic vytvareji kolem rotujiciho jadra tenké kuzelovité vrstvy — a pravé témi sonda
prolétla,” konstatoval Sekanina v mailu z Pasadeny.

Ovsem kromé téchto narazovych kol se vénuje uz nékolik let rozpadu jader komet, za ni ho NASA
odménila druhou medaili.

.Pred neddvnem jsem uvefejnil studii o kometé oznaované 73P Schwassmann-Wachmann. Tato ko-
meta se pfiblizuje ke Slunci kazdych pét let. V roce 1995 nahle vzplanula a potom se jadro rozstépilo na fa-
du ulomku, z nichz nékteré se vratily v letech 2000 a 2001. V kvétnu 2003 se pfiblizila k Zemi na vzda-
lenost 12 miliond kilometrd a jeji ulomky byly opét vidét. Vypocital jsem model tépeni a pfedpovédél polo-
hy potencialné dosud existujicich slozek jadra. Moje pfedpovéd mohla pomoci fadé pozorovateld, ktefi se
na jeji sledovani pomoci obfich dalekohledl chystali. Prvni studii jsme museli mit na Zadost NASA hotovou
béhem mésice. Ted se k ni spolu s kolegy vracim a chceme znalosti o ni prohloubit.”

Sekanina publikoval 355 védeckych studii v renomovanych ¢asopisech, které byly citovany vice nez 2
900krat. To je uctyhodny vykon, jakého dosahl maloktery astronom.

+Z Vvy€tu toho, co Zdenék na prahu svych sedmdesatin déla, je zfejmé, Ze se ted dostal na vrchol
svych tvar€ich sil,“ sklani se pfed pracovitosti svého kamarada Grygar. ,Posledni dva lidé, ktefi tohle
dokazali a o kterych vim, byli fyzik Hans Bethe a astronom Jan Oort.”

% Marné styskani

Jesté zalatkem devadesatych let uvaZzoval Zdenék Sekanina o néavratu do Prahy. Pozdé&ji mi vSak
nostalgicky napsal: ,UpFimné feéeno, hrozné se mi po Praze a vilbec po Cechach styska. Ale kdyz ma
Clovék na krku sedmdesatku, téZko uz se stéhuje. Nas syn Jason by se vratit nemohl, protoZze Cesky skoro
neumi — meéli jsme ho vic k ¢estiné vést. Pozdé bycha honit! Vystudoval Kalifornsky technicky institut,
dokonce s vyznamenanim a dokonce dva obory najednou — aplikovanou matematiku a elektroniku. Brzy se
ozenil, vzal si Ameri¢anku.*

Po padu komunismu zavital Sekanina do Ceskoslovenska az v lét& 1992 na odbornou konferenci.
,DFiv jsem nemél ¢as,“ omlouval se. Od té doby se snazi, aby se tady objevil kdyz ne kazdy rok, tak aspon
jednou za dva roky. ,Neni to jednoduché, ted jsme zrovna dostali grant od NASA na jeden velky ukol. A
cesta z Kalifornie do Prahy je inavnéa — trva tficet hodin.”

Nuslovu cenu, kterou dostal u pfilezitosti mezinarodniho astronomického kongresu, si Sekanina velice
vazi. ,Je pro mne mnohem vic, nez jenom zadostiu€inénim za ty ustrky, které jsem prozil pfed C&tyficeti a
vice roky. Citim ji jako symbolické pouto k rodné zemi. Jsem vdéény tém, kdo o jejim udéleni rozhodovali,
Ze projevili tuhle velkorysost a vzpomnéli si na mne — vim, Ze doma je téch kandidatl, ktefi by si ji za-
slouzili, vic nez dost.”

Karel Pacner
Otisténo v MF Dnes 26. 8. 2006, dopinéno a opraveno dr. Sekaninou
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XI. Mezinarodni astronomicka olympiada v Mumbai

Jan Kozusko

Ceska astronomicka spolegnost letos jiz 4. rokem pofada Astronomickou olympiadu, ve které si své
znalosti z astronomie poméfi Zaci nejen z Ceské republiky, ale také ze Slovenska. Pro nejlepsi fesitele
letoSniho ro¢niku olympiada neskonCi prazskym finale v ¢ervnu 2007, ale ucasti na Xll. Mezinarodni
astronomické olympiadé (IAO — International Astronomical Olympiad) na poloostrové Krym na Ukrajiné.
Abychom mohli ugast eského tymu na XII. IAO pfipravit, vyslala CAS s podporou MSMT CR a AV CR
¢lena vyboru pro Astronomickou olympiadu jako pozorovatele na letodni XI. IAO (10. — 19. listopadu
2006 Mumbai, Indie).

Mumbai (dfive Bombay) je nejvétsi pfistav na zapadnim pobfezi Indie, nachazejici se na ostrové
Salsette. Zije zde vice nez 20 milion( obyvatel. Ve mésté je soustfedéna velka &ast obchodu a fada
védeckych instituci. Jednim z védeckych center je i Homi Bhabha Centre for Science Education, které
hostilo letosni IAO.

B&hem desetidenniho pobytu &ekal Ugastniky nabity program. Resitelé z 16 zemi zméfili své sily
v teoretickém, praktickém a pozorovacim kole. Museli se vypofadat napfiklad s vypoltem nastaveni
dalekohledu pro pozorovani opice sedici ve vzdalenosti 50 metrt nebo tuériakem, ktery vytvarel bilému
medvédovi pomoci baterky na fotografiich oblohy faleSné hvézdy. V pozorovacim kole ukazali, Zze se
dokazi orientovat na obloze a hledali planety Uran a Neptun.

Aby si feSitelé odpocali od naro¢ného odborného programu, pfipravili organizatofi exkurzi do
Elephanta Caves, které se nachazeji na ostrivku vzdaleném nékolik kilometrdl od pobfezi. Zde na
UCastniky dychla davna indicka historie. Absolvovali také dvé tanec¢ni vystoupeni mistnich skupin a
mohli prezentovat své zemé v ramci kulturniho ve€era. Naskytla se tak moznost zhlédnout béhem dvou
hodin pestrou smésici vystoupeni, od bangladéSskych pisni az po brazilskou hudbu.

Vv,

olympiady — http://olympiada.astro.cz.
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Studenti ze 16 raznych zemi Fesi ulohy v teoretickém kole
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Pozorovatel z CR prebird osvédéeni o uéasti z rukou Feditele H.

BCSE, prof. Arvinda Kumara
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Historie olympiady
Roénik Rok Stat Mésto Zacastnenyeh | orovateld
statl

pfipravny 1990 Moscow Land Chernogolovka 3 1
pfipravny 1991 Moscow Land Chernogolovka 4 1

[ 1996 Russia Nizhnij Arkhyz 4 1

Il 1997 Russia Nizhnij Arkhyz 4 -

Il 1998 Russia Nizhnij Arkhyz 5 1

\% 1999 Crimea Nauchnyj 7 2

V 2000 Russia Nizhnij Arkhyz 8 -

Vi 2001 Crimea Nauchnyj 7 1

Vi 2002 Russia Nizhnij Arkhyz 11 -

Vi 2003 Sweden Stockholm 13 2

IX 2004 Crimea Simeiz 18 -

X 2005 China Beijing 15 2

Xl 2006 India Bombay (Mumbai) 15 3

Ugastnici se staty .
Latvia ;
Arménie (ANRAO) Lithuania (ANRAO in 2004) Pozorovatelé
Brazil (ANRAO) Moscow (ANRAO) Denmark (1998)

Bulgaria (ANRAO)

China (ANRAO 30.07.2003)
Crimea (ANRAO 2004)

Romania (ANRAO 01.10.2004)
Russia (ANRAO 07.06.1996)

Serbia and Montenegro (ANRAO
22.10.2002)

Ireland (2003)
Japan (2005)
Bangladesh (2006)

Estonia (ANRAO 14.09.2004)
India (ANRAO 25.07.2003)
Indonesia (ANRAO 05.07.2004)
Iran (ANRAO 01.10.2004)

Italy (ANRAO 20.12.2002)
Korea (ANRAO)
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Sweden (ANRAO 01.10.2003)
Thailand (ANRAO 14.08.2005)
Ukraine

Belorussia (2000)

Finland (1996)

Czechia (2006)
Croatia (2006)
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Foto nahore:

Soucasti zavérecného
ceremonialu bylo i
tanecni vystoupeni,
které symbolizovalo
slunecni soustavu.
Taneéni soubor ovéem
stale pocital i s Plutem.
Pri vystoupeni
tanecnice ,,Pluto” se
pak z publika ozvalo
nesouhlasné huéeni
ucastniki olympiady.

Foto dole:

Pozorovatelé
z Bangladése a z Ceské
republiky
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Jedna stara a dvé nové
Petr Barto$

Jak jiz zaznélo v pfedchazejicim &lanku, zastupce vyboru Astronomické olympiady Jan Kozusko se
zUcastnil XI. Mezinarodni astronomické olympiady v Mumbai, a to jako pozorovatel. Ovéem nezUstalo
jen u této, dle roCniku, staré mezinarodni olympiady, na jejiz u€ast v dalSim ro¢niku jsou pfizvani i
ugastnici z Ceské republiky.

Kromé této jiz zabéhnuté olympiady spadli pravdépodobné z Cistého indického nebe i dvé zbrusu
nové astronomické soutéze. Pokud v3e dopadne dobfe, pokusime se i na tyto soutéze vyslat zastupce
z Ceské republiky, pro rok 2007 alespori ve formé& pozorovateld.

Ted jiz zbyva uvést zakladni udaje o vSech zminénych soutéZich.

ISSP - The International Astronomy Olympiad (Mezinarodni astronomicka olympiada)

vék ucastnikl: kategorie junior 14-15 let, kategorie senior 16-17 let
nejblizSi rocniky soutéze:  XII. roénik, listopad 2007, poloostrov Krym (Ukrajina)
web soutéze: http://www.issp.ac.ru/iao/

~Siberia Open® Astronomy Olympiad (Astronomicka olympiada Siberia open) Ll =
vék ucastniku: min. 14 let, max. do 21 let '
nejbliz8i roCniky soutéze: I. ro€nik, 11. - 18. bfezen 2007, Irkutsk (Rusko - SibiF) ,.,;., [
web soutéze: http://www.issp.ac.ru/iao/siberia/

IOAA - International Olympiad on Astronomy and Astrophysics (Mezinarodni
olympiada astronomie a astrofyziky)

vék Ucastnikl: do 20 let

soutézni jazyk: anglictina

nejblizsSi rocniky soutéze: I ro€nik, 30. listopad — 9. prosinec 2007, Chiang Mai
University (Thajsko)

web soutéze: http://www.ioaa.info/

L SOCIETY

l&ni Bhabhaﬁenr-—
a Tawlnsﬁm“‘
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HST potvrdil existenci nejblizSi znamé exoplanety
Frantisek Martinek

Hubbllv kosmicky dalekohled HST poskytl ve spolupraci s pozemnimi observatofemi defi-
nitivni dlikazy existence nejbliz§i znamé extrasolarni planety. Planeta typu Jupitera obiha kolem
Slunci podobné hvézdy Epsilon Eridani, ktera je od Zemé vzdalena 10,5 svételného roku.
Hmotnost exoplanety byla uréena na 1,5 hmotnosti Jupitera a kolem matefské hvézdy ob&hne
jednou za 6,9 roku.

HST také zjistil, ze draha planety je sklonéna vici sméru k Zemi o uhel 30 °. Ve stejné roviné ob-
klopuje hvézdu také rozsahly disk, slozeny z prachu a plynu. To je mimofadné vzruSujici zaveér, protoze
ackoliv bylo jiz davno odvozeno, Ze se planety formuji z podobnych diskd, je to prvni pfipad, kdy byl
kolem hvézdy pozorovan nejen cirkumstelarni disk, ale sou€asné i exoplaneta (v ostatnich pfipadech
se pfitomnost exoplanety dovozuje na zakladé pozorovanych mezer v disku).

Planety nasi slune¢ni soustavy obihaji kolem Slunce v jedné rovingé, coz je dikazem toho, Ze se
vytvofily ve stejné dobé z prachoplynného disku, obklopujiciho Slunce. AvSak Slunce je jiz v poloviné
svého zivota (jeho stafi je 4,5 miliardy rok() a jeho disk se jiz davno rozptylil. Hvézda Epsilon Eridani je
stale jeSté obklopena protoplanetarnim diskem, nebot je velmi mlada - jeji stafi se odhaduje na pou-
hych 800 miliont rokd.

Pozorovani pomoci HST provadél tym astronomd, jehoz vedoucimi byli G. Fritz Benedict a Barbara
E. McArthur(ova) z University of Texas, Austin. Barbara E. McArthur(ova) objevila exoplanetu jiz v roce
2000 na zakladé méfeni nepatrnych zmén poloh hvézdy, zpusobenych pravé dosud neviditelnou pla-
netou. Nicméné néktefi astronomové se pfiklanéli k interpretaci, ze turbulence v atmosféfe mladé
hvézdy mohou napodobovat efekt gravitacniho ovliviiovani polohy hvézdy gravitaci neviditelné planety,
ktera by tudiZ nemusela existovat.

Pozorovani pomoci HST vyfesila vSechny nejistoty. Hmotnost planety a jeji obéznou drahu se po-
dafilo vypocitat na zakladé presnych méfeni nepatrnych zmén v poloze hvézdy na obloze (pomoci tzv.
astrometrické metody). Nepatrné variace v poloze byly zcela urcité zplsobeny gravitacnim plisobenim
neviditelného privodce. Béhem ffi let ziskal tym astronom(l vice nez tisic méfeni poloh hvézdy Epsilon
Eridani.

»Zmeény polohy hvézdy nemlzeme zjistit pouhym okem®, fika Fritz Benedict. ,AvSak jemné nava-
déci senzory HST jsou tak pfesné, ze dovoli méfeni téchto zmén. V podstaté se nam podafilo mérit
polohy hvézdy po dobu tfi let ze sedmileté periody, zplisobené ob&éhem neviditelné planety. Senzory na
HST jsou schopny registrovat nepatrné odchylky v poloze hvézdy, srovnatelné s priimérem &tvrtaku (25
centl), pozorovatelného ze vzdalenosti 1200 km.*

Tym astronom(l zkombinoval tato data s dalSimi udaji, zjisténymi astrometrickou metodou na Uni-
versity of Pittsburgh's Allegheny Observatory. Dale vzal v Uvahu pozemni méfeni radialnich rychlosti
hvézdy, provadéna v uplynulych letech na McDonald Observatory at the University of Texas, Lick
Observatory at the University of California Observatories, the Canada-France-Hawaii Telescope, Hawaii
a na European Southern Observatory, Chile.

Ackoliv HST (ani jiné pozemni dalekohledy) nem(ize v sou¢asné dobé poridit fotografii exoplanety,
mohlo by se to podafit v roce 2007, kdy se planeta, obihajici po eliptické draze, bude nachazet v bliz-
kosti hvézdy. V té dobé bude planeta jasné&jsi, nebot bude vice ozafovana svétlem hvézdy. Toto odra-
zené svétlo by mohla zachytit kamera na palubé HST a mozna i nékteré pozemni dalekohledy.

Aktuality

Mars Express a historie vody na Marsu
FrantiSek Martinek

Jiz mnoho desitek let se astronomové zajimaji o pfitomnost vody na planeté Mars. Diky kosmické
sondé Mars Express, kterou vypustila Evropska kosmicka agentura ESA, bylo mnoho dosavadnich
spekulaci podporeno fakty. Sonda Mars Express byla vypusténa 2. 6. 2003 a zcela zménila nas pohled
na rudou planetu.
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Od poloviny 70. let minulého stoleti, kdy kosmické sondy Viking zkoumaly Mars, planetologové
zménili svoje predstavy o vodé na Marsu doslova nékolikrat. Pfechazeli od obrazu suché planety
k prfedstavé teplého a mokrého Marsu. Data ze sondy Mars Express nyni vrhaji nové svétlo na komplex
otazek plUsobeni vody na planeté Mars.

»,Nyni pfepisujeme historii Marsu,” fikd Gerhard Neukum (Freie Universitaet Berlin, Germany), ktery
je védeckym pracovnikem tymu kamery HRSC (High Resolution Stereo Camera), instalované na sondé
Mars Express. ,Obraz teplého a vihkého Marsu neni Uplné spravny. Tepla a vihka perioda trvala pouze
nékolik set miliond rokd. Pfed 4 miliardami roku takovéto obdobi skongéilo.*

Na palubé sondy Mars Express jsou tfi pfistroje, které by mély vnést jasno do této problematiky.
Prvnim z nich je MARSIS (Mars Advanced Radar for Subsurface and lonospheric Sounding). Od
¢ervence 2005 tato aparatura provadi sondaz podpovrchovych vrstev Marsu do hloubky nékolika kilo-
metrd. Jedna se o prvni pfipad pouziti takovéhoto zplisobu vyzkumu.

.Radar MARSIS ukazuje, ze pomérné velké mnozstvi povrchovych vrstev Marsu obsahuje vodni
led,” fika Jeffrey Plaut (Propulsion Laboratory, Pasadena), ktery se rovnéz podilel na pfipravé experi-
mentu s aparaturou MARSIS.

Védci detekovali velké mnozZstvi vodniho ledu v polarnich oblastech Marsu, a také byli pfekvapeni
prvnimi informacemi, které na Zemi vyslala aparatura MARSIS. Kdyz sonda prelétala ve stfednich
planetarnich Sitkach severni polokoule nad oblasti Chryse Planitia, signal z radaru ukazal impaktni
krater, ukryty pod povrchem. Uvnitf této impaktni struktury byla zaregistrovana silna vrstva materialu,
bohata pravdépodobné na vodni led. ,Objevili jsme zasobarnu ledu, coz se zatim nikomu nepodafilo,*
fika Plaut. ,AvSak stale jesté neni jasné, kdy a kde existovala voda na Marsu v kapalném stavu.”

.Posledni pozorovani pomoci radaru MARSIS byla zaméfena na oblast jizniho pélu Marsu,*
dodava Giovanni Picardi (University of Rome). ,Kvalita pfedbéznych vysledk( pokrogilé analyzy, na
které stale pracujeme, je opravdu vzruSujici a nadéjna, pokud se tyka védeckeé objektivity nasich
experiment(l.“ Tato objektivita zahrnuje také detekci podpovrchové vody.
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Dal8im pfistrojem, ktery by se mél zapojit do fedeni problému vody na Marsu, je spektrometr
OMEGA, pracujici v oboru viditelného a infracerveného zareni. Jeho Ukolem je zjiStovani minerall na
povrchu Marsu. Tento tfeti pfistroj odhaluje zejména historii vody na Marsu. ,Dokazali jsme, Ze voda

mohla byt na povrchu Marsu pfitomna trvale, avSak ne pfilis dlouhou dobu,” fika Jean-Pierre Bibring
(Institut d'Astrophysique Spatiale, Orsay, Francie).

Pristroj OMEGA detekoval jilim podobné mineraly, které vznikly béhem dlouhodobého plisobeni
vody, avSak pouze v nejstarSich oblastech Marsu. Z toho vyplyva, Ze kapalna voda se na planeté
nachazela pouze v obdobi prvnich nékolika stovek milionu rokl. Kdyz planeta ztratila vodu, obCas na
jeji povrch pronikla voda z podpovrchovych vrstev, ktera se vSak pomalu vypafrila.

V prubéhu postupného vyparfovani vody dochazelo ke vzniku sulfatli, coz jsou dal$i mineraly, které
pristroj OMEGA na povrchu Marsu zaznamenal. Kdyz i toto obdobi skonéilo a zbyvajici voda na
povrchu Marsu zamrzla, potom atmosféra postupné zménila pudu do Cervena vytvorenim oxidu zele-
zitého, ktery byl pfistrojem rovnéz zaregistrovan.

Fotografie pofizené kamerou HRSC vedou ke stejnym zavérim. Ukazuji martansky povrch v na-
dhernych detailech, odhalujicich detaily o velikosti kolem 10 m. Zfetelné ukazuji extrémné staré oblasti
Marsu, které byly erodovany tekouci vodou. Zachycuji také obrovska udoli, jako je napfiklad Kasei
Valles, vyhloubena gigantickym ledovcem, ktery zde pFetrvaval zhruba miliardu let v obdobi, kdy teplota
poklesla pfili§ na to, aby zde mohla existovat kapalna voda.

»Objevili jsme zfetelnou hranici mezi vulkanickymi regiony a oblastmi, které byly poznamenany
prilivy vody,“ fika Neukum. VSude, kde na Marsu probihala vulkanicka ¢innost, roztopil se podpo-
vrchovy vodni led a voda pak tekla v proudech po povrchu planety. Nékteré z objevenych fi¢nich koryt
vznikly nedavno (z geologického hlediska). ,Napfiklad na Upati sopky Olympus Mons byly pomoci

kamery HRSC objeveny dukazy tekouci vody z obdobi pfed 30 miliony rokd,” dodava Neukum.

NejnovéjSi americka kosmicka sonda MRO (Reconnaissance Orbiter) ma na své palubé podobné
pfistroje jako evropska sonda Mars Express. Nékolik specialistd z tymu, ktery pracoval s pfistrojem
MARSIS, bude nyni pomahat pfi zpracovani dat z aparatury SHARAD (Shallow Radar) na palubé
sondy MRO. Radar SHARAD neni schopen proniknout tak hluboko pod povrch Marsu jako MARSIS,
ma vsak vyssi rozliSovaci schopnost.

Aparatufre OMEGA je podobny pfistroj CRISM (Compact Reconnaissance Imaging Spectrometer
for Mars) na palubé sondy MRO, ktery bude schopen objevit na povrchu Marsu mnohem vice minerald.
Jeho nevyhodou je velmi malé zorné pole. ,Proto se bude pfevazné zaméfovat na studium oblasti,

které byly pomoci zafizeni OMEGA vyhodnoceny jako zajimavé,” fika Bibring.

Temna hmota nebo modifikace gravitaénich zakonu?
Rozhodne hmotnost neutrina

Viadimir Wagner

V nedavné dobé probéhla i v ¢eskych médiich informace o pozorovani, které by mohlo byt jednim
z kliCovych pfi cesté ke koneénému prokazani existence temné hmoty, a tedy potvrzeni naSi souasné
predstavy o tom, ze vétSi ¢ast hmoty naseho vesmiru ma pro nas zatim neznamou podstatu. Pokusil
bych se zasadit tento objev do SirSiho kontextu a zminit se jesté o jedné skulince, kterou by se
modifikace gravitaénich zakon( opét mohla vratit do hry.

Pro¢ temna hmota?

Hlavni indicie pro existenci temné hmoty plyne z pozorovani pohybu hvézd v galaxiich a galaxii
v galaktickych kupach. Pokud by se mél pohyb téchto objektl vysvétlit pomoci temné hmoty, muselo by
byt v galaxii vice nez 70 % jeji hmotnosti tvofeno hmotou UpIné neznamé povahy (mnozstvi se lisi
podle typu galaxie) a v kupach galaxii by jeji podil byl dokonce vice nez 85 %. Temna hmota by méla
byt z ¢astic, na které pusobi ze ¢tyf znamych sil pouze gravitacni a mozna i slaba sila. Neplsobi na né
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silnd a elektromagneticka sila. Proto je také ovliviiovana pouze gravitacné a stejné ovliviiuje i nas ves-
mir. Pfipadny vliv slabé interakce je totiZ jen zanedbatelny.

Existuji i dalSi naznaky existence temné hmoty. V galaxiich se vyskytuje i velmi horky plyn pozoro-
vatelny pomoci jim vyzafovaného rentgenového zareni. Cim je teplota plynu vy$si, tim vétsi je rychlost
chaotického pohybu atomu (iontll), které plyn tvofi. Pokud je tato rychlost vétsi nez unikova rychlost
potfebna k opusténi gravitacniho vlivu galaxie, pak se za relativné kratkou dobu takovy horky plyn
rozptyli z galaxie pry€. V galaxiich pozorujeme plyn, jehoz teplota potvrzuje existenci mnohem inten-
zivnéjSiho gravitacniho pole, nez odpovida jejich klasické hmoté (atomy, ionty, nukleony, elektrony,
které tvofi naSe téla, planety, hvézdy...).

UrCovat hmotnosti galaxii i kup galaxii 1ze i s vyuzitim Einsteinovy obecné teorie relativity. Ta pfed-
povida, ze svétlo je ovlivnéno gravitacnim polem, kterym proléta. Gravitacni pole na né plsobi jako
¢oCka. Z toho, jak gravitacni pole galaxie nebo kupy galaxii ovliviiuje drahu svétla galaxii lezicich za ni,
Ize urcit hmotnost této galaxie nebo galaktické kupy. | takto uréené hmotnosti jsou mnohem vétsi nez
hmotnosti klasické hmoty téchto objektu.

VSechny zatim zminéné dukazy jsou zalozeny pouze na pouziti teorie gravitace. Pozorované
skute€nosti je tak mozné vysvétlit i jinym zplsobem, nez existenci nam neznamého druhu hmoty.
Stejné efekty bychom pozorovali, jestlize by se gravitacni sila chovala na velkych vzdalenostech jinak,
nez predpovida souc€asna teorie gravitace. Lze navrhnout takovy popis, ktery by vedl k tomu, Zze na
velmi velkych vzdalenostech, srovnatelnych s galaktickymi rozméry, by intenzita gravitaéni pfitazlivosti
klesala pomaleji, nez to predpokladaji souCasné teorie, a pfedchozi pozorovani by tak byla vysvétlena
bez existence temné hmoty. Nékolik takovych modifikaci gravitacnich teorii uz bylo navrzeno.

Ted se dostavame k pozorovanim, ktera se uz modifikovanymi gravitaCnimi teoriemi vysvétluji hire
nebo vibec ne. V téchto jevech se totiz uplatriuji i jiné typy interakce, nez je gravitaéni. OvSéem interpre-
tace téchto jevl je slozitéjsi a vétSinou silné zavisla na nékterych modelovych predpokladech. Bez
uvazeni existence temné hmoty je velmi obtizné vysvétlit pozorovany vyvoj galaxii a také jejich chovani
pfi srazkach. DalSi oblasti, pfi jejimz vysvétlovani se bez temné hmoty pravdépodobné také neobej-
deme, je velmi rany vyvoj vesmiru. O ném nam v posledni dobé pfinasi nejvice informaci reliktni zafeni.
Toto zafeni je jednim z hlavnich dikazl, Ze ves-
mir byl na pocatku ve velmi horkém a hustém
stavu a od té doby se rozpina a chladne. V té
dobé byla teplota tohoto zafeni velmi vysoka, ale
s rozpinanim vesmiru se snizuje a dnes je jen par
stupnd nad absolutni nulou. Zareni tak Ize v sou-
Casnosti pozorovat v mikrovinné oblasti radiovych
vin. Teplotu zareni mizeme urcit z jeho spektra.
Tato teplota je témér stejna v libovolnych smé-
rech, avS8ak jen témér stejna. Intenzivni zkoumani
nepatrnych fluktuaci v teploté tohoto zareni umoz-
nuje ziskat velké mnozstvi informaci o pocatcich
vesmiru - fluktuacich hustoty, jeho slozeni, minu-
[ém i budoucim jeho vyvoji. A pravé z rozboru
téchto dat dostavame, Ze nam dobfe znama
klasicka hmota tvofi pouze okolo 4 %, temna
hmota pak okolo 22 % a okolo 74 % hmoty ve
vesmiru tvori jesté zahadnéjsi forma hmoty — tem-
na energie.

Jak probiha srazka kup galaxii?

Je vidét, Ze nepfimych dikazl o existenci
temné hmoty je pomérné dost, a to jsme se
nezminili o vSech. Velka ¢ast je vSak vysvétlitelna
i pomoci modifikace soucasnych teorii gravitace.
Interpretace dalSich je pak zalozena na pomérné
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slozitych modelovych pfedstavach. A ted k tomu novému objevu, ktery by mohl byt dalsim dikazem
toho, ze za nase problémy mulze opravdu temna hmota, nikoliv modifikace gravitaéni teorie. Vyhodné
je, Ze jeho interpretace je velmi jednoducha. Jak uz bylo zminéno, jde o pozorovani dvou kup galaxii,
které se srazily. Vime jiz, Ze nejvice hmoty je v kupé galaxii soustfedéno v temné hmoté (pokud
existuje). Vétsina klasické hmoty je ve formé plynu rozprostfeného v prostoru mezi galaxiemi a jen mala
Cast pfimo v galaxiich. V pfipadé srazky dvou kup galaxii interaguje plyn nejen gravitacné, ale i silou,
ktera je podobna odporu vzduchu proti pohybujici se hmoté a je elektromagnetického plivodu. Ta tento
plyn silné zbrzdi a tim i ohfeje. MUZeme si polozit otazku, jak mize brzdit plyn s hustotou v fadu
jednotlivych atomu (iontdl) na metr krychlovy, ale musime si uvédomit, o jak obrovské rozméry, a tedy i
celkové hmotnosti jde. Galaxie jsou velmi kompaktni, maji tak ,idealné aerodynamicky tvar® a tato sila
je zbrzdi pouze minimalné. Temnou hmotu ovliviiuje pouze gravitace. V nasem pfipadé srazky kup
galaxii tak dostaneme situaci, kdy hmota ovliviiovana pouze nebo dominantné gravita¢ni silou (temna
hmota a galaxie) bude v jiném misté neZ hmota, na kterou srovnatelné silné pasobi i elektromagneticka
sila mezi Casticemi plynu srazejicich se kup.

Popsana situace byla nedavno pozorovana u kupy galaxii 1E0657-558. Tato kupa je dvojita a
vznikla jako nasledek srazky dvou nestejné velkych kup. Pfi srazce doslo k oddéleni ¢asti slozenych
z mezigalaktického plynu a z jednotlivych galaxii. Galaxie doletély do daleko vétSi vzdalenosti od mista
srazky nez Casti slozené z plazmy a plynu. Jak uz jsme vySe uvedli, vétsi ¢ast (jedna se o nékoli-
kanasobek) hmotnosti viditelné hmoty je obsazena v horkém plynu nez v samotnych galaxiich. Takze,
pokud temna hmota neexistuje, budou centra gravitace v mistech téchto oblaku. Pokud vSak temna
hmota existuje, bude vzhledem k tomu, Ze interaguje pouze gravitaCni silou, v mistech, kde jsou
galaxie. A v tomto pfipadé budou centra gravitace v téchto mistech, protoZze hmotnost temné hmoty by
pak méla tvofit nejvétsi ¢ast hmotnosti puvodnich kup galaxii. D. Clowe s kolegy provedli analyzu
méreni prabéhu gravitatniho pole pomoci pozorovani galaxii, které jsou ve vétSi vzdalenosti nez
srazejici se kupy a na jejichz svétlo plsobi kupa jako gravitacni ¢ocka. Ukazalo se, Ze gravitacni centra
jsou v mistech zvysené koncentrace galaxii. Sou€asné teorie a i kazda modifikace popisu gravitaéni
sily pokladaji centra gravitace do mist s maximem hmotnosti, takze nam pozorovanou situaci nelze bez
temné hmoty vysvétlit. Zda se tedy, ze pozorovani srazky kup galaxii potvrzuje existenci temné hmoty a
nepotifebnost modifikace naseho popisu gravitace.

Co temnou hmotu tvori?

Ted se jesté podivejme na to, co by mohlo tuto temnou hmotu tvotit. Castice, které jsou v sougasné
dobé nejzhavéjSimi kandidaty na vysvétleni podstaty temné hmoty, jsou spojeny s teoriemi, které by
nam mély umoznit jednotny popis zminénych ¢étyf druh( vySe uvedenych sil. Tyto teorie predpokladaji
existenci novych, zatim pouze hypotetickych ¢astic. Nékteré z nich jsou velmi nadéjnymi kandidaty na
vysvétleni temné hmoty.

Existuje fada dalSich vice ¢i méné exotickych kandidati na temnou hmotu. Z nich zminime pouze
jednoho. Pokud by tvofil temnou hmotu, nepovede pravé popsané pozorovani srazky kup galaxii k vy-
lou€eni nutnosti Uprav naSich gravitaCnich teorii. Na rozdil od novych neznamych &astic s pomérné
velkou hmotnosti by se jednalo o dobfe znama neutrina. Neutrina jsou Castice s velice malou hmotnosti
(vice jak dvé sté tisickrat mensSi nez je hmotnost elektronu), diky ¢emuz se ve vétsiné situaci pohybuji
témeér rychlosti svétla.

Jsou to Castice, jejichz existenci pfedpoveédél W. Pauli v roce 1931, aby vysvétlil pribéh radio-
aktivniho rozpadu a velikost energii elektrond, které pfi ném vznikaji. Pfedpovédél existenci neutralni
Castice, ktera interaguje s ostatnimi ¢asticemi jen velice slabé. Trvalo pak Ctvrt stoleti, nez byla tato
¢astice zachycena a jeji existence prokazana. Plivodné se pfedpokladalo, Ze jeji klidova hmotnost je
nulova. Dnes se vi, Ze nulova neni, ale je velmi mala. Zatim v8ak zname pouze horni hranici pro tuto
hmotnost. S jinou latkou interaguji neutrina pouze slabé (tedy i s velice malou pravdépodobnosti) a gra-
vitané. Vesmir by mél byt vyplnén velkym mnozstvim tzv. reliktnich neutrin. Ta pochazeji z doby tésné
po zacatku velkého tfesku (od hmoty se oddélila uz jednu sekundu po pocatku rozpinani, zatimco
relikini elektromagnetické zareni az témeér po Ctyfi sta tisici letech). Nyni maji tato reliktni neutrina velice
malou energii a jejich detekce je natolik obtiZna, Ze se zatim nezdafila a na potvrzeni jejich existence
se stéle Ceka.
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A pravé o reliktnich neutrinech, jako sloZce této temné hmoty, se uvaZzuje jiz dlouho. Jak velka ¢ast
to bude, zavisi na hmotnosti této ¢astice. Ta doposud neni znama, jen je prokazano, Ze je mensi nez 2
eV/c® (hmotnost se v jaderné fyzice &asto vyjadiuje pomoci energetickych jednotek a Einsteinova
vztahu mezi hmotnosti a energii E = mc? 1 eV/c? = 1,78.10% kg).

A co kdyz jsou temnou hmotou reliktni neutrina?

A ted, jak to souvisi s moznosti existence modifikované gravitacni teorie. Jaky je rozdil mezi vysvé-
tlenim podstaty temné hmoty pomoci ¢astic s vétsi hmotnosti a pomoci neutrin?

V prvnim pfipadé, pokud by temnou hmotou byly Castice s velkou hmotnosti, tak se budou
pohybovat malymi rychlostmi a udrzi je gravitaéni pole v galaxiich. Pak bude jejich hustota v galaxiich
mnohem veétsi nez jinde, stejné jako v pfipadé klasické hmoty. Tim se vysvétli pohyb hvézd v galaxii a
dal§i pozorovani, o nichz jsme se zminili pfed chvili. V§echny efekty, které jsme uvadéli jako dikazy
existence temné hmoty, tak muzeme kompletné vysvétlit a uplné se obejdeme bez jakékoliv potfeby
modifikace gravitacnich teorii.

Pokud jsou vSak temnou hmotou v pfipadé srazky kup galaxii neutrina, je situace trochu jina.
V tomto pfipadé by se jednalo o reliktni neutrina. V dobé vzniku byla neutrina velmi horka, ale s roz-
pinanim vesmiru jejich teplota klesala a nyni je jen 1,95 stupné nad absolutni nulou (-271,20 °C). Jiz
kdyZz maiji neutrina diky své velmi malé hmotnosti za normalnich podminek rychlost blizkou rychlosti
svétla, tak reliktni neutrina mohou mit diky své velmi nizké teploté rychlost i dost nizsi. Takze je gra-
vitacni pole kupy galaxii udrzi. Pfesto jsou vSak tyto rychlosti stale vétSi nez unikové rychlosti z jed-
notlivych galaxii a ty je neudrzi. Hustota neutrin v galaxiich tedy nebude odliSna od hustoty neutrin
v mezigalaktickém prostoru. Temna hmota ve formé neutrin tak nemuze vysvétlit pohyb hvézd v galaxii,
existenci horkého plynu v galaxii a dalSi jevy spojené s predpokladanym vétSim gravitacnim polem ga-
laxie. K vysvétleni téchto jevl tak zlstava prostor pro modifikace zakonitosti popisujicich gravitaci.

Neni to vSak tak, ze bud plati jedno nebo druhé, tedy temna hmota nebo modifikace gravitaéni
teorie. Ale jen: bud pouze temna hmota (z tézkych ¢astic) nebo tfeba i temna hmota (z neutrin) i mo-
difikace gravitatniho zakona. A navic je jen velmi maly prostor pro velikost hmotnosti neutrina. Jestlize
bude jen o relativné malo (okolo nasobku) mensi nez sou€asna limita na tu hmotnost, uz nebude na
vysvétleni temné hmoty v kupé galaxii stacit.

Situaci jsme si pochopitelné popsali velice zjednoduSené. Ve skuteCnosti je pfi dané teploté
rychlost neutrin rozloZzena v Sirokém rozmezi a ¢ast ma rychlost vétsi nez unikovou z galaxie nebo
dokonce i z kupy galaxii a ¢ast niZsi. To, jaka €ast reliktnich neutrin je vazana v galaktické kupé pfi-
padné i v galaxiich, je silné zavislé na jejich hmotnosti, gravitaCnich zakonech a i celkovém vyvoji ves-
miru. Proto vypocty, které ur€uji, jaka velikost hmotnosti neutrina je nutna pro vysvétleni pozorovaného
pribéhu gravitaéni ¢ocky, kterou vytvari kupy galaxii po srazce, nejsou jednoduché. A pravé takové
vypocty a analyzy pro rlizné modifikace gravitacnich teorii provedl G.W. Angus s kolegy a nalezl malou
skulinku, ktera by stale vyzadovala potfebu Upravy naseho popisu gravitaéni sily. | kdyz jde o moznost
spiSe malo pravdépodobnou.

Jak rozhodnout s ucasti Ceskych fyzik(

A proc€ tedy piSi i o této moznosti? Otazku, jestli je hmotnost neutrina v té inkriminované oblasti,
rozhodne mezinarodni experiment KATRIN, ktery se stavi v Karlsruhe (SRN). KATRIN je pfistroj, ktery
bude zjiStovat hmotnost neutrina pomoci méfeni energie elektronll z rozpadu tritia. Jednou s vyznam-
nych skupin, ktera pracuje v tymu budujicim toto zafizeni, jsou fyzikové z Ustavu jaderné fyziky AVCR
v Rezi. Jsou zodpovédni za velice duleZitou dlouhodobou kalibraci pFistroje. Velmi usp&snymi &leny
tymu jsou i nasi studenti (jak diplomanti, tak doktorandi).

Situace ve zkoumani temné hmoty vypada tedy velmi nad€jné a spolecné Usili astronoma i jader-
nych a &asticovych fyzik( by v nejbliz§im desetileti mohlo objasnit, jaka forma, pro nas velmi exotické
hmoty, jej z velké vétSiny tvofi. Pokud vSak jde o temnou energii, jedna se o fenomén jesté daleko
zahadnéjsi a pravdépodobné nas &eka jesté mnohem delSi cesta k jeho rozlousknuti. Ale o tom podrob-
né&ji snad az nékdy pFisteé.

Kratsi a popularnéjsi verze byla publikovana v ¢isle 37 ¢asopisu Ekonom.

20



KOSMICKE ROZHLEDY (z RiSE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Meziplanetarni hmota

Trpasli€i planeta se jmenuje Eris

6,/2006

Miroslava Hromadova

Objev nového télesa ve slunecni soustavé s oznacenim 2003 UB313 oznamil 29. srpna
2005 Michael E. Braun (Caltech). 75 roka po Plutu (Clyde Tombaugh) bylo objeveno téleso vé-
tSi nez v té dobé posledni a nejmensi ,9. planeta“. UB313 bylo zafazeno mezi télesa Kuiperova
pasu (KBO - Kuiper Belt Objects) a zaCaly diskuse o Plutu a jeho zarazeni mezi ,klasické” pla-
nety. Teprve IAU letos v srpnu tento problém vyfeSila - ve sluneéni soustavé mame 8 planet
(-klasickych®) a novou skupinu trpasli¢ich planet (Pluto, UB313 a dalsi).

Podle IAU pojmenovani objektu zavisi zcela na tom, jak je objekt klasifikovan. Pfredbézné
oznaceni nového objektu 2003 UB313 vyjadfuje datum objevu. Pak objekt obdrzi neoficialni
pojmenovani - ,pfezdivku®, v tomto pFipadé Xena, které se stane oficialnim az po schvaleni
IAU.

Nyni pracovni skupina |IAU pro pojmenovani téles slunecni soustavy (IAU Committee on
Small-Body Nomenclature and the Working Group on Planetary-System Nomenclature) schva-
lila pro trpasli€i planetu nové jméno Eris a jeji mési¢ek Dysnomia (IAU Circular 8747). Je to vel-
mi vystizné (potom, co se délo a stale déje kolem Pluta), protoze Eris je Fecka bohyné svaru a
Dysnomia predstavuje nezakonnost, anarchii.

Novinky z PASEKY

Lawrence M. Krauss

Promény vesmiru - Od velkého tfesku k Zivotu na Zemi... a jesté dal

Znamy astrofyzik popularnim zplsobem seznamuje s tématy, jako je historie atomu
kysliku od vzniku ¢astic ve velkém tresku pres tvorbu prvka ve hvézdach az k uloze

=T \ kysliku pro Zivot organismU. Pfitazlivym zplsobem predstavuje malo znama fakta z teorie
LAWRENCE M. 2 J y ’

KRAUSS

elementarnich ¢astic a podava zaklady termodynamiky a atomové fyziky.

- Lawrence M. Krauss (1945) je profesorem fyziky a matematiky a vedoucim oddéleni
PrOmeny pro vyuku a vyzkum kosmologie a astronomie na Case Western Reserve University v

Vesmfru USA. Je znamym popularizatorem védy a autorem celé fady védeckych publikaci i

popularné-védeckych knih o pavodu a vyvoji vesmiru a zahad s nimi spojenych.
I Z anglictiny prelozili Jifi Chyla, Jan Havlicek a Robert Kanocz

Vazana s prebalem, 278 stran, cena 289 K¢

Novinky na serveru Aldebaran

Petr Kulhanek a kolektiv

Letem svétem - astronomie a fyzika

Elektronicka knizka Letem svétem, ve které najdete 71 ¢lankd z astronomie a fyziky je
volnym pokracovanim tisténych knih Astronomie a fyzika na prelomu tisicileti | a Il.

Texty, které mate pred sebou, vychazely v priibéhu roku a pal na serveru ALDEBARAN
jako pravidelné bulletiny. V zadném pfipadé vSak nejde o jejich pouhou kopii. Na mnoha
mistech byly aktualizovany a ke kazdému z nich jsme pfidali bonus v podobé& zajimavého
zvuku nebo videoklipu. Timto CD Vas budou provazet postavicky nakreslené, stejné jako

prebal CD, lvanem HavliCkem.
cena 119 K¢

Prodam dalekohled BUSHNELL 546 s hledackem a se stativem. PFisluSenstvi: braSna, barlow 3 x, okulary F 20
mm a 5 mm, erector 1,5 x, hranol. Vyrobeno na Filipinach. Cena dohodou.

Ladislav Halbych, Na Vysluni 1027, 252 19 Rudna, telefon 311 679 932
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SpaceShipTwo - raketoplan pro kosmickou turistiku
Frantisek Martinek

Spolecnost Virgin Galactic pfedsta- "‘ ——
vila interiér suborbitalniho raketoplanu |
SpaceShipTwo (SS2), ktery je uréen pro
dopravu turistd za hranice zemské at-
mosféry a zpét. Raketovy dopravni pro- .
stfedek SS2 bude schopen poskytnout B Y = T
na své palubé pohodli pro 8 osob - pro6 | =0 :

cestujicich a 2 ¢leny posadky. Vsichni
budou sedét ve specialnich vysoce kom-
fortnich kfeslech. Konstruktéfi také zvy-
Sili poCet kruhovych prizor (okének), jimiz bu- 2
de mozné pozorovat okolni vesmir a zemsky povrch, na 15.

Svymi rozméry bude SpaceShipTwo zhruba 3krat pfevySovat velikost svého predchiidce Space
ShipOne, na jehoz palubé bylo misto pro 3 osoby. Start se uskutec¢ni z letounu WhiteKnightTwo. Ten byl
vyvinut na zakladé zkuSenosti s letounem White Knight, ktery zajiStoval starty raketoplanu Space
ShipOne.

Dopravni letoun WhiteKnightTwo bude uréen rovnéz pro vycvik budoucich pilotli SpaceShipTwo.
Ktomuto ucelu bude kabina WhiteKnightTwo vybavena uplné stejné jako kabina SpaceShipTwo.
Odpojeni orbitalniho prostfedku s cestujicimi se uskuteéni ve vySce 18 km (60 000 stop). Pomoci
vlastnich raketovych motor(i pak suborbitalni letoun vystoupa do vysky pfes 110 km. Pocita se s vys-
kami mezi 135 az 140 km, coz bude znamenat pro cestujici 0 néco vysSi pretizeni pfi startu. Celkova
doba letu bude 2,5 hodiny, coz pfijde zajemce na 200 000 dolarl. Za tyto penize mize kazdy kosmicky
turista zakusit na nékolik minut stav beztize. V prubéhu letu budou mit cestujici na sobé& specialni
osobni skafandry. Startu bude pfedchazet tfidenni ,vycvik®.

ZkuSebni lety raketoplanu SpaceShipTwo jsou naplanovany na rok 2008 a uskute¢ni se na
zakladné Mojave v Kalifornii. Pfedpoklada se minimalné 50 zkusebnich vzletd. Zhruba o rok pozdéji se
prvni zajemci dostanou za hranice zemské atmosféry. Starty se uskutecni z kosmické zakladny Spa-
ceport America (New Mexico), do budoucna se uvazuje o rozSifeni startd a o vybudovani ,kosmo-
drom@*“ v Anglii, Svédsku a Australii.

Prvni raketoplan SpaceShipTwo bude pojmenovan nazvem Enterprise. Pokraovanim kosmické
turistiky v podani spole¢nosti Virgin Galactic by mél byt dopravni prostfedek SpaceShipThree, schopny
absolvovat let na obé&Znou drahu kolem Zemé.

Kosmonautika

.

Japonska druzice Hinode sleduje Slunce
FrantiSek Martinek

Japonskéa védecka druzice k vyzkumu Slunce s nazvem Hinode (pfedstartovni oznaceni Solar-B),
kterou vyrobila organizace JAXA (Japan Aerospace Exploration Agency), byla vypusténa na obé&Znou
drahu kolem Zemé 22. 9. 2006 pomoci japonské nosné rakety M-V. Start se uskute¢nil z kosmodromu
Uchinoura Space Center na ostrové Kjusu (prefektura KagoSima).

Druzice byla navedena na planovanou heliosynchronni obéznou drahu, ktera umozni dlouhodobé
pozorovani Slunce. Tato slunecni observatof nese na své palubé tfi pfistroje, ur€ené ke sledovani
Slunce: Solar Optical Telescope (SOT) pro pozorovani ve viditelném svétle, X-Ray Telescope (XRT) pro
pozorovani v oboru rentgenového zafeni a EUV Imaging Spectrometer (EIS) pro sledovani Slunce
v oblasti ultrafialového zafeni. U kazdého z pfistroji byl jiz odklopen ochranny kryt a uspésné byla
zahajena zkuSebni pozorovani. Nasledné JAXA oznamila, Ze hlavni kontrolni procedury postartovniho
stavu druZice byly ukonCeny.
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V souCasné dobé jsou
systémy zasobovani elektric-
kou energii a ur€ovani polohy
druzice plné ve funkénim sta-
vu. Po dobu zhruba pfistiho
mésice bude pokracovat tes-
tovani zakladnich operacnich
systému druzice tak, aby mohl
byt zahajen védecky vyzkum.
V prabéhu tohoto zkuSebniho
obdobi budou ¢€as od c&asu
publikovany fotografie a dalSi
data na internetovych stran-
kach jednotlivych pfistroju ne-
bo prostfednictvim jinych infor-
macnich zdroju. Predpoklada
se, ze jednotlivé pfistroje bu-
dou pfipraveny zahajit védecka
pozorovani pocatkem prosince
2006.

Jednotlivé pfistroje na palubé druZice Hinode

1) opticky dalekohled SOT (Solar Optical Telescope) - spektralni pasmo 388-668 nm, ktery tvofi:
- vlastni zrcadlovy dalekohled OTA (Optical Telescope Assembly) o priiméru 0,5 m
- CCD kamera se Sirokopasmovymi filtry BFI (Broadband Filter Instrument)
- CCD kamera s uzkopasmovymi filtry NFI (Narrowband Filter Instrument)

Dalekohled bude poskytovat mimoradné Cisty pohled na slunecni povrch. Pfipojeny magnetograf
bude schopen méfit magnetické pole slunecnich skvrn.

2) rentgenovy dalekohled XRT (X-Ray Telescope) - zorné pole 34'x34", ktery tvofi:

- rentgenovy dalekohled typu Wolter-I (primér 0,3 m, ohniskova délka 2,7 m, spektralni obor 0,2-20 nm)

- opticky dalekohled (ohniskova délka 2,7 m, spektralni obor 430,5 nm)

- spole¢na CCD kamera

Tento dalekohled bude pozorovat plyn o teploté nékolika miliond stupid, uvéznény v magnetické
pasti slunecnich skvrn, sméfujici podél magnetickych silo¢ar do slune¢ni kordny. Pozorovani tohoto
dalekohledu by méla pfispét k objasnéni zahady, proC je sluneni kordna teplejSi nez vlastni povrch
Slunce (sluneéni fotosféra).

3) zobrazujici mfizkovy spektrometr pro extrémni ultrafialovou oblast EIS (Extreme Ultraviolet Imaging
Spectrometer), ktery tvofi:
- opticky dalekohled (prdmér 0,15 m, ohniskova délka 1,93 m)
- mfizkovy spektrometr (spektralni obor 17-21 a 25-29 nm)
- CCD kamera

Toto zafizeni bude ,naladéno® na nékteré spektraini €ary, emitované ionty ve slunecni atmosfére.
Zmérenim tzv. Dopplerova posunu budou astronomové schopni uréit smér pohybu plynd ve slune¢ni
atmosfére.

Hlavni ukoly védeckého programu druzice
- studium vzniku a rozpadu sluneénich magnetickych poli
- studium €asovych variaci zafivosti Slunce
- zkoumani procesu generace slunecniho ultrafialového a rentgenového zareni
- studium slunecnich erupci a expanze slunecni atmosféry
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Recenze spektrografu SBIG DSS-7

Josef Ladra

Spektrografie byla kdysi doménou velkych hvézdaren a
astronomickych ustavi. S vyvojem kvalitni a dostupné
optiky v amatérskych dalekohledech a nastupem CCD
béZnym amatéram.

Firma SBIG vyrabi dva modely: SGS spektrograf s
vysSi disperzi (1 a 9 Angstrom/pixel), vhodny pro méfeni
spektra hvézd, a DSS-7 spektrograf s nizSi disperzi (5.5
Angstrom/pixel), ktery je vhodny pro Siroké pouziti jak pro
hvézdy, tak i DSO a je navrzen pro dalekohledy F/10
(idedlni pro SCT dalekohledy). DSS-7 je optimalizovan pro
kamery ST-7XME a ST-402ME a je vhodny pro kamery
fady ST-8/9/10/2000. Pracovni rozsah spektrografu je pfi-
blizné 4000-8000 Angstrom pro ST-402ME nebo ST-7.

Pozorovaci technika

Jak vlastné DSS-7 funguje

Svétlo z objektu vstupuje pfes clonky do prostoru
spektrografu, kde se odrazi od rovinného zrcatka a
pres optiku dopada na mfizku. Odtud se odrazi pres
dalSi optiku na Cip kamery. Na obrazku vidite 9V baterii,
ktera napdji dva motorky uvnitf pfistroje. Jeden
motorek pohybuje clonkami a druhy pohybuje sa-
motnou mfizkou. Tyto funkce se vyuzivaji k pfesnému
sefizeni clon a obrazku spektra vic¢i Cipu kamery.
Elektronika je velmi jednoducha a DSS-7 se pfipojuje
ke kamere kabelem s RJ-45 konektory.

Uchyceni kamery je provedeno pfes standardni T-
zavit a pomoci tfi Sroubl se ustavuje poloha clonek vu-
¢i Cipu. Kameru Ize natacet povolenim jednoho z ma-
lych ¢ervika v T-redukci.
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Ovladani spektrografu je pomérné jednoduché a pomoci software od SBIG se provadi nastaveni pfistroje a
foceni spektra zvoleného objektu. Na dalSim obrazku vidite, jak vypada spektrum hvézdy Vega.

Pro vyhodnocovani spektra je dnes standardem program VSPEC, ktery ma Siroké spektrum funkci, a nebo
muzete pouzivat pfilozeny a pomérné jednoduchy program pro vyhodnocovani spekter DSS-7 od SBIGU. Po
vyhodnoceni a kalibraci obrazku vidite rozloZzeni spektra Vegy a muzZete identifikovat jednotlivé chemické prvky ve
spektru a diky Planckové krivku urcit teplotu v tomto pfipadé vychazi 14000 K.
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Spektrograf ma Siroké pouziti jak v mérfeni spekter objektl a identifikaci chemickych prvk(, tak i v méfeni
rudého posuvu, méfeni teploty povrchu pomoci Planckovy kfivky, méfeni parametrli vicenasobnych systému a
jejich radialnich rychlosti nebo i prostupnosti astronomickych filtr(i, a tak najit vhodny filtr pro foceni konkrétniho
objektu. Ke kalibraci méfeného spektra Ize pouzit specialni lampy, nebo i docela obyejné lampy s definovanym
spektrem, jakym je napf. mala zafivka OSRAM Dulux, ktera ma takovéto spektrum:

Osram Dulux Mini
2006-09-09
J.Ladra

4200 4700 5200 5700 6200 6700 7200 7700

Jak Ize snadno ovéfit prostupnost filtri, v tomto pFipadé fitry RGB SBIG, je vidét na nasledujicim obrazku.
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Zaver

Spektrograf SBIB DSS-7 je jednoduchy a povedeny pfistroj, ktery umozriuje fadu zajimavych pozorovani
v astronomii, a rozsifuje tak moznosti amatérské astronomie. Vice informaci naleznete na strance vyrobce SBIG -
http://www.sbig.com/dss7/dss7.htm.
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Recenze dalekohledu Meade
LX200R 8 Advanced Ritchey-
Chrétien

Josef Ladra

Spole€nost Meade pfed nékolika lety zadala vyrabét
dalekohledy RCX400 Advanced Ritchey-Chrétien. Tento rok
pfichazi na trh s velmi zajimavou novinkou - dalekohledy
LX200R Advanced Ritchey-Chrétien v podobném designu
jako standardni dalekohledy Schmidt-Cassegrain.

Podivejme se trochu do historie. V roce 1910 navrhli George W. Ritchey a Henri Chrétien dalekohled, ktery
mél primarni i sekundarni zrcadlo hyperbolické. Tento typ dalekohledu je prost aberaci zvanych koma a sféricka.
Dalekohledy Ritchey-Chrétien nalezneme ve vétsiné svétovych observatori - nejvétsi je v Keck Observatory (10m)

Meade ,Slo" trochu jinou a levné&jsi cestou a navrhlo opticky systém, ktery ma podobné vlastnosti. Jedna se o
modifikovany RC, kde je hlavni zrcadlo sférické a sekundarni zrcadlo hyperbolické. Korekéni deska na vstupu
dalekohledu, ktera zaroven drzi sekundarni zrcadlo, je takového tvaru, aby ve spojeni s primarnim zrcadlem
vytvofila hyperbolickou plochu. Tento systém ma nékteré vyhody, ale i nevyhody. Vyhodou tohoto navrhu je, Ze
obraz neni rusen drzaky sekundaru a opticky systém je uzavreny pred prachem a necistotami. Nevyhodou je, ze
uzavieny systém se déle tepelné vyrovnava. Vyhodou je bezesporu cena, ktera je vyrazné nizsi nez u klasického
RC, a to az fadové. Jeden z novych uzivateld LX200R 14“ porovnaval vlastnosti se svym klasickym RC 14“ a byl
udiven kvalitou obrazu LX200R 14“, ktera byla, az na trochu mensi kontrast v neprospéch Meade, prakticky stejna
a ktera vibec neodpovida rozdilu cen 22.000,- USD.

Podivejme se, jak tedy vypada jeden z prvnich LX200R
8" v nasi republice. Technické udaje LX200R 8

Pramér primarniho zrcadla: 203 mm

Ohniskova vzdalenost: 2000 mm
Vaha bez listy: 55 kg
Primér tubusu: 231 mm
Délka tubusu: 398 mm

Testovany dalekohled byl dodan s elektronickym
bezviilovym mikroostfenim Meade (4 rychlosti). Dalekohled
je vybaven aretaci hlavniho zrcadla, ktera je velmi vyhodna
pfi foceni, nebot’ se pfi foceni nemuze samovolné pohybovat
a objekt se doostfuje pomoci mikroostfeni. Kolimaéni Sroub-
ky byly nahrazeny kolimacnimi Srouby firmy Bob's Knob's
pro jednodussi kolimaci. Kolimace mi zabrala asi 10 minut a
byla naprosto bezproblémova. Test kolimace byl proveden
pomoci softwaru CCDInspector. Na obrazku vidite, ze kolimace od oka ,nha hvézdu“ byla velmi pfesna.

Zaroven vidite, Ze rovinnost plochy 18,5 % je naprosto UZasna, a takové hodnoty (nebo leps$i) dosahuji pouze
drahé apochromaty, napf. TeleVue, TEC, TMB nebo Takahashi, a samozfejmé& RC dalekohledy. Pro porovnani
dobfe zkolimovany SCT dosahuje az trojnasobku této hodnoty!

Testovaci obrazek byl pofizen pfistrojem Canon 300D v ohnisku dalekohledu (F/10), 30s expozici a apli-
kovanym darkframe. Na testovacim obrazku jsou hvézdy v celém poli bez aberaci (vyjimkou je pravy dolni roh,
coz pfikladam mirné chybé v kolimaci a pouziti OAG). Vinétace je na fotografii prakticky nulova. Kliknutim na
obrazek ziskate vyssi rozliSeni. Hvézdy nejsou idealné kulaté i diky nepointované fotografii.
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Prvni zkuSenosti

Pozorovani Jupitera Obraz planety byl velmi neklidny, ale v tomto horkém obdobi (v noci bylo kolem 20 °C) a
vzhledem k nizké vySce nad obzorem je tento jev bézny. Pfesto byly vidét mésice jako
malinké kotoucky a na Jupiteru detaily v jeho pasech. Pouzit byl zoom okular Vixen LV
s nastavenim 12 mm (zvétSeni 166). VétSi zvétSeni nebylo pouzitelné.

Pozorovani NGC 869 Hveézdy v této oteviené hvézdokupé byly ostré a bodové az do kraje zorného pole 82 °,
které ma Nagler 13 mm.

Pozorovani M57 Mlhovina je krasné viditelna s ostrym ohrani€enim a diky reflexnim vrstvam UHTC na
dalekohledu je i pfece jenom o néco Iépe vidét nez béznym SCT se standardnimi reflexnimi
vrstvami.

Pohled dalekohledem pfipomina pohled v kvalitnim apochromatu. Difrakéni prstence u
hvézd byly pfimo vzorové a prosty jakychkoli deformaci.

Zavér

Musim naprosto nezaujaté konstatovat, ze se jedna o velmi kvalitni dalekohled uréeny nejen pro pozorovani,
ale i foceni ,velkym* Cipem formatu APS. Zorné pole je vétsi nez u standardniho SCT a vinétace je minimalni.
Jedna se o lehky, velmi pfenosny a pfitom dlouhoohniskovy dalekohled, chce se mi Fici, az univerzalni, pfi pouZiti
reduktoru 0,63x.

Poznamka: Testovaci obrazky naleznete na: http.//posec.astro.cz/view.php ?cisloclanku=2006063001.
Dalekohled dodala firma Dalekohledy Matou $ek

Rada okularti William Optics UWAN
Zdenék Rehor

Firma William Optics pfiSla na trh s novou fadou Sirokouhlych okularG UWAN (Ultra Wide ANgle). Okulary
jsou vyrabény v fadé o ohniskovych vzdalenostech 4, 7, 16 a 28 mm. Okulary 4 az 16mm jsou vyrobeny
s uloznym priimérem 1,25 ,, okular 28mm s primérem 2 ,. Pro otestovani byly zapUjéeny firmou Supra Praha
okulary o ohniskovych vzdalenostech 4, 7 a 16 mm.

a) UWAN16 b) UWAN7 c) UWAN4

Jak jiz bylo uvedeno, je oficialnim vyrobcem okulard firma William Optics. Testované okulary se skladaji ze 7
Cocek usporadanych do 4 skupin. Netestovany okular s nejvétsi ohniskovou vzdalenosti ma o ¢o¢ku méné. A€ se
to nemusi zdat, optické prvky tohoto okularu jsou dilem tovaren na Taiwanu. O to vice vas hned po otevieni
krabicky s okularem zaujme velmi precizni mechanické zpracovani. VesSkeré mechanické dily jsou dokonale
povrchové oSetfeny. To plati i pro vlastni tubusek pro uloZeni do okularového vytahu. Ten je velmi ¢asto pouze
chromovan a vnitfek okulart pak dodatedné zaderfiovan. U okulard UWAN je &erny (anodizaci). Cernéni uvnitf
okularu je pfikladné. To spole¢né snizuje riziko nezadoucich odrazt od hran tubusku. Samoziejmosti jsou i krytky
optickych prvkd. Velmi dobfe je u této fady okular(i vyfeSena stavitelna oCnice.

Podle udaju vyrobce se jedna o parfokalizované okulary. Pfi vyméné riznych okular( z téZe fady by proto
nemélo byt nutné nasledné preostfeni. Parfokalizace neni v tomto pfipadé zcela dokonala a zpravidla je urcité
doostfeni nutné. Zapomerite ale na velké otaCeni ostfeni. Zpravidla opravdu postacuje jen velmi jemné doostfeni
pozorovaného obrazu.

Zorné pole vSech okulard v fadé ¢inilo vyrobcem udavanych 82 stupriti. Pfedpona ,ULTRA" v nazvu je tak
skute€né na misté a pfi pozorovani je vyuzito i ¢asti periferniho vidéni. Vzdalenost vystupni pupily je pro testované
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okulary vyrobcem udavana 12 mm. Okulary UWAN7 a UWAN4 v laboratofi vSak vykazovaly vzdalenost vystupni
pupily cca o 1 mm mensi. | tak je ale hodnota 11-12 mm dostate¢na pro pohodiné pozorovani bez bryli.

V8echny testované okulary maji velmi dobfe vykorigovany vlastni aberace. Chromaticka aberace okulard byla
velmi mala a prakticky nijak neovliviiovala kvalitu pozorovaného obrazu. Rovnéz vlastni zkresleni obrazu vyvolané
optickou soustavou okularu je velmi malé. To plati i pro ostatni aberace v€etné vinétace obrazového pole vyvolané
objimkami a clonami uvnitf okularu.

O néco slozitéjsi to je s vyslednou kvalitou zobrazeni v celém zorném poli. Zde zavisi i na kvalité a parame-
trech objektivu. Dalekohledy s mensim relativnim otvorem (pod /10, typicky napf. konstrukce Schmidt-Casse-
grain) poskytuji za pouziti téchto okulart velmi kvalitni kontrastni ostré zorné pole, a to v celém rozsahu (az po
samu hranu zorného pole). Kontrast i ostrost zobrazeni je takfka pfikladna. Jinak fe¢eno - zobrazeni hvézdy je bo-
dové v celém zorném poli az ke krajiim. U pfistroju se stfedné velkym relativnim otvorem (f/6 - f/7, charakteristicky
pro soudobé ED refraktory) je obraz hvézdy vykreslen ostfe prakticky pfes celé zorné pole. Jen jeho okraje jsou
obgas mirné zatizeny pfipadnym sklenutim zorného pole objektivu — u okrajl je obraz hvézdy jiz mirné zatizen
vétSim nez cca f/4,5 jiz maji aberaci zatizenou &ast pole. Bez vétSich viditelnych rusivych aberaci je u kratSich
ohniskovych vzdalenosti zorné pole cca 65 °- 70 °, u 16mm okularu cca 70 % - 75 % zorného pole. U Newtonova
dalekohledu je navic nutné pro vykresleni takto velkych zornych poli pouzit vhodny komakorektor.

Pomérné Castym problémem u okularl jsou parazitni odrazy uvnitf jeho konstrukce. Pfi pozorovani jasnych
objektl Ize ob¢as pozorovat odlesky ¢i rizné ,duchy”. Mimo to mohou pfinést parazitni odrazy i pokles kontrastu
pozorovaného obrazu. Konstruktéfi fady okulard UWAN se je proto snazili maximalné omezit. Fasety ¢ocek, vnitfni
clony a distan¢ni krouzky mezi jednotlivymi optickymi skupinami jsou kompletné zacernény. Samozfejmosti jsou i
vicenasobné antireflexni vrstvy na vSech optickych rozhranich sklo - vzduch (FMC). Vytvofit okular zcela bez
parazitnich odraz(i ve vSech typech dalekohledll je pravdépodobné neproveditelné. Jejich projev je samoziejmé
intenzivné;jSi u okraje zorného pole a u soustav s vétSim relativnim otvorem. U testované fady okulart byl projev
parazitnich odrazd oproti ,klasickym® konstrukcim silné potlaten. Jasné objekty jsou zobrazeny ve vsech

testovanych okuldrech ostfe, bez dopro- , Homoge ¥ k8 Zorieko pok
vodného hala. To sv&d&i mj. o minimalnim B
mnozstvi rozptyleného svétla uvnitf oku- x\_‘{:\
laru. Duchy byly zfetelné jen velmi slabé u - N
nejjasnéjSich objektd (Mésic, Jupiter), a to \\:\‘
zejména pfi okraji zorného pole. LA
Rada okulara UWAN predstavuje 0s M .

relativné novou Fadu velmi kvalitnich MY
Sirokouhlych okular. Maji velmi dobrou az - NN
excelentni kresbu. Zejména je Ize dopo- & uss 3 4
rucit pro refraktory a katadioptrické sys- :g__' v
témy (zde doporuCuji s ohledem na vy- \ 7
mezené zorné pole dopfedu peclivé zvazit 0z
vhodnou ohniskovou vzdalenost okularu).
Urcité velmi zajimavé by bylo pfimé sro- 16
vnani s obdobnymi okulary firmy Televue ors
(Nagler), popf. Meade (UWA).

Graf: Homogenita zorného pole -

o 15 a 15 23] ™ a2
ZP 2 papae]

Okular UWAN 4 UWAN 7 UWAN 16
Ohniskova vzdalenost [mm] 4 7 16
Zorné pole [°] 82 82 82
Vzdalenost vystupni pupily [mm] 11 (12) 11 (12) 12
Vaha [g] 200 200 200
Uspofadani ¢oCek 7 v 4 sk. 7 v 4sk. 7 v 4sk.
Primér ulozeni [mm] 31,75 (1,25%) 31,75 (1,25%) 31,75 (1,25%)
AR vrstvy FMC FMC FMC
Prdmér polni clony [mm] 24,5 25,8 28,6
Priimér ocni ¢ocky [mm] 16,5 18,0 20,5
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Co jsme vidéli v Herzbergeru - 11 2006
Josef Ladra

Minuly rok jsme navstivili astronomicky sraz v Herzbergeru v Némecku asi 150 km severozapadné
od nasich hranic. S vidinou krasného pocasi jsme se tam letos vypravili znovu.

Jako minuly rok, tak i letos byl hlavnim
.tahakem® astronomického srazu Dobson s pru-
mérem zrcadla 1 metr. Na prvni fotce vidime da-
lekohled (s majitelem), ktery je vyroben tak, aby
jej jediny Clovék dokazal odvézt, vylozit a sestavit.
Na druhé fotce vidite porovnani metrového dale-
kohledu s Dobsonem Meade 250mm a je krasné
vidét, co je to za obra.

Letos se objevilo na srazu vice dalekohledu
na Dobson montazich nez minuly rok, zfejmé
obrovsky Dobson byla velkd motivace pro ama-
térské astronomy a pustili se do vyroby vlastnich
dalekohledt.

Byla zde vidét spousta zajimavych dalekohledl nebo Fe$eni, jako byl napf. Dobson Ffizeny motorem
z pracky, nebo dalekohled s mimoosym Newtonem, ktery diky své 3-zrcadlové konstrukci netrpi
centralnim stinénim.

Mné osobné se velmi zalibil 8% refraktor od firmy TMB, ktera je proslula svymi velmi kvalitnimi
apochromaty. Nejen dalekohled, ale i montaz je tak trochu rarita, ktera se jen tak na astronomickych
srazech nevidi.

Poradatelé se poucili v pfedchozim roce z problémU se svétly projizdéjicich aut, a tak obehnali ze
strany silnice cely pozemek neprihlednou folii. Celkovy pohled na tabor s krasné ,vymetenou“ oblohou
ukazuje pomeérné slusnou uc¢ast astronomu.

Nase stanovisté bylo tentokrat na opacné strané vstupu do arealu a méné napadné. Presto se
pfislo podivat hodné navstévniki na obrazky z ka-
mery StellaCam, pomoci které byly vidét galaxie a
mlhoviny opravdu jako na fotkach a to pfes dale-
kohled TeleVue s primérem 127 mm. Na obrazku je
vidét M42 tak, jak ji zobrazi kamera.

Letosni poCasi nam opravdu pfalo a obloha byla
velmi sluSna - kone¢né po mnoha astronomickych
srazech, kde nam pocasi opravdu nepfalo. Misto sice
neni Uplné idealni, ale i tak se nam na srazu moc libilo
a jisté jej navstivime i napfesrok.
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Hvézdarna Praha — Dablice padesatileta

Vaclav Pribari
Na podzim letoSniho roku dovrsi

hvézdarna Praha — Dablice kulaté vyro&i
své existence.

Hvézdarna byla vybudovana obéta-
vou praci ¢lenl astronomického krouzku a
nejen jejich, v padesatych letech 20. stoleti. Krou-
Zek ve ,starych ,Dablicich, tehdy samostatné obci
na severnim okraji Prahy, zalozil v r. 1953 a ved|
ucitel Zdenék Corn. Jednim ze &lenl krouzku byl
jemny mechanik Tdma, vyu€eny u firmy Srb a
Stys, ktery zhotovil maly dalekohled, s nimz -
chodili pozorovat na skalnaty vybézek kopce Ladvi nad obci. Vétrné podminky ¢asto kazily pozorovani,
a tak ¢lenové krouzku usoudili, Ze by potfebovali pevnou stfechu nad hlavou. Z pivodné skromného
navrhu, domek s odsunovaci stfechou, vznikla postupné budova se dvéma vlastnoru¢né zhotovenymi
kopulemi o priiméru 5 m.

Prvni ¢ast hvézdarny (vychodni kopule, pfednaskovy sal, mala kancelar) byla postavena z paneld,
které zbyly ze stavby prvniho panelaku v republice. Mezi ¢leny krouzku byl totiz tviirce panelové
soustavy tohoto typu dr. Miloslav Wimmer. Na hrubou stavbu bylo potfeba 40 ks panelu, 1 ks = 1,- Kés.
Kostra kopule byla vyrobena ruéné dole v Dablicich, tahade vyvezena na kopec a autojefabem usazena
na svoje misto.

Odbornym poradcem pfi vystavbé byl astronom dr. Hubert Slouka. Ten se zaslouzil o instalaci
dalekohledu CAS, ktery v té dobé zahalel v Narodnim technickém muzeu. Dalekohled o prdméru 40 cm
ma originalni ¢eskou montaz coudé systém ing. Josefa Zaruby-Pfeffermanna.

Prvni ¢ast hvézdarny zahajila Cinnost prakticky 3. listopadu 1956, coz byla tehdy sobota a svatek
ma Hubert. Jiz pfedtim, 1. zafi 1956, se na hvézdarné konal aktiv astronomickych krouzk(i a hvézdaren
prazského kraje. Od té doby zacala hvézdarna pofadat pro vefejnost pondélni pfednasky a Ctvrtecni
vecerni pozorovani oblohy.

Aktivita krouzku nepolevovala a i mistni urady byly pfiznivé naklonény, a tak byla do r. 1960 pfista-
vena vétsi kancelaf, zapadni kopule a prosklena chodba. Otazka, jaké dalekohledy instalovat do nové
pfistavéné kopule, byla vyfeSena ziskanim vybaveni hvézdarny Mgr.Fischera z Prahy - Podoli.

V r. 1968 byla obec Dablice spoje-
na s Prahou a tato hvézdarna se Stefa-
nikovou hvézdarnou na Petfiné. Vede-
ni nové vzniklého podniku nechalo
vroce 1970 postavit v Dablicich tfeti
celoplechovou kopuli o prdméru 3,5 m,
puvodem z Kolina, kde hrozila jeji likvi-
dace. V roce 1979 byly obé& hvézdarny
a Planetarium ve Stromovce slouceny
v jeden podnik Hvézdarna a planeta-
rium hl. m. Prahy.

Od slouceni do soucasnosti doslo
postupné k fadé uprav, rekonstrukci
: il elektrické instalace, zatepleni, zavede-
ni telefonu, vodovodu a kanalizace, Upravé pristupu do hvézdarny (schodisté), prosklena chodba byla
vyzdéna a instalovana nova astronomicka vystava.
Pdavodné maly provoz pro vefejnost (pondélky a Ctvrtky vecer) zajiStovany dobrovolnymi spolupra-
covniky, byl rozSifen o nedélni odpoledne a v poslednich letech vzhledem ke stabilnimu personalnimu
obsazeni jsou pofadany kazdy vSedni den pofady pro Skolni vypravy.

Historie
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Vzpominka na Josefa Bartosku

Jan Vesely

Snad kazda hvézdarna ma svou dobrou dusSi. Bud otce zakladatele nebo osobu, ktera vtiskla
charakter celé instituci. Dusi Hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové byl vice nez fficet let Josef
Bartoska, znamé&jsi pod jménem Pepik a prezdivkou Zito.

Kdyz jsem jako dité zacal diky knizce NaSe souhvézdi od Josipa Klezcka tihnout k astronomii a
hledat n&jaky astronomicky krouzek, potkal jsem Pepika poprvé. Uvod to byl impozantni. Kdyz jsme s
kamaradem dorazili jedno prazdninové odpoledne roku 1980 na hvézdarnu, oteviel nam stary pan
v modrém pracovnim plasti (az pozdéji jsme zjistili, Ze to neni vratny, ale pan Dvoracek, ale to by byl
jiny pfibéh), a kdyz slySel, Ze se zajimame o astronomicky krouzek, zacal na celou hvézdarnu kficet:
.Peééépiiiickaaan, Pééépiiiickadad.” Stali jsme jako opareni uprostfed haly provonéné odérem z liho-
vého rozmnozovaciho pfistroje a ¢ekali, az to prejde. Po chvili se v3ak z jakéhosi temného zakouti pod
schody vynofil pan v Sortkach. Tenkrat mu bylo tficet. Dvé hodiny se nam, tfinactiletym klukiim, vénoval,
porad povidal, a kdybychom nemuseli odejit, aby nam neujel vlak, povidal by asi dodnes. Hned nas
zahrnul nékolika jesté vihkymi lihovymi kopiemi navodu na sestrojeni dalekohledu a druzicovych
zpravodajl a také pfihlaskou do astronomického krouzku.

Se zaCatkem nového skolniho roku se pak stal naSim astronomickym tatou. Vychoval uz jednu
generaci mladych astronomu pfed nami a nékolik dalSich po nas. Kromé toho, Ze nam, sedmakim a
osmakim, nevahal vykladat transformace soufadnic, gravitaéni zakon a dokonce specialni teorii
relativity, Sifil kolem sebe humor a dobrou naladu. S prvni generaci ,krouzkaf(“, jak jsou oni mladi
nadSenci do astronomie u nas odnepaméti nazyvani, zaloZil Spolek pro objevy a kraviny (SPOK).
Zkazky o jejich udatnych recesistickych €inech jsou zivé dodnes. To byla dalSi stranka Pepikovy
osobnosti. Své okoli neustale zahrnoval vypravénim svych neuvéfitelnych zazitk(. Kazdému nové
pfichozimu je vypravél znova a vzdy néco pfidal a pfibarvil. Pfihody barona PrasSila jsou proti tém
Pepikovym smutna komisni nuda.

Kdyz jsem v roce 1988 poprvé nastoupil na hvézdarnu do pracovniho poméru, tyden mé od smichu
bolely licni svaly a smal jsem se pry i v noci ze spani. Rad jsem tytéz pfibéhy poslouchal znova a
znova. V8ude, kam pfiSel, Sifil Pepik kolem sebe radost a dobrou naladu a pfenasel ji i na ostatni. Nam,
pracovnikim hvézdarny, tim pronikl az do duse. Pfijdte se k nam podivat! Nedokazeme sice pfijet na
scénu na kole, nenasazujeme si pfi pfednaSce o Saturnu na hlavu prstenec, neservirujeme navstév-
nikim uprostfed filmu o sluneéni soustavé svi¢kovou, kterou si neobjednali, nepfepadavame divaky s
vlastnoru¢né vyrobenou maketou pusky a navlekem na boty na hlavé, ale diky nakaze Pepikem se ani
na nasich pfednaskach nudit nebudete.

Pepik byl i vasnivy cyklista.
Kdyby po otci nezdédil traban-
ta, nikdy by asi jiny dopravni
prostfedek nez kolo nepouZil.
Na kole jezdil i po Svédsku a
v roce 1999 se na ném vypravil
za uplnym zatménim Slunce do
Rakouska. Regionalni televizni
studio dokonce natocilo repor-
tdZz o tom, kterak kralovéhra-
decky astronom Josef BartoSka
odjizdi za zatménim Slunce na
kole se tfemi brzdovymi okruhy
a raketovym pohonem. Mapu si
pro jistotu namaloval na tricko.
Pepik se stal jednou z funda-
mentalnich postav Ebicyklu.
Prostfednictvim cyklistické jiz-
dy od hvézdarny ku hvézdarné
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$ifil radost a dobrou naladu po celych Cechach, Moravé i Slovensku. Na &esko-slovenském pomezi se
ptal na cestu pfes kopce s mapou Evropy, kterou vystfihl z levého horniho rohu mapy Asie, na kolonadé
v Marianskych Laznich, pfevleCen za knéze, vybiral na obnovu klastera v Teplé, kterému vybrané
penize skuteéné odevzdal, a jako kouzelnik Zito s sebou stovky kilometr vezl v obfim kufru na nosigi
kola osmikilogramovy kouzelnicky plast a dalSi nezbytné pomucky, jen kvdli jedinému vystupu pfi
navstévé zamku, na kterou ale diky nému Uc&astnici exkurze ani privodkyné do smrti nezapomenou.
Kvlli kouzelnické vybaveé uz v kufru nemél misto na karimatku a spacak. Své zavazadlo si zasadné
vozil s sebou, nikdy si je nenechal nalozit do doprovodného vozidla.

Takovy byl po cely svij zivot. VZdy pomahal druhym, nékdy svou pomoc nutil i pfes odpor jejiho
pfijemce. Nikdy od nikoho pomoc nezadal a vSechny problémy zvladal vlastnimi silami. Az po letech
jsem pochopil, Ze neutuchajici humor je pro Pepika i lékem na vlastni bolest. Zdravotni problémy, které
se pred par lety pfihlasily, byly nad jeho vlastni sily. TéZko se smifoval s tim, Ze bolesti kloubl nevyléci
tim, ze si v dubnu zaplave v ledové vodé Opatovického rybnika. Choroba se nelekla a sama neutekla.
Ackoli mu vS8ichni z jeho okoli nabizeli pomoc, nestal o ni a Iékafskou péci pfijimal s viditelnou nevoli.
Do posledni chvile se drzel ebicyklistického hesla neni kopce, ktery by ebicyklista nevyslapal, ale ten
posledni kopec byl pfili§ vysoky. K vrcholu zbyval jen kousek. Pepik jej ale zdolat nedokazal. Zemfrel
15. Fijna 2006 ve véku 56 let. Bude nam po ném chybét vic nez jeho kolo ve stojanu pfed hvézdarnou.

Nobelova cena za fyziku v roce 2006

Petr Hadrava

Podle rozhodnuti Kralovské Svédské akademie véd ziskali Nobelovu cenu za fyziku v roce 2006 John C.
Mather z Goddardova centra pro vesmirné lety a George F. Smoot z Kalifornské univerzity v Berkeley za
pozorovani kosmického mikrovinného zareni druzici COBE, vypusténou NASA v roce 1989.

Kosmické mikrovinné zareni predpovédél George Gamow spolu s dalSimi teoretiky jiz ve Ctyficatych
letech minulého stoleti. Jedna se o zasadni typ zafeni, které je ve vesmiru pfitomno jako davny pozlstatek
jeho vzniku — nékdy se proto také oznacuje jako zafeni reliktni. Vlastnosti tohoto zafeni a jeho samotna
existence umoznuji astronomim zkoumat podminky, které panovaly ve vesmiru kratce po Velkém tresku
v dobé pied 10—15 miliardami let! Toto zafeni poprvé pozorovali astronomové Arno Penzias a Robert Wilson,
ktefi také byli za svuj objev ocenéni v roce 1978 Nobelovou cenou. Nové ocenéni svéd&i o uznani mimo-
fadného vyznamu kosmického mikrovinného zafeni pro pochopeni fyzikalniho obrazu svéta. V Nobelovu
cenu za rok 2006 tak po dalSich témér tfech desetiletich vyustilo intenzivni Usili védcl a nemalé financni
prostfedky vynaloZené na projekt ,Cosmic Background Explorer* (COBE).

Podle standardni Einsteinovy obecné teorie relativity vesmir nemuze byt staticky, jak se obecné
pfedpokladalo, protoZe vzajemna gravitace kosmickych téles by vedla k jeho zhrouceni. A. A. Friedmann
vSak ukazal, ze vesmir se mlize rozpinat a objev Hubbleova rudého posuvu vzdalenych galaxii dokazal, ze
tomu tak skute€né je. Vesmir tedy podle této teorie tzv. Velkého tfesku expanduje z pocateéniho velmi
hustého stavu a pfi tomto rozpinani prostoru se hmota i zafeni, které jej vyplfuji, postupné ochlazuji. Zareni,
které v ranych stadiich vyvoje vesmiru tvofily gama a rentgenovské fotony, bylo neustale pohlcovano a
znovu vyzarovano ¢asticemi hmoty, a jeho tlak branil vzniku lokalnich zhusténi hmoty. Kdyz teplota vesmiru
poklesla pfiblizné na 3000 stupnt a zafeni se rudym posuvem ochladilo do ultrafialového a viditelného
oboru, vétSina plazmatu vyplfiujiciho vesmir se zménila (rekombinovala) na neutralni plyn, ktery pohlcuje
fotony podstatné méné. Od tohoto tzv. stadia oddéleni hmoty od zafeni se tak mohly zacit vyvijet zarodky
galaxii a hvézd. Volné fotony se déle ochlazovaly az na dne3ni mikrovinné zéfeni s teplotou pfiblizné 2,7
kelvina. Nehomogenity hmoty vznikajici v obdobi oddélovani hmoty od zareni se oviem v tomto mikro-
vinném zafeni projevuji drobnymi odchylkami teploty na rdznych uhlovych rozmérech. Nejvétsi, tzv.
dipélovou anizotropii zpusobenou hlavné pohybem Slunce kolem stfedu Galaxie (v jehoz disledku se fotony
letici proti nam jevi teplejSi nez fotony, které nas dohanéji) nalezla jiz sovétska druzice Relikt. Pokrok
pfistrojové techniky vSak umoznil zméfit na druzici COBE olekavané podstatné mensi odchylky teplot na
mensich uhlovych Skalach. Tim se observacni kosmologie dostava o krok dale ve vybirani teoretického
modelu vesmiru nejlépe odpovidajiciho skute¢nosti.

Oficialni stranky o udéleni Nobelovy ceny jsou na adrese
http://nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2006/.
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Navstéva radioteleskopu Effelsberg
Miloslav Machori

V ramci odborné staze na né-
mecké observatofi Hoher List na-
chazejici se nedaleko mésta Daun,
kterou pofadala katedra obecné fy-
ziky Zapadoceské univerzity spolu
se Zapadodeskou pobockou CAS
pod vedenim feditele Hvézdarny a
planetaria Plzefi Lumira Honzika,
jsme meéli také moznost navstivit
100m radioteleskop Effelsberg.

Pobliz mésta Bad Munstereifel-
Effelsberg se nachazi druhy nejvétsi radio-
teleskop s pohyblivou parabolickou anténou
na svété, ktery patfi Institutu Maxe Plancka
pro radioastronomii se sidlem v Bonnu.

Radioteleskop je konstruovan jako Gre-
goruv reflektor. Primarni ¢len se sklada
z 2352 segmentl a jeho celkovy priimér ¢ini
100 metrd. Stavba parabolické antény byla
provedena tak, aby zmeéna jeji velikosti
zpusobena napf. gravitaci ¢i zménou teploty
byla mensi nez 0,5 milimetru. Sekundarni
¢len je zavéSen na 4 nosnych ramenech a
ma priimér 6,5 metru.

Cela soustava je umisténa na pohy-

Ze spolecnosti

blivéem 64metrovém podstavci, rychlost po- . \M

i
v
hybu v horizontalnim sméru maze dosaho- \\t’ﬁ.\.
vat az 32 °/min. Kvuli hmotnosti, ktera Cini 3200 tun, je maximalni rychlost pohybu ve vertikalnim sméru
polovi¢ni (16 °/min). S timto radioteleskopem Ize sledovat objekty jiz od 7 ° nad obzorem. Odchylka pfi
navadéni na objekt dosahuje pouhych 10 .

Stavba Effelsbergu probihala v letech 1968-1971, k uvedeni do provozu doslo 1. srpna 1972. Po
vice jak 30 let byl nejvétSim zafizenim svého druhu na svété. V souCasné dobé je pozorovaci program
zaméfen pfevazné na sledovani pulsarovych systému. S timto pfistrojem Ize zachytit radiové zafeni na
frekvencich 0,8-96 GHz.

Béhem nas$i navstévy jsme méli moznost vidét, jak se provadi obména sekundarniho €lenu u takto
velikého pfistroje za novy, ktery ma byt po zprovoznéni citlivéjSi nez jeho pfedchlidce na frekvencich
nad 10 GHz.

Vice fotografii z odborné staze, kterou poradala ZapadoCeska univerzita ve spolupraci se Zapado-
Seskou pobockou CAS, naleznete na strance www.astro.zcu.cz .

Sjezd Ceské astronomické spoleénosti

Sjezd Ceské astronomické spolednosti se bude konat ve dnech 14. — 15. dubna 2007 na Hv&zdarné ve
ValaSském MezifiCi. Kazda sekce a pobocka a také kolektivni ¢lenové na sjezd vySlou své delegaty podle klice
stanoveného Vykonnym vyborem. Sjezdu pfislusi vrcholné pravomoci, a tak nejen volbou nového Vykonného
vyboru ovlivni nasi spole¢nost na dalSi tfi roky. Pfivitame vaSe pfipominky, hodnoceni uplynulého obdobi, navrhy,
kandidaturu do Vykonného vyboru ... Sjezdu bude pfedchazet jesté prvni Cislo Kosmickych rozhledl v roce 2007,
takze v pfipadé vaseho zajmu mizeme vas text otisknout v KR.
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Zapis z jednani Vykonného vyboru CAS dne 18. 9. 2006

PFitomni: Eva Markova, Jifi Grygar, Pavel Suchan, Tomas Bezouska, Karel Mokry, Lenka Soumarova, Zdenék
Tarant, lvo Migek, Josef Ladra, Jan Zahajsky; Omluven: Stépan Kovar (poslal pisemné podklady)
Partnerstvi CAM a APO - VV odsouhlasil institut partnera Ceské astrofotografie mésice (CAM). Hv. v Upici jako
spoluporadatel CAM souhlasi, prvnim partnerem bude Amatérska prohlidka oblohy (APO).
CAM a fotograficka soutéz Pristrojové a optické sekce - za pfitomnosti mistopredsedy POSEC bylo
diskutovano o nové fotosoutézi vyhlagené POSEC jako jiz druhé fotografické soutéZi vyhlasované CAS s timto
vysledkem - do konce roku schlizka obou pofradatelskych tymU a porovnani stavu.

26. valné shroméazdéni IAU - zhodnoceni Uéasti CAS: vystava Hvézdarny v Cesku, vystava Zapadodeské poboé-
ky CAS, aktualni zpravodajstvi na www.astro.cz, éeské preklady vybranych &lankd z novin, natodeny prednas-
ky pro vefejnost, CAS predstavena v kongresovych novinach. VV CAS dékuje za spolupraci Zapadodeské po-
bodce CAS, kameramaniim Ing. Glosovi a Ing. Ratajovi a véem prekladateltim &lankd z kongresovych novin.

16. Podzimni knizni veletrh - na téma Vesmir v nas a kolem nas ve dnech 13. a 14. fijna 2006. Kromé stanku
rozsahly doprovodny program. Spoluprace s Jihlavskou astronomickou spole¢nosti, Nakladatelstvim Aldebaran
a Suprou Praha s.r.0. — dékujeme.

IHY 2007 - mezinarodni heliofyzikalni rok 2007 je v CR ve stadiu ukonéeni p¥iprav. Za CAS se kromé zastupcl v
narodnim koordinaénim vyboru zucastrfiuje Slunecni sekce a VychodoCeska pobocCka. Webové stranky
Ceského organiza¢niho vyboru jsou na adrese http://ihy2007.astro.cz/.

Elektronicka hlasovani prijata v dobé mezi dvéma zasedanimi VV CAS
VV CAS schvalil sloZeni vyboru ceny Littera Astronomica ve sloZeni J. Grygar, M. Hejkalova a P. Bartos.

VV CAS schvalil udéleni ceny Frantiska Nusla 2006 dr. Zdefiku Sekaninovi.

Cena Littera Astronomica - VV CAS schvalil udéleni ceny pro rok 2006 na navrh vyboru ceny RNDr. Oldfichu
Hladovi. Letos poprvé ocenéna i ¢astkou 5000 K& z ucelové vazané ¢astky pfedané Spole¢nosti Astropis. VV
se bude zabyvat zaméfenim a osudem ceny, spolu se spravcem ceny bude pfipominkovan sou€asny statut.

pujde do KR, na www.astro.cz, do konference vedcas, do dopisu k ¢lenskym prakazim.

Astronomicka olympiada - od $kolniho roku 2006/2007 byla AO zafazena ve Véstniku MSMT pod bodem A 11
mezi soutéze v kategorii A, ktera je nejvyssi kategorii soutézi véetné naroku na finance ze statniho rozpoctu.
Od 4. ro¢niku dochazi ve spolupraci s Hvézdarnou a radioklubem Karlovy Vary k rozsifeni o kategorii G-H pro
7. a 6. roénik ZS. Otevreni kategorie pro 1. a 2. roénik SS ve spolupraci s Hvézdarnou a planetariem J. Palisy
v Ostravé se odklada o rok vzhledem k &asovému pretizeni odpovédnych zastupcti CAS i HaP Ostrava. CAS
po dohodé se Zahraniénim odborem AV (plati letenku) a MSMT (plati igastnicky poplatek) vysila pozorovatele
- Clena Vyboru AO Ing. Jana Kozuska - na Mezinarodni astronomickou olympiadu do Indie.

Evropska noc védcid - CAS na zadost Akademie véd koordinuje v CR astronomickou &ast Evropské noci védc.
Obdrzeli jsme 113 000 K&, které budou podle Zadosti slozek CAS, hvézdaren a dal$ich subjektt rozdéleny.

Clenské zalezitosti - od zadatku roku 45 novych ¢lend, celkem ma CAS k dnes$nimu datu 538 &lentl. Centralni
¢lenska databaze ve zkusebnim provozu na www.astro.cz. Po odzkougeni budou informovany slozky CAS.

www.osel.cz — védecky popularizaéni web - diskutovan navrh na podporu tohoto webu. VV rozhodl www.osel.cz
nepodpofit.

Astronomicka spole¢nost Most - podepsana smlouva o kolektivnim &lenstvi Astronomické spole¢nosti Most se
statutem pobocCky, ktera je nastupnickou organizaci pobocky Teplice - ¢lenové budou nadale uzivat vSech
vyhod &lenstvi v CAS a kolektivni &len za né bude odvadét kmenové prispévky.

www.astro.cz a jeho udrzba - patfi k vybornym vysledkidm prace CAS. Dlouhodobé véak nebude Karel Mokry
schopen vykonavat tuto ¢innost, postupné hledat nahradu.

Nasténny kalendar 2008 k 90. vyroéi CAS - v prosinci 2007 oslavi CAS 90. narozeniny. VvV diskutoval navrh na
vydani nasténného kalendare k této pfilezitosti - vedenim kolektivu pfipravy byl povéfen Stépan Kovar.

Byla zamitnuta zadost pana Simice o patronaci CAS nad Spoleénosti pratel dr. Hujera.

Kontrola zapisu z minulého jednani: chyba v datech sjezdu. 14. — 15. 4. 2007 (je sobota a nedéle).

Vystava Hvézdarny v Cesku je po valném shroméazdéni IAU vystavena v Malé galerii védeckého obrazu UK MFF
v Praze. Odtud poputuje do Havlickova Brodu.

Historicka sekce - navrh S. Kovafe na prevedeni sekce na odbornou skupinu - odloZeni tohoto prevedeni,
osloven bude k dalSimu feSeni dr. Hadrava.

Pfisti zasedani VV CAS se bude konat 13. 12. 2006 od 17:00 v Praze.
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Cena Littera Astronomica za rok 2006
Pavel Suchan

Ceska astronomicka spolednost ocenila cenou Littera
Astronomica za rok 2006 popularizatora astronomie RNDr.
Oldficha Hlada z Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy. Slav-
nostni pfedani ceny probéhlo v patek 13. fijna 2006 v 16:00 ve
Velkém sale budovy Staré radnice na Havlickové namésti v Ha-
vlickové Brodé. Laureat pfi této pfrilezitosti pfednesl prednasku
.Nékolik slov o hvézdach®. Pfedani ceny i prednaska byly
pristupné vefejnosti.

Cena Littera Astronomica Ceské astronomické spolegnosti
je urCena k ocenéni osobnosti, ktera svym literarnim dilem
vyznamné pfispéla k popularizaci astronomie u nas. Littera
Astronomica byla poprvé udélena v roce 2002 a jejimi drziteli se
dosud stali doc. Josip Kleczek z Astronomického ustavu AV CR,
dr. Jifi Grygar z Fyzikalniho ustavu AV CR, Ing. Antonin Rkl
z Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy a Ing. Pavel Pfihoda také
z Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy. Cenu dotuje knihkupectvi
Kanzelsberger, a.s. a Spolec¢nost Astropis.

Laureat pfevzal cenu z rukou knihkupce Jana Kanzel-
sbergera a spisovatelky a Feditelky 16. Podzimniho knizniho
veletrhu v Havlickové Brodé PhDr. Markéty Hejkalové.

RNDr. Oldfich Hlad se narodil 30. 12. 1934 v Praze. V roce
1951 pfiSel na hvézdarnu v Praze na Petfiné a v roce 1952 se
stal jejim demonstratorem. Vystudoval matematiku a fyziku.
V letech 1958 az 1961 pusobil jako stfedoskolsky profesor téchto pfedmétli v€etné astronomie na Zzateckém
gymnaziu. V roce 1961 nastoupil jako samostatny odborny pracovnik do prazského planetaria, s nimz a prazskou
hvézdarnou na Petfiné spojil své Zivotni poslani. Od roku 1965 do zacatku 21. stoleti byl feditelem Hvézdarny
hlavniho mésta Prahy, pozdé&ji Hvézdarny a planetaria hlavniho mésta Prahy. Externé pfednasel na vysoké Skole.
Publikuje v popularnich a odbornych Casopisech. Je spoluautorem ¢&i autorem scénarfl pro vystavy (napf.
Johannes Kepler a Praha) a také scénarl k popularné védeckym filmim. Podilel se na tvorbé ucebnic, budovani
databanky a tvorbé& mapovych dél, pronesl nespocet prednasek a pfipravil fadu komponovanych pofadd. Je
gestnym ¢&lenem Ceské astronomické spoleénosti a Slenem Jednoty Seskych matematikd a fyzikd. Z knih zaslouzi
jmenovat pfedevSim Vesmir jistot a otaznikl (spoluautor) a Pfehled astronomie (spoluautor). Rozsahlou kapitolu
pak tvofi mapy oblohy v mnoha vydanich a provedenich. Mapa oblohy bylo vydana 15x v€etné napf. Némecka,
Polska, Madarska a Holandska. Mezi vyznamné pociny patfi také Atlas coeli novus 2000.0, ktery sleduje tradici
slavného Becvarova atlasu.

Stének Ceské astronomické spoleénosti Verfejné pozorovani zajistila Jihlavska
a Nakladatelstvi Aldebaran astronomicka spolecnost (kolektivni
élen CAS) a také Supra Praha, s.r.o.
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Vyznamna zivotni jubilea

V obdobi prosinec 2006 - leden 2007 oslavi vyznamna Zi-
votni jubilea tito &lenové Ceské astronomické spoleénosti:

50 let
RNDr. Josef Hron, Praha
60 let
RNDr. Jan Svanda, Praha
65 let
prof. RNDr. Jifi Bi¢ak DrSc., Praha
RNDr. Vojtéch Rusin DrSc., Tatranska Lomnica
76 let
Marie Hodouskova, Ceské Budé&jovice
78 let
Ladislav Plichta, Praha
RNDr. Zdenék Ceplecha DrSc., Ondfejov

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

79 let

Josef Straka, Praha
81 let

RNDr. Ladislav Kfivsky, Ondrejov
83 let

Ing. Rostislav Weber, Praha
86 let

Ing. Vladimir Hru8ka, Praha

Ing. Rudolf Srbeny, Praha

Ceskd astronomicka spoleénost preje
jubilantam vse nejlepsi.

Kosmické rozhledy — edi€ni plan na rok 2007

Cislo Uzavérka Tisk Distribuce Predpokladany naklad / rozsah
01/2007 6.1.2007 22.1.2007 31.1.2007 750 ks / 36-40 stran
02 /2007 3.3.2007 19.3.2007 28.3.2007 750 ks / 36-40 stran
03 /2007 5.5.2007 21.5.2007 30.5.2007 800 ks / 36-40 stran
04 /2007 7.7.2007 23.7.2007 31.7.2007 750 ks / 36-40 stran
05 /2007 1.9.2007 17.9.2007 26.9.2007 800 ks / 36-40 stran
06 / 2007 3.11.2007 19.11.2007 28.11.2007 750 ks / 36-40 stran

PFispévky pro Kosmické rozhledy je mozné zasilat v elektronické podobé na e-mailovou adresu: kr@astro.cz.
Upfednostiujeme format textu rtf, doc, txt. PFi zasilani obrazkd v elektronické podobé na formatu nezalezi, kvalita
by ovSdem neméla klesnout pod 150 dpi, pfi rozméru min. 15 cm. Obrazky i texty mGzete samozfejmé zasilat i v
klasické podobé, ale pro vSechny pfipady s nékolikadennim pfedstihem.

Pfrispévky CAS na rok 2007

Kmenové prispévky plati kazdy &len CAS
prostfednictvim své kmenové slozky nebo Ize
vyjime¢né po vdohodé vyuzit pfimého vybirani na
centralni ucet CAS.

Pro rok 2007 zUstavaji kmenové prispévky beze
zmény:
> pro vydéle¢né& &inné &leny CR a SR 300 K¢
> pro nevydéle¢né &inné &leny CR a SR

(studenti, matefska dov., diichodci,...) 200 K¢
» pro zahranicni ¢leny (kromé SR)

(bez rozdilu vydéleéné Cinnych a

nevydélecné Cinnych) 400 K¢
Dlouhodobé élenstvi (bez rozdilu) zistava beze
zmény:

5 let 3 000 Ké
10 let 5000 Ké
25 let 10 000 Ké
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Clenové CAS plati jednak kmenové (centralni)
pfispévky, jednak pfispévky své kmenové pobocce
nebo sekci (jsou-li v ni stanoveny), pfipadné pfispév-
ky dal$ich pobogek a sekci, jichz jsou &leny. Clen
vstupujici v prdbéhu roku zaplati pfispévky na dany
rok. Pokud v8ak vstupuje v listopadu nebo prosinci,
Ize mu pfispévky na dany rok odpustit a zaplati az
pfispévky na pfisti rok.

Predkladame prehled prispévka 2007 pobo-
¢ek a sekci, které vysi pfispévku oznamily do uza-
veérky tohoto Cisla. U ostatnich pobocek a sekci sle-
dujte jejich zpravodaje a webové stranky. Plny pre-
hled pfispévkl pfineseme v KR 1/2007.

Zapadoceska pobocka 50 K¢é

externi ¢lenové (bez rozdilu) 300 Ké
Vychodoc€eska pobocka 50 Ké
Astronauticka sekce 40 Ké
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O pouziti fyzikalnich jednotek v textu — 10.
Miroslav Sulc

Perioda, vinova délka, vinocet
Symbolem periody je T, v nebeské mechanice se vSak pouziva symbolu P (T je vyhrazeno pro okamzik
prachodu periheliem, periastrem atp.). Vinova délka ma symbol A, jeji pfevracenou hodnotou je vinoget G.

Boltzmannova konstanta
Plati: k = (1,380658 +0,000012).10% J.K™. Uvedena chyba je mezni.

Intenzita magnetického pole

Je to vektorova veliCina se symbolem H a jednotkou 1 A/m. V textech uz by se neméla vyskytovat jednotka
oersted (1 Oe = 79,5775 A/m) (Sindelar a Smrz, 1989).

Magneticka indukce

Jde o vektorovou veli€inu se symbolem B a jednotkou 1 T (tesla). Tuto jednotku Ize vyjadfit vici jinym
jednotkam napft. vztahem 1 T =1 V.s.m?.

Bohuzel se v textech ¢asto objevuje stara jednotka gauss (G). 1 G je roven 10 T (Sindelai a Smrz, 1989).

Magneticky indukéni tok

Symbolem této skalarni veliginy je @ jednotkou 1 weber (1 Wb = 1 V.s).
Zastaralou jednotkou je maxwell (1 M = 10°® Wb) (SindelaF a Smrz, 1989).

Ampériv magneticky moment
Jeho symbolem je m, jednotkou je 1 A.m?.

Coulombiv magneticky moment
Symbolem je m¢, jednotkou 1 Wb.m. Vystupuje ve vztahu uréujicim moment sily plsobici na proudovou

smyc¢ku v magnetickém poli: M = m¢ xH. Plati také mC = 1. mp.

Poyntingliv vektor
Symbolem je A, jednotkou 1 W.m™.

Obecné je tfeba k ,elektromagnetickym® jednotkam poznamenat, Ze je zasadné nutno se vyhnout starSim
jednotkam, pouzivanym v dobach, kdy se uzivaly tfi soustavy CGS — absolutni elektrostaticka, absolutni elektro-
magneticka a Gaussova. Kromé ,dfive narozenych® ¢tenarl se v nich t€zko mize nékdo orientovat.

Z fotometrickych a radiometrickych veli¢in uvadim jesté tyto:

Stefanova Boltzmannova konstanta o = (5, 67051 +0,00019).10° W.m™?.K™*,

Konstanta Wienova zakona b = (2,897756 + 0,000024).10~° m.K.

Cerna (jasova) teplota a barevna teplota Symboly jsou ©: a 6, udavaji se v kelvinech.

Literatura: Sindelai V, Smrz L., Nova soustava jednotek (SPN Praha, 1989)

- konec serialu -

Poznamky redakce

Redakce Kosmickych rozhled(i timto dékuje Miroslavu Sulcovi za dlouhy a vy&erpavaijici serial o pouziti
fyzikalnich jednotek v textu.

V KR 5/2006 je na strané 43 nahofe otisténa fotografie, ktera neni z valného shromazdéni IAU, ale ze
slavnostniho shromazdéni v pfedvecer stého vyroci prvniho pozorovani v Ondfejové. Setkani se uskutecnilo 31.
Cervence 2006. Spodni fotografie na téze strané uz z 26. valného shromazdéni I1AU pochazi a je na vysost
unikatni. Jsou na ni ti, ktefi se zd€astnili obou prazskych valnych shromazdéni IAU, tedy v roce 1967 i 2006.
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Dulezité adresy a spojeni v Ceské astronomické spoleénosti

Pro oboustrannou kontrolu uvadime kontaktni adresy na VV CAS a na slozky CAS. Prosim, abyste si
kontakty zkontrolovali a samoziejmé je i v pfipadé potfeby pouzivali.

Vykonny vybor

Sekretariat CAS, Ceska astronomicka spoleénost, Astronomicky tstav, Boéni Il / 1401a, 141 31 Praha 4
telefon: 267 103 040
Eva Markova

markova@obsupice.cz  pfedsedkyné

Pavel Suchan suchan@astro.cz mistopfedseda, tajemnik a tiskovy tajemnik, kontakt se slozkami a kole-

ktivnimi &leny, pokladnik CAS, dogasné& povéteny hospodar
www.astro.cz, server CAS

Karel Mokry mokry@astro.cz

Tomas Bezouska tomas.bezouska@
seznam.cz

stepan.kovar@astro.cz

evidence ¢lenu (Clenska databaze, pfijem pfihlasek, rozesilani infor-
macnich materialt novym zajemcum, rozesilani ¢lenskych prakazu)
Stépan Kovar sprava cen (Cena Fr. Nusla, Cena Littera astronomica), EAS
Internetova konference VV CAS
VvV CAS

Dotazy vefejnosti

list-vvcas@astro.cz
cas@astro.cz
info@astro.cz

Sekce a pobocky

jméno instituce ulice mésto PSC e-mail
Pobocky:
Prazska Ondrej Fiala Stefanikova hvézdarna  Petfin 205 Praha 1 118 46 ondra.fiala@gmail.com
Ceskobudéjovicka Frantigek Vaclik Zizkovo nam. 15 Borovany 373 12 fr.vaclik@centrum.cz
Astronomicka Zdenék Tarant Hvézdarna A. BeCvafe  Hrad Hnévin Most 434 01 tarant@rra.cz
spole¢nost Most
Zapadoceska Josef Jira Hvézdarna Rokycany Voldu$ska 721 Rokycany 337 11 josef.jira@tiscali.cz
Vychodoceska Marcel Bélik Hvézdarna v Upici U Lipek 160 Upice 542 32 marcel_belik@yahoo.com
Trebicska Roman Sula Astronom Ustav AV CR  Fri¢ova 298 Ondfejov 251 65 sula@asu.cas.cz
Sekce: ;
PFistrojova a Josef Ladra POSEC, Ceska Bo¢ni 11/1401 Praha4 141 31 posec@astro.cz
opticka astronomické spole¢nost
Historicka Stépan Kovar HISEC, Ceska Bo¢ni 11/1401 Praha4 141 31 stepan.kovar@astro.cz
astronomicka spolecnost
Pro mladez Katefina Mladez, Ceska Bo¢ni 11/1401 Praha 4 141 31 mladez@astro.cz
Varikova astronomicka spolecnost
Sluneéni Jifi Cech I.Sekaniny 1801  Ostrava 708 00 tel. 596 951 140
Pozorovatelt Lubo$ Brat P.O.Box 23 Pecpod 54221 brat@pod.snezkou.cz
proménnych Snézkou
hvézd
Zakrytova a Jan Vondrak Astronomicky ustav AV Boc¢ni 11/1401 Praha4 141 31 vondrak@ig.cas.cz
astrometricka CR
Astronauticka Milan Halousek Ceska astronomicka Boc¢ni 11/1401 Praha4 141 31 milan.halousek@quick.cz
spole¢nost
Kosmologicka Vladimir Jasikova 1533 Praha 4 149 00 nasa@seznam.cz
Novotny
Spole¢nost pro Miroslav Sulc Velkopavlovicka  Brno 628 00 cma@quick.cz
meziplanetarni 19
hmotu
Odborna skupina Pavel Suchan  Astronomicky ustav AV Bo¢ni 11/1401 Praha4 141 31 suchan@astro.cz

pro temné nebe

CR

Clenové internetové konference uréené pro &leny vedeni slozek (list-vedcas@astro.cz):

Eva Markova, Pavel Suchan, Karel Mokry, Stépan Kovar, Petr Barto§, Tomas Bezouska, Jifi Grygar, Jifi Prudky, Lenka Soumarova,
Zdenék Tarant, Ondfej Fiala, Jan Zahajsky, Blanka Pickova, Tomas$ Trzicky, Tomas Kohout, Jifi Herman, Josef Jira, Marek Cesal,
Lumir Honzik, Karel Hali¥, OldFich Martind, Miloslav Zejda, Petr Sobotka, Miroslav Sulc, Ivo Migek, Kamil Hornoch, Petr Pravec, Pavel
Kotr¢, Vladimir Novotny, Petr Karda$, Martin Cholasta, Libor Lenza, Milan Halousek, Marcel Bélik, Katefina Varikova, Vlastislav Feik,
vedeni EAI, Ludék Vasta. (Ugastnici konference dostavaji zasadni informace o chodu CAS. Prihlagky, odhlasky a zmény v zastoupeni
pobocek a sekci v této konferenci u Pavla Suchana — suchan@astro.cz).

ICO 00444537 bankovni spojeni ¢&.0. 473965013/0300 CSOB
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casopis pro astronomy amatéry

@ casopis o vSem, co se prdavé déje ve vesmiru
® vychdazi 4% roc¢né + 1 tematicky specidl
® novinky, aktuality, objevy, experimenty
® astrofyzika, historie, kosmologie, technika
® rady, tipy a ndméty k pozorovani
® ¢élanky pro pouéeni laiku i zkusenych amatérd
® v prodeji na hvézddrndch a stdncich za 69,- K¢
® vyhodné piedplatné pro éleny CAS - jen
275,- K¢ za 5 cisel!

praveé v prodeji Specidl 2006 se zpravami ze srpnového
kongresu IAU v Praze, véetné nové definice planety

Objednavky vyfrizuje: http://www.astropis.cz
Spolecnost Astropis tel: 603 759 280
Stefanikova hvézdarna nebo: 723 858 717

Pet¥in 205, 118 46 Praha 1 email: info@astropis.cz



SCOPOS TARGET ED APO 66/400mm

Maly APO refraktor vhodny pro fotegrafické pouziti
s korigovanou zbytkovou barevnou-vadou:ED~dub=
let objektiv 66/400mm, f/6.1. Ostfeni typu Crayford,
dvojrychlostni 1:10, vystup 1.25” nebo vaéjsi UNC 27
zavit (pouziti 2” zrcatka pro SCT dalekohledy),vysuv-
na rosnice. Barvené provedeni bronz. nebo-chrom.
Moznost uchyceni hledacku. Brasna pro pouziti v pri-
rodé - odnimatelna objektivova i okulareva-cast:

Hodiny DCF ACH-77

Osobni chronograf s jednim vstupem
z tastru, urceny pro praci v terénu.
Napajeni 9V baterie. Zdrojem signalu
je prijimac¢ DCF signalu. Pamét na 12/
30 casovych okamziki. Presnost 0,01s.

DCF - 77 Chronograph

______

Hyperion ClickZoom

Zoom s trindasobnym rozsahem a kli-
kem na 8/12/16/20 a 24mm. Optren
vyskové stavitelnou
gumovou ocnici pro
pohodlné pozorovani.

g vz lf
NOlygaaH <

pro éleny CAS sleva 5% na veskery sortiment zboZi s»
celestron @celestron.cz * www.celestron.cz

Mochovska 23/310 » 198 00 » Praha 9 » M Hloubétin 284 820 939 SUPRA Praha




