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Kosmicka sonda
Cassini poridila
svou uzkouhlovou
kamerou dalsi
neobycejné
zajimaveé snimky
mésice Hyperion.

kosmicka udalost,
kromé Velkého
tfesku, o které
vime. Rentgenovy
snimek ukazuje
,,»Stfelu”, kterou
zformoval
mezigalakticky vitr,
vznikly velmi
rychlou srazkou
mensi kupy

S Vétsi.
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hmota existuje”
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Praga Astronomica 2006
Jifi Grygar

odni

Nechtél jsem to pfedem zakfiknout, ale ted’ uz to mohu klidné napsat: Praha se letos v srp-

S nu stala na dva tydny opét hlavnim méstem svétové astronomie, podobné jako za ¢asu Tycho-
N na Brahe a Johannesa Keplera a podruhé znovu v srpnu 1967. Teprve s odstupem Casu se
ukaze, Ze i ten letoSni astronomicky svatek znamenal jednak vyvrcholeni prace nejméné dvou
Ceskych astronomickych generaci a jednak slibny zacatek nové epochy nasi astronomie i astro-
fyziky, podobné jako tomu bylo pfed 39 lety, kdy byl slavnostné uveden do provozu ondfejovsky dvou-
metr a kdy byl doc. Lubo$ Perek zvolen generalnim sekretafem Mezinarodni astronomické unie.

Ani letos na XXVI. valném shromazdéni Mezinarodni astronomické unie se Ceska astronomie ne-
musela kréit skromné v koutku. V pribéhu kongresu jsme si pfipomnéli 100. vyro€i narozeni jedné
z nejvyznamngjSich osobnosti ¢eské astronomie minulého stoleti doc. FrantiSka Linka, z jehoz napadu
dodnes tézi cela fada uspésnych ¢eskych obord od vyzkumu meteort a Slunce az po obecnou rela-
tivitu. Nakladatelstvi Springer ocenilo Ctyficetiletou redakéni praci spoluzakladatele védeckého ¢asopisu
Solar Physics doc. Zderika Svestky. Sympozium IAU o dvojhvézdach bylo v&novano prof. Miroslavu
Plavcovi a dr. Zden&k Sekanina prevzal b&hem kongresu prestizni Nuslovu cenu Ceské astronomické
spole¢nosti. Také Cesti astronomové-amatéfi méli divod k oslavé, kdyz Kamil Hornoch ziskal cenu
Pacifické astronomické spolecnosti.

PFi pFipravé kongresu i v jeho prabé&hu sehrala Ceska astronomické spolegnost velkou a mozna ne
zcela docenénou ulohu. Poskytla mj. webové utoCisté kongresovému deniku ,Dissertatio cum Nuncio
Sidereo III* a umoznila pieklady vybranych materialti do &estiny, podpofila vystavu Hvézdarny v Cesku,
pfipravenou St&panem Kovafem, a podilela se na pfipravé jedineéné exkurze do Josefova, Zamberka a
Litomysle. Diky témto aktivitam se tak povédomost o Ceské astronomii i o veleusp&Sném astronom-
mickém setkani svétovych Spi¢ek v Praze dostalo i k t€m, kdo si pfed kongresem zacpavali usi a zavi-
rali oCi. Véfim, ze povzbuzeni, kterého se tim nasi profesionalni i amatérské astronomii dostalo, pfinese
nam i nasim pokrac¢ovatelim znamenité vysledky uz v dohledné budoucnosti.

Foto na obalce — Stavba hvézdarny na Skalnatém Plese v srpnu 1942

V roce 1943 byla hvézdarna na Skalnatém Plese jiz téméFf dokonCena. Na obalce je ale jeden
detailni zabér zachycuijici stéhovani ¢asti montaze dalekohledu do velké kopule.

Vesmir

Martin Rees (hlavni editor)
Velkolepa encyklopedie o
nekonec¢ném prostoru

2006, 1. vydani, format 250 x 300
mm, 512 stran, vazana,
celobarevna na kfidovém papife,
Vydavatelstvi: Euromedia Group
Doporuéena cena 1399,- K¢
Nase cena pro Vas 1259,- K¢

Vase pout do hlubin vesmiru zaéne u kamennych planet ve vnitini ¢asti sluneni soustavy. Pak se vydate k plynnym
obrim a prozkoumate zbytek nasi Galaxie — MIé¢né drahy. Kniha obsahuje velmi kvalitni a napadité hvézdné mapky, na
kterych jsou pfehledné odkazy na planety, hvézd a jina nebeska télesa viditelna ze Zemé. Tyto mapky ndm umozni
nalézt objekty a prohlédnout si viditelny vesmir mésic po mésici. Jsou doplnény vy€erpavajicim pravodcem po souhvéz-
dich s mnoha uzite€nymi informacemi.

Kompletni, bohaté ilustrovany privodce krasami a tajemstvimi vesmiru:

z nitra sluneéni soustavy po nejzazsi hranice znameého vesmiru T T YW o
galaxie, souhvézdi od kvazarti po komety W Wmm.ﬂ
od supernov po strunovou teorii rejstrik, slovnicek pojmu ——
Specializované e-knihkupectvi nejenna’
astronomii, fyziku a pfirodni védy.
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Cena pro nejlepsiho amatérského
astronoma za rok 2006 Kamilu Hornochovi

Ivo Miéek

Pacificka astronomicka spole€nost vybrala nejlepSiho amatér- | Py - DU
ského astronoma pro rok 2006. Stal se jim Kamil Hornoch, vizualni a | dvward
CCD pozorovatel komet, meteort a proménnych hvézd. Cena ,The | Bt
Amateur Achievement Award“ mu byla slavnostné predana v ramci Kamil Hornoch
jednani 26. valného shromazdéni Mezinarodni astronomické unie | Ty —
v Praze dne 17. srpna 2006 a pfedal mu ji vykonny feditel Pacifické 1o the P of Astraaainy :
astronomické spolec¢nosti Dr. Michael Bennett. -—:a-—;':ux_.-ﬁjv‘—

Cena pro nejlepsiho amatérského astronoma je udélovana
Pacifickou astronomickou spolec¢nosti od roku 1979 a ocefuje tak =
¢innost jednotlivych amatérskych astronomd, ktefi vyznamnym zpusobem pfispéli k rozvoji
astronomickych vyzkumd. Kamil Hornoch je prvnim ob&anem CR a téZ prvnim astronomem amatérem
ze zemi stfedni a vychodni Evropy ocenénym touto cenou. Peclivym pfistupem ve svych pozorovanich
se zaradil k dalSim dfive ocenénym a dnes vyznamnym astronomim, jako jsou George Alcock, David
Levy, Albert Jones, Warren Offutt i Syuichi Nakano. Vedle ceny pro nejlepSiho amatérského astronoma
je udélovano dalSich Sest cen za pfinos k astronomickému vyzkumu a vzdélavani. Oficialni vyhlaseni
cen probéhne 17. zafi 2006 na vyro¢nim setkani spole¢nosti v americkém Baltimore. DalSi informace o
cené a vSech ocenénych Ize najit na http://www.astrosociety.org/membership/awards/06winnerspr.html.

Pacificka astronomicka spoleénost byla
zalozena v San Franciscu v roce 1889 skupinou
profesionalnich a amatérskych astronomud severni
Kalifornie. Podnétem k tomuto kroku se stalo
spole¢né pozorovani zatméni Slunce. Spoleénost
dnes sdruzuje vice nez 15 000 astronom0 ze 70
zemi svéta, a predstavuje tak nejvétsi astronmic-
kou spole¢nost na svété. Jejim cilem je vSestranna
podpora astronomie v oblasti vyzkumu, vyuky a
popularizace. Vedeni spoleénosti je tvofeno pfed-
staviteli profesionalnich i amatérskych astrono-
mickych skupin a spole¢nosti a vzdélavacich orga-
nizaci. Cinnost spolegnosti je financovana z &len-
skych pfispévku, dard a grant(i, ro¢ni rozpocCet se
g _ pohybuje ve vysi pfiblizné 2,4 mil. USD.

Kam|I Hornoch se narodil 5.12.1972. Sva pozorovani provadi ve volném Case a pfevazné ve
svém bydlisti v Lelekovicich u Brna pomoci zrcadlového dalekohledu o priiméru 350 mm s pfipojenou
CCD kamerou SBIG ST6-V. V uplynulych letech provedl pfes 2 500 vizualnich odhadu a pres 3 000
CCD méfeni jasnosti komet (coz predstavuje pofizeni vice nez 16 000 CCD snimku), dale provedI na 8
000 mérfeni pozic komet s vysokou presnosti a mnoho dalSich méfeni pozic planetek, tisice vizualnich
odhadl jasnosti proménnych hvézd a rovnéz vice nez 5 000 CCD snimku téchto téles. V poslednich
letech pfibylo k jeho zajmim sledovani centralni oblasti galaxie M 31 v souhvézdi Andromedy, kde
dosud objevil ve spolupraci s kolegy 41 nov. Vzhledem k rychlému zpracovani dat se mu dafi aktualné
informovat o svych objevech a pozorovanich prostfednictvim svétovych informacnich astronomickych
sluzeb. Napf. v The Smithsonian / NASA Astrophysics Data System Ize najit 540 abstrakt(l publikaci s
jeho pfispénim. Vizualni pozorovani provadi stabilné s vysokou presnosti uréené jasnosti.

Kromé odborné ¢innosti se zabyva také popularizaci astronomie, koordinuje pozorovani dalSich
pozorovatel(l a rovnéz spolupracuje s Astronomickym ustavem AV CR v Ondfejové. Je &lenem Ceské
astronomické spole¢nosti, Spole€nosti pro meziplanetarni hmotu a nékolika dalSich astronomickych
spolku. Svym pfistupem k astronomickym pozorovanim pfedstavuje vzor pro ostatni pozorovatele.

Tiskové prohldseni Ceské astronomické spoleénosti ¢islo 86 ze 17. 8. 2006
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Proslov na Inauguracni slavnosti Privitani po 39 letech

Damy a panoveé,

na tfinactém Valném shromazdéni IAU, které se konalo pred 39 lety, jsem mél tu Cest pozvat
pfitomné na brzké shledani opét v Praze. Tficet devét let je kratkd doba v astronomii, ale v lidském
zivoté predstavuje dvé generace. Za tu dobu se zménilo mnoho véci. VSechna odvétvi astronomie pro-
délala znaény pokrok diky vyzkumu vesmiru, pocitaové technologii a pfedevSim diky vétSimu poctu
lidskych mozku pracujicich v oboru. Je nemozné popsat vSechny nové objevy a nové odpovédi na staré
otazky. Staéi se podivat na 200 svazk( ze sympozii IAU a 200 svazkl z konferenci IAU, které vysSly
v téchto 39 letech.

Nicméné jsou véci, které se nezménily. Mezi nimi je i samotné Elenstvi v IAU — vyznamny pfinos
v osobnich kontaktech napfi¢ prostorem i ¢asem. Co se ty&e prostoru, pfivitali jsme astronomy ze 75
zemi. Ohledné Casu, spojujiciho minulost s pfitomnosti, mame v Praze C&tyfi byvalé prezidenty IAU.
NejmladSim, z hlediska sluzebniho, je Franco Pacini, jehoz jméno je Uzce spojovano s rotujicimi
neutronovymi hvézdami. Jemu predchazel Lodewijk Woltjer, podporujici projekt Very Large Telescope
na hofe Paranal. Yoshihide Kozai stoji za lunisolarnimi poruchami drah druzic. Sluzebné nejstarsi je
Adriaan Blaauw, ktery umistil hvézdné uprchliky na jejich spravna mista tim, Ze opravil méfitka
vzdalenosti ve vesmiru. Vice nez pred pul stoletim jsem mél tu est a potéSeni sdilet na Leidenské
observatofi s Adriaanem kancelar, kde se atmosféra neskladala ze vzduchu nebo kysliku, ale z Cisté
astronomie.

Je mezi nami sedm byvalych generalnich
tajemnikd, ktefi zasvétili ¢ast svych zivotu IAU,
po¢inaje mym predchlidcem a celozivotnim
pfitelem, Jeanem-Claudem Peckerem, jenz byl
pfitomen na vice kongresech IAU nez kdokoliv
jiny. MUj nasledovnik Kees de Jager si vybral
za své trvalé sidlo Slunce. Dale Jean-Paul
Swings, fanousek vyzkumu Marsu. Derek Mc
Nally, bojovnik proti nepfiznivym vlivim na
zivotni prostiedi, Johannes Andersen, feditel
projektu Nordic Optical Telescope, a Hans
Rickman, ktery sledoval dopad komety na
Jupiter. Je priliS mnoho jmen vSech byvalych
predsedt komisi, profesord a kolegu, ktefi
spojuji minulost s pfitomnosti, nez aby mohla
byt ted a tady vyjmenovana. Oni vSichni jsou
vitani, stejné jako ti, ktefi se stanou pfateli a
kolegy béhem tohoto shromazdeéni.

Damy a panové, pfisté prosim necekejte
39 let. Jste vitani kdykoliv.

Lubos Perek

Clanek prevzat z kongresovych novin
Nuncius Sidereus lll. PfeloZil Petr Scheirich
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Predstavte si...

Predstavte si, ze vidite slune¢ni kordnu pouze nad okrajem Slunce, Ze jste nikdy neslySeli o koro-
nalnich vyronech putujicich meziplanetarnim prostorem nebo o koronalnich dirach a ze jediné vase
znalosti v oblasti helioseizmologie se omezuji na 5minutové oscilace.

Takova byla situace ve slunecni fyzice, kdyZz se IAU minule seSla v Praze — v roce 1967. Byl jsem
tehdy prfedsedou Komise 10 o slunecni ¢innosti, a to zejména diky uspéSnym pozorovanim a rozboru
spektra chromosférickych erupci nasim unikatnim spektrografem pro vyzkum slunecnich erupci
v Ondfejové. Dnes vime, Ze to, co jsme tehdy pozorovali a analyzovali, byly ve skute€nosti jen stopy
obrovskych neviditelnych slunecnich erupci zvicich dinosaura v chromosfére.

O pouhych Sest let pozdéji Skylab odhalil slune€ni korénu po celém disku, ukazal jeji strukturu
podobnou smyckam, vyskyt jasnych bodl a koronalnich dér a existenci pfechodnych koronalnich jevd,
které byly pozdéji nazvany koronalni vyrony. A bylo potfeba dalSich dvou let, nez byla poprvé vysvé-
tlena sloZita struktura Sminutovych oscilaci, coZ poloZilo zédklady bohatého pole helioseizmologie.

Ve stejném roce, tedy 1967, se objevily prvni dva dily odborného ¢asopisu ,Solar Physics®, ktery od
té doby uz uvefejnil vice nez 8000 védeckych ¢Elanku tykajicich se vyzkumu Slunce a vztaht Slunce -
Zemé. V dobé, kdy se letos setkavaji slunecni fyzikové opét zde v Praze, vyjde 237. dil.

Kdyz si Cloveék cte zpravy tykajici se Slunce ve zpravach z prazskych zasedani v roce 1967
(Proceedings of the Prague 1967 meetings), vidi, Ze hlavni diraz se kladl na projekty spoluprace mezi
pozemnimi observatofemi. Stale jesté chybéla jakakoli pozorovani s vysokym ¢asovym a prostorovym
rozliSenim provadéna z druzic a sond, ale jejich obrovsky vyznam pro sluneéni vyzkum se velmi
zfetelné uznaval. Komise 10 a 44 usporadaly spolec¢né zasedani o ,Koordinaci pozorovani Slunce
provadéna v pozemnich observatofich a sondami a druzicemi v kosmu“ a Komise 10 podepsala
rezoluci COSPAR o zorganizovani sympozia o ,slune¢nich erupcich a kosmickém vyzkumu“ o rok
pozdéji, v roce 1968, v Tokiu. Presto sotvakdo tehdy dovedl predvidat kvalitu budoucich uspéchu
v experimentech tykajicich se prostoru Slunce: dokazal si snad nékdo v roce 1967 predstavit
neuvéfitelné snimky koronalnich struktur s rozliSenim jedné obloukové vtefiny, které pofidila o 30 let
pozdéji TRACE?

Tento ohromny pokrok v pozorovaci technice by samoziejmé nebyl mozny bez obrovsky rychlého
vyvoje vysoce dumysinych pocitacl. Pravé v roce, kdy se v Praze konalo predchazejici Valné
shromazdéni IAU, dostala ondfejovska hvézdarna svij prvni pocita¢ — a ten zabiral celou velkou nové
postavenou budovu. Dnes mala krabi¢ka na mém psacim stole podava nesrovnatelné lepSi vykony nez
to monstrum instalované pred 40 lety.

Tento pokrok ve sluneCni fyzice a samoziejmé v celé oblasti astronomie je nepochybné
povzbudivy. Také vSak zaroven vyvolava urcita znepokojeni, protoze nenachazi odraz v zadném
srovnatelném vyvoji v mySleni lidstva. Lidé toho stale védi vic o astrologii nez o astronomii a zda se, Ze
nékteré Casti svéta se spis vraceji ke stfedovékemu mysleni. A tak Clovék, a tak stary jako ja zvlast,
sleduje ty rychlé zmény trochou se zneklidnénim. Je pfijemné, Ze pfinejmensim jedno se nezménilo:
Nuncio Sidereo ma stale stejného redaktora jako v roce 1967 — neochvéjného bojovnika proti povéram
a astrologii, ktery se uz cela desetileti snazi pfiblizovat vzrusujici astronomické objevy béznym lidem —
Jifiho Grygara.

Zdenék Svestka (SRON, Utrecht)

Clanek pfevzat z kongresovych novin Nuncius Sidereus lll. Pfeklad Jana Olivova
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Dulvod k oslavé

Pro jednoho z astronom0 pfedstavuje kongres IAU dlouho oCekavany navrat domd. Prof. Mike
Dopita z Australské narodni univerzity v Canbefe se konecné vratil do své otliny s Ceskym pasem
v kapse. Miklv otec, FrantiSek Ladislav Dopita, pochazel z Olomouce, ale v zimé roku 1940 utekl na
lyzich pfed némeckou okupaci, aby nakonec vstoupil do francouzské zahraniCni legie v Bejrutu. Odtud
odplul do Marseille, kam pfijel pravé v€as, aby ho zastihly udalosti ¢ervna roku 1940. Po dal§im utéku
skong¢il u Ceské dobrovolnické armady ve Velké Britanii, kde se seznamil s Mikovou matkou.

Po valce se oba vratili do Cech, do méste¢ka Rotava, kde se Mike narodil v den vzniku samo-
statného Ceskoslovenského statu, za zvuku zestového orchestru a oslav. Plizivda moc komunistické
vlady usoudila, Ze jako byvalému kapitanovi Ceské dobrovolnické arméady by se Franti$kovi mélo dostat
jistého ,specialniho zachazeni“. Utekl tedy znovu, tentokrat s celou rodinou v€etné ro¢niho Mika, a
vratil se do Velké Britanie. V roce 1953 byli oba uznani za ,regulérni® britské obCany (zda se, ze Angli-
¢ané jsou toho nazoru, Ze nebyt Angli€anem je néco nepfirozeného). O mnoho let pozdéji, po padu
komunismu, byl FrantiSek rehabilitovan jako ¢esky ob¢an, a v ramci oslav ¢eské ob&anstvi ziskal take
Mike. A tak je tedy zde, v Praze, ve véku Sedesati let, jako Cech — Anglian — Australan, koneéné uza-
viraje kolobéh historie a spletitych osudl dvacatého stoleti.

Mike Dopita
Clanek prevzat z kongresovych novin Nuncius Sidereus lll. Prelozil Petr Scheirich

O ¢em jsem premyslel v prazském Kongresovém centru

Tak! Ocekavana astronomicka udalost letoSniho roku je v plném proudu. Ve vecernich zpravodaj-
skych pofadech se setkavame s astronomy a védci. Redaktofi se snazi polozit co ,nejzajimavéjsi“
otazku ... a prili§ se jim to nedafi. Pfedni odbornici od nas i ze svéta jsou zpovidani. Vefejnost se pta:
,Kolik planet tedy vlastné budeme mit?“ nebo ,Nezni¢i nas dopad planetky stejné jako dinosaury?“
Jind, mnohdy stejné zajimava témata, je pfilis nezajimaji.

Z ddvodu svého profesniho zaméfeni jsem vénoval pozornost pfedevSim novym poznatkum slu-
necni fyziky a vzdélavani v oblasti astronomie a jinych pfirodnich véd. Pozorné jsem poslouchal, co se
kde déla, jaké jsou nové sméry praktického i teoretického vyzkumu, co, jak a &im se pozoruje. Se stej-
nym zajmem jsem si poslechl a zamyslel se nad prehledovymi referaty. Clovék Zasne nad pokrokem
v této oblasti, ktery byl z velké €asti podminén rozvojem pozorovaci techniky na Zemi i ve vesmiru.

Pfi pfednasce Alana Title o pozorovani slunecni atmosféry s vysokym rozliSenim jsem chvilkami
nedychal. Nadherné animace ze sondy TRACE ukazovaly, jak to ve slune¢ni atmosféfe ,Zije“. Prosté
parada!! Animace fascinuji nejen obrazoveé, skoro se chce napsat umélecky, ale ony fascinuji pfe-
devSim svym obsahem. Tim, co nam fikaji o procesech, jevech a interakcich v nesmirné horké Casti
slune¢ni atmosféry — koroné. Tato pfednadka ve mné vyprovokovala fadu otazek, ale u jedné jsem se
chvili zastavil. Ma smysl v dobé této techniky jeSté pozorovat na ,lidovych* hvézdarnach ,Slunic¢ko®,
resp. projevy slunec¢ni aktivity? Prvni odpovéd, kter& mé napadla téméf okamzité byla, Ze NE! Navic
mame v popisu prace hlavné vzdélavani, informacni a osvétovou Cinnost. Nastésti jsem timto své
premysleni neukoncil a pokracoval dale. Dnes je dostupna relativné slusna technika. Digitalni
fotoaparaty, CCD kamery, dalekohledy, chromosférické dalekohledy, protuberanéni dalekohledy, rizné
Uzkopasmoveé filtry a fada dalSich vymozenosti v ¢ele s pocitaci. Ne vSichni si ji sice mizeme dovolit a
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ne vdechny hvézdarny si ji mohou dovolit, ale néktefi i nékteré pfece. Pokud bychom pfipustili, ze
technické vybaveni by dnes nemuselo byt tim hlavnim problémem, narazime na dalSi problémy. Kde
vezmeme Cas na pozorovani, kde vezmeme lidi, kdo to bude vyhodnocovat, jakou metodikou, jak
budeme spolupracovat s ostatnimi? Pokud se chce, jisté se podafi vyresit i tyto problémy. A co pak? Ma
tedy pozorovani na ,lidovych* hvézdarnach smysl|? Odpovéd prekvapila i mé& samotného. M3, ale je
nutné splnit nékolik podminek. Samoziejmé pfipravit a realizovat dlouhodoby, smyslupliny, efektivni a
vyuzitelny pozorovaci program neni snadné. Jesté horSi je pak vSe naplanované splnit, ale pokud se
chce... v8ak to znate! Pokud byste o né€em v oblasti ,Slunic¢ka“ pfemysleli, ozvéte se. :-)

A tak dékuji tém, ktefi rozhodli o tom, Zze GA IAU bude letos v Praze, za to, Ze jsem v sob& znovu
nasel a trochu posilil osobni pfesvédceni, ze pozorovani ma jesté smysl a Zze budoucnost ,lidovych*
hvézdaren v oblasti pozorovaci prace nemusi byt tak ¢erna, jak ji mnohdy vnimame.

Ing. Libor Lenza

Komentovany zaznam z diskuze k definici planety

V utery 22. srpna 2006 ve 12:45 predlozila komise pracujici na definici planety mirné upraveny
navrh rozhodnuti IAU ke véeobecné diskuzi. Clenové komise zdiraznili, ze pii stanovovani definice byli
vedeni pouze védeckymi hledisky, a odmitli nazory, Zze byli ovlivnéni politickymi tlaky a snahou udrzet
Pluto na seznamu planet za kazdou cenu. Pavodni navrh rozhodnuti (rezoluce) ¢islo 5 byl rozdélen na
tfi separatni rozhodnuti. Prvni definuje pojem ,planeta“ a rozliSuje mezi ,klasickymi planetami“ a ,trpa-
sli¢imi planetami*:

Rozhodnuti IAU: Definice planety

(2. verze predlozena ke vSeobecné diskuzi v Utery 22. srpna 2006 ve 12:45)

Soucasna pozorovani méni nase chapani planetarnich soustav a je dulezité, aby nazvoslovi odrazelo nase
soucasné znalosti. To se zvlast tyka oznaceni ,planety”. Slovo ,planeta“ pivodné oznacovalo tulaky (poutniky),
ktefi byli znami jen jako svétla pohybujici se po obloze. Nedavné objevy nas pfivedly k vytvofeni takové nové
definice, kterou muzeme ziskat na zakladé dostupnych védeckych informaci. (Nezabyvame se zde horni hranici
mezi ,planetou” a ,hvézdou®, ani rozliSenim mezi hvézdami a hn&dymi trpasliky.)

ROZHODNUTI 5 (koncept)

IAU proto rozhoduje, Ze planety a jina télesa v planetarnich soustavach budou definovany takto:

Planeta je nebeské téleso, které:

e mé dostate€nou hmotnost, aby jeho vlastni gravitace prekonala vnitfni sily pevného télesa, takze
dosahne tvaru odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (pfiblizné kulatého - to se obecné tyka objektd
s hmotnosti vétsi nez 5x10% kg a primérem vétSim nez 800 km, IAU zahaji proces provéfeni
planetarnich kandidatu blizko této hranice), a

e obiha okolo hvézdy a sou¢asné neni ani hvézdou ani satelitem planety.

V nasi slunecni soustavé rozliSujeme mezi osmi ,klasickymi planetami, jako télesy, jez dominuji populaci
objektl své lokalni zény, a ,trpasli¢imi planetami*, které své zéné nedominuiji.

VSechny neplanetarni objekty pfirozeného puvodu obihajici okolo Slunce (mezi néz v soucasnosti pocitame
vétSinu asteroidU slunec¢ni soustavy, blizkozemni objekty, Tréjany Marsu, Jupiteru, Neptunu, vétSinu Kentaurd,
vétsSinu transneptunickych objekttd [TNO] a komet), by mély byt oznacovany spole¢nym terminem ,mala télesa
sluneéni soustavy“. Termin ,planetka“ se v novém nazvoslovi nepouZziva.
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Nasledna diskuze byla vice nez ziva. U obou mikrofonu se vytvofily dlouhé fronty astronomu, ktefi
chtéli navrh komentovat. S jedinou vyjimkou byly postoje Fe¢nikll negativni. Nejsilngj§i argumenty
pozadovaly, aby byla definice planety zalozena na orbitalni dynamice namisto sou€asného pokusu
s gravitaéni hydrostatikou. Silné zaznély i argumenty, Ze tato definice se pfilis soustfeduje na slune¢ni
soustavu a je obtizné aplikovatelna na extrasolarni systémy. Objevily se i namitky tykajici se pfiliSné
komplikovanosti a zmatku, jez by tato definice zplsobila ve Skolach.

Pro nedostatek ¢asu a jen pomalu se tencici fronty se pfes odpor auditoria za€al projednavat dalSi
navrh, tykajici se rozliSeni transneptunickych objektu.

ROZHODNUTI 6 (koncept)
IAU dale rozhoduje:

Pluto je podle vyse uvedené definice trpasli¢i planetou, stejné jako jeden ¢i vice nedavno objevenych velkych
transneptunickych objektd. Oproti klasickym planetdm maiji tyto objekty obézné doby pfesahujici 200 rokd a
vétSinou maji velmi sklonéné drahy s velkymi vystfednostmi. Tuto kategorii planetarnich objektu, jichz je Pluto
prototypem, oznacujeme jako novou tfidu pojmenovanou ,XXXXX**. Navrhujeme, aby MPC vytvofilo novy zvlastni
katalog téchto objektu a jejich orbitalnich elementd s uvedenim Pluta na prvnim misté.

*Kde XXXXX = plutony nebo Tombaughovy objekty
plutoidy Tombaughovy planety
plutonidy plutiany
plutonoidy

plutina (jiz se uziva)
O navrzenych jménech této kategorie mohou uc€astnici GA IAU hlasovat vhozenim listkt s upfednostfiovanym
nazvem do uren.

Zde bych si dovolil vyjadfit nazor, Ze jedinym ucelem tohoto navrhu je udrzeni Pluta na seznamu
planet. Jako kompenzace za degradaci na trpaslii planetu mu ma byt pfidéleno vysadni postaveni
v této kategorii. Vétsina debatujicich vyjadfila podobny nazor a v zavére€ném cvicéném hlasovani ozna-
¢ila drtiva vétSina ucastnikd rozhodnuti 6 za naprosto zbyte¢né.

Nasledujici rozhodnuti feSi problém vicenasobnych téles:

ROZHODNUTI 7 (koncept)

IAU dale rozhoduje:

V pfFipadé, Zze dva a vice objektl tvofi vicenasobny systém, primarni objekt je oznacen za planetu, pokud
nezavisle spliuje definici planety. Sekundarni objekt splfujici tyto podminky je také oznacen jako planeta, pokud
po vétSinu obézné doby lezi tézisté soustavy mimo primarni objekt. Sekundarni objekty, jez nesplfiu;ji tato kritéria,
jsou satelity.

K diskuzi nad timto rozhodnutim uz prakticky nedoslo z ¢asovych duvodu. ProtoZze u obou mikro-
fond v publiku stéli dalSi zajemci o zapojeni do diskuze, bylo rozhodnuto, Ze diskuze bude pokraCovat
v 17:30. Informativni hlasovani ukazalo nejen to, Zze rozhodnuti 6 je povazovano za zbyte¢né, ale i to,
Ze celd souCasna definice planety ma mezi astronomy jen menSinovou podporu. V diskuzi zaznély
nazory, Ze by rozhodnuti mélo byt ponechano na pfisti Valné shromazdéni IAU v roce 2009.

Podle v3eho je tedy v tuto chvili osud definice planety velmi nejisty. Oficialni hlasovani ji vSak ¢eka
az ve Ctvrtek 24. srpna.
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Na druhém otevieném jednani o definici planety v 17:30, které se uskutecnilo v malém sale Kon-
gresového centra, se projednaval jiz tfeti navrh definice planety:

Souc¢asna pozorovani méni nase chapani planetarnich soustav a je dulezité, aby nazvoslovi odrazelo nase
soucasné znalosti. To se zvlast tyka oznaceni ,planety”. Slovo ,planeta“ pavodné oznacovalo tulaky (poutniky),
ktefi byli znami jen jako svétla pohybujici se po obloze. Nedavné objevy nas pfivedly k vytvoreni takové nové
definice, kterou mizeme ziskat na zakladé dostupnych védeckych informaci.

ROZHODNUTI 5 (koncept c)

IAU proto rozhoduje, Ze planety a ostatni té€lesa nasi slunecni soustavy budou rozdéleny do tfi kategorii
nasledujicim zpusobem:

Planeta je nebeské téleso, které:

e ma dostateCnou hmotnost, aby jeho vlastni gravitace prekonala vnitfni sily pevného télesa, takze
dosahne tvaru odpovidajicino hydrostatické rovnovaze (pfiblizné kulatého - IAU zahaji proces
provéreni planetarnich kandidatl blizko této hranice a jejich zafazeni mezi trpasli¢i planety nebo do
jiné kategorie),

e je dominantnim objektem ve své mistni zoné, a

e obiha okolo hvézdy a sou¢asné neni ani hvézdou ani satelitem planety.

Trpasli¢i planeta je nebeské téleso, které:

e ma dostateCnou hmotnost, aby jeho vlastni gravitace prekonala vnitfni sily pevného télesa, takze
dosahne tvaru odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (pfiblizné kulatého),

e obiha okolo Slunce.

Béhem diskuze bylo shledano potrfebnym zaradit:

¢ neni dominantni ve své populacéni zoné.

VSechny ostatni objekty obihajici okolo Slunce, mezi néz v soucasnosti pocitame vétsinu asteroid slunecni
soustavy, blizkozemni objekty, Tréjany Marsu, Jupiteru, Neptunu, vétSinu Kentaurd, vétsSinu transneptunickych
objektt (TNO) a komet, by mély byt oznaCovany spole€nym terminem ,mala télesa slune¢ni soustavy“. Termin
»planetka“ se v novém nazvoslovi nepouziva.

Vsimnéme si dvou zasadnich posunu: definice se tyka jen slunecni soustavy a neoperuje s rozdé-
lenim planet na dvé &i vice kategorii, ale naopak zachovava termin planeta pro osm velkych t€les,
nezavisle na pojmu planeta zavadi kategorii trpasliCi planeta (tyto objekty tedy nejsou planetami) a opét
nezavisle zavadi kategorii mala t€lesa sluneéni soustavy.

S touto podobou definice planety vétSina pritomnych v zasadé souhlasila, v nasledné diskuzi byly
vznaseny jen poznamky k presné formulaci termint — napfiklad pozadavek vyjasnit, co znamena, ze
téleso dominuje své zoné nebo pozadavek na presunuti podminky, Ze téleso obiha okolo Slunce, na
prvni misto, coz se jevi jako rozumné predevsim pro Skolni vyuku. DalSi cvicné hlasovani ukazalo, ze
definice planety je na dobré cesté.

Daleko veétSi rozruch nastal okolo navrhu rozhodnuti, jez se tyka Pluta a dalSich téles za
Neptunem.

ROZHODNUTI 6 (koncept c)
IAU dale rozhoduje:

Pluto je podle vySe uvedené definice trpasli¢i planetou, stejné jako jeden &i vice nedavno objevenych velkych
transneptunickych objektd. Trpasli¢i planety maji obézné doby pfesahujici 200 rokd a vétSinou maji velmi
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sklonéné drahy s velkymi vystfednostmi. Tuto kategorii planetarnich objektu, jichz je Pluto prototypem, ozna-
Cujeme jako novou tfidu pojmenovanou ,plutonidy®.

Tento bod jednani opét vyvolal vznik dlouhych front u mikrofon(, které byly tentokrat hned &tyfi.
Postupem Casu se ukazalo, ze problémem je jednak jméno celé kategorie a pro mnoho astronomu téz
kategorie sama. Pro€ zavadét kategorii t€les podobnych Plutu pomoci definice, kdyz napfiklad stavajici
Skatulky pro planetky typu Amor &i Apollo nebo Kentaury zadnou definici nepotiebovaly? Pfedseda
zvlastni komise pro definici planety, Owen Gingerich, v diskuzi poprvé vefejné pfiznal to, co bylo Ize
vytusit uz dfive: kvili nevoli, jiz pfed lety vyvolal navrh na zafazeni Pluta mezi planetky, snazila se
komise vyjit vstfic ,fanklubdm Pluta®. Jak se vSak ukazalo, fankluby Pluta za poslednich nékolik let tak
zeslably, ze dnes odhadem polovina pfitomnych astronomi neciti potfebu pojmenovavat po Plutu
novou kategorii objekt(.

Bez ohledu na osud navrhu rozhodnuti Cislo 6 se zda, Ze rozhodnuti o definici planety (Cislo 5)
pfece jen padne v Praze, ve mésté, kde Johannes Kepler pred témér 400 lety objevil zakony pohybu
planet.

Jan Vesely

Dialog nad navrhovanou definici planety

Tento rozhovor predstavuje psané poznamky obdrzené e-mailem a poznamky, jez padly v diskuzi
nad rozhodnutim o definici planety. Odpovédi poskytla Komise pro definici planety.

Poznémka: Astronomové udélali chybu, kdyZz Pluto nazvali planetou. Véda by se méla odlisit od politiky
schopnosti priznat chybu. Planety jsou vyluéné, méli bychom zdstat u osmi.

Odpovéd: Definici mizeme udélat jako zvolenou ¢aru v pisku podle pfedem pfipraveného nazoru na to, jakou
chceme dostat odpovéd. Nebo mizeme hledat néjaky fyzikalni princip rovnocenné aplikovatelny na ,planety” ve
vSech sluneénich soustavach. Kriterium vlastni gravitace je navrhovano jako nejuniverzalnéjSi pouzitelny zakladni
princip, na némz muiZe byt definice zaloZena. Pluto tuto definici splriuje.

Poznamka: Zarazeni Cerery mezi ,planety” se zda byt nechténym vedlejSim efektem.

Odpovéd: Uplatnéni zakladniho fyzikalniho principu bez tendence sméfovat k pozadovanym (&i nechténym)
vysledkim umoznuje oznacit Cereru za ,planetu®. Ceres byla za planetu povazovana od doby svého objevu az do
padesatych let 19. stoleti, kdy ji Kralovska astronomicka spolecnost zafadila do skupiny, kterou oznacila jako
.,malé planety” (Cesky planetky, pozn. prekl.). V porovnani s osmi klasickymi planetami zlstava Ceres malou
planetou, avSak méla by byt vystiznéji oznacovana jako trpaslici planeta.

Poznamka: Definice ,planety” by méla obsahovat i poZzadavek, aby vycistila svou orbitalni zénu. Planeta by
méla ve své zéné dominovat bud’ gravitaci nebo velikosti.

Odpovéd" Toto je mimoFédné dﬂleiity a opodstatnény Uhel pohledu Navrhované definice povaiuje za

spodni limity.
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Poznamka: Mnemotechnicka pomdicka o ,mé vZdycky zdravidbalé matce” bude k ni¢emu.

Odpovéd: Moje vzdycky zdravidbala matka celkem jednoduSe spofadala ur€ité nezdravé plnéné palacinky
(posledni dvé ,p“ znamenaji Pluto a dal$i plutony). (V Cestiné zfejmé neexistuje mnemotechnicka pomdcka na
zapamatovani jmen planet, jeji ekvivalent bylo nutné vymyslet: ,Moje vzdycky zdravidbala matka jednou snédla
urcité nezdravé palacinky”; Ceské déti se bez pomlcky jisté obejdou. V angli¢tiné by nova pomdcka znéla: ,My
very educated mother cheerfully just served us nine pizza pies.“)

Poznamka: Navrhovana zména prinese zmatky a témér nepfetrzité, ve skuteénosti vSak bezdivodné dohady.
Bude-li rozhodnuti schvaleno, nejvétsi prospéch pravdépodobné prinese vydavatelium a autorim ucebnic.

Odpovéd: Dulezitym znakem védy je schopnost zmény ve svétle novych informaci. V tomto pfipadé jsou to
nové poznatky o vnéjsSich ¢astech slunecni soustavy, které méni nas pohled na véc.

Poznamka: Kategorie ,pluton® se zdé byt nedokonale zahaleny pokus o udrZeni Pluta mezi planetami prvni
kategorie, s malym prospéchem a nebezpecim dalSich zmatka.

Odpovéd: Kategorie ,pluton je zpusob, jak odliSit nejvétsi télesa za Neptunem.

Poznamka: Mnoha télesa slunecni soustavy velka jen nékolik kilometri se poskladala do tvart odpovidajicim
gravitacni rovnovaze. Nelze je vSak zafadit mezi planety.

Odpovéd: Definice ,planety” vyzaduje dostatecnou vlastni gravitaci, ,aby prekonala odporové sily pevného
télesa“. Téleso splfiujici tyto pozadavky se li§i od malého télesa sloZzeného z fragmentl (typu ,hromada kameni*),
které se poskladaly do tvaru v gravitaéni rovnovaze. JistéZe existuje hrani¢ni velikost, kde je téZzké rozhodnout, o
jaké téleso jde. Rozumné uplatnéni této definice je ukolem pro (budouci rozhodnuti) komisi Divize III.

Poznamka: Méla by byt nalezena nahrada za slovo ,pluton. ,Pluton” je geologicky termin oznacujici vznik
bloku vyvielych hornin infruzi magmatu do nadloZi.

Odpovéd: Pouziti stejnych termind v riznych oborech neni neobvyklé. V anglictiné vyraz ,Mercury“ znamena
jak planetu Merkur, tak chemicky prvek rtut. DalSi pfikladem muze byt slovo ,Nucleus®. Komise si byla védoma
geologického smyslu slova ,pluton®, ale rozhodla se jej pouzit. V jakémkoli nejednoznacném kontextu by mélo byt
uvedeno vysvétleni rozliSujici planetarni plutony od téch vyvrelych.

Poznamka: Je nekonzistentni nebo pfiliS slozité, aby byl Charon povazovan za planetu jako soucast
dvojplanety Pluto-Charon. Pro¢ nejsou Mésic, Titan, Europa, atd. povazovany za planety? UZiti hmotného stfedu
Jako rozliSovaciho znaku je pfili§ svévolneé.

Odpovéd: Problém hmotného stfedu dvojitého €i vicenasobného systému nyni neni soucasti rozhodnuti a
bude zalezitosti budouci prace Divize Il IAU.

Poznamka: Seznam kandidatt vypada podivné. U nékterych uvedenych objektu je nepravdépodobné, Ze se
stanou planetami, naopak muZeme uvaZovat o néjakych padesati nebo vice znamych transneptunickych
objektech.

Odpovéd: Seznam je nepochybné neuplny. Obsahuje objekty, které témér jisté nedokazi splnit podminku
hydrostatické rovnovahy, coz umoznuje budouci ovéfeni spodni hranice. Sou¢asné seznam obsahuje kandidaty,
jejichz vlastnosti zname jen z prfedbéznych mérfeni.

Z podkladu IAU prelozil Jan Vesely
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& Assembly

Rozhodnuti IAU: Definice planety sluneéni soustavy

Na konferenci IAU v Praze bylo rozhodnuto o definici planety. Dle uznané terminologie bude mit
slune¢ni soustava osm planet. Pluto jiz nebude povazovano za planetu, ale za ,trpasli¢i planetu®.

Soucasna pozorovani méni nase chapani planetarnich soustav a je dllezité, aby nazvoslovi
odrazelo nase soucasné znalosti. To se zvlast tyka oznaceni ,planety“. Slovo ,planeta“ pavodné ozna-
Covalo tulaky (poutniky), ktefi byli znami jen jako svétla pohybujici se po obloze. Nedavné objevy nas
pfivedly k vytvofeni takové nové definice, kterou mizeme ziskat na zakladé dostupnych védeckych
informaci.

Rozhodnuti 5A

IAU proto rozhoduje, ze planety a ostatni t€lesa nasi slunecni soustavy se budou délit do tfi kate-
gorii nasledujicim zpusobem:
Planeta' je nebeské téleso, které
e obiha okolo Slunce

e ma dostateCnou hmotnost, aby jeho vlastni gravitace prekonala vnitfni sily pevného télesa,
takZze dosahne tvaru odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (pfiblizné kulatého) a

o vycistilo okoli své drahy.
»1rpasli€i planeta“ je nebeské téleso, které
e obiha okolo Slunce,

e ma dostateCnou hmotnost, aby jeho vlastni gravitace prekonala vnitfni sily pevného télesa,
takze dosahne tvaru odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (pfiblizné kulatého)?,

e nevycistilo okoli své drahy a
e neni satelitem.
S vyjimkou satelitt by viechny ostatni objekty® obihajici okolo Slunce mély byt oznacovany spoleé-
nym terminem ,mala télesa slunecni soustavy*.

" Témito osmi planetami jsou: Merkur, Venus$e, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran a Neptun.
2 JAU zahéji proces provéreni objektil blizko této hranice a jejich zafazeni mezi trpasliéi planety nebo do jiné
kategorie.

% Mezi né v soucasnosti poditame vétsinu asteroidti slunecni soustavy, vétsinu transneptunickych objektt (TNO),
komet a dalSi malé télesa.

Rozhodnuti IAU: Pluto

Rozhodnuti 6A

IAU dale rozhoduje:
Pluto je dle vySe uvedené definice trpasli¢i planetou a je shledano prototypem nové kategorie
transneptunickych objekta.

Jan Vesely
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|A XXVITh

4 i’ Asse?ﬂﬁﬁ/a

26. valné shromazdeéni IAU strucné a zevnitr

Do Kongresového centra Praha vedly na kongres od metra tapoty
s oznacenim, kam ze to vlastné jdete. Povedly se, vidél jsem nékolik uziva-
teld. Astronomku z Astronomického ustavu, co by sice do KCP trefila i bez
nich, a pak partu déti, co po nich skakaly v protisméru. V KCP jste mohli
potkat pravého amerického kovboje, co se ale nakonec ukazal byt pravym
Némcem. Bylo tu miminko, co lezelo ve sportovnim ko€arku a fehtalo se pfi
pohledu do pfednasko-
vého salu (téma jednani
tedy radéji neuvadim).
Taky jste ovSem mohli
jezdit ve vytahu s pohla-
vary IAU. ,No, vidis§,
pravé jsi jel na obéd
s generalni  Feditelkou
ESO prof. Cesarsky,“ Fi-
kam  nejmenovanému
fediteli jedné hvézdarny. A on opaci. ,No a co,
tamhle zase obédva prezident IAU prof. Ekers.”
Nejvétsi problém redakce kongresovych novin
v druhém tydnu byla orientace, ktery Ze to pravé je
den, protozZe pfipravovana vydani nas nutila zit vét-
Sinou jinymi dny, neZ ktery pravé probihal, a nase
vnitfni hodiny s tim byly néjak na Stiru. Ke konci

o e A T R T SR

jsme to vyfesili cedulemi na okno ,Dnes je stfeda, dnes
je Ctvrtek,...“. Véta Séfredaktora Jifiho Grygara ve
Ctvrtek 24. 8., pfedposledni den kongresu: ,Tak co je
dneska za den? Aha, &tvrtek (pfi pohledu na informacni
ceduli), tak dneska udélame pate¢ni Cislo, nic jiného
nam uz nezbyva.“ A presto jeden smutek na zaver.
Prezident republiky ani primator hlavniho mésta, ktefi
nad valnym shromazdénim pfijali zastitu, si nenasli ¢as
pfijet na slavnostni zahajeni.

Pavel Suchan
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Mél jsem tfi tydny Arecibo pro sebe

Ludék Vasta

Prof. Aleksander Wolszczan [vol$Can], nar. 1946, je vyznamny polsky astronom. Na zacatku 90.
let objevil pomoci radioteleskopu v Arecibu vibec prvni planety mimo slune¢ni soustavu. Plsobi na
Statni univerzité Pensylvanie a na Univerzité MikulaSe Kopernika v Toruni. Profesor Wolszczan pri
svém kvétnovém pobytu v Polsku poskytl Kosmickym rozhledim rozhovor na hvézdarné Piwnice na
severnim pfedmésti Toruné.

% Vezméme to od pocatku. Jak jste se viastné dostal k astronomii?

KdyZz mi bylo Sest, mél jsem o prazdninach uraz. Béhal jsem na vsi po polich a chtél jsem preskocit
plot z ostnatého dratu, ale néjak se mi to nepovedlo. O3klivé jsem si poranil ob& nohy, néjaky ¢as jsem
vlbec nemohl chodit. Otec mé tehdy snad ze zoufalstvi bral na zada a vynasel ven na dvar, kde bylo vecer
nadherné hvézdnaté nebe, ukazoval mi souhvézdi a mne to zcela uchvatilo. A uz mi to zlstalo. Podminky
pro astronomii na détské urovni byly stejné jako kdekoliv jinde v té dobé&. Clovék nemél pod nosem Zadnou
hvézdarnu, kam by se mohl vydat pozorovat hvézdy, ale byla spousta literatury. A v onéch ¢asech (50. léta)
bylo hodné polské literatury i literatury pfekladané z rozmanitych zdroj(.

Na stfedni Skole jsem zacal jezdit na astronomické olympiady. Byl jsem tam dvakrat, nevyhral jsem ji
sice, ale vzdy jsem byl mezi laureaty, coz mi zajistilo pfijeti na studia do Toruné bez pfijimacek. V Sestnacti
¢i sedmnacti letech jsem se zacal zajimat o horolezectvi a jezdit do Tater. A pravé tam mné kolega
horolezec-fyzik na otazku, co si mysli o studiu astronomie, kam jit, odpovédél, Ze pokud chci byt pozo-
rovatelem, tak do Toruné&, pokud teoretikem, tak do VarSavy. Teorie mé& samoziejmé zajima, ale ne natolik,
abych se ji chtél profesionalné vénovat. A tak jsem se dostal sem do Toruné.

« A jak jste dostal k radioastronomii?

Chtél jsem psat magisterskou praci u pani prof. Iwanowské. Pani profesorka byla v Toruni skute¢nou
legendou, odehrala zde obrovskou roli, je to jedna ze zakladatelek zdejSi hvézdarny. Ja jsem mél jeji
prednasky velmi rad, ale kromé toho jsem mél spoustu dalSich zajma. Nebyl jsem pfili§ pilnym studentem.
Zabyval jsem se vSim moznym, jen ne astronomii, na pfednasky jsem chodil jen ob¢as, kdyz to bylo
opravdu nutné. Domnivam se, Ze si toho pani profesorka vSimla, a kdyZ jsem se ji zeptal, zdali bych mohl u
ni psat svou praci, tak mi zdvofile odpovédéla, Ze mozna by to bylo lepSi u nékoho jiného: ,Vite, u mne asi
nebude volné misto, ale zkuste si popovidat s radioastronomy.“ Pani profesorka byla velkym propagatorem
myslenky vzniku radioastronomie v Toruni, ktera byla tehdy jesté velmi mladym oborem a v Polsku vibec
se jesté sotva batolila.

Tady v Toruni byl velmi ambiciézni plan astronomu vybudovat velkou radioastronomickou observatof s
teleskopem, ktery by fungoval na principu aperturni syntézy. Tehdy byly jedny z hlavnich pfistroju tohoto
druhu v Evropé radioteleskopy ve Westerborku v Nizozemi a v Cambridgi v Anglii. Na zakladé dokumen-
tace, kterou nam poskytli Holandané, jsme zde chtéli postavit opravdu velky pfistroj. Z Easovym odstupem
je vidét, Ze to bylo naprosto nerealné, Zze koncem 60. let v Polsku nebyly podminky pro to, aby se mohl
postavit tak velky stroj, ale na papife to vypadalo docela hezky.

Psal jsem tedy praci, ve které jsem modeloval ustaveni radioteleskopu, aby se dalo optimalizovat jejich
pfestavovani a ziskavat tak nejuplnéjSi a nejlépe syntetizovanou plochu. Tehdy mne také dost pfitahovaly
pocitace. To samoziejmé byla Uplné jina doba, tehdejsi ,pocitace”, které jsme pouzivali, byly pomalejsi nez
dnedni kalkulagky. Programovaly se symbolickym jazykem, tzv. assemblerem, ale to také byla vynikajici
Skola, nebot’ mé to naucilo dulezitou véc, ktera se dnes uz ¢asto ve spéchu a diky tomu, Ze technologie
déla spoustu zalezZitosti za nasimi zady, nedodrzuje. Totiz Ze kdyZ chcete byt dobrym experimentatorem,
tak musite znat své pfistroje do posledniho Sroubecku. Kdyz ¢lovék svij pfistroj dokonale zna, tak ho pak
dokonale citi a stoprocentné vi, co déla.

Pozdéji jsem tady zlstal jako asistent na univerzité a vlastné jsem zkoumal, co dal. Cela ta akce
s velkym radioteleskopem spadla pod stll. Porozhlizel jsem se po néjakém tématu, které by mé opravdu
zaujalo a nebylo to snadné. Klasicka stelarni astronomie mé nijak zvlast nepfitahovala, radioastronomie
ano, ale ta se mohla délat jen na papife, protoZe jezdit po svété se moc nedalo, dostat pas nebylo snadné
a s financemi bylo, jak znamo, také ouvej. Ale pfiSel zaCatek 70. let, v Polsku zacal vladnout prvni sekretar
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komunistické PSDS Edward Gierek [gjerek], atmosféra se uvolnila a Zilo se Iépe. Ted vime, Ze se zZilo na
dluh, o ¢emz jsme my, obyCejni Polaci, nic nevédéli. Byli jsme radi, ze se vSechno zacalo znovu otevirat,
Ze se zase mUze jezdit na Zapad a vubec Ze je vSechno snazsi.

Do Polska tehdy pfijel profesor Ryszard Wielebinski [rySard vjelebiriski], australsky radioastronom
polského plvodu, ktery se stal feditelem nové vzniklé observatofe v Effelsbergu u Bonnu, kde postavili
stometrovy radioteleskop, tehdy nejvétsi piné pohyblivy na svété, a on byl jednim ze t¥i fediteld. Jako Polak
chtél samozrfejmé jezdit do rodné vlasti a hledat mladé nadéjné lidi, ktefi by jeli do svéta (napfiklad k né-
mu), néco se naudili a pak pomohli tady. A tak to n&jak vyslo, Ze kdyz ty mladé lidi hledal, tak nékdo ukazal
na mne jako na potencialniho kandidata.

To byl rok 1973. Byl jsem mlady asistent a odjel jsem na puldruhého roku do Bonnu, kde jsem se
zaméfil na vyuziti pulsart pfi zkoumani jinych problému. Konkrétné jsem se tehdy zabyval vyzkumem
ionizovaného mezihvézdného prostfedi pomoci pulsarl. Radiovy signal pulsaru putuje skrz mezihvézdnou
plazmu, jejiz hustota se méni, a tim ovliviiuje signal. Analyzou téchto zmén je mozné zkoumat fyziku
mezihvézdného prostoru. Po roce a pul jsem se vratil do Toruné, rychle udélal doktorat a pak fadu let
poctivé délal pulsarovou astronomii a jeji rizné aspekty.

Mél jsem své vlastni téma, mél jsem k dispozici pomérné nedaleko stometrovy radioteleskop, cestovat
bylo pomérné snadné, takZe jsem jednou ¢i dvakrat roéné jezdil do Bonnu, tam pozoroval a pozorovani si
vozil sem. Tady uz pocitale také ucinily zna¢ny krok dopfedu, takZze jsem pozorovani mohl zpracovavat
zde.

« To jste si mohl jen tak vozit data z Némecka do Polska?

Data jsem do Polska samoziejmé& paSoval. Jsem &lovék neprakticky poctivy, chtél jsem to ze zaCatku
vyfidit legalni cestou a mit povoleni na pfevoz pocitacovych pasek tam a zpét pfes hranice. Ale to se
ukazalo byt neuvéfitelné obtizné, pfevazena zakddovana informace okamzité vyvolavala silnou podezira-
vost. TakZe jsem pasku vozil v igelitce, kterou jsem si povésil v kupé na hacek tak, aby byla co nejvic na
ocich. V kufrech se mi hrabali mockrat, ale nikdy nikoho nenapadlo se kouknout do téch igelitek, coz byla
opravdu klika, to uz by veSkera legrace skoncila. Péstovani védy tehdy vyZadovalo nesmirné obéti.

% TakZe jste se rozhodl ztistat venku?

V onéch &asech mé jesté nenapadlo vy-
cestovat nastalo. Mohl jsem, samozifejmé, ale
néjak jsem necitil tu potfebu. A pak pfisel
prelom 70. a 80. let, vznik Solidarity. Byl jsem
zrovna v Bonnu, kdyZ pfiSel Srpen 1980. Vzpo-
minam si, Ze jsme zrovna byli s némeckymi
kolegy v restauraci, jeden z nich vytahl noviny
a ja jsem prosté netusil, Ze se to uz stalo.
Pfipominam si z téch némeckych novin jméno
-Walesa“, teprve po navratu do Polska jsem
zjistil, Zze se ve skute€nosti jmenuje Watesa
[vauensal].

Do Bonnu jsem mél jet na delSi dobu zase
od ledna 1982, uz bylo vSechno zafizeno, po-
malu jsme se se zenou balili, mél jsem v kapse
polsky pas, kdyZ nastal 13. prosinec, Jaruzel-
ski vyhlasil vyjimecny stav a vSechno se zhrou-
tilo. TakZe jsem 1. ledna 1982 samoziejmé
nikam nejel, ale nakonec jsem mohl vycestovat
v bfeznu. V Bonnu jsem pokracoval v praci a
cely ten vyjimeény stav a vdechno kolem toho,
co se v Polsku délo, se mi docista vyhnulo.
Pak jsem dostal nékolik nabidek z Ameriky a
z ni-ch jsem si vybral univerzitu v Cornellu, kde
mi nabizeli misto tzv. astronoma-rezidenta. Tak
jsem v roce 1983 pfistal s rodinou v Arecibu na
Portoriku a stravil zde osm let, ktera povazuji
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za nejplodnéj§i ve svém Zivot&. Zivot u velkého radioteleskopu, v tropech, daleko od toho mumraje ve
svété, to bylo opravdu néco uzasného.

A zacalo se mi dafit. Udélal jsem nékolik dalezitych objevu, diky kterym jsem zacal byt na astrono-
mickém trhu vidét. Vétsina téch véci byly nahodné objevy, které vedly k uplné novym vécem.

« Jaké to byly objevy? Néjaké nezvyklé pulsary?

Napfiklad jsem naSel prvni jasny dikaz, ze fluktuace hustoty plazmy v mezihvézdném prostoru mohou
byt ob&as tak silné, Ze rozdvojuji obraz pulsaru. To je totéz jako v optické astronomii, kdy hvézdy na nebi
v dusledku zmén refrakce mrkaji. Scintilace pulsarl je zpusobena tim, ze radiova vina se méni diky
fluktuaci refrakce v ionizovaném prostfedi. Plazma ma také index lomu — pouze pro viditelné svétlo je to
naprosto Ciry objekt, kdezto pro radiovou vinu, ktera je mnohem delsi, priizraéna neni.

Pozdé&ji jsem se pustil do
objevovani pulsar( jako tako-
vych. Prvni, ktery jsem obijevil,
byl v kulové hvézdokupé M15. To
byl tfeti pulsar  objeveny
v kulovych hvézdokupéach vibec
a z tohoto hlediska to byl vyz-
namny objev. Rotujici neutro-
nova hvézda s magnetickym
polem se samozfejmé zpoma-
luje, coz je vlastnost vSech ra-
diovych pulsart. Ale tento pulsar
se choval opacné, zdalo se, Ze
zrychluje, coz nedavalo zadny
fyzikalni smysl. Uvédomil jsem si
vSak, ze to mdze byt proto, ze se
zrychluje jeho pohyb v gra-
vitanim poli kulové hvézdokupy,
coz dava stejny efekt, jako by se
zrychlovala jeho rotace. A zkou-
manim zrychleni pulsaru zpusobeného gravitatnim polem celého jadra hvézdokupy je mozné zkoumat
fyziku tohoto jadra, Cili je mozné spekulovat, zda tam jsou €erné diry nebo neutronové hvézdy, jaka je
hustota téchto hvézd v hvézdokupé apod.

Kromé toho jsem narazil na pulsar ve zbytku po supernové. Takovych koincidenci bylo v té dobé také
znédmo pouze nékolik — nejznaméjsi z nich je samoziejmé Krabi mlhovina. Otédzka znéla, pro€ je téch
koincidenci tak malo, kdyZ vime, Ze neutronové hvézdy se rodi pfi vybuchu mnoha supernov.

Pomérné rychle jsem narazil na jeden pomérné znamy zbytek, ktery se jmenuje W44, a v ném jsem
objevil dost rychle rotujici pulsar. To byla pata takova koincidence. A takhle se mi zhruba jednou ro¢né
povedlo néco zajimavého a byl jsem takfikajic v kursu. A korunou toho v8eho byla situace, kdy se na
zaCatku roku 1990 nas radioteleskop v Arecibu porouchal.

< Jak mohlo byt porouchané Arecibo korunou tspéchui?

Rok predtim se Zzfitil devadesatimetrovy radioteleskop v Green Banku v Zapadni Virginii. To byla
takova pavucinova konstrukce, velmi lehka a stara. Jeden den $§li lidé po praci domu a druhy den rano nasli
misto radioteleskopu hromadu Srotu. Teleskop v Arecibu uz také nebyl zadny miladik, takze jsme se zacali
0 na$ pfistroj zajimat trochu vic a jedna z rutinnich kontrol struktury pomoci rentgenu odhalila praskliny
v pomérné kritickych nosnych bodech.

Takze byl radioteleskop na tfi tydny pro uzivatele zavien, poSkozené dily se postupné demontovaly a
odvazely do opravy. Teleskop v8ak nebyl odstaven Uplng, bylo mozné jej pouzivat jako pasaznik. Pristroj
se zaparkoval v néjaké pozici a pak uz zalezelo jen na rotaci Zemé. Velikost zorného pole ¢&inila 10 oblou-
kovych minut, 1/3 Mésice. Méli jsme 40 sekund na kazdy bod na nebi. Takze nas, astronomy, Feditelstvi
pozadalo, abychom vymysleli néjaky program, aby pfistroj ty tfi tydny nezahalel.

V té dobé uz byly objeveny tzv. milisekundové pulsary. To jsou velmi zajimavé astrofyzikalni objekty,
jsou to velmi pfesné hodiny, protoze rychle a stabilné rotuji a mohou se pouzit k jinym zajimavym vécem.
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Tehdy byly znamy pouze ¢tyfi takové pulsary a objevovani probihalo pomalu (za osm let jenom Ctyfi),
ackoliv se po nich pilné patralo. Hledani se vSak omezovalo jen na rovinu galaxie.

Vite, jak to u velkych dalekohledd chodi. Tam je konkurence a na pozorovaci ¢as se musi psat navrh
pozorovaciho projektu, ten pak prochazi recenznim fizenim a &as bud dostanete, nebo také ne. Navrh
projizdét celé nebe a hledat jehly v kupce sena bylo néco docista nerealistického, na takovy projekt bych
Cas nedostal. TakZe ted mne ihned napadlo, Ze je to idedlni pfileZitost néco takového udélat, aniz bych
musel psat navrhy a zadat o néco oficialni procedurou. Prosté jsem mél na tfi tydny k dispozici nejvétsi
radioteleskop na svété.

Slo o to oveéfit, zda jsou milisekundové pulsary soustfedény podél galaktického disku, protoZe to také
mohlo byt tak, Ze jsou velmi staré a pohybuji se pomérné rychle, takze maiji dost ¢asu dostat se nékam dal
a jejich rozloZeni na nebi by pak bylo viceméné izotropni. Kamkoliv se podivate, tam by jich mélo byt
stejné. Pozorovani probihalo tak, Ze se jeden den dalekohled zaparkoval na jednom misté a pak si tam tak
fadu hodin stal a koukal. Ale ne na jedno misto, vzdyt nebe nad nim se po celou dobu pohybovalo. DalSi
den jsem anténni blok trochu posunul, prohledal dalSi pas a tak dale.

Pak jsem balil stovky velkych pocitacovych pasek a ty baliky posilal do Ithaky na Cornellovu univer-
zitu, kde byly superpocitace. Byly to po¢atky paralelniho zpracovani dat. Cornell mél pocita€ IBM, ktery mél
Sest procesorll — to bylo tehdy néco! Pasky putovaly na univerzitu, tam se zpracovavaly a ja si zase
vysledky stahoval rychlosti 1200 baudu, coz bylo prosté k uzoufani.

Objevil jsem dva pulsary a oba se ukazaly byt perlickami. Prvni byl neutronova dvojhvézda, tedy dvé
neutronové hvézdy vzajemné se obihajici s periodou 10 hodin ve vzdalenosti zhruba jednoho priméru
Slunce. Velmi tésny systém neutronovych hvézd velmi rychle se obihajicich po dost silné vystfedné draze.
Jeden takovy pfipad byl uz tehdy znamy — prvni takovy binarni pulsar objevili v roce 1974 Joe Taylor a
Russel Hulse, za coZ v roce 1993 dostali Nobelovu cenu. Taylor pak diky dlouhodobym pozorovanim
tohoto systému dokazal existenci gravitacnich vin. Systém, ktery jsem objevil ja, byl druhy tohoto druhu, ale
v mnoha ohledech lepsi, byl idealni na testovani vSelijakych gravitacnich teorii. Bylo to fascinujici a byla
z toho maléa senzace. DelSi dobu jsem si s nim hral a druhy pulsar zatim skongil v Supliku.

Kdyz jsem se k nému vratil, dostavila se frustrace. U toho druhého se prosté nedalo pomoci znamych
koncepci vibec nic popsat. Teorie tvrdila, Ze vétSina pulsard by méla zit v podvojnych systémech s bilymi
trpasliky. Pulsar se totiz stava milisekundovym diky tomu, Ze je pohanén akreci latky, takze se nakonec
pulsar rozto¢i do milisekundovych obratek a stara ,vyzila“ hvézda — bily trpaslik — obiha kolem. Ale tento
pulsar se nechtél dat nijak popsat, ani jako jednoduchy, ani jako dvojity. Délal jsem del3i dobu pfesnou
chronometrii, zkousel riizné modely, ale bez Uspéchu. AZ to nakonec dospélo k tomu, Ze jediny zplsob, jak
se to da smysluplné popsat, je pfedpokladat, Ze se jedna o neutronovou hvézdu, kolem niz v kratkych
obéznych dobach obihaji dvé planety pfiblizné o hmotnostech Zemé.

« Jak jste se vyrovnaval s tim, Ze vami u¢inény objev prvnich mimoslunecnich planet byl pFijat spis
negativné?

Byl pfijat s nedlivérou, ale ne negativné. A to proto, ze byl erstvé znam pfipad Andyho Lynea, ktery
musel svUj objev odvolat. Tam to od pocatku vypadalo podezrele, ta perioda pUl roku...

KdezZto v mém pfipadé byly s naprostou jistotou periody dvé. Nebyla Zadna jina moznost vysvétlit to
pfirozenym zpusobem. Byli taci, ktefi se ty periody pokouseli néjak vysvétlit, ale ta vysvétleni nebyla pfilis
pfirozena. Teoreticky ovSem ano, precese se mUze tvafit jako planety, to je pravda, ale tady to fyzikalné
nedavalo smysl. TakZze neduveéra tu byla, ale nikdo nenapsal Zadnou praci, ktera by objev néjak presvéed-
Civé polozila, abych tak fekl, na lopatky. Prosté takova zdrava védecka neduvéra. A ani to netrvalo tak
dlouho, pouze dva roky, nez pozorovani nade vsechny pochybnosti potvrdila, Ze to museji byt planety.

« A jak zareagovala polska verejnost?

To bylo legracni, protoze v Polsku ta zprava prosla uplné nepovSimnuta. Az na konci ledna 1992 (objev
byl oznamen na zacatku ledna, Cili skoro o mésic dfive), kdyz jsem se balil, jelikoz jsem se stéhoval
z Cornell University na PennState, pfiSla za mnou sekretarka, ze mam telefon z Polska, z néjakych novin.
Zpocatku mi to viibec nedoslo, nevédél jsem, o co jde. Byla to snad Gazeta Wyborcza a néjaka novinarka
mi zacCala néco vykladat o téch planetach. ,Ale pani, to uz je pfece stara véc.” — ,JenZze my jsme nic
nevédéli.“ A teprve potom tady nastala ta mela. To bylo dost zabavné.

Ale samotna skute¢nost, Ze to trvalo dlouho, néco znamenala. Ted' uz tomu tak neni, ale tehdy to dle
mého bylo zpUsobeno tim, Zze za prvé to bylo prosté takové obdobi transformace, v té dobé byli vSichni lidé,
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astronomové i neastronomové, témi pfeménami pfili§ zaujati, a za druhé tehdy se Polsko a vlastné cela
tato oblast Evropy dostavala z onoho provincionalismu, kdy zemé byly uzaviené samy do sebe. Pro mne ta
historie byla pfikladem, jak nam spousta véci, které se na svété dé&ji, unikala, protoZe jsme byli za Zeleznou
oponou. A pozdéji nestacilo, ze se oteviela. Musely se prolomit navyky, ziskat technologie a kontakty,
abychom se mohli svétového déni stoprocentné ucastnit. Proto je tato pfihoda pro mne takova symbolicka
a proto si ji dobfe pamatuiji.

« Dostal jste se na polské postovni znamky.
Velmi rychle ze mne udélali z naprosté nuly celebritu, aniz bych se o to néjak snazil. To se da snadno
pochopit. Myslim si, Ze v takové zemi, jako je Polsko, existovala a stale existuje potfeba uspéchu. PFibéhy,
které konci uspéchem. A to ma smysl zejména pro mladé lidi, ktefi potfebuji motivaci.

« Pak vas prohlasili druhym Kopernikem.
No jo, no. Porad s tim bojuji, protoze je to absolutni nesmysl. Kopernika nelze prekonat.

% Ctvrté, zatim posledni téleso té vami objevené soustavy je Fddové velikosti Pluta. Jak velka télesa
Jjsme nyni schopni detekovat? MizZeme uz objevovat planetky nebo pasy planetek?

Co se tyCe normalnich hvézd, tak takové moznosti zatim neexistuji. Ted jsme na hranicich
technologickych moznosti objevovani planet o hmotnosti Fadové Zemé, ale aby se to dalo provést, musel
by se dalekohled vynést na obé&Znou drahu a pozorovat odtamtud, protoZze dokonce ani adaptivni optika Ci
opticka interferometrie nedava na Zemi dostate¢né ostry obraz. Samoziejmé je mozné objevovat disky
kolem hvézd, a to se také déla. Spitzeruv teleskop, ten novy infraterveny dalekohled, to déla skvéle. Tam
je mozné planetu pozorovat nepfimo diky tomu, Zze planeta rodici se v disku modifikuje jeho vzhled a pfi
dostate¢né citlivych pozorovanich je mozné z morfologie samotného disku usuzovat na existenci vzni-
kajicich planet.

Pokud jde o jednotliva télesa fadové rozmérl planetek, tak ty Ize odhalit pouze kolem neutronovych
hvézd, a to diky obrovské pfesnosti chronometrie. Aby se mohl detekovat objekt o hmotnosti Cerery, tak je
nutné mit pfesnost chronometrie feknéme fadoveé jednu ¢asovou milisekundu. A s milisekundovymi pulsary
to je mozné. V pfipadé optické astronomie vSak za€ina metoda objevovani planet prostfednictvim méreni
Dopplerovskych posuvi ve spektrech dosahovat teprve na planety o hmotnosti pfes 10 hmotnosti Zemé, a
to v pfipadé, kdy obihaji velmi blizko kolem malo hmotnych hvézd — €ervenych trpasliki. Pak tato metoda
funguje nejlépe. Je zde tedy velmi silny vybérovy efekt. Nevede to k objevovani planet typu Zemé s obéz-
nou dobou fadové jeden rok. Na to jsme bohuzel jesté slepi.

Jsou i dalsi metody, jako gravitacni mikro€ockovani nebo zatméni, a tyto metody maji svij potencial.
Zanedlouho poleti Kepler, dalekohled, ktery bude po nékolik let pozorovat ve velmi Sirokém poli zmény jasu
vice nez sta tisic hvézd najednou. Teoreticky bude citlivy na pfechody planet o rozmérech Zemé.

% Kolik je ted’ znamo extrasolarnich planet?
Asi dvé sté.
% Podle vaseho ndzoru, je Pluto planeta, nebo planetka?
To je zcela ocividné, zZe to je planetka. Cely ten rozruch s transplutony, objekty v Kuiperové pasu, je

A proto ta velka motivace, ktera neni védecka, ale spiSe emocni. Z hlediska astrofyziky je Uplné jasné, Zze
Pluto i ty dokonce jesté vétSi objekty, které se posledni dobou objevu;ji, jsou prosté planetky.

Dékuji za rozhovor a za vas cas.

Poznamka autora rozhovoru

Rad bych podé&koval lidem, ktefi pomohli pfi vzniku &lanku. Séfredaktorka ¢asopisu Swiat Nauki (polska
mutace Scientific American) Joanna Zimakowska poskytla ¢lanek Aleksandra Wolszczana Pierwsze planety poza
Uktadem Stonecznym (Prvni planety mimo sluneéni soustavu) o historii objevu, ktery ve SN vysel v dubnu 2005
(Cesky preklad se ma objevit v eské mutaci Casopisu). Marzena Trela a Agnieszka Hering za vSestrannou pomoc
pfimo v Toruni. Piotr Chodorowski pfepsal osmdesatiminutovy zaznam ze dvou diktafond do pocitace. Lucie Karna
se ujala jazykové redakce. Jifi Grygar zkontroloval ¢esky pfeklad z vécného hlediska.
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TFi novi Trojané u Neptuna

Miroslava Hromadova

Tfi nové objekty, ,zamCené® na pfiblizné stejné obézné drahy jako Neptun, se nazyvaji
»1rojané” a objevili je védci z DTM (Carnegie Institution's Department of Terrestrial Magnetism)
a Gemini observatofe (Havaj). Objev je dllkazem, Ze Neptun, stejné jako jeho blizky pfibuzny
Jupiter, drzi na své obézné draze pocetné skupiny Trojanl a Ze tyto planetky pravdépodobné
pochazeji ze stejného zdroje. Také to zvySuje pocet znamych Neptunovych Trojanu na Ctyfi.

~Je to vzrusujici zedtyfnasobeni znamé populace Neptunovych Trojan(,“ fekl Scott Sheppard,
vedouci autor studie. Byla publikovana 15. €ervna 2006 v Casopise Science Express. ,Postupné jsme
zjistili, jak moc jsou tyto planetky uzamcéeny na stabilnich ob&znych drahach, stejné jako jsme zjistili,
z ¢eho mohou byt tvofeny, coz déla tento objev obzvlasté hodnotnym.*

Nedavno objeveni Trojané u Neptuna jsou teprve €tvrtou stabilni skupinou planetek, pozorovanych
u Slunce. DalSi jsou v Kuiperové pasu za drahou Neptuna, Trojané u Jupitera a dalSi v hlavnim pasu
planetek mezi Marsem a Jupiterem. Dlkazy naznacuji, Ze Neptunovi Trojané jsou pocetnéjsi nez fi
v obou pasech planetek nebo Trojané u Jupitera. Jsou vSak obtizné pozorovatelni, protoze lezi daleko
od Slunce. Astronomové potfebuji nejvétSi dalekohledy s citlivymi digitalnimi kamerami, aby je mohli
objevit.

Planetky-Trojané se nachazeji v jednom ze dvou bodu, které lezi na obézné draze planety asi 60 °
pfed nebo za planetou a které zndme jako Lagrangeovy body. V téchto oblastech se gravitaéni sily
planety a Slunce vyrovnaji a uzamknou planetky na stabilnich obéznych drahach synchronizovanych
s planetou. Némecky astronom Max Wolf (21. 6. 1863 - 3. 10. 1932, celym jménem Maximillian Franz
Joseph Cornelius Wolf) identifikoval prvniho Trojana u Jupiteru v roce 1906 a od té doby bylo objeveno
jiz vice nez 1800 takovychto planetek, pohybujicich se podél planetarnich obé&znych drah. Protoze
planetky-Trojané sdileji s planetami jejich obéznou drahu, mohou astronomim pomoci pochopit formo-
vani planet i celé slune¢ni soustavy.

Védci jiz dfive byli pfesvédceni, Ze Trojané existuji i u dalSich planet, ale dikaz se objevil nedavno.
V roce 2001 byl nalezen prvni Neptuntv Trojan v Lagrangeové bodé pred planetou. V roce 2004 nasli
Scott Sheppard a Chadwick Trujillo pomoci 6,5m dalekohledu v Chile (Las Campanas) druhého
Neptunova Trojana. A v roce 2005 pak nasli dalSi dva, a zvysili tak jejich celkovy poCet na &tyfi. Ovéreni
a zpresnéni obéznych drah provedli opakovanym pozorovanim pomoci 8m dalekohledu Gemini North
telescope (Mauna Kea, Havaj). VSechny 4 dosud znamé Neptunovy planetky-Trojané lezi v Lagran-
geove bodé pred planetou.

Jeden z novych Neptunovych Trojanli ma obéznou drahu vice sklonénou k roviné sluneéni sou-
stavy nez ostatni tfi. Pouzivané pozorovaci metody nejsou citlivé na objekty s vétSim sklonem drahy,
nez ma vétsSina téles slunecni soustavy. Proto existence tohoto Trojana naznaluje, zZe takovychto
objektll by tam mohlo byt mnohem vice a ze Neptunovi Trojané pravdépodobné tvofi velké skupiny
s komplikovanymi, propletenymi drahami.

,BYyli jsme opravdu prekvapeni objevem Neptunova Trojana s tak velkym sklonem drahy,“ fekl
Trujillo. ,Objev jednoho naklonéného Neptunova Trojana naznacluje, ze jich mimo rovinu slunecni
soustavy muze byt mnohem vice a ze Trojané skute¢né tvofi ,mracno’ nebo ,roj' objektu, které obihaji u
Neptuna.”

Velka populace Neptunovych Trojanu s velkym sklonem drahy by vyloucila moznost, Ze jsou to
zbytky z pocatkll slunecni soustavy, protoZze nezménéné prvotni skupiny planetek by mély lezet v roviné
slunecni soustavy. Skupiny planetek s velkym sklonem obé&znych drah pravdépodobné vznikaly stejné
jako Jupiterovi Trojané: zachycenim planetek obfi planetou a jejich ,zamrznutim® na obézné draze
planety.

Sheppard a Trujillo také poprvé srovnavali barvy vSsech 4 znamych Neptunovych Trojan. VSechny
maiji stejny, svétle Cerveny odstin, tzn. Ze maiji stejny plvod a historii. Ackoli je t&éZké mit jistotu jen ze 4
vzorkU, védci jsou pfesvédceni, ze Neptunovi Trojané by mohli mit stejny plvod jako Jupiterovi Trojané
a vnéjsi nepravidelné mésice obfich planet. Tyto objekty by mohly byt poslednimi zbytky z poCetnych
malych téles, ktera vznikla u velkych planet, ale z nichZ se vétSina nakonec stala soucasti planet nebo
byla vyhozena ven ze slune¢ni soustavy.

Aktuality
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Jezera na Titanu prece jen existuji?
Frantisek Martinek

Kosmickda sonda
Cassini pouziva k vyz-
kumu Titanu — nejvét-
Siho mésice planety
Saturn — mj. radarovy
systém, pomoci néhoz
byly ziskany velmi sil-
né dukazy pfitomnosti
uhlovodikovych jezer
na mésici Titan, jejichz
priméry maji velikost
od 10 do 100 km.
Tmavéa mista, ktera se
podobaji pozemskym
jezerim, pravdépodo-
bné budou rozeseta po
rozsahlé oblasti v okoli
severniho polu Titanu.

Astronomové pre-
mySleji o tom, Ze ka-
palny metan ¢i etan
mohl na Titanu vytvofit
jezera, zejména pobliz ponékud chladngjSich polarnich oblasti. Ta tomto obrazku je vidét rozmanitost
tmavych skvrn, nékteré, jak se zda, jsou spojeny s kanaly, sméfujicimi do jezer nebo z nich. Tato koryta
maji tvar, ktery velmi napadné napovida, ze byly vyhloubeny proudici kapalinou. Nékteré z téchto
tmavych oblasti a spojujicich kanall jsou naprosto ¢erné, coz znamenad, Ze neodrazeji vibec zadné
radiové zéafeni, vysilané radarem. Z toho vyplyva, Ze musi byt mimofadné hladke.

V nékterych pfipadech okraje, které mizeme pozorovat kolem tmavych skvrn, doslova vnucuji
mysSlenku, ze se jedna o depozity, vytvofené po vypareni pfitomné kapaliny. Hojny vyskyt metanu
v atmosfére Titanu umozfiuje za stavajicich podminek jeho existenci v podobé kapaliny. Stejné tak se
zde muze vyskytovat kapalny etan, nikoliv v8ak kapalna voda. Ze vSech téchto dlvodd dospéli
astronomové k zavéru, Ze tmavé oblasti na Titanu jsou metanova &i etanové jezera, vytvofena na
jediném télese ve slune¢ni soustavé kromé nasi Zemé. Tato jezera se mohou pribézné zvétSovat a
zmenSovat, vitr mdze ménit nerovnost jejich hladiny. Opakovana pozorovani by méla provéfit, zda se
opravdu jedna o oblasti vyplnéné kapalinou.

Tyto dva radarové snimky byly pofizeny 22. 7. 2006 radarem se syntetickou aperturou na sondé
Cassini. Horni obrazek ma stfed kolem bodu o soufadnicich 80 ° severni Sitky a 92 ° zapadni délky.
Zachycuje oblast o rozloze pfiblizné 420 x 150 km. Spodni obrazek ma stfed v bodé o soufadnicich
78 ° severni Sifky a 18 ° zapadni délky. Radarem studovana plocha ma rozmér pfiblizné 475 x 150 km.
Nejmensi detaily, rozliSitelné na téchto snimcich, maji prGmér 500 m. Sonda Cassini prolétla nad
povrchem mésice Titan ve vzdalenosti 950 km.

Obdobné tmavé utvary (jezera) byly objeveny na snimcich z radaru, které zachycuji oblast
s nazvem Xanadu, pfi pruletu 30. 4. 2006. Velikost studované oblasti je 400 x 150 km a nejmensi
rozliSitelné detaily maji prdmér 350 m. Kromé toho Ize na nékterych snimcich zfetelné spatfit Utvary
pfipominajici dlouha koryta meandrujicich fek, kterymi mohla v minulosti proudit kapalina (s nejvétsi
pravdépodobnosti kapalny metan &i etan).

Americkd sonda Cassini byla vypusténa 15. 10. 1997. Na obéznou drahu kolem Saturnu byla
navedena 1. 7. 2004. Jeji soucCasti byl také evropsky modul Huyghens, ktery se 25. 12. 2004 oddélil a
14. 1. 2005 pfistal na povrchu mésice Titan.
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Vytrysky plynt v oblasti jizni polarni €epi¢ky Marsu

FrantiSek Martinek

Kazdé martanské jaro vznikaji mohutné erupce plyn v oblasti jizni polarni ¢epi¢ky na Marsu.
Vyplyva to z interpretace novych pozorovani, ktera védcim poskytla americka kosmicka sonda MARS
ODYSSEY. Tato sonda NASA byla vypusténa 7. 4. 2001 a na obéznou drahu kolem rudé planety byla
navedena 24. 10. 2001.

Diky zvySenému zahfivani v nastupujicim jarnim obdobi vznikajici vytrysky plynného oxidu uhli-
Citého strhavaji s sebou zrni¢ka tmavého pisku a prachu, obsazeného v povrchové vrstvé ledové
polarni Eepicky. Tmavy material pada zpét na povrch planety, pficemz vytvaii tmavé skvrny na vrstvé
ledu, které astronomim dlouho nedaly spat. Nyni dospéli k nazoru, ze exploze plynného oxidu uhli-
Citého ze spodnich teplejSich vrstev polarni Cepi¢ky fesi zahadu téchto tmavych skvrn. To také vede
k zavéru, Ze tato ¢ast Marsu je mnohem dynamictéjsi a aktivnéjsi, nez se predpokladalo pro jednotlivé
¢asti povrchu Marsu.

,Pokud byste se ocitli na Marsu v oblasti jizni polarni ¢epicky, stali byste na ledové kie z tuhého

oxidu uhli¢itého, fika Phil Christensen (Arizona State University, Tempe), vedouci pracovnik védeckého
tymu kamery na sondé Mars Odyssey. ,VSude kolem vas srsi vytrysky plynného oxidu uhli¢itého, které
vyvrhuji spole¢né pisek a prach do vysky az nékolik set metrd.”

Tym védcl zacal své vyzkumy pokusem vysvétlit zahadu tmavych skvrn, podobnych véjifiim a
hvézdicim, které byly zachyceny na fotografiich, pofizenych kamerou sondy Mars Odyssey pfi
pozorovani jizni polarni Cepicky a jejiho okoli. Tmavé skvrny s typickym rozmérem 15 az 46 m a vzda-
lené od sebe nékolik stovek metrd, se objevuji vzdy s nastupem jara na jizni polokouli, kdyZ Slunce
zacina vice osvétlovat jizni polarni ¢epicku. Existuji nékolik mésicl a potom zmizi - znovu se objevi az
pristi martansky rok. Mnoho skvrn se dokonce znovu objevuje na stejném misté. Potom se v chladném
zimnim obdobi usazuji na polarni Cepicku vrstvy Cerstvého ledu.

led. AvSak kamera na sondé Mars Odyssey, ktera provadi pozorovani jak ve viditelném svétle, tak i
v oblasti infraterveného zareni, zjistila, ze skvrny jsou témér stejné studené jako led oxidu uhli¢itého,
coz napovida, Ze se jedna pouze o tenkou vrstvu tmavého materialu, leziciho na horni vrstvé ledu,
ktery ji udrzuje ve zmrzlém stavu. Ke zjisténi, jak tato vrstva vznikla, pouzil Christensenlv tym kameru
THEMIS (Thermal Emission Imaging System) na palubé sondy Mars Odyssey. Pomoci ni bylo pofizeno
vice nez 200 fotografii jedné oblasti polarni ¢epicky v obdobi od konce mistni zimy az do poloviny léta.

Néktera mista zUstala beze skvrn i vice nez 100 dnd, nasledné zde vzniklo nékolik skvrn béhem
tydne. Tmava mista ve tvaru véjifa nevznikla béhem nékolika dnu &i tydnu. Nékteré véjife narostly do
vzdalenosti témérf jednoho kilometru. Jesté tajemnéjsi byl plvod ,pavoudich siti“, jakychsi erodovanych
ryh v povrchu pod ledem. Tyto ryhy se sbihaji v misté pfimo pod skvrnou.

Cely proces zacina v obdobi polarni zimy bez slune¢niho svitu, kdy oxid uhli€ity z atmosféry vymr-
za a usazuje se do vrstev o tloustce kolem jednoho metru na povrchu trvalé polarni ¢epicky, tvofené
vodnim ledem spolecné s tenkou vrstvou prachu mezi nimi. Na jafe sluneCni zafeni pronika pres vrstvu
tuhého oxidu uhli¢itého, prostoupi az k tmavému materialu, ktery dostateCné ohfiva, nacez led na
povrchu planety zacina sublimovat - pfemériuje se v plyn.

Brzy nato vznikajici rezervoar uvéznéného plynu nadzvedne vrstvu ledu a ¢asem ji rozrusi. Béhem
priniku vzhuru dojde az k vytvofeni otvoru. Diky vysokému tlaku plyn tryska do fidké atmosféry
rychlosti 160 km/h a vice. Pod vrstvou ledu plyny narusuji povrch planety, jak rychle proudi
k vytvofenému otvoru. Pfitom strhavaji volné prachové Castice a ,spradaji pavouci sité“ vytvarenim
soustavy ryh. Tyto delikatni vzory, pfipominajici pavouci sit, se objevuji na povrchu zbytk( polarni
Cepicky, po zmizeni sezonnich vrstev ledu oxidu uhli¢itého. Fotografie, pofizena kamerou THEMIS na
palubé sondy Mars Odyssey, zachycuje oblast o délce 2 km.

VySe popsané vysvétleni je logictéjsi, i kdyz ne tak bombastické, jako nékteré dfivejsi teorie. Podle
jedné z predstav na jafe vznikajici kapalna voda v oblasti polarni ¢epi¢ky probouzi k zivotu do té doby
hibernované mikroorganismy, které se velmi rychle mnozi, pokryvaji velké plochy, a vytvareji tak
pozorované tmaveé skvrny.
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Zahadny objekt v srdci supernovy

Miroslava Hromadova

Zasazeny pfimo do srdce zbytku supernovy, ve vzdalenosti 10 000 svételnych let, lezi stelarni
objekt, jaky doposud astronomové v nasi Galaxii nikdy nevidéli.

Objekt na prvni pohled vypada jako neproniknutelné obalenad hvézda na konci svého Zivota
(neutronova hvézda), ktera je obklopena bublinou vyhozeného hvézdného materialu.

Témeér 24,5hodinové pozorovani pomoci evropské rentgenové druzice XMM Newton ukazalo, ze
energetické rentgenové emise centralniho objektu, ktery na snimcich vypada jako modry bod, maji
periodu 6,7 hodiny. Je tedy 10 000krat delSi, nez se predpoklada u pravé vytvofenych neutronovych
hvézd.

Podle védcl je toto obvykle pozorovano u neutronovych hvézd starych nékolik miliond let.
»Chovani, které pozorujeme u objektu, ktery je mladSi nez 2 000 let, je zahadné, zejména se zietelem
k tak mladému véku,“ fekla vedouci studie Andrea De Luca z INAF v Milané (Istituto Nazionale di
Astrofisica). ,Nékolik let jsme tusili, Ze objekt je odliSny, ale az dosud jsme nevédéli, jak moc,” fekla De
Luca.

Objekt s oznacenim 1E161348-5055, zkracené 1E, lezi témér pfesné uprostfed pozlstatku po
vybuchu supernovy RCW 103. Nachazi se ve vzdalenosti 10 000 sv.I. smérem k souhvézdi Pravitko
(Norma) na jizni obloze. Astronomové jsou pfesvédceni, Zze 1E i RCW103 vznikly pfi stejné katastro-
fické udalosti.

Stejné jako dalSi neutronové hvézdy, které jsou nejméné 8krat hmotnéjSi nez naSe Slunce,
spotiebuje E1 své palivo k hofeni a exploduje jako supernova. A odhaduje se, Zze konecny prumér 1E
by mohl byt jen 20 km.

Jedno vysvétleni pro podivné chovani neutronové hvézdy je, Ze by to mohl byt magnetar - exoticka
podtfida neutronovych hvézd s extrémné silnym magnetickym polem. Zatim je jich znam asi tucet, ale
obvykle rotuji nékolikrat za minutu - mnohem rychleji nez 1E.

Toto vysvétleni by fungovalo, kdyby magnetar obklopoval disk pozUstatku po vybuchu supernovy,
ktery by pomahal zpomalovat rotaci neutronové hvézdy. Takovy scénar vSak nebyl dosud nikdy
pozorovan, ale pokud se tento objev potvrdi, miize to znamenat novy typ vyvoje neutronovych hvézd.

Podle védcu je mozné i dalSi vysvétleni - 1E je soucasti binarniho systému s normalni hvézdou o
hmotnosti mensSi nez polovina hmotnosti naSeho Slunce. Toto rentgenové zareni binarnich systému je
znamé, ale jedna se obvykle o soustavy, které jsou milionkrat starSi nez 1E. Navzdory mnoha speku-
lacim zatim védci neumi jednoduse vysvétlit podivné chovani objektu 1E.

,RCW103 je zahada,“ fekl ¢len studijniho tymu Giovanni Bignami, feditel francouzského CESR
(Centre d'Etude Spatiale des Rayonnements, Toulouse). ,Pokud to pochopime, tak se dozvime
mnohem vice o supernovach, neutronovych hvézdach a jejich vyvoji.*

Obrazek: Snimek supernovy RCW103 pozorované v srpnu 2005 satelitem XMM-Newton (ESA) ukazuje
nasledky vybuchu hvézdy po 2000 letech. Objekt uprostfed je neutronova hvézda 1E 161348-5055 (1E),
pravdépodobné s primé-
rem jen okolo 20 km. Po-
vaha tohoto objektu ne-
odpovida ni¢emu jiz dFfive
objevenému. Graf zna-
zorriuje rentgenové zarfe-
ni (0,5 - 8 keV) neutro-
nové hvézdy 1E 161348-
5055 (1E) v srpnu 2005
béhem 24hodinového
pozorovani  teleskopem
XMM-Newton (3 Y peri-
ody, ktera trva 6,7 hodi-
ny).
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Vodik padajici do temné hmoty

Miroslava Hromadova

Je objev unikatniho ,klubi¢ka“ dikazem pro vodik padajici do shluk(i temné hmoty? A jsme pfi-
mymi svédky velmi unikatniho zrodu galaxie?

Very Large Telescope (VLT/ESO) pomohl védcim objevit velké prvotni ,klubicko” (,blob®), vzdalené
vice nez 10 miliard sv.l. Nejpravdépodobnéjsi scénar, ktery vysvétluje jeho existenci a vlastnosti je, ze
tento objekt reprezentuje rané obdobi formovani galaxie, kdy plyn pada do rozmérnych shlukd temné
hmoty. V poslednich nékolika letech astronomoveé obijevili ve vzdaleném vesmiru nékolik tzv. ,klubi¢ek"
(,blobs®). Jedna se pravdépodobné o energetické, ale nesvitici objekty, jejichz rozméry jsou mnohem
vetsi nez nase Galaxie (Mlé¢na draha).

Mezinarodni tym astronom(l objevil nové ,klubi¢ko® ve vzdalenost 11,6 miliard sv.l. (€erveny posun
z = 3,16). To umoziiuje pozorovat vesmir, kdyZ bylo jeho stéfi jen 2 miliardy let neboli méné nez 15 %
jeho soucasného véku. Nové objeveny objekt lezi v oblasti dobfe studované v programu GOODS ,jizni
pole (GOODS South field).

Cilem projektu GOODS (Great Observatories Origins Deep Survey) je studium formovani galaxii a
jejich vyvoje v obrovském rozsahu kosmickych vzdalenosti, ¢imz pokryje obdobi od nejranéjSiho ves-
miru az do soucasnosti. Na tomto projektu se kromé HST (Hubble Space Telescope) podili i rentgenova
observator (Chandra X-ray Observatory).

Objekt byl objeven pomoci pfistroje FORS1 na dalekohledu VLT/ESO v prosinci 2002.
Astronomové studovali vice nez 8 hodin oblast GOODS South field uzkopasmovym filtrem (505 nm).
Tento specialni filtr dovoluje astronomim pozorovat emisi atomarniho vodiku, vzdaleného kolem 11,6
miliard sv.l. (Cerveny posun 3,126 az 3,174). Od prosince 2004 az do unora 2005 pfistroj FORS1 ziskal
vice nez 6 hodin spektroskopickych pozorovani této nové objevené oblasti.

S primérem 200 000 svételnych let je ,klubicko® 2krat vétsi nez nase Mlé¢na draha a celkova
energie, kterou vyzafuje, odpovida asi 2 miliarddam naSich Slunci. Pfesto objekt neni viditelny na
snimcich z dalekohledu, které provadély pozorovani od infraterveného az po rentgenové (X-ray). To
Cini objeveny objekt velmi podivnym.

.Pokouseli jsme se najit pro toto klubicko obvyklé vysvétleni, jako osvétlovani galaxie aktivnim
jadrem nebo tim, Ze galaxie produkuje hvézdy Silenou rychlosti, ale nic neplatilo,“ fekla Kim Nilssonova
(ESO). ,Misto toho jsme dosli k zavéru, ze pozorované emise vodiku pfichazeji z prvotniho padu plynu
do shluku temné hmoty. Doslova jsme mohli byt na navstévé pfi stavbé masivni galaxie, jako je nase
vlastni MIé¢na draha.“ Vysledky objevu byly publikovany v €asopise ,Astronomy and Astrophysics® (,A
Lyman-alpha blob in the GOODS South field: evidence for cold accretion onto a dark matter halo®, autor
K. K. Nilsson a kol.).

Zahada ,,Patercat” vyreSena
Miroslava Hromadova

Astronomové vyfesili zahadu, ktera je pronasledovala vice nez 15 let. Zjistili, Ze hvézdokupu
Quintuplet (,Patercata“) tvofi superhmotné dvojhvézdy, které se bliZi ke konci svého Zivota.

Atypicka oteviena hvézdokupa Quintuplet (Kvintuplet) lezi vedle supermasivni ¢erné diry
v galaktickém stfedu nasSi Galaxie (MIéCné drahy). Povaha hvézd v této hvézdokupé nebyla az dosud
uplIné jasna. Nyni védci poprvé identifikovali hmotné dvojhvézdy.

Peter Tuthill (University of Sydney) a Donald Figer (Rochester Institute of Technology) dokazali, ze
hvézdokupa Quintuplet se sklada z mladych, hmotnych dvojhvézd, které produkuji velké mnozstvi
prachu. Téchto 5 jasné Cervenych hvézd se blizi ke konci svych ,kratkych®, asi 5 milionu let trvajicich,
zivotl. Tyto rychle se vyvijejici hvézdy hofi velmi rychle a jasné zafi, ale umiraji mladSi nez slabsi
hvézdy, které Ziji miliardy let. Studie zachycuje hvézdy Quintupletu t&sné pred jejich vybuchem, pfed
tim, neZ se stanou supernovami.
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Pozorovaci technikou na jednom z nejvétSich dalekohledd svéta na observatofi W. M. Keck
astronomové zachytili hvézdy s dosud nejvy3Sim dosazitelnym rozliSenim, které daleko prevySuje
moznosti HST, ktery fotografoval tuto hvézdokupu pred deseti lety. Velmi vysoké rozliSeni poskytuje
védcum novy pohled na prachové ,chocholy” v okoli hvézd a spiralovité se otacejici viry, které Tuthill
prirovnal k vétrnikam, které jako prvni identifikoval jiz v roce 1999 Jlnde v galaxu

.V Galaxii zname jen par vétrnikd,” Fika
Figer. ,Na tomto misté jsme jich nasli pét a
vSechny dokonce ve stejné hvézdokupé. Nikdo
néco takového predtim nevidél.“ Klicem, ktery
odhali nejen vétSinu hmotnych hvézd, ale i pfi-
tomnost hvézdnych pard, je podle Figerera rotu-
jici prach ve ,vétrniku“ hvézdy. Tvar chocholu
umozni védcim urcit vlastnosti dvojhvézd, véet-
né obézné doby a vzdalenosti.

,Vétrniky mohou vzniknout jediné tehdy,
kdyZz dvé& hvézdy obihaji navzajem kolem sebe.
Hvézdy jsou tak blizko sebe, Ze se jejich vétry
stfetnou a pfi tom se vytvofi prachova spirala,
Uplné stejna jako u proudu vody u rotujiciho
zahradniho rozstrikovace,” Fika Figer. ,Jedno-
tliva hvézda by nebyla schopna vytvofit prach a

navic by neproudil ve spirale.*

»Jestli chcete pochopit vznik hvézd, musite
védét, jestli se formovaly osamocené nebo jestli

maji partnery,” fika Figer.

Obrazek Quintupletu (,Paterat”) vznikl slozenim infraterveného snimku s vysokym rozliSenim a
snimku z HST. Kazda z péti jasné Cervenych hvézd je nyni povazovana za ,vétrnik — mlhovinu®.

Temna hmota existuje

Miroslava Hromadova

Pfimy dukaz o existenci temné hmoty poskytla rentgenova observatof Chandra a pozorovani
dalSich dalekohledu. Temna i normalni hmota byly od sebe odtrzeny pfi obrovské srazce dvou velkych
kup galaxii.

,10t0 je nejenergiCtéjSi kosmicka udalost, kromé Velkého tfesku, o které vime,* fekl Maxim
Markevitch (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, Massachusetts).

Tato pozorovani poskytuji doposud nejpfesveédcivejsi dilkaz, ze vétSina hmoty ve vesmiru je temna.
Navzdory tomuto svédectvi o existenci temné hmoty néktefi védci stale navrhuji alternativni teorii
gravitacniho pole, podle které je gravitace v mezigalaktickych méfitcich mnohem silnéjsi, nez pfedpo-
vidal Newton a Einstein, a proto nepotfebuji temnou hmotu. Nicméné takové teorie nemohou vysvétlit
pozorované efekty u pozorované srazky.

,vesmir, ktery ovlada temna hmota, vypada absurdné, a tak jsme chtéli otestovat, jestli v nasich
uvahach neni néjaka zakladni trhlinka,“ fekl Doug Clowe (University of Arizona, Tucson), vedouci

vyzkumu. ,Nase vysledky jsou pfimym dikazem, ze temna hmota existuje.”

V kupach galaxii je normalni hmota pfedevsim ve formé horkého plynu a hvézd. Normalni hmotou
rozumime atomy, které tvoii hvézdy, planety a vSechno na Zemi. Hmotnost horkého plynu mezi
galaxiemi je mnohem vétSi, neZ hmotnost vSech hvézd ve vSech galaxiich. Temna hmota, ktera je
neviditelna, mize byt odhalena pouze diky své gravitaci. Normalni hmota v kupé galaxii je dohromady
vazana daleko vétsi gravitaci, nez odpovida jeji hmotnosti, a drzi pohromadé jen diky gravitaCnimu
pusobeni temné hmoty. Bez ni by se rychle pohybujici galaxie a horky plyn velmi rychle oddélily.
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Tymu bylo pfidéleno vice nez 100 hodin pozorovaciho €asu na Chandfe ke sledovani kupy galaxii
1E0657-56. Kupu tvofi napadny oblak Zhavého plynu, ve tvaru ,stfely (,bullet), o teploté stovky
miliond stupnd, proto je také nazyvana ,Bullet Cluster®. Rentgenovy snimek ukazuje ,stfelu”, kterou
zformoval mezigalakticky vitr, vznikly velmi rychlou sraZkou mensi kupy s vétsi.

Kromé Chandry byly pouzity pro pozorovani HST, VLT (ESO, Cerro Paranal, Chille) a opticky
dalekohled Magellan (Magellan optical telescopes, Las Campanas, Chille). Ukolem bylo urgit rozloZeni
hmoty v kupéach. Zjistovalo se to pomoci efektu gravitacni ¢oCky, kde gravitace kup galaxii zakfivuje
svétlo, pfichazejici ze vzdalenych galaxii, které lezi v pozadi. Tak, jak to pfedpovédéla Einsteinova
obecna teorie relativity.

Horky plyn byl pfi této srazce zbrzdén silou podobnou odporu vzduchu. Ale v tomto pfipadé temna
hmota nezpomalila plyn pfimym dotykem, protoze sama sebe nebo plyn pfimo neovliviiuje, ale jen
prostfednictvim gravitace. To vyvolalo oddéleni temné a normalni hmoty, které astronomové pozorovali.
Pokud by byl horky plyn nejhmotnéjSi slozkou v kupach, jak navrhuji alternativni gravitacni teorie, pak
by takové oddéleni nebylo mozné. K tomu je pravé nutna temna hmota.

~Jde o takovy typ vysledku, ktery budouci teorie musi vzit v avahu,“ fekl Sean Carroll, kosmolog
(University of Chicago), ktery se na vyzkumu nepodilel. ,Jakmile se hneme kupfedu v chapani prave
povahy temné hmoty, nebude mozné tento novy vysledek ignorovat.*

Objev také dava védcum vétsi jistotu, ze Newtonova gravitace, znama na Zemi a ve slunecni
soustave, také funguje na obrovské Skale kup galaxii.

LZavreli jsme zadni vratka gravitaci a dostali jsme se mnohem bliz nez kdykoliv pfedtim k moznosti

“ ¥

vidét tuto neviditelnou hmotu,” fekl Clowe.

Cassiopeia A - barevny pozustatek nahlé smrti hvézdy

FrantiSek Martinek

Nova fotografie, pofizena pomoci Hubblova kosmického dalekohledu HST, poskytuje detailni
pohled na roztrhany a roztfepeny pozlstatek po vybuchu supernovy, znamy jako Cassiopeia A (Cas A).
Jednd se o nejmladsi znamy pozlstatek po explozi supernovy v nasi Galaxii.

Publikovany snimek vznikl jako kompozice 18 samostatnych fotografii, pofizenych pomoci kamery
ACS (Advanced Camera for Surveys) na palubé HST, ktery ukazuje pozlstatek supernovy Cas A jako
rozbity prstenec z jasnych vlaknitych a chomacovitych vytryskli plynného materialu, predstavujici
komplexni a slozitou strukturu roztfisténych plynnych fragmentd. Tyto obrovské viry explodujiciho
materialu byly zahfaté teplem, vzniklym pfi prichodu razové viny.
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RuUznorodé zbarveni rozpinajicich se plynll naznaduje jejich rozdilné chemické slozeni. Jasné
zelené vytrysky jsou bohaté na kyslik, ¢ervené a fialové oblasti obsahuji siru, zatimco modra oblaka
jsou slozena predevsim z vodiku a dusiku.

Cas A je pozustatek po vybuchu supernovy, coz je explozivni zplsob zaniku masivni hvézdy, ktera
se predtim smrstila v disledku své vlastni hmotnosti a gravitace. Smrstujici se hvézda nasledné vy-
buchne a odhodi své vnéjsi vrstvy do okolniho prostoru pfi explozi, ktera mize kratkodobé prezafrit
celou matefskou galaxii.

Pozustatek po vybuchu supernovy, oznaCovany jako Cas A, je relativné mlady. Jeho stafi se
odhaduje pfiblizné na 340 let. Hubbliv kosmicky dalekohled jej pozoroval nékolikrat za ucelem zjisténi
zmén rychlosti rozpinani filamentd. V pribéhu posledni pozorovaci kampané, kdy byly pofizeny dva
soubory fotografii, je délilo od sebe 9 mésicu (bfezen az prosinec 2004). Dokonce i v takto kratkém
¢asovém odstupu muazeme na fotografiich pofizenych pomoci HST, které jsou mimoradné ostré,
pozorovat probihajici rozpinani vzniklé mlhoviny.

Porovnani obou soubord snimk{ ukazuje, Ze jasny proud materialu, viditelny v oblasti levého hor-
niho okraje pozlstatku, se pohybuje velmi vysokou rychlosti: 50 milion( km/h! To je dostate¢na rychlost
pro pfekonani vzdalenosti mezi Zemi a Mésicem za 30 sekund! Velmi zfetelné je vidét tento vytrysk na
snimku, ktery byl pofizen na zakladé dat z rentgenové druzice Chandra X-Ray Observatory.

Cas A se nachazi ve vzdalenosti 10 000 svételnych let od Zemé v souhvézdi Cassiopeia. Vybuchy
v extrémnich podminkach, doprovazejicich tuto udalost. Komplexni vyzkum blizkého a relativné mla-
dého pozlstatku po vybuchu supernovy je mimoradnou pfilezitosti pro pochopeni vyvoje vesmiru.

Hvézdarny v Cesku - vystava fotografii

Na uzemi Ceské republiky bylo vystavéno pres 160 nejriiznéj$ich typt hvézdaren. Ptedkladany soubor
fotografii predstavuje vybér z tohoto poctu tak, aby kazdy typ hvézdarny byl zastoupen. Vystava je soucasti
rozsahlého architektonicko - astronomické projektu zaméreného na dokumentaci a sbér historického materialu o
mimoradném fenoménu - Ceské hvézdarne.

Vystavu naleznete od 4.9. do 6.10. v Malé galerii védeckého obrazu UK MFF. Ke Karlovu 3, Praha.

V Ceské republice ma vystavba astronomickych observatofi velkou tradici. Praha byla mistem, kudy doslova
kracely dé&jiny astronomie, kdyz se zde na pocatku 17. stoleti setkali vyznamni astronomové Tycho Brahe a
Johannes Kepler. Druhy jmenovany v domeé v Karlové ulici u Karlova mostu, definoval dva nebeské zakony o
pohybu planet - fundamentalni zakony nebeské mechaniky. O stoleti pozdé&ji vznikla ve vézi prazského Klementina
prvni hvézdarna zasluhou prof. Josefa Steplinga. Ten ji vybavil pfistroji z vlastnich penéz a tim jakoby
pfedznamenal, jak budouci hvézdarny mohou vzniknout - pouze nebyvalym usilim zakladatelG.

Kromé dokumentarni hodnoty je nabizeny soubor pfedevsim ryzim svédectvim o neuvéfitelné vynalézavosti a
schopnostech improvizace jejich tvlrcu, svédectvim o mimofadném nadsSeni a pili pfi snaze pochopit alespor ¢ast
z nekoneéného kosmu.

Tyden védy a techniky

V listopadu opét probéhne Tyden védy a techniky. Ve dnech 10. — 12. listopadu 2006 v ramci Dn0
otevienych dvefi Akademie v&d CR bude mit otevfeno také observatof Astronomického ustavu AV CR
v Ondrejové. Vstup zdarma. Sledujte www.asu.cas.cz.

Seminar ke 100. vyroc€i narozeni Doc. FrantiSka Linka

V dobé uzavérky KR jedna novinka. Pravdépodobné také v listopadu prob&éhne seminaf ke 100.
vyro€i narozeni jedné z nejvyznamnéjSich osobnosti eské astronomie minulého stoleti Doc. FrantiSka
Linka. SeminaF usporada Spolegnost pro dé&jiny v&d a techniky ve spolupraci s Ceskou astronomickou
spoleénosti. Sledujte www.astro.cz. Clenové, ktefi pouzivaji elektronickou adresu, obdrzi e-mailem
pozvanku. Kosmicke rozhledy do té doby bohuzZel nevyjdou.
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Rozlouceni s planetou Pluto
FrantiSek Martinek

Na Valném shromazdéni Mezinarodni astronomické unie IAU (International Astronomical
Union), které se uskuteCnilo v Praze ve dnech 14. az 25. 8. 2006, bylo mj. rozhodnuto, Ze nase
slunecni soustava obsahuje pouze 8 planet. Stalo se tak po bouilivém jednani, kdy byly brany
v Uvahu nejraznéjsi argumenty i protiargumenty. Pfestoze plivodni navrh pocital s 12 planetami
(dalsi by v budoucnu pfibyvaly), zvitézila nakonec varianta s poctem 8 planet.

hmota

arni
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Titius-Bodeova fada

Vratme se ale do historie, a to do roku 1766. V té dobé bylo znamo pouze 6 planet (Merkur,
Venuse, Zemé, Mars, Jupiter a Saturn), tedy planety viditelné pouhym okem, které bylo mozné
na obloze pozorovat odpradavna. V této dobé se vzdalenostmi planet od Slunce zabyval
profesor astronomie na univerzité ve Wittenbergu Johann Daniel Titius (1729-1796), prvni autor
tzv. Titius-Bodeovy fady. Jedna se o empiricky odvozené pravidlo, popisujici vzdalenosti tehdy
znamych planet. Jiz na prvni pohled byla patrna zvlast velkd mezera mezi planetami Mars a
Jupiter. V roce 1772 o tomto pravidlu uvazuje také Johann Elert Bode (1747-1826) a napadnou
mezeru mezi planetami vysvétluje tim, Ze se zde naléza dosud neobjevena planeta.

Meziplanet

Objev planety Uran

DalSi planetu slunecni soustavy - Uran - objevil némecky astronom Frederick William Herschel
(1738-1822), ktery se mj. zabyval brouSenim zrcadel pro dalekohledy. Byl i velmi dobrym pozo-
rovatelem. Objevil, pozoroval a popsal nékolik set dvojhvézd, velké mnozstvi mlhovin a galaxii a publi-
koval nékolik katalogl téchto objektl. Objevil rovnéz Saturnovy mésice Mimas a Enceladus, nékolik
komet a pfedevsim planetu Uran a jeji dva mésice - Titanii a Oberon.

K objevu planety vSak doSlo nahodou. Pfi systematické pfehlidce oblohy 13. 3. 1781 si vSiml
pomérné jasného objektu v souhvézdi Blizencu pobliz hvézdy H Geminorum. Herschel jej pokladal za
kometu bez vyvinutého chvostu. Teprve pozdgji byly urCeny parametry obézné drahy objektu kolem
Slunce. Zjistilo se, ze obiha ve vzdalenosti 19,2 AU jednou za 84 roky a Ze se tedy jedna o planetu.
Poznamka: 1 AU (astronomicka jednotka) se rovna vzdalenosti Zemé od Slunce, coz je pfiblizné 150
miliond km.

Objev prvni planetky

Velka mezera mezi drahami Marsu a Jupiteru byla astronomim napadna dlouho. Jiz Johannes
Kepler (1571-1630) se domnival, Ze zde obiha jesté jedna neobjevena planeta, jez pro své malé roz-
méry neni viditelna. Immanuel Kant (1724-1804) si vysvétloval tuto mezeru tim, Ze obrovsky Jupiter
spotieboval veSkerou hmotu ze svého okoli a na stavbu dalSi planety nic nezbylo.

V roce 1784 dokoncil Johann Bode svoji monografii o nové objevené planeté Uran. Velmi dobra
shoda mezi vypoctenou a skuteénou vzdalenosti planety od Slunce podnitila fadu astronom( k patrani
po planeté mezi Marsem a Jupiterem, tj. ve vypoctené vzdalenosti 2,8 AU. Astronom Franz Xaver von
Zach (1754-1832) zorganizoval v roce 1800 setkani astronom( v némeckém Lillienthalu, na kterém mél
byt prodiskutovan nejlepsi zplsob hledani neznamé planety. Bylo navrzeno, aby se ,patraci“ akce
zucastnilo 24 astronomd, ktefi by si rozdélili oblohu podél ekliptiky a kazdy v uréené €asti by pak hledal
onu chybéjici planetu.

Nez v3ak byl tento projekt zahajen, predpokladané téleso bylo objeveno. V noci z 31. 12. 1800 na
1. 1. 1801 si italsky astronom z Palerma Giuseppe Piazzi (1746-1826) povsiml v souhvézdi Byka slabé
hvézdicky 8. magnitudy, ktera nebyla zakreslena na jeho mapé a ktera ménila svoji polohu mezi ostat-
nimi hvézdami. Domnival se, Ze objevil hledanou planetu.

Brzy poté vypocital Karl Friedrich Gauss (1677-1855) vzdalenost nového objektu od Slunce. Jeji
stfedni hodnota (2,77 AU) byla v dobré shodé s pfedpovédi podle Titius-Bodeova zakona (2,8 AU).
Chybéjici planeta byla na svété a Piazzi ji pojmenoval Ceres.

Jenze 28. 3. 1802 objevil Wilhelm Olbers dalSi téleso, které dostalo jméno Pallas. Jeho objevem
nastal mezi astronomy rozruch. Misto jednoho télesa obihaji mezi Marsem a Jupiterem objekty dva.
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Olbersovi se vSak podafilo vymyslet teorii, ktera alespon nacas astronomy uklidnila. Vzhledem k tomu,
Ze se drahy obou téles kfiZi, pfedpokladal, Ze vznikla rozpadem vétSiho objektu, ktery byl vybuchem
roztrzen na nékolik ¢asti. Nové objevenych téles v prostoru mezi drahami Marsu a Jupiteru pfibyvalo a
pozice télesa s ndzvem Ceres jako planety byla neudrzitelna. V souCasné dobé je jasné, Zze v tomto
prostoru kolem Slunce existuje jakysi prstenec, ktery oznacujeme jako pas asteroidl (spravnéji pas
planetek), z nichz Ceres je nejvétsi. Jeho primér je 952 km. Pfipominam, ze v sou€asné dobé
obsahuje katalog hlavniho pasu planetek celkem 134 339 téles s pfesné urCenymi parametry jejich
drah.

Tady astronomové pfiznali svilj omyl, kdyz Cereru pokladali za planetu. V duasledku pfesného
uréeni jejiho prliméru a zjisténi, Ze je jen jednim z bezpodtu téles v této Casti sluneéni soustavy, se

Nesrovnalosti v pohybu Urana

Vratme se ale k planeté Uran. Rozdily mezi vypoctenymi a pozorovanymi polohami planety na
obloze neustéle rostly. Otazka vlivu neznamého télesa, kterou vyslovil Bouvard a po ném Bessel,
zajimala astronomy ¢&im dal tim vice. V roce 1834 tvrdil napfiklad Hansen, Ze za drahou planety Uran
musi obihat jesté dvé planety. Nakonec novou planetu - Neptun - objevil Johann Gottfried Galle (1812-
1910) na zakladé vypoctu, které proved! Jean Joseph Leverrier (1811-1877). Stalo se tak 23. 9. 1846.

Jesté jedna planeta?

Avsak ani dal$i objevena planeta se nechovala podle propoétd, projevovaly se u ni odchylky od
vypoctené polohy. Rozboru odchylek Urana a Neptuna od vypoctené drahy se od roku 1904 vénoval
zakladatel hvézdarny v Arizoné (USA) Percival Lowell (1855-1916). Aby vysvétlil tyto odchylky, pfedpo-
kladal existenci dal$i planety za drahou Neptuna.

Patrani po neznamé planeté se vénoval na hvézdarné ve Flagstaffu Clyde W. Tombaugh. Jednalo
se o fotograficka pozorovani, pfi kterych se porovnavaly dva snimky téze oblasti, pofizené v rlznych
dnech. Pfitom se vyhledavaly objekty, které zménily svoji polohu.

Vyse zminénym zpusobem Tombaugh objevil 18. 2. 1930 nové téleso pobliz vypocteného mista,
v blizkosti hvézdy delta Geminorum. Téleso bylo povazovano za dalsi planetu a pojmenovano Pluto.
Z vypoctenych odchylek drah Urana a Neptuna astronomové vypocitali, Ze ,neviditelna“ planeta musi
mit hmotnost vice nez 6krat pfevysujici hmotnost Zemé a pramér 25 000 km (Lowell, 1890) - podle
téchto parametrl to nutné musela byt planeta. V roce 1949 uvadeél Kuiper primér Pluta 10 000 km a
jeho hmotnost 0,7 hmotnosti Zemé. Podle sou¢asnych informaci ma Pluto pramér 2390 km a hmotnost
pouze 0,0022 hmotnosti Zemé.

Dnes mulzeme fFici, Zze objev Pluta byl zcela nahodny. Jeho hmotnost je prakticky zanedbatelna a
v zadném pfipadé nemohla zpUsobovat pozorované odchylky v polohach planet Uran a Neptun. Navic
od roku 1992 se astronom(im dafi objevovat dalsi télesa za drahou planety Neptun, ktera oznacujeme
jako transneptunické objekty a ktera patfi do predpokladaného Kuiperova-Edgeworthova pasu (coz je
jakasi obdoba hlavniho pasu planetek). Do sou¢asné doby bylo v této vzdalené oblasti objeveno vice
nez 1000 téles, z nichz néktera se svym priimérem blizi priméru Pluta (a néktera jej mozna i prekra-
Cuji). Pokud bychom je povaZovali za planety, pak by jejich seznam mohl byt v budoucnu ,pfiSerné*
dlouhy. Opakuje se tak situace po objevu prvnich planetek mezi Marsem a Jupiterem. Bylo by jen
spravné pfiznat, Ze Pluto neni ,plnokrevna“ planeta, ale pouze jedno z nejvétsich téles Kuiperova pasu.
Navic takovychto velkych objektll (zatim neobjevenych) se mlize za drahou Neptuna nachazet jesté
nékolik.

Pluto neni planeta

A tak se také stalo. Astronomové, ktefi se seSli v prvni poloviné srpna 2006 v Praze, pfesunuli
Pluto z kategorie planet do nové vytvorené kategorie trpasli¢ich planet. Kromé Pluta sem zatim patfi
nejvétsi téleso hlavniho pasu asteroidl - Ceres a objekt, obihajici za drahou Neptuna, s predbéznym
oznacenim 2003 UB313. Definici planety a trpasli¢i planety najdete napfiklad v ¢lanku Rozhodnuti IAU:
Definice planety slune¢ni soustavy.
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Americky astronom Clyde Tombaugh, ktery v roce 1930 objevil Pluto, by se s dneSnim vyfazenim
télesa ze seznamu planet ve sluneéni soustavé smifil, protoZe to byl spravny védec. Po rozhodnuti
Valného shromazdéni Mezinarodni astronomické unie (IAU) v Praze to agentufe Reuters fekla vdova
po védci, Ctyfiadevadesatileta Patricia Tombaughova.

,Po objevu Clyde fekl: Jo, je tam. Muzete si s nim délat, co chcete,” prohlasila zena ze svého domu
v Las Cruces v americkém staté Nové Mexiko.

New Horizons - sonda k Plutu

Ponékud pikantni je situace s americkou sondou New Horizons, ktera po startu 19. 1. 2006 zamifila
.K posledni planeté sluneCni soustavy“. Spoustu let astronomové bojovali za to, aby byla vyslana
kosmicka sonda k ,doposud posledni zblizka neprozkoumané planeté“. Sedm mésicll po startu jiz
putuje New Horizons vesmirem jako prvni kosmicka sonda, vypusténa k prvni trpasli¢i planeté - k Plutu.
Avsak ani to nemusi byt definitivni. Kolem Pluta sonda prolétne v Cervenci 2015. Pokud se podafi
realizovat projekt americké sondy DAWN k planetkam Ceres a Vesta, stane se prvni sondou, ktera
zkoumala trpasli¢i planetu Cereru (kam byla mezitim novou definici planetka pfefazena), nebot kolem
ni prolétne v Unoru 2015, pét mésicu pred pruletem sondy New Horizons kolem Pluta.

Ale to neni podstatné. Dulezité je to, Ze pokracuje (a doufejme, Ze bude i nadale pokracovat)
vyzkum pocetnych téles sluneCni soustavy kosmickymi sondami, at' uz je nazyvame planetami,
trpasli¢imi planetami ¢i malymi télesy slunecni soustavy.

16. Podzimni knizni veletrh

Ve dnech 13. a 14. fijna 2006 se v Kulturnim domé Ostrov v Havlickové Brodé bude konat 16. Podzimni
knizni veletrh na téma Vesmir v nas a kolem nas. Ceska astronomicka spole&nost zde jiz po paté slavnostné udéli
cenu Littera Astronomica za literaturu spojenou s astronomii. Téma veletrhu také odrazi mimofadnou udalost
letodniho roku - 26. valné shromazdéni Mezinarodni astronomické unie, které se pod zastitou prezidenta republiky
a dalSich vyznamnych osobnosti konalo v srpnu v Praze.

Zveme vas do stanku Ceské astronomické spoleénosti a na astronomicky doprovodny program. Clenové CAS
maiji vstup na Podzimni knizni veletrh zdarma! Kromé& Ceské astronomické spole&nosti na pfipravé spolupracuje
Nakladatelstvi Aldebaran (www.nva.cz), Jihlavska astronomicka spolecnost (http://hvezdarna.astro.cz/jihlava/) a
Supra Praha, s.ro (www.celestron.cz). Vice informaci o 16. Podzimnim kniznim veletrhu najdete na
www.hejkal.cz. Stanek Ceské astronomické spoleénosti a Nakladatelstvi Aldebaran nabizi prodej knih, projekci,
model marsovského vozitka z Lega na povrchu Marsu a také losovani o fotografie vesmiru z vyznamnych
sveétovych hvézdaren.

Doprovodny program Ceské astronomické spolegnosti

13.10. od 13:30 do 15:00 autogramiada laureata ceny Littera Astronomica 2006 na stanku Ceské astronomické
spole¢nosti

13.10. v 16:00 slavnostni pfedani ceny Littera Astronomica 2006 na Staré radnici na ndmésti v Havlickové Brodé

13.10. v 16:15 pfednaska laureata ceny Littera Astronomica 2006 na Staré radnici na namésti v Havlickové Brodé
po celou dobu konani veletrhu (patek 12 - 19 a sobota 9 - 17) za jasného pocasi pozorovani
Slunce pred Kulturnim domem Ostrov, za zataZené oblohy pozorovani pozemskych objektll, za
desté se pozorovani nekona (zajistuje Jihlavska astronomicka spole¢nost)

13.10. od 20:30 (do cca 21:30) za jasného pocasi ve€erni pozorovani oblohy dalekohledy z namésti v Havlickové
Brodé (zajistuje Jihlavska astronomicka spolecnost), mésto bude slavnostné pohasnuto

14.10. od 14:30 zahajeni vystavy fotografii NaSe hvézdarny v Muzeu Vysociny v HavliCkové Brodé. Vystavu zahaji
RNDr. Jifi Grygar, CSc., autorem je Ing. Stépan Kovar. Vystava potrva do 22.10.2006.

14.10. od 15:00 do 17:00 v Muzeu Vysociny v Havlickové Brodé panelova diskuze na téma Astronomie
po prazském valném shromazdéni Mezinarodni astronomické unie (na témata Proc
Slunec¢ni soustava dale uz jen s osmi planetami, Pohled na nejstarsi hvézdy ve vesmiru,
Ceska astronomie v porovnani se zahraniéim a dal$i promluvi U&astnici 26. valného
shromazdéni IAU - moderuje a komentuje &estny predseda Ceské astronomické
spolecnosti RNDr. Jifi Grygar, CSc.)
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Prototyp nafukovaciho hotelu na obézné draze
Frantisek Martinek

Dne 12. Cervence 2006 se uskuteCnil na ruské raketové zakladné Jasnyj komercni start
rakety Dnépr, kterd na obé&znou drahu kolem Zemé dopravila experimentalni modul Genesis 1,
vyrobeny americkou spolecnosti Bigelow Aerospace. A pravé podobné levnéjSi nafukovaci
moduly by mohly v nedaleké budoucnosti otevfit cestu vétSimu poctu zajemcud o pobyt ve ves-
miru, a pfispét tak k rozvoji kosmicke turistiky.

Genesis 1 je prototypem budoucich nafukovacich kosmickych modull, které by mély byt
dopravovany na obé&znou drahu kolem Zemé ve sloZzeném stavu. Po vypusténi se nafouknou a
rozlozi do planované podoby. Tento prvni prototyp je 3krat mensi nez planované rozméry
budoucich nafukovacich kosmickych modull (technologicka druzice ma hmotnost 1360 kg). A
pravé z takovychto moduld by se mély v budoucnu sestavovat rozsahlé kosmické hotely
(podobné jako byla postupné sestavovana napfiklad ruska kosmicka stanice MIR).

Tristupfiova nosna raketa Dnépr dopravila modul Genesis 1 na témér kruhovou obéznou drahu ve
vysce 550 km nad zemskym povrchem se sklonem 65 ° k roviné zemského rovniku. Na palubé modulu
Genesis 1 byla umisténa nadrz se stlatenym dusikem, ktery byl pouzit k nafouknuti a rozvinuti zafizeni
na ob&zné draze. Ridici stfedisko spole¢nosti Bigelow Aerospace obdrzelo potvrzeni o Uspé$né operaci
asi 10 hodin po startu. Nasledovalo rozvinuti paneli slunecnich baterii. Také bylo potvrzeno zahajeni
¢innosti druzicového navigacniho sys- ’
tému GPS. Diky tomu muze Fidici cen-
trum presné sledovat pohyb objektu
na obézné draze kolem Zemé.

Stru¢ny popis modulu: Tretinova
maketa nafukovaciho obytného a la-
boratorniho modulu BA-330 sestava
z tuhé vnitini kostry, pevnych polo-
sférickych den a nafukovaciho valco-
vého plasté. Ten je tvofen mnoha-
vrstvou plastovou konstrukci vyro-
benou mj. z kavlarové a vectranové
félie, o celkové délce 4,6 m a vzleto-
vém pruméru 1,2 m, ktery se po na-
fouknuti zvétsil na 1,9 m. Je vybavena
vyklopnymi panely fotovoltaickych ba-
terii, zasobujicimi palubni sit’ pracujici
se stejnosmérnym napétim 26 V.

Uvnitf modulu Genesis 1 i na jeho
vnéjSim povrchu je rozmisténo 13
kamer, které budou nepretrzité sledovat chovani jednotlivych ¢asti modulu po dobu jeho existence na
ob&zné draze. Dalsi pristroje sleduiji tlak a teplotu vnitfni atmosféry. Zivotnost modulu se odhaduje na
3,5 az 7 rokl. Tato doba bude zaviset na mnoha parametrech, mj. na stavu samotného modulu, a také
na procesech, které probihaji v hornich vrstvach zemské atmosféry (zdejSi podminky jsou silné
ovliviiovany projevy slune¢ni ¢innosti, ktera bude v nasledujicich letech narlstat).

Jestlize vysledky letu Genesis 1 v prvnich dvou mésicich pobytu na obézné draze budou povz-
buzujici, potom spole¢nost Bigelow Aerospace koncem tohoto roku (eventualné pocatkem roku 2007)
vypusti podstatné slozitéjSi modul Genesis 2 se zasobnikem pracovniho plynu nové konstrukce a se
zdokonalenou elektronikou. Dalsi moduly by poté mohly byt vypoustény od konce roku 2008.

Spolec¢nost planuje v budoucnu vyuziti obdobnych nafukovacich modult k vybudovani kosmického
hotelu pro solventni turisty. OrientaCni termin zahajeni provozu ziejmé prvniho komer¢niho hotelu na
obézné draze kolem Zemé je kolem roku 2015.

Na zakladé pribéhu zkouSek bude vyvinut koneény velkorozmérovy modul BA-330, jehoz
hmotnost by se mohla pohybovat mezi 20 az 23 tunami. PIné nafouknuty bude mit délku 13,7 m,

Kosmonautika
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primér 6,7 m a vyuzitelny objem 330 krychlovych metra (odtud jeho oznaceni). Spojenim nékolika
modull v jeden celek by na obézné draze kolem Zemé mohl vyrist ,nékolikapatrovy“ kosmicky hotel.
Dopravnim prostfedkem turistd by se mohly stat ruské kosmické lodé Sojuz.

Nékolik zakladnich dat o misté startu: Raketova zakladna Dombarovské divize strategickych raket
Strategickych raketovych vojsk RF, vyzbrojené mezikontinentalnimi raketami typu R-36M-2 Topol,
umisténymi v podzemnich Sachtach, se nachazi v oblasti tahnouci se od mésta Dombarovskij
v Orenburské oblasti na vychod a sever, podle kterého je nékdy téz oznaCovana. Hlavni sidlo divize,
ustavené v roce 1964, se nachazi vychodné od mésta Jasnyj. Po roce 2000 byla raketova zakladna
upravena tak, aby odtud mohly byt vypoustény konverzni nosné rakety typu Dnépr, a od roku 2006 je
vyuzivana komercné firmou Kosmotras. Prvni kosmicky start z podzemniho sila se uskutecnil 12. 7.
2006.

Minisondy pro vyzkum Marsu

Miroslava Hromadova

InZenyfi a védci MIT predstavili svou vizi
pro budouci vyzkum Marsu: velké mnozZstvi
sond, kazda o velikosti basebalového mice,
které by byly rozmistény po celém povrchu
planety.

Kazda sonda by vazila okolo 100 gramu (4
unce) a meéla by svij vlastni maly palivovy
¢lanek. ,Mohla by hopsat daleko, dlouhou
dobu, jen za pouziti nékolika gram( paliva,”
fekl Steven Dubowsky, profesor MIT (Massa-
chusetts Institute of Technology, Cambridge) a
vedouci projektu.

Umélé ,svaly” uvnitf sondy ji umozni
poskocit pramérné 6krat za hodinu, maximalni
rychlosti 60 poskokd za hodinu. Zafizeni urazi
drahu asi 1,5 m za poskok; mohou se také odrazet nebo valet. Podle Dubowskyho do 30 dni mohou
sondy pokryt izemi o rozloze kolem 130 km?.

Kazda sonda ponese rlizné typy cidel, v€etné kamer a vnéjSich senzord. Sondy jsou zhotovené
z odolného a lehkého plastu, ktery bude odolny viéi extrémné nizkym teplotdm na Marsu. Palivové
¢lanky budou poskytovat dostate¢né teplo, aby udrzely elektroniku a senzory funkéni.

Tisic sond ma stejny objem i hmotnost jako marsovsky rover Spirit. T€chto 1 000 minisond, opatfe-
nych palivovymi €lanky, pokryje obrovskou oblast, ktera je v sou€asnosti mimo dosah roveru Spirit,
vCetné prozkoumani vzdaleného a skalnatého terénu, v némz se Spirit nem(ze pohybovat. Minisondy
by mohly vstoupit do vyschlych koryt fek, kafioni nebo vzhledem ke svym malym rozmérdm i dovnitf
prohlubni a dutin.

»~Jednou z hlavnich vyhod mali¢kych sond je, ze pfi ztraté nékolika ze stovek nebo tisice sond,
vyslanych do zradné oblasti, by nebyla ohrozena cela mise,“ fekl Dubowsky. A jesté dodal: ,Jisté jste
ochotni obétovat nékteré z téchto 1 000 kouli, abyste ziskali informace z nepfistupnych oblasti.“ Lokalni
pocitaCovou siti (LAN - Local Area Network) by minisondy byly stale ve styku s blizkou sondou, ktera by

veskeré informace prenasela zpét na Zemi.

Dubowskyho tym odhaduje, Ze minisondy by mohly byt vyslany na Mars do 10 let, zatim jsou
naplanovany pozemské testy v oblasti Nového Mexika, aby se ovéfila jejich schopnost vyporadat se
s nerovnym terénem na Marsu. Proto spolupracuji i s Penelope Bostonovou, zabyvajici se vyzkumem
jeskyni a krasovych oblasti (Institute of Mining and Technology, New Mexico).

Autofi navrhuji pro minisondy i jiné, pozemské vyuziti: zachranné mise ve zficenych budovach
nebo na dalSich nebezpecnych mistech nebo také v boji proti terorismu (napf. hledani teroristl
v jeskynich).

33



5/2006 KOSMICKE ROZHLEDY (Z RISE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Voyager 1 prekonal hranici 100 AU

Miroslava Hromadova

Voyager 1 pfekonal dal$i milnik E Bow Shock
v historii vyzkumu vesmiru. Ve ¢tvrtek
17. srpna 2006 proletél jednu z neviditel-
nych hranic slune¢ni soustavy ve vzda-
lenosti 100 AU od Slunce (asi 15 miliard
km). A stal se tak nejvzdalengjSim
vyslancem lidstva ve vesmiru. Voyager 2
je s 80 AU asi 6 let pozadu. Témér 30 let
po startu z mysu Canaveral se dvojCata X
Voyager 1 a 2 stala legendou, prepisujici § " Voyager 2
planetologii a pfedstavy o rozmanitosti
nasich sousedll. Dvoj¢ata i po téch le-
tech s nami stéle jesté komunikuji a pra-
videlné posilaji doma data prostred-
nictvim sité DSN.

»~Jednim z naSich cili bylo prozkoumat mezihvézdny prostor, ale po uspéSném nizkém preletu
kolem Saturna v roce 1981 byla mise pfejmenovana na Voyager Uranus Interstellar Mission,“ fekl Ed
Stone, hlavni védecky pracovnik. ,Byl to odvazny a optimisticky cil, protoZze jsme nevédéli, jak dlouho
bude trvat dosazeni mezihvézdného prostoru, ani jak dlouho bude sonda schopna pracovat po plvodni
4leté misi k Saturnu, ktery je jen 10 AU od Slunce. Je vskutku pozoruhodné, Zze sonda Voyager pracuje
jiz Tkrat déle a 10krat dale od Slunce, nez se puvodné planovalo,” ¥

—
-

Heliopause

fekl Stone.

»S trochou S§tésti obé dosahnou mezihvézdného prostoru, dokud jesté maiji elektrickou energii,”
pokracuje Stone, ktery byl hlavnim védeckym pracovnikem od za¢atku mise v roce 1972 a dohlizi na 11
védeckych tymu pfi jejich studiich Jupiteru, Saturnu, Uranu a Neptunu. ,At dosahnou mezihvézdného
prostoru s energii nebo bez ni - jak fika Isaac Newton - budou to prvni lidské mezihvézdné sondy, prvni
objekty vypusténé ze Zemé, které dosahnou mezihvézdného prostoru. Pfechod do mezihvézdného

Sondy Voyager 1 a Voyager 2 se v roce 1977 vydaly na Velkou cestu a letély kolem kazdé vnéjsi
planety mimo Pluta. ,Mnozi z nas doufali, ze pak dosahneme mezihvézdného prostoru, ale kosmicky
vek byl stary jen 20 let,” pfipomina Stone. ,Tehdy neexistoval zadny zpusob, jak zjistit, jestli sonda tak
dlouho vydrzi nebo zda bude schopna komunikovat a pracovat tak daleko od Slunce, a viibec jsme
neméli predstavu, jak dlouha ta cesta bude.” Ani ted se jesté nevi, kdy Voyagery 1 nebo 2 dosahnou
mezihvézdného prostoru, ale vi se, Ze jsou k tomu stale bliz. A nedavno pfiSla data, obsahujici zliomek
informaci, jak to opravdu vypada ,venku®.

.Kazda z planet je jedine¢na, protoze ma rliznou historii a rizny vyvoj,“ pokracuje Stone. ,Jupiter
se svoji Velkou rudou skvrnou a desitkami obfich vichfic a boufkovych systéma. Jupiterdv mésic lo ma
100krat vétsi sopecnou Einnosti nez Zemé, zatimco dal$i Jupiterlv mésic Europa ma ledovou kuru a
pod ni pravdépodobné ocean kapalné vody. U Saturnu jsme zjistili, Zze prstence jsou ,prostfilené’
mésici, které obihaji uvnitf i vné prstencll. Jeden ze Saturnovych mésicli, Enceladus, je bily, nejjasnéjsi
objekt ve slunecni soustavé, s velmi mladym povrchem. A pak je tam mésic Titan, ktery ma mohutnou
atmosféru, ve které zkapalnéné plyny prsi na povrch. U Uranu jsme objevili, ze jeho magneticky pol lezi
povrchu, které jsme kdy vidéli. Neptun, nejvzdalenéj$i planeta od Slunce, kterou jsme navstivili, ma
nejrychleji vanouci vétry z celé sluneéni soustavy, coz je divné s ohledem na nejmensi energii od Slun-
ce, a na povrchu jeho mésice Tritonu jsme nasli gejziry, tryskajici z jeho polarni ledové Cepicky.”

Kdyz byla Velka cesta k planetam v roce 1990 dokon&ena, Voyager zamifil ke vzdalenym krasam
slune¢ni soustavy. Na zadost Carla Sagana, spoluzakladatele Planetarni spole¢nosti, se kamery otocCily
zpét smérem k pomalu se vzdalujicimu Slunci a pofidily posledni soubor snimkl planet, jakysi rodinny
portrét. ,To je domov. Je to nade,” popsal snimek Sagan. ,Kazdy to miluje, kazdy to zna, kazdy to nékdy
slys$i, kazdy lidsky tvor tady prozil sv(j zivot.”
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Vyzkum Mésice: po APOLLU bude nasledovat projekt
ORION

FrantiSek Martinek

To, o em se spekulovalo a o ¢em kolovala ,Septanda“, to v utery 22. srpna 2006 prozradil
soucCasny americky astronaut na palubé Mezinarodni kosmické stanice ISS Jeffrey Williams. VySlo tak
najevo, ze nova americka kosmicka lod, ktera bude dopravovat kosmonauty na ISS a pozdéji i na
Mésic, se bude jmenovat ORION. Orion je nazev jednoho z nejznaméjSich a snadno pozorovatelnych
souhvézdi na obloze.

.Neékteré z hvézd v souhvézdi Oriona byly v minulém stoleti pouzivany pro navigaci a fizeni
kosmickych sond,” fika projektovy manazer Skip Hatfield. ,Nas tym, a také cela NASA - a myslim, ze i
cela naSe zemé - je stale vice napnuta s kazdym dalSim krokem pfi realizaci tohoto projektu. Nové
kosmicke lety se rychle pfiblizuji.”

V Cervnu letoSniho roku NASA oznamila, Zze nosné rakety, vyvijené pro realizaci letll na Mésic,
ponesou nazev Ares (synonymum pro Mars), ktery bude doplnén Cislicemi 1 a 5 (obdoba raket Saturn 1
a Saturn 5 v projektu Apollo). Kosmicka lod ORION bude schopna dopravit k Mezinarodni kosmické
stanici Sesti¢lennou posadku, na povrch Mésice by méla vysadit Ctvefici astronautl. V pozdéjsich
letech by méla byt pouzita také pro lety na Mars.

Nova kosmicka lod si ,vypujcila“ tvar od své predchidkyné, avsak bude vybavena novymi techno-
logiemi: pocitaci, elektronikou, novou aparaturou k zabezpeceni Zivotnich podminek kosmonaut(,
novym pohonnym systémem a novou tepelnou ochranou. To v§e mimo jiné umozni bezpecny prulet
atmosférou pfi navratu posadky z Mésice druhou kosmickou rychlosti.

Kosmicka lod ORION bude mit primér 5 m a hmotnost kolem 25 tun. Jeji vnitfni objem bude
2,5krat vétsi nez objem kabiny APOLLO. Bude schopna dopravit kosmonauty na Mésic k dlouhodobym
pobytim, pfi¢emz budou probihat jeji zkousky pro zajisténi dlouhodobého letu na Mars.

Vefejné vyhlaSeni nazvu
nové americké kosmické lodi,
ktera by méla nahradit souasné
raketoplany, jez pravdépodobné
ukonéi svUj provoz v roce 2010,
planovala NASA na ¢tvrtek 31.
srpna 2006. 22. srpna vSak za-
znéla po telemetrickém kanalu
mezi ISS a fidicim stfediskem
v hlase amerického kosmonauta
Williamse, ktery pracuje na palu-
bé ISS spole€né s ruskym ko-
smonautem Vinogradovem a
s némeckym kosmonautem Rei-
terem, i nasledujici slova: ,Né-
kolik let jsme ji nazyvali pilo-
tovana vyzkumna lod (Crew
Exploration Vehicle - CEV), av8ak dnes jiz ma své jméno - ORION.“ A nazev lodi se tak dostal do rukou
tisku i vefejnosti. Takto alespon o udalosti informoval rusky zdroj.

Jméno nové kosmické lodi vSak bude oficialné oznameno v terminu, jak bylo plvodné planovano.
V posledni srpnovy den je NASA pfipravena také zvefejnit jméno vitéze konkurzu na vyrobu kosmické
lodi. Boj o vitézstvi v tomto velkém kontraktu vedou firmy Lockheed-Martin na strané jedné a Boeing
s firmou Northrop Grumman na strané druhé.

Vyvoj a vyroba nové generace kosmické lodi, kterd by méla v budoucnu dopravit americké
astronauty na Mésic i na Mars, je hlavnim bodem programu Constellation. Podle sou¢asnych plant
NASA by se mél prvni let kosmické lodi ORION k Mezinarodni kosmické stanici uskutecnit nejpozdé;ji
v roce 2014, k Mésici by se méla vydat nejpozdéji v roce 2020.
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Maly dalekohled s nejvétsi digitalni kamerou
Frantisek Martinek

Nejnovéjsi dalekohled s oznagenim PS1, ktery
postavila University of Hawaii, byl uveden do pro-
vozu 30. 6. 2006 pfi slavnostnim ceremonialu, ktery
se uskutecnil v misté dislokace dalekohledu, tj. na
vrcholu vyhaslé sopky Haleakala na ostrové Maui.
Akce se zucastnilo 80 hostd.

Dalekohled PS1 je pouze prototypem mnohem
vétSiho panoramatického dalekohledu Pan-STAR-
RS (Panoramic Survey Telescope and Rapid
Response System), ktery zahaji v roce 2010
sledovani oblohy pfedevSim za ucelem objevovani
planetek-zabijakli (tedy planetek na takovych
drahach, které kfizuji drahu Zemé&, nebo se k ni
tésné pfriblizuji).

Reditel astronomického institutu Havajské
univerzity Rolf Kudritzki prohlasil, Zze uvedeni dalekohledu
PS1 do provozu je historickou udalosti, protoze projekt Pan-

Pozorovaci technika

University of Hawaii za poslednich 30 let. Prvni ,svétlo”
zachytil dalekohled PS1 v prabéhu cervna 2006, kdy
technici pofizovali zkuSebni snimky hvézdné oblohy.

Objektiv dalekohledu ma pramér pouze 1,8 m. Je
to mnohonasobné méné, nez ¢ini pruméry dvou
nejvétsich dalekohledd Keck | a Keck I, jejichz
objektivy maji primér shodné 10 m. AvSak dalekohled
PS1 je unikatni tim, Ze na né&j bude namontovana
nejvétsi digitalni kamera na svété. Jeji vyroba nyni
probiha v hlavnim sidle Astronomického institutu Ha-
vajské univerzity (Manoa). Matrice této kamery obsa-
huje 1,4 miliardy pixell na ploSe kolem 40 &tvere€nich
centimetrdl (pro porovnani typickd domaci digitalni
kamera obsahuje pouze kolem 3 milion(l pixelt na ipu
o priiméru nékolika milimetrd). Po instalaci na da-
lekohled bude kamera kazdou noc produkovat 2000
gigabyte dat, z nichz vétsi ¢ast bude prostfednictvim
optickych vlaken predavana k analyze do vypocetniho
centra Maui High Performance Computing Center in
Kihei.

Dalekohled PS1 bude schopen ,vyfotografovat
celou viditelnou oblohu nad ostrovem béhem nékolika
noci. Takovato rychlost je nutna k objeveni pohybu-
jicich se kosmickych téles nebo téles, ktera méni svoiji
jasnost. PfedevSim by mél slouzit k objeveni miliond
planetek, z nichZz nékteré by mohly byt nebezpetné
pro nasi Zemi. Ziskané informace pomohou astrono-
mum odpoveédét na otazky, tykajici se jak nasi slu-
necni soustavy, tak i celého pozorovatelného vesmiru.
Mnohem vice podrobnéjSich technickych informaci
najdete ve zdrojovém clanku www.ifa.hawaii.
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Sky-Watcher 100ED triplet (100/1000)
Zdenék Rehor

V ramci vyvoje své fady ED refraktor( vyrobila firma Sky-Watcher i omezeny
pocet tripletd s vyuzitim ED skel. Jde o tfi€ockovy objektiv o prdméru objektivu
100 mm a ohniskové vzdalenosti 1000 mm (f/10). Soucasti baleni je upevriovaci
lista pro montéaze EQ (CG), hledagek 6x30, 2“ zenitové zrcatko a dva zakladni
okulary (10 a 25 mm). Pfistroj je umistén v klasickém tubusu z hlinikové slitiny se
snimatelnou rosnici. Soucasti je hfebenovy okularovy vytah. Bohuzel se jedna o
standardni hfebenovy vytah i co se mechanickych vlastnosti tye. V originalnim
provedeni byl vlastni hfeben promazan mazivem, ktery pfi neopatrné manipulaci
snadno umazal pozorovatele. S ohledem na konstrukéni délku vlastniho tubusu
je jej navic nutno pro zaostfeni pomérné zna¢né vysunout. Vhodné&jsim feSenim
by byl okularovy vytah jiné konstrukce, napf. Crayford. Vyména okularového
vytahu je nastésti mozna.

Test na hvézdu ve stfedu zorného pole ukazuje difrakéni obrazec blizici se idealnimu. To plati i pro
bezprostifedni okoli stfedu zorného pole. Testovana byla i zorna pole do 2 ° (toto zorné pole cca odpovida délce
kinofilmového poli¢ka). Pro vétsi zorna pole je jiz mirné patrné jeho sklenuti (v difrakénim obrazci hvézdy je patrné
mirné rozostfeni a zvySeni intenzity 1. difrakéniho krouzku). V okrajich zorného pole jsou pak jiz patrné i zbytkové
aberace (protazeny difrakéni obrazec). DalSim osvédCenym testem byl Ronchiho ¢arovy test. Byla pouzita mfizka
o hustoté 10 a 25 ¢ar/mm. Obrazec vytvoreny zakladni mfizkou (10 ¢ar/mm) byl velmi blizky idealnimu (Cary byly
rovhomérné, stejné silné, rovné, bez vyraznych deformaci). Jemny test (25 ¢ar/mm) vykazuje mirné prohnuti
v okrajich objektivu (obdoba srazenych okraju u zrcadla). S ohledem na hustotu testu je vSak jejich vliv na
vyslednou kvalitu obrazu velmi maly. V pfipadé potfeby zvysit kvalitu obrazu tento problém vyfeSi pficlonéni
objektivu o cca 5 mm.

S vyuzitim koliméatoru byla za pomoci testu USAF-1951 zmé&fena i rozliSovaci schopnost ve stfedu zorného
pole. Odectena hodnota ¢inila 1,22 ,. Tato hodnota je tedy prakticky rovna teoretické maximalni hodnoté. Rovnéz
byla uréena prenosova funkce (byt jen ve stfedu zorného pole). RozliSovaci schopnost odectena z jejiho pribéhu
je ve velmi dobré shodé s pfedeSlym mérenim (1,25 ,).

Pozorovaci test prokazal pomérné
B W W § yiil LTI 1] | slusné optické vlastnosti pfistroje. Na prvni
/ P m pohled rozhodné zaujme klasicka“ kulova
. P hvézdokupa M13, ktera je v okrajovych
rf ]\ J' |' | ; e partiich rozloZena na jednotlivé hvézdy. Velmi
f fj 'J ' lH_J. | ; hezky pohledvje i na daIS|vjasne kul’ovcl-:- hvéz-
dokupy (napf. M92), popf. planetarni mlho-
: : S : h viny (M57 patrna jako mlhavy oblagek s cen-
tralnim ztemnénim). Velmi hezky pohled skrz
ke - tento pfistroj se naskytne, pokud jej zamé-
A fime na planety. Vdé&Cnym cilem je tak napf.
Jupiter. Mimo jeho nejjasnéjSich mésicku lIze
s timto pfistrojem pozorovat i napf. Rudou
N skvrnu, hlavni pasy, popf. za klidné atmosféry
b i celou fadu dalSich detaild (menSi skvrny,
2 zvInéni pastu, ...).
— | kdyz pristroj nedosahuje zcela kvality
ED tripletd S$pickovych svétovych vyrobcl
(napf. TMB ¢i Televue), je dalekohled nutno povazovat za pomérné zajimavy pfistroj. Nékterymi svymi vlastnostmi
(napf. barevna vada) pfekonava stejné velky ED dublet od stejného vyrobce. Pro svoji ohniskovou vzdalenost je
vhodny pro pfimé vizualni pozorovani uhlové mensich objektd, popf. pro obecné
pouziti. Rovnéz jej Ize doporucit pro pozorovani planet, popf. pro jejich zaznam (napf. _
pomoci webkamery). ?"
Pfistroj zapujcila firma Supra Praha. *‘:://’
Graf vlevo: Test KOREN2003: MTF u SW 100ED Tripl. (¢arkované je priibéh pro /
idealni optickou soustavu omezenou pouze difrakci).

Obrazek vpravo: Ronchi test refraktoru SW 100 ED Tripl. (hustota testu: 25 ¢ar/mm).
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Astronomicky software - 5. dil. TheSky6 PRO

Josef Ladra s
V dal$im pokracovani se podivdme na pomérné “., "“ :' “. e e s
zdafily software TheSky6 Profesional zdilny Soft- .. - -.«...

ware Bisque. Tato spoleCnost se vénuje vyvoji
software pro astronomii a vyrabi i vybornou montaz
pro astronomy Paramount ME, ktera je jiz velkym
pojmem, i kdyz za hranici finanénich moznosti
vétsiny amatérskych astronomd.

Na obrazku vidite zakladni zobrazeni oblohy
programu TheSky6. V horni listé je pfehlednym zpu-
sobem usporfadana zakladni fada funkci SW, kterymi
jsou pfedevSim ovladani zobrazeni oblohy, soufad-
nicového systému, zobrazeni jednotlivych objektl a
jejich popisek, a propojeni a ovladani dalekohledu.

PN EIE S CURR PR PR
Tl e S oW R Y i LT e -
= o B TRD e TR e i o om

=l e i Zobrazeni planet spolu s mésici a informacemi je
pomérné zdafilé, i kdyz zobrazeni neni pomoci
realnych obrazkd, nicméné databaze obsahuje celou
fadu fotek jak mésicli, tak samotnych planet spolu
s efememeridami. V pfehledném menu Ize napf. ovla-
dat dalekohled nebo vytvafet drdhu planet na obloze
v Case dle zadanych parametr(.

Velmi pékné je FeSeno zobrazeni zorného pole
dalekohledu nebo cCipu CCD. V piehledné tabulce
vyplnite parametry dalekohledd a CCD kamer a
program sam vypocita vSechny mozné kombinace
v€etné reduktorll ohniska. Pak jiz stagi jenom zvolit

—— e = -”v; n::';ﬂ: wﬂ T PRy UL
s v . . P v 0o o d@rrdioz % & =32 ve #9 )
pfisluSnou kombinaci. Se zornym polem ¢&ipu lze .. demalns wea
plynule otacet nebo pohybovat ve vSech smérech. U § K o
kamer s druhym pointacnim Cipem zaroven program

zobrazuje i zorné pole tohoto Cipu.

TheSky6 umoznuje ovladani velkého mnozstvi
dalekohled(. Sice nepodporuje ASCOM interface, ale
ovlada prakticky vS8echny znamé protokoly montazi
vCetné vyvojovych typl nebo navigator( pro Dobson
montaze.

Jednou z velmi zajimavych funkci je fotogra-
fovani mozaiky objektu. Tento zpusob se pouziva pfi
fotografovani rozsahlych objektd, nebo pokud mame
dalekohled s malym zornym polem popf. CCD kame-
ru s malym Cipem. V programu si jednoduchym zpu-
sobem navolite pocet fadkl a sloupcl a stupen prekryti jednotlivych fotografii. Navadénim dalekohledu do jedno-
tlivych oblasti pak nafotite cely objekt. Tohoto zpUsobu vyuziva i unikatni program CCDAutopilot3, ktery ve
spolupraci s TheSky6 automaticky fidi celou expozici mozaiky.

Program obsahuje celou fadu funkci, které se objevuji v podobnych SW, napf. vyhledavani konjunkci planet,
zatméni Slunce €i Mésice, mésicni faze, mapu Mésice, nebo i funkce,které se bézné v astronomickém SW tohoto
typu nevyskytuji, napf. méfeni poloos eliptickych galaxii apod. Program obsahuje kompletni databazi komet a
planetek s moznosti update pfes internet. Program ma velké plus ve svych databazich (kompletni katalog UCAC2
a USNOB) a ve spolupraci se softwarem CCDSoft umoznuje provadét astrometrii, vyhledavani planetek a super-
nov. Vyhodou programu je spoluprace s dalSimi programy, které vyuzivaji nékteré funkce TheSky6, nevyhodou je
vySSi cena. Kompletni informace o programu naleznete na strankach BISQUE SOFTWARE.

Software TheSky6 Profesional se dodava na 4 CD + 1 DVD a cena je 8630,- K¢ u www.celestron.cz .
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o | Sté jubileum ceskeho astronoma Frantiska Linka
" Zdenék Ceplecha, Vaclav Bumba, Jifi Grygar, Jana Olivova
,8 FrantiSek Link (* 15. 8. 1906, Brno — 1 28. 9. 1984, Paris)
(/)] patfi mezi prikopniky ¢eské astronomie. Za druhé svétové valky
':_: zaloZil Pocetni sekci Ceské astronomické spoleCnosti, ktera
vykonala v pfedpocCitatové dobé velké mnozstvi nenahraditelné

prace. Po valce se roku 1948 stal Feditelem observatoie
v Ondfejové. Inicioval vyzkum Slunce a vztah( Slunce-Zemé, byl také
prukopnikem vesmirného vyzkumu.

Diky svym védeckym aktivitdm a dobrym spole¢enskym kontaktim
vyrazné piispél k zaloZeni Ustfedniho astronomického Ustavu v roce
1951, zadlenéného do Ustfedi vyzkumu a technického rozvoje, které
sdruzovalo malou skupinu védeckych instituci a pozdéji se stalo za-
kladem Ceskoslovenské akademie vé&d.

Jeho pfednasky na Karlové univerzité upoutaly mnoho studentu.
Navrhoval témata pro jejich budouci védecké prace, ved! je a dohlizel na
jejich dizerta€ni prace.

Roku 1947 zalozil a stal se prvnim Séfredaktorem védeckého Casopisu ,Bulletin of the Astronomical
Institutes of Czechoslovakia” (BAC), ktery vychazel také v ¢eské verzi. BAC se v roce 1992 pfipajil
k evropskému Casopisu ,Astronomy and Astrophysics”.

Diky FrantiSku Linkovi byla na observatofi v Ondfejové v letech 1952-1955 pfistavéna nova budova
slune¢ni laboratofe se ftfeti, vychodni kopuli. KdyZ byl po sporech s nastupujici mladou generaci
odvolan z funkce Feditele roku 1953, soustfedil se na vyzkum vysoké atmosféry Zemé Casto pomoci
velmi nekonvencénich metod vCetné fotometrickych studii mési¢nich zatméni, obzvlasté hustoty jejich
ztemnéni a barvy. Timto zpUsobem zdokonalil svou teorii o zatménich Mésice, kterou vypracoval ve
Francii jiz roku 1933. Upozornil na moznost svétélkovani mési¢niho povrchu zplsobené korpu-
skularnim zafenim Slunce. Link byl také jednim z prvnich, kdo stanovoval mnozstvi atmosférického
0zénu a navrhl metodu soumrakovych méfeni umeélymi druzicemi Zeme.

V roce 1951 pozval Franti$ek Link, tehdejsi feditel Ustfedniho astronomického ustavu Ceskoslo-
venského, mladého univerzitniho studenta Zdernika Ceplechu, aby na observatofi v Ondfejové zahdjil
postgradualni praci na novém projektu, ve kterém se pomoci meteort ur€ovaly hustoty vzduchu ve
vySkach mezi 130 a 60 km. Linktv projekt zahaijil novou éru vyzkumu meteord na Ondfejové, jehoz
prvotnim cilem bylo osvétlit vzajemné plisobeni meteor(i a stfedni atmosféry. Meteory se kazdou jas-
nou a bezmési¢nou noc systematicky snimkovaly ze dvou rdznych stanic. Ondfejov byl po mnoho let
zakladni stanici; druha se nachazela na jinych mistech pfiblizné 40 km od Ondfejova (Mezivraty,
Vysoky Chlumec a Pr¢ice). Link si brzy uvédomil, Ze by pfimé snimkovani meteortd mélo byt dopinéno
spektralnimi kamerami o vysokém rozliSeni vybavenymi objektivnimi mfizkami. Posléze vznikla cela
soustava 30 kamer s velkym zornym polem a ohniskovou vzdalenosti 180 mm, pokryvajici néco pfes
polovinu viditelné oblohy, opatfené rotujicim sektorem s 50 ota¢kami za sekundu. K pofizeni zaznama
se pouzivaly sklenéné fotografické desky, které byly nejpfesnéjSimi detektory pro astrograficka méreni
této doby. Tento moderni program snimkovani meteortl poskytl za 27 let provozu Udaje o 1200 meteo-
rech. Pomoci této zakladny se zdafil Zderiku Ceplechovi, Jaroslavu Rajchlovi aj. historicky Uspéch: stali
se prvnimi astronomy v historii, ktefi védeckymi prostfedky zaznamenali pfibramsky bolid a pad meteo-
ritu, jenz se stal prvnim meteoritem s pfesné definovanou ob&znou drahou.

Link byl pfesvédcen, Ze soustfedéni vyzkumnych programd do oblasti astrofyziky, geofyziky a stu-
dia atmosféry na observatofi v Ondfejové by mélo pfinést nejcennégjsi vysledky. Jeho odhad byl spravny
a studium vztahG mezi Sluncem a atmosférou Zeme, stejné jako vyzkum priiniku meteoroidd zemskou
atmosférou, mu ziskalo mezinarodni uznani a vedlo k mnoha objevim. Dosahl tohoto diky komplexni
struktufe pozorovacich programu, pokryvajici soucasné rizné aspekty téhoz jevu. Tyto védecké
specializace nadale tvofi podstatnou &ast pozorovacich a teoretickych projektd na ondfejovské
hvézdarné.
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FrantiSek Link udrzoval béhem celé své kariéry uzké vztahy s francouzskymi astronomy. Pracoval
na observatofich v Lyonu a Pic du Midi a prosadil spolupraci s francouzskymi odborniky, ktefi zacali
v 60. letech pouzivat k vyzkumu atmosféry stratosférickych balond. Vyuzival také sbérl meteorického

prachu z tryskovych stihacek.

Dva roky po sovétské invazi do Ceskoslovenska v roce 1968 emigroval do Pafize, kde aktivné

pusobil na Observatoire de Paris az do své smrti roku 1984.

Clanek prevzat z kongresovych novin Nuncius Sidereus Ill. PreloZila: Katefina Varikova

Vystava ,,Mapy a hvézdar*

Do 31. fijna muzete obdivovat geografické i hvézdarské mapy tykajici se Tychona Brahe

zapuj¢ené ze soukromych sbirek.

Na vystaveé se podilelo Gymnazium Nymburk, Komenského 779 a

Narodni technické muzeum v Praze, Kostelni 42.

Vystavu realizovali Mgr. Zden&k Kugera, Ing. Antonin Svejda ve spolupraci s Muzeem Benatky.

Otevreno: utery az nedéle 9.00 aZ 12.00 a 13.00 aZ 17.00

Zdislav Sima - Astronomie a Klementinum

Narodni knihovna Ceské republiky vydala publikaci Zdislava Simy Astronomie a
Klementinum.

Svym obsahem vyjimeéna publikace, sdélujici srozumitelnym zplUsobem cenné
historické informace o astronomii a mistu, kde se tato véda po staleti prakticky
péstovala a rozvijela. Timto vyznamnym mistem v ¢eskych kulturnich déjinach bylo a je
prazské Klementinum, tradicni stfedisko vzdélanosti v nasich zemich, sidlo jezuitské
katolické univerzity, jez pokracovala v tradici dominikanského Skolstvi, Uzce
provazaného s tehdejsi Karlovou univerzitou. Publikace seznamuje Ctenare s pocatky
astronomického badani v Klementinu, s jezuity a jejich dobou, Prahou rudolfinskou a
pobélohorskou. Dozvime se zde konkrétné o Astronomické vézi Klementina, Mate-
matickém muzeu, vyznamnych astronomech - matematicich, o zpusobech tehdej$iho

ur¢ovani Casu. Predstavuje i souCasnou expozici a zavérem téz uvadi medailonky vyznamnych astronomd,

prehlednou tabulku Feditelll observatore a kratky prehled planetek objevenych observatofi na Kleti.

Dvojjazy¢na publikace, ¢esky a anglicky. 177 stran s barevnou obrazovou pfilohou. Vydala Narodni knihovna

CR. 2. aktualizované vydani. Praha 2006. ISBN 80-7050-484-6. Cena 149 K&.

Petr Hadrava, ESO - Evropska jizni observator a Ceska astronomie

Nakladatelstvi Academia k blizicimu se vstupu Ceské republiky do Evropské jizni
observatore vydala v téchto dnech knihu doc. RNDr. Petra Hadravy, DrSc., o Evropské
jizni observatofi.

Evropska jizni observator (ESO) je v sou€asnosti nejvykonné&jsi pozemni astro-
nomickou observatofi na svété, ktera byla vybudovana z pfispévkld dnes jiz dvanacti
zU&astnénych evropskych zemi. Ceska republika usiluje o vstupu do ESO jiz od roku
2004 a jednani by méla vyvrcholit na letoSnim Valném shromazdéni Mezindrodni
astronomické unie v Praze. Publikace Petra Hadravy mapuje dynamickou historii ESO a
jeji dilezité role coby prostfednika navratu evropské astronomie na scénu sou¢asného
vysoce konkurencniho prostfedi védeckého svéta. Druha a neméné duilezita linie knihy

A CLEKA O OMIE

se zaméfuje na komplexni vyvoj astronomie v ¢eskych zemich a jeho zafazeni do kontextu svétové védy.

126 stran, vaz., 90 barevnych fotografii, prodejni cena 495,-
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Cena FrantiSka Nusla za rok 2006

Pavel Suchan

Ceska astronomicka spoleénost ocenila NuSlovou cenou za rok 2006 RNDr. Zderika
Sekaninu, CSc. z Jet Propulsion Laboratory (Laboratof pro tryskovy pohon) v Pasadeng&, USA.
Slavnostni pfedani ceny probéhne pfi pfilezitosti 26. valného shromazdéni Mezinarodni
astronomické unie, které se v srpnu kona po 39 letech opét v Praze. NuSlova cena bude
slavnostné pfedana ve stfedu 16. srpna 2006 v 17 hodin v budové Akademie véd v Praze —
Narodni 3, Praha 1, mistnost 206. Po predani ceny nasleduje pfednaska. RNDr. Zdenék
Sekanina, CSc. prednese prfednasku na téma ,Vybuchy a fetézové Stépeni komet“. Cenu preda
predsedkyné Ceské astronomické spolednosti RNDr. Eva Markova, CSc. a &estny predseda
Ceské astronomické spole¢nosti RNDr. Jifi Grygar, CSc. Pfedani ceny i prednaska jsou
pristupné verejnosti.

Ze spolecnosti

Nuslova cena Ceské astronomické spolegnosti
je nejvy$si ocenéni, které udéluje CAS badatel(im,
ktefi se svym celozivotnim dilem obzvlasté zaslouzili
0 rozvoj astronomie. Je pojmenovana po dlouho-
letém pfedsedovi CAS prof. Frantisku Nuslovi (1867-
1951). Prof. FrantiSek Nusl byl v letech 1924 — 1938
feditelem statni hvézdarny a v letech 1922 — 1947
predsedou tehdejsi Ceskoslovenské astronomické
spole¢nosti. Ceska astronomicka spolegnost obno-
vila udélovani Nuslovy ceny po padesétileté prestav-
ce v r. 1999. DalSi informace o cené FrantiSka Nusla
najdete na http://www.astro.cz/cas/ceny/nuslova/.

Zdenék Sekanina se narodil 12. ¢ervna 1936
v Mladé Boleslavi. Vystudoval v letech 1954-59
fyziku a astronomii na matematicko-fyzikaini fakulté
Univerzity Karlovy v Praze a jiz v poslednim roce studia publikoval pét védeckych praci, z nichz vétSina
se tykala vyzkumu komet, kterému pak zasvétil celou svou profesionalni drahu. Protoze z tzv.
kadrovych diuvodd nemohl byt po studiich pfijat na védecké pracovisté, nalezl azyl na tehdejsi Lidové
hvézdarné na Petfiné, kde pracoval az do roku 1966 a béhem té doby publikoval dalSich 25 védeckych
praci, coz mu nakonec v dobé politického tani umoznilo odjet na kratkodobé stdZze na Univerzitni
hvézdarnu v Liege v Belgii a Hvézdarnu v Hamburku v SRN. V letech 1967-8 plsobil v Centru nume-
rické matematiky MFF UK, kde mél pfistup k prvnim pocitacim, jez byly pro jeho vyzkumy kometarnich
drah velkym pfinosem, takze b&hem dvou let publikoval dalSich 22 praci!

Sovétska invaze do Ceskoslovenska ho zastihla na dal$i stazi v Liege, odkud odcestoval v r. 1969
na pozvani prof. F. L. Whippla do exilu na proslulou Harvardovu observator v USA, stal se pracovnikem
Smithsonian Astrophysical Observatory v Cam-bridzi a od r. 1970 do r. 1980 byl téz zastupcem feditele
Centralni kancelafe IAU (Mezinarodni astronomické unie) pro astronomické telegramy. V r. 1980 presi-
dlil do Kalifornie, kde az dosud pracuje jako vedouci védecky pracovnik v Laboratofi pro tryskovy pohon
v Pasadené a vénuje se pfedevsim vyzkumu komet a drobnych téles slunecni soustavy obecné.

Jeho nejvyznamnéjsi prace se tykaji napf. povahy Tunguz-ského meteoritu, Halleyovy komety,
rozpadu komety Shoemaker-Levy 9 a v posledni dobé& zejména komplexu komet, pozoro-vanych
sluneéni druzici SOHO v blizkosti Slunce. Rada t&chto studii je pfimo prikopnickych a Dr. Zdenék
Sekanina v nich dovedné& zkombinoval svou zru€nost v numerické matematice i fyzikalni cit pro hlavni
efekty, které ovliviuji strukturu i vyvoj kometarnich jader, kom i chvostl. Je také ¢lenem tymu Uspés-
ného projektu Stardust. Jenom za posledni rok 2005 uvefejnil dalSich osm studii.

Dr. Sekanina dosud publikoval témér neuvéfitelnych 355 védeckych praci, které do této chvile byly
citovany vice nez 2 900krat. Také jeho faktor H (pocet publikaci H, které byly citovany alespon H-krat)
je v astronomii zcela mimoradny, nebot dosahuje hodnoty 29. To ho fadi do prvni ligy svétovych odbor-
nikG v kometarni astronomii. Neni divu, Ze za svou praci ziskal vyznamna ocenéni od Smithsonian
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Astrophysical Observatory (1980) a od NASA (1985). Planetka ¢. 1913 byla nazvana jeho jménem
(1976). V r. 1996 byl zvolen estnym &lenem U&ené spoleénosti CR.

Dr. Sekanina je ¢lenem Ceské astronomické spole¢nosti od r. 1946 (tehdy jesté Ceskoslovenské
astronomické spole¢nosti)! V letech 1963-69 byl ¢lenem redakéni rady Kosmickych rozhledd a v r. 2001
byl zvolen estnym &lenem CAS. Pres své dlouholeté pasobeni v zamofi si po celou dobu uchovaval
kontakty s rodnou zemi a po prevratu v roce 1989 &asto navstévuje Ceskou republiku a kona zde
odborné i vefejné prednasky.

O pouziti fyzikalnich jednotek v textu — 9.
Miroslav Sulc

Tlak

Symbolem tlaku je p s jednotkou Pa. V meteorologii se pouziva jinak malo uzivaného stonasobku hPa, a to
proto, Ze se shoduje se starou jednotkou mb (milibar). Castou vedlej$i jednotkou je torr se symbolem Torr (jedna
se o ojedinély pfipad, kdy nazev jednotky se shoduje s jejim symbolem, liSicim se jen pocateénim velkym pis-
menem). Symbol Torr se tedy nesklonuje, na rozdil od slova torr. Pfevod: 1 Torr = 133,322 Pa (pfesné). V torrech
se napf. udava krevni tlak. Bohuzel se v tisku opét objevuje zastarala jednotka mm Hg, prakticky rovna torru, které
by se méli pisatelé disledné vyvarovat. Jinou starou jednotkou je atmosféra se symbolem at (plati: 1at = 98,0665
kPa), pfipadné fyzikalni atmosféra (1 atm = 760 Torr = 101,325 kPa).

Kmito€et, uhlovy kmitocet, frekvence otaceni

Symbolem kmito&tu je f, ptipadné Fecké v (ny) s jednotkou hertz (Hz). Uhlovy kmito&et ma symbol o je roven
|27 nasobku kmito&tu a jednotku ma s (reciproké sekunda). Neni dobré zaméfovat tuto veliginu s Ghlovou rych-
losti, ktera ma rovnéz symbol o, ale jednotku rad/s. Frekvence otadeni ma symbol n, jednotkou je opét s”. A je
rovna hertzu, nemél by se symbol Hz v tomto pfipadé pouzivat. Ve Skolské fyzice se to vSak bézné déla, ostatné i
pro frekvenci otaceni se pouziva symbol f.

- pokracovani v c¢isle 6/2006 -

Oprava

V minulém Cisle Kosmickych rozhledut jste se mohli docist o 100. vyro¢i prvniho pozorovani na ondrejovské
hvézdarné. V textu byla ale chyba. Cirkumzenital, kterym bylo pozorovani provedeno, slouzil pro méreni prachodu
hvézd almukantaratem (tj. kruZnici o stejné vySce nad obzorem), nikoliv mistnim polednikem, jak bylo $patné
napsano.

Vyznamna zivotni jubilea
V obdobi Fijen — listopad 2006 oslavi vyznamna

Zivotni jubilea tito &lenové Ceské astronomické
spole¢nosti:

81 let

prof. RNDr. Mirek J. Plavec DrSc., Dept.of
Astronomy,University of Californ

60 let
Ing. Marcel Griin, Praha

82 let
Ing. Véaclav Grim, Praha
65 let
doc. RNDr. Vladimir Znojil CSc., Brno
Jan Kocian, Plzen

84 let
Ing. Zdenék Binar, Praha

86 let
70 let _ _ PhDr. Gustav Krej&i, Praha
Ing. Stanislav Fischer CSc., Praha
Josef Fortelny, Trebi¢ Ceskd astronomicka spoleénost preje
77 let jubilantim vse nejlepsi.

Miloslav Zabilka, Plzen
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