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Letni CAS

Stépan Kovér

r

Uvodni

V pfedeslém mésici jsme méli moznost pozorovat fadu krasnych
zatméni a tak jsme s trochou nadsazky mohli hovofit o “mésici stinu*.
Ve chvili, kdy piSi tyto radky, tak jesté nenastalo posledni z kvétnovych
zatmeni, ale presto véfim, Ze alespon nékdo z vas bude mit to Stesti jej
vidét.

NaSe Spole¢nost ma za sebou uspésné absolvovani
Mezinarodniho knizniho veletrhu, kde jsme dali o astronomii a
astronomické literature opét védét. Jen jsme si trochu vydechli,
zaCiname se opét pfipravovat na Podzimni knizni veletrh, kde kromé
Jfineého budeme udélovat cenu Littera astronomica. Tak nezapomerite se
24. rijna za nami do Havlickova Brodu vypravit.

Na setkani zastupclu sekci a slozek zaznél pomérné silné
zastoupeny pocit, Ze se vam ze strany Vykonného vyboru nedostava
informaci. Nas to velmi pfekvapilo, a tak pro odstranéni této skute¢nosti
budeme pravidelné zvefejliovat kontaktni spojeni na vedeni
spolecnosti, slozek i sekci. Je to prvni krok a samozrejmé dalsi budou
nasledovat. Jsme tu pro vas, a proto by nas nesmirné mrzelo, kdybyste
méli zZit s pocitem, Ze vas hlas neslySime.

Preji prijemny zacatek léta.

Citaty ze soukromé sbirky Jifiho Grygara

Motto: Ja je sbiram, jako lidi sbiraj znamky nebo brouky...

"Uvedu vam priklad problému, ktery pro lidstvo navZzdycky zustane
zahadou: je to poznani chemického slozeni hvézd."
August Comte [1825]

Fotografie na obalce Foto: Historicky archiv AU Ondfejov, AV CR

,cestovni diazenital, vyrobek firmy J. J. Fri¢, idea prof. Fr. Nusla (foto z roku 1907).

Diazenital je astronomicky pfistroj k urCovani okamzikl prichodu hvézdy
tzv.vertikdlem, coz je rovina kolma k vodorovné roviné prochazejici stanovistém
pozorovatele. Vertikal vytvafri sit polednikl v horizontalni soufadnicové soustave.
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Nejvétsi detektor a spoluprace védcu

Stépan Kovar

O nejvétSim detektoru, jaky kdy lidé stavéli, o spolupraci védcl z celého svéta i o
ucasti nasi zemé na nebyvalém védeckém projektu jsem si tentokrat v Evropské laboratofi
pro nuklearni vyzkum povidal s RNDr. Rupertem Leitnerem, DrSc. z Matematicko-fyzikalni
fakulty UK v Praze.

Rozhovor

1) Pane doktore, dfive nez se Vas zeptam na jeden z nejvétsich budoucich experimenti zde v

CERNu, mohl byste v kratkosti priblizit, co se tu pravé odehrava?

V soucgasnosti probiha v CERNu zejména vystavba nejvétdiho urychlovade na svété -
tzv. Large Hadron Collider (zkracené LHC) a celkem c¢tyf soustav detektort (Atlas, CMS,
Alice a LHCb), které budou zaznamenavat pfipady interakci urychlenych ¢astic. Tento
urychlovac¢ je umistén ve 27 km dlouhém podzemnim (asi 100 m hluboko) tunelu. V tomtéz
tunelu pracoval od roku 1989 do konce roku 2000 urychlovaé vstficnych svazk( elektront a
protonu, tzv. LEP. V urychlovaci LHC budou urychlovany vstficné svazky proton(l na energii
14 TeV, 1. na energii desetkrat prevySujici doposud nejvétsi urychlovaé na svété v
americkém FermiLabu.

Mezi Ctyfmi  experi-
menty jsou Atlas a CMS
nejvétsimi experimenty a
jsou zaméfeny na zkou-
mani srazek protonu, expe-
riment Alice bude zkoumat
pfedevsSim srazky tézkych
iontd a LHCb je experiment
specializovany na velice
zajimavou oblast ¢asticové
fyziky - produkci c&astic
sestavenych z druhého

Mozna vite, ze pfed ¢asem byl obdobny urychlova¢ budovan rovnéz v USA, ale projekt
byl zastaven. Tak se stalo, Zze na projektu detektor pro LHC pracuje komunita ¢asticovych
fyzikl z celého svéta a lze bez nadsazky fici, Ze CERN se stane svétovym centrem
experimentalni ¢asticove fyziky na pfistich 15 — 20 let. Dokoné&eni vystavby urychlovace a
jeho uvedeni do provozu je planovano v roce 2007.

2) Atlas byl jeden z Titand, ktery jako ucastnik vzpoury proti bohiim byl za trest vyslan na
zapadni kraj svéta, aby tam svymi bedry podpiral nebeskou klenbu. Lze najit néjakou spojitost

mezi baji a nové budovanym experimentem?

Je zvykem davat detektorim pojmenovani, ktera jsou sou¢asné zkratkou jejich funkce. V
pfipadé Atlas je to ,A Torroidal Lhc ApparatuS*.

Detektor Atlas bude urcité nejvétSim experimentalnim zafizenim na urychlovacCich. Lze
si ho predstavit jako vodorovné umistény valec o délce 45 m a priiméru asi 22 m a celkové
vaze okolo 7000 tun a v tomto smyslu srovnani s Titany sedi. Atlas je tvofen soustavou
vzajemné se dopliujicich detektorlli a umoziuje jako celek velice pfesné méreni tzv.
sekundarnich vrcholl pomoci vnitfniho detektoru, pfesné méfeni hybnosti nabitych ¢astic
(vnitfini detektor a pro miony mionovy detektor) a pomoci kalorimetrl pfesné méfeni toku
energie ¢astic vzniklych hadronizaci kvarkd.

Kromé energie svazkovych c¢astic je dulezitou charakteristikou frekvence srazek.
Procesy, které budeme na LHC zkoumat, maji velice malou pravdépodobnost a pro plné
vyuziti potencialu LHC je nezbytné, aby urychlova¢ pracoval s frekvenci jedna miliarda
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srazek za sekundu. Z tohoto obrovského mnozstvi bude vybrano pouze 100 zajimavych
pfipadu kazdou sekundu, tj. jeden z deseti miliond. | tak bude celkovy objem ulozené
informace o téchto pfipadech vice nez milion gigabajti za rok. Zvladnuti tak obrovského
mnozstvi dat je problém zajimavy pro pocitacové experty.

3) Da se jednodu$e odpovédét na détskou otazku ,,Proc to vSechno a co viastné hledate*?

Velice struéné fe€eno hledame podstatu mechanismu spontanniho narudeni symetrie v
elektroslabych interakcich, tj. odpovéd na otazku po plvodu nenulové klidové hmoty vétSiny
elementarnich Castic. Dale zkoumame symetrii mezi ¢asticemi s poloCiselnym spinem, tzv.
fermiony a ¢asticemi s celoCiselnym spinem — tzv. bosony.

VSeobecné se ovSem také oCekava objeveni dosud neznamych jevd nebo castic.
Podobné tomu bylo vZzdycky, kdyz se oteviela do té doby nedostupna oblast energii.

“

4) Kdyz se zeptam ,A stoji to lidstvu za to, vynaloZit takové usili?®, vim, Ze se vlastné tazu po
smyslu celé védy, ale feknéte, nenapadaji vas nékdy podobné otazky?

Tyto otazky jsou samozifejmé legitimni a v pfipadé fyziky ¢astic Ize odpovédét, ze kromé
toho, Ze je bezpochyby, stejné jako i jina odveétvi védy, soucasti kultury lidstva, ma také fadu
aplikaci, které jsou bézné pozZivany v praxi. Kromé velmi znamé skutenosti o pouziti
urychlenych &astic v Iékarstvi nebo napf. v defektoskopii, je mozna uziteéné pfipomenout, ze
dnes na celém svété pouzivany system WWW byl vyvinut v CERN. Pfed ¢asem jsem Cetl
zajimavou Uvahu o porovnani prostfedku vynalozenych na fyziku ¢astic s neporovnatelné
vétSim rastem ekonomickych ukazatell diky rozsifeni WWW.

5) Kdyz prochazim halami, kde se
skladuji  budouci komponenty
nebo tymy techniki montuji
prvni ¢asti detektort, clovék se
naprosto sklani pred lidskou
dovednosti. Vznikaji tu doslova
chramy védy. Jak na vas pusobi
toto nebyvalé dobrodruzstvi
lidstva, kdy néapady a plany se
stavaji skute¢nosti?

Urcité je zajimavé a inspi-
rujici byt uprostfed vystavby
detektorti pro LHC. Mohu Vam
fici, Ze jsem se za posledni
dva roky mnoho pfiugil v
mechanice a elektronice. | tak
mi ale zUstava hluboky respekt
pred inzenyry, ktefi navrhuji a
realizuji tyto projekty.

6) Patfite mezi vrcholovy management experimentu, reknéte, jaké to je fidit spolupraci tisici
osmiset védcu z vice nez 150 laboratofi?

Musim Vas poopravit - plisobim jako vedouci projektu hadronového Tile kalorimetru.
Tento projekt Cita asi 200 odbornikd z 24 ustavli z Evropy, USA, Asie a Jizni Ameriky. Tile
kalorimetr je obrovské zafizeni o celkové vaze asi 3000 tun a sam jste mél moznost jej vidét
béhem montaze na povrchu. V sou€asnosti se tézisté praci, které bylo dposud v jednotlivych
laboratofich, pfesouva do CERN a bezprostfedni fizeni se ponékud zjednodusuje, vyzaduje
v8ak téméf trvalou pfitomnost v CERN.

Hadronovy Tile kalorimetr pracuje na principu méfeni mnozstvi svétla uvolnéného
ionizaci molekul polystyrénu ve scintilacnich destiCkach umisténych v ocelovém absorbatoru.

Neni bez zajimavosti, Ze v8echen ocelovy absorbator byl dodan z CR a rovnéz byly v
CR vyrobeny zdroje vysokého napéti a optické sméSovace svétla pro 10 000 fotonasobicu,
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jez prevadéji svételny signal na elektricky. Skupina Ceskych fyzik(, studentd, inzenyr( a
technikd ma v projektu Tile kalorimetru vynikajici povést.

7) Kdy to vSe ma byt spusténo a vidite pfed sebou néjaké zasadni prekazky?

Urychlova¢ bude spustén v roce 2007 a posledni informace ukazuji, Zze prace zatim
pokracuji podle planu. Co se tyka detektoru Atlas — jeho instalace za¢ne vlasné jiz v dubnu
2003 a bude pokraCovat az do konce roku 2006. Existuje podrobny plan vystavby detektoru
a tento je pravidelné upfesrfiovan a doladovan.

8) Kolik pracuje ¢eskych odbornikt na experimentu? A co je hlavni napini této spoluucéasti?

Na projektu Atlas pracuji fyzici, technici a inZzenyfi ze tfi Ceskych instituci — Karlovy
Univerzity, Akademie véd CR a CVUT. Kromé jiz zmifiovaného kalorimetru TileCal se nasi
odbornici podileji na vystavbé pixelovych a stripovych kfemikovych detektorl vnitfniho
detektoru, na modelovani interakci protonl a na pfipravé fyzikalniho programu celého
experimentu. Celkovy pocet odbornikll pfimo zapojenych do experimentu je proménlivy, ale
jadro tvofi pfiblizné tficet lidi. Tento udaj a rovnéz slozeni tymu se méni podle toho, v jaké
fazi se budovani detektoru nachazi.

9) Jaky konkréntni pfinos pro Ceskou republiku potazmo pro vas spatfujete v ucasti na budovani
experimentu?

V etapé budovani experimentu je nezanedbatelnym pfinosem podil &eskych firem na
dodavkach &asti experimentalniho zafizeni. Z dlouhodobé perspektivy je ucast v projektu
Atlas zajisténim budoucnosti ¢asticové fyziky v CR a pro mé osobné jsou to rovnéz nesmirné
cenné zkuSenosti ziskané pfi vedeni projektu TileCal v CERN.

10) Co predstavuje z praktického hlediska, kdyz se rekne ,Ceska republika se zapojila do
experimentu ATLAS® ?

Prakticky to znamena ziskat financovani projektu a formalné se zapojit do experimentu
podpisem tzv. Memorandum of Understanding. Takto fe€eno to vypada velice jednoduse, ve
skuteCnosti tento fakt skryva obétavou praci a porozumeéni mnoha lidi u nas.

11) Jak dlouho to trvalo nez jsme se pripojili?

Projektu Atlas se uc€astnime od jeho prvopocatku v roce 1992. Podileli jsme se jiz na
pripravé prvniho oficidlniho dokumentu. Po ugasti CR v experimentu Delphi na pfedesliém
urychlovaci LEP byla u€ast v experimentu Atlas pfirozenym pokracovanim v jednom z
hlavnich projektd CERN.

12) Jaké jsou vaSe osobni oCekavani a dokazete odhadnout, jakym smérem to vSechno posune
nase znalosti?

Pro mé osobné je tato skutecnost vyjime&na — poprvé a pravdépodobné naposledy v
zivoté (uvazim-li dobu 10-15 let potfebnou k realizaci podobnych projektd) byt u takového
projektu od jeho zacatku az do spusténi a zpracovani experimentalnich dat. Jak jsem jiz
zminil, nejvétsi posun nasich znalosti by pfinesl objev novych &astic nebo jevl. Vysledky z
LHC pak budou hrat asi nejvyznamnéjsi roli pfi planovani budoucich velkych experimentu.

13) Na zavér mi dovolte osobni otazku. Jste v samém centru déni, znate harmonogramy praci,
rozpocty, problémy instituci i pfani védct. Nemate nékdy strach, Ze to celé nemusi dopadnout
nebo zde takovy pocit snad ani nikdo nema?

Otazka financovani projektu je nesmirné dilezita. Za neméné dlezitou ale povaZzuiji také
motivaci lidi pracujicich na projektu. Tento aspekt mohu bezprostfedné ovlivnit. Co se tyka
financi, vim, Ze vedeni Atlas ma jasny finanéni plan a veskrze pozitivni pfistup grantovych
agentur z jednotlivych zemi je odpovédi na Vasi otazku.

Dékuji za rozhovor.
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Kvétnova a dalsi zatmeéni

Petr Barto$

Anketni otazky:

a) Vidéli jste pfechod planety Merkur pfes sluneéni kotou¢ 7.5.20037?

b) Kolik zatméni Slunce jste jiz vidéli a poji se k nim néjaké zajimavé zazitky?

c) Jak hodnotite zajem novinafd a kvalitu jimi poskytovanych informaci, napfiklad
v souvislosti s Ukazy v kvétnu 2003?

Pavel Suchan, Tiskovy tajemnik CAS, Stefanikova hvézdarna

a)

b)

c)

Ano. Vidél jsem ho dokonce poprvé v Zivoté. Meteorologové si s nami v pfedvecer trochu pohrali, protoze
pfedpovéd davala Sanci spiSe pro jizni &ast republiky, zatimco v Praze mélo byt spiSe zataZeno.
S poslednimi mraky jsme se ale rozlougili brzy po zadatku ukazu. Na Stefanikovu hvézdarnu na Petfin
prislo 350 lidi.

Vidél jsem jedno prstencové (Maroko 1994), jedno Upiné (Madarsko 1999) a fadu ¢astecnych. Prvni jesté
jako Skolak se zaCouzenym sklickem v Sedesatych letech. Rad vzpominam na prstencové zatméni
Slunce v Maroku. Po celou cestu Marokem pohyb nasSich dvou expedi¢nich nakladakd monitorovala
marocka policie. V den zatméni k nam pak pfijel vysoky policejni velitel, aby nas ,ohlidal“ (Siroko daleko
nikdo nebyl). Zato jesté tyz den vecer, kdyz jsme se zastavili u Atlantiku a chtéli se najist a vykoupat, nas
pfisludnik armady okamzité posilal od pobfezi. Stadila ale jedna blondynka v plavkach a byl ochoten na
chvili zapomenout, odlozil kvér do rakosi, sundal uniformu a skodcil Sipku do pulmetru hlubokého more. V
Maroku jsme se Casto pohybovali ve vysoké nadmofské vySce. Zato v roce 1999 u Balatonu najit kopec s
dalekym vyhledem do krajiny (kvuli leticim stiniim) byl vysilujici zazitek. TéSim se na 31.5.2003. At jsem
se ptal kohokoliv, nikdo si nepamatuje, ze by vidél vychazet uz zatmélé Slunce. Mél by to byt silny
emotivni zazZitek.

Velmi dobfe. Noviny, radia i televize bez rozdilu o kvétnovych uUkazech obSirné a €asto informovaly.
Informace novinafi bohuzel velmi Casto zkresluji. Néjaké chyby jsem zaznamenal i v tomto ,kvétnovém®
pfipadé, ale celkové to hodnotim pozitivné. Podle mého nazoru déla také hodné to, kdyZ se novinaram
prfedem poskytne pisemny text, ze kterého mohou Cerpat. Tohle kritérium splfiuji napf. tiskova prohlaseni
Ceské astronomické spolednosti. Na rovinu fedeno — mizeme se také t&sit z toho, e astronomie je
atraktivni obor, o kterém se dobfe piSe. Jak fikaji na Tiskovém odboru Akademie véd — ,Jo, na tiskovkach
astronomu je vzdycky plno*.

Petr Sobotka, ¢len VV CAS, Sekce B.R.N.O. — CAS, MEDUZA

a)

b)

c)

Takovy vzacny ukaz jsem si nemohl nechat uijit, i kdyz vstavani je u mé vzdycky problém. Mam okna na
tfi svétové strany, takze jsem pfechod pozoroval pfimo ze svého bytu. Obraz Slunce jsem si promital
dalekohledem o priméru 70 mm. Musim se pfiznat, Ze nebyt vyjimecnosti Ukazu, tak mé témér nic¢im
nenadchl. Malinka teCka nekonecné hodiny se plouzici pfes svétly kotou¢ pro mé& opravdu Zadny
emocionalni prozitek neznamenala. Zajimavéjsi bylo prohlizet si pribéh pfechodu na internetu z velkych
teleskopll a druzic. Nicméné i tak se téSim na pfisti rok, kdy bude mozno sledovat pfechod Venuse.

Zatim jsem vidél pouze dvé zatméni. Nejprve Castecné v roce 1997, které jsem pozoroval vec€er na
hvézdarné ve Vy8kové. Na malou hvézdarnu tehdy pfiSlo neuvéfitelnych 120 lidi a bylo opravdu tézké
necCekany dav zvladnout. Opravdovym zazitkem bylo UpIné zatméni Slunce v lété 1999. V Madarsku u
jezera Balaton jsme meéli velkou kliku na pocasi. Hodinu pfed zatménim se zatazena obloha roztahla a po
zatméni se zase zatahla. Zazitki z expedice do Madarska mam mnoho, zacalo to tim, Ze hlavni
organizator se v hodinu odjezdu viibec nedostavil k autobusu, a tak posadka odjela sama. Nikdo nevédél
kam vlastné jedeme, jak to bude probihat, takZe to byla celkem anarchie. Nejvice mé& pfekvapilo, kdyz
nas v Budapesti zastavila policejni hlidka a po zjisténi, ze jsme CeSi, pozadovali &tyfi plechovky piva a
pak nas nechali jet.

S novinafi je to vZzdy téZké. Nejsou to odbornici na danou problematiku, takZze se ¢asto dopousti nékdy i
fatalnich omyl. Nemam dobry pfehled, jak informovali o kvétnovych zatménich, ale povazuji za velmi
uzite¢né, ze Ceska astronomicka spoleénost pfi této prileZitosti vydala sva tiskova prohlaseni. Maji-li
novinafi kvalitni informace, jaké prohlageni CAS obsahuji, dopousti se ve svych &lancich & reportazich
mensiho mnozstvi chyb.
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Promeénarské CD

http.//var.astro.cz/brno/

Smyslem tohoto projektu je shrnout na jediné
misto vSechny uzite€né pomucky, které potrebuje —
pozorovatel proménnych hvézd ¢i zajemce o tento .
obor. Na CD jsou vSechny nase mapky proménnych
hvézd, Casopis Perseus, Cirkulaf, programy, katalogy
apod. AZ na vyjimky obsahuje CD vysledky prace
Ceskych astronomd, vétsinou ¢lenu Sekce
pozorovatelt proménnych hvézd Ceské astronomické
spolecnosti.

Obsah: Petr Sobotka, Lubos Brat, Ondrej Pejcha, Lukas
Kral, Miloslav Zejda, Michal Haltuf, Karel Mokry a dalSi.
Intro a ovladani: Michal Haltuf

Grafika: Lubo$ Brat “ua
Obalka: Martin Vilasek, Petr Sobotka
Vedouci projektu: Petr Sobotka
Objednavky vyfizuje Petr Sobotka, Hvézdarna a planetarium M. Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno,
sobotka@eastnet.cz. Cena 1 ks pro ¢leny Sekce je 60KE/80Sk, pro necleny 80K&/110Sk + postovné a balné.

Recenze

Sekco pororovatelt proménnych hvézd i
- cihn astronomické spoleénosti

&

Zpravodaje slozek CAS

Perseus

interni zpravodaj sekce B.R.N.O.

Perseus je Casopis vénovany vyhradné
tematice proménnych hvézd (zakrytovych i
fyzickych) a pfibuznému oboru stelarni
astronomie. Vychazi 6x ro¢né a clenové
B.R.N.O. - sekce pozorovatell proménnych
hvézd CAS jej dostavaji zdarma.

JihoCAS

obgasnik Jihodeské pobocky CAS

Pobo¢ka CAS v Ceskych Budg&jovicich vydava
Styfikrat roéné &lensky zpravodaj JihoCAS,
ktery pfinasi ¢lanky z astronomie a pfibuznych
véd, informuje o nejnovéjSich astronomickych
objevech, priblizuje historii jihoCeskeé
astronomie a podava informace o)
organizadénich zaleZitostech pobocky CAS a o
programech Hvézdarny a planetaria Ceské
Budéjovice s pobockou na Kieti.

Corona Pragensis

zpravodaj Prazské pobocky CAS

Corona Pragensis (CrP) je zpravodaj Prazské
pobotky Ceské astronomické spolednosti.
Prvni €islo vySlo v kvétnu 1993. Vychéazi asi
11x ro¢né v rozsahu 8 stran. Zpravodaj
dostavaji v8ichni ¢&lenové Prazské pobocky
CAS.

Foto k &lanku na str. 32 - Setkani slozek CAS
Lubos$ Perek vzpomina na Vojtécha Letfuse
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Slet astronautu lll. - Kosmonauti v Brneé

Jiri Grygar

Po dramatickém zavéru sletu astronautd v fijnu 2001 (viz KR 39 (2001), €. 4, str. 5a 40
(2002), &. 2, str. 16) se v kuloarech Generalniho $tabu Armady CR dosti vazné uvaZovalo o gala
reprize, kdy by byli znovu pozvani v8ichni astronauti s Eeskoslovenskymi kofeny k paradnimu sletu
konce srpna 2002. Lakava moznost v8ak ztroskotala na neodkladnych povinnostech nékterych
prominentnich Ucastnikl, takze termin akce se nepodaifilo sladit s jejich jinymi zavazky. Dnes uz je
zfejmé, Ze se takové setkani asi uz nikdy neuskute¢ni. Tim vice si musime zpétné povazovat
onéch dvou sletd v fijnu 2000 a 2001. VSichni UCastnici setkani s astronauty v Praze, Brné,
Pardubicich, Uherském Brodé, Lukavici u Prestic, Heralci u Humpolce i na dalSich mistech
republiky zajisté potvrdi, ze to byly jedineéné chvile v nasSich Zivotech. Neni divu, Ze mne proto
mile pfekvapilo, kdyZ mi doc. Zdenék Pokorny koncem lofiského roku sdélil, Ze se na letoSni
bfezen chysta slavnostni setkani kosmonautd v brnénském planetariu, jako pfipominka 25. vyroci
kosmického letu prvniho Ceskoslovenského kosmonauta plk. Ing. Vladimira Remka. Do posledni
chvile sice nebylo pfesné znamo, kdo vSechno kromé jistych Vladimira Remka a Oldficha Pel&aka
pfijede, ale jména, ktera byla ve vzduchu, slibovala jedine¢ny zazitek.

Spolupofadatelem slavnostniho setkani "Pohledem kosmonautd" byl kromé Hvézdarny a
planetaria M. Kopernika Mezinarodni nadacni fond moskevské Statni letecké technické univerzity
C. E. Ciolkovského a dal§im organizatorem i hlavnim sponzorem brnénska zahraniéné-obchodni
spole¢nost ALTA a.s. Podrobnosti o celé akci i pozvanych osobnostech najdete na internetu na
adrese: kosmonauti.hvezdarna.cz

Setkani v Brné na Kravi hofe se uskutecnilo za krasného predjarniho pocasi v pondéli 10.
bfezna 2003 odpoledne i ve€er a mélo tfi hlavni vrcholy. Zacalo tiskovou konferenci pro novinare,
kterou vedl zastupce feditele HaP MK Mgr. Jifi Du$ek, ktery pfedstavil kosmonauty i dalsi vzacné
hosty. Z Ruska pfiletéli kosmonauté Alexej Alexandrovi¢ Gubarev (*1931), Vitalij Ivanovi¢
Sevastjanov (*1935) a Valerij Ivanovi¢ Tokarev (*1952), doprovazeni kosmonautickymi odborniky
prof. Markem Liberzonem (prezident zminéného nadacniho fondu) a prof. Vladimirem Petrovicem
Sokolovem (dékan fakulty inZzenyrstvi, letectvi a kosmonautiky Ciolkovského univerzity). DalSi tfi
kosmonauti byli fakticky domaci, tj. kromé oslavence Vladimira Remka (*1948) jeho nahradnik z r.
1978 Oldfich Pelcak (*1943) a konecné slovensky kosmonaut Ivan Bella (*1964), jenz ovSem
dlouha Iéta pusobil jako vojensky pilot v jihoCeské Bechyni.

Kdyz se po predstaveni vzacnych hostd rozhostilo v sale planetaria trapné ticho, vzpomnél
jsem si na velmi podobné probihajici tiskovou konferenci s astronauty, jez se v témze sale
odehrala pfed necelym rokem a pUl, kdy na pédiu kromé O. Pel¢aka a V. Remka stanuli E. Cernan
a J. Blaha; to trapneé ticho jsem zkratka uz jednou slySel. Opravdu nedovedu pochopit, jak se mohli
novinafi nepfipravit na tak vzacnou pfilezitost vyzpovidat osobnosti, které patfi k legendam
svétové kosmonautiky uplynulého stoleti. Nakonec se pfece jenom trochu diskutovalo, zejména o
problematice Mezinarodni kosmické stanice po nedavné havarii Columbie, ale ¢ekal jsem, Ze
novinafi budou mnohem dotérné;jsi; tohle byla promarnéna pfilezitost.

To uz mnohem lip dopadly umélecké soutéze s kosmickou tematikou pro mladez, které
pfed setkanim uspofadala brnénskd hvézdarna, a to jednak soutéz vytvarna a jednak literarni.
Ceny vitézdm predaval osobné& Vladimir Remek, ktery ostatné na brnénské hvézdarné v
astronomickém krouzku kdysi zacinal, a také proto si pravé Brno vybral ke slavnostnimu setkani.
Obrovsky zajem provazelo pak hlavni setkani kosmonautl s vefejnosti, jez se uskute€nilo za
ucasti velvyslanct Ruska v CR a CR v Rusku, pfedstavitell Jihomoravského kraje a mésta Brna a
zejména pak fandd kosmonautiky v podvecer, a jez jsem mél tu Cest moderovat. Nejprve jsem
pfipomnél, ze pfitomni kosmonauté létali na péti typech kosmickych plavidel (Sojuz, Saljut, Mir,
raketoplan a ISS) a dohromady stravili v kosmu veletucet dnd, z toho nejvice (56%) V.
Sevastjanov. Po Ctyfech z nich jsou pojmenovany planetky: (2544) - Gubarev, (2552) - Remek,
(6149) - Pel¢ak a (22901) - Ivanbella. Pak dostali vSichni kosmonauti tutéz prvni otazku: "Co vam
kosmonautika dala a vzala?" Odpovidali v pofadi od nejmladsiho k nejstarSimu a jejich odpovédi
se kupodivu docela liSily. Néktefi pfipustili, Ze jim kosmonautika vzala velky kus soukromi a nuti je
velmi vazit své kroky na vefejnosti. Jini - zejména ti starSi - v8ak o Zadnych "krasnych ztratach"
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nehovofili a vyzdvihovali to, co jim kosmonautika dala: uskute¢néni chlapeckych snd, moznost
setkavani s vyjime¢nymi osobnostmi svétové kosmonautiky, ale i politiky a dalSich obort lidské
¢innosti. Po kratkém obrazovém dokumentu o historickém letu Vladimira Remka pak kosmonauti
odpovidali v obraceném vékovém poradi na druhou spoleCnou otazku: "Jak vidite budoucnost
pilotované kosmonautiky?"

Ta otdazka méla pfirozené dalSi rozmér vinou nedavné tragické havarie raketoplanu
Columbia, ale navzdory tomu vétSina odpovédi se nesla ve velmi optimistickém duchu.
Kosmonauti uvadéli, Zze jako vojensti i zkuSebni piloti zaZili fadu tragickych havarii, jez postihly
tfeba i jejich nejblizsi pratele, a pochopitelné za né truchlili. Pokazdé si vdak uvédomili, Zze létani a
tim spiSe kosmonautika je tak velkou vyzvou pro lidstvo, Ze ¢lovék pokazdé pfekona pochopitelny
lidsky zarmutek a znovu usedne do kabiny S$pi¢kového stroje. Nikdo z nich tudiz vibec
nepochyboval o tom, Ze pilotovana kosmonautika pokracovat bude a Ze se odbornici pouci z

Pfirozené se mluvilo i o vyhlidkach pilotovaného letu na Mars, které je zfejmé& mnohem
vzdalenégjsi, nez si laicka vefejnost prfedstavuje. Bez ohledu na havarii Columbie je totiz potfebi pro
takovy let vykonat jesté velké mnozstvi vyzkum( a uskuteénit rozsahlé zkousky, protoze osaméla
kosmicka lod, vzdalena celé mésice letu od pfipadného nouzového navratu na Zemi, musi byt
okruzni let na Mars s lidskou posadkou. Zdalo se mi, ze tato otazka mifila pfesné do &erného,
nebot’ ¢im dal vzrusenégjSi debata mezi samotnymi kosmonauty pferlistala ve velmi odbornou a
technicky podrobnou diskusi, pfipominajici spiSe védecky seminaf nez setkani s laickou vefejnosti.
Nastésti na zminéné internetové adrese naleznete uplny zvukovy zaznam i s ¢eskym pirekladem
profesionalnich tlumocnic, které ovSem mély v téch chvilich opravdu plna Usta prace, jak zachytit
alespon pfiblizné myslenky, jez ve vzruSené konverzaci zaznély.

V této Casti veCera zasahli do programu také prof. M. Liberzon a prof. V. Sokolov, ktefi se
mj. podileli na konstrukci ruského raketoplanu Buran, a tak jsem jen litoval, Ze nemame vice ¢asu,
protoZe bylo zjevné, Ze bychom si byli vyslechli mnohé dosud neznamé informace doslova od
pramene. Kvuli Casové tisni nebylo mozné dat v diskusi slovo ani posluchacim v sale. Néktefi mi
totiz poslali pisemné dotazy, které byly misty tak zajimavé, Zze kosmonauti by je jisté s chuti a
erudici zodpovédéli. Zvlast bych chtél vyzvednout ohleduplnost vSech tfi domacich ucastniku
besedy, ktefi si byli oné ¢asové tisné dobfe v&domi, a odpovidali co nejstrucnéji, aby tak poskytli
vice prostoru svym ruskym protéjSkim. Neni ovSem vylouceno, Zze se v budoucnu podafi
uskuteCnit pravé v Brné samostatné setkani pravé nasSich domacich kosmonautd a vdbec
nepochybuji o tom, Ze si pfiznivci kosmonautiky pfijdou znovu na své.

Na pfipravé setkani se podileli vSichni pracovnici Hvézdarny a planetaria v Brné, ktefi si za
svlj vykon zajisté zaslouzi uznani vSech, kdo tusi, Ze to nebyla prochazka rizovym sadem. Zvlast
ocenuji, Zze prostiednictvim zminéné internetové stranky si mohou alesponn z€asti vychutnat
jedine€nou atmosféru celého setkani i ti, kdo neméli moznost ucastnit se jubilejniho setkani s
kosmonauty osobné.

Body pro astronomii na IX. valném shromazdéni Uéené spoleénosti CR

Ve dnech 19. a 20. kvétna se konalo v budové Akademie véd CR v Praze IX. valné shroméazdéni
Ugené spoleénosti CR. B&hem zasedani byly mimo jiné predavany vyroéni ceny U&ené spoleénosti za
vynikajici védecké vysledky. V prestizni kategorii seniorl byly udéleny dvé, z nichz jedna pfipadla poprvé v
osmileté historii udélovani téchto cen astronomovi - RNDr. Paviu Spurnému, CSc. z Astronomického ustavu
AV CR v Ondfejové — za vyzkum meteor(i a meteoroid(l, zejména s pfihlédnutim k objevu a drahové analyze
meteoritu Neuschwanstein ze 6. dubna 2002. Cenu ve vySi 100 tis. KE sponzorovala a.s. LéCiva, Praha.

V zavéru zasedani bylo ve dvoukolovych tajnych volbach zvoleno 21 novych &lend Ucené
spole€nosti, mezi nimi feditel Astronomického ustavu UK v Praze Doc. RNDr. Petr Harmanec, DrSc.
Soucasné byli zvoleni 4 zahrani¢ni Cestni Elenové, kromé jinych téZ vedouci v&decky pracovnik Statnich
observatofi pro optickou astronomii v Tucsonu v Arizoné& a na$ krajan RNDr. lvan Hubeny, CSc.

Blahopfejeme vSem tfem znamenitym odbornikim k tak vyznamnému ocenéni jejich védecké prace
v astronomii resp. astrofyzice.

Jifi Grygar
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Hvézdarna v Ondrejoveé (1898)

Stépan Kovar

Hvézdarny

Historie hvézdarny je neodmyslitelné spjata s neoby&ejnym usilim Jana a Josefa Fri¢ovych.
Tito bratfi se narodili jako synové revolu¢niho demokrata, basnika a spisovatele J.V. FriCe, ktery Zil
ve vyhnanstvi ve Francii. Rodina se po osmi letech roku 1868 vratila do Prahy. Otec vsak jesté
dalSich 11 let musel zUstat ve Francii. Po stfedni Skole zacal starSi Josef studovat na Karlové
univerzité a Jan na Ceské technice.

Jan byl velmi nadany na pfesnou mechaniku a patrné jeho pfiinénim si doma zalozili
malou laboratof a dilnu. Pfanim obou bratri bylo vénovat se co nejvice astronomii. Kralovska véda
v8ak nedavala mnoho nadé&ji na obzivu, a proto se rozhodli opustit akademickou drahu a zfidit si
mechanickou dilnu. Ta jim méla poskytnout finanéni prostfedky k vlastni astronomické praci. V
listopadu 1883 (Josefovi bylo 22 a Janovi 20 let) se pfestéhovali na prazské Vinohrady pobliz
Nuselskych schodd, do staré, seslé usedlosti Chleboradky, kde zalozili firmu Josef a Jan Fri¢, dilna
pro pfesnou mechaniku.

Prvni zakazkou byl reflektor s kovovym zrcadlem pro profesora Vojtécha Safafika, ktery si
nad Groebovymi sady postavil hvézdarnu. Roku 1885 se bratrim zdafily prvni Ceské
astrofotografie, které byly na vystavé v Oportu ocenény zlatou medaili. Ale astronomické zakazky
se nehrnuly, a tak se bratfi na radu chemika K.C. Neumanna zacali vénovat vyrobé stroju pro
malé firmy bratrd FriCovych. Pfistroje mnohdy originalnich konstrukci zaznamenaly velky uspéch.
Jejich polarimetr byl pfijat za Ufedni normal USA. Rozhoduijici vliv pro jejich firmu méla Gcast na
jubilejni Zemské vystavé v roce 1891 v Praze. Byl to komer¢ni uspéch, ktery tolik potfebovali.
ZvySeny objem zakazek jiz nemohli realizovat ve svych dilnach pod Nuselskymi schody, a proto v
roce 1895 koupili dim v Krameriové, nynéjSi Americké, ulici €. 233. Dam upravili pro potfeby
tovarny a na pGdé dokonce zfidili svoji prvni observatof, odkud fotografovali vlastnoru¢né
zhotovenym astrografem. Bohuzel uprostied nejsmélejSich a nejradostnéjSich plant 21. ledna
1897 mladsi z bratrd Jan zemfel na zanét slepého streva.

O rok pozdéji 21.1. 1898 dr. Josef Jan Fri¢ (pfijal kfestni jméno po bratrovi) koupil za 900
zlatych zalesnény kopec Manda (Fri¢em prejmenovany na Zalov) nedaleko obce Ondfejov u
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Prahy, kde chtél vybudovat vysnénou hvézdarnu. Odkoupeni pozemkl nebylo snadné, nebot
néktefi majitelé své pozemky nechtéli prodavat jen proto, aby na nich byla vybudovana observatofr.
Tehdy dr. FriCovi velice pomohla sleéna Eleonora Gayerova z Ehrenbergl, operni pévkyné v
Narodnim divadle a prvni pfedstavitelka Prodané nevésty. VyuZila ucty zdejSich lidi a koupila
nékteré pozemky. Gayerova dr. FriCovi také zapujCila ¢ast pozemku v zahradé své vily pod
kopcem, kde Fri€¢ spolu s dr. Maskem a prof. Nuslem vybudovali provizorni observatof U zelené
zaby. V ni provadéli nejriznéjsi pozorovani od roku 1901 az do roku 1906, kdy byla hvézdarna
uvedena do provozu.

V roce 1905 byla dokon&ena stavba secesni pracovny a &tyf pozorovacich domecku s
odklopnymi stfechami. V roce 1908 se zacaly stavét centralni a zapadni kopule. Zapadni kopule
byla ur€ena pro astrograf, ke kterému prof. Nu§l zhotovil originalni regulator chodu hodinového
stroje. DimysIné a presné zafizeni zabudoval do malé détské Zzidlicky. V centralni kopuli byl
instalovan dalekohled z pozlstalosti prof. Safafika s velmi kvalitnim Clarkovym objektivem.
Objektiv je na observatofi pouzivan dodnes. Maly dfevény domecek byl doménou dr. Maska, ktery
v roce 1913 jako prvni v Cechach pfijimal éasové radiové signaly z Pafize na 75 m dlouhou
anténu.

U prilezitosti 10. vyrogi zalozeni Ceskoslovenské republiky se dr. Josef Jan Fri¢ rozhodl
vénovat svou hvézdarnu Univerzité Karlové. Darovaci listina mezi dr. Fricem a Ceskoslovenskym
statem byla podepsana o 5 let pozdéji - 22. kvétna 1933. Dr. Fri¢ vénoval nejen vesSkeré stavby,
pFistroje a parky, ale také bohatou knihovnu. Prvnim Feditelem observatofe Zalov, hvézdarna
Josefa a Jana Fri€e pfi Université Karlové se na pfani dr. Frice stal feditel Statni hvézdarny prof.
FrantiSek Nusl.

Tézko vypsat v8echna pozorovani, pfistroje a bohaty program nejvétSi observatofe v
Cechach, ktera vznikla diky nezmérné pili, oddanosti a lasce k astronomii. Vznikla nikoliv z penéz
bohatych mecenas, ale z tvrdé a poctivé prace dvou bratr(, trpélivé a bez velkych slov putujicich
za svym snem.

=
o
o

foto: Stépan Kovar (prvni foto — archiv)
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(Horké novinky — astro.cz)

Voda na Mésici?

Na Mésici se mozna nachazi
mnohem vice vody, nez uvadéji starSi
studie. Védci z USA zdvojnasobili odhad
plochy, ktera je v permanentnim stinu a
odhadli zasoby vody na miliardy tun. Vyskyt vody
na mésiénim povrchu je dualezity pro pfipadnou
vystavbu zakladny na Mé&sici. Astronauti by vodu
mohli pouzivat jako zdroj vodiku a kysliku pro
raketové motory.

Prvni zminky o velkém mnoZstvi vody na
Mésici pfinesla sonda Lunar Prospektor v roce
1998. Tehdy nalezena voda se nachazela v okoli
meésicnich polu. Tato pozorovani potvrdila nejista
méfeni sondy Clementine z roku 1996, ktera
objevila vrstvu ledu v nékterych hlubokych
kraterech v okoli jizniho pélu.

Aktuality

Voda na Mésici mohla vydrzet pouze na
mistech, kam nesviti Slunce. Primérna teplota
mésicniho povrchu je -23°C. Na mistech, kam
dopada slune¢ni zafeni, je mnohem tepleji -
primérna denni teplota je 107°C . Na mistech,
kam nikdy nedopadd slunec¢ni zafeni, teplota
nikdy nepfesahuje —230°C. V téchto mistech se
mohla udrzet voda, kter4d se tam dostala pfi
davnych dopadech meteoritd a jader komet.

Voda, ktera se nachazela na osvétlenych
mistech se vypafila a unikla z dosahu mésicni
gravitace. Vzhledem k slabé mésiéni gravitaci si
Mésic neudrzi atmosféru, ve které by se tato
vodni para mohla nachazet.

Karel Mokry (Zdroj: Nature)

(zatim) Nejvzdalenéjsi galaxie

Japonsky dalekohled Subaru objevil
galaxii ve vzdalenosti 12.8 miliard svételnych let.
V souCasnosti se jedna o nejvzdalengjsi
pozorovanou galaxii. Jedna se o prvni vysledek
projektu Subaru Deep Field (SDF), pomoci
kterého bylo vytipovano 70 vzdalenych galaxii.

Objev zvysuje nadégji, ze budeme schopni
najit dostateéné mnoZstvi vzdalenych galaxii. Cim
vice nezavislych pozorovani, tim pfesnéjsi bude
nase pfredstava o raném vesmiru. Tym Subaru
doufa, ze se jim podafi zjistit vice informaci o
obdobi mezi Velkym tfeskem a formovanim
prvnich galaxii.

Hlavnim cilem projektu  SDF je
zdokumentovat velké mnozstvi vzdalenych
galaxii, porozumét jejich vlastnostem a jejich vlivu
na nasledny vyvoj vesmiru. Pozorovani
vzdalenych objektl je vlastné pohledem do nasi
minulosti - do historie vesmiru. Projekt SDF
vyuziva specifickych vlastnosti zafeni vzdalenych
galaxii - vinové délky a rozloZeni energii.

Astronomové Vé&fi, Ze v prvnich galaxiich
vznikaly hvézdy velmi rychle. Jejich zakladnim (a
témérF jedinym) stavebnim kamenem byl vodik.
Svétlo z téchto hvézd by mélo vybudit okolni
vodik. Ten se postupné vracel do nizSich
energetickych stavll a pfi tom vyzaroval svétlo na
riznych (ale pfesné danych) vinovych délkach.
Diky rozpinani vesmiru se toto zafeni posunulo k
delSim ("CervengjSim") vinovym délkam. Tyto
vlastnosti mohou astronomové pouzit k detekci
vzdélenych galaxii.

K nalezeni téchto galaxii vyvinul tym SDF
specielni filtr, ktery propousti svétlo ve velmi
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uzkém rozmezi - pouze vinové délky odpovidajici
galaxiim ve vzdalenosti 13 miliard let.

Pfi sledovani oblasti o pfiblizné velikosti
Mésice v uplfiku, detekoval tym vice néz 50 000
objektd, mezi nimi i nékolik velmi slabych galaxii.
DalSim krokem bylo vybrani galaxii, které byly
jasné pouze na snimcich ziskanych pfes specielni
filtr. Takto ziskal tym 70 objektd s Cervenym
posuvem 6.6 ve vzdalenosti pfiblizné 13 miliard
svételnych let.

Nasledujici pozorovani potvrdila, Z2e dva
kandidati jsou galaxie s ¢ervenym posuvem 6.58
6.54. To znamena, ze jejich svétlo nese informaci
0 vesmiru, ktery je stary pouze 900 milionu let.
Pfedchozi nejvzdalenégjsi galaxie méla cerveny
posuv 6.56 a byla objevena pfi sledovani tzv.
gravitani €ocky.

Tésné pfed vznikem prvnich hvézd a
galaxii se vesmir nachazel v tvz. "temném véku".
Pfesné urceni, kdy tato doba skondila, je kliCovym
prvkem k pochopeni vyvoje vesmiru.

Karel Mokry
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Kolem proménné hvézdy AB Aur vznikaji planety

Existuji hvézdy,

které méni svoji jas-
nost, protoze je Cas
od &asu zakryje né-
ktery z oblakd plynu a
prachu, jenZ je obklo-
puji. Tyto proménné
hvézdy se oznacuji
jako typu T Tauri® =+
podle své nejznaméjsi )
predstavitelky. ST .
Jde o hvézdy oM o ..
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az do podoby, kterou
zname dnes. Proménna hvézda AB Auriga, patfi
mezi takovato mlada slunce, kolem kterych se
formuji potencialni planety. V oblasti souhvézdi
Vozky a Byka existuje rozsahla ,lihei® novych
hvézd. Zname jich jiz stovky, ostatné i zminénad T
Tau do ni patfi.

Snimek HST ukazuje ve velkém detailu
vnitfni oblasti disku plynu a prachu obklopujicich
proménnou hvézdu AB Aur. Hvézda je vzdalena
od Zemé 469 svételnych let a jeji stafi Ize
odhadnout na 2 az 4 miliony let. Spiralovity disk je
velmi rozsahly, tficetkrat vétSi nez rozmér nasi

T T T T
5h 40m 5h 20m 5h 00m 4h 40m

slune¢ni soustavy. Podle struktury plyno-
prachového disku, ve které jesté nejsou patrné
vyrazné zhu$téniny, je tvorba planet v samém
pocatku.

Hvézdu, jak jiz nazev Fika, nalezneme v
souhvézdi Vozky (latinsky Auriga — odtud zkratka
Aur). V tomto roénim obdobi je souhvézdi vidét na
obloze jiz ve€er. Ke spatfeni AB Aur nam staci
vétsi triedr, protoZe jasnost proménné hvézdy se
pohybuje v rozmezi 6,9 az 8,4 magnitud.

Petr Sobotka

Pozitiva €ernych dér

V okoli nékterych €ernych dér nachazime
extrémni "vétry". Z okoli ¢erné diry odnaseji
ohromna mnozstvi hmoty - v prabéhu Zivota
odnesou hmotu odpovidajici az miliardé
hmotnosti Slunce!. Takové Cerné diry nalezneme
v jadrech nékterych kvasar(. Opravdu tyto objekty
pouze "poZziraji" okolni hmotu?

Vyzkumnici pfedpokladaji, Ze tyto vétry
pomahaji regulovat rust cernych dér. Navic
pravdépodobné podporuji vznik novych hvézd v
centrech galaxii. Supermasivni &erné diry, které
nachazime napfiklad v centrech aktivnich galaxii,
jsou notoricky znamé jako "poziraci" okolni hmoty.
Jejich pasobeni ma vSak i své kladné stranky.

Material nahromadény v akrecnim disku
nemusi byt vzdy pohlcen ¢&ernou dirou.
Magnetické pole v okoli ¢erné diry vytvafi silny
vitr, ktery mize z akre¢niho disku odvat Cast
materialu do okolniho prostoru. Timto zpusobem
pomahaji Cerné diry rozSifovat prvky nutné pro
vznik Zivota (v podobé jak jej zname) - vodik,
uhlik, kyslik, Zelezo.

Pomoci observatofe Chandra a XMM-
Newton byly pozorovany kvasary APM
08279+5255 (Chandra) a PG1115+080 (Newton).
Oba objekty pozorujeme zobrazené pomoci
gravitaéni CoCky - svétlo vzdaleného zdroje je
zesileno velmi hmotnym objektem mezi zdrojem a
pozorovatelem. Tento pfirodni dalekohled umoznil
zkoumat jemné detaily v okoli ¢erné diry a urcit
dulezité vlastnosti - rychlost okolniho materialu a
jeho vzdalenost od Cerné diry.

Pozorovani potvrdila obsah uhliku, kysliku
a Zeleza v materidlu undseném od cerné diry do
okolniho mezihvézdného prostoru. Vytrysk se
pohybuje ohromujici rychlosti - 40% rychlosti
svétla.

Opét se tak potvrzuje, ze nic neni
Sernobilé. Cerné diry sice pohlti velké mnozstvi
hmoty, ale diky mohutnym vytryskim podporuji
vznik novych hvézd a planet. Tyto vytrysky slouzi
jako "startér" pro vznik novych hvézd a rozSifuji
Zivotné dullezité prvky - uhlik, kyslik a zelezo.
Karel Mokry (Zdroj: BBC)
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Zelezo - popel hvézd

Ze soucasnych pozorovani HST vyplyva,
Ze prvni hvézdy vznikly mnohem dfive, nez jsme
pfedpokladali. Prvni hvézdy vznikaly jiz 200
miliond let po Velkém tfesku. Vypocty jsou
zaloZzeny na pozorovani velkého mnoZstvi Zeleza
ve svétle velmi vzdalenych a extrémné jasnych
kvasaru. Toto zelezo je "popel" vznikly pfi
explozich supernov pochazejicich z prvni
generace hvézd. Pfesné urleni obdobi, kdy se
formovaly prvni galaxie, hvézdy a pfipadné
planetarni systémy zatim neni mozné. PFi
zkoumani tohoto problému astronomové sleduji
extrémné vzdalené objekty - miliardy svételnych
let. Tyto objekty poskytuji voditko k odpovédi na
tyto otazky.

Ve své podstaté jsou hvézdy nuklearni
tovarny pfeménujici vodik a helium na mnohem
téZsi prvky jako napfiklad dusik, uhlik a nakonec
Zelezo. NejnovéjsSi  pozorovani  extrémné
vzdalenych kvasard HST ukazuji velika mnozstvi
zeleza. Tyto vysledky posunuji obdobi prvnich

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

hvézd do doby 200 milion{i let po Velkém tresku
(odpovida ¢&ervenému posuvu z=20). Vysledky
jsou v souladu s pozorovanim sondy WMAP
(Wilkinson Microwave Anisotropy Probe). Pro€ je
voditkem pravé Zelezo? Vysvétluje Wolfram
Freudling: "Zelezo je vhodny indikator vyvojového
stavu kvasar(l. Tento prvek nevznikal v pribéhu
Velkého tfesku, ale az v prvnich hvézdach. Tyto
prvotni hvézdy se nejdfive musely zformovat,
spotfebovat své zasoby paliva a explodovat.
Teprve od té doby mizeme detekovat zelezo."

Z téchto vysledkl také vyplyva, ze prvni
hvézdy vznikly pfed supermasivnimi Cernymi
dérami, které se nachazeji v jadrech kvasar(. Z
dalSi pozorovani lze odhadnout dobu vzniku
prvnich kvasart na dobu kratce pfed 900 miliony
let po Velkém tfesku. Vznik vlastnich ¢ernych dér
zustava tajemstvim, k jehoz odhaleni mulze
pomoci zpresnéni doby zformovani prvnich
hvézd.

Karel Mokry (Zdroj: ESA)

Co se nachazi v nitru Marsu?

O nitru Marsu se toho stédle mnoho nevi.
Astronomy zajimal dosud pfedev8im povrch rudé
planety, jeji atmosféra a po objevu sond Mariner i
obrovské sopeéné vulkany. Od sopek ved| zajem i
do nitra planety. A to i pfesto, Ze se prokazalo, Ze
vulkany jsou uz davno necinné.

Analyza radiovych méfeni provedenych
béhem tfi let sondou Mars Global Surveyor
ukazala, zZe jadro planety tvofi bud zcela
roztaveny material a nebo tekuté vnéjsi jadro,
obklopujici neroztaveny vnitfek. Tento poznatek
potvrzuje dfivéjSi domnénky o tom, Ze nitro Marsu
je podobné pozemskému jadru. Vyzkumnik
Charles Yoder je odvozuje ze stejnych nebo
obdobnych procestl, které u naSi planety
zpusobuje opakujici se pohyb vodni masy béhem
pfilivu a odlivu. Vlivem slapového pusobeni
Slunce se totiz hmota planety pravidelné mirné
deformuje. Na Zemi nas o slapovych silach
informuje zdvih a pokles hladiny mofe. U Marsu,
ktery mofe nema, se plsobeni slapovych sil
projevuje deformaci samotné hmoty planety.
Rozpinani a smrstovani cini pfiblizné jeden
centimetr. | tak maly pohyb se oviem da peclivym
rozborem tvaru gravitaniho pole planety pfesné
zméfit. Poznatky ukazuji, Ze opakujici se
kontrakce rudé planety je pfilis velka, nez aby
mohl byt jeji vnitfek sloZzen pouze z pevného
materialu.

Mozna vas bude zajimat, jak k témto
vysledkim védci dospéli. Uz jsme se zminili o
sondé Mars Global Surveyor. Ta sleduje rudou
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planetu z obé&zné drahy a detekuje i rozdily
vzdalenosti pfi obéhu kolem Marsu. Z nich se da
velmi pfesné odvodit tvar gravitaéniho pole
planety; zjistit, jaké ma vnitini rozloZeni hmoty a
nahlédnout tak do jejiho nitra. Ukazalo se, Ze
primér jadra Marsu je pfiblizné polovinou
celkového priméru planety. Vnitini struktura se
tedy hodné podoba nasi Zemi, ale tfeba i Venusi.

Zminéna sonda se postarala i o dalsi
zajimavé zjisténi. Tyka se obou poli Marsu, na
kterych jak vime jsou proslulé ledové &epiCky.
Jejich rozsah se pravidelné& méni; kdyz z jednoho
polu ubude, pfibude na opacném, kde je pfi
martanské zim& momentalné chladnégji. Je
zajimavé, Zze mnozstvi takto transportovaného
ledu je aZ o 40 procent vy8Si na jiznim polu ve
srovnani se severnim. Odbornici dokazi z
mnozstvi odpafeného ledu pomérné presné urcit
tvar planety v polarnich oblastech. Je to
jednoduché. Cim méné ledu se odpafi, tim méné
je povrch planety v tom misté zakfiveny, Slunce tu
totiz sviti Sikméji a polarni led tolik netaje.

Clanek je prevzat z webovych stranek
magazinu Ceského rozhlasu Planetarium, ktery
byl vysilan 20./22. 4. 2003. Ve zvukové podobé
muzete Planetarium slySet vzdy v nedéli, kratce
po 9. hodiné dopoledni na frekvencich Ceského
rozhlasu SEVER (v reprize pak tamtéZ hodinu po
nedélni pudlnoci). Od 1. dubna 2003 vysila
Planetarium i Cesky rozhlas Regina a Region -
kazdé utery vecer po 20. hodiné.

Miroslav Zimmer
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Dohlédneme jednou az k velkému tresku?

S Jirim Grygarem hovofril Frederik Velinsky

Pocatkem letosniho roku byl tisk plny pohledd do vzdaleného vesmiru. Nedival se jen
Hubblellv teleskop. Kupfikladu sonda WMAP nam zprostfedkovala pohled na vesmir, stary
necelych Ctyfi sta tisic let. | vy jste mozna dumali nad tim, jak je vibec mozné pohlédnout do tak
vzdalené minulosti - a co to tam vlastné vidime. To vam prozradi Jifi Grygar.

Jak je takovy pohled mozny?

Pfedevsim je tfeba si uvédomit rozdil mezi Hubbleovym teleskopem a sondou WMAP. Zatimco
Hubblelv teleskop se diva na hvézdy a nebo na hvézdné soustavy, coz v principu mizeme vidét i
oCima, sonda WMAP se zabyva tmou mezi hvézdami. Kdyz se podivate na no¢ni nebe, tak vas
mozna prekvapi, ze kromé téch nékolika tisici hvézd je tam i spousta tmy. O této tmé jsme se
dlouho domnivali, Zze je opravdu cernoCerna. Teprve v roce 1965 zjistili dva americti
radioastronomoveé, zZe tak Uplné ¢erna neni. Tma totiz zafi - ale tak malo, ze nesviti béznym svétlem;
nesviti ani v infraerveném oboru svétla, ale v tzv. mikrovinném pasmu, coz jsou vinové délky,
pouzivané tfeba v mikrovinnych troubach. A v tomto zareni je ukrytad informace o daleko starSim
vesmiru, nez jaky vidime, kdyz se divame na velmi vzdalené hvézdy. Kazdy teleskop, a tim spiSe
ten nejlepsi, Hubblelv, dohlédne velice hluboko do vesmiru. Ty vzdalenosti méfime nejenom na
miliony, ale dokonce na miliardy svételnych rok(, coz znamena, ze svétlo, které v dalekohledu
vidime se vydalo na cestu v dobé, kdy jeSté neexistovala zemékoule. Ale preci jen je tu jakési
omezeni. Dobfe vime, ze i kdybychom méli idealni dalekohled, ktery by byl jesté lepSi nez Hubblelv
teleskop, nemohli bychom pozorovat zadné utvary ve vesmiru, které by byly mladsi nez 200 milion(
let po velkém tfesku. Prosté proto, Ze takové utvary tehdy jeSté neexistovaly - vznikaly pozdé&ji. Za
pomoci dalekohledll se tedy pfili§ hluboko k po¢atkiim vesmiru nedostaneme. Ukazalo se vsak, ze
pravé ono temné pozadi, Cili to slabé mikrovinné zafeni poskytuje informaci daleko starSi. A jak
ukazala sonda WMAP, pojmenovana po americkém kosmologovi Davidu Wilkinsonovi, ktery v roce
2002 zemrel, toto zarfeni nam umoznuje sledovat, jak vypadal vesmir v dobé&, kdy od velkého tfesku
uplynulo teprve necelych 400 tisic let.

Sonda WMAP ale neni prvnim télesem, které nam poskytlo podobny barevny oval?

Koncem 80. let minulého stoleti byla vypusSténa americka sonda COBE; to je zkratka, ktera
znamena "vyzkumnik kosmického pozadi”, €ili pravé toho zafeni, o kterém tady hovofime. Na
obézné draze pracovala nékolik rok(. Tato druzice neméla tak dobré technické parametry, takze
nam sice také poskytla "oval s barvickami" a ukazala, jak vypadal davny vesmir, ale byla to jen
velice pfiblizna mapa. Asi jako kdybychom se divali kratkozraci na néjaky hodné vzdaleny obrazek -
vidime jenom nejasné skvrny. Hlavni pokrok je v tom, Ze nova druzice WMAP je asi Ctyficetkrat
citlivéjSi a ma asi tficetkrat lepsi rozlideni, nez méla druzice COBE. Koneé&né tedy dostdvame presné
hodnoty. My jsme je$té nedavno védeéli pouze tolik, Ze vesmir je trochu starsi nez 10 miliard rokd a o
néco mladsi nez 15 miliard let, a to byla velka nejistota - 5 miliard rokd. Ted, po méfenich nové
druzice WMAP mame tu nejistotu zmen3enou a chyba v ureni stafi vesmiru je v tuto chvili uz jen
asi 100 miliontd rok(l. MGze se to jesté porad zdat hodné, ale proti tém 14 miliardam let stafi vesmiru
je to opravdu velmi slusny vysledek a velké zpfesnéni.

Jakym zptusobem sonda WMAP pracovala a jak se k oném vysledkiim doSlo?

Nova sonda méla velkou vyhodu v tom, Ze pracovala dostateCné daleko od Zemé, ktera ji proto
nevadila. (Viz Dodatky za ¢lankem.) Sonda COBE naproti tomu létala nizko nad Zemi a ta pro ni
proto byla pomérné znaénou prekazkou; hlavné proto, ze Zemé je velice tepla. Vychazi z ni mnoho
zareni, které prehluSovalo to slabounké zareni, kterému Fikame reliktni, pozlstatkové po velkém
tfesku. DalSi vyhoda byla, Ze si sonda mohla vybirat libovolné Useky oblohy a systematicky je
prohledavat. Vybrala si néjakou konkrétni oblast, pomalinku pfejizdéla zornym polem svého
radiometru celou oblohu, prohlizela vSechno, co se v tom uzkém pruhu nachazelo a zjistovala
nepatrné zmeény teploty. O to vlastné Slo. O zmény teploty, které jsou opravdu velmi malé. Jen tak
pro predstavu - teplota reliktniho zareni je zhruba 3°K, ¢ili tfi stupné nad absolutni nulou a ty zmény
podél toho jednoho pruhu jsou maximalné na drovni mikrokelvind, ¢ili miliontin kelvinu. Abyste mohli
zméfit alespon trochu pfesné miliontiny, musite mit pfirozené radiometr nastaveny tak, aby méil
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desetimiliontiny, protoze jinak by se vysledkim nedalo véfit. Kdyz dokoncite jeden pruh, zaméfite
zorné pole radiometru hned vedle a méfite dal$i. Takovymto zplsobem doslova oloupete celou
oblohu a tim ziskate stamiliony méfeni. Pak se to celé musi udélat jesté alespon jednou, protoze je
tfeba vyloucit chyby, které vznikaji nejriznéjSimi poruchami pfenosu - pfistroje nejsou UpIné stabilni
a tak podobné. Teprve kdyz zpriimérujete hodnoty z téchto dvou "zametani" celé oblohy, mizete
zacit sestrojovat mapu. Pfirozené - i toto sestrojeni mapy ma své problémy, protoze na nebi preci
jen sem tam sviti néjaka hvézda nebo planeta. To vSechno musite odecist, coZ je opravdu velka
prace, neproveditelna bez superpocitacli a obrovského tymu védeckych pracovnikil. Na tomto
vyzkumu se podle mého odhadu podilelo minimalné 60 astronom{.

Proc je ta hranice, kam sonda WMAP dohlédne pravé na urovni téch necelych Ctyr set tisic let?

To ma svuj teoreticky duvod, spocivajici ve skutecnosti, Ze vesmir se od velkého tfesku
neustale rozpina. A jestlize se rozpina, znamena to, ze hustota latky v ném klesa. V urcité chvili se
diky tomuto rozpinani a snizujici se hustoté stane vesmir prlizraény pro elektromagnetické zafeni. A
to je pravé ta chvile. My tedy dostavame informaci z toho posledniho okamziku, kdy vesmir jesté
prizraény nebyl, protoZze to, co je predtim, nemlizeme pfirozené zkoumat ani tim zbytkovym
zarenim. To bychom se ocitli ve stejné situaci jako motorista, ktery jede na podzim, v noci a za husté
mlhy se zapnutymi dalkovymi reflektory. Ty mu nejsou nic platné, protoze sviti jenom na kratkou
vzdalenost a jejich zaf se rozptyluje na kapiCkach mlhy. Pfesné ve stejné situaci by byl astronom,
ktery by se chtél divat na vesmir mladSi nez téch 380 nebo 390 tisic let.

Takze k tomu uplnému pocatku se zadnym zptsobem dohlédnout neda?

Jak vidite, matka P¥iroda je velice rafinovana, protoze nam klade pfekazky a nastavuje stolicky.
Ta prvni pfekazka lezi na hranici 200 milionu let po velkém tfesku, kdy jesté nebyly hvézdy, takze se
neni na co divat. Necelych 400 tisic let po velkém tfesku je zase ta mlha, rozptylena tak, ze opét
nevidime bliz. Ale jsou uz jisté naznaky, Ze i v této mize mize byt jakasi cesta, jak jit jesté blize k
velkému tfesku. A to proto, ze fyzikové ve 30. letech 20. stoleti objevili ¢astice, kterym fikame
neutrina. Ta maji tu vyhodu, Ze pronikaji hmotou jako by to nebyla vibec Zadna prekazka; mohou
tedy proniknout i skrz tu zarodeCnou mlhu vesmiru. Jestlize jednou postavime odpovidajici
podzemni lapace neutrin, coz jsou takové specialni pasti, které se umistuji ve velkych hloubkach
pod zemskym povrchem, tak neni vylou€eno, Ze se nam podafi zachytit neutrina, ktera by nam
podala informaci o vesmiru, starém pouhé dvé sekundy. To by byl vyznamny pokrok - ale zatim to
neumime.

Ale to bychom porad jesté nebyli na uplném zacdatku...
Ano - tam je dalSi pfekazka. Pfi této hustoté vesmiru uz nejsou ani neutrina schopna pronikat
hmotou... MoZna se jednou pfijde na néco jesté pronikavéjsiho, nez jsou neutrina, ale to uz je
opravdu spekulace.

TakzZe v podstaté mizeme Fici, Ze vesmir, tak jak se na néj divame, se rozklada zaroveri v prostoru
i véase?

To urcité ano, protoZze jak z fyziky dobfe zname, vSechny veli€iny na Case zaviseji. Kdyz
méFime rychlost, ta se mize ménit v zavislosti na ¢ase; méfime-li hmotu, i té v zavislosti na ¢ase
tfeba pfibyva a nebo ubyva. Fyzika je tedy v podstaté véda, ktera se zabyva Casovymi zménami.
Vesmir a ¢asové zmény v ném je to nejvétsi, ¢im se mize fyzika zabyvat. Kdyz uvadime néjaké
udaje o vesmiru, musime Fici vzdy, pro ktery €as fakticky plati. A je pfirozené pravda, Ze z hlediska
celkového vyvoje vesmiru se ty nejzajimavéjSi udalosti odehraly uz davno, té€sné po velkém tfesku,
kdy se nastavily vSechny parametry vesmiru. To, ze to vSechno nakonec dospélo az do toho stadia,
ve kterém se dnes nachazime a vesmir pozorujeme, je uz jen dusledek fyzikalnich zakonu. Praveé ta
druzice WMAP ndm mimofadné presvédcCivé ukazala, Ze vSechny parametry byly obsazeny uz v
samotném zarodku vesmiru. Ten uz pak nemeél jinou Sanci, nez dospét k dneSnimu stavu. Pravé v té
nejranéjsi fazi se tedy odehralo to nejzajimavé;jsi, ale je to také pfed nami nejlépe ukryto.

Clanek je pfevzat z webovych strének magazinu Ceského rozhlasu Planetéarium, ktery byl vysilan
13./15. 4. 2003. Ve zvukové podobé muzete Planetarium slyset vzdy v nedéli, kratce po 9. hodiné dopoledni
na frekvencich Ceského rozhlasu SEVER (v reprize pak tamtéZ hodinu po nedéini pdéinoci). Od 1. dubna
2003 vysilé Planetéarium i Cesky rozhlas Regina a Region - kazdé utery veder po 20. hodiné.
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Malické buldozery pro Mars

Pavel Koten

Miniaturni vozitka vybavena
radlici a korbou, ktera pfipominaji
kombinaci buldozeru a nakladniho
auta, by se mohla v blizké budou-
cnosti stat vyznamnym pomocnikem
pfi vyzkumu Marsu. Jejich prototypy
jsou v soucasné dobé testovany.

Kazdé z vozitek vazi kolem
3,6 kilogramu, ma tedy nesrovna-
telné méné, nez kolik &ini hmotnost
jejich readlnych protéjskl pouziva-
nych pro plnéni fady ukolu zde na
Zemi. Vzhledem k charakteru jejich
vyuziti je zfejmé, Ze tato vozitka
nebudou ovladana lidskymi opera-
tory, ale budou fizena inteligentnim
softwarem. Dvojice ramen ponese
malou lopatku k nabirani pady, ktera
bude slouzit i k jejimu pfemisténi na
korbu. V pfipadé pfeklopeni vozidla
by ramena méla poslouzit k navratu
do spravné pozice.

Vozidla pohanéna slunecni
energii budou mit vy8Si vykonnost v
poméru ke spotiebované energii nez
jejich realné protéjsky. Jelikoz jed-
notlivé vozitko, nevykona vzhledem
k malym rozmérdm pfili§ velké
mnozstvi prace, predpoklada se
jejich nasazeni ve vétSich skupi-
nach. A v takovém pfipadé pocitaji To=artranen . -
jejich konstruktéfi, Zze budou schopna provést stejné ukoly jako velké nakladaky a buldozery,
ovSem pii mnohem nizSi spotfebé energie, coz se samoziejmé pfi kosmickych projektech velmi
ceni.

Obecna predstava ukazuje skupinu vozidel pracujicich spole¢né a vytvarejicich virtualni
komunikacni sit kolem centraini Fidici véZze. Ta bude vybavena stereo kamerami, které poskytnou
panoramaticky pohled na okolni terén. Kromé toho bude na centralni vézi umistén rozvinutelny
reflektor uréeny k odklonéni slune¢niho zafeni, aby mohly slunecni energii vyuzivat i vozidla
pracujici pod urovni okolniho terénu.

Vozidla vychazeji z pfedstavy nanoroveru, ktery byl pdvodné vyvinut pro japonskou vypravu
Muses-C k jedné z planetek. Americka strana, ktera méla dodat pravé vozidlo pro pohyb na
povrchu planetky, ovSem od spole¢né vypravy pred ¢asem ustoupila. V sou¢asné dobé existuji
Ctyfi prototypy malych buldozer( a inzenyfi v JPL nyni pracuji na ureni optimalnich rozmérd
téchto vozidel, aby mohla byt uspésné vyuzita pro zamyslené ucely.

Védci predpokladaji, ze tito roboti by mohli byt vyuziti pro vyzkum zajimavych mist na
Marsu, jako jsou pfipadné podpovrchoveé zasobarny vody &i vrstvy ledu. Buldozery by takova mista
mohly pfekopat "kamen po kameni", stejné jako Clovék, ktery by zde provadél geologicky vyzkum.
V pfipadé vypravy s lidskou posadkou na Mars by tato vozidla mohla byt uziteCna také pro
vystavbu podzemnich obytnych &i logistickych prostor nebo vykopani podzemnich zdroju pro
podporu lidské zakladny.
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Cy JPLAMAZA

Budovani nejriznéjsich robotu pro kosmické vypravy ma v Jet Propulsion Laboratory (JPL)
dlouhou tradici. Misto svého vzniku zde na$la cela fada robotd, mezi nejslavnéjsi patfi napfiklad
vozitko Sojourner sondy Mars Pathfinder, které se samostatné pohybovalo po povrchu rudé
planety po dobu nékolika tydnd, nebo dvouramenny robot uréeny pro Mezinarodni kosmickou
stanici. Vyvoj pokraCuje neustale dopfedu a nyni se v laboratofich pracuje na nové generaci
robotul, které zahrnuji 1étajici, povrchova i podpovrchova vozidla pro Mars, Venusi, Jupiteriv mésic
Europa ¢&i Saturnav Titan.

Voda na Marsu

Josip Kleczek

Koncem kvétna a zaCatkem Cervna roku 2002 probéhla ve sdélovacich prostifedcich celého
svéta zprava o objevu velkého mnoZstvi vody na nadem vnéjSim sousedovi ve slunecni soustavé -
moznosti jejiho obydleni, ale i o Zivot ve vesmiru vibec. V tomto ¢lanku pfipomeneme nékteré
skute€nosti k tomuto zajimavému tématu, které vzbudilo celosvétovy zajem uz po objevu fosilii v
meteoritu ALH84001.

Uvod

Koho by pod hvézdnou oblohou nenapadla otazka, zda je zivot také jinde ve vesmiru, na
planeté u nékterého z nespocetnych jinych slunci - jinych hvézd ?

Pohotovou odpovéd davaji scifi - moderni pohadky a filmy, které nas ovliviuji tiskem,
obrazem v televizi €i na projekénim platné. Napinavy pfibéh (v némz nechybi stfileni a nasili) se
odehrava nékde ve vesmiru. Jejich mimozemstané jsou vymyslené bytosti, (mezi nimiz nechybi
pUvabna Zena, kterou hrdina zachrariuje). Re¢ zni uéené, ale odborna slova jsou prazdna, pfic¢emz
bezsmyslna tvrzeni €asto odporuji poznatkim védy a se skute€nosti nemaji nic spole¢ného.
Ugelem scifi neni informovat o skuteénosti, nybrz zabava pro divaka (&i &tenare) a tusny honoraf
pro autora. Pfedstava o Zivoté ve vesmiru takto pohodIné naservirovana je nepravdiva, faledna. Je
navic nebezpecna, nebot pro mnohé divaky je scifi jedinym zdrojem informaci a jeji tvrzeni
povazuje za posledni slovo védy. Davame dnes, bohuzel, ¢asto pfednost setrva¢nosti pfed viastni
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mySlenkou a pohodli pfed €inem. Pokladame slovo tisténé Ci vyicené ve sdélovacich prostfedcich
za pravdu - Cili véfime, ze odpovida skuteénosti. Skutecnost se nam pak nékdy msti. Vzpominam
na naseho znamého astronoma a polarniho vyzkumnika, ktery mél Zizefi a napil se kyseliny solné
z lahve oznacCené sodovka. Napis sodovka na lahvi uloZzené v ledni€ce nemél nic spole¢ného se
skuteénym obsahem - byl prosté Izivy. Scifi jsou zkratka moderni pohadky, které na rozdil od
pohadek naSich pfedku postradaji moudrost.

Odpovéd astronom, biologt, a védcl z jinych oborli je v porovnani s nabubfelymi
tvrzenimi scifi velmi skromna. Jim jde o pravdu, o poznani skuteénosti, které se ziskava usilovnou
praci krok za krokem a Casto trva po generace. VétSina védcu se domniva, ze neni zadny ddvod,
pro¢ by Zivot v celém vesmiru mél vzniknout a vyvijet se jen ve slunecni soustavé - vzdyt material,
stavba, vyvoj a zakony jsou vSude stejné (to je tzv. kosmologicky princip).

Védecké poznani zivota ve vesmiru se od dob Nerudovych Zab daleko nedostalo: "Jen
bychom rady védély, vrch hlavy pouli zraky, jsou-li tam tvorové jako my, jsou-li tam zaby taky.." -
tak néjak jsme se to ucili ve Skole.

Hledani mist (mimoslunecénich planet), kde jsou vhodné podminky pro zZivot, pfipadné kde
Zivot uz vznikl a dokonce dospél do technicky vyspélého spoleCenstvi - to je velmi pracne,
nakladné a pokracuje Snecim tempem, i kdyz se ho Usilovné zucCastriuje velky pocet védcu
nejriznéjsich obord, technikd a délnikd. Jisté je, ze zivot mize byt jen tam, kde je voda. Je proto
pochopitelné, ze zakladnim krokem hledani zivota ve vesmiru je patrani po vodé v mistech, kde by
mohl Zivot vzniknout. Proto také velky zajem o vodu na naSem kosmickém sousedu.

Sonda Mars Odyssey objevila velké mnozstvi vody na Marsu

Tato zprava obéhla koncem kvétna letoSniho roku ve sdélovacich prostfedcich cely svét.
Byla zalozena na tfech védeckych sdélenich v ¢asopise Science z tficatého kvétna letoSniho roku.
V téchto Clancich velkého kolektivu védcl byly opublikovany vysledky ze tfi méficich pfistroju
umisténych na umélém mésici Mars Odyssey.

Nez se seznamime s hlavnimi vysledky tohoto dulezitého objevu, je tfeba pfipomenout, zZe:
pfitomnost vody na Marsu byla uz mnohokrat potvrzena v minulych desetiletich,

Mars Odyssey zkoumal jen vrstvu do hloubky kolem 1 metru pod povrchem,

Méfeni dovolila urcit pouze mnozstvi vodiku (pfesnéji fe€eno - protonu).

Ze se jedna o atomy vodiku ve vodé (H,0) je pouze domnénka - i kdyz vérohodna.

Mars je nejblizS§im nebeskym télesem, na némz mohl byt Zivot. Je Zemi nejbliZe, a proto je
nejpfistupnéjsi vyzkumu. Po svém vzniku si byly obé planety (tj. Mars a Zemé ) podobné - teplé a
vihké, vhodné pro Zivot.

Dnes se Mars znacné lisi od nasi planety. Jeho pramér je polovi¢ni. Zatimco povrch Zemé
je ze 70 % pokryt vodou, na povrchu Marsu tekuta voda v sou¢asné dobé neni. Jeho prumérna
teplota je kolem minus 60°C, kdeZto na Zemi plus15 °C. Také atmosféra se zcela lisi od atmosféry
Zemé. Je velmi sucha. Obsahuje 10 000x méné vody nez atmosféra Zemé: celkové mnozstvi
odpovida 1-2 km?® ledu, zatimco v zemské atmosfére je celkovy obsah vody 13 000 km3. Nicméné
i tak nepatrné mnozstvi se muze stat nasycenym pfi velmi nizké teploté. Ve vyskach 20-80 km
vznikaji oblaky z jemnych ledovych €astic, tvofi se pfizemni ranni mlhy v udolich a tenka vrstva jini
v zimé a zakal kolem zimni polarni ¢epicky.

Voda je rovnéz pod povrchem ve formé permafrostu. V rovnikovych oblastech saha jeho
vrstva patrné do hloubky nékolika set metru, kdezto v polarnich az do 1 km. Pod permafrostem by
méla byt -podle teoretickych zavérd - voda tekuta, nebot nitro Marsu je zhavé. Nizky atmosféricky
tlak a nizka teplota nepfipoustéji existenci tekuté vody na povrchu. AvSak v minulosti na Marsu
povrchu tekuta voda byla v takovém mnozstvi, Ze tvofila jezera a Feky.

Dnesni vyprahly povrch a nepfitomnost dostateCného mnozstvi ozonu vylu€uji moznost
zivota v souCasné dobé. Ani teplotni podminky nejsou pfiznivé: primérna teplota je -60 °C,
maximalni +20 °C a minimalni -140 °C. Tlak (zaznamenany sondami Viking 1 a 2) je 100x niz8i
nez na Zemi.

Povrch Marsu je skalnaty, kamenity, pokryty prachem a rozsahlymi dunami, ¢etnymi
kratery, obrovskymi sopkami, kanony a vyschlymi Fecisti. Utvarely ho tektonické sily, dopady
planetek, komet a meteoritll, sopecna &innost, tekouci voda a prachové boure. Jizni polokoule je

VVVY

19



3/2003 KOSMICKE ROZHLEDY (z RiSE HVEZD)

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

pfevazné velmi stara vysocina, 1-4 km nad primérnou urovni. Je husté pokryta vyhloubenymi
kratery. Podoba se pevninam na Mésici.

Naopak velké Cast severni polokoule je pokryta niz8imi rovinami (vétéinou 1 2 km pod
vysociny a severnl niziny bylo patrné zplsobeno dopadem mohutneho télesa na konci akrece
Marsu z protoplanetarniho disku.

Na Marsu jsou napadné Siroka udoli (vallis), tahnouci se desitky az stovky kilometrd.
Vznikla katastrofalnimi zaplavami v dobé pfed 4-3 miliardami let. Hydrologové na zakladé
zkuSenosti s veletoky na Zemi odhaduji (s ohledem na gravitaci Marsu), Ze pfi obrovskych
zaplavach mohl maximalni pritok byt miliony m* vody za sekundu, a to rychlosti 90-360 km/h. To
je mnohem vice, nez bylo zméfeno na Zemi. Jen v malém méfitku probéhla podobna zaplava pfi
zemétfeseni v Peru, kdy se utrhl ledovec z hory Huascaran a smés ledu, vody a balvanu se fitila
do udoli rychlosti asi 250 km/h. V minuté pokryla mésto Yunkai, kde zahynulo 27 000 lidi. Na
druhé strané Huascaranu pfi této katastrofé zahynula pocetna expedice nasSich horolezc.

Od priletu prvych sond k
nasemu sousedovi ke konci
Sedesatych a na  zalatku
sedmdesatych let bylo znamo
mnoho mist na Marsu, kde jsou
zietelné stopy pusobeni vody:
eroze, nanosy, vyschla fecisté,
systémy fek, kariony, velka
jezera.. Cetné a vyrazné stopy
po vodé jsou, ale tekouci voda
neni (a je-li, pak v hloubce pod
povrchem). Na povrchu tekla
voda nékdy v obdobi mezi 4
miliardami a 3 miliardami lety. Z
onoho teplého a vihkého obdobi
pochazi i meteorit ALH84001, v
jehoz prasklinach jsou usazeniny
(s mikrofosiliemi?).

Dulezité udaje o Marsu

Mars Zemé Mars/Zemé

hmotnost (10* kg) 0,64 5,97 0,11
pramérny polomér (km) 3.390 6.371 0,53
stfedni hustota (kg.m™) 3.933 5.520 0,71
tihové zrychleni (m.s?) 3,69 9,78 0,38
hustota na povrchu (kg.m™) 0,02 1,20
prumérna teplota (°K): 210 288
denni rozsah teplot (°K): 184-242 (Viking Lander 1)

Atmosféra: slozeni (objemové):
CO, 9532% N, 27 % Ar 1,6 %
0O, 0,13 % CO 0,08% H,O 0,03 %

NO  0,010%

Hledani vody na Marsu

Kam se podélo velké mnozstvi vody, ktera byla v davné vihké teplé minulosti na Marsu?
Unikla z planety nebo je nékde uschovana pod povrchem ? Podle bézné pfijimané domnénky je
mnoho vody skryto pod povrchem planety jako permafrost a ve vétSich hloubkach kde je
dostate¢né vysoka teplota, je voda v tekutém stavu. Soucasna méreni tfi pfistroji na Marsové
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umelé druzici Mars Odyssey nasvédcuji tomu, Ze pfi vychladnuti planety voda skute¢né zlstala
pod jejim povrchem jako permafrost.

Cidlo gama zafeni (GRS), neutronovy spektrometr (NS) a detektor vysokoenergetickych
neutrond (HEND) na umélém mésici Mars Odyssey zaregistrovaly z povrchu planety signaly, které
ukazuji na pfitomnost velkého mnozstvi vodiku v hloubce nékolika decimetrl. VSimnéme si - méFi
se mnozstvi vodiku, nikoliv vody. A mame-li byt uplné pfesni - méfi se mnozstvi protonu - jader
vodikovych atom(. Jsou vSak padné duvody pro to, Ze jsou to vesmés atomy vodiku, které jsou v
molekulach vody. Pfitom je podpovrchovy vodik soustfedén hlavné do polarnich oblasti. Pfistroje
na druzici Odyssey "vidi" jen do hloubky nékolika decimetri - pfiblizné do jednoho metru. Jaké
zareni "vidi", aby mohly méfit jeho mnozstvi ? Pfistroj GRS méfi elektromagnetické zafeni gama
vyzafované z povrchu planety.

Z jejiho povrchu unikaji nejen fotony gama, ale také hmotné Castice - neutrony o rlznych
energiich. Tok vysoce energetickych neutroni méfi detektor HEND (High Energy Neutron
Detector), zatimco pro méfeni neutront o nizSich energiich (tzv. termalnich a epitermalnich)
provadi pfistroj NS (Neutron Spectrometer).

Zde nastinime pouze zakladni mysSlenku uréovani mnozstvi vodiku (vody). Podrobny vyklad
a vysledky najde Ctenaf ve tfech Clancich publikovanych v ¢asopise SCIENCE ze dne 30. kvétna
2002.

Emise gama zareni z povrchu Marsu

Jak se méfi mnozstvi vodikovych atomu - pfesnéji fe€eno mnozstvi jejich jader (zvanych
protony) ? Mnozstvi vodiku v povrchové vrstvé (do hloubky kolem 1 m) se méfi dvéma zpUsoby:
Jeden vyuZziva toho, Ze jadra vodiku zpomaluji rychlé neutrony tak, ze od nich srazkami prebiraji
¢ast pohybové energie. Druhy zplisob je zalozen na tom, Ze jadra vodikovych atom( pohlti
neutron, vznikne deuteron (jadro tézkého vodiku), ktery potom vysle gama zafeni urcité energie. V
obou zpusobech ma podstatnou roli kosmické zareni.

Mars nema v souCasné dob& magnetosféru jako naSe Zemé a také jeho atmosféra je
mnohem FidSi nez atmosféra zemska. Proto jeho povrch je bi€ovan Casticemi kosmického zareni
mnohem vice nez povrch Zemé. Pronikaji az do hloubky jednoho metru. Jejich energie je mnoho
tisickrat vétSi nez vazebna energie nukleont v atomovém jadre. Pfi narazu do jadra tézSich prvka
dojde proto k jejich rozstépeni na nékolik Casti, pfipadné na uplné vypafeni jadra na volné
nukleony (protony a neutrony).

Uvolnéné neutrony maji velkou energii a snadno pronikaji k povrchu a ven. Ty neutrony,
které neuniknou, se srazeji s protony a pfi sréZce ztraceji svoji energii. Pfedavaji pfi srazce Cast
své energie protonim. Po nékolikanasobné srazce se z nich stavaji pomalé neutrony - odborné
feCeno tepelné, termalizované - které jsou pak snadno zachyceny atomovym jadrem nékterého
prvku. (Podobny proces - tj. zpomaleni rychlych neutront na pomalé neutrony pfi srazkach s
protony probiha i v téch jadernych reaktorech - které jako moderator uzivaji vodu.).

Pfi zachyceni neutronu protonem dojde k jejich splynuti v deuteron tj. v jadro téZzkého
vodiku (deuteria). Pfi tom vznikly deuteron - sloZzeny z jednoho protonu a jednoho neutronu - je
vybuzeny a pfi pfeskoku do zakladniho stavu vySle gama zareni urcité vinové délky. A pravé toto
zareni méfené gama spektrografem na druzici Odyssey potvrzuje nejen pfitomnost vodiku, ale
dovoluje urcit i jeho mnozstvi v podpovrchové vrstvé 1 metr silné.

Z povrchu tedy unikaji neutrony rychlé z roztfisténych atom( i pomalé, které byly
zpomaleny srazkami s protony ve zminéné vrstvé. Porovnani pomalych a rychlych neutront
dovoluje ur€it mnozstvi protonu - tj. mnozstvi vodiku.

Pfesto Ze jsou obé& metody (tj. méfeni gama emise a neutronové emise z povrchu) zcela
nezavislé, vysledky ukazuji velmi dobrou shodu. Za vérohodného pfedpokladu ze jde o vodik, ktery
je vazan s kyslikem v molekuly, ur€uji obé& metody mnozstvi vody v podpovrchové vrstvé Marsu.
Vzhledem k nizké teploté je to permafrost, zmrzla voda - led - v mezerach mezi pevnymi &asticemi
povrchové vrstvy.

Méreni ukazuji permafrost pfedevS§im na jizni polokouli, na jih pod -60 stupnu Sitky. Zatim
nelze s pfesnosti fici, jakou ¢ast permafrostu v horni vrstvé Marsu voda pfedstavuje. Podle odhadu
odbornikl jsou to nékolik malo procent az desitky procent - podle mista.
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Cesta na Mars

Petr Barto$

Pfelom dubna a kvétna 2003 byl ve znameni jednani predstaviteld kosmickych
agentur Spojenych statl a Ruska o spole¢né pfipravé prvni cesty lidi na Mars. | kdyz i
nadale pfetrvavaji zakladni rozpory vterminu letu, stale je nadéjny rok 2019, ktery je
padesatym vyroCim pfistani prvnich lidi na cizim kosmickém télese — Mésici.

odbornici Ruska a USA predloZit prvni podrobnéjsi plan.

Otazkou bude i nadale pocet astronauti a pocet a typ kosmickych lodi, které
k Marsu odstartuji. Nej¢astéji zmifiovanym Cislem je Sesti¢lenna posadka v jedné ¢&i dvou
kosmickych lodich, které budou pravdépodobné nasledovany jednou &i vice nakladnimi lodémi.
Pravdépodobna délka celé expedice se pak odhaduje na vice jak 400 dnu.

Nez ovSem dojde ke startu, bude muset Mars navstivit mnoho automatickych sond, které
budou podrobnéji zkoumat nejen povrch planety, ale i jeji atmosféru, klima a slozeni hornin.

Mezi vSemi vyzkumy dominuje pfedevSim snaha o nalezeni zdroju vody. Stale totiz plati
nazor, ze kde je kapalna voda, tam je i zivot. Mnoho nepfimych dlikaz( poukazuje na pfitomnost
vody v davnych dobach na Marsu.

Kosmonautika

Co nas tedy v nejblizsi dobé ¢eka?

V kvétnu a v ervnu 2003 USA planuji vypustit k Marsu dva automaty s vozidly, které by
mély na povrchu planety pfistat 4. a 25. ledna 2004. Nové rovery by mély kazdy marsovsky den
urazit vzdalenost okolo 100 metr(.

VIété 2003 pak ma odstartovat automatickd sonda Mars Express, kterou spolecné
pfipravila Evropska kosmicka agentura ESA a NASA. Sonda je slozena kromé orbitalniho modulu
také z vysadkové Casti nazvané Beagle 2.

Jaky bude dals$i postup vyzkumu, mtizeme tusit ze scénare, sestaveného v roce 2001:

o Vroce 2005 startuje Mars Reconnaissance Orbiter, ktery nese vysoce kvalitni kameru,
umoznujici pfedavat na Zemi snimky s rozliSenim az 50 cm.

o Rok 2007 je ve znameni startu Scout Mission, coz je sonda testujici moznost pouzivani
lehkych letadel a balond v atmosféfe planety.

o DalSi start se planuje na rok 2009, kdy bude startovat Long-range Rover, ktery by se mél po
povrchu pohybovat na velké vzdalenosti.

o A koneéné je zde rok 2014 a start Sample Return, ktery by mél po pfedlouhém &ekani pfivést
na Zemi vzorky z povrchu Marsu.

Jak to bude ovSem ve skutecnosti, nedokaze v sou€asné dobé nikdo presnéji fici, protoze
mnozstvi faktord, ovliviiujicich terminy a technické detaily je obrovské. Hlavnim faktorem jsou
samoziejmé penize, ale napfiklad i neCekané technické potize pfi konstrukci jednotlivych sond a
pfistroji mohou misi opozdit.

Zpét k pilotovanému letu

Cesta na Mars trva cca devét meésicl, stejné tak dlouho trva zpatecni cesta. K tomu je
nutno pfipoc¢ist minimalné nékolik tydnd vyzkumd na povrchu planety. To bude velice naroéné jak
pro lidi, tak pro stroje a pfedevS§im pro jejich spolehlivost. Kosmické lodé poleti vzdalenym
vesmirem a v pfipadé poruchy se nebudou moci vratit, coz vede k uvaham, Ze by sou€asné letély
dva az tfi stroje s lidmi, které si v pfipadé problému budou moci navzajem vypomahat. Soubézné
s nimi, nebo dokonce v pfedstihu by mély byt vypustény na obéznou drahu Marsu nakladni
automaty se zasobami potravin, vody, paliva a nahradnich soucastek.

Jak ovSem bude prvni cesta lidi k jiné planeté nakonec vypadat, si budeme jeSté muset
pockat.

22



KOSMICKE ROZHLEDY (z RiSE HVEZD)

3/2003

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Mars Express prepraven do Bajkonuru

V Toulouse byly ukonéeny posledni testy
prvni evropské sondy uréené ke zkoumani planety
Mars. Mars Express s pfistavacim modulem
Beagle 2 opustil Toulouse 19. bfezna 2003 na
palubé letadla Antonov 124. Mars Express bude
vypustén na palubé ruské rakety Soyuz-Fregat v
¢ervnu tohoto roku.

Sondu vyrobila spole€nost Astrium ve
spolupraci s vice nez dvaceti evropskymi
spoleénostmi. Vyroba sondy pfedstavuje dvoji
vyznam: vyroba velmi komplikovaného systému s
napjatymi terminy (bylo nutné dodrzet pevné dany
startovaci termin) a sou€asna snaha o co
podobnymi sondami byl Mars Express vyroben za
polovi¢nich nakladu.

Ke startu se vyuzije vyjime¢né vyhodné
startovaci okno v Cervnu 2003. V té dobé bude

vzdalenost mezi Zemi a Marsem minimalni - tato
prilezitost nastava jednou za 17 let. Od prosince
2003 se bude Mars Express nachazet na
eliptické, kvasipolarni draze.

Planetu bude zkoumat sedm pfFistroju s
nasledujicimi dkoly: mapovani povrchu, mine-
ralogické mapovani, zkoumani celkové atmos-
férické cirkulace, zkoumani sloZeni atmosféry,
radarové sledovani podpovrchovych vrstev, studi-
um interakce povrchu planety s atmosférou, inte-
rakce atmosféry s meziplanetarnim prostredim.

Nedilnou soucasti projektu je pfistavaci
modul Beagle 2, ktery se od matefské sondy
oddéli a pfistane na povrchu Marsu. Hlavnim
ukolem je sbér a analyza povrchu v misté pfistani,
mezi experimenty patfi i hledani zivota na planeté.
Karel Mokry (Zdroj: ESA)

Mise: Pluto-Kuiper

KuiperGv pas, vnéj§i c¢ast slunecni
soustavy, je oblast ledovych objekt(. Rozprostira
se za drahou Neptunu a prozatim z(stava témeér
neprozkoumana. Zname mnoho objektl - Pluto a
jeho mésich Charon a diky vykonnym
dalekohledim i velké mnozstvi objektl. Bohuzel,
Zadna sonda se nevydala zblizka prozkoumat tuto
"bilou oblast" na mapé slunecni soustavy.

V pribéhu nékolika pfistich let se vSe
zméni. NASA odsouhlasila vyvoj sondy pro misi
Pluto-Kuiper. O sondé se zacalo vazné hovofit v
Cervenci 2002. Tehdy byla tato mise oznaCena
jako hlavni cil vyzkumu sluneéni soustavy.

V prubéhu léta vybere tym nosnou raketu
- bude se jednat o Boing Delta 4, nebo Lockheed
Martin Atlas 5. Na poc&atku roku 2004 se zapoCne
s kompletaci sondy a testovanim pfistroja. Start je
naplanovan na leden 2006. K Plutu a jeho mésici
Charonu by tak sonda dorazila v 1été 2015.

Sonda bude mit za Ukol zmapovat povrch
a atmosféru obou téles. Po jejich prozkoumani
podnikne sonda vypravu minimalné k jednomu
objektu v ledové oblasti Kuiperova pasu.
Karel Mokry (Zdroj: astronomy.com)

Tvar americké kosmonautiky v roce 2004

Rozpocet kosmickych aktivit na rok 2004
se pripravuje ve Spojenych statech. O rozpoctu
diskutovala Snémovna reprezentantd ve svém
vyboru pro védu, ale rozhodovani politikt je stale
ovlivihiovano katastrofou raketoplanu Columbia.

NASA zada od Kongresu celkem 15,5
miliard dolart, pficemz jedna polovina (7,6
miliardy) by méla byt uréena na vyzkum vesmiru
pomoci automatickych sond a druha polovina (7,7
miliardy) na vesmirné aktivity s lidskou posadkou.

Jaky je v8ak vliv nedavné katastrofy
raketoplanu na rozhodovani o pouziti finanénich
zdroju? Poslanci zvazuji, zda vynalozit 3 miliardy
dolart na puvodné planovany  vyzkum
Jupiterovych mésicu, nebo vynalozit stejnou sumu
na zajisténi vétsi bezpecénosti lidi v kosmu. Jsou

v3ak i poslanci, ktefi se ptaji, zda by nebylo lepsi
zaméfit se na rozvoj studia  vesmiru
automatickymi sondami bez lidské posadky.

Necht bude rozhodovani dale probihat, je
témér jisté, Ze do vystavby Mezinarodni kosmické
stanice by se vroce 2004 mélo investovat 5,6
miliardy dolar(.

DalSim velkym projektem, ktery je témér
jisty pro financovani zrozpoCtu, je projekt
Prometheus. Prometheus je projekt na vyvoj
kosmickych nuklearnich energetickych a
pohonnych systémud, a to véetné motord pro
sondy vysilané aZz na okraj slune¢ni soustavy.
Cely tento projekt by mél NASA b&hem pfiblizné
péti let pfijit na 3 miliardy dolard.

Petr Bartos (Zdroj: Vesmir)
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FrantiSek Kozelsky devadesatilety

Milo$ Bura

Dne 12.4.2003 se dozil devadesatky zaslouzily &len CAS a nejlepsi konstruktér
astronomickych pfistroju pan FrantiSek Kozelsky. Tento ¢lanek navazuje na interview RNDr Zajonce
z Kosmosu 3/1993 u pfilezitosti osmdesatin F. Kozelského. Tento obsahly ¢lanek dokumentuje vse,
co pro hvézdarny F. Kozelsky v republice vyrobil.

Bylo to 15 vétSich dalekohledu, vesmés refraktord s Gajduskovou optikou o pramérech od
125mm do 200mm a reflektord do priméru 300mm na paralaktické montazi s elektrickym pohonem.
Tyto velké pfistroje jsou na montazich, pro které vyrobil model, pak piskové formy a tak na chvili proménil
svUj domek ve slévarnu. Jedinou pomocnici mu byla chot, s jejizZ pomoci pak vytahoval az 120kg tézkeé kusy
ze sklepa do dilny v prvnim patfe ke kone€nému zpracovani. Z téch menSich astronomickych pfistroji to
bylo 5 coelostatd, 3 Schmidtovy komory, hleda¢ komet 200mm, spektroskop a paralakticky stal. Ve
vybaveno optikou ing. Gajduska. Dne 22.1.1977 dokoncoval pro ing. Gajduska refraktor, ale ironii osudu
23.1.1977 ing. GajduSek ve véku 82 let zemfel na srde¢ni zachvat. V Kozelského deniku je poznamka -
zemfel mi pfitel, vynikajici ¢lovék, vynikajici optik - nezapomenu. A tak dalSi pfistroje se jiz objevovaly s
optikou z pozistalosti ing. Gajduska, od firem Zeiss, Turnov &i s optikou p. Ryndy.

K tém velkym pfistrojiim je tfeba pfifadit mensi pro amatéry, jejichz pocet dosahl osmdesati. S touto
intenzivni konstrukéni €innosti vSak zacal az v roce 1961 po dostavbé svého rodinného domku, kterou zacal
v roce 1955. PFi tom byl piné zaméstnan jako vedouci velké lisovny VZKG. Jesté b&hem uspésného studia
na pramyslové Skole projevil zajem o astronomické dalekohledy a seznamil se s ing. Gajduskem. Po r. 1939
zUstal také omezeny podet spoledenskych organizaci, zachovala se véak CAS se svoji Ri§i hvézd, a tak se v
r. 1942 stal glenem CAS. Tim zadal jeho intenzivni zajem o astronomii a astronomické pfistroje. V témze
roce si p. Kozelsky vyrobil svUj prvni reflektor s Gajduskovou optikou na dfevéné montazi. Ing. Gajdusek jej
pak odradil od zaméru brousit optiku a usmérnil jeho zajem na montaze dalekohledu.

Prvni vét8i montaz zadal konstruovat v r. 1961 pro hvézdarnu ve Zdanicich. Tomu predchazely
vypoéty a konstrukéni vykresy, a to nejen montazi, ale vykresy modelt a formovacich ramu. Cilem byly
odlitky riznych velikosti a hmotnosti, na kterych obétavé spolupracovala jeho pani - Mafenka, jak ji oslovuje
dodnes. O v3ech pracech si vedl pfesné denni zaznamy s po¢tem odpracovanych hodin. Nasledovaly dalSi
vypocéty a prvni prace na soustruhu - ozubena kola, opracovani odlitkll a slozeni ¢asti.

Mezitim uplynul rok a 1600 hodin a ke kompletaci chybéla Schmidtova komora. Tak zase znovu
vykresy, modely, odlitky, vyroba, natéry - celkem 100 hodin prace. Seznam jednotlivych ¢asti dalekohledu
dosahl 190 kusu. Jejich funkénost bylo tfeba provéfit pfedbéznou montazi. Vyroba a montaz refraktor(
200/3000, 160/2400 a Schmidtovy komory trvala od kvétna 1961 do konce roku 1962. Jak prob&hla montaz
ve Zdanicich v zaznamech p. Kozelského chybi. Ale jist& u toho byl, rad totiz jezdil s autem a rad cestoval.
Toto li€eni je jen pfiklad, co obnasi konstrukce vétSiho dalekohledu, a tak nepfekvapi, ze do konce r. 1998
to bylo pfes 20 000 hodin intenzivni prace, kterou zvladal diky nabytym zkuSnostem a diky jedine¢nému
mistrovstvi pfi praci se svym soustruhem a diky porozuméni a spolupraci manzelky. Je zbyte&né se dale §ifit
v podrobnostech, jak p. Kozelsky diky svému nadani a invenci vyrobil v§echny montaze dalekohledd o nichz
se zminuje RNDr Zajonc ve svém &lanku. Prosté jsou po hvézdarnach jako pamatky jeho dovednosti a pile.

Ale pan Kozelsky nebyl jednostranngé zaméfen. Ze mél zajem i o udalosti ve svété dokumentuji
poznamky v jeho pracovnim notesu. 22.1.1963 byl zavrazdén Kennedy, v r. 1969 odesel do NSR jeho syn
Pavel s rodinou a dim trochu ztichl. Teprve po 10ti letech povolili p. Kozelské navstévu syna. Kdyz vznikla
10.12.1989 nova vlada, tak se tésil, Ze na Vanoce se po 21 letech shleda zase se synem a rodinou. Béhem
uplynulych let navstivil mnoho hvézdaren a zucastnil se nékolika srazd astronomud ve Zhofci, kam jezdil s
manzelkou a v pfivésu vozil na ukazku pfistroje, které mezitim vyrobil. A nezapominal na své hudebni
nadani a rad si s mandolinou zaSel zahrat s tamburasi ve Studance.

Na vSech cestach jej vzdy provazela jeho chot a o navstévach jejich hosté obdivovali jejich vzajemny
vztah - on v8e pro Mafenku, ona zase vSe pro FrantiSka. Prosté vécni milenci. Ale neuprosny €as zacal
nahlodavat jejich organizmy. P. Kozelska prodélala operaci kolena a intenzivni bolest v kycli p. Kozelského
vyfesila endoprotéza. Nasledkom toho vSak p. Kozelsky nemuze déle stat u svého milovaného soustruhu, a
tim je omezena jeho tviréi ¢innost. Castecné to nahrazuje ¢etba astronomickych publikaci, ale neni to ono.
A co Cert nechtél, tak pfi jizdé autem se synem do nich narazil jakysi mlady blazen a po uraze je nyni
omezena vyslovnost p. Kozelského.

A tak v zahradé osifel pfivés a v obyvaku stoji jeho nejlepSi vyrobek Nasmyth 200/2300 s
fotokomorou, ktery se svou eleganci a technickou koncepci zdaleka vymyka béznym pfistrojum. Zavérem
prejeme FrantiSku Kozelskému k devadesatce hodné zdravi do dalSich let a mané si pfipominame WerichGv
vyrok v pfedscéné s Hornickem, kdy komentuji otazku lidského véku a Werich lakonicky fika, ze néktefi by
méli zit vé&né a néktefi by tady jiz sto let nemuseli byt.

Historie
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Vysledky redukce vizualnich pozorovani Slunce za r. 2002

Viastimil Neliba

Obdobné jako v minulych letech, i v roce 2002 pokraCovala spoluprace hvézdaren a
pozorovacich stanic s Hvézdarnou ve Valadském Mezifi€i v oblasti vizualniho pozorovani
slunecni fotosféry. Piestoze celostatni ukol (fizeni vizualnich pozorovani slunecni fotosféry),
kterym byla tato hvézdarna v poloviné Sedesatych let povéfena, dnes jiz neexistuje,
vytvofena pozorovaci sit nadale existuje v téméf neménné podobé a dnes, diky stanicim ze
Slovenska a Polska, ma jiz mezinarodni charakter. Do celostatniho Ukolu se v roce 1965 zapojily
pouze dvé pozorovaci stanice, postupné se ale pfidavaly stanice dalSi a dnes je jiZ evidovano 79
stanic, které se do této spoluprace zapojily. Uz v roce 1965 bylo zfejmé, Ze napozorovany
material, kromé& archivace, bude nutno zpracovavat a publikovat vysledky. Poprvé bylo zpracovani
vizualnich pozorovani provedeno za rok 1966 panem Ladislavem Schmiedem z Kunzaku, ktery
zpracovani provadél az do roku 1992. Od roku 1993 se do zpracovani zapojil autor tohoto ¢lanku a
pro zjednodudeni zpracovani sestavil jednoduchy program a zpracovani je od roku 1994
provadéno za pomoci PC. Z tohoto duvodu byl zjednoduSen zapis pozorovaciho protokolu tak, aby
jej bylo mozno zasilat elektronickou postou. Cilem tohoto zpracovani je ziskat pro kazdou
pozorovaci stanici, ktera se do pozorovani zapoji, pfepocCitavaci koeficient napozorovanych
relativnich cisel na tzv. pfedbézna relativni cisla SIDC (Solar Influences Data analysis), coz
umoziuje vzajemné porovnani vysledkl jednotlivych stanic, stanovit velikost odchylky pro tento
prepocitavaci koeficient a pomér odchylky a pfepocitavaciho koeficientu. Dil¢i vysledky redukce
jsou kazdoro¢né zasilany vSem hvézdarnam a stanicim a jsou publikovany v Bulletinu pro
pozorovani Slunce, ktery vydava Hvézdarna ve ValaSském Mezifi¢i. Z jednotlivych pozorovacich
fad je sestavena tzv. ,Vysledna fada“, jejiz vysledky jsou publikovany rovnéz v uvedeném
Bulletinu.

V roce 2002 zaslalo sva pozorovani celkem 32 stanic (16 stanic z Ceské republiky, 15 ze
Slovenské republiky a 1 stanice z Polska), coz je o tfi stanice méné nez v roce 2001. Oproti roku
2001 zadaly pozorovat dvé nové stanice v CR, a to p. Cihal z Brna a p. Ehrenberger z Poli¢ky.
Celkem bylo v roce 2002 ziskano 4 960 pozorovani slune¢ni fotosféry, coz je o 93 pozorovani
vice, nez tomu bylo v roce 2001. Pocet zakres(, zaslanych na Hvézdarnu ve ValaSském Mezifi¢i
od roku 1965, ¢ini jiz 112 589. Na tomto celkovém pocltu pozorovani se podilelo celkem 79
pozorovacich stanic.

Diky optimalnimu rozloZeni pozorovacich mist je mozné ziskat pozorovani téméfr pro
vSechny dny v roce. Kresby sluneéni fotosféry byly v roce 2002 pofizeny celkem ve 351 dnech, .
96,2 % celkového poctu kalendarnich dnl. Pozorovano nebylo v téchto dnech: 13., 27. ledna; 2.
bfezna; 11., 12. fijna; 3., 6, 13., 16., 17., 21., 27., 28. a 31. prosince. V porovnani s pfedchazejicim
rokem zjistime, ze pocet pokrytych kalendafnich dnd v roce 2002 byl o 11 dnd menSi nez v roce
2001.

Slunce

V roce 2002 nepofidila zadna z pozorovacich stanic vice nez 300 zakresu slunecéni
fotosféry, 12 stanic pofidilo vice nez 200 kreseb (Humenné 276, Litovel 269, Rimavska Sobota a
Krosno 267, Kysucké Nové Mésto 264, Hurbanovo 263, Zilina 261, Vlastimil Neliba z Kladna 234,
Ladislav Schmied z Kunzaku 232, AsU Ondfejov 227, PreSov 220 a Poli¢ka 201), 10 stanic ziskalo
vice nez 100 zakresu slunecni fotosféry.

V druhé tabulce jsou sefazeny jednotlivé stanice podle poctu ziskanych pozorovani, nejvice
pozorovani v roce 2002 ziskala Hvezdaren Humenné, a to 276 zakresl slunec¢ni fotosféry. Dale
jsou v této tabulce u kazdé pozorovaci stanice uvedeny roéni prGmérné hodnoty, a to:
napozorované relativni €islo ,Rp“, koeficient pfepocltu ,k* stfedni kvadraticka odchylka ,s“, pomér
odchylky a koeficientu pfepoctu ,s/k”, a dale pocet roku spoluprace s Hvézdarnou ve Valasském
MezifiCi a poCet pozorovani, ktera byla témito stanicemi na tuto hvézdarnu zaslana. Z tabulky je
zfejmé, Ze jedinou stanici, ktera svymi pozorovanimi pfispiva do této pozorovaci sité, je pan
Ladislav Schmied z Kunzaku, coz je jisté vykon hodny obdivu a nasledovani.

Koeficient pfepoCtu zavisi na mnoha faktorech (napf. primér dalekohledu, pouzité zvétseni,
pozorovaci metoda, kvalita pozorovacich podminek, zkuSenost pozorovatele atd.), a proto neni pfi
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hodnoceni dullezity — pro posouzeni kvality pozorovani je rozhodujici vyrovnanost tohoto
koeficientu, kterou nam vyjadfuje odchylka ,c“. V tabulce & 2 jsou sefazeny jednotlivé stanice
podle velikosti odchylky ,s“, nejmensi odchylku vykazuje stanice Vlasim (0,053), oviem tato
stanice vykonala v roce 2002 pouze 3 pozorovani. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé stanice
pouzivaji dalekohledy rlznych primérd a riznych metod pozorovani, je pro posouzeni kvality
pozorovani smérodatny pomér koeficientu ,s“ a koeficientu ,k“. Pro posouzeni kvality pozorovani je
odchylku vykazuje stanice, ktery ma relativné malo pozorovani.

Chceme-li ziskat objektivni posouzeni kvality pozorovani, musime rovnéz zohlednit i
celkovy pocet ziskanych pozorovani vzhledem k pomérnému koeficientu. Z vysledku je pak
zfejmé, Ze nejlepSich vysledkl dosahuje stanice Kladno, ktera uskutec¢nila celkem 234 pozorovani.

Z jednotlivych pozorovacich fad v roce 2002 byla sestavena vysledna fada jejiz vysledky
jsou uvedeny v prvni tabulce. Relativni Cislo vSech spolupracujicich stanic v roce 2002 €ini 134,5;
stfedni kvadratickd odchylka ,s* &ini 0,112; koeficient pfepoc¢tu ,k“ je roven 0,141. Na jeden
pozorovaci den pfipada v priméru 14 pozorovani.

Dlouholeté fady redukénich koeficientl a odchylek od zakladni fady nam ukazuji dalSi
zajimavé poznatky. Napfiklad jejich sezénni charakter v prubéhu kazdého roku, &i jejich shodné
kolisani s prabéhem sluneéni Cinnosti v jejich jedenactiletych cyklech. Neméné zajimavy je i
poznatek, ze s pribéhem doby se zvySuje u dlouholetych pozorovatell kvalita a stabilita jejich
pozorovani.

Na zavér tohoto ¢lanku mala vyzva pro v8echny, ktefi se pozorovanim sluneéni fotosféry
zabyvaji a pozoruji pouze tzv. ,do Supliku“ — pfipojte se k této pozorovaci siti, kde i astronom-
amatér muze najit své uplatnéni a svymi pozorovanimi pfispét k poznani nasi nejblizsi hvézdy.

Vysledky redukce vizualnich pozorovani Slunce za rok 2002

Vysledna rada
mésic n in n/den Ri' Rp k c o/k % n
L 29 274 9,4 113,9 140,7 0,826 0,142 0,172 93,5
1L 28 349 12,5 108 139,6 0,795 0,133 0,167 100,0
II1. 30 517 17,2 98,1 122,6 0,81 0,061 0,075 96,8
Iv. 30 485 16,2 120,4 157,8 0,766 0,079 0,104 100,0
V. 31 572 18,5 120,8 161,9 0,747 0,048 0,064 100,0
VL 30 577 19,2 88,5 107,1 0,829 0,068 0,082 100,0
VIL 31 572 18,5 99,9 136,4 0,736 0,070 0,094 100,0
VIIIL 31 470 15,2 116,4 146,7 0,805 0,092 0,114 100,0
IX. 30 402 13,4 109,3 158,0 0,711 0,121 0,170 100,0
X. 29 327 11,3 97,5 120,4 0,806 0,172 0,213 93,5
XL 30 229 7,6 95 113,1 0,867 0,163 0,188 96,8
XII. 22 186 8,5 81,6 1094 0,812 0,202 0,248 71,0
) 351 4960 1249,4 1613,7 9,51 1,349 1,692
%) 14,0 104,1 134,5 0,793 0,112 0,141 96,2
| R pocet pozorovani
Ri'........ predbézné relativni ¢islo dle SIDC - Brusel
Rp........ napozorované relativni ¢islo
Koo koeficient pfepoctu
[ stiedni kvadraticka odchylka
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Piehled jednotlivych stanic v roce 2002
podle poctu pozorovani
POZorovano celkem
Poradi |Stanice n Rp k c o’k roku pozorovani

1 Humenné 276 | 139,2 | 0,782 | 0,165 | 0,211 24 4303
2 Litovel 269 | 96,6 | 1,188 | 0,367 | 0,309 11 2920
3 Rimavska Sobota 267 | 185,1 | 0,586 | 0,113 | 0,194 24 5095
4 Krosno (Polsko) 267 | 90,6 | 1,322 | 0,620 | 0,469 9 2120
5 Kysucké Nové Mésto 264 | 172,2 | 0,629 | 0,133 | 0,211 13 3294
6 Hurbanovo 263 | 161,7 | 0,658 | 0,111 | 0,169 35 6870
7 Zilina 261 | 151,6 | 0,728 | 0,156 | 0,214 30 5020
8 Kladno 234 | 128,1 | 0,849 | 0,115 | 0,135 12 2674
9 Kunzak 232 | 64,5 | 1,812 | 0,613 | 0,339 38 8249
10 |Ondiejov 227 | 182,6 | 0,590 | 0,090 | 0,153 19 3892
11 Presov 220 | 154,0 | 0,692 | 0,100 | 0,144 31 4637
12 |Policka 201 | 131,3 | 0,813 | 0,137 | 0,169 1 201
13 [Nitra 199 | 87,2 | 1,231 | 0,251 | 0,204 18 3528
14 |Prostéjov 189 | 145,5 | 0,753 | 0,116 | 0,154 12 2048
15 Tatranska Lomnica 167 | 1542 | 0,729 | 0,167 | 0,228 29 5593
16 Sezimovo Usti 162 | 158,8 | 0,686 | 0,107 | 0,156 20 2250
17  |Banska Bystrica 154 | 149,9 | 0,721 | 0,170 | 0,237 36 4641
18  [Michalovce 148 | 127,3 | 0,835 | 0,143 | 0,171 12 1918
19  |Praha - Petfin 142 | 160,6 | 0,698 | 0,152 | 0,217 6 930
20  |Kunzak - Rada B. 131 ] 89,7 | 1,328 | 0,415 | 0,315 2 386
21 Roznava 106 | 1353 | 0,812 | 0,158 | 0,194 18 2599
22 Ziar nad Hronom 101 | 123,7 | 0,826 | 0,137 | 0,165 28 2854
23 Kladno - Svermov 98 | 152,3 | 0,740 | 0,086 | 0,116 3 339
24  |Partizanské 85 | 151,8 | 0,720 | 0,117 | 0,163 5 450
25 Svinafov 65 | 95,0 | 1,219 | 0,308 | 0,253 3 146
26  |Borovany 62 | 104,5 | 1,032 | 0,180 | 0,174 16 811
27  |Hlohovec 61 | 138,2 | 0,757 | 0,068 | 0,090 30 3087
28 Cihal (Br.,Ta.,Ko.) 42 | 96,7 | 1,104 | 0,199 | 0,180 42
29  |Hradec Kralové, Lubas 32 | 49,4 | 2,048 | 0,621 | 0,303 85
30  [Pleteny Ujezd 17 | 166,8 | 0,699 | 0,071 | 0,101 204
31 Sabinov 15 | 115,0 | 0,841 | 0,095 | 0,113 99
32 |Vlasim 3 | 138,3 ] 0,552 | 0,053 | 0,096 17 1204

N pocet pozorovani

Rp........ napozorované relativni ¢islo

Koo koeficient pifepoctu

[« I stfedni kvadratickd odchylka
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www.komety.cz

Jana Ticha

hmota

Komety neboli viasatice. Podivuhodna nebeska télesa plujici oblohou, s zafici
hlavou a tfpyticim se ohonem, vzbuzujici celou Skalu pocitd. Komety nas provazeji celou
historii lidstva, zpravy o nich se nachazeji ve starych kronikach. Dvé komety tohoto kalibru
proletély oblohou pfed nékolika lety - Hyakutake (1996) a Hale-Bopp (1997) - a mohli
jsme tak okusit zazitek pouhym okem spatfené vlasatice s tfpyticim se ohonem (tedy
pokud jsme nasli dostatené tmavou oblohu). Mozna se nam nic takového nepostésti
dalSi desitky let. Jasné vlasatice jsou vzacné.

Pro profesionalni astronomy je ovSem kometou i mlhava "teCka", pokryvajici

jemnouckou komou jen nékolik pixeld citiveho CCD ¢ipu vykonnych modernich
dalekohledu. | takové komety, a¢ maji daleko do legendarnich vlasatic a uvidite je pouze
na monitoru pocitate, nam pfinaseji hodné poznatki o vyvoji komet a nasledné celé
slunecni soustavy, naseho vesmirného domova. Podrobné informace o tvarech a sloZeni
"Spinavych snéhovych kouli", jak se kometarnim jadrdm slozenych z ledd i hornin
pfezdiva, pfineslo z kosmického prostoru uz nékolik sond.
Komety maji své pfibéhy. Jejich objevitelé maji dodnes velevzacné (a Mezinarodni
astronomickou unii garantované) privilegium - jimi objevené téleso nese jejich jméno. A ac dnes
mnohdy komety nesou jméno automatickych dalekohledl ¢&i kosmickych sond a kolem nich
soustfedénych tymd odbornikG (LINEAR, SOHO aj.), stéle jeSté mezi nami ziji ti, jejichz jména
nese vlastnorucné &i spiSe vlastnooéné objevena kometa i ti, ktefi po takovém objevu stale touzi.
K pfibéhum komet patfi ovSem i lidé, ktefi pfes vSechny potize kometami pisobené (komety jsou
pry jako ko¢ky - maji ohon a délaji si co chtéji), umi spocitat jejich drahy a zajistit, aby se nam uz
nalezena télesa v dalavach vesmiru neztratila.

Komety jsou zaroven krasné. Archivni fotografické desky s krajkovym negativnim
obrazem jasnych komet jsou zhmotnélou poezii, barevné Skalované pocitatové snimky komet
mohou sméle konkurovat kterékoliv galerii moderniho uméni.

V8em zminénym i dosud nezminénym aspektim komet bude vénovan novy, pravé dnes
do svétové sité vstupuijici internetovy server www.komety.cz

Jeho odbornymi astronomickymi . ;

garanty (nikoliv vSak jedinymi autory) "%
jsou  ¢&lenové  vyzkumného tymu '
Observatofe Klet, ktefi komety sleduji, _ L .
zkoumaji, dokonce i objevuji a spravuji ) R .
archiv s mnoha snimky komet. Novy | . s t -
kletsky internetovy projekt navazuje na - '
uspésSny a navstévovany  projekt
internetovych  stranek  vénovanych
planetkam — www.planetky.cz.

Doufame, Ze www.komety.cz se
budou postupné rozvijet, jak dovoli nase
hlavni pracovni ukoly i pocasi.

arni

Meziplaneta

Snimek komety C/2002 C1 (lkeya-Zhang) . , . . 6
byl porizen vnoci z 21./22.kvétna 2002 : - : - )
1.06-m KLENOT teleskopem QObservatore

Klet CCD kamerou Photometrics Serie 300.

Zobrazené pole ma velikost 0.5 x 0.5

stupné, sever je nahofe a zapad vpravo.

Pozorovatel Milo$ Tichy
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Zemeé se stretla s asteroidem

Petr Sobotka

Cas od &asu dojde
ke srazce planety Zemé s
néjakym vétsim & mensim
asteroidem. VétSinou uda-
lost nezplsobi zadné Sko-
dy, ale tentokrat se ode-
hrala v obydlené oblasti.
Meteorit v Chicagu zasanhl
Sest domU a tfi automobily.
Nikdo nebyl zranén.

Velkolepa podivana

V noci 26. bfezna
chvili pfed pllnoci sledovali
obyvatelé nékolika statu
USA na stfedozapadé
oslnivou zafi, ktera v
nékterych lidech vyvolala strach. Zafiva ohniva koule se objevila na obloze v centralni ¢asti statu
lllinois a pohybovala se na sever. Svij let atmosférou zakoncila dvéma vybuchy jizné od Chicaga.
Brzy byly v krajiné slySet silné vybuchy, které dolehly aZz do zapadni Kanady. Kratce potom
probudil mnoho lidi z pfedmésti Park Forestu zvuk padajiciho kameni.

Nebezpeéné meteority

Brzy bylo zfejmé, Ze ukaz zpUsobil padajici asteroid. Na misto pfijeli udalost zkoumat
astronomové. Ti vypocetli, Ze ulomky asteroidu se mohou nachazet na plose elipsovitého tvaru o
rozmeérech 10 krat 3 kilometry. Ve mésté Park Forest a jeho okoli zasahly padajici kameny Sest
dom( a tfi automobily. Lidé nasly meteority na silnicich, travnicich i v lese. Jeden kamen o
hmotnosti 3 kilogramy proletél skrz stfechu obytného domu, prorazil podlahu v kuchyni, odrazil se
od podlahy v suterénu a pfistal na stole. V jiném domé proletél stfechou, rozbil okno, odrazil se od
fimsy a rozbil zrcadlo. Pfi tom jen tésné minul spici dité.

Asteroid vazil desitky tun

Asteroid, ktery vletél do atmosféry Zemé, byl velky asi jako osobni automobil. Analyza
nalezenych meteoritl ukazala, Zze Slo o bézny typ asteroidu — astronomové je oznacuji jako
chondrity. Asteroid byl zfejmé sam ulomkem mnohem vétsiho télesa.

Na zakladé nizkofrekvenéniho zvuku zaznamenaného 1 100 km od mista padu Ize urcit
kinetickou energii asteroidu na 0,5 az 1 kilotuny TNT, coz je mnohem vice, nez maji konvencni
zbrané, ale méné nez dokaze vyprodukovat atomova bomba.

Rychlost asteroidu pfi vstupu do zemské atmosféry svéd¢i o tom, ze k nam pfiletél z pasu
planetek mezi Marsem a Jupiterem. Hmotnost asteroidu astronomové odhaduji na 10 az 25 tun a
pramér mél asi 2 metry. Asteroidy takovychto rozmér(l zasahnou Zemi pfiblizné jednou za dva
mésice, ale vétSinou dopadnou do mist, kde lidé neziji. V husté osidlenych oblastech mize takovy
pad znicit nemovitosti nebo nékoho zranit ¢i dokonce zabit. Pad asteroidu do Park Forestu je v
USA nejvétsi za poslednich 5 let a viibec prvni pfipad, kdy k tomu doSlo ve mésté.

Hledaji se videozaznamy

Astronomové uz ziskali nékolik videozaznamu letu asteroidu po obloze. Tyto zaznamy
pomohou urcit pfesnou drahu télesa sluneéni soustavou pfed tim, nez se se Zemi srazilo. Pokud
se to podafi, bude to teprve osmy pfipad v historii. Poprvé se to podafilo urcit Ceskym
astronomim, kdyz na nase Uzemi spadl v roce 1959 meteorit Pfibram. Druhym pfipadem u nas byl
meteorit Moravka, ktery spadl na jafe 2000 za bilého dne.

zdroj: Sky and Telescope
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> Ukazy €ervenec - srpen 2003
N | Petr Bartos
~§ Slunce
Slunce vstupuje do znameni Lva — 23.7. v 7:04 hod SEC. 3
Slunce vstupuje do znameni Panny — 23.8. ve 14:08 hod SEC.
Mésic
Prvni &tvrt Uplnék Posledni &tvrt Nov
¢ervenec 7.7.-3:23 hod 13.7. -20:21 hod 21.7.-8:01 hod 29.7. - 7:53 hod
srpen 5.8. - 8:27 hod 12.8. - 5:48 hod 20.8. —1:48 hod 27.8.—18:26 hod
Prizemi Odzemi Prizemi Odzemi Pfizemi

Cervenec /srpen 10.7.—23 hod 22.7.-21 hod 6.8. — 15 hod 19.8.—15hod  31.8.-20 hod

Planety
planeta  viditelnost jasnost *) ukazy
Merkur nepozorovatelny 0,4/-0,1
Venuse nepozorovatelna 3,9
Mars celou noc kromé vecera -0,9/-2,3

Jupiter nepozorovatelny, v CervenciveCernad -1,9/-1,7 30.7. — 14 hod - konjunkce s Mésicem
ZSZ obzorem

Saturn rano nad SV obzorem 0,0/01 23.8. — 16 hod - konjunkce s Mésicem
Uran celou noc, v Eervenci kromé vecera 58/57

Neptun celou noc, v €ervenci kromé vecera 79/7,8

Pluto nepozorovatelny 13,8

*) Jasnost uvedena v mag., x/x rozdil jasnosti zaCatek ¢ervence / konec srpna

Ostatni ukazy

Maximum meteorického roje Perseid — 13.8.2003

PriSlo do redakce:

Astronomicka malickost

Vétsinou se zacina od mali¢kosti, ze kterych postupné vznikaji velké véci. Snad se mize
astronomickou mali¢kosti nazvat exkurze zaku & studentii na hvézdarné a v planetariu. Uéast na
exkurzi maze nékteré z nich zaujmout pro hlubS$i zajem o astronomii.

Na zavér uplynulého Skolniho roku vyjely dva druhé rocniky Stfedni odborné skoly a ucilisté
MSP z Letovic na exkurzi do hvézdarny v Prostéjové. Sice malé, avsak vyznamné prostéjovska
hvézdarna ucastnikiim exkurze poskytla mnoho zakladnich informaci formou nazorné a aktualni
pfednésky pracovnika hvézdarny RNDr. Jifiho Prudkého, élena CAS. P¥iblizil jim vzdéleny i blizky
vesmir a fadu dulezitych pojmt z astronomické oblasti. Vidéli také pri kratkém pozorovani Slunce
sluneéni skvrny, prostfednictvim malého moderniho teleskopu.

Domnivam se, Ze dopad této exkurze na ucastniky byl podle vyjadreni nékterych pozitivni.
Mozna, Ze byl u nékoho dan impuls k dalSimu zajmu o astronomii. Exkurze tohoto typu povaZuji za
jednu z moznych a dobrych cest pro vychovu budouci generace astronomd.

PaedDr. Jaroslav Chloupek, Letovice.
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Tiskova prohlaseni

Pavel Suchan, tiskovy tajemnik

Tiskové prohlaseni Ceské astronomické spoleénosti éislo 46 z 10. 4. 2003
Ing. Jan Vondrék, DrSc., Astronomicky ustav AV CR, pfedseda Zakrytové a
astrometrické sekce CAS

Kvéten bude letos ve znameni zatméni

Tiskové prohlaseni Ceské astronomické spoleénosti éislo 47 z 1. 5. 2003
Karel HALIR, Hvézdarna v Rokycanech
Uplné zatméni Mésice 16. kvétna 2003

Ze spolecnosti

Tiskové prohlaseni Ceské astronomické spoleénosti éislo 48 z 1. 5. 2003
RNDr. Eva Markova, CSc., Hvézdérna v Upici, pfedsedkyné Slunecéni sekce Ceské
astronomické spoleénosti

Zatméni Slunce 31. kvétna 2003

Poznamka: Obsah tiskovych prohlaseni €islo 46-48 viz http://www.astro.cz

Zasedani Vykonného vyboru

Petr Bartos$, mistopfedseda CAS

Setkani slozek CAS 26. 4. 2003 v Praze

Jednani byly pfitomni zastupci slozek: VV CAS, Ces.Budé&jovice, Vychododeska, B.R.N.O., Kosmologicka,
PP CAS, ZP CAS, Teplice.

Po zahajeni setkani predsedou CAS, zavzpominal Lubo$ Perek na Vojtécha Letfuse.

Dal$im bodem programu byly informace o vyro&ni zpravé za rok 2002 a o pfipravovaném sjezdu CAS v roce
2004. Zpravu o hospodareni CAS piednesl Karel Halit, ktery také informoval o povinnostech sloZek.
Obsahla diskuse nakonec probihala na téma spoluprace a komunikace mezi VV CAS a slozkami CAS.
Zavéry a naméty, které vzesly ze spoleéného setkani slozek, dale resil VV CAS.

Zasedani Vykonného vyboru 26. 4. 2003 v Praze

Jednani byly pFitomni &lenové VV: Stépan Kovar, Karel Halii, Petr Barto$, Petr Sobotka.
VV vzal na védomi revizni zpravu, kterou pfednesl Karel Halif.
VV se zabyval podnéty ze setkani slozek:

- Bude znovu rozeslan Kalendaf povinnosti slozek.

- Na serveru www.astro.cz budou pravidelné aktualizovany spinéné povinnosti jednotlivych slozek.

- V Kosmickych rozhledech budeme pravidelné& aktualizovat spojeni na &leny VV CAS, jednotlivych sekci a

slozek. Na starosti si vzali Stépan Kovar a Petr Sobotka.

- Dotace pro rok 2003 bude slozkam pfidélena na zakladé smlouvy mezi CAS a predsedou slozky &i sekce.
VV projednal navrh na tvorbu novych prikazek Spoleénosti. Stépan Kovar si vzal na starosti zjisténi finanéni
naroénosti. Jakmile budou znamy kalkulace né&kolika variant, predlozi je VV CAS k posouzeni.

VV CAS se bude snazit od Servence 2003 uzavirat smlouvy o zvyhodné&ném vstupu na hvézdarny.
Projednaval se navrh, aby se sjezd nekonal ve stejnou dobu v Litomysli, kdy se bude konat mezinarodni
konference. VV CAS nezménil své rozhodnuti ze 7.1.2003. Jednanim o sladéni programu konference a
sjezdu tak, aby se dulezité momenty obou akci prekryvaly co nejméné, byl povéfen Stépan Kovar.
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Dulezité adresy a spojeni v CAS

Petr Sobotka

Pro oboustrannou kontrolu uvadime kontaktni adresy na VV CAS a na slozky CAS. Prosim, abyste
si kontakty zkontrolovali a samoziejmé je i v pfipadé potieby pouzivali.

Vykonny vybor

Sekretariat CAS, Kralovské obora 233, Praha 7, 170 21

Stépan Kovar stepan.kovar@astro.cz predseda

Petr Barto$ bartos@astro.cz mistopfedseda
Karel Halif halir@hvezdarna.powernet.cz hospodar

Karel Mokry karel.mokry@astro.cz sprava www stranek
Petr Sobotka petr.sobotka@astro.cz databaze ¢lenl
Petr Pravec pravec@astro.cz

Pavel Suchan suchan@observatory.cz tiskovy tajemnik
Internetova konference VV CAS vvcas-l@vse.cz

Dotazy vefejnosti info@astro.cz

Sekce a pobocky

jméno instituce ulice mésto PSC  e-mail
Pobocky:
Prazska Pavel Suchan  Stefanikova hvézdara  Petfin 205 Praha 1 118 46 suchan@observatory.cz
Ceskobudgjovicka Franti$ek Vaclik Zizkovo namésti 15 Borovany 373 12 fr.vaclik@centrum.cz
Teplicka Zdenék Tarant Hvézdarna A. BeCvafe Hrad Hnévin Most 434 01 tarant@rra.cz
Zapadoceska Josef Jira Hvézdarna Rokycany Voldusska 721 Rokycany 337 02 halir@hvezdarna.powernet.cz
Brnénska Petr Hajek Hvézdarna Vyskov P.O0.Box 43 Vyskov 682 01 hajek.hvezdarna@tiscali.cz
VychodocCeska Eva Markova Hvézdarna v Upici U lipek 160 Upice 542 32 markova@obsupice.cz
Trebi¢ska ? ? ? ? ? ?
Sekce:
PFistrojova a )
opticka Milan Vavfik Hvézdarna Fr. Pesty P.O.Box 48 Sezimovo Usti 391 02 milvav@volny.cz
Historicka Petr Barto$ Hvézdarna Fr. PeSty P.O.Box 48 Sezimovo Usti 391 02 bartos@astro.cz
Pro mladez Petr Barto$ Hvézdarna Fr. Pesty P.O.Box 48 Sezimovo Usti 391 02 bartos@astro.cz
Slunecni Eva Markova Hvézdarna v Upici U lipek 160 Upice 542 32 markova@obsupice.cz
Pozorovatell
proménnych hvézd Miloslav Zejda  HaP M. Kopernika Kravi Hora 2 Brno 616 00 zejda@hvezdarna.cz
Zakrytova a
astrometricka Jan Vondrak Hvézdarna Rokycany Voldusska 721 Rokycany 337 02 vondrak@ig.cas.cz
Astronauticka Marcel Griin HaP hl.m. Prahy Kralovska obora 233 Praha 7 170 21 grun@planetarium.cz
Kosmologicka Vladimir Novotny JaSikova 1533 Praha 4 149 00 nasa@seznam.cz
Spole¢nost pro
meziplanetarni }
hmotu Miroslav Sulc Velkopavlovicka 19 Brno 628 00 cma@quick.cz
Odborna skupina :
pro Temné nebe  Pavel Suchan  Stefanikova hvézdarna Petfin 205 Praha 1 118 46 suchan@observatory.cz

Clenové internetové konference uréené pro éleny vedeni slozek (vedcas-l@vse.cz):

Ludék Vasta, Zdenék Tarant, Jifi Grygar, Vladimir Znojil, Jana Ticha, Olda Martin(i, Petr Hajek, Marcel Griin,
Vladimir Novotny, Pavel Suchan, Historicka sekce, Pristrojova a opticka sekce, Petr Kardas, Pavel Kotr¢,
Lenka Soumarova, Miloslav Zejda, Petr Sobotka, Karel Mokry, Kamil Hornoch, Petr Pravec, FrantiSek Vaclik,
Libor Lenza, Miroslav Sulc, Jan Zahajsky, Toma$ Kohout, Jifi Herman, Blanka Pickova, Tomas$ Trzicky, Eva
Markova, Karel Halif, Stépan Kovaf, Petr Barto$, Ondrej Fiala

Od pristiho ¢isla budeme publikovat i emailové adresy téch ¢leni internetové konference, ktefi s tim vyslovi
souhlas.
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Internetovy server
Ceské astronomické spoecnosti

WWW.aSTI0.CZ

Astronomické publikace a CD-ROM

Neaddadarelatvs

ALDEBARAN

- CD-ROM Prohlidka Mésice- Pavel Gabzdyl
- Putovani slunecni soustavou - Frantisek Martinek
- Svét védy a viry - Jifi Grygar
- Astronomie pro kazdého - Libor Lenza (RUBICO)
- ... a fadu dalS$ich titulu

PRIPRAVUJEME:
- Zatméni Slunce, Mésice a jiné tukazy
(2003-2012) - Frantisek Martinek
- Dobrodruzstvi energie - Josip Kleczek

www.nva.cz

Nakladatelstvi ALDEBARAN dékuje vSem svym
klientim a v novém roce preje hodné zdravi, Uspéch

a nezapomenutelnych astronomickych zazitku

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI





