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Jaro s knihou

Stépan Kovér

r

Uvodni

Blizi se opét chvile, kdy areal Prazského vystavisté otevie své
brany Mezinarodnimu kniznimu veletrhu Svét knihy, jehoZ letosnim
hlavnim tématem je Afrika. Nase Spolecnost se tohoto svatku vsech
knihkupct, nakladatelti a hlavné vSech vnimavych Ctenart opét
zucastni.

Kromé oblibenych slev na vybraneé tituly jsme pripravili také
bohaty doprovodny program. Stalice naSich veletrha dr. Jifi Grygar
bude spole¢né s hudebnikem Petrem Rezkem podepisovat zbrusu
nové hudebné-astronomické cedécko, doc. Kulhanek bude
pfednasdet o zatméni slunce v Africe, v pfilehlém promitacim stanku
muzete shlédnout video snimky Afrika pisku a kamene a Cerné
slunce. Na veletrhu naleznete i oblibené astronomické vystavy.

Proto mi prosim dovolte, abych vas na 9.mezinarodni knizni
veletrh Svét knihy pozval. V pfiloZzeném cisle Kosmickych rozhledt
special naleznete velmi podrobné zpracovany doprovodny program,
sta¢i si pouze proCist a na prazské vystavisté zavitat. Na va$i
navstévu stanku Ceské astronomické spoleénosti se opravdu tésime.

Citaty ze soukromé sbirky Jifiho Grygara

Motto: Ja je sbiram, jako lidi sbiraj znamky nebo brouky...

"Vskutku prozivame zlaty vék astronomie,
ale jiz se nachazime na usvitu véku platinového.”

Arthur Clarke [*1917]

Fotografie na obalce Foto: Historicky archiv AU Ondfrejov, AV CR

Cirkumzenital z roku 1930 na fotografii z Historického archivu AU Ondfejov.

Cirkumzenital je puvodni Cesky pfistroj astrolabového typu, slouzici k soucasnému
uréovani zemépisné Sirky a délky Gaussovou metodou stejnych vySek. Cirkumzenital zkonstruovali
astronom FrantiSek Nusl a konstruktér Josef Jan Fri¢ v letech 1899 az 1922. Postupné bylo
zkonstruovano nékolik modeld.
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Dobrodruzstvi védy v pampé

budované observatofi Pierre Auger v Jizni Americe. Pozadal jsem proto o rozhovor ¢eského
fyzika RNDr. Jana Ridkého, CSc. z Fyzikalniho Ustavu AV CR, diky kterému se na tomto
projektu podili i ¢esti védci. Sesli jsme se pred restauraci v Evropské laboratofi pro jaderny
vyzkum (CERN) v Zenevé a kdyZ jsem pfichazel na smluvené misto, vSiml jsem si, Ze se

7

Stépan Kovar

V minulém ¢isle Kosmickych rozhledd jsme otiskli ¢lanek dr. Grygara o nové

Rozhovor

potkavame na ulici jménem Pierre Auger.

1)

2)

Pane doktore, hlavnim poslanim observatofe Pierre Auger je ziskat solidni udaje o primarnim
kosmickém zareni castic nad 10 trilion( elektronvoltu. Lze v kratkosti Fici, v ¢em je studium
tohoto zafeni dilezité nebo zajimavé pro fyziku &i astronomii?

Nejzajimavéjsi na zminéném kosmickém zareni je, Ze o0 ném nic nevime. Vime pouze,
Ze existuje, ale jizZ nezname odpovédi na otazky, odkud pfichazi, co je jeho podstatou, jak
vznika a vlastné ani nevime, kam aZ saha Skala energii, kterych toto zafeni nabyva.

VzruSujici na celém studiu je pravé ona naprosta absence znalosti o tomto jevu a jak
tomu byva v pfirodnich védach, vZzdycky jsou nesmirné pfitaZzliva ta pozorovani, o jejichz
vysledcich pfedem nic nevime.

Na projektu pracuje pét ceskych védcl a jedenact techniki. Co je hlavni napini této
spoluucasti?

Hlavni naplii &innosti
se méni podle aktualni
potfeby. Pred Ctyfmi lety
spocivalo tézisté nasi pra-
ce ve finalizaci navrhu de-
tektort, pozdéji se presu-
nulo k otdzkam spojenych
s technologii vyroby a po
spusténi prototypu dete-
ktoru v roce 2001 jsme se
zabyvali vyhodnocovanim
dat a zjiStovanim nedos-
tatk(. V sou€asné dobé je
nasim ukolem zajistit vyro-
bu hlavnich ¢&asti dete-
ktorli, zejména zrcadel pro
velké Schmidtovy komory.
Zarovenn se nade cinnost
ubira do budoucna, kdy
vyvijime metody, jak dlou-
hodob& monitorovat ¢in-
nost detektoru, jak ho kali-
brovat, zabyvame se pro-
blematikou ohledné zpra-
covani a nasledné inter-
pretace dat.

Kamera pro snimani zablesku zptsobenych priletem
vysokoenergetickych Castic atmosférou. Dvanact zrcadel pro
tyto kamery (z celkového poctu 24) se vyrabi v CR.
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3) Jaky konkrétni prinos pro Ceskou republiku, potazmo pro vés spatfujete v U&asti na této
mezinarodni observatori?

Sama o sobé ucast na prvotfidnim fyzikalnim vyzkumu je ohromnym pfinosem nejen pro
nas, ale pro celou védeckou oblast naseho pulsobeni. Druhym takovym neobycejnym
pfinosem je spoluprace v jednom tymu s nositelem Nobelovy ceny. Byt blizko profesoru Jimu
Cronimovi se nepostésti hned tak kazdému a pro nasi praci je to nejen povzbuzeni, ale také
velky zavazek. A tfeti nezanedbatelny pfinos citim ve skute€nosti, Ze nade prace pfichazi
ihned ve znamost v patnacti zemich svéta. Tim se dostavame do centra svétového
védeckeého déni a s tim je dale spojena cela fada dalSich nabidek a uznani.

4) Kolik lidi je celkem zapojeno do tohoto projektu a kterou Cast realizace povaZujete za
nejobtiznéjsi?

Celkem je do celého projektu zapojeno na tfi sta odbornikd, coz predstavuje Ctyficet
védeckych laboratofi v patnacti zemich svéta. Z toho vyplyva, Zze jednou z nejslozitéjSich
partii je organizacni ¢ast. Cely systém je totiz velmi Uzce propojen a je nesmirné dulezité,
aby vypadek ¢i zpozdéni v jedné zemi neohrozil b&h udalosti v téch ostatnich. A
samoziejmé, jako ostatné u vSech védeckych programu, tak i v pfipadé observatofe Pierre
Auger mame jisté problémy s financemi. Ty kromé jiného vznikly pomérné hlubokou
hospodarkou krizi v Argentiné, ktera nam zpUsobila deficit zhruba osm miliont dolarg.

Budova pro pozorovani fluorescencnich zableski zvana "Los Leone" (pohled z komunikacni véze)

K e,k > ¢ b o

5) Je tim ohroZena vystavba observatore?

Ne, to rozhodné neni. Maximalné muaze dojit k posunu spusténi celého systému, ale
vzhledem k charakteru observatofe je mozné ji uvadét do provozu postupné.
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6) Co predstavuje z praktického hlediska, kdy? se rekne ,Ceskda republika se zapojila do
projektu Pierre Auger” ?

Geneze pripojeni Ceské republiky byla celkem netypicka. Kolega z Brazilie, kterého
jsem znal jiz fadu let pfedtim, mi zde v CERNu nabidl, zda by se Ceska republika
nechtéla na tomto projektu participovat. PFivezl jsem tedy fadu propozic domt do Cech a
v8em nam pfipadalo témér neuvéfitelné, Zze bychom se mohli u€astnit stavby observatofe
a nasledné védeckého vyzkumu v Jizni Americe. Navic doktora Grygara zaujal problém
nejen z hlediska fyzikalni podstaty, ale také, ze se jedna o zajimavy vyzkum, ktery se
dotyka i velmi silné astronomické oblasti. A tim bylo vlastné rozhodnuto.

7) Jak dlouh& doba uplynula od chvile, kdy jste dostal nabidku pro Ceskou republiku téasti
na projektu Pierre Auger, do okamZiku faktického zapojeni?

Prvni porada celého tymu Pierre Auger, které jsme se mohli zu€astnit, se konala
hned zahy po nabidce zde v CERNu, to se psal rok 1997. O rok pozdé&ji probihalo
pracovni setkani pfimo v Jizni Americe, ale bohuzZel jsme v té dobé& neméli Zadné
finance. Vedeni projektu se zachovalo velkoryse a cestu véetné pobytu nam uhradilo, coz
byl pro nas jasny signal, Ze o nasi praci a znalosti je zajem. V roce 1999 jsme podepsali
vstupni dohody a od té doby jsme nedilnou soucasti velkého tymu védcu v projektu
Pierre Auger.

8) Pro observator byla z Jizni Ameriky vybrana Argentina. Vite pro¢ rozhodnuti padlo pravé
pro tuto zemi? Pro€ vibec Jizni Amerika?

Cely projekt pocéita s vystavbou takto rozsahlych observatofi na severni i jizni
polokouli tak, aby byly pokryty vSechny sméry, odkud zafeni muze pfichazet. Vzhledem k
tomu, Zze na severni polokouli jsou v USA a Japonsku podobné, byt nesrovnatelné mensi
observatofe, padla volba prvni vystavby na jiZni polokouli.

V uvahu pak pfipadaly tfi zemé: Australie, JAR a Argentina, z nichz posledné
jmenovana nabidla nejlepSi podminky. Je pravdou, Ze vzhledem k rozsahlé ekonomické
krizi fadé z nich neni schopna dostat, pfesto nikdo této volby zatim nelituje. Navic mistni
lidé si nasi pfitomnosti nesmirné vazi a vychazi nam véemozné vstfic.

9) Byl jste nékolikrat v Argentiné. Co vas na mistnim prostredi nejvic zaujalo?

Pfiroda. Taméjsi prostfedi to je skute€né néco nepopsatelného — z jedné strany
Andy a z druhé pampa, pro nas Evropany jen stézi pfedstavitelna krasa. A také mé velmi
nadchl poklidny zivot mistnich obyvatel. NejCastéjSi jejich stiznosti na védce z
observatofe Pierre Auger je, Ze jezdi pfFilis rychle autem a plasi jim dobytek. A véfte, ze
po mistnich cestach se tam moc rychle jezdit neda.

10) Dokazete odhadnout nebo si asporn tipnout, jaké vysledky se observatofi Pierre Auger
ziskaji a jaky bude jejich pfinos?

Urcité cely experiment velmi rozSifi naSe znalosti o kosmickém zafeni vysokych
energii. OvSem jak moc se nasSe znalosti zméni a co dale ovlivni, tak to je velky otaznik.
Musim proto vasSi otazku nechat nezodpovézenou s tim, Ze se jedna o skutecné
vzruSujici experiment, ve kterém nas Ceka jisté fada dllezitych a tézko predvidatelnych
objevl. Je to takové velké védecké dobrodruzstvi mezi Andami a pampou.

Diky za rozhovor
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g‘: Prvni astronomicky melodram

c

8 Jifi Grygar & Petr Rezek V " B ‘"bvh Slecsiy i

@ | Vesmirny pfibéh -V "NV . TN R

Y | Zvukové CD 'esm]rny prl e e

Vydal: Milenium records, 2002

- Jifi Grygar & Petr Rezek

Uvodem hodnoceni zvukového CD
nosiCe autorl Jifiho Grygara a Petra Rezka
bych mél pfedeslat, Ze se jedna o zcela
netradi¢ni praci, ktera na nasem trhu nema
doposud obdoby. Autofi jako prvni
pfedstavuji tzv. astronomicky melodram.

Osobné jsem velmi mile pfekvapen,
Ze se etablovany védec s nespornym
celospoleCenskym kreditem nevaha poustét
do novych a ojedinélych napadd. Uz to
samo o sobé zi zaslouZi pfinejmensim nasi
pozornost.

Jifi Grygar napsal, jak ostatné je u
néj dobrym zvykem, velmi srozumitelny a
pfitom hutny text o vzniku vesmiru.
Posluchaéi na velmi pékném pfikladé kouzelnych hodin pfiblizuje plynuti ¢asu. Nevynechava
zadné podstatné momenty ve vyvoji kosmu a pfestoze cilovou skupinou maji byt spiSe mladsi
posluchaci, cely vesmirny pfibéh jsem poslouchal se zatajenym dechem a myslim, Ze stejné
tak oslovi i dospélého vnimavého posluchace.

Nespornou zasluhu na tom ma i pfednes Petra Rezka a jeho pfijemné hudebni aranzma
se syntezatory. Je i z prvniho poslechu citit, Ze Petr Rezek se s textem velmi ztotoznil a je mu
blizky.

Dluzno Fici, ze fada ¢tenafd Kosmickych rozhledl si z poslechu neodnese zadnou
informaci, kterou by neznala. Myslim si v8ak, Ze je to vhodny tip na netradi¢ni darek, ktery jisté
udéla radost kazdému. Sam za sebe pfijemny astronomicky melodram panlt Grygara a Rezka
viele doporuduiji.

Nové publikace v roce 2002

M.A. Dopita, R.S. Sutherland

Astrophysics of the Diffuse Universe

The Australian National University, Canvera, Australia,
2002

441 stran, 70 ilustraci, 49 tabulek

H.V. Klapdor-Kleindrothaus

Dark Matter in Astro- and Particle Physic
Max-Planck-Institut, Heidelberg, Germany, 2002
800 stran

B. Dorminey
Distant Wanderers
Paris, France, 2002
226 stran

G.S. Bisnovatyi-Kogan
Stellar Physics

Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia, 2002
381 stran, 112 ilustraci, 35 tabulek

K.Weiler

Supernovae and Gamma-Ray Bursters
Naval Research Laboratory, Washington DC, USA,
2002

350 stran

R.E. Benestad

Solar Activity and Earth’s Climate
Blindern, Norway, 2002

320 stran, 50 ilustraci
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Nové otazky kosmonautiky

Petr Barto$

Anketni otazky:

a) Nedavno jsme byli svédky havarie amerického raketoplanu. Kdy podle Vas dojde
k obnoveni startu raketoplana?

b) Bude podle vas znamenat zminéna havarie urychleni vyvoje nového dopravniho
kosmického prostiedku a ktery se jim stane?

c) Jakou uUlohu bude podle vas hrat v nejblizsi budoucnosti vyznam Ruska a Ciny
v pilotovanych vesmirnych letech?

Anketa

Karel Pacner, Publicista

Vv

a) Zalezi na tom, jestli se zjisti, Ze pfi€inou havarie byla vada koncep&néjsiho razu, anebo shoda
nékolika nestastnych okolnosti, chyb a Slendrianu. Vzhledem k tomu, kolik startd maji
raketoplany za sebou, se spi$ klonim k tomu druhému. Takze do roka by zase mohly létat.

b) Zadani NASA na kosmoplan je tak obecné, ze se z toho zatim neda nic usuzovat. Nicméné
kvuli danym terminim by to mél byt stroj jednodussi koncepce.

c) Vyznam Ruska zalezi na tom, kdy se vzpamatuje ekonomicky. Zatim nic neukazuje na néjaké
hlubsi oZiveni hospodarstvi. Cina je velmi drava jak ekonomicky, tak technicky, pfiemz
tradi¢né vyuziva védeckotechnické Spionaze. Neni vylou€eno, Ze dalSi kosmické soupefeni
bude pravé mezi USA a Cinou.

Antonin Vitek, Knihovna Akademie véd CR

a) Podle mého nazoru nejdfive ve druhém C&tvrtleti roku 2004.

b) Nikoliv. Na novém dopravnim prostfedku OSP (Orbital Space Plane) se jiz pracuje. V pondéli
po havarii byly vypsany podminky Urovné | pro pfedbéznou fazi vyvoje tohoto prostfedku, ktery
v8ak nema pIné nahradit raketoplan. Jde o letoun, ktery ma zajistovat jednak dopravu osob a
v omezeném rozsahu i nakladu pro ISS, a také hrat roli zachranného Clunu pro osadku
stanice. Jeho prvni lety jsou pozadovany v roce 2010. Dalo by se to mozna urychlit tak o rok,
ale nejsem o tom presvédcen.

c) Rusko samoziejmé jiz nyni hraje velmi podstatnou roli v pilovanych letech, ktera se alespon
docasné (do obnovené letl raketoplant) jesté zvysi. Jeho nevyhodou je Spatna hospodarska
situace, ktera se promita i do problémd s financovanim kosmonautiky. Cina se nyni chysta k
vypusténi prvni lodi Sen gou s osadkou. Urgitou dobu bude trvat, nez se Cifiané dostanou
pres ,détské nemoci“ svych pilovanych lodi, nicméné hospodarsky potencial zejména rlstovy
jejich ekonomiky je enormni, takZze do konce desetileti se mohou pfinejmensim vyrovnat
vykony své pilotované kosmonautiky s Ruskem.

Pavel Toufar, Publicista

a) Je tfeba vyCkat do za¢atku dubna na vysledek vySetiovani. VSe ostatni jsou jen spekulace, v
nichz si jejich autofi vice ¢i méné spiSe dodavaji sebedulezitosti.

b) V utery 18. unora zvefejnilo vedeni NASA hlavni poZadavky na novy vysoce operativni
kosmicky transportni prostfedek, ktery ma od roku 2010 slouzit pfedevs§im zachrané posadek
stanice ISS a bude provozovan soubézné s nynéjSimi raketoplany STS. Zvazuji se rizné
druhy v&etné klasické kosmické kabiny. Bez ohledu na to, Ze doSlo k havarii Columbie, bude v
USA pochopitelné nutné zvazit vyvoj nového zakladni transportniho kosmického prostfedku,

7
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protoZe systém STS piirozené starne. V$e ale zalezi na penézich. A také na politické vali. Ze
by mél byt vyvinut novy prostfedek nahrazujici sou€asny systém STS védi vSichni. Kdy a jak k
tomu dojde, to je véci politikd, ktefi rozhodnou o financovani.

Rusko zamysli zapojit do zasobovani stanice ISS vétsi transportni lodé, vyvinuté na bazi
puvodnich TKS z vojenské stanice Almaz. K dispozici ma osvédcené klasické nosné rakety
Sojuz a kosmické lodé v nejnovéjsi modifikaci Sojuz TMA, které sice neposkytuji zadné
pohodli, ale u¢elim prepravy dvou az tfi ¢lenl posadek na obéznou drahu a zpét poslouzi
pfedevsim za velmi pfijatelnou cenu. Standardnimu zajisténi provozu stanice ISS by to mélo
stacit. Na néjaky novy rozmach je to vS§ak malo. Otazkou vsak je, zda hospodaiska a politicka
situace Ruska néjaky novy rozmach zatim umoziuje a ma o néj zajem. Uz od zacatku
vystavby ISS v8ak bylo jasné, Ze jeji provoz bude do zna¢né miry zavisly na ruskych lodich
Sojuz a Progress.

Pokud jde o Cifiany, jakékoli tvahy by byly opét usity pfisloveénou horkou jehlou. Pokud se
jim v fijnu podafi vypustit prvni pilotovanou lod, jak zamysleji, bude zajimavé sledovat, jak se
jim podafi zkratit jednotlivé etapy, sméfujici k vystavbé nejprve velmi jednoduché orbitalni
stanice, pfedevSim to, zda sv(j pilotovany program vubec rozvinou néjak Sifeji. Novinarsky
pohled ,z venku“ s blizicim se ohlaSenym datem startu €inskych kosmonautl pfedklada
mnohé nadsazené predstavy a napfiklad z ohlaseného zaméru bezpilotniho prizkumu Mésice
razem udélal pfipravy na pfistani ¢inskych kosmonautll na mési¢nim povrchu. Pfitom je jasné,
Ze v nejblizsi dob& budou mit Cifané zcela logicky problémy vyrovnat se s feSenim
zasadnich otazek letu a pobytu na obézné draze kolem Zemé. To vSe mlze podstatné ovlivnit
jejich zaméry pilotovaného programu.

Milan Halousek, Kosmos News

a)

Obnoveni letu raketoplant NASA je v tuto chvili ve dvojim ohni. Je zivotné dllezité objasnit
pfesné, dusledné a upIng, co se s nestastnou Columbii stalo. To si vyzada dlouhy €as. Ale na
druhou stranu nad nasimi hlavami krouzi rozestavény komplex Mezinarodni vesmirné stanice.
A ten je potfeba zasobovat a udrzovat v chodu. Odvolani stalé posadky z ISS by mohlo vést
az ke ztraté této orbitalni stanice. A Rusové ji v provozu svymi prostfedky (ani za pfispéni
,<americkych“ penéz) neudrzi. Takze bude z této strany tlak na urychlené nasazeni zbyvajicich
raketoplan(l zase do provozu. Ja osobné véfim, zZe pfed koncem leto$niho roku by prvni stroj
zase mohl vzlétnout. To ale za pfedpokladu, ze vySetfovani prokaze, ze havarie Columbie
byla souhrou nestastnych udalosti. Pokud by vySetfovani naznacilo né&jakou koncepéni nebo
konstrukéni chybu — tak to budeme &ekat na obnoveni starti asi podstatné déle. Rok a pul,
dva roky?

Vyvoj novych prostiedkd urcité bude. NASA se uspokojila z celkem bezproblémového provozu
raketoplant v minulych letech a vyvoj nového kosmického prostfedku dost opomenula. Penize
byly potfeba jinde. Ted se do této oblasti budou zase muset vratit... Jak bude novy
.kosmoplan“ vypadat a jak se bude jmenovat si neodvazim tipovat. Mné osobné se libi
koncepce VentureStar.

Rusko nebude mit ekonomicky potencial na to, aby ,zavahani® Ameriky v tomto béhu na
dlouhé trati vyuZilo. A €insky kosmonaut jesté v kosmu neni. Pokud dojde k obnoveni startd
raketoplan( v kratké dobé (tedy nejpozdéji zacatkem pfistiho roku), tak se poméry na tomto
poli nezméni. Prim bude hrat USA se svymi orbitery, Rusko bude horko tézko vysilat do
kosmu svych nékolik malo Sojuzd roéné&. A Cina? To je zatim velkd neznama, ale
neprecenoval bych jejich pilotovany kosmicky program. Nemyslim, Ze by do kosmu dokazali
vyslat vétsi mnozstvi taikonautd, a i kdyby, zZe by to mélo né&jaky prakticky védecky vyznam, s
vyjimkou vyznamu propagandistického. Tady to ma pro mé i osobni divody — jakozto
sbératele autogrami astronautl mé& docela dési pfedstava, jak budu od &inskych taikonaut(
ziskavat do své sbirky jejich podpisy. Ale tfeba budeme vSichni pfekvapeni...
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Tomas Pribyl, publicista

a) Na tuto otazku je UpIné jednoducha odpovéd: az budou pfesné znamy pficiny, které vedly
ke ztraté Columbie a budou pfijata odpovidajici protiopatfeni, aby se podobnym nehodam
v budoucnu zabranilo. V sou€asné dobé existuje nékolik moznych scénarl, které se snazi
odpovédét na otazku ,pro€ k tragédii doSlo“ — nicméné zadny z nich zatim neni podlozeny
skute¢nymi fakty. Mimochodem, bezprostfedné po havarii Challengeru se poditalo s
obnovenim letd raketopland béhem nékolika mésicll, maximalné do roka. Nakonec zlstala
kosmicka flotila USA na zemi dva a pul roku...

b) Pravdépodobné ano. Raketoplany jsou v mnoha ohledech nenahraditelné (servis druzic,
manévrovaci schopnosti, univerzalni pouziti apod.), ale v mnoha jinych jsou znac¢né
tézkopadné. Toto je tfeba pfipad stfidani posadek na stanici ISS. Amerika uz v dobé pred
Columbii uvazovala o vyvoji nového dopravniho systému pro astronauty (miniraketoplan
nebo navrat k jednorazové pouzitelnym kabinam) a jeho vyvoj bude pravdépodobné
udalostmi z 1. Unora uspiSen.

c) Rusko ma svou roli v souasné dobé& nezastupitelnou — vzdyt tfeba zasobovani stanice
ISS a stfidani jejich posadek ted spadlo vyhradné na jeho bedra. Rusko se toho ted snaZzi
vyuzit, kdyz zada dalSi a dalSi financéni injekce z ESA &i USA za starty (které ale uz dfive
pfislibilo zajistit jako sv(j podil na stanici). Z dlouhodobého hlediska se asi budou zapadni
zemé snazit této zavislosti na Rusku zbavit — tfeba pravé vyvojem alternativniho
dopravniho prostfedku (viz bod B). A co se tyka Ciny: ta si své misto v kosmonautice bude
muset teprve najit. Musime si uvédomit, Ze a€ se blizi start prvniho ¢inského kosmonauta,
tato zemé dosud ve vesmiru svého zastupce neméla! Jinymi slovy: z hlediska pFfinosu pro
svétovou kosmonautiku budou prvni &inské vypravy bezvyznamné. Ale pro Cinu to budou
vpravdé prikopnické mise...

Setkani slozek CAS

Vazeni kolegové, dovolujeme si Vas timto pozvat na setkani slozek CAS,
které se uskutecni v sobotu 26.4.2003 od 9.30 do 13.00 hod,
a to v budové Planetéria hl.m. Prahy.
Na programu bude informovani o hospodafeni CAS, hospodareni slozek
a o pfipravovanych zménach stanov CAS.
Po skonc&eni setkani si Vas dovolujeme pozvat na knizni veletrh Svét knihy 2003.

Zemvel byvaly predseda a dlouholety élen CAS

Vazeni pratele, v utery 4.3.2003 v 11:30 hod mél v obfadni sini Strasnického krematoria
pohfeb Dr. V. Letfus, byvaly pfedseda CAS a dlouholety ¢len CAS.

Ocenéni pozorovatelll proménnych hvézd 12.03.2003

Dva pozorovatelé proménnych hvézd ze skupiny MEDUZA piekonali vyznamné hranice v
poctu provedenych pozorovani. Pavol A. Dubovsky (Podbiel, Slovensko) pfekonal hranici 20 000
vizualnich odhadd a Jerzy Speil (Walbrzych, Polsko) pfekonal hranici 10 000 odhadl a stava se
tak historicky druhym drzitelem ocenéni Zlata MEDUZA.
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Hvézdarna Antonina Ballnera ve Valasském MeziriCi
(1929)

Stépan Kovar

Kdyz si Antonin Ballner (1900 - 1972) v roce 1929 postavil malou dfevénou
hvézdarniCku s otacivou kopuli, jisté netusil, Ze za par desitek let vznikne v tésném
sousedstvi dalSi hvézdarna. Hvézdarna, ktera bude hrat vyznamnou ulohu v
odborném astronomickém svété a stane se jednou z velmi vyznamnych observatofi v
republice.

Poc&atky astrono-
mické cinnosti ve Valas-
ském Mezifi¢i jsou nero-
zluéné spojeny s Anto-
ninem Ballnerem. Zacat-
kem 20. let 20. stoleti byl
jedinym ¢&lovékem, schop-
nym ve Valasském Mezi-
fici pofadat astronomické
pfednasky. Neni proto di-
vu, Ze se kolem Ballnera
vytvofil pomérné staly
okruh asi 50 pfiznivcu
astronomie.

V roce 1929 si
Antonin Ballner zakoupil
maly dfevény domecek,
ktery Odborna Skola pro
zpracovani dfeva pouzi-
vala jako pristfeSek pro
vodni Cerpadlo. Ballner tento domek pfevezl na svoji zahradu, jez vyhodnou polohou na
kopeCku zvaném Stinadla pfimo vybizela k astronomickym pozorovanim. Z pfistfeSku se tedy

Hvézdarny

observatofe, kterou jeji majitel nazval Kolfia badajna. Pozdéji Ballner k této Kolné pfipojil
maly pfistavek, kde bydlela jeho maminka, pfezdivana astronomicka babicka.

Mistni astronomic¢ti nad3enci v Cele s Antoninem Ballnerem se schazeli v ramci
astronomického krouzku. Jejich utoCisté pro pravidelné pfednasky bylo v méstanské Skole,
byvalém domé starosty mésta MikySky.

Béhem valky byla ¢innost krouzku utlumena, pfesto astronomicky ruch zcela neutichl.
Ceské astronomické spoleénosti. Bohuzel se to ani pfes veskeré Usili mnoha jedincu
nepodafilo, nebot ustavujici valna hromada byla v kvétnu 1942 nékolik malo hodin pfed svym
zahajenim zakazana némeckymi Gfady. O nékolik dni pozdé&ji udefila nelitostna ruka valky do
fad astronomického krouZku znovu. Tfi jeho &lenové byli gestapem zatéeni a nasledné
popraveni - ing. Mikulasek, Antonin Zahradniéek a Cestmir Podzemny.

Nékolik odvaznych ¢lenli se schazelo i nadale, vétSinou ve svych bytech. Zasluhou
feditele Méstského muzea MiloSe Kasika dokonce vznikla astronomicka sekce, ktera
umoznila €lenim krouzku znovu obnovit €innost. Velmi svétlym okamzikem a podnétnym
impulsem se pro mnohé pozorovatele no¢ni oblohy stalo setkani s vyznamnym astronomem

vvvvv

prazského gestapa. Slouka vypravél o svych cestach po hvézdarnach v Kanadé, Kapském
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mésté a Japonsku, vypravél, jak s prof. Kopalem a dr. Hujerem cestoval za zatmé&nim Slunce
na ostrov Hokkaido. Pfi téchto navstévach valasskomezifi€sti pomalu zacinali snit o nové
velké hvézdarné.

V roce 1955 byla v tésném sousedstvi dfevéné Ballnerovy hvézdarny vybudovana
zcela nova observatof, ktera se kromé jiného stala vyznamnym védeckym pracovistém v
oblasti sluneéni astronomie.

Malinka Ballnerova hvézdarna jiz dlouho neslouzi jako observatof, ale jako roztomily
zahradni domek.

foto: Stépan Kovar (prvni foto — archiv)

Hvézdarna Valadské Mezifi€i pofada ve dnech 25. az 27. dubna 2003
vikendovy seminaf s nazvem NOVE OBJEVY VE VYZKUMU VESMIRU.
Program je zaméfen na aktualni informace z vyzkumu blizkého i vzdaleného vesmiru. Pfednaseji
predni ¢esti odbornici.

Seminar je urCen Siroké vefejnosti.

vrvs

Hvézdarna Valasské Mezifici, tel. 571 611 928, http://www.astrovm.cz
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Gravitace se Siri rychlosti svétla

Na konferenci Americké astrono-
mické spolecnosti v Seattle byly prezen-
tovany vysledky prvniho pfesného méreni
rychlosti Sifeni gravitace. Gravitace se
podle tohoto experimentu Sifi rychlosti svétla, tedy
podle predpokladli obecné teorie relativity. V
minulosti pfedpokladal Isaac Newton, Ze gravitace
se S§ifi okamzité. Tuto mySlenku popfel Albert
Einstein v obecné teorii relativity, podle které by
se gravitace méla Sifit rychlosti Sifeni svétla.
Dosud ovSem nebyla publikovana pfesna méfeni,
kterd by tuto domnénku podpofila & vyvratila.
Dvojice americkych astronomu vyuzila v prabéhu
loriského zafi situace, kdy planeta Jupitera
prochazela na obloze v blizkosti vzdalené galaxie.
Bylo zfejmé, zZe gravitace planety zpUsobi jemny
ohyb svétla pfichazejiciho z galaxie. Galaxie by
se v takovém pfipadé méla zobrazit jako dvé

Aktuality

kruznice, které by byly v dusledku pfiblizovani a
posléze opét vzdalovani Jupitera navzajem mirné
posunuty. Do experimentu byla zapojena
soustava pfistroj0 Very Long Baseline Array,
tvofena radioteleskopy rozmisténymi po celém
svété, mj. i 100m pfistrojem v Némecku. Tato
soustava je schopna v koneném vysledku
dosahnout 100-krat lepSiho rozliSeni nez Hubble
Space Telescope. Meéfeni podobna tomu
provedenému jsou srovnatelna s pozorovanim
mince na povrchu Mésice. Vysledky ukazuji, Ze
gravitace se skute¢né Sifi rychlosti svétla, pficemz
chyba méreni dosahla 20%. To znamena velkou
miru pravdépodobnosti spravnosti  vysledku.
Podle autorli je jakakoliv rychlost vysSi nez
dvojnasobek rychlosti Sifeni svétla vyloucena. A
tedy i okamzité Sifeni gravitace.

Pavel Koten (Zdroj: www.space.com)

Kde konc¢i Galaxie?

Nasi Galaxii obklopuje prstenec hvézd.
Jesté donedavna si astronomové mysleli, ze na
okraji se Galaxie postupné vytraci. Objev
"pfizraCného prstence" tuto doménku vyvraci.
Pdvod tohoto prstence je zatim neznamy. Je
mozné, Ze se jedna o zbytky jiné galaxie, ktera
byla MIé€nou drahou pohicena. Nelze vyloudit, Ze
prstenec vznikl sou¢asné s nasi galaxii. Objev byl
potvrzen nezavislou skupinou astronomu. Pred
rokem zkoumal tym Heidi Newberg (New York)
maly kousek oblohy, ktery zachycoval pfevazné
objekty na okraji Mlé€né drahy. "Zpocatku jsme si
mysleli, Ze se jedna o trpasli¢i galaxii" uvadi Heidi.
Ale v pribéhu minulého roku byl sledovan veliky
usek vesmiru v okoli Galaxie. :
VSechny zucastnéné prekva- :
pilo zjisténi, Ze hvézdy v této . -
oblasti se pohybuji shodnou '
rychlosti stejnym  smérem.
Prstenec obsahuje mnoho
hvézd, ale jsou velmi roz-
ptylené, je to "pfizraény kruh".
S velkou pravdépodobnosti se
jedna o zbytky trpasli¢i gala-
xie, ktera byla pfed dlouhou
dobou pohicena Galaxii. Ale je
mozné, Zze prstenec vznikl
soucasné s Galaxi. Také mu-
Ze jit o vzdalené rameno Ga-
laxie. Posledni mozZnost je
malo pravdépodobna - nej-
spiSe jde o hvézdy daleko za -
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galaktickym diskem. Pfi pohledu shora se
prstenec otaéi rychlosti 100 km/h ve sméru
otaCeni hodinovych ruci¢ek. Slunce se pohybuje
ve stejném sméru dvojnasobnou rychlosti. V
porovnani s Galaxii obsahuje prstenec o praméru
120 000 svételnych let pfiblizné 1% hmoty. Nase
pozorovani umoznuji sledovat pfiblizné tfetinu
prstence. Odhad hmotnosti prstence je zaloZen na
predpokladu, Ze je prstenec kompletni. Hmotnost
prstence tak mize byt mnohem mensi. Pro¢ jsme
takovyto prstenec nepozorovali u jinych galaxii?
Pfi pohledu z velké vzdalenosti by se prstenec
jevil jako ¢erveny kruh obklopujici vlastni galaxii.
Vzhledem ke své malé ploSné jasnosti by byl
velmi téZko pozorovatelny.
Sledovani pohybl hvézd v
tomto prstenci muze po-
moci porozumét temné
. hmoté, kterd obklopuje
Galaxii. Predpoklada se,
. Ze se jedna desetinaso-
; bek hmotnosti Galaxie. Tu-
to hmotu Ize zkoumat pou-
ze pomoci jejiho pusobeni
na okolni objekty. Mnozs-
tvi temné hmoty ve vesmi-
ru vyznamné ovliviiuje
d kosmologické modely
vesmiru.
Karel Mokry (Zdroj:
- nature.com)
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Planetarni rychlik

Na pocatku letoSniho roku byl ozndmen
objev v sou€asnosti nejvzdalené&jsi a "nejrychlejsi"
planety. Navic byla objevena metodou, které jiz
malokdo véfil. OGLE-TR-56b je od Zemé
vzdalena 5 000 svételnych let smérem k jadru
Galaxie, jinymi slovy je 20krat dale nez predchozi
"rekordman”. Rok na této planeté trva pohych 29
hodin! Podle objevitell se planeta nachazi pouze
ve vzdalenosti 4 miliony kilometr( od hvézdy, tedy
14krat blize nez Merkur. "Je to velmi podivna
obézna draha", prohlasil vedouci skupiny Dimitar
Sasselov. Objev OGLE-TR-56b mozna otevira
dvefe k objevim planet zemského typu. OGLE-
TR-56b je prvni planetou, ktera byla objevena
"zakrytovou" metodou - z naseho pohledu jsou
hvézda s planetou v jedné obé&zné roviné. Diky
tomu mlzeme sledovat "zatméni hvézdy". PFi
pfechodu planety pfed hvézdou dojde k malému
snizeni jasnosti hvézdy. Na zakladé 1% snizeni
jasnosti hvézdy byla uréena velikost planety - je

srovnatelnd s Jupiterem. Ve sluneéni soustavé
mizeme pozorovat pfechod vnitfnich planet pfes
disk Slunce. V minulosti jiZ byla pozorovana jedna
extrasolarni planeta prechazejici pfed matefskou
hvézdou, ale ta jiz byla objevena dfive pomoci
svého gravitacniho pusobeni na hvézdu. Méfeni
zeslabeni hvézd by mélo byt mnohem pFesnégjsi
nez zjistovani gravitatniho pusobeni planety na
hvézdu, ale jiz nékolik let hledani nikam nevedlo.
Lidé byli zoufali, uvadi Sasselov. Sasselov ma s
touto metodou veliké plany. Nyni, kdyzZ mame nasi
metodou vyzkouSenou, muizeme se pokusit o
hledani planet zemského typu - malych planet,
které se nachazeji v oblastech vhodnych pro
Zivot. Véfime v Uspéch naSeho vyzkumu.
Vesmirna mise Kepler, jejiz start je planovan na
rok 2007, by mohla v prabéhu prvnich péti let
objevit asi 20 takovychto planet.

Karel Mokry (Zdroj: Nature)

Kosmicky prak

Po vykresleni vzajemného pohybu hvézd
v systtmu T Tauri (souhvézdi Byk) dosli
astronomové k prekvapivému zavéru. Jedna
hvézda je "vystfelena" z tohoto systému. Jde o
prvni pozorovani takového chovani. Timto
zplsobem mozna vznikly nékteré velmi slabé,
osamocené hvézdy. Prvni pozorovani T Tau
nenaznacovala nic podivného - sloZzka T Tau Sb
obihala dvojici vétSich hvézd T Tau Sa. V roce
1995 se T Tau Sb pfiblizila k T Tau Sa na
vzdalenost Slunce - Mars. Toto setkani
dramaticky zménilo rychlost a smér pohybu leh¢i
slozky, uvadi Laurent Loinard z National
Autonomous University of Mexico. Rychlost T Tau
Sb se zdvojnasobila z 10 na 20 km/s. Misto
pohybu po plvodni eliptické obézné draze nyni
miii pry¢ od T Tau Sa. Zatim neni mozné urcit,
zda se T Tau Sb dostane do "exilu" &i zda bude
obihat po nové obé&zné draze. To uvidime za
nékolik let. Zachytit takovouto udalost je veliké
Stésti, fika Charles Lada z Smithsonian
Astrophysical Observatory, Cambrige. Byl bych
velmi pfekvapen, pokud se nam podafi
zaznamenat dalSi podobny rozpad systému. Na
astronomicky jev vSe probiha velmi rychle. To
mulze znamenat, ze se nejedna o prilis Fidky
pfipad - prosté jsme nemuseli systém zachytit ve
fazi, kdy je mozné rozpad detekovat. V roce 1995
se trojice hvézd nachazela v pfihodné pozici a
dvojhvézda tvofend hmotngjSimi  hvé&zdami
vytlaCila tfeti komponentu z jeji tehdeji drahy.

1988 1986
1983

Larger Binary System (Sa)

1995 /

2001

VSe se mohlo stat po nékolika stovkach obéhd.
Systém T Tauri je stary nékolik set tisic let. Je
podivné, jak mohl byt tento systém tak dlouho
stabilni. Oblast, kde se nachazi T Tauri obsahuje
nékolik nejmladSich znamych hvézd. V soucasné
dobé je tvofi pouze smrstujici se oblak chladného
plynu. Vné& prachoplynového oblaku se vyvoj T
Tauri Sb nejspiSe zastavi. Je mozné, ze pravé
timto zpusobem vznikaji hnédi trpaslici, uvadi
Loinard. Tyto hvézdy jsou extrémné malo svitivé a
velmi chladné. Lada je presvédcen: "Podle mne
vznika vétSina hnédych trpasliki jako normalni
hvézdy." "O vzniku raznych typl hvézd toho vime
velmi malo," dodava vzapéti.

Karel Mokry (Zdroj: Nature)

13



2/2003

KOSMICKE ROZHLEDY (z RiSE HVEZD)

Kvasary na konci "temného véku"

Kolem tficeti velmi vzdalenych kvasara,
které zaCaly zafit v dobé&, kdy ve vesmiru kongil
"temny vék", objevili astronomové pomoci HST. V
té dobé& byl vesmir stary jenom 1 miliardu let.
Kvasary jsou extrémné vzdalené galaxie, u
kterych se pfedpoklada, Ze zdrojem jejich zafeni
je obfi Cerna dira v jejich centru. Pomoci
kosmického dalekohledu byla nyni objevena
tficitka nejstarSich dosud spatfenych téles této
kategorie. Tyto galaxie jsou pozorovany v dobé,
kdy hvézdy ve vesmiru zacaly zafit tak vyznamné,
ze skondila doba zvana "temny vék". To bylo
zhruba pfed 13 miliardami let. Kosmologie
predpoklada, Zze v dobé& kolem 300 000 let po
Velkém tfesku se vesmir ochladil natolik, aby
mohlo dochazet ke kombinaci protonu s elektrony
za vzniku neutralnich atom( vodiku. Dostatecné

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

velké mnozZstvi téchto atom( poté zablokovalo
svétlo v raném vesmiru, coz vedlo ke vzniku
astronomického "temného véku". Postupné
rostouci pocet hvézd v galaxiich ovSem zpusobil,
Ze jejich ultrafialové zafeni znovu ionizovalo
neutralni vodikova oblaka, &imZz opét vesmir
"zprihlednilo". Nové objevené kvasary patfi mezi
prvni objekty, které se po skonceni tohoto obdobi
pfed 1 miliardou let objevily. Dosud neni ovSem
znamo, zda to byly hvézdy v normalnich galaxiich
nebo pravé v kvasarech, které zpruhlednéni
vesmiru zpUsobily. DalSi astronomicky tym nalezl
v datech digitalni prehlidky oblohy Sloan jiny
kvasar, ktery se s rudym posuvem 6,4 stal
nejvzdalenéjSim objektem dosud zaznamenanym.
Dosavadni rekordman mél rudy posuv 6,28.

Pavel Koten (Zdroj: New Scientist)

Observator Stromlo zni¢ena pozarem

PozZary v okoli hlavniho mésta Australie
Canberry ni¢i nejen lidské pribytky, ale pustosi i
védecka pracovisté. Na historické observatofi
Mount Stromlo bylo zni€eno nenahraditelné
zafizeni v cené miliont dolard. Zni¢eny byly i
unikatni detektory uréené pro dalekohledy Gemini.
Mimofadnou ztratou je zniCeni detektorl
vyrobenych v ramci dvou pracovnich seminara.
Detektory byly uréeny pro dva nejvétsi pozemské
dalekohledy - Gemini na Hawai a v Chile. Jedna
se o jedny z nejlepSich vyrobenych detektor(.
Detektor uréeny pro 8.2m Gemini na Hawai jiz byl
vyroben a pfipraven k odeslani. Vyroba stala 5
milionG dolard. Ohen zniéil plvodni budovu z roku
1924 a v8echny dalekohledy na observatofi. Prvni
dalekohled zde pfitom pracoval jiZ od roku 1910.
Hlavnimi dalekohledy byly 1.3m Great Melbourne
z roku 1868 a vétsi 1.9m teleskop. Celkova §koda
se odhaduje na minimainé 20 miliontd dolard.
Pracovnici observatofe zalozené jiz v roce 1924
dostali dvacet minut na evakuaci
objektld. S okolim je observatof
spojena jedinou cestou vedouci
borovicovym lesem. "Neexisto-
vala moznost, jak zachranit
vybaveni observatofe," uvadi
Vince Ford, pracovnik observa- |
tofe. Vybaveni Australian Nati-
onal University (ANU) bylo dule-
Zitym vyzkumnym vycvikovym
pracovistém. "Je to velka ztrata,
z historického, z kulturniho a
samoziejmé i z védeckého Uhlu
pohledu. Je to velika pohroma,"
uvadi Ford. Na observatofi
probihala rozsahla védecka
¢innost. Pomoci Gt. Melbourne
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probihalo sledovani slabych objektll na hranici
nasi Galaxie. Pohyb téchto objektll vypovida o
temné hmoté v okoli Galaxie. Pfed nékolika tydny
na Mt Stromlo zapo€al projekt digitalni prehlidky
oblohy. Nejvétsi ztratou je znieni spektrografu
pro 8.2m Gemini. Pracovnici observatofe stale
doufaji, ze se podafi zachranit alespon nékteré
vysledky védecké prace ulozené na pocitacich v
kancelafské budové. Je mozné, ze preckala
znicujici ohen. Predpoklada se, ze kancelarské
budovy zatim stoji, ale jsou poni¢ené vodou.
"Snad budeme schopni zachranit pevné disky z
nékterych pocitacli, ale v souasné dobé jde o
pouhé dohady," doufa Ford. Néktera data jsou
zélohovana v hlavni budové ANU v Canbefe.
Velké mnozstvi prace zuUstavalo pouze na
observatofi. Néktefi "paranoidni" pracovnici maji
pracovni zalohy dat u sebe doma, ale vétsina
zaméstnancu je méla ulozeny v kancelafi.

Karel Mokry (Zdroj: ANU, BBC)
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MAP zmapoval mladi¢ky vesmir

Detailni obraz vesmiru kratce po Velkém
tfesku, zpfesnéni jeho stafi, zjisténi zafeni
prvnich hvézd a zastoupeni hmoty ve vesmiru, to
jsou v8echno vysledky jednoletého mapovani
vesmiru v mikrovinném oboru, které provedla
druZice MAP.

Druzice MAP (Microwave Anisotropy
Probe) byla vynesena do vesmiru 30. Cervna
2001, aby se posléze s vyuzitim gravitace Mésice
dostala do Lagrangeova bodu L2, leziciho ve
vzdalenosti 1,5 miliénu km od Zemé&, opalnym
smérem nez je Slunce. Kryta 5m &titem dvakrat
béhem jednoho roku detailné proméfila celou
oblohu. DalSich Sest mésicl trvala védcum
analyza ziskanych dat. Druzice dostala mezitim
pfiviastek  Wilkinson na poclest nedavno
zesnulého kosmologa.

Mikrovinné zareni kosmického pozadi
bylo poprvé detekovano v roce 1965. Jedna se o
zbytkové teplo po Velkém tfesku pochazejici z
doby, kdy ve vesmiru nebyly jesté hvézdy ani
galaxie. Jeho teplota je pouhych 2,73 K.
Kosmicka druzice COBE na pocatku 90. let
zméfila jemné fluktuace, které odpovidaji
nerovhomérnému rozloZzeni hmoty v dobé& po
Velkém tfesku. Mé&feni druzice WMAP tato méfeni
"zaostfila". Detaily rozloZzeni hmoty v raném
vesmiru jsou 35x jemnéjsi.

Uz dfive se pfedpokladalo, Ze vesmir byl
na pocatku neprihledny. Az v obdobi, kdy jeho
stafi dosahlo 300 az 500 tisic let, klesla jeho
hustota natolik, Ze jim mohlo zacit prochazet
zareni. Méfeni druZzice WMAP ukézalo, Ze k tomu
doSlo 380 000 let po Velkém tfesku. Bylo rovnéz
zjisténo, ze prvni hvézdy zacaly zafit uz za 200
miliona let, coz je velmi prekvapivé nizké Cislo.
Pfed nékolika desitkami let se vé&dci domnivali, Ze
k tomu doSlo miliardu let po Velkém tfesku,
pozdéji toto Cislo na zakladé dat z Hubble Space
Telescope snizili na stovky miliond, ale nové
Zjisténi je pfesto neCekané.

WMAP rovnéZz vyrazné& zpfesnil méfeni
stafi vesmiru. Zjisténé Cislo 13,7 miliard let je v
souladu s daldimi studiemi, ov8em jeho
nepfesnost je pouhé 1 procento. Co je ovSem
jesté vice dulezité, bylo ziskano zcela odliSnym
zpusobem nez dfivéjSi méreni.

A kone¢né WMAP pfinesl dalSi dukazy
pro platnost teorie Velkého tfesku a inflaéniho
vesmiru. Podle dat z druzice jsou pouze 4%
vesmiru tvofena normalni hmotou, dalSich 23%
pfipada na hmotu temnou a celych 73% na tzv.
temnou energii, odpudivou silu, ktera urychluje
rozpinani vesmiru.

Pavel Koten (Zdroj: Goddard Space Flight Center,
NASA)

Horka mezigalakticka mlha jako chybéjici hmota

Je vSeobecné znamo, Ze asi jenom 4
procenta hmotnosti ve vesmiru tvofi normalni
neboli baryonova hmota. Celych 73% pfipada na
temnou energii a 23% na temnou hmotu. Ov8em i
prevazna ¢ast normalni hmoty je nasim pohledim
do vesmiru skryta. Tedy aZz doposud byla.

Astronom Fabrizio Nicastro z Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics (CfA) je
vedoucim tymu, ktery tuto chybéjici hmotu nalezl
ve formé horké mlhy obklopujici nasi i dalsi blizké
galaxie tvofici Mistni galaktickou skupinu. Jejich
vyzkum ukazuje, Ze by tato mlha mohla
obsahovat az dvé ftfetiny veSkeré baryonové
hmoty v okoli na8i Galaxie. ACkoliv mezigalakticka
mlha dosahuje teplot mezi 100 000 a 10 miliény
K, a tudiz slabé zafi v rentgenovém svétle, je
obtizné detekovatelna, protoze je velmi difuzni.
Védci proto wvyuzili dat z ultrafialového
dalekohledu FUSE a rentgenové observatore
Chandra, aby hledali ne pfimo tuto milhu, ale jeji
projevy. Tedy pohlcovani zafeni vzdalenych
kvasarl a aktivnich galaktickych jader na urcitych

vinovych délkach v UV a rentgenové oblasti
spektra.

Pohlcovani zafeni vzdalenéjSich zdroju
vznikaji v jejich spektrech tmavé absorpcni cary. Z
posunu jejich vinové délky vlivem Dopplerova
efektu  byly odvozeny radialni  rychlosti
pohlcujicich oblakl. Jejich lokalizace vedla s
velkou jistotou pravé do Mistni skupiny galaxii.
Védci tak identifikovali na 50 oblakdl horké milhy,
ve kterych muze byt ulozeno az milién miliéond
(10"®) hmotnosti naseho Slunce. Tento vysledek
je ve vynikajicim souladu s mnozstvim hmoty,
ktera je potfeba, aby se mistni skupina galaxii
nerozpadla.

Tato dosud "chybéjici" hmota je zfejmé
pozlstatkem po vzniku galaxii v ranych stadiich
vesmiru. BEhem nékolika stovek milion( let se ze
zhusténin v prvotni hmoté vesmiru vytvofily
galaxie. PFf tomto procesu byla ovSem
spotfebovana pouze tfetina baryonové hmoty.
Zbytek se dodnes vznasi v mezigalaktickém
prostoru.

Pavel Koten (Zdroj: CfA Press release)
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Masivni prstenec plynu kolem Jupiteru

Mezindrodni kosmickd sonda Cassini
vypusténa v roce 1997 doleti k Saturnu v Cervenci
2004. Pouziti nového citlivého pfistroje na palubé
sondy vedlo bé&hem prlletu kolem Jupiteru k
objevu velkého mnoZstvi prekvapivé hustého
plynu na obé&zné draze kolem této planety. lhned
byla zfejma jeho souvislost s Jupiterovym
mésicem Europa, protoZe oblak plynu a mésic
obihaji kolem planety po stejné draze.

Odkud plyn pochazi?

Planeta Jupiter je nejvétsi v naSi
planetarni soustavé. Do okolniho prostoru vysila
spoustu Castic - jedna se Casto o nabité ionty,
které se pohybuji velkou rychlosti. Pfi srazce s
mésicem Europa sta¢i energie dopadajici Castice
na to, aby odmrstila molekuly vodniho ledu
pokryvajiciho cely povrch mésice do vesmiru.
Europa tak pfi svém obéhu kolem Jupiteru za
sebou jakoby ,trousi“ molekuly vody. Je tfeba
pfipomenout, Zze mala télesa slunecni soustavy
planet maji v porovnani se Zemi velmi malé
gravitani pole. Hypoteticky fotbalovy zapas
poradany tfeba na néjaké planetce by vykopem
mice nejen zacal, ale také skonéil, protoZze ten uz
by se na povrch nikdy nevratil. Pro ¢astice je tedy
celkem snadné se ze zajeti gravitatniho pole
tfeba mésice Europa vysvobodit.

Je ho piekvapivé mnoho
Protoze tento proces trva miliony let (stafi

CHIPS a supernovy

VESTNIK CESKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

mésice je odhadovano na 30 miliond let),
nastfadalo se do gigantického prstence kolem
Jupiteru molekulu po molekule jiz 60 000 tun
plynu. MnozZstvi plynu je pfekvapivé velké. Lze ho
srovnat s podobnym oblakem, ktery se vytvofil
diky sopeéné aktivité na jiném Jupiterové mésici
lo. Ten je ovSem geologicky velmi aktivni a u jeho
sopek vyvrhujicich mnozZstvi siry a kysliku se da
produkce ¢astic do vesmiru ocekavat. Jupiter ma
silné magnetické pole, po jehoz siloCarach se
nabité Castice dostanou az k Europé. Objev
oblaku prachu svéd¢i o tom, Zze Europa ma
vyznamng&jSi vliv na obrovské magnetické pole
Jupitera, nez védci dosud pfedpokladali — ostatné
obih& uvnitf jeho magnetosféry.
Ledovy svét Europy

Europa obihajici Jupiter ve vzdalenosti
671 000 kilometrd ma podobné rozméry jako nas
Mésic. Jeji povrch je oviem znacné odliSny —
Europa je nejhladsi téleso ve slunecni soustave.
Mdzeme na ném nalézt jen velmi malo vyvysenin
a kratert, vySkové rozdily nepfesahuji 1 km. Cely
mésic je pokryt obrovskou ledovou plochou. Jiz
fadu let odbornici hovofi o tom, Ze pod vrstvou
ledu se muze nachazet voda v tekutém stavu, coz
vyvolava spekulace o mozZné existenci Zivota.
NASA planuje vypusténi sondy Europa Orbiter,
ktera by méla tloustku povrchového ledu zméfit.
Petr Sobotka (zdroj: JPL News Release Feb. 27)

Karel Mokry

Australopithecus se zadival na modrou africkou oblohu. Za bilého dne jesté nikdy nevidél

hvézdu, ale dnes je na obloze jedna bila hvézda. Ne tak jasna jako Slunce, ale mnohem jasnég;jsi
nez Mésic v Upliiku. Je to nebezpelné? Néjaky €as ji pozoroval a lamal si nad tim hlavu, ale nic se
nestalo. Po chvili nezuastnéné odkracel savanou.

O nékolik miliont let pozdéji vime vice...

"Jednalo se o supernovu, jednu z mnoha, které v prubéhu uplynulych 10 milion( let
explodovaly v nasi ¢asti Galaxie", uvadi Mark Hurwitz, astronom z univerzity v California-Berkeley.

V dnesni dobé jsou vybuchy supernov v okoli Slunce velmi vzacnym jevem, ale v prabéhu

mracénu oznacovaném "Sco-Cen", ktery pomalu mijel slune¢ni systém. Uvnitf se nachazela
dostatecné husta "jadra" z nichz vznikly kratce zijici masivni hvézdy. Ty nakonec explodovaly a
byly pozorovatelné jako supernovy. Vyzkumnici odhaduji (se zna¢nou nejistotou), ze supernova
blize nez 25 svételnych let od Slunce by dokazala znicit vétSinu zivota na Zemi. Vybuch nemusi
spalit Zemi - bohaté staci dostate¢né silné kosmické zareni, které narusi ozéonovou vrstvu. Poté jiz
Zemi zasahne smrtonosna davka UV zareni. NaSi prfedci pfezili, nebot Zadna supernova
nevybuchla v pfili§ tésné blizkosti Zemé.

Toto vSe vime, nebot i nyni mdZzeme sledovat toto mraéno. Nachazi se 450 svételnych let
od Zemé& a vzdaluje se od Slunce ve sméru k souhvézdim Skorpiéna (Scorpius) a Kentaura
(Centaurus) - odtud oznaceni "Sco-Cen". Astronom Jesus Maiz-Apellaniz z univerzity Johna
Hopkinse zkoumal minuly pohyb Sco-Cen a sledoval nejvétsi pfiblizeni k Slunci: na 130 svételnych
let pfed pfiblizné 5 miliony let. Pfed dvéma miliony let, kdy néhle uhynulo velké mnoZstvi
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planktonu, mékkysu a dalSich zvifat citlivych na vy$si davky UV zafeni, se Sco-Cen nachazel stale
pomérné blizko. Paleontologové toto obdobi oznadili jako pfechod mezi Pliocénem a
Pleistocénem. Dle némeckych védcl zkoumajicich usazeniny na dné more byla ve stejnou doby
Zemé "zasypana" Fe60 - izotop Zeleza vznikajici pfi vybuchu supernov.

Shoda okolnosti? Nikdo nevi, jde o skladanku, ve které védci stale skladaji jednotlivé dilky.

Rekonstrukce minulych udalosti je sloZita, nebot’ staré supernovy se hledaji velmi tézko.
Jejich zéarfe se v pribéhu méné nez milionu let zménila v neviditelnost. Neutronové hvézdy, jadra
zkolabovanych pfedchldcll supernov stale sviti, ale nachazi ze jinde nez v dobé vybuchu - diky
mirné asymetrickému tvaru hvézdy pfi explozi byly vymrstény uritym smérem. V nanosech
vzniklych v prabéhu milionl let je velmi tézké nalézt nezvyklé izotopy Zeleza, které napfiklad
naznaCuji souvislost s vymfenim mofskych ZivoCichl. Pfesto je zde jedna stala pamatka -
"v8echny tyto exploze po sobé& zanechaly ohromnou bublinu v mezihvézdném materialu," uvadi
Hurwitz. "A my jsme uvnitf."

Tuto bublinu astronomové nazyvaji "mistni bublina". Ma tvar burského ofiSku, je 300
svételnych let dlouha a je vypIinéna - témérf ni¢im. Plyn uvnitf této bubliny je velmi fidky (0.001
atomu v kubickém centimetru) a velmi horky (miliony stupnu) - je 1000 krat fidSi a 100 - 100 000
krat teplejSi nez bézny mezihvézdny materidl. Mistni bublina byla objevovana postupné v
sedmdesatych a osmdesatych letech minulého stoleti. Astronomové peclivé sledovali okoli Zemé v
optickém i radiovém oboru, ale v blizkém okoli neobjevili Zzadny mezihvézdny plyn. Navic se zdalo,
Ze ve vzdalenosti 150 svételnych let doSlo ke sréZzce mezihvézdného plynu (okraj bubliny). Mezitim
doslo k prvnim rentgenovym pozorovanim pomoci satelitd. Ze vSech stran pfichazelo zafeni o
teploté miliond stupfifi. "Nakonec jsme zjistili, ze se slunecni systém se nachazi uvnitf horké,
prazdné bubliny," uvadi Hurwitz.

NASA vypustila (12.1.2003) satelit pro sledovani mistni bubliny - Cosmic Interstellar
Plasma Spectrometer (CHIPS). "Je spousta véci, které o mistni bubliné nevime," uvadi Hurwitz,
vedouci védecky pracovnik mise: "Jak stara je bublina? Jakeé je jeji vnitfni uspofadani? Jak rychle
se ochlazuje?" Data ziskana sondou CHIPS pomohou tyto otazky rozlustit. CHIPS bude sledovat
okoli pomoci UV teleskopu. Plyn v bubliné je velmi jasny na vinovych délkach okolo 170A,
vysvétluje Hurwitz. Ostatni satelity sledovaly toto zafeni z mistni bubliny, ale CHIPS je lepsi. Jeho
spektrometr s 100 kanaly v rozmezi 90-260A. "Spektrometr je kli¢," uvadi Hurwitz.

Stejné jako sedimenty v Tichém oceanu, i plyn v mistni bublin€ obsahuje izotopy Zeleza
vzniklé pfi vybuchu supernov. Atomy Zeleza v bubliné pfisly diky srazkam s dalSimi ¢asticemi o
mnoho svych elektrond. CHIPS je schopen detekovat spektralni ¢ary atomud zeleza, které pfiSly o
8-11 elektrond. Porovnanim intenzity téchto &tyf spektralnich €ar umozni zmapovat teplotu a
hustotu plynu uvnitf bubliny. Pokud nalezneme jasnou skvrnu, bude oznacovat umisténi nejmladsi
supernovy. Spektra také vyzradi informace o rychlosti ochlazovani, a tedy o stafi riznych Casti
bubliny. Napfiklad rychle se ochlazujici oblast, ktera je stale velmi horka, musi byt velmi mlada.

Vyzkum vnitfnich &asti bubliny je velmi dllezity, nebot vSe uvnitf bubliny mize ovlivnit
budoucnost nasi planety. V pribéhu poslednich milionl let do mistni bubliny pronikly filamenty
mezihvézdného plynu. Sluneéni systém je obklopen jednim viaknem - "lokalni chomac", ktery je
pomérné chladny (7000K) a obsahuje 0.1 atomu na kubicky centimetr. Dle galaktickych méfitek se
nejedna o pfrili§ velky kus. Na Zemi ma maly vliv, nebot slunecni vitr a magnetické pole Slunce
vytvareji malou zatoku. Nicméné se v okoli nachazeji i mnohem hustsi oblaky. Napfiklad Sco-Cen
komplex vysila smérem k nam proud mezihvézdnych "oblack({". Nékteré z téchto oblackl jsou
stokrat hustsi nez mistni chomac€. Pokud bychom se s takovym objektem srazili, stlacil by
magnetické pole Slunce a umoznil tak pronikat vét§imu mnozstvi kosmického zafeni do vnitinich
¢asti slune€niho systému - s neodhadnutelnymi nasledky pro Zivot na Zemi.

CHIPS je schopen lokalizovat chladné oblaky mezihvézdné hmoty. Jde o opak zareni
mistni bubliny - tyto oblasti se na mapach CHIPSu objevi jako tmavé oblasti. Prvni mapy budou
velmi hrubé s rozliSenim 5x25 stupnu. Tak budou zachyceny pouze nejvétsi oblaky. Pozdéji, po
prvnim roce fungovani druzice, budou ziskany mapy s rozliSenim 5x6 stupnu.

Homo Sapiens se mohl vyvinout pouze diky tomu, ze okolni mezihvézdny material byl
"odvanut". Mensi mnozstvi mracen, s kterymi se mize systém setkat, znamena stabilni klimatické
podminky. To, co sledoval Australopithecus na pocatku dé&jin, bylo osudové znameni...
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Vybuch obfi hvézdy

Petr Sobotka

Astronomové pozoruji hvézdu pred vybuchem. Pfi tom poslednim v roce 2000 se od hvézdy
odtrhlo mnozstvi latky srovnatelné s hmotnosti desetitisici Zemi. Byl to dosud nejvétsi vybuch, jaky
astronomové u takovych hvézd zaznamenali.

Hvézda pulzuje a exploduje

Prestoze je Rho Cas jedna z nejjasnéjSich hvézd na obloze a neni od Slunce v porovnani s
jinymi hvézdami v Galaxii pfili§ vzdalena, jevi se nam pfi pozorovani ze Zemé& béznymi dalekohledy
jakou pouhy svitici bod. Vybuch se pak projevi zjasnénim hvézdy a opétovnym zeslabenim na ptvodni
jasnost. To trvalo v roce 2000 asi jeden mésic.

Hvézdy jsou stru¢né feCeno obrovské Zhavé plynné koule. Nékteré z nich nejsou v klidu, jejich
obfi atmosféry se periodicky nafukuji a zase smrstuji. Pfi smrStovani pada plyn zpét na hvézdu, pfitom
se stlacuje a zahfiva, dokud znovu nevybuchne. Je to bouflivy proces pfipominajici skakani na
trampoling, atmosféra se na chvili smrsti, aby se opét rozepnula. Tento d&j se opakuje u Rho Cas
pomérné pravidelné a trva 320 dni. PFiblizné pul roku se hvézda zjasnuje a pul roku jeji jasnost slabne.

Rho Cas zaujala astronomy nejen svymi rozmeéry a svitivosti, ale také svym chovanim. V roce
1946 prekvapila a poklesla jasnosti témér Sestkrat a snizila povrchovou teplotu z 12 000 stupfid na
3000. Teprve pocitatovy model sestrojeny v roce 2000 na zakladé detailniho rozboru svétla hvézdy
umoznil zjistit, Ze béhem tohoto procesu byla z povrchu hvézdy odtrzena latka s hmotnosti jako 10000
Zemi. Ukazalo se také, ze v hornich vrstvach atmosféry vznikly molekuly, které se v ni za béznych
podminek nevyskytuji. Jejich vznik byl umoznén jiz zminénym ochlazenim atmosféry na 3000 stuprid.

Chysta se dalSi vybuch

Dalsi vybuch Rho Cas védci oCekavaji v brzké dobé. Od vybuchu pfed tfemi roky je totiz
atmosféra stale neklidna. Rho Cas patfi do skupiny vyjime&nych hvézd zvanych veleobfi, kterych je v
celé Galaxii znamo jen kolem deseti. Tyto hvézdy jsou mnohonasobné vétsi a hmotnéjSi nez nase
Slunce a vysilaji do vesmiru obrovské mnozstvi energie. Rho Cas je vidét bez dalekohledu, prestoze je
od nas vzdalena 10 000 svételnych let. Zplsobuje to jeji obrovska svitivost pfesahujici 500 000
svitivosti Slunce. Hvézdou se Sifi razové viny podobné tém, které slySime, kdyz nad nami prolétne
nadzvukové letadlo. Plsobeni razové viny dokaze odtrhnout od hvézdy horni ¢ast atmosféry, ktera se
pak Sifi do okolniho vesmirného prostoru. Monitorovanim Rho Cas se astronomové pokousi rozlustit
jedno z nejstarSich tajemstvi hvézdné fyziky. Pro€ neexistuji zadné hvézdy svitivéjdi nez jeden milion
Slunci? Na zakladé pozorovani Rho Cas se ukazuje, ze takové hvézdy brzy pfijdou o vétSinu své
hmoty a témér prestanou existovat. Do dnesnich dnu se tedy nedochovaly a to je divod, pro€ je v nasi
Galaxii nedokazeme pozorovat.

Astronomové predpokladaji, Ze Rho Cas skonéi sv(j zivot obrovskym vybuchem, kterému
fikame supernova. Pfi ném bude téméf celda rozmetana do okolniho prostoru a z jejiho jadra zbude
zfejmé nezafiva Cerna dira. Supernov astronomové ve vesmiru pozorovali uz nékolik tisic, ale vybuchy
takto hmotnych hvézd jsou velmi vzacné.

Kde hvézdu spatiime?

Protoze je Rho Cas hvézda velmi jasna, mlzeme ji pozorovat v souhvézdi Cassiopea na
severu Casto i bez dalekohledu. K jejimu spatfeni nam stai oko a jasné pocasi. Rozpoznat ji mezi
ostatnimi hvézdami souhvézdi Cassiopea je snadné, mame-li k dISpOZICI mapu hvézdné oblohy. Pfi
sledovani této hveézdy se uplatiuji . - S .
také amatérsti astronomové z ! :
celého svéta, u nas pak v ramci
skupiny MEDUZA (soudast Sekce
pozorovatell proménnych hvézd
Ceské astronomické spolegnosti),
zejména Roman Manak ze Zdanic u
Brna. Hvézda se nachazi na obloze
pobliz severniho pélu a od nas je
proto vidét v noci béhem celého S gt P ey
roku. Kazdy ji tedy muze pozorovat Cassiopea . .. N e e T
a ohlasit vybuch jako prvni. = ahE e SR s -
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Pojmenovany nové mésice Jupitera

Petr Sobotka

Planeta Jupiter je s pfehledem nejvétsi planetou slunecni soustavy. Jeji hmotnost je 2,5
krat vétsi nez hmotnost vSech planet dohromady. Neni proto divu, Ze kolem ni obiha nejvice
mésicu. Zatim jich zname 39 a z nich 11 novych bylo nyni pojmenovano.

Zname 102 druzic

O existenci pfirozené druzice Zemé, Mésice, vi lidstvo odnepaméti, staCi pozvednout oci k
nebi. Otazku, zda i jiné planety maji své mésice, pomohl zodpovédét az vynalez dalekohledu a
pozorovani Galilea Galileiho na pfelomu let 1609 a 1610. Tehdy si v8iml Ctyf nejjasnéjSich
Jupiterovych mésicu lo, Europa, Ganymedes a Callisto. Rozvoj techniky pomohl postupné odhalit i
dal$i druzice u vSech planet kromé Merkura a VenuSe. Dnes jich je znam uctyhodny pocet 102.
Jejich priméry se pohybuji v rozmezi kilometrll a desitek kilometrd, vyjimecné nékolika set
kilometra.

Planety sluneéni soustavy a jejich druzice

Planeta Merkur VenuSe Zemé Mars  Jupiter Saturn Uran Neptun Pluto
Pocet druzic 0 0 1 2 39 30 21 8 1

11 novych druzic

Nové druZice Jupitera byly objeveny pfi pozorovani 3,6 metrovym dalekohledem na Havaji
na prelomu let 2001 a 2002. Druzice Cekaly na své objeveni dlouho, protoZe se jedna o mala
télesa o rozmérech 3 az 9 kilometrt. Kolem Jupiteru obéhnou asi jednou za dva roky. Nejblize k
planeté je mésic Themisto, proto mu to trva jen 130 dni. Velky sklon jejich drah svéd¢&i o tom, Ze
kolem planety neobihaji od jejiho vzniku, ale Ze to byly kdysi planetky, které Jupiter svym
ohromnym gravitacnim polem pozdé&ji zachytil.

Nové pojmenované druzice Jupitera

Predbézné Konec¢né pramér vzdalenostod obézna doba
oznaceni oznaceni (km) Jupitera (km) (dny)
S/1999 J1 Callirrhoe 9 24 100 000 758,8
S/1975 J1 (S/2000 J1) Themisto 8 7 507 000 130
S/2000 J8 Magaclite 5 23911 000 758,1
S/2000 J9 Taygete 5 23 312 000 730
S/2000 J10 Chaldene 4 23 387 000 733,7
S/2000 J5 Harpalyke 4 21 132 000 624,6
S/2000 J2 Kalyke 5 23 745 000 750,8
S/2000 J3 locaste 5 20 216 000 585,2
S/2000 J4 Erinome 3 23 168 000 723
S/2000 J6 Isonoe 4 23 078 000 718,7
S/2000 J7 Praxidike 7 20 964 000 617,2

Je mnohaletym zvykem pojmenovavat druzice planet podle postav z fecké a Fimské
mytologie. Jupiter sam byl fimsky bdh. Mezinarodni astronomicka unie schvalila nazvy 11 novych
meésicl podle jmen Jupiterovych milenek, pfipadné déti a vnoucat. Pro zajimavost uvedme, Ze se
astronomové u pojmenovavani vnéjsSich Jupiterovych druzic drzi jeSté jednoho kritéria. Jména
mésicu, které obihaji kolem planety ve stejném sméru, jakym Jupiter obiha kolem Slunce, konci
pismenem "a", jména meésict s opacnym smérem obé&hu pak konéi na "e". Pro¢ nékteré druzice
obihaji planetu opaénym smérem, je pro astronomy stale zahadou.
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Americky navrat k raketam

Pavel Koten (pretisténo se svolenim www.novinky.cz)

UZ na konci tohoto desetileti by mohli americti astronauti I1état do vesmiru nejen v jiz
tradi¢nich raketoplanech, ale znovu také na raketach urenych k jednorazovému pouZiti.
Planovana nova kosmicka lod bude slouzit pro pfepravu posadek kosmické stanice.

Posledni start americké rakety, ktera nesla na palubé pilotovanou kosmickou lod,
se uskute¢nil v roce 1975. Byla to raketa Saturn 1B a na obéznou drahu vynesla lod
Apollo, ktera se posléze spojila se sovétskym Sojuzem v ramci prukopnického
mezinarodniho letu. Poté se uz Spojené staty plné soustfedily na vyvoj vicenasobné
vyuzitelného dopravniho prostfedku. Prvni z raketoplanl, nesouci nazev Columbia,
odstartoval do vesmiru s dvouclennou posadkou v roce 1981. Dodnes nasledovalo dalSich
112 startd nékterého z c&lenu flotily raketoplanl. Jednorazové rakety se dnes za Atlantikem
pouzivaji jenom k vynaseni umélych druzic.

Ale uz kolem roku 2010 by mohlo byt vSechno opét jinak. Alespori to tak vypada pfi pohledu
na tzv. Integrovany plan kosmickych letd, ktery nyni pfedstavila kosmicka agentura NASA. V rdamci
tohoto planu, ktery byl vypracovan novym vedenim kosmické agentury, by mélo byt vyfeSeno hned
nékolik bolavych mist, které NASA trapi. Novy $éf NASA Sean O’Keefe sem byl dosazen po
nastupu presidenta Bushe. Dfive pracoval v tymu pfipravujicim federalni rozpoCet a nyni ma za
ukol stabilizovat finan¢ni situaci v NASA, ktera trpi pfekro¢enim rozpoctu Mezinarodni kosmické
stanice (ISS) a nékterymi dalSimi problémy.

Pravé ono prekrogeni rozpoCtu a rovnéz drahy provoz flotily raketoplant jsou onémi
bolavymi misty. Vlada totiz zastavila dalSi vyvoj hned dvou prostfedkd, které jsou pro dalSi rozvoj
kosmické stanice nezbytné. Jedna se o evakuaéni plavidlo a obytny modul, tedy soucasti, bez
kterych neni mozno rozSifit posadku stanice na sedm ¢lena.
Soucasné ftfi¢lenné posadky pfitom vénuji 2,5 ¢lovékodne
fizeni a udrzbé& samotné stanice. Na védecké experimenty,
primarni ukol ISS, pak uz mnoho ¢asu nezbyva.

Co se tyka raketoplanu, kazdy start stoji kolem pul
miliardy dolard a dohromady jich jejich ro¢ni provoz pozre
asi 3,8 miliardy, coZ je vic nez 1/4 celého rozpo€tu NASA.
Raketoplany maiji nezastupitelné vyuziti pfi souCasné fazi
budovani kosmické stanice, protoZze jsou schopny vynaset
velmi tézké naklady i astronauty. AZ bude vystavba ISS
dokoncCena, jejich vyuziti ,jenom® ke stfidani posadek by bylo
dost neefektivni.

Na scénu by tedy méla pfijit nova kosmicka lod
pfedbézné oznacovana jako Crew Transfer Vehicle (CTV).
Na rozdil od jednoucelového zachranného ¢lunu by méla
slouzit k dopravé posadek obéma sméry, tedy ,nahoru” i
,doli®. V podstaté by se mélo jednat o jakysi miniraketoplan.
Ve vzdalengjsi perspektivé by mél mit i vlastni pohonny
systém, ktery by byl rovnéz vicenasobné pouzitelny. Jisté
ovSem je, Zze v roce 2010 k dispozici nebude. A tak se
zvazuje varianta vynasSet tyto miniraketoplany novymi,
silnymi raketami, které byly vyvinuty v ramci programu
Evolved Expendable Launch Vehicle, podporovaného ] ]
americkou armadou. Konkrétné se jedna o rakety Delta 4 a  Nova raketa Delta 4 startuje ke

Kosmonautika

Atlas 5. Obé& rakety uz maji za sebou Uspé&snou premiéru, pfi _ svému prvnimu letu 20.
které vynesly na ob&Znou drahu po jedné civilni komunikaéni listopadu 2002. Na palubé je
druzici. A¢ tézisté jejich prace bude v dopravé vojenskych komun/kacp/ druzice, ale\{
druZic, je mozné, Zze nakonec budou vynaset i pilotované budoucnosti by to mohla byt
kosmické lodi. opét posadka astronautt
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Vyvoj nového kosmického prostfedku nebude znamenat ,stop“ pro sou¢asné raketoplany.
Pravé naopak, oba typy kosmickych letount by mély byt navzajem alternativni. S raketoplany se i
nadale pocita pro jiné druhy kosmickych vyprav. Typickym pfikladem jejich nezastupitelného
vyuziti byla oprava Hubbleova kosmického dalekohledu posadkou raketoplanu Columbia na
pocatku letosniho roku. V ramci nového planu se proto pocita i s jejich modernizaci, ktera by méla
zabezpedit jejich provozuschopnost do roku 2015 a mozna az 2020. Jejich provoz by se mél stat
provazeji jejich provoz, jsou dnes unikatnim dopravnim prostfedkem, ktery nema v historii a ani v
soucasnosti obdoby.

A€ se navrat k metodam uzivanym pfed 25 a vice lety mlze zdat byt krokem zpét, ve
skute¢nosti tomu tak snad nebude. Naopak, miniraketoplan by se mohl v budoucnosti stat
zakladem nové generace raketoplanu, které jednou tu sou€asnou nahradi. A jeho vyvoj doda
americké kosmonautice novy impuls, ktery nepochybné potiebuje.

Posledni let Columbie skongil v plamenech

Milan Hanousek (psano 3.2.2003)

To, ¢eho se vSichni obavali, to co byla po
havarii Challengeru no¢ni mira, je zase zde.
NASA ztratila prvni unorovy den roku 2003
sedm svych astronautl a svuUj nejstarSi stroj
Columbii. Sedmnact rokl a &tyfi dny po tom, co
rozsvitii na nebi tragicky ohnostroj startujici
Challenger, predvedla stejné désivé ohnivé
divadlo i pfistavajici Columbia.

Je prilis brzy spekulovat o tom, co se
stalo a jaky vliv bude mit tato tragédie na dalSi
vyvoj kosmonautiky. Je necelych 24 hodin po katastrofé, vySetfovani bude trvat jisté dlouhé
meésice. Jiz ted se ale objevuji prvni spekulace, co se divodu havarie ty€e. Jedna se viceméné o
dvé hlavni teorie. Tou prvni je zavada na hlavnim motoru raketoplanu, ktera neumoznila
dostatec¢né snizit rychlost pro vstup do atmosféry. S tim by potom mohla souviset i informace o
vstupu pod Spatnym uhlem a velmi vysokou rychlosti, coz nakonec vedlo k destrukci orbiteru pfi
kontaktu s hustymi vrstvami atmosféry.

Druha teorie, prezentovana a opisovana pfedevsSim sdélovacimi prostfedky, hovofi o
poskozeni chladiciho systému raketoplanu (co to je chladici systém raketoplanu?) a k rozpadnuti
se stroje v dlsledku pfiliSného tepelného namahani. V pfipadé této varianty se navic pfipomina
situace pfi startu, kdy podle TV zabérl doslo k odlétnuti néjaké mensi ¢asti z levého kfidla stroje
(tepelna destiCka nebo pouze led?). Podle kusych zprav udajné telemetrika Columbie vysilala
nékolik minut pfed havarii jedno chybové hlaSeni za druhym z tepelnych senzoru levého kfidla a
levého podvozku. Vlastni destrukce potom mohla byt zpusobena bud pfimo mechanickym
poskozenim levého kfidla nebo propalenim draku v misté, kde chybélo jiz od startu vice
ochrannych desticek.

Do teorie o tepelném nebo mechanickém poskozeni kfidla pfi prudkém sestupu atmosférou
vSak nezapadaji zpravy, ze Columbia vstoupila do atmosféry pod chybnym dhlem a velmi vysokou
rychlosti. | kdyz zprava o velmi vysoké rychlosti sestupu je také nepfesné interpretovana. Uvadéna
7x vys8i rychlost sestupu neni dopfednou rychlosti Columbie, ale vertikalni rychlosti. To znamena,
Ze Columbia jiz neletéla vprfed, ale padala doli (a to sedmkrat rychleji, nez by méla klesat pfi
fizeném sestupu).

Naopak do teorie o poruSe hlavniho brzdiciho motoru se nehodi fakt, Ze NASA (udajné!)
nevédéla o problémech dfive nez se raketoplan rozpadl. Astronauté, a pfedevSim jejich fidici
pocCita€, museli pfece védét, Zze klesaji rychle a navic pod Spatnym uhlem. A palubni pocita¢
Columbie by jisté tuto informaci stihl pfedat pozemnimu fidicimu stfedisku dfive, nez by v hornich
vrstvach atmosféry do$lo ke ztraté spojeni. Se sestupem bez brzdiciho motoru by jiz stejné asi
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neslo nic udélat, NASA by vSak tyto udaje asi méla k dispozici - a pfed vefejnosti je zatajila. Pokud
by opravdu orbiter vstoupil do hustych vrstev atmosféry sedmkrat vysSi rychlosti, nez se pocita,
nemohlo v okamziku maximalniho dynamického namahani dojit asi k nicemu jinému nez doslo...

Tato situace ovSem musela byt pro posadku désiva. V tomto pfipadé pravdépodobné
dlouhé, predlouhé minuty védéli, Zze se k Zemi fiti rychlosti 20 tisic kilometr za hodinu a ze vstup
pod pfili§ strmym Uhlem nemuize vést k ni€¢emu jinému nez k mechanické destrukci stroje vlivem
extrémnich aerodynamickych sil pfi vstupu do hustych vrstev atmosféry.

V tisku probéhly hned v den havarie spekulace o tom, Ze posadka nemohla prezit déle nez
deset vtefin po selhani chladiciho systému stroje. Je to véta ale pouze na uklidnéni vefejnosti,
ktera nema zadny racionalni zaklad. Uz vySe jsem se ptal, co to je "chladici systém" raketoplanu?
Tepelné desticky, tepelny Sstit raketoplanu? Ten nemuze selhat jako celek, desticky mohou
odpadnout, propalit se. Potom se zZar okolniho prostfedi dostane pfimo k télu raketoplanu a tam
vykona svou zhoubnou préaci. Je tfeba si uvédomit, Ze materidly z nichz je pfevazna €ast draku
stroje vyrobena, vydrZi teploty kolem 500 °C (slitiny hliniku), zatimco okolni prostfedi ma teplotu az
1.700 °C. Ale to, bohuzel, nezasahne posadku. Pokud doslo k prvotnimu poskozeni v misté levého
kfidla (to je ale hodné velka oblast, kterou si muzeme zuzit tim, ze problémy hlasily i senzory
levého podvozku), je toto misto velmi daleko od vlastni kabiny s posadkou. Muj pfedpoklad je, ze
kabina prezila (mohla prezit) nepoSkozena vlastni rozpad orbiteru, stejné jako prezila kabina
Challengeru devastujici vybuch paliva. To by vS8ak znamenalo, ze dvé zeny a pét muzd fitici se ve
vraku Columbie k Zemi zahynuli pozdéji a jinak. V té "lepSi" variant&€ mohlo dojit nasledné i k
mechanickému nebo tepelné-mechanickému poskozeni kabiny pfi odlamovani jednotlivych dild
stroje. V tom okamziku by asi posadka zemfela opravdu v par vtefinach na nasledky dekomprese
a zaru. Musime si uvédomit, Ze kabina prolétala atmosférou jako meteorit. V pfedni a dolni &asti
ma sice ochranu tepelnym &titem, nikoliv v8ak vzadu, kde byla pouze ¢&ast odtrzeného
nakladového prostoru. Navic na televiznich zabérech padajiciho stroje jsou jasné viditelné drobné
vybuchy - to s nejvysSi pravdépodobnosti vybuchovaly palivové nadrze manévrovacich motorkd v
pfidi raketoplanu - v tom pfipadé by vS8ak tepelna izolace nebyla kompaktni ani v této Casti.
Posadku by potom od Zaru 1700 °C nechranilo téméf nic ...

Ovsem je zde i ta "hor$i" varianta, Zze kabina prezila bez poSkozeni odlamovani trosek i
prilet plazmovym zarem a Ze posadka si svUj tragicky konec prozila az do samého zavéru. V tom
pfipadé jim bud Buh milostiv...

Objevily se hned po katastrofé i dalSi spekulace - at to byla varianta sestfeleni Columbie
teroristy (pfece jenom lzraelec na palubé dava zaminku k mnoha spekulacim) raketou zemé-
vzduch nebo varianta s hackerskym utokem na palubni pocitaé. Prvni variantu NASA ihned
vyvratila - neexistuje fizena stfela, ktera by vyletéla do vySe 63 km a trefila tam stroj pohybuijici se
rychlosti vy$Si nez Mach8. Hackersky utok na palubni pocita¢ se zda také dost nepravdépodobny.
PocitaCe jsou nékolikanasobné zalohovany a jisté neni mozné do nich nahle a nepozorované vlozit
uplné jiné udaje o rychlosti a uhlech vstupu do atmosféry (tedy, probth, doufam, Zze to mozné
nenilll).

Ale at' se v sobotu 1.unora 2003 stalo nad naSimi hlavami cokoliv, je to ohromna lidska
tragédie. Sedm zmarenych zivotl nikdo nevrati. Ale je to i katastrofa moralni a materialni. NASA
pfiSla o stroj za stovky milion( dolari a o dobré jméno, které si dlouha léta usilovné budovala. At
se totiz nakonec prokaze, ze Columbia havarovala z kteréhokoliv z vySe uvadénych davod(, bude
to stejné v konecném dusledku posuzovano jako selhani lidi - vedoucich manazerl nebo i
fadovych pracovnikd. Pro¢ nefungoval hlavni brzdici motor? Pro¢ a jak doslo k poskozeni
tepelného Stitu orbiteru pfi startu? A kdo toto poSkozeni zbagatelizoval? Kdo umoznil hackeriim se
nabourat do palubnich poc¢itatid? Otazek je mnoho, na vétSinu z nich stejné ale nikdy
nedostaneme odpovéd - stejné tak, jako v pfipadé havarie Challengeru.

Co bude ale dal? To je asi otazka, kterou si ted kladou nejenom nejvysSi pracovnici NASA
a politické Spicky USA, ale i vSichni amatérsti zajemci o kosmonautiku po celém svété.

Jaka je v tuto chvili situace? Na obé&Zné draze léta v polopostavené Mezinarodni kosmické
stanici Sesta zakladni posadka (Bowersox, Budarin, Pettit). Ti maji k dispozici pfipojeny rusky
Sojuz TMA-1. Start dalSiho raketoplanu (mél jim byt v bfeznu Atlantis STS-114), ktery mél vyménit
posadku na ISS, je v nedohlednu (NASA okamzité oznamila zastaveni vSech startl az do
vySetfeni tragédie). Teoreticky by posadku na ISS mohly vyménit Rusové Sojuzem (start Sojuzu
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TMAZ2 je planovan na druhou polovinu dubna) - Rus v zakladni posadce 1SS ma vzdy vycvik na
pilotaz Sojuzu TMA. Pfipadné by stavajici posadka ISS mohla stanici zakonzervovat a vratit se
jejich Sojuzem TMA1 zpét na Zem. To se ale jevi jako varianta nejméné vhodna a

Hlavni problém ale nastava ve chvili, kdy si uvédomime, zZe raketoplan pfipojeny k ISS vzdy
pfed svym odletem "vytlaCil" svymi motory stanici na vy$Si obéZnou drahu, ze které potom
postupné klesala zpét. Pokud by se toto nedélo, mohlo by to mit velice neblahé nasledky. Stanice
klesa na obézné draze rychlosti zhruba 200 metrd za den. Za rok tak mdze poklesnout az o
100km. To by se dalo jesté vydrzet. DalSi klesani by vS8ak mohlo mit pro celou ISS fatalni
nasledky.

Sojuzem se sice na ISS da vyménit posadka, Progressem ISS zasobovat, ale tak jako tak
bude zastavena dalSi vystavba stanice. Navic Rusové nemaji dostate€né mnozstvi Sojuzl ani
Progressu k dispozici a vyrobit je v realném ¢ase asi nestihnou.

Jak dlouho nebudou raketoplany létat? Tot otdzka. Po Challengeru nelétaly skoro dva a
tfictvrté roku (Discovery STS-26 odstartoval az 29.zafi 1988). Doufejme, Ze tentokrat to tak dlouho
trvat nebude - uz kvuli provozu ISS! Hned vCera jsem ale slySel varianty, ze by dalSi stroj mohl
startoval v poloviné tohoto roku. Tomu nevéfim! Ja osobné si myslim, Ze letos uz zadny start
nebude. NASA si nedovoli pustit do kosmu dalsi stroj bez toho, aby byly dikladné vyhodnoceny
vSechny udalosti, které vedly ke ztraté posadky Columbie STS-107. A podivame-li se na prabéh
vySetfovani havarie Challengeru a zkratime-li si vdechny terminy na polovinu (bude se spéchat
kvlli ISS), stejné vychazi minimalné rok a mozna jesté néco navic. Ale je to vSechno pouze mj
odhad, bez znalosti zakulisi a s ohledem na to, Ze od havarie neuplynul jeSté ani jeden den a nevi
se takrka nic. Ale moc rad bych se mylil a vidél start dalSiho raketoplanu jesté letos.

NASA ztratila svdj druhy stroj. A s nim i budované image bezpe¢ného a spolehlivého
prostfedku. Ztrata druhého raketoplanu i s posadkou za 113 startl - to neni zas az tak vynikajici
vysledek! Uvidime, jak se s timto cejchem NASA vyporada. A navic zlstavaji uz pouze ftfi stroje -
Discovery (prvni start v roce 1984), Altantis (1985) a Endeavour (uvedeny do provozu v roce 1992
jako nahrada za zniCeny Challenger). Tfi stroje jsou k zabezpe€eni plného provozu ISS a k
pfipadnym dal§im misim (napf. HST) zatracené malo. Je tedy otazkou, zda-li NASA neoprasi
nékteré své v nedavné dobé odloZzené projekty - konkrétné tedy "novy raketoplan" X-33 a X-34.
Pochybuiji ale, Ze by se USA jesté rozhodly postavit novy raketoplan stavajici konstrukce.

V soucasné dobé se naplno rozbiha vySetfovani havarie - je 23 hodin po tragédii a NASA
pred chvili sdélila, ze jiz objevila télesné pozlstatky posadky. Dale bylo potvrzeno, ze hlavni
pri¢inou havarie byla destrukce levého kfidla Columbie zplsobena jeho prohofenim a zborcenim.
To znamena, Ze na levém kfidle byly opravdu poskozené, nebo chybéjici, destiCky tepelné
ochrany.

Jaka je podoba havarie Columbie a Challengeru? Ten lidsky rozsah katastrofy je stejny. V
obou strojich zahynulo sedm astronautu, z toho dvé Zeny (Resnikova a McAuliffova v Challengeru,
Clarkova a Chawla v Columbii). Hodné podobna je i medialni sledovanost obou misi. Zatimco v
Challengeru letéla stfedoSkolska ucitelka Christa McAuliffova a jeji start sledovali tisice
stfedoSkolaku po celych Spojenych statech, sedél v Columbii prvni izraelsky astronaut llan Ramon
- a jeho start sledoval cely Izrael. A s ohledem na velice vybuSnou mezinarodnépolitickou situaci
na Blizkém vychodé byl tento start bran jako velka podpora Spojenych statl Izraeli. A podle toho
se k tomuto letu i tak pfistupovalo. Dal$i podobnost, dozajista pouze nahodna je ¢as havarie - obé
od sebe déli pouze 4 dny (a sedmnact let).

Zasadni rozdily budou ale ve vySetfovani obou udalosti. Tedy pfesnéji, ve shromazdovani
dikazu. Zatimco start Challengeru sledovaly desitky a stovky fotoaparatu, flmovych a televiznich
kamer, neni z havarie Columbie vic, nez nékolik malo amatérskych videozabérl. Zatimco
Challenger vysilal do posledni tisiciny vtefiny veSkeré telemetrické Udaje a posadka komunikovala
s fidicim stfediskem, nema NASA z posledni faze letu Columbie asi Zadna data ani hlasové zpravy
od posadky. Zde se bude asi s velikymi nadéjemi Cekat na objeveni "Cernych skfinék" -
zaznamniku dat o letu. Treba ty potom rozSifruji posledni okamziky zZivota sedmi stateénych
astronautd...

Cest jejich pamatce!
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Dédecek Nusl
Jan Sokol (foto Archiv AU AV CR — Ondrejov)

- Dokonéeni z KR 1/2003 -

Ondfejovska hvézdarna, jak jsem ji poznal za¢atkem valky, nez ji zabrali Némci, to

byla jakasi stopa velkého nadSeni a védeckého usili Fricova, NuSlova a Maskova z dob,
kdy byli mladi a v pIné sile. Teprve daleko pozdéji mi doslo, jaky jedine¢ny a velkorysy
podnik to kdysi musel byt - a bylo to dilo dvou, tfi nadSenych a cilevédomych lidi. Ale to
v8echno jsem ja uz nezazil, a tak jsem odkazan na drobné stfipky z vypravéni starSich.
O rodném Hradci dédecek obcas vypravél, tfeba o klempifské dilné svého otce. Musel to
byt zvlastni klempif a zfejmé nedélal jen okapy. Chlouba jeho dilny byly mosazné tepané svicny
pro jindfichohradecky zamek; jeden z nich, ktery si pradédecek nechal jako vzorek, jsme po ném
zdédili. Z jakychsi slozité tvarovanych, vyleSténych mosaznych listd vybihaly tfi tenké trubky,
zakoncené svicny. DédecCek vypravél, jak jako chlapec pfisel do dilny a ptal se tovarySe, jak se
takové listy tvaruji. ,To ma jednoduchy: veme se kus plechu, nahfeje do ¢ervena a hodi do vody. A
on se takhle zkrouti.“ VSichni se tomu smali, ale pak musel tovary$ dédecCkovi ukazat, jak se ten
vyhiaty a zmékly plech stfiha, tepe a ohyba - a tak se dédeCek doma hodné naucil. Dilna stala
naproti kostelu svatého Jana a na jeho vézi - kde klempif asi néco opravoval - si pak dédecek také
instaloval svUj prvni dalekohled z brylovych skel.

Hradecké gymnazium si dédecCek vzdycky chvalil a nejvic svého fectinafe. Ten ho totiz
nechal v tercii prasknout. ,To byl doma malér, fikaval dédecek, ale teprve od té doby jsem zacal
opravdu studovat.“ Reétina mu ale zfejmé k srdci tolik nepfirostla. S par kamarady a snad i s
profesorem fyziky se dédeéek vypravil na tfeborisky rybnik Svét a z lodi¢ek tam zméfili zakfiveni
jeho hladiny. To byla pro dédeCka Nusla ziejmé zkuSenost, ktera ve dvojim ohledu urcila jeho
védecky zajem: nasi Zemi si Clovék muze kdekoli pfeméfit, a to nejlépe na hladiné kapaliny, ktera
nabizi kousek povrchu témérF idedlniho geoidu. Odtud uz je k mySlence cirkumzenitalu jen par
krokd. Na prazské univerzité poznal dédecek Strouhala, Masaryka i Gebauera a naSel tu par
blizkych pratel. Ti si fikali ,Pentagon®, hrali spolu komorni hudbu (dédec¢ek hraval na violu) a jesté
dlouho potom si psali. Jinak o svém studiu tady ani v Jené moc nemluvil, stejné jako o svém
preceptorstvi kdesi v Rakousku. Nékdy v devadesatych letech nastoupil Nusl jako suplent na
gymnaziu v Hradci Kralové, kde byl jeho starSim kolegou povéstny Jakub Hron. Dédecek vypravél
o jeho podivinskych vynalezech, o nepfekotitelném kalamafi ,bufiatu“ nebo o posteli, ktera vecer
stala na zemi a kterou v prdb&hu noci vytahoval ke stropu, kde bylo tepleji. O tom, jak si Hron
nechal usit boty s podrazkou pravé tak tlustou, jaka byla primeérna hloubka hradeckych louzi, i o
podivnych pokusech, s nimiz mu sam pomahal. Ale jinak si zfejmé rozuméli, protoze jeho ,P¥itaz i
odpud hvézd jakoZto dopelnék soustavy Kopernikove® mél dédeéek v knihovné s Hronovym
vénovanim.

Jesté za svého plsobeni v Hradci Kralové se Nusl prostfednictvim svého kolegy ze studii
Bohuslava MaSka seznamil s o néco starS§im Josefem Fricem (1861-1945). Tak vzniklo hluboké
pracovni i lidské pratelstvi na cely zivot. Také ,stryCka“ FriCe jsem uz zaZzil jen jako vazného,
Stihlého starce s vyraznym a trochu pfisnym obliCejem, v Cerném Siraku a Cerné peleriné jeho
mladych let, s bilymi dlouhymi vlasy, jez do naSi doby vlbec nepatfily. Fri¢ byl energicky a
velkorysy Clovék, pro néhoz ,narod“ skuteCné néco znamenal. Syn slavného revolucionafe a
politického radikala vyrostl v pafizském exilu a domd si pfinesl neobycejny rozhled i
podnikatelskou odvahu v nejlep§im slova smyslu. Zafidil si s bratrem na Vinohradech malou
tovarnu na méfici pfistroje, vyrabél sacharometry pro cukrovary, barometry a ¢asem i geodetické
pfistroje. ProtozZe to délal dobfe a dovedl si vybrat vynikajici spolupracovniky, podnik se také dafil,
takZe se Fri€ mohl vénovat i své zalibé - astronomii. V roce 1897 mladSi bratr Jan zemfel a Fri€ se
rozhodl, Ze na jeho pamatku vybuduje ¢eskou védeckou hvézdarnu. Brzy vybrali pomérné odlehlé
a vysoko poloZené misto s Cistym vzduchem a zacali ve tfech pozorovat, méfit, fotografovat. V
prkenné boudé a s jednoduchymi prostfedky, ale s vysokymi naroky.

Na prazské technice pfednasel Nusl matematiku a od jeho studentl se traduji dvé pfihody.
Pozdéjsi profesor Stransky vypravél, jak se dédecek ohradil, kdyZ pfi prvni pfednadce zacal psat
na tabuli, a za zady se mu ozvalo skandované ,dik-to-vat, dik-to-vat!“ - ,Panové - nejsme pfece na

Historie
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mazal, ale diilkaz ne a ne vyjit. V poslucharné hrobové ticho. A tak se Nusl obratil, obhléd| studenty
a fekl: ,Panové, tady ziejmé neni jediny matematik! Na rozdil od astronom(, ktefi pocitali s
logaritmickymi tabulkami, nejradé&ji na osm nebo deset mist, pocitali technici s pravitkem, rychle,
bravurné a mechanicky. Dédecek vypravél, jak dva asistenti cosi pocitali, jeden diktoval a druhy
hiasil vysledky ze ,Sibru“. DoSlo také na problém dvakrat dvé - a odpovéd znéla: tfi, devét, devét -
no, skoro ¢Gtyfi“. Vypada to trochu jako ,matematicka latina“, ale snad se to skute¢né stalo.

Ale Nuslovou laskou byla od za¢atku astronomie. Kdyz se v roce 1910 objevila na obloze
nadherna Halleyova kometa, byl to pro vSechny takovy zazitek, ze Seifert po ni pozdéji pojmenoval
basnickou sbirku. JenZe kdyz se kometa objevila a den ze dne rostla, vznikla obrovska panika.
Z&asti tradiéni a povérciva, jak uz to ke kometam patfi, z&asti ale uz také moderni, tj. védecka:
nesrazi se kometa se Zemi? Jako vSichni profesofi jaho generace, ktefi zacinali na gymnaziich,
mél Nusl velké pochopeni pro
popularizaci védy a cely Zivot se ji
svédomité vénoval. A tak tehdy
ohlasil néjakou univerzitni extenzi,
kde se chystal vyloZit, pro¢ kometa
Zemi ohrozit nemuze. PfiSel na
posledni chvili - a ted se ukazalo,
Ze se uz do salu nedostane.
Nesmélé namitky, Ze je
pfednasejici, dav posupné odmital
(,to by moh” Fict kazdej), a tak
dédecek do salu prolézal ze dvora
oknem.

Dédecek Nusl ani jeho
pratelé nebyli Zadni revolucionafi;
byli to v3ak hluboce presvédéeni
demokraté a masarykovci, pevni
zastanci ,prace drobné“ pro svij
narod. Za prvni valky se Nusl snad
dokonce podilel na néjaké
odbojové ginnosti, pomahal
odposlouchavat vojenské telefony, a kdyZ valka skoncila, radoval se s ostatnimi z nové republiky.
Co mu ale vibec nesedélo, byl Eesky Sovinismus. Velice ho trapilo, ze i mnozi védci zdurazhovali
své ,CeSstvi® hlavné proto, aby se vyhnuli naroéné némecké konkurenci: stat se vyznamnym
.ceskym® védcem bylo daleko snaz8i. O mnoho let pozdéji fekl jednou mému otci mezi ¢tyfma
oCima o prazské univerzité a védé: ,Vi§, po valce se z Prahy stala Ceska vesnice.”

PovaleCné poméry a jeho védecka prace vedly Nusla pfirozené také do ciziny. Jezdil na
astronomické a geodetické kongresy, v Ondfejové provadél rGzné navstévy a delegace a na
svétove vystavé v Pafizi v roce 1935 dostali dokonce s Fri¢em zlatou medaili. Jak si pfitom
dédecek poradil s cizimi jazyky? Podobné prosté jako s jinymi vécmi. Némecky umél dokonale,
jako vSichni v jeho generaci. NejspiS uz z rodného Hradce, kde se mluvilo promiscue obéma
jazyky. ,V Najhauzu na rynku Strajtovali se hausknechti vo pucovani Stelvagnu,“ parodovala
hradeckou cestinu babicka. Ale stejné samoziejmé komunikoval dédecek i francouzsky - i kdyz
moje maminka dodavala, ze nékdy ,rukama nohama“. Anglicky se také domluvil, hodné Cetl a v
jeho pozustalosti se naSly i takové lahldky, jako tfeba staré vydani ,nesmysinych fikanek*
Edwarda Leara, o némz tenkrat u nas nikdo nevédél; pfiSel trochu do mody az s Lewisem
Carrolem. Kdyz nas po valce dédecek ucil hrat Sachy, dal mi také Dufresneovu klasickou uéebnici
a prekrasné Schachmeisterpartien, na které jsem se velice t&Sil. Jenze ja je otevfel a zjistil, Ze
nepfectu vabec nic. Kdyz jsem s tim Sel za dédeckem, ten se do knizky nejdfiv dlouho dival, jako
by nerozumél, co mu to povidam, chvilku pfemyslel, a pak mu doslo: ,Prosimté, abys neprecetl
obycCejny Svabach!“ A tak jsem ho kupodivu skutecné piecetl, nemohu ani fict, Zze bych se ho néjak
LUCGil“.
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Nusl musel byt dobry ucitel. Dokazal véci zfetelné a prosté vyloZit a trpélivé vysvétloval, az
je musel pochopit upIiné kazdy. NejlepsSi bylo, kdyz se daly pfimo pfedvést. Moji maminku, ktera z
matiky nosila domu chronicky samé ¢tyrky Cili ,stagry®, za tyden pfipravil k maturité tak, Zze dostala
~chvalitebné&“ - a do smrti na to byla dost py3na. Kdyz se maminka rozhodla studovat dé&jiny uméni,
rodinné hlasy namitaly, jak se tim uzivi. Ale dédecek nad tim mavl rukou: ,O to se ted vlbec
nestarej a jen to délej pofadné.“ Od dvacatych let se vSak Nusl ¢im dal vic vénoval Ondfejovu a
védé - dnes by se feklo ,vyzkumu“ - a pfednaSet pfestal. Mozna také proto, Z2e se na
Astronomickém ustavé univerzity se svym piedstavenym profesorem Heinrichem néjak nepohodl a
vedl s nim dlouhou polemiku. Zato Casto pfednasSel pro vefejnost i v rozhlase a ovSem v
Astronomické spolecnosti, kterou dlouho vedl.

Jak to asi bylo s NuSlovou védou? Publikaci, kterymi se dnes védci hlavné pomé&fuji, nemél
mnoho a pro védeckou teorii nemél valny smysl — i kdyz podle svédectvi prof. Gutha uz v roce
1919 na pfednasce vykladal myslenky teorie relativity. Matematika pro néj znamenala prostfedek k
pocitani a i jeho kouzelny staromladenecky asistent, pozdé&jsi docent Nechvile, se pevné drzel
Newtonovych integrald a logaritmickych tabulek. ,,Oni si pofad vymysleji néjaké ucenosti, ale kdyz
chtéji néco spocitat - co jiného jim zbyva?“ fekl mi jednou jesté v padesatych letech. Nuslova véda
byla v tom nejsilngjSim smyslu slova empirickd a jeho nejvétsi sila byla v napadech a
improvizacich. Spi$ nez Ze by sedal nad papiry, pracoval rukama a véci samy jako by ho nejvic
inspirovaly. Clovék mohl mit dojem, Ze si spi$ hraje nez pracuje - a néktefi kolegové mu to také
pfedhazovali. JeSté v poslednich letech Zivota dostal dédeek néjaky napad, patmé z
aerodynamiky, opatfil si stary vysavag, ktery mu slouZil jako kompresor, a lepil ze Spejli a z kartonu
podivné trychtyfe. Jenze to uz skoro vlibec nemluvil, a tak ani nevim, co tim vlastné sledoval.

Takhle néjak, ze zazitku na rybnice Svét a z pohledu na louZiCku rtuti mohl vzniknout
Nusliv nejvétsi vynalez, cirkumzenital. Jak to tak byva, myslenka byla celkem prosta: hvézda je
pfesné na mistnim poledniku, kdyz se jeji pfimy obraz kryje s odrazem ve rtutovém zrcadle.
Rtutové zrcadlo, klidné&jsi a citlivéjSi nez tfeba vodni, poskytuje absolutni horizont a soucasné
sledovani obou obraztl umozni polopropustné hranoly. Presny &as pruchodu urcité hvézdy
polednikem pak dovoluje ur€it zemépisnou délku daného mista podobné jako pevné a piesné
instalované pasazni dalekohledy - jenze cirkumzenital je navic pfenosny. Definitivni, profesionalné
vyrobena verze vazila néjakych patnact kilo a dala se nosit v batohu. Chyba ureni polohy byla v
fadu desitek metrd na zemském povrchu. Pfistroj tedy nemohl nahradit triangulaéni méfeni, z
nichz se délaji mapy, byl to vS§ak nejpfesnéjsi znamy zplsob pfimého méreni zemépisné délky.

Pfesnost ovSem podstatné zavisi na tom, jak pfesné pozorovatel uréi okamzik setkani obou
obrazu - osobni chyba pozorovatele. Proto pak Nusl pracoval na tzv. neosobnim mikrometru:
pozorovatel jen nastavi rychlost pohybu hvézdy a okamzik prichodu se sejme automaticky,
elektrickym kontaktem. K tomu Nus| vymyslel originalni mechanicky regulator: do zubl ozubeného
koleCka zasahuje napjata struna tak, ze kazdy kmit struny propusti pravé jeden zub. Ladénim
struny pak lze plynule nastavovat rychlost otaeni koleka, jehoZz zuby naopak dodavaji struné
potfebnou energii.

Cirkumzenital byl krasny vynalez a kazdému, kdo mysSlenku pochopil, se neobyCejné libila.
S jeho praktickym vyuZitim to v8ak bylo horSi. Piné s nim méfila a experimentovala
Ceskoslovenska armada, ktera ho ovéem v dobfe zmapovaném evropském prostoru fakticky pfilis
nepotfebovala. K pouziti na lodi se rtutovy horizont nehodil a mimoevropské ¢&i kolonialni staty,
které by ho potfebovat mohly, mély patrné jiné starosti. Rozvoj radiové a pozdéji i druzicové
navigace nakonec odsunul mysSlenku uplné do pozadi - tak jako mnoho jinych. To je osud
technickych vynalez(l ve vSech oblastech, které se rychle vyvijeji.

Co tedy z NuSlova dila dnes zbyva? Pfedné& krasna mysSlenka, napad, vynalez jako takovy.
Za druhé par kouskl skvéle vypracovanych pfistroju jako doklad naro¢né, dokonalé prace nasich
nedavnych pfedk(. A konec¢né par zakd, studentl a spolupracovnikd, ktefi tuhle naro¢nost prevzali
a nesli dal, jak dovedli a jak se jim dafilo. Byli to nejspiS také oni, kdo si na dédecCka Nusla
vzpomnéli a nechali po ném pojmenovat krater na odvracené strané Mésice, planetku a pozdéji i
ulici na jinonickém sidlisti v Praze. Ale nejvétSi radost by mél profesor Nusl docela jisté z toho, ze
se jeho jméno vrati do Jindfichova Hradce a ze tu tfeba inspiruje par mladych lidi, aby se vydali na
podobnou cestu.
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Slunce déla mexickou vinu

Michal Svanda

Nase Slunce ma na svém povrchu struktury, které rotuji rychleji, nez se ota¢i samotné
Slunce. Védci tyto struktury nazyvaji supergranule. Diky kvalithim datim ze sondy SOHO védci
véfi, Ze objevili, pro¢ se supergranule pohybuji rychleji, nez se Slunce otaci. Ony se totiz vliibec
rychleji neotaci. Zdanliva rychla rotace je jen iluzi zpisobenou obrazcem vin, podobné jako kdyz
divaci délaji v hledisti mexickou vinu pfi sportovni udalosti.

Viditelny povrch Slunce, takzvana fotosféra, je zcela pokryt nékolika tisici supergranuli.
Tyto oblasti horizontalnich tok( maji charakteristicky rozmér kolem 30 000 kilometrd a svuj plvod maji
hluboko v konvektivni zoné Slunce. Jedna je tedy dost velka na to, aby dvakrat zcela pohodIné pokryla
povrch Zemé. Tyto bunky dostaly svlj nazev po svych menSich ekvivalentech, takzvanych granuli,
které maji charakteristicky rozmér jen kolem 1000 km. Védci se domnivaji, Ze tyto granule jsou
konvektivnimi burfikami plazmatu (ionizovaného plynu), které pfenaseji teplo z nitra Slunce k povrchu
zcela analogicky, jako k tomu dochazi v hrnci s vafici se vodou. Méfeni né&jaké rotace samotnych
granuli je zcela nemozné, nebot Ziji jen nékolik minut. A tak védci predpokladaji, ze se fidi obecnou
rotaci plazmatu, v némz se zrovna nachazeji.

Supergranule maji naopak zivotni dobu az nékolik dni a tak mizeme celkem bez problému
méfit rotaci kazdé z nich. ACkoliv prvni pohled ukazoval, Ze také sleduji rotaci sluneéniho povrchu,

Slunce

zaméstnaval mozky slunecnich fyzikd po néjakych 25 let. Diky datim z pfistroje MDI druZicové
observatofe SOHO védci objevili, Ze pohyb navic (nad slunecni rotaci) je vinovy jev, ne skute¢ny pohyb
plazmatu. ZpUsob je zcela podobny, jako kdyz lidé vytvareji v hledisti stadionu mexickou vinu. Nikdo se
ve skuteCnosti nepohybuje ve sméru ubihajici viny, jen vyskoCi a zase si sednou. Stejné tak se
supergranule ve skute¢nosti nepohybuiji rychleji nez slunecni povrch.

Tyto viny cestuji vSemi sméry po slune¢nim povrchu, ale z néjakého diivodu maji mnohem vétsi
amplitudu (jsou silngjSi) ve sméru slunecni rotace. Tento preferovany smér pak vytvari iluzi, ze se
supergranule pfesouvaji rychleji, nez rotuje sluneéni povrch. Tento objev mozna pomalu sméfuje k
vysvétleni fyzikalni podstaty supergranulace. Dal$i krok v tomto badani je pochopit, co zplsobuje pravé
takovy obraz béhajicich povrchovych vin a proC€ jsou zesilovany pravé ve smérech sluneCni rotace.
Laurent Gizon z W. W. Hansen Experimental Physics Laboratory (HEFL), Stanford University
(Kalifornie, USA), vedouci pracovnik tymu, ktery ucinil tento zajimavy objev, se domniva, Zze by za tim
mohla byt interakce mezi konvekci a rotaci. Supergranule maiji charakteristicky rozmér 30 000
kilometru, ale nikdo nevi pro€. Jaky je jejich tfeti rozmér (do hloubky) vlastné pfesné taky nikdo nevi.

Pokud chceme porozumét supergranulaci, musime pracovat na tom, co transportuje
magnetické pole a rozptyluje jej tésné pod povrchem. Jakmile pochopime dynamiku slune€niho
magnetismu a zvlasté rychlé zmény v magnetickych polich, budeme schopni porozumét i energickym
projevim v slunecni aktivité, pfedevSim erupcim a koronarnim ejekcim hmoty. V obdobich vysoké
slunecni aktivity mGze byt naruSeno tésné okoli Zemé, jeji atmosféra a predevSim technologické
systémy na povrchu i ve vesmiru.

Klicova data odbornici ziskali pomoci pfistroje MDI v roce 1996, v roce, kdy byla slunecni
aktivita ve svém minimu a cestujici vinovy obrazec mohl byt pomérné snadno pozorovan. Slunce
prodélava 11-lety cyklus aktivity, pfi némz prochazi obdobimi jednak klidnymi, tak i velmi bouflivymi.
Tym odbornikd zabyvajici se touto problematikou se chysta pouzit mnohem novéjsi data a porovnat
vysledky. Z toho by se dalo usoudit, zda ma faze slunecniho cyklu n&jaky vliv na objevené viny.

Bernhard Fleck, jeden z vedoucich pracovniki tymu SOHO, tento objev, ktery nebyl
predpovézen zadnou simulaci ani teorii, komentuje slovy: "Je to fascinujici vysledek. Doufam, ze
budeme schopni vyvinout lepSi model supergranulace, jevu objeveného pred Ctyficeti lety, ale o némz
stale vime malo. A protoze supergranule hraji kliCovou roli v transportu a rozruSovani magnetického
pole, tento vysledek neni jen fascinujicim, ale i velmi dalezitym krokem na nasi cesté za porozuménim
slune¢nimu cyklu."

Poznamky: Objev byl publikovan v ¢asopise Nature, v €isle z 2. ledna 2003 SOHO je projekt mezinarodni
spoluprace mezi ESA a NASA. Sonda byla vyrobena v Evropé a na dvanacti pfistrojich na jeji palubé se
podilelo mnoho evropskych zemi. NASA SOHO vypustila v prosinci 1995 a v roce 2002 ESA rozhodla, ze
tato veleuspésna mise bude prodlouzena do roku 2007.
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Snimek komety C/2002 V1 (NEAT) porFizeny vecer 1.2.2003.
Secteno 19 tricetisekundovych expozic. Kometa jiz byla vidét pouhym okem - dosahla jasnosti 5
mag. Tato série snimku byla ziskana na dost svétlé soumrakové obloze.

Snimek komety C/2002 V1 (NEAT) porizeny vecer 17.1.2003.

Secteno 35 tricetisekundovych expozic. Kometu jiz zdobi pékny ohon, tahnouci se daleko za okraj
snimku. Na jednotlivych snimcich byl patrny velmi rychly vyvoj vzhledu detailti (proudti) v ohonu. Tyto detaily
v8ak zmizely po secteni vSech 35 snimku. Pozorovani totiz velmi silné rusil Mésic v dplriku.
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Ukazy kvéten - €erven 2003 >
.| N
Petr Bartos | (g
=
Slunce )
Slunce vstupuje do znameni Blizencl — 21.5. ve 12:12 hod SI§C.
Slunce vstupuje do znameni Raka — 21.6. ve 20:10 hod SEC — zacatek astronomického léta, letni
slunovrat.
Mésic
Nov Prvni &tvrt Uplnék Posledni &tvrt Nov
kvéten 1.5.-13:14hod 9.5.—-12:53hod 16.5.-4:35hod 23.5.—1:30hod 31.5.—-5:19 hod
Cerven 7.6.—21:27hod 14.6.—12:16 hod 21.6.—15:45hod 29.6. —19:38 hod
Odzemi Prizemi Odzemi Prizemi Odzemi

kvéten / Cerven 1.5. -9 hod 15.5. - 17 hod 28.5. - 14 hod 13.6. -0 hod 25.6. - 3 hod

Planety
planeta viditelnost jasnost *) ukazy
Merkur nepozorovatelny 3,6/-1,7
Venuse nepozorovatelna -3,9
Mars ve druhé poloviné noci -0,1/-1,5
Jupiter v prvnipoloviné noci -2,2/-1,8 8.5. — 20 hod - konjunkce s Mésicem
Saturn nepozorovatelny 0,1/0,0
Uran ve druhé poloviné noci 5,9/5,8
Neptun ve druhé poloviné noci 7,9
Pluto nepozorovatelny 13,8

*) Jasnost uvedena v mag., x/x rozdil jasnosti zaCatek kvétna / konec ¢ervna

Ostatni ukazy

Uplné zatméni Mésice 16.5.
Mésic u nas zapada v pribéhu faze uplného zatméni, a proto je viditelna pouze Uvodni ¢ast

zatmeni.

Faze zatméni: vstup Mésice do polostinu 2:07 hod
zaCatek ¢astecného zatméni 3:03 hod
zaCatek uplného zatméni 4:14 hod
stfed zatmeéni 4:40 hod
konec uplného zatméni 5:06 hod
konec ¢aste¢ného zatméni 6:17 hod
vystup Mésice z polostinu 713  hod

Prstencové zatméni Slunce 31.5.
Zatméni Slunce bude u nas vidét jako ¢astecné, a to po vychodu Slunce.

Faze zatméni: zacatek ¢aste¢ného zatméni 1:47 hod
zacatek stfedového zatméni 3:58 hod
konec stfedového zatméni 4:20 hod
konec ¢aste¢ného zatmeéni 6:31 hod
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Tiskova prohlaseni

Pavel Suchan, tiskovy tajemnik

Tiskové prohlaseni Ceské astronomické spoleénosti éislo 45 ze 7. 11. 2002
RNDr. Jifi Borovi¢ka, CSc., Hvézdéarna a planetarium hl. m. Prahy
Posledni rok pro Leonidy

Poznamka: Obsah tiskového prohlaseni €islo 45 viz http://www.astro.cz

Ze spolecnosti

Zasedani Vykonného vyboru

Petr Barto$, mistopfedseda CAS

Zasedani Vykonného vyboru 30.1.2003 v Praze

Vykonny vybor nebyl na tomto zasedani usnasenischopny (pfitomni &lenové: Stépan Kovar, Karel
Hali¥, Petr Bartos).

Vykonny vybor projednal zpravu o hospodafeni v roce 2002, kterou pfednesl Karel Halif a déle
projednal rozpocet pro rok 2003, ktery navrhl ke schvaleni.

Vykonny vybor projednal pfipravy pro ro¢nik 2003/4 Astronomické olympiady.

Zasedani Vykonného vyboru 27.2.2003 v Praze

Vykonny vybor nebyl na tomto zasedani usnasenischopny (pfitomni &lenové: Stépan Kovar, Karel
Mokry, Petr Bartos).

Vykonny vybor konstatoval, Ze byla podepsdna smlouva o vedeni uUcetnictvi s Jifim Filkem a
projednal zadost o provedeni revize ucetnictvi za rok 2002.

Vykonny vybor projednal problematiku astronomické korespondenéni soutéze.

Vykonny vybor projednal problematiku svételného znecisténi. Pavel Suchan pfednesl zpravu o
souéasném stavu a informoval o jednani na MZP CR v oblasti legislativy.

Ze zivota slozek

Petr Barto$

Rozcestnik po astronomickych €lancich

Od 18.2.2003 funguje na serveru astro.cz nova sluzba - "rozcestnik". Rozcestnik obsahuje odkazy
na Clanky s astronomickou & kosmonautickou tematikou. Systém umozfiuje zobrazit &lanky dle serveru,
odkud pochazi, &i Casu zvefejnéni Clanku.

Indexovany jsou clanky z nasledujicich serverd: astro.cz, idnes.cz, letectvi.cz, Neviditelny pes,
novinky.cz, planetky.cz, swnet.cz.

V soucasné dobé nejsou indexovany ¢lanky ze serveru IAN, nebot prochazi rozsahlou pfestavbou.

Pfeji pfijemné vyhledavani v ¢lancich o astronomii, Karel Mokry.

Kosmologicka sekce CAS )
Pravidelné schizky ¢leni Kosmologické sekce CAS se konaji jednou mésicné v pondéli ve Skolicim
stfedisku firmy MEDISTYL s.r.0., Némcicka 1112, Praha 4, sidlis§t&€ Novodvorska, vzdy od 17:30 hodin.

Prazska pobocka

Bfeznovy program probéhne v utery 1. dubna 2003 od 18 hodin (neni to aprilovy Zertik!) v sale
Starvid Planetaria Praha, kde se uskutedni vyroéni &lenska schiize PP CAS. Bude prednesena Vyroéni
zprava pobocky za uplynuly rok, zprava o hospodareni v roce 2002, revizni zprava a vyhled ¢innosti na rok
2003. Sougasti této schize bude tradiéni prednaska RNDr. Jifiho Grygara, CSc. Zefi objevid 2002. Schiize je
pFistupna i vefejnosti, &lenové CAS maiji po predloZeni &lenské legitimace vstup zdarma.
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34. Konference o vyzkumu proménnych hvézd

Zatimco v Praze v Kongresovém centru se vrcholna jednani o budoucnosti NATO pomalu chylila ke
kazdoroCni konference o vyzkumu proménnych hvézd. | letos se v Brné mezi 22. a 24. listopadem seslo
nékolik desitek (nejen) ceskych astronom(, aby si vyménili své poznatky a zkuSenosti, podélili se o své
uspéchy a v kuloarovych diskusich se dozvédéli, co je nového a co se chysta.

LetoSni konferenci zahajil skoro pfesné v patek 18:00 Feditel brnénské hvézdarny, doc. Pokorny, po
jehoz proslovu nasledovala ,zahfivaci“ pfednaska doc. MikuldSka na téma ,Zahada slunecnich neutrin
definitivné objasnéna?“, ktera byla podle samotného autora koncipovana jako katastroficky film s nejasnym a
rozhodné ne definitivnim koncem.

Po objasnéni neutrinového skandalu pfisla na fadu pfednaska P. Sobotky o V 838 Mon s navrhem
na zarazeni této hvézdy do zcela nového typu proménnych. Nasledoval pfispévek o podivném chovani YY
Her, ktery ptednesl L. Smelcer. Po del$i prestavce konference pokradovala povidanim o zahraniénich
cestach ¢eskych proménafu v uplynulém roce.

Sobota byla uvedena v 9:00 pfedstavenim poster(. V prednaskové mistnosti v prostorach hvézdarny
se seslo Sest posterd (MEDUZA, katalog NSV hvézd z mapek MEDUZY, projekt Skymaster, novy projekt
B.R.N.O. Prosper, software na zpracovani pozorovani zakrytovych dvojhvézd Protokoly a roboticky teleskop
BART spole¢né s ROTSE).

Po kratkém predstaveni kazdého z postert se mikrofonu ujala L. Sarounovéa s pfednaskou o hledani
period spektralnich &ar. Podle programu dal$i prednasejici, P. Hadrava, se kdesi zdrzel, a tak V. Simon
prednesl sv(jj pfispévek o rentgenové dvojhvézdé V Sge. Po kratké prestavce, ktera probéhla ve znameni
obc&erstveni, informoval M. Broz o vysledcich sledovani BY Peg v Hradci Kralové na novém 40cm
dalekohledu JST. Mezitim dorazil i P. Hadrava, a tak mohla odeznit jeho pfednaska o hledani parametrt
modell dvojhvézd z fotometrickych a spektroskopickych pozorovani. Nasledovala dalSi kratka prestavka.
Néktefi astronomové uz zacinali brblat, Ze maiji hlad, koneckoncl bylo po pll jedné, ale po prestavce
nasledovaly jesté &tyFi prispévky: V. Simon a aktivita rentgenové dvojhvézdy Aquila X-1/ V1333 Aql, M.
Zejda a Tajemna centralni (hvézda planetarni mlhoviny), O. Pejcha a vysledky sledovani RR Lyr hvézd a M.
Zejda s D. Motlem a projekt Prosper. Po tomto pfispévku se u&astnici kone¢né dockali dvouhodinové
prestavky na obéd. Néktefi museli obéd spojit s praci, nebot soubé&zné s jidlem probihalo jednani vyboru
sekce PPH.

Letos poprvé se konference konala za plného provozu planetaria, coz bylo znat zejména v sobotu
odpoledne, kdy byli kvali pohadkam vSichni proménafi evakuovani z velkého planetaria do prostor
hvézdarny. Dvé a pul hodiny v malé mistnosti se snizujicim se procentem kysliku ve vzduchu ale vSichni
prezili ve zdravi a mohli se aktivné zucastnit vecere, kterou pro vSechny pfipravil starosta mésta Vyskova
pan Petr Hajek. Na programu mezi obédem a vecefi byly zajimavé pfispévky: P. Marek pfredstavil projekt
Skymaster, K. Koss poreferoval o no¢nim zivoté v Marchanicich (i s poutavymi obrazky), L. Brat nejprve
vysvétlil a potom prakticky predvedl XMedGraf, novy a lepSi program na praci se svételnymi kfivkami
proménnych hvézd, a O. Pejcha promluvil 0 nové proménné pobliz YY Her; navic mimo program vystoupili
také J. Janik s pfispévkem na téma V436 Per a L. Brat s kratkou informaci o pfipravované Univerzalni
vyhledavaci brané.

Po vecefi, v 19:00, néktefi u€astnici opustili hvézdarnu, protoZze na pofadu jednani byla plenarni
schiize B.R.N.O. Na té piislo na pretfes vechno, co se tyka B.R.N.O. a skupiny MEDUZA - statistiky
pozorovani, hospodafeni, novi ¢lenove...

Nedélni program zacinal uz v 8:30, coz byl pro nékteré astronomy - noéni Zivo€ichy - mensi problém.
Pfed lehce profidlym publikem predstavil O. Pejcha svij software pro zpracovani pozorovani symbiotickych
dvojhvézd. Po praktické demonstraci programu nasledovaly Sirokouhlé prohlidky oblohy v podani R. Hudce.
Tentyz v&dec prednesl spolu s V. Simonem pfispévek o vyzkumu kataklyzmickych proménnych druZici
INTEGRAL. Po kratké prestavce nasledovaly dvé vefejné pfednasky. Prvni pfednasel P. Hadrava na téma
astronomie na prelomu stfedovéku a novovéku, po ném vysvétlil R. Hudec vSechno, co se tyka zableski
gama zareni v pfednaSce nazvané ,Zableskové zdroje gama a druzice ESA INTEGRAL". Zavér konference
patfil proslovu M. Zejdy, ktery véem uc¢astnikim podékoval za Ucast a celé shromazdéni rozpustil.

Petra Pecharova

Poznamka redakce

Dodatek k ¢lankiim autora Kone¢na kosmologie - KR 2/2000 a Ad Konec¢na pro kosmologii? - KR 4/2000.
Josef Suran: General Theory of Matter. A Deductive Theory of Space-Time and the Universe
http://gama.fsv.cvut.cz/~suran/ nebo http://www.vugtk.cz/~suran/

Josef Suran - e-mail: Josef.Suran@www.vugtk.cz
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Prehled akci v roce 2003

Petr Barto$

Knizni veletrh — ,,Svét knihy 2003 - Afrika“

Ceska astronomicka spoleénost se v roce 2003 zG&astni knizniho veletrhu "Svét knihy 2003", ktery se bude
konat v Primyslovém palaci holeSovického vystavisté v Praze,
ve dnech 24.-27.4.2003.
Pro vlastni prezentaci budeme mit k dispozici nejen vystavni stanek,
ale snazime se pfipravit i bohaty doprovodny program.

Pfipravy a zmény v programu mUzete sledovat na:
http://kr.astro.cz/veletrh-2003-01.htm , email : kr@astro.cz

Doprovodny program — Ceska astronomicka spoleénost a nakladatelstvi Aldebaran

24.-27 4.

Fotograficka vystava ,,Pocta Ondrejovu“

Vystava navazuje na legendarni vystavu Mista astronomické vzdélanosti, ktera zobrazovala na osmnact
hvézdaren a pozorovatelen z obdobi prvni republiky a druhé svétové valky. Autor, nyni pfedseda Ceské
astronomické spolecnosti, se zaméfil na jednu z nich - Onfejovskou hvézdarnu - a u pfilezitosti 105. vyroCi
zaloZeni pfipravil jedenact velkoplodnych fotografiii doplnénych historickymi zabéry 2z archivu
Astronomického Ustavu Akademie véd CR.

24.-27 4. stanek Ceské astronomicke spolecnosti

Fotograficka vystava ,,Afrika pisku a kamene“ a ,,Cerné Slunce*

Vystava fotografii pohledi do africké pousté a africkych hor. Fotografie pochazeji z expedic do nitra
mauritanské Sahary, Vysokého Atlasu a Antiatlasu, expedic za zatménim Slunce v Africe. Posledni vytisky
zajimavé a vypravné knihy ,Africké stfipky — cesta za historii“ si bude mozné zakoupit pfimo na stanku.

24.-27 4. stanek Ceské astronomické spoleénosti

Promitani cykli ,,Afrika pisku a kamene“ a ,Cerné Slunce“

Promitani zajimavych snimk( pochazejicich z expedic do nitra mauritanské Sahary, Vysokého Atlasu a
Antiatlasu, expedic za zatménim Slunce v Africe.

24 4. 18.30 hodin stanek Ceské astronomické spole&nosti

Zahajeni prodeje novinky ,,Zatméni Slunce, Mésice a pfibuzné ukazy 2003 — 2012

Zahajeni prodeje novinky z produkce Nakladatelstvi Aldebaran Zatméni Slunce, Mésice a pfibuzné Ukazy
2003 — 2012. Stru¢ny privodce nebeskymi Ukazy s pfesnymi udaji, mapkami a obrazky do roku 2012.

24.4. 18.30 hodin vystava Pocta Ondfejovu
Vernisaz vystavy ,,Pocta Ondiejovu“ .
Vystavu o historii observatofe v Ondfejové zah4ji jeji autor Stépan Kovar.

254. 16.00 hodin stanek Ceské astronomické spole&nosti

Autogramiada CD ,,Vesmirny piibéh“

Prvni astronomicky melodram na CD budou podepisovat autofi Jifi Grygar a Petr Rezek. CD si bude mozné
zakoupit pfimo na stanku.

26.4.  15.00 hodin prfednaskovy sal
Prednaska s besedou ,,Zatméni Slunce v Africe*
Poutavé vypravéni CSc. Petra Kulhanka o pozorovani zatmeéni Slunce v Africe.

26.4. 16.30 hodin stanek Ceské astronomické spoleénosti

Autogramiada publikace ,,Astronomie pro kazdého“

Autorska autogramiada knihy Astronomie pro kazdého z produkce nakladatelstvi RUBICO. Knihu si bude
mozné zakoupit pfimo na stanku.
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Nazev akce

Misto konani
Termin konani

Nové objevy ve vyzkumu vesmiru
Hvézdarna Valasské Mezifici
25. - 27. dubna 2003

Urceni uréeno Siroké verejnosti

Kontaktni adresa  http://www.astrovm.cz

Poradatel Hvézdarna Valasské Mezifici

Charakteristika astronomicky seminar

Nazev akce Setkani pozorovatelti proménnych hvézd

Misto konani
Termin konani

Hvézdarna Valasské Mezifici
16. - 18. kvétna 2003

Uréeni

Kontaktni adresa  http://www.astrovm.cz

Poradatel Hveézdarna Valasske Mezifici

Charakteristika setkani pozorovateld z Ceské a Slovenskeé republiky

Nazev akce 24. seminar "Clovék ve svém pozemském a kosmickém prostredi”

Misto konani
Termin konani

Hvézdarna v Upici
20. - 22. kvétna 2003

Uréeni

Kontaktni adresa  http://www.obsupice.cz/

Poradatel Hvézdarna v Upici

Charakteristika Kazdoro¢ni seminar Iékarl, astronomd, geofyzik( a dalSich expertd zabyvajici se nejen
zminénymi obory, ale i oblastmi mezioborovymi, aZ oblastmi na pomezi védy, uméni i
psychologie.

Nazev akce Astronomicky Workshop 2003

Misto konani
Termin konani
Urceni
Kontaktni adresa

sal hvézdarny Karlovy Vary na Hurkach, ul. K Letisti 144

16.5. - 3.7. 2003

Sirokéa vefejnost

e-mail: hvezdarna.kv@email.cz

postovni adresa: Hvézdarna - p. Spurny, P.O.Box 175, 360 01 Karlovy Vary
osobné na hvézdarné: K Letisti 144, Karlovy Vary - Hurky, tel. 353 225 772

Poradatel Hvézdarna Karlovy Vary

Charakteristika Od kvétna do €ervna pro Vas pfipravujeme cyklus pfednasek pro verejnost. Nyni zname
jiz nékteré prednasejici.
V souc€asnosti dojednavame dalSi zajimavé lektory a jejich neméné zajimava témata.
Dal$i podrobnosti na: http://www.astropatrola.cz/vyroci.htm

Nazev akce Kurz brouseni zrcadel

Misto konani
Termin konani
Uréeni
Kontaktni adresa

Hvézdarna v Rokycanech

28.6. - 6.7.2003

Je vhodny pro zajemce starSi 15 let.

Hvézdarna v Rokycanech, Voldusska 721/1l, 337 11 Rokycany
tel.: 371722622, e-mail: halir@hvezdarna.powernet.cz
URL: http://www.hvezdarna.powernet.cz

Poradatel Hvézdarna v Rokycanech

Charakteristika Akce je ur€ena pro astronomy amatéry a zajemce o astronomii, ktefi si chtéji vyzkouset,
jak si Ize vyrobit vlastnim pfi¢inénim astronomicky dalekohled a viastnoruéné si vyrobit
objektiv (zrcadlo) astronomického dalekohledu.

Nazev akce Letni astronomicky tabor

Misto konani
Termin konani
Urceni
Kontaktni adresa
Poradatel
Charakteristika

Hvézdarna ValaSské Mezifici

4. - 13. Cervence 2003

uréeno zajemcum o astronomii ve véku od 11 do 18 let
http://www.astrovm.cz

Hvézdarna ValaSské Mezifici
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Nazev akce

Misto konani
Termin konani
Urceni
Kontaktni adresa

Kurz stavby dalekohledu

Hvézdarna v Rokycanech

6.7 - 10.7.2003

Je vhodny pro zajemce starsi 15 let.

Hvézdarna v Rokycanech, Voldusska 721/1l, 337 11 Rokycany
tel.: 371722622, e-mail: halir@hvezdarna.powernet.cz
URL: http://www.hvezdarna.powernet.cz

Poradatel Hvézdarna v Rokycanech

Charakteristika Akce je ur€ena pro astronomy amatéry a zajemce o astronomii, ktefi si chtéji vyzkouset,
jak si lze vyrobit vlastnim pfi¢inénim astronomicky dalekohled a vlastnoruéné si vyrobit
objimky objektivu a pfipojeni k tubusu astronomického dalekohledu.

Nézev akce Astropraktikum

Misto konani
Termin konani

Hvézdarna Fr. Nusla v Jindfichové Hradci
20.-27.7.2003

Uréeni studenti 15-18 let

Kontaktni adresa  http://www.saomedia.cz/apraktik.php

Poradatel SAOmedia

Charakteristika Ugastnici se budou moci t&sit na astronomické prednasky, vylety po okoli za zabavou,
na astronomicka i dalSi zajimava mista, pozorovani a zakreslovani Slunce a
samoziejmé i no€ni pozorovani vesmirnych objektu profesionalni technikou.

Nazev akce Astropraktikum

Misto konani
Termin konani

Hvézdarna Prostéjov
8.-17.8.2003

Uréeni studenti 15-18 let

Kontaktni adresa  http://www.saomedia.cz/apraktik.php

Poradatel SAOmedia

Charakteristika Letos jiz po dvanacté probéhne o prazdninach nejen astronomicka akce Astropraktikum.
Ugastnici se i letos budou moci t&Sit na astronomické prednasky od piednich &eskych
odborniku, vylety po okoli za zabavou, na astronomicka i dalSi zajimava mista,
pozorovani a zakreslovani Slunce a samozfejmé i no¢ni pozorovani vesmirnych objektu
profesionalni technikou.

Nazev akce Letni astronomicky tabor 2003

Misto konani
Termin konani
Uréeni
Kontaktni adresa

10. - 23. srpna 2003

Letni astronomicky tabor pro déti a mladez ve véku 8 - 14 let.

e-mail: hvezdarna.kv@email.cz

postovni adresa: Hvézdarna - p. Spurny, P.O.Box 175, 360 01 Karlovy Vary
osobné na hvézdarné: K Letisti 144, Karlovy Vary - Hiirky, tel. 353 225 772

Poradatel DUHA-Astra a Hvézdarna Karlovy Vary

Charakteristika Tabor je uréen chlapcim a divkam, ktefi maji zajem o astronomii a ostatni pfirodni védy
a chtéji poznat néco nového pod prazdninovou noéni oblohou. Vyukova celotaborova
hra Dobrodruzstvi v Eridanu pfenese kazdého Ucastnika tabora do 11 let vzdaleného
svéta u hvézdy Epsilon Eridani. Hra vam pomU(ze poznat nejen Fadu letnich souhvézdi,
ale i naucit se celou fadu jinych dovednosti. Seznamime vas také s astronomickou
technikou, se kterou pracuji jen odbornici.

Nazev akce Dovolena s dalekohledem

Misto konani
Termin konani
Urceni
Kontaktni adresa

Poradatel
Charakteristika

Pivon

16.8. - 24.8.2003

Akce je ur€ena pro astronomy amatéry a jejich rodinné prislusniky.

Hvézdarna v Rokycanech, Voldusdska 721/Il, 337 11 Rokycany

tel.: 371722622, e-mail: halir@hvezdarna.powernet.cz

URL: http://www.hvezdarna.powernet.cz

HaP hl.m.Prahy a Hvézdarna v Rokycanech

Hlavni naplni jsou spole¢na pozorovani vliastnimi dalekohledy. V priibéhu tydne je orga-
nizovana pro ucastniky fada odbornych prednasek, ale i akce pro rodinné pfislusniky.
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Nazev akce

Misto konani
Termin konani
Urceni
Kontaktni adresa

Seminar ,,O meznich otazkach astronomie” (17. ro¢nik)
Vlasim

6. zari 2003

Seminar pro Sirokou vefejnost

Vlasimska astronomicka spole¢nost, B. Martint 1341, 258 01 Viasim
Tel.: 317 842 390, 607 835 434

URL: http://www.vas.cz

E-mail: vas@vas.cz

Poradatel VlIaSimska astronomicka spole¢nost
Charakteristika
Nazev akce Ostravsky astronomicky vikend

Misto konani
Termin konani
Uréeni
Kontaktni adresa

Hvézdarna a planetarium Johanna Palisy

20. a 21. zafi 2003

Seminaf pro Sirokou vefejnost

tf. 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba

tel.: 596 911 005, 596 911 007, fax: 596 911 009

e-mail: tomas.graf@vsb.cz , URL: http://www.vsb.cz/planet/

Poradatel Hvézdarna a planetarium Johanna Palisy

Charakteristika Jiz 11. ro€nik dvoudenniho astronomického seminare pro Sirokou verejnost, tentokrat se
podivame na Mars drobnohledem i dalekohledem.

Nézev akce Svétovy kosmicky tyden (World Space Week)

Misto konani
Termin konani

Hvézdarna Valasské Mezifici
4. -10. fijna 2003

Uréeni pro Sirokou vefejnost

Kontaktni adresa  http://www.astrovm.cz

Poradatel Hvézdarna ValaSské Mezifici

Charakteristika

Nazev akce Seminar konstruktéri a majitelti astronomickych dalekohledu

Misto konani
Termin konani
Uréeni
Kontaktni adresa

Rokycany, ZS T.G.M.

fijen 2003 (termin bude upfesnén)

Akce je uréena pro konstruktéry a maijitele astronomickych dalekohledd.
Hvézdarna v Rokycanech, Voldusska 721/1l, 337 11 Rokycany

tel.: 371722622, e-mail: halir@hvezdarna.powernet.cz

URL: http://www.hvezdarna.powernet.cz

Poradatel Hvézdarna v Rokycanech

Charakteristika Pfednasky jsou zaméreny jak na odborné problémy stavby a vylepSovani dalekohledu,
tak i na hledani jejich nasledného vyuziti k pozorovani.

Nazev akce Kosmonautika

Misto konani
Termin konani
Uréeni
Kontaktni adresa
Poradatel
Charakteristika

Hvézdarna ValaSské Mezifici

28. - 30. listopadu 2003

pro Sirokou vefejnost

http://www.astrovm.cz

Hvézdarna Valasské Mezifici

seminar uréeny vSem zajemcum o novinky ze svéta kosmonautiky, raketové techniky a
vyzkumu vesmiru

Pozvamka na slavnostni otevieni SKYMASTERu

SKYMASTER - soukroma astronomickd observatof, se pomalu pfipravuje zahajit svoji ¢innost. Slavnostni
otevieni je planovano na 3.kvétna 2002 od 16 hodin az do noci. Kde a jak nas najdete, se dozvite na nasich
www strankach. Pokud jiz dnes vite, Ze se zulastnite, prosim, potvrdte svoji uast na nas$ emalil

astronomy@seznam.cz s poctem pfipadnych osob, které pfijedou s Vami.

http://lwww.skymaster.cz/

Na Vasi ucast se tési Pavel a Eva Markovi, SKYMASTER
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Kdo Spini oblohu aneb o svételném znegéisténi

Pavel Suchan
- psano pro Casopis Treti pdl - Easopis pro studenty -

Prestoze by ¢lovék mohl za dobrych podminek pouhym okem pozorovat asi tfi a pul tisice
hvézd, Ize spatfit na noCni obloze velkomésta sotva Ctyfi sta. Neni vylou¢eno, Zze nad mésty jednou
"zhasne" i posledni z nich. PfiCinou je stdle vétSi mnozZstvi umeélého svétla. Pojem svételného
znecisténi patfi do lidského slovniku jiz mnoho desitek roku. V poslednich deseti letech patfi v
nékterych zemich uz i do slovniku zakonodarcu.

o Co je svételné znecisténi
Uz se Vam to urcité stalo. Stali jste v noCni krajiné a ukazovali za kopce na svételné bochanky nad
obzorem. Lidska sidla Ize za noci snadno vystopovat. Obloha nad nimi je svétla, protoZze se umélé svétlo
rozptyluje v ovzdusi. Zdrojem tohoto svétla je nevhodné osvétleni, tedy to, které sviti do horniho
poloprostoru, tedy nikoliv pouze dol(l. Jak vzrista svételné znecisténi, si muzeme predstavit podle
nasledujiciho srovnani. V roce 1965 hvézdafi v Praze na Petfiné mohli pfi fotografovani oblohy
exponovat az dvé hodiny, nez byl snimek pfesvétleny. Nyni je to jedna az dvé minuty!

e Komu to vadi?

A vadi to vibec nékomu? Svétlo se pfeci lidem libi. Citi se pfi ném také bezpecnéji. A presto - je tu
spousta "nespokojencll". Svételné znecisténi nevadi totiz pouze hvézdarim. Mnohem dulezitéjSi jsou
zbyte&na omezeni a obtéZovani nas vSech. Spatné lampy sviti do o&i chodcdm a fidigtm, ktefi vlivem
oslnéni vidi Spatné na cestu a volaji po jesté silngjSim osvétleni, které ale jesté vice osliuje. Nedostatek
tmy v noci narusuje Zivot mnoha organism( v pfirodé i spanek lidi. Lékafi se vazné zabyvaji tim, Ze
nedostatek tmy ve spanku vede ke zvySenému vyskytu onemocnéni rakovinou, protoZe pfed nadory
chrani melatonin, ktery se v téle tvofi jen potmé. Svétlo, které zbyte€né sviti na oblohu, také zbyte&né
platime. Uvadi se, ze ve Spojenych statech americkych jde na sviceni do vzduchu, resp. do smér(, kde
to vadi lidem a pfirodé, rocné jedna miliarda dolart. Je tu ale i celoplanetarni problém. Zbyte€né sviceni
svym narokem na vyrobu elektfiny nepfimo pfispiva ke zvySovani podilu sklenikovych plynl v atmosfére,
a tim ke globalnimu otepleni.

e Neni tfeba zhasinat, jen svitit tam, kam je skute¢né potreba
Nejde o to zhasnout. Jde o to svitit u€elnéji. Zakladni princip je zcela prosty: lampy maji svitit jen tam,
kam je to potfeba - tedy dolu pod sebe, nikoliv do vodorovnych smért ¢i dokonce vzhlru. Co ziskame
tim, kdyz budeme pouzivat pouze dobré lampy? Ziskaji vSichni. Oblohu nad sebou, pfijemnéjsi vzhled
na chodnicich a horsi podminky pro zlodéje, kdyZz nebudeme osInéni a uvidime i do stinngjSich zakouti.
VSichni také uSetfime penize. V tomto problému neni prohravajici strany (snad kromé téch zlodéju).

o Ceskd republika pfijima gratulace ze zahrani¢i
Od ¢&ervna 2002 plati Zakon o ochrané ovzdusi, jehoZ &asti jsou i opatfeni ke sniZovani svételného
znegisténi. Ukazuje smér, kam se bude v tomto ohledu Ceska republika i pozemské spoledenstvi narodd
v budoucnu ubirat. Mnohem vice nez zakonna ochrana (jisté ne nedulezita) je ale dulezitéjsi chovani nas
vSech - od ob&ant po starosty obci. Svétlo by mélo lidem slouzit, ne je obtézovat a omezovat.

o Zavérem
Mezinarodni organizace pro temnou oblohu (International Dark Sky Association) doporucuje intenzitu
osvétleni radikalné snizit. Pokud poroste svételné znecisténi i nadale, budou lidé moci obdivovat
hvézdnou oblohu uz jen ve svych snech nebo v planetariich. Hvézdné nebe je soucasti naseho
pfirodniho bohatstvi. Pohled na tipyt tisici hvézd je Uchvatny zazitek, na ktery ma kazdy pravo stejné
jako na jinou soucast pfirody. Svétova praxe jednoznalné ukazuje, ze dobfe osvétlené silnice a chodniky
jdou skloubit s tmavou oblohou nad nami. Pfiklady jsou i u nas.

Odkazy na nékteré internetové stranky, aneb kde vice o svételném znedisténi :
http://www.astro.cz/svetlo/ - o tom, jak svitit [épe
http://www.lightpollution.it/dmsp/ - Svétovy atlas svételného znedisténi
http://debora.pd.astro.it/cinzano/papers.html - stranky autora atlasu Itala Pierantonia Cinzana
http://www.darksky.org - International Dark Sky Association
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Internetovy server
Ceské astronomické spoecnosti

WWW.aSTI0.CZ

Astronomické publikace a CD-ROM

Neaddadarelatvs

ALDEBARAN

- CD-ROM Prohlidka Mésice- Pavel Gabzdyl
- Putovani slunecni soustavou - Frantisek Martinek
- Svét védy a viry - Jifi Grygar
- Astronomie pro kazdého - Libor Lenza (RUBICO)
- ... a fadu dalS$ich titulu

PRIPRAVUJEME:
- Zatméni Slunce, Mésice a jiné tukazy
(2003-2012) - Frantisek Martinek
- Dobrodruzstvi energie - Josip Kleczek

www.nva.cz

Nakladatelstvi ALDEBARAN dékuje vSem svym
klientim a v novém roce preje hodné zdravi, Uspéch

a nezapomenutelnych astronomickych zazitku
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