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Rulové hvézdokupy _

Kulové hvézdokupy Jsou husté skupiny steryeh hvdzd, kte-
ré udriuje gohromadé gravitace.‘Dlouhodobé aledovéni
kulovych hvézdokup umoZnilo FeEit mnohé problémy vyvoje
hvézé, galexii i vesmiru jako celku.

P¥i pozorovéni velkym dalekohledem pat#i kulové hvézdokupy
3 nejzajimavéjﬁim objektim na obloze. Zorné pols dalekohledu
zaplnuji tisice hvézd. Ve skutedrosti jsou Jjich miliony, ale
vétdinou jeou tak slabé, %e jeo nelze pozorovat. viechny hvézdy
jsou uvnit¥ gférického prostoru, jehoZ primér obvykle neni
VEtE1 ne’ 150 svdtelnych roki. Mnoho let astronomové premysleji
o tom, %ak mohla vzniknout tekové wpnahromaddni® hvézd a jak
gravitadni interakce udrzuji tyto hvézdokupy Ve stabilnim stavu.

Béhem nadeho stoleti ui nejednou vedlo studium kulovych
hvézdokup k FeSeni pundamentdlnich problémd v riznych oblastech
astronomie, G4dgtednd to souvisi s vysokou gvitivosti hv&zdokup,
kterd umoZnuje uréit hrenice na¥i Galaxie 1 gougednich galaxil.e
Dokonce se predpoklédé, %e plynné oblaka, 2 nich? se zrodily
kulové hvdzdokupy, byle rovnéz "astavebnimi kemeny", 2z nichZ se
budovaly galaxie. Kromé& toho mdZeme pFedpoklddat, 7e v8echny
hvdzdy v kaZdé hvézdckupé jsou p¥ibliznd stejnd gtaré; protoc je-
jich spektrdlni typy pFimo zobrazuji, Jak se tyto hvézdy vyvije-
ji a proé se vzdjemnd lisi svou avitivosti a barvou. A, konec-
koncd, maji vztah i k vyvoji veamira jako celku. Jsou nejstarsimi
znémymi objekty a vznikly z¥ejmd brzy po velkém t¥esku. Proto
jejich stdri klede ostrd omezerni na volbu kosmologickych modeld
@ chemické gloZeni kulovych hvézdckup ddvd pFedstavu o tom,

z jakych forem hmoty byly gulexie na podétku svého vyvoje.

Dnes se kaZdy o uvedenych sméri (studium gtruktury Gala-
xie, klasifikace hvézd a teorie jejich vivoje, kosmologie) zmé-
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nil v samostatnou védeckou disciplinu. Za této situace v¥zkum
kulovych hvézdokup predstavuje nejen vysoce gpecializovany
zédjem, ale je i zéklsdem k 8jednocovéni astronomickych problé-

mi. Kdyby astronomové umdli odpovédét ne vSechny otdzky tykajici

se kulovych avézdokup, znall by o vesmiru mnchem vic nez védi
dnes. ‘ . -



Struktura Galaxie

Poddtkem, tohoto stoleti se astronomové domniveli,
Ze naSe hvézdnd soustava md tvar disku o primdru 1000 parse+ °
kd, v JejimZ st¥edu je Slunce. O této heliocentrické koncepci
se zafalo pochybovat roku 1918, kdy H. Shavley (pomoéi mount-
wilsongkého dalekohledu) zmé¥il vzddlenosti ndkolika desitek
kulovych hvdzdokup. 2jistil, Ze kulové hv&zdokupy vytvéieji
rozséhlou soustavu, JejiZ st¥ed se nalézd za nejzdFivEjsim
hvézdnym mradnem M1ééné drihy - v souhvézdi St¥elce. Toto .
gouhvézdi je rovnd% velmi bohaté na kulové hvézdokupy. Shapley
uddlal, jak vysvétlil pozd&ji, "drzy a ukvapeny pFedpokled,
Ze kulové hv8zdokupy vytvédFeji jaekousi kostru, jeji% st¥ed je
i stfedem celé soustavy. Slunce", tvrdil dr. Shapley, "ge
ve skuteinosti nelézd daleko od st¥edu, epid na okraji disku".

Ve skutelnosti Shapley objevil nadi Gslaxii. Jeji
velikost, urlend podle poloh kulovych hvézdokup, byla podstatnd
vét51 neZ rozméry do té doby studované "mistni soustavy" hvézd.
Existence migtni soustavy se vibec ukdzala jako zcela iluzorni,
byla jen disledkem nelplné prizragnosti mezihvdzdného prostoru.
vV disledku absorpce svétla mezihv&zdnym prachem se ndm zd4
vzddlenost hvEzd vEt3i nef ve skutednosti je. Nebereme-1i
v dvahu mezihv&zdnou ebsorpci, vzddlenosti hvézd se prece-
nuji, pfidem% se nepfesnost zvétduje s ristem skutednd vzdé-.
lenosti hvézdy. Proto slabé vzddlené hvdzdy se zdaji byt dale-
ko rozptylené3jSi v prostoru ne¥ blizké jasné hvézdy. Tento
fakt vede 1 k fiktivnimu systematickému poklesu hustoty hvézd -
v libovolném gméru od Zem&. A prdvd z této iluze vyplyvala
heliocentrickd koncepce.

N

. Je zajimavé, Ze Shapley nebral v Gvahu mezihvézdnou
abgorpci. ME1 vBak 5t&sti. Kulové hvézdokupy lze pozorovaet
dostateng ddleko od absorbujici vretvy prachu, kterd je
v podstaté goustfedéna v tenkém rovinném galaktickém disku.
Nicméné: Shalpey, kdyZ nebral v tvahu mezihvézdnou .absorpei,
vzdédlenosti kulovych hvézdokup i polomér galaktického disku
(pro né&jz obdrZel 50 000 pc) znaind pFecenil. Tato chyba
byla. oéstranéna aZ roku 1930, kdy R. Trumpler z Lickovy
observato¥e dokdzal, Ze mezihvEzdnd absorpce mé v3eobecny
charakter. Dnes byva pro polomdr galaktického disku pFijimé-
na pribliZnd hodnota 15 000 pc.

"Drzy pFedpoklad", kterym Shapley postuloval, 3e stied
soustavy kulovych hvézdokup odpovid4 stFedu Galaxie, se dnes
v8eobecnd pfijimd (jako mxiom). Mohutny rédiovy zdroj v sou-
hvézdi Stfelce pFimO definuje smér na st¥ed Galaxie; pFesnd
vzdélenost Slunce od tohoto stiedu neni dosud pFesné urdena.
Astronomové stéle pouZivaji Shapleyovu metodu & urduji tuto
vzddlenost podle rozlofeni kulovych hvézdokup. W. Harris
z University Mc Master (provincie Ontario, Kanada) ve
avém pfehledu za rok 1976 uvddi hodnotu 8500 pc. Neddvno
v8ak K. Frenk z university v Sussexu & S. White z Arizonské
university uvedli argumenty ve prospéch hypotézy, %e vzddle- .
nosti kulovych hvézdokup jsou nadhodnocens & Ze stred Galaxie
je vzddlen jen 6800 pc. Skutednd vzddlenost se z¥ejmé nelézd
mezi ob&ma uvedenymi hodnotami. I kdyZ se pouZiveji dalsi
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metody k urenf stFedu Galaxie (pfibliiné se stejnym vjsiedkem),
studium kulovgch hv8zdokup stdle jedtd ddvé naddji Fedit tuto
otdzku s konednou platnosti. :

’ Kostra tvofend kulovymi hvdzdokupami je rovndZ dobrym
indikdtorem tvaru nas{ Galaxie. PFi¥ina této skutednosti spo-
81ivé ve svérdznosti hvdzd kulovych hvizdokup (viz dvahy o popu-
lac{ch), kterou Shapley objevil p¥i m¥¥en{ jasnosti & barvy
Jednotlivych hvézd. 2jistil, Ze rozloZeni hvézd kulovych hvidzdo-
kup na HR diagramu (kde na vertikdlni ose je zobrazena hvdézdnd
velikost - & tim 1 gvitivost - a na horizontdlni ose barva
hvézdy) se vibec nepodobd rozlo¥eni hvézd z okol{ Slunce. Na-
p¥{klad: nejjasndjsi hvizdy =z naSeho okol{ jsou modré, v kulo-
vyeh hvdsdokupdch jsou Zervené.

Hv8zdné populace

Nikdo nebal zpo8dtku schopen objasnit tento zajimavy
oznatek, dokud W, Baade ne observato¥i Mount Wilson neobjevil,
e nggjnanéjﬁi v centrdln{ oblasti galaxie v Andromedd jsou

rovnef Serveni ob¥i, Kdy¥ ud¥lal tento dileZity krok v prohlu-

bovéni tehdejSfch pFestav, Baade vyslovil pF¥edpoklad, %e viech-
ny hvdzdy miZeme rozddlit na dvd zcela od1iZné populace: Popu-
lace I representovand hvézdemi z okolf Slurce nebo, obecndji,
hvézdami galaktickyoh diskl,a populace II, do ni¥ pat¥{i hvézdy

5 tém8F aférického halo (které obklopuje disk), je% se na roz-

d{1l od disku koncentruj{ ke st¥edu Gmlaxie. Z tohoto hlediska

Jsou kulové hvdzdokupy pouze nejjaendjii a snadno pozorovatelné

" skupiny hvézd z galaktického halo. Déle jejich rozloZen{

v prostoru ddvd nejen moZnost nalézt st¥ed Galaxie, ale dovoluje
odgndnout rozgmér halo. Dnes vime, %e galaktické halo sahd a¥

do vzdédlenosti 100 000 pc od st¥edu.

V dobé, kdy Baade vyslovil pFedpoklad o hv&zdnych
populacich, nebyly je¥té jasné fyzikdlni pF{¥iny rozdilt v obou
HR dia ech. Tyto p¥idiny se zalaly "vyjasnovat" po druhé ’
gvdtové védloe, kdy se Siroce rozvijela fotoelektrickd foto-
metrie., Potoelektrické eledovéni kulovych hvdzdokup dovolilo
sestrojit daleko exaktn&jsi diagramy barva - hvdzdnd velikost
(~ HR diagramy). Pro hvdzdokupu, jeji%¥ hv&zdy vznikly prakticky
soudasnd na tomté%Z miastd, zobrazuje HR diafram v podgtaté
vyvojovou cestu hvézd: Hvdsdy se "rozbihaji" v horni 4sti
diagramu, protoZe se JasndjSi a hmotndj3i z nich vyvijeji
rychleji. V8t3{ Sd4st svého ¥ivota se hv8zda nachdzi na hlavni
posloupnosti HR diairamu, pFfidemZ se vyzaFuje energie .termo-
jaderné pfemdny vodiku na hélium, kterd probihd v jédFe. Kdy%
8¢ vylerpd zéeoba vodiku v jéd¥e, hvEzda "opusti" hlavni
posloupnost a stane se Servenym obrem. :

Poloha "bodu obratu" charakterizuje std¥{ hvézdokupy.
Nejjasn83j5i hvézdy odedly jako prvé. Proto se s Zasem "bod
obratu"‘pohybnge gmérem "dold" po hlavni posloupnosti - t.j.
do oblasti ménd jasnych hvézd. Poldtkem padesdtych let mnozi
Eracovnici uréili std¥i jek kulovych, tak i otevienych hvdzdo-

up. Tyto vyzkumy poprvé ukdzaly na fyzikdlni rozdily mezi
obéma hv&zdnymi populacemi. Jednotlivé oteviené hv&zdokupy
se podgtatné odlisuji svym stdFfim; vZechmy kulové hvdzdokupy



jsou vSak podstaté starsi a zfejmé pFedstavuji nejstarsi
objekty ve vesmiru.

Dalsi vyzkumy ukdzaly, Ze std¥i neni jedinou zv1dBtnosti
populace II; 1i8i se i gvym chemickym sloZenim. V poloviné
padesdtych let G. Chamberlein (Universita Chicago) a L. Aller
(Michigansk4 universita) objevili, Ze nalezené tmavé absorpdni
84ry ve spektrech hvdzd z halo jsou slab8i neZ stejné &Edry
ve spektrech hvézd z populace I. Naznalovalo to, Ze v hv&zddch
2z halo je méné nékterych chemickych prvki, které absorbuj{
na danych vlnovych délkéch. . :

Prvky, o nichZ hovo¥ime, astronomové obvykle nazyvaji
kovy - jde o vSechny chemické prvky vyskytujic{ se ve hvézdé,
g vyjimkou vodiku a héliae. KdyZ pocitali prvé vyvojové k¥ivky
hvézd z kulovych hv8zdokup F. Hoyle (tehdy pracoval v Cambridge.
a M. Schwarzschild (Princeton), objevili, Ze pozorované vyvo-
jové kfivky Eervenych obri lze vysvétlit pouze za pFedpokladu
deficitu téZkych prvki. Proto kulové hvSzdokupy se kromé velké-
ho sté¥f{ vyznaluji i nizkou metalidnosti.

i Vétdina astronomi se dnes domnivd, Ze kulové hvézdokupy
a vibec hvizdy z halo obsahuji mélo kovl prévé diky svému vdku.
Obecné se tvrdi, Ze bdhem velkého t¥esku, jimZ zalalo rozpinédni
vesmiru, vznikly pouze vodik @& hélium, Jddra téZ&ich prvkg
vznikla pozd&ji v nitru hvézd, kde bgly dostatednd velké
teploty i tlaky, a v dusledku vybuchl supernov se dostala do
kosmického prostoru., PFitom ty nejt8%5i prvky mohly vzniknout
b&hem samotnych vybuchd. Podle tohoto "scéndre" kulové hvdzdo~
kupg a hvézdy z halo vznikly brzy - tj. je$té& v dobé, kdy obseh
kovi ve vesmiru byl nizky. Potom dochazelo ke kompresi proto-
galaktickych plynnych mreden, &imZ vznikaly galaktické disky.
V této dobé, v disledku nukleosyntézy v umirajicich hv&zd4ch
z helo, se obgah t&Zkych prvki (i kovd) v plynu zvysil témé¥
na soudasnou Uroven. Halo nasi Galexie je ( ravdépodobné)
dobrym indikédtorem jejich rozmdrd v dobé, kgy zalaly vznikat
hvézdy. V soudasnosti vznikini hvdzd pokraduje pouze v plynnych
mradnech zaplnujicich tenky galakticky disk.

" Problémy hvézdnych populaci

’ VySe uvedené vysvEtleni rozdild mezi populacemi se
238 byt ldkavé jednoduché., Ve skutednosti je vsak vSechno mno-
hem sloZitéj8i. VSechny kulové hv&zdokupy nejsou stejné.
Zalneme tim, Ze (1 kdyZ jsou vS8echny chudé na kovy) metaliénost
se mdni od hvdzdokupy k hv&zdokup&. Poprvé na to upozornil
V. Morgan z Yerkesovy observatofe, ktery objevil rozdily
intenzit spektrdlnich &ar v hvdzdokupdch, Do soulasnosti
(kdyZ podrobné proanalyzovali spektra jednotlivych hvézd)
astronomové uskutednili kvantitativni mEFfeni obsahu t&Zkych.
prvki. Ukdzalo se, Ze obsah kovl ve hvEzddch z kulovych hvézdo-
kup se pohybuje v rozmezi od 1/200 Sluneéniho obsshu (Slunce
je typickd hvezde populace I) do velidiny jen o mélo mend{i,
neZz pozorujeme na Slunci. Horni hranice dosud neni pfesné ‘
urdena - je to v podstaté groto, Ze spektra jednotlivych hvézd
3 hv@zdokup jsou velmi slabd,



N8které hvézdy, obvykle zafazované do halo, majf stej-
nou metalilnost jako Slunce. Prom&nné hvdzdy typu RR Lyr (je-
JichZ jasnost se méni periodicky) se obvykle pozoruji v kulo-
_vyeh hv8zdokupdéeh a vibec v galaktickém halo. U ndkterych
z nich jsou spektrdlni E4ry kovl stejnd silné jako ve spektru
Slunce. JestliZe opravdu je rozsah metalidnosti hvézd 2 halo
tak Siroky, potom pedlivé d¥leni hvézd na dv& populace bude
zpochybndno,., Existuji viak dva argumenty ve prospdch hypotézy,
Ze hvézdy typu RR Lyr se silnymi Earami kovd nejsou "opravdo-
vymi" hvézdami z halo: 1. V kulovych hv&zdokupdch dosud nebyly
objeveny takové hvdzdy. 2. Pohyb téchto hvézd kolem stF¥edu Ga-
laxie epi8 pFipomind pohyb hvdzd disku neZ z halo. Bez ohledu
na jejich prekvapivou vn&jsi podobnost g "piibuznymi" z kulo-
vych hvézdokup hvézdy RR Lyr se silnymi Sarami kovi mohou byt
zafazeny ke zvléStnimu, moZnd intermedidrnimu typu hvdzd mezi
populaci 2z disku (I) a z halo (II).

V kaZdém pFipad& se kulové hvdzdokupy navzdjem 1131
svou metalidnosti. Je tento fakt dlkazem jejich rozdilného
gtd¥i? I kdy% jsme pFesvddleni, Z%e vSechny kulové hvézdokupy
v galaktickém halo jeou stardi neZ vétSina hvdzd z disku, neni
dosud jasné, jaké je jejich pFesné std¥i a zda obdobi jejich
vznikéni p¥edstavuje podstatnou &4st raného vyvoje Galaxie. Me-
toda urdeni std#i kulovych hvizdokup se v podastatd nezménila
od svého vzniku v padesdtych letech (std¥{ se urduje pomoci &
nejlepSiho souhlasu modelu vyvoje hvézd s pozorovanym rozlo-
Zenim hv&zd na HR diagramu; zejména je to citlivé v okoli bodu
obratu), D. Vandenberg z university ve Viktorii (Britské
Kolumbie, Kanada) neddvno s udivujici pedlivosti vypodetl
Tadu vyvojovych k¥ivek pro velky podet kulovych hvézdokup.
Vyslovil zdver, Ze gtdri vSech kulovych hvdzdokup je blizké
16 miliardém let, ale dokonce i tyto vypodty vedou k nejistoté
3 miliardy let.

N8kte¥{ astronomové tvrdi, Ze bez ohledu na stdF{
kulovych hvézdokup vSechny tyto soustavy musi byt "vrstevniky",
grotoze rychlé chladnuti ldtky ve vznikajici Galaxii piekédZelo

louhodobému zachovdni sférického tvaru plynného halo. V sou-
hlase 8 timto tvrzenim rotujici oblak plynu by se musel rychle
stladit do tenkého disku a bdhem této krdtké doby by musely
vzniknout kulové hvézdokupy 1 stabilni hvézdy, jeZ nalézéme

v halo. §iroky rozsah jejich metalicity se pFisuzuje tomu,

%e kulové hvézdokupy vznikaly v riznych mistech oblaku, jehoZ
chemické sloZeni nemuselo byt homogenni.

Existujil vS8ak ndznaky skutednosti, Ze kulové hv&zdokupy
ge navzdjem 1131 nejen svou metalidnosti. HvEzdokupy se stejnym
obsahem kovl maji Zasto zcela rozdilné HR diagramy. Nap¥iklad
horizontdlni v&tev, kterd ve vyvojové posloupnosti nédsleduje
za stadiem Serveného obra, obsahuje nékdy jen modré, nékdy jen
dervené a Je8té jindy oba druhy hvézd. Proto musi existovat
néjaky dalsi - promdnny - parametr, ktery je "zodpovédny" za
tyto rozdily. Nékte¥i pracovnici se domnivaji, Ze timto para-

- metrem bylo mohlo byt sté¥i. Rozdily vS8ak mohou souviset

ge zménami obsahu hélia ve hvdzdokupéch, ge vztahy mezi .
" Jednotlivymi kovy nebo dokonce s rychlosti rotace hvdzd kolem
Jejich osy. Obecné charakter druhého parametru je dosud nejasny.



Kosmologie

JeS8t& v&t8im problémem je, jak kulové hvdzdokupy
zigkaly t&Zké prvky, kdy% vezmeme v Gvahu, %e v procosu po
velkém t¥esku vznikly pouze vodik A hélium. Pozorované
zastoupeni kovd v kulovyeh hvézdokupdch (i kdyZ je malé ve
srovnéni s hvézdami z populace I) neni uz tak zanedbatelné.
Z¥ejmé musela existovat je3t& randj&i generace hvézd, v jelichZ
jddrech vznikly kovy, které dnes pozorujeme ve hvézdokupéch.
Dosud vSak nebyly nalezeny %4dné pozistatky této prvotni
generace hvézd, kterd vznikla d¥ive neZ kulové hvézdokupy.

PonévadZ kulové hvizdokupy jsou nejstarsi znémé objekty,
predstavuje jejich st4¥i dolni hranici std$i veemiru. Restrikce
na kosmologické teorie, kterd odtud vyplyvd, mé zv1éStni vyznam
dnes, kdyobservaini kosmologie se st¥etdvd se znalnymi poti-
Zemi. A. Sandage (z observato¥i na Mount Wilson a v Las Campa-
nas) jednou charakterizoval kosmologii jako hledéni dvou &i-
sel: DneSni rychlosti rozpinéni vesmiru a "rychlesti", s jakou
se toto rozpindni zpomaluje. Ani jedno z t&chto &isel nebylo
z pozorovénl odvozeno s dostatednou pFesmosti. V principu
nejjednoduSeji lze urdit dnedni rychlost rozpindni, kterou
charakterizujeme Hubblovou xonstantou H. I o hodnotd H ge
nepFetrZité vedou spory, které dnes rozddluji kosmology do
dyou tébort. Vidcové jednoho z nich, M. Aaronson z Arizonské
vhiversity a J. Muld z Kalifornského technologického institutu
obdrZeli hodnotu H = 80 a¥ 100 km/s/Mpe. Jejich odplrei, 3
v JejichZz &ele Jsou A. Sendage a Jeho kolega G. Temmann, tvrdi,
Ze hodnota H je téméF dvakrét mensi (55 lm/e/Mpc) .

. _Hodnota H bezprost¥edné souvisi se std¥im vesmiru,
ponévad? (budeme-1i extrapolovat rychlost rozpindni do minu-
losti) z ni miZeme urdit okamZik, kdy rozpinéni zadale. Je
samozrejmé, Ze vzdjemné gravitadni pisobeni mezi galaxiemi
zpomaluje rozpindni, které v minulosti muselo byt rychlejsi.
Proto std¥{ vesmiru urlené extrapolaci Hubblovy konstanty
pFedetavuje horni hranici. Nejvétdi z vy8e uvedenych hodnot H
ukazuje, Ze stdfi vesmiru neni v3t3i neZz 10 - 11 miliard let,
coZ odporuje nejlepsim odhadim stéFi kulovych hvdzdokup, podle
nichZ je stéri t8chto soustav asi 13 miliard let.

JestliZe je nmopek sprédvny ni%si odhad Hubblovy
konstanty, dodlo k velkému t¥esku asi pFed 20 miliardami let.
Mnozi kosmologové vychézeji z poslednich vysledkd fyziky
elementdrnich ¢éetic a_domnivaji se, Ze "druhé kosmologické
¢iglo" (rychlost, s nif se zpomaluje rozpinéni) je dostatedns
velké. V takovém pFipadé dokonce menSi z hodnot Hubblovy
konetanty vede ke gtdfi vesmiru 12 - 13 miliard let, co% se
zdd byt nep¥ijatelnd mélo ve srovméni se st4¥im kulovych
hvézdokup. Dosud neni jasné, jak rozfesit tento rozpor.

Vznik galaxii

Kulové hvézdokupy jsou nejen indikdtory std#i vesmiru,
ale i "avédky" vzniku galaxii., Brzy po velkém tFesku se
v homogennim a uZ zf¥edéném vesmirném prostfedi z vodiku a
hélia zadala vytvdFet obrovskd mradna. Rozmér tdchto mralen



Je urlen rovnovéhou mezi gravitaci, snaZici se plyn stladit,

a tepelnym tlakem, snaficim se plyn rozptylit. P. Peebles

a R. Dicke z Princetonu vyslovili p¥edpokiad, Ze predgalaktickéd
mradna, kterych vzniklo mnoho, mdla z¥ejmé rozmér kulovych hvéz-
dokup. Tato mradna se ostupné shlukovala pod vlivem gravitace.
V8t8ina mraden se "slila" v mohutndjsi ag:egéty, %z nich% vaznikly
galaxie. Nékterd mradna se vyhnula sréfkém, ale zlstala gravi-
tadnd evézdna s velmi hmotnymi galaktickymi strukturami. Podle
Peeblese a Dickeho prévé z takovyechto oblakd vznikly kulové
hvézdokupy galaktického halo.

Je-1i takovyto scénd¥ pravdivy, bude pravdpodobnd
t¥eba jinak vysvétlit vznik vSech galaxii vEetnd nadf. Kromd
125 kulovych hvézdokup v nasi Galaxii byly objeveny tisice
podobnych sougtav v daliich velkych galaxiich. V&tSina tdchto
vzdédlenych hvdzdokup mé malou (zdénlivou) svitivost a s jejich
vyzkumem se teprve zadind., Byly vSak uZ nalezeny nékteré roz-
d1ly mezi gelaxiemi., Nap¥iklad vBechny kulové hvézdokupy
v Galaxii jsou staré a mladé otev¥ené hvizdokupy v galaktickém
disku jsou daleko chuddi na hvzdy. Naproti tomu v Magellanovych
mradnech se vyskytujf mladé,.na hvSzdy bohaté soustavy, které
velmi p¥ipominaji kulové hv8zdokupy. Neni jasné, prod v Magella-
novych mradnech étj. u nadich nejbliZiich sduae&ﬁg‘atéle vznikaji
hviggokupy bohaté na hvézdy, kdezto v Galaxii se nic takového
neddje. ‘

Rovné% neni jasné, groé v eliptickych galaxiich je _.
podstatné vice kulovych hvéazdokup na_jednotku hmotnosti neZ ve
spirdldch. Tento fakt je zv143% dile¥ity proto, %e je argumentem
proti populdrni teorii vzniku eliptickych galaxii. A. Toomre

z Massachusettského technologického dstavu a ndkte¥i daldi
pracovnici se domnivaji, %e eliptické galaxie vznikly v disledku
srdiky a nésledujicfho splynuti spirdlnich galexii. Nejsilndjs{
argument proti této hypotéze je vyS8i polet kulovych hvézdokup

v eliptickyeh galaxiich. .

Struktura a dynamika

. VyFeSeni struktury samotnych kulovych hvézdokup je
peménd zajimavé nef jejich vyuZiti ke studiu vzniku a struktury
galaxii. Jak vede vzdjemné pusobeni tisicld hvézd k jejich pra-
videlnému a jednoduchému rozloZeni v prostoru? KaZdou hv&zdu .
udrfuje v hvézdokupé gravitace vdech ostatnich hvézd. Hvézda
ge pohybuje od st¥edu hvézdokupy na okraj a nazpétek po neuzavie-
né dréze (pFipominajici plétky kydtd) s gariodou ¥4dové milion
let. V prumdru lze rici, Ze v kaZdy okemiik se golovina hvézd
pohybuje k centru a druhd polovina naopak. Rychlosti hvézd
jeou vidy takové, Ze vyrovndvaji p¥itaZlivost ke stFedu hvézdoku-
py. Refeno exaktndji: Existuje p¥esny vztah mezi rozdélenim
rychlosti hvdzd a rozloienim hvézd po polomdru, které uriuje
pribdh hustoty hvdzdokupy a tudif i jeji gravitaini pole.

MoZné, ¥e rozlidné chovéni t&chto dvou odpovidajicich
gi velidin a soulasnd podobnost struktury v&t¥iny hvézdokup svéd-
&L o tom, %e ‘pouze ndkterd rozloZeni hustoty a rychlosti jsou
nyice Zddand", Vyskyt takovych "zvld¥tnich" rozloZeni je epojen
8 charakterem interakci hv&zd v ‘hvézdokupé. I kdyZ pohyb kaZdé



hvézdy je scela ovlddén hladkym (= bez prudkych zvratd a eingu-
larit, pozn. p¥ekl.) gravitainim polem celého souboru hvézd.
Pouze v t&ch vzécnych pFipadech, kdy dvé hvézdy se dcutanou
?oatateéné blizko k sob8, dochdzi k individudlni interakeci.
T8gné_ebliZeni, o kterych v této souvislosti mluvime, jsou
pomdrné vgécné, bereme-li v dvahu, Fekndme, obdobi miliond

let., Tato sblizZeni vZak jsou o mnoho F4dld %ast&331 ne% v galaxi-
{ch, kde - &8 vyjimkou centrdlnich oblasti - k tésnym sbliZenim

v podstatd nedochdsi., Pozn. pFekl.)., Vyména energie zpisobend
takovym néhodnym sblifenim hvdzd vede ke vzniku maxwellovského
rozd&leni rychlosti. J. C. Maxwell totiZ odvodil statisticky
vztah pogisujici pohyb molekul v plynu, ktery v mnohém p¥ipomind
pohyb hvezd v kulové hv&zdokupd.

Rulové hvdzdokupy zcela nedoséhnou maxwellovekého roz-
d8leni rychlosti, které v principu vyZaduje objekty s Jakymikoli:
rychlostmi, PF{Eina této skutednosti epolivd v tom, Ze hvézdo-
kupé odpovidd Unikové rychlost. Hv&zda, kterd v disledku t&sného
sblifeni doséhne pF¥inejmendim této rychlosti, bude mit dostatek
energle, aby hvézdokupu opustila. PF¥i rychlostech niZ&ich neZ
dnikové popisuje Maxwelldv vztah rozd®leni rychlosti v hvdzdokup
gpiirozen§, Ze Jen p¥ibliZnd) a zase urduje radiflni pribéh
ustoti . !

Struktura kulovych hv8zdokup nebyvd vZdy zcela stejné.
Pfed dvéma des{tkami let zkoumal autor této préce mnohé hvizdo-
kupy & objevil, Ze zvldStnoseti jejich struktury lze jednoznal-
nd popsat pomoci t¥{ parametrd: polomZrem centrdlniho jédra
vndjdim polom&rem a podtem hvdzd. Nejvic se hv&zdokupy odliéuji
polomdrem jédra, ktery je definovédn Jako vzddlenost od st¥edu,
po kterou hustota hvézd klesnme na polovinu, N8které hvézdokupy
maj{ jddro menSi a hustdi neZ jiné. Takové hvézdokupy jsou
etabilndjsi vi&i slapovym vli a maji i vy&8i dnikovou rych-
lost. Zatimco hranice jédra ge urlena pouze gravitadnim poten-
cidlem hvézdokupy, %e i vn8jsi polomdr ovlivnuje i gravitadni
pole Galaxie, Za vnéjsi polomér se obvykle bere nejmendi vzdéd-
13§oat od st¥edu, pro kterou jsou slapové sily Galaxie schopny
n"vytrhédvat® hvdzdy z hvdzdokupy. :

Dynamicky vyvoJ

TY¥ebaZe kulové hv8zdokupy vynikaji "dlouhovékosti®,

Fece nejsou vdiné, Pomalu, ale pravidelnd hv&zdy dosahuji
unikové rychlosti a opusti hvSzdokupu. Teorie, kterd vérmd
popisuje probihajici vyvoj hvézdokupy, je v principu jednoduch§,
ale mnohé jeji detaily dosud nejsou jasné.

vazebnéd energie kulové hv§zdokugy Je épodle definice)
takové .energie, kterou musime uddlit véem hvdzddm této soustavy,
aby ziskaly tnikovou rychlost (a tim hvEzdokupu rozbily). Aby
se hv&zdokupa rychle nerozpadla, musi byt jeji celkové energie
zdporné. Md~1li na druhé strand unikmout z hvézdokupy, musi byt
energie hv&zdy kladnd. To znamené, Ze kinetickd energie unika-
jicich hvézd je podetatnd v&t3i ne¥ stF¥edni energie hvézdy ve
hvézdokupd, kdeZito jejich p¥ispdvek ke gravitaini energii je
stejny. ProtoZe ddle plati zékon zachovani celkové energie
hv&zdokupy, musi se v digledku dnikd hv8zd zvdtZovat vazebnd



energie zbyvajicich hvdzd, cof se navenek projevuje tim, Ze
ge hv&zdokupa zmenduje.

Podle soudobé teorie kulové hvdzdokupy nedesdhnou
staciondrniho stavu., Energie "gtladeni" se m&ni na kinetickou
energii hv8zd, coZ vede k "zah¥ivéni" jédra. Bdhem doby
vétdina hvézd opusti hvizdokupu a jéddro se pFitom neomezend
stladuje a zshfivé se. Tento proces probihd tak dlouho, dokud
gse hustota jédra nestane nekoneénd velkou. D. Lynden-Bell
z Cambridge nazval tento jev gravotermickéd katastrofa.

. EdyZ roku 1960 M. Hénon z observato¥e v Nizze poprvé
vyslovil tuto teorii, prakticky neexistovala pozorovéni, kterd
by ji potvrzovala. Pouze v jedné kulové hvézdoku9§ M 15)

byly néznaky ostrého maxima hustoty, které lze oGekdvat

pri kolapsu jédra. Teprve neddvno kolega S.Djorgovski spolu
ge_mnou uskutednil pe&livd pozorovéni velkého goétu kulovych
hvézdokup, Objevili jeme pFinejmendim u Sesti vézdokup
centrdlni ostrd maxima hustoty, kterd podle na3eho nézoru
8véd&{ o kolapsu jeder. Teorie vyvoje hvizdokup viak pFedpovi-
dd, Ze podstatnd vitd{ Zdst d¥IivEjsich hvizdokup v galaktickém
halo mé u% kolaga Jddra za sebou. (Rizné analytické a numerické
modely evideniné naznafuji, Ze kolaps jédra, pokud uf zalal,
probihé velmi rychle; proto naddje, ¥e objevime hvdzdokupu

v této etapd vyvoje, je velmi mald,) Prod se ale nepozoruje
podstatné v8t5i poet ostrych centrdlnich maxim hustoty?

.., Predpovéddnd fasovd Skdla.kolapsu jddra mi¥e byti dosti
krdtkd. Ve skutednosti tento proces grobihé podstatnd pomaleji.
Pravddpodobngjsi vysvétleni viak spoéivd v. tom, Ze existuje ..
néjaky fyzikélni mechenismus, kterg Je schopen zastavit kolaps
jédra nebo dokonce zplsobit pozd&jsi rozdiBeni jédra do norm&l-
nich rozm&rd, )

Dvojhvdzdy

-Dvojice hvdzd navzdjem gravitadnd spojené mohou byt
zdklednim prvkem takového mechanismu. U¥ roki 1959 numerickd
simulace, kterou uskutednil S. von Hoerner z Nérodni rédio-
-astronomické observato¥e, ukédzala, %e dvojhvézdy vanikajdi
v hv8zdokupdch p¥i ndhodnjch sblizenich t¥{ hvdzd. Pozddji
S. Aarseth (Cambridge) vytvo¥il modely, kde se kolaps jédra
zastavil, kdyZ ge v centru vytvo¥ila "dvojhv8zda" & velkoun
hmotnogti, SbliZeni s touto "dvojhv&zdout pomohlo jednotli-
vym hvézdém, aby pFedly na vy&3i dréhy. : s :

L. Spitzer Jr. a H. Hart z Princetonu ykdzali, e
trojhvézdnd sbliZeni v kulovyech hvdzdokupéch jsou méné
produktivni pro vanik dvojhvézd nef obdobny proces v otevie-
nych hvézdokupdch. Tuto skutednost lze Sdstednd vysvdtlit tim,

Ze rychlosti v kulovych hvdzdokupdch jsou podstatnd vyssi,

KdyZ vSak jddro kulové hv&zdokupy kolabuje, témé¥ ztrdei kon-
takt s obdlkou, kterd je obklopuje. Proto samo j4dro obaahuje
podstatnd mén& hvézd,cof zlepSuje podminky pro vznik dvojhvezd,
Erom® toho A. Fabian, J.Pringle & M. Rees z Cambridge objevili,
Ze- dvojhvEzdnd ebliZen{ rovn¥% vedou ke vzniku téanych_dvojhvdzd.
Oba tyto mechanismy (nebo jeden z nich) ‘se mohou uplatnovat

v hustém jdd¥e hvEzdokupy a vytvéiet tak dvojhvézdy, kterd



Jjeou pot¥ebné k zastaveni kolapsu.

Soudasné je jédro kulové hvdzdokupy dostatednd malé
a pFi dne3ni Grovni rozliZovaci schopnosti dalekohledd je
evidentné neodliSitelné od zcela zkolabovaného jédra, které
musi vykazovat ostré maximum hustoty. Abychom objasnili, pro&
tato maxima nebyla objevena u jinych hvézdokup, musime p¥edpokld-
dat, Ze energie, kterou pF¥edaly dvojhv&zdy hveézddm kolabujiciho
jédra, byla dostadujici pro zastaveni kolapsu a ndsledujici
zvétdeni jédre. MySlenky tohoto druhu jeou velmi lékavé, ale
hypotézu nelze dosud povaZovat za plnd prokézanou.

Centrdlni oblasti kulovych hv&zdokup jsou bohuZel tak
husté, Ze neni %Z4dnd naddje objevit v této oblasti dvojhv&zdy
pomoci_pozemskych dalekohledi. Nep¥imym néznakem existence
dvojhv&zd v3ak je tvrdé rentgenové zéreni nEkterych hvézdokup.
vV urdité dob& panoval nézor, Ze rentgenové zé¥eni vanikd ve
Zhavé 1létce stladené mohutnym gravitaénim polem Eerné diry.

V takovém piigadé bychom mohli olekévat objeveni &erné diry
pfimo ve st¥edu hvEzdokupy. Neddvné vyzkumy J. Grindlaye

a jeho spolupracovnikd z Harvardu ukédzaly, Ze rentgenové
zdroje v kulovych hv&zdokupdch jsou ponékud stranou od stredu.
Proto se dnes povaZuje za pravdépodobngjsi, Ze rentgenové zdroje
gouviei e tésnymi dvojhvézdami, ve kterych je 14tke z povrchu
normélni hvézdy zeachycovéna gravitadnim polem neutronové

hv8zdy nebo bilého trpaslika.

Témd¥ vSechny rentgenové zdroje v kulovych hvézdokupdch
ge nalézaji v oblasti hustého jédra, a proto se obvykle tvrdi,
%e prévd to jsou bindrni soustavy, které jsou zodgovédné za
zastaveni kolapsu jédra. Ve skutednosti ale neni 4dny ddivod
k piredpokladu, ze dvojhvézdy, které stabilizovaly jédro,

Jsou rentgenovymi zdroji.

Mnohé otdzky centrdlnich oblasti kulovych hvEzdokup
miZe roz¥edit kosmicky teleskop. Pozorovédni z povrchu Zemé
jsou omezena nestabilnosti zemské atmosféry, jeZ zmensuje
rozliSovaci schopnost. Kosmicky teleskop s prumérem 2,4 m bude
mit rozliSovaci schopnost dvacetkrdt lep3i neZ nejlepsi daleko-
hledy na povrchu Zeme.

Nyni, pFed vypudténim kosmického teleskopu, lze pozo-
rovat ve studiu pohybl jednotlivych hvézd velky
pokrok. Pomoci novych digitalnich spektrometrd se stalo
moZnym urdovat radidlni rychlosti hvézd pomoci dopplerovského
posuvu. Tato metoda je p¥esnéj3i neZ hruby odhad thlovych rychlosti
podle rozdild poloh hvdzd Sasovd odd&lenych desetiletimi.

Jako libovolné jiné astronomické odvétvi, i studium kulo-
vych hvézdokup hodné ziskdv4 diky technickym novinkdm. Pro
hvézdokupy mé takovy velky vyznam zejména spojeni riznych védeckych
amérd. Soulasnd je pro mnohé zékladni objevy nezbytné prive
gtudium kulovych hvézdokup. Prévé toto "unikdtni migto" (vice
ne? libovolné konkrétni poznatly) dovoluje na budouci vyzkum
kulovych hvézdokup hledét s optimismem. -Nové poznatky se v této
oblasti odekdvaji ve vS3ech esmérech. .

Zkréceny volny preklad ze Scientific American 252 (1985),
No 6, str, 66 (V mire nauki No 8, 1985, str. 36).
PfeloZil P. Andrle.
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Obr: 1 T T T T~

Obr. 1

Kulové hvezdokupy pomdéhaji objasnit’ strukturu nadi. Galaxie.’
Znéme asi 125 hvézdokup (prazdné krouZky). Na obrazku

jeou ty hvezdokupy, jejichz polohy jsou spolehlivé urceny. Prach
miZe skryvat mnohé objekty na vzddlendj3i strané Galaxie.

Podle rozdéleni kulovych hvezdokug lze urdit st¥ed" Galaxie.
Kulové hvezdokupy Jeou skupiny ‘hveézd - populace II.:-'Jsou - -
souldsti galaktického halo (————— ),-které vazniklo v* dobe
kolapsu Qrotogalaktickeho oblaku brzx po velkém t¥esku. '’

Mladé hvézdy splralnlho digku ( , ve kterém Je dosud

plyn a vznlkajl hv8zdy, pat¥i k populaci I. Polomér disku - -
Je pFibliZné 15 000 pc, halo se moznd rozklada do vzdéle-‘gn»v
nogti 100 000 pc od stredu Galaxle.( .

Obr. 2

HR diagramy zachycujl rozddlend hvezd ve hvezdokupe podle )
jejich barvy a hv&zdné velikosti., Pro srovnéni jaou uvedeny :
HR diagramy otev¥ené hvE&zdokupy (&erné ber.,) nalezaglcl ge '

v' galaktickém disku a kulové hvizdokupy M 5 (mzzm) patiici
do halo. V ka¥%dé hvdzdokupd jsou hvézdy stejné staré a tudiZ- -
HR diagram znézornuan vyvoj hvézd. Jdsné hvezdy s velkou
hmotnosti se vyvijeji rychleji. Jako prve opousdt&ji hlavni
pesloupnost a stdvaji se Servenymi obry. Se vzristajicim
8té¥im hv&zdokupy se bod obratu .pohybuje smérem "dold".

AN
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Obr 2
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Oteviené hvizdokupy (populace I) se 1iSi svym v&kem. Jedna
z nejmladdich - NGC 2362 - vznikla asi p¥ed milionem let.

Kulové hv¥zdokupy (populace II) vznikly pFinejmenSim pFed

13 miliardami let.

Obr, 3

Sté¥{ kulové hvizdokupy lze odhadnout, porovnédme-li teoreticky
model hvézdného vyvoje s pozorovanym rozloienim hv&zd na HR
diagramu. RozliBeni vypo&tené podle vyvojovich modeld -
zejména poloha bodu obratu - je velmi citlivé na pFedpoklad

o std¥{ hv&zdokupy. Ukdzdn HR diagram obroveské kulové hvézdo-
kupy 47 Tuc. Udaje byly ziskény 4m dalekohledem. Teoretické
mdely zndzornuji dermé &4ry. Nejlegéi souhlas v bodu obra-
tu_odpovidd modelu ge stdfim hvizdokupy 16 miliard let, Vét¥ina
hvédzd v levé dolnf &4sti diagramu patri do Malého Magellanova
mraéna - galaxii nalézajici se za hvézdokupou 47 Tuc.
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Obr3
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INTERSOK
1. V&decké cile projektu

Hlavnim Gkolem projektu Interdok byl komplexni v¥zkum

Jemné struktury rézovich vlin v bezardzkové kosmické plasm&,
Kromé toho probihalo v pribdhu celého aktivniho Zivota drufice
monitorovéni ‘zékladnich’ parametrd meziplanetdrniho rostiedi,
grojevﬁ,slune&ni aktivity, charakteristik energéticgjch nabitych

éstic v magnetosféfe. a za Jejimi hranicemi. S vysokym Zasovym
rozliSenim byly té% m8¥eny vzorky slunedniho vétru, poli, Zdstic
a plasmovych vln ve-slunednim v&tru a magnetosféie atd. . .
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2. PFehled hlavnfch experimentd projektn

0801 Oosnalen{ MEFend veliliny
p¥{stroje
a) Mifen{ energetiokyeh a BIFRAN Rossah energif
dhlovfoh rosddleni 0,1 + 18 keV/q pro
hlavaich slofek plasmy ifonty
0,02 # 0,5 keV pro
elektrony
Zasové roslideni od
0,5 ® do 8 s
b) Registrace frekven¥nfho BUDVAR-VLF Prokvensn{ rossah
lrktz‘ fluktaasi 0,05 Hs + 20 kHs
elektrického a magnetické-

ho pole a toku plasmy

o) Registrace energetickych Komplex Rossahy energii
pabitfeh Sdstio BEWUV (apa- 15 keV + 20 gv pro
(spektra, anisotropie, ratury DOK-1, rotony
slofienf jader) DOR, AKNME, »5 + 300 keV pro
P-3) elektrony :

1 + 20 MeV/nukleon
a ~Shotice a jédre

4) wifen{ staciondérantho SG-~76 Rossah hodnot
magnetiokého pole 0,2 + 60 n?
o) Registrace rentgeno- RP=-2P Energetiocky rossah
vého séFen{ Slunce 0,3+3keVa
30 ¢ 200 keV
£) w8Feni usokter radio- AKR-2M Prokvendn{ pésmo
ch Sumd slunednfho 0,1 + 2,0 ¥MHS
vodu & aurorélni 6 pésmovich f£iltxd
1{lometrové radisce

Kromd toho k pF{strojovému vybaveni projektu pat#ily
rlubni podita¥ BROD, ktery plnil funkce ada tivatho F{seni
ogiky experimentu a palubniho sgnoov(ni nérenfoh dat (s mof-
nost{ pFeprogramovéni v prdbdhu letu), a pansfové saFiseni

ORION s mpaditou 5 Mbit.
3. Prvni sismné vyeledky a perspektivy

a) V prib&hu realizace projektu od 26.4. do 11.11.1985 byly
v rdgznyoh typech rychlého zéznamu informaci t{skény zdsnamy
8 vyso govym rozliZenim pro 86 prdletd rézovou vinou
pFed remskou magnetosférou.

b) Do dubna 1986 bglo rovedeno giedb&ﬁn& zpracovéni celého
masivu giskanyoch mé¥eni a prvotn gpracovdni ghruba poloviny
dat. Byly pifipraveny a odladdny komplexy programi pro systema-
tioké fyzikdln{ zgre.oovdm’. dat a provedeno zpracovéni Fady
vybranych Sasovych dsekd ee gajimavymi jevy.




.¢) Na zéklad® analyzy ﬁékolika priletd rdzovou vlinou byl navrien
novy model generace svagkem odra¥enych iontd hvizdovych a magne-
?ozvukovich ?mitﬁ v oblagti dolnich hybridnich frekvenei

0,5 + 20 Hz).

d) Byly ziskény odhady velikosti a pribdhu skoku elektrostatické-
ho potenciélu na silné bezsrdZkové rdzové vind, mimo jiné bylo
prokdzédno, Ze tloudtka skoku mi%e byt men#{ ne¥ 2 km, co% Je
srovnatelné g dispersni délkou magnetozvukovyich vln.

e) Byly ziskény systematické ddeje o parametrech meziplanetérni-
ho prostoru (toky plasmy a energetickych nabitych &dstic, cha=-
rakteristiky vinovych procesi, magnetické pola¥ za obdobi
mdfen{, které p¥ipadlo na hluboké minimum jedendctiletého

eyklu slunedni aktivity.

f) DalSi analyzy a systematizace ziskangych vgsledkﬁ studia
Jemné struktury rézové viny u Zemd (v bezsréikové plasmé)
umoZni vyznemné roz8i¥it naSe poznéni pribdhu disipace energie
v t&chto rdzovych vlindch a prozkoumat jejich strukturu.

4. Prvni publikace

a) Vyddna publikace Astronomického dstavu &. 60, kterd obsa-
huje podrobny popis cild projektu, jeho pFigtrojového vyba-
veni, zplsobu zpracovdni dat a nékteré vysledky z pF{pravmé
féze, provedené na Prognozu 8 (celkem 28 praci asi 100 auto-
rd z §SSR a SSSR).

b) v Sasopisu AV SSSR "Kosmileskije issledovanijam 3. 2
(duben 1986) je publikovéna serie 10 &lénkd (z toho 9 8po-
lednych autord z SSSR a OSSR, jeden pouze pracovanikd z SSSR),
které jmou vdnovény prvaim vysledkim projektu. .

¢) Ka 26. kongres COSPAR (&ervenec 1986) byle p¥ihléSeno
a piigato 7 spolefnych referdtl na zdkladd md¥eni z projektu
Intersok. ‘

d4) Jeden &ldnek sovétskych autord byl zasldn do &agopisu
ZETF (AV SSSR).

e) Na letodni kongres IAF (Innsbruck, ¥ijen 1986) byly
zaglédny dvé spoledné préce zamé¥ené na metodiku a vysledky
adaptivniho ¥izeni experimentu.

Z NASICH A ZAHRAN‘CN?CH PRACOVIST
Préce ublikované v Bulletinu &g. astronomickych dstavi
Vol. 37 (19860, 1

» No 2 .

Zobrazeni elementd planetek p¥i komensurabilitd 5/2 °

M. Sidlichovsky, Astron. dstav {SAV, Praha
Begofia Melendo, University of Zaragoza, Spain

Wisdomova metoda je pouZita pro studium Kirkwoodovy
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mezery 5/2. Autofi uvdddj{ zobrazeni, pomoci kterého lze
dospdt k ndkterym vysledkim (poruchy elementld) tisickrdt
rychleji ne% pomoci numerické integrace.

. - pan -

Slapové variace stFedniho pohybu Mésice
M. Burda, Astron. Ustav §SAV, Preha

Uvedené variace zplsobené elapy od Zemd se studuji za
pFedpokladu, Ze nafe planeta Je dokonale elastickd. Autor na-
lezl odpovidajic{ zm¥ny aoustavy Zem3-M8sic. Ukazuje se, Ze
slapové zmdny hlavniho momentu setrvadnogti se kompenzuji
glapovymi variacemi dhlové rychlosti Zemd.

- pan -

Citlivost ke gravitainim poruchém a nepFesnost dréhy satelitu
GBO-IK

J. Klokodn{k, Astron. uistav &SAV, OndFejov
J. Kostelecky, Observatof Pecny, Ond¥ejov

Studuje se oitlivost drdhy navrhované drufice GEO-Inter-
kosmos na poruchy od gravitainfho pole Zemd a nepFesnost Jeji
dréhy v radidlnim smdru jako funkce chyb harmonickych koefici- .
entd gravitainiho potencidlu. Jeou uvedeny Eiselné vysledky.

- aut -

Analfjza Gplné kovarian®n{ matice harmoniokjch koeficientd
geopotenciflu GEM-L2

J. Kloko¥n{k, Astron. dstav §SAV, Ond¥ejov

Chyby souhrnnych (vézanjoh) geopotencifinich koeficientd
modelu gravitadniho pole Zemd GEM-L2 jsou spoteny dvakrét:
(1) jen z varianci geho harmonickych koeficientd, (2) s uvé-
%en{m plné variandné-kovariandn{ matice. Rozdily mezi vysledky
(1) a ?2) nejsou zanedbatelné. Sleduje se jejich dopad na
hodroceni pFesnosti modeld Zems. - aut -

Rozvoj ro¥ni aberace pomoci trigonometrickych Fad
C. Rén, J. Vondrék, Astron. dstav $SAV, Praha

Vektor okamZité rychlosti Zemd vzhledem k barycentru

glunedni aoustavy, potFebny pro presny vypoZet ro&ni aberace,
ge rogvinut do Fady trigomometrickych &lenl. Argumenty t&chto

lend jsou linedrni kombinace gtFednich délek planet a MSsice
a Delaunayovych argumentd 1, 1°, P, D. Slofky vektoru rychlosti
Zem§ jsou ddny v pravoihlém souradném systému, védzaném na fixni
rovaik a ekvinokcium katalogu FK5 pro epochu J2000.0. Dosqiené
pFesnost, odhadnutd ze srovnéni 8 DE200, je lepsi nef 107’ astr.
jedn. za den, cof je dostatednd pFesnost i pro nejpFeendjsi
astrometrické redukce. - aut -
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¥;§eorické aktivita spojend s kometou Sugano-Saigusa-Fujikawa
3V

M. Simek, P. Pecina, Astron. tstav SSAV, OndFejov

Autofi se sna%i potvrdit existencl meteorického roje
souvisicfho s uvedenou kometou. PouZili k tomu pozorovani
z roku 1984, Aktivita zkoumaného roje se projevuje zvyse- .
nim frekvemci  ve t¥ech skupindch.délek, Uvedend pozorovéni
nelze vyesvétlit aktivitou Zddného znémého roje.
: - pan -

Doba trvéni erupci a jejich rédiové emise
A, Antelovd, Astron, uUstav SAV, Skalnaté Pleso
2re 906 H-alfs erupcii boli vypoditané stredné doby

trvanie erupcii v zdvislosti od ich rddiovych, rontgenovych
a plodnych charakteristik, Podobny vypolet bol uskutodneny
gre dobu trvania makgjch rontgenovych erupcii, Bola _zistend
tatistickd zdvielost doby trvania H-alfa, ale aj makkjch
rontgenovych erupcii od typu ridiove] emisie sprevddzajice]
erupciu. Erupcie tej iste] importencie spojené s rddiovymi
zdbleskami iba typu II trvajdi v priemere kratSie ako erupcie
sprevéddzané .rddiovou emisiou typu IV, .
. o ' - aut -

Néhlé’zmenéeni frekvence vyskytu velkych erupci a jejich vlivy
v meziplapetérnim prostoru po maximu cyklu :

L. K¥iveky, B, RiZi¥kovi-Topglové, Astron. tstav USAV, Ond¥ejov
A, Kruger, Zentral;nstitut fur Astrophysik, Potsdam, DDR .

K Je dokumentovédn efekt ndhlého ‘poklesu rodniho viskytu
velkych erupti a s nimi spojenych projevi v meziplanetdrnim
prostoru (Radio Events of Type II, Type IV and Forbush decrea-
ses) b&hem ll-letjch cykld slunedni Gimmosti, MoZnosti vysvét-
leni se ukazu)i jednak v omezeni interakce dvou predpoklédanych
magneticky protikladnych systémi pod fotosférou po sekunddrnim
meximu ¢yklu, jednak jako disledek niZ8ich hodnot diferencidlni
rotace v.blizkosti slunedniho rowniku. . :
) ' - aut -

Odhady korondlnich magnetickych poli pomoci zdbleskd v Sumové
bou#i

N. Gopalswamy, Indian Institute of Astrophysics, Kodaikanal
G. Thejappa, Ch. V. Sastry, Indian Institute of Astrophysics,
Bangalore S . e :
A. Tlamicha, Astron, dstav ESAV, Ondiejov R

' Radidlni zdvislost magnetického pole v korond nad slu-
neénimi aktivnimi oblastml je vypo&itdna pomoci rddiovych -
vzplanuti typu I -~ Fetizky z publikovanych dat v literatufe.
Predpoklddd se, Ze rddiové vzplanuti typu I - Fetizky jsou-
zplsobena rdzovou vlnou v koron&, Rychlost rdzové viny je
stanovena z kmitodtového posuvu typu I. 5

- aut =
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Maximé1lni geoaktivita v roce 1981 a jeji zdroj na Slunci

J. Sykora, Astron, Gstav SAV, Skalnaté Pleso
J. Halenka, J. Ladtovilka, P, Perglerovéd, Geofyz. lstev Gsav,
Praha

Z pozorovéni geomsgnetismu v spodni a vrchni ionosféfe

se charakterizuji vlastnosti mimoFddné vysoké geocaktivity
v posledni dekddd Servma 1981. Autofi popisuji ndkteré zajimavé
odchylky ionosféry od jejfho typického chovdni v dobd magnetickych
boui{, Na zdkladd pozorovdni korony pfi zatméni 31.VII.1981
se autofi domniveji, Ze uvedenou geoaktivitu zpisobila korondlni
dira v nizkych S{rkdch.

- pan -

Préce publikované v Bulletinu &8s, astronomickych dstavi
Vol., 37 (1986), No 3 .

Modely a teoretickd spektra akrednich diski trpasli&ich nov
S. K#{i%, I, Hubeny, Astron. ustav USAV, Ondfejov

Je pFedlofena nové metoda modelovédni akrednich diskid
v trpasliich novdch, kterd umoZnuje konzistentnd uréit struktu-
ru disku spolu se z&Fivym polem. Cyl indricky symetricky disk
je rozddlen na ¥adu koncentrickych pretencl. O kaZdém z nich
se pFedpoklddd, Ze se chovd nezdvisle jako planparalelni zé¥ici
vretva. Vertikdlni struktura kaZdého prstence je urdena simultén-
nim Fedenim rovmic hydrostatické rowvmovéhy, emergetické rovno-
véhy a prenosu zé¥eni. P¥isluSné okrajové podminky zdvisi na
radidlni vzddlenosti od centrdlni hvdzdy a odpovidaji kenonické-
mu modelu staciondrniho akredniho disku. Vyslednd soustava ne-
linedrnich rovnic je Fedens modifikovanou metodou kompletni
linearizace. Numerické vypo&ty byly provedeny pro stacio:
disk s centrdlni hvézdou o hmozgosti } my 8 pf{oméru 5 x 10° cm.
Tok hmoty- diskem byl 2zvolen 10 10-10 g 10- hmoty Slunce
za rok. Teoretické rozddleni zd¥ivého toku bylo porovnéno
s pozorovanym rozdslenim trpasliéi novy WX Hyi. Vysledky po=-
rovnéni naggaéuji, fe klidovému stavu WX Hyi odpovidd tok hmoty
diskem 10-1l a vzplanuti je patrné zpisobeno zvySenim toku
hmoty o 1,5 F4du.

- aut =

Slapovy prispévek planet k pfenosu momentu hybnosti ze Slunce
M. BurSa, Astron. ustav 8SAV, Praha
V préci Je uréen hel mezi neménnou rovinou Laplaceovou

a rovinou sluneéniho rovaiku (5,84°). Tuto hodnotu lze st&Zi
povaZovat za ndhodnou, UgozornuJe ge na hypotézu o rychle
rotujicim protoslunci, Vétd{ &4st jeho momentu hybnosti pFedla
do okolniho disku, z ndhoZ vznikly planety. Autor odhaduje
slapovy prenos momentu hybnosti Slunce 2p obeny Jupiterem,
Venudi a Merkurem., Aby bylo moiné vysvétlit soucasny nizky
moment hybnosti Slunce, musely by byt d¥ive planety bliZ ke
Slunci. !

- pan -
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Meteoricky roj Permeidy - primérnd i¥ivka aktivity z radarovych
pozorovani

M. Simek, Astron, dstav GSAV, Ond¥ejov
g. A& McIntosh, Herzberg Institute of Astrophysics, Ottawa,
anade

Zestndct let pozorovani Perseid radiolokdtorem v Ottawd
8¢ vyuZilo k urdenf relativniho p¥ispdvku roje pro dlouhotrva-
Jici ozvény. Malé ¥dstice nebyly pozorovdny, ale neni jasné,
znemend-li to jejich nep*itomnost.

- pan -

Elektrickd vedivost ve slunedni fotosfé¥e a chromosféie
J. Kubdt, M. Karlicky, Astron, dstav &SAV, Ond¥ejov

Uvddi se metoda vypodtu vodivosti pro klidnou fotosféru
& chromosféru, Numerické vysledky a grafy byly odvozeny 8 pou-
Zitim novych hodnot efektivnich prﬁfegﬁ pro rozptyl proton
na vodiku p¥i magnetickych polich 10~2 T & 10~4 T,

S —————

Punkce viditelnosti a jeji vliv na pozorované charakteristiky
skupin sluneénich skvrn

4. Vliv tvaru vyvojové kiivky ploch skupin slunednich skvrn
na podminky jejich pozorovéni

M. Kopeckf, Astron. dstav §SAV, Ondfejov

Pomoci diagremi podminek pozorovatelnosti skupin skvrg
Je ukdzdno, jek tvar k¥ivky vyvoje plochy skupin skvrn ovlivnuje
cetnostni rozdéleni skupin skvrn podle jejich zdénlivych Zivote
nich dob & vychodo-zdpadni asymetrii vznikéni a zanikéni skupin
skvrn. Je rovnéZ ukdzdno, Ze v p¥ipadd urditych tvard kiivek
vyvoje skupin skvrn mohou v disledku existence funkce viditel-
nosti a rotace Slunce vznikat zddnlivé "pFerudované skupiny",

_aut-

- pan -

Pozndmky k diferencidlni rotaci pozadovych slune¥nich mégnetick#ch

poli
1. MoZnéd existence torznich vln s vinovym Sislem k = 1/polokoule

L. Hejna, Astron. ustav 8SAV, Ond¥ejov

V prdci jsou strudnd diskutovdny ndkteré otdzky tykajici
se moZné existence torznich vin s vlnovym dislem k = 1/ olokoule
(poprvé fopsanich La Bontem a Howardgm v roce 1982) v pripad&
diferencldlni rotace slunednich pozadovych magnetickych poli,
studované na zdkladé Zasovych ¥ad odvozenych ze synoptickych
Ho map publikovanych McIntoshem., Je ukézdno, Ze nalezend
Sasové variace Sifkovych gradientd B/A a C/A (4, B a C jsou
koeficienty ze zndmého vztahu pro diferencidlni rotaci) lze
interpretovat jako vySe zmindny typ torznich vin a Ze ziskané
vysledky jesou v pomdrn& dobré shodé s vysledky ziskanymi vyde
uvedenymi autory. .

- an -
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Po;gémky k diferencidlni rotaci pozadovych slunednich magnetickych
poli
2. Jeou torzni vlny s vinovym 3islem k = 1/polokoule re&lné?

1. Hejna, Astron. ustav CSAV, Ond¥ejov

V préci jsou podrobné diskutovény otdzky tykajici se
statistické vyznamnosti dF¥ive nalezenych (Hejna 1985) zmé&n
gilné zhlazenych &asovych ¥ad SiFkovych gradientd B/A a
C/A (A, B a C jsou koeficienty ze znémého vztahu pro diferen-
cidlni rotaci), které byly ve vyde citované prdci interpretovény
jako torzni viny s vinovym &islem k = 1/polokoule. Na zdkledd
modelového poditadového experimentu je ukdzdno, Ze nalezené
zmény lze povaZovat za statisticky vyznammé.

- gut -

Z ODBORNE PRACE CAS

Soustavné chyby v urieni magnitud meteord

Teorie. V r. 1976 uvefejnili v KR 3ulc a Kudera postup,
kterym TzZe uréit parametry pFedpoklddaného individudlniho
zkresleni odhadni stupnice magnitud meteori.

Oznadime-1i M sprivny udej o jasnosti meteoru a mj ddaj
i-tého pozorovatele ve skupiné, Je

my; = aM + by (1)
cof plat{i analogicky pro j-tého pozorovatele. Vztah mezi odha-

dy mj a mg magnitudy meteoru spat¥eného soudasné i-tym a j~tym
pozorovatélem Je

my =&;4my +Byy (2)
kie &;4 = ai/aj, ﬂij =by =-ay bj. Po zjisténi koeficientd
rovnice (2) linedrni regresi (t.j. metodou nejmenSich &tverci)
ge urdi vBechny koeficienty a, b FeSenim soustavy rovnic

1n 8y _ 1n aj 1n'dij

(3)

Py glayy) " Totayy)

opét metodou nejmendich &tvercd; % soustavé normdlnich rowvnic
nutno pridat rovnici &, = 1, nebof skuteiné magnituda M neni
zndma. Maji-11i z hlediﬁka soustavnych chyb viéichni pozorovatelé
stejnou vdhu, politd se stF¥edni hodnota &3 z celé skupiny; &as-
t&j81 vBak je pFipad, Ze ve skupind existuje nékolik pozorovatell
zkuSendjsich, jejichZ pozorovdni se uzije pro definici standard-
ni magnitudy M, a tedy &; je primdr koeficientd aj uvnit¥

této podskupiny. Ddle se urdi koeficienty by YeSenim soustavy
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b b

i _ Ay _ Biy
8 normélni rovnici b, = O (st¥edni hodnota se poditd ze ete;né

podmnoZiny pozorovat%lﬁ). Veliliny ", ¢ v rovnicich (3) a (4
Jesou absolutni a relativami stFedny chyby.

(4)

Pozorovaci materidl. Vypodet individudlnich soustavnfch
chyb byI proveden pro L. 8 pinu pozorovateld na expedieci v Upici
r. 1977, kterd pozorovals po 5 noci v dob& od 9. do 19. srpna,

Ve skupiné& pozorovaeli: D. David, V., Homola, J. Mééek, R, Matysek,
V. Neliba, L. Omelka, M, Véclavik, J, Urban a Z. Storek.

Skupina pozorovala zdsadn¥ v podtu 4 + 1 (pozorovateld se
stf¥ideli), vdichni pozorovateld sledovali neozbrojenym okem
oblast zenitu o prim&ru 10°, kters viak nebyla vymezgna fyzicky,
Pozorovatelé byli oriemtovéni do 4 svétovych stran. Clenové
skupiny m&li malou nebo Z&dnou praxi vyjma instruktord V, Homoly
a8 Z. Storka, pro né% byla stanovena podminka ayy + ag} = 2,
bVH + bz¥%-= O,

V tabulce 1 je uveden piehled podtld uspofddanych dvojic
odhadl magnitud, které byly (po vyloucdeni p¥ipadd povaZovanych
ze_hrubé chyby, zejména t&ch, kdy se odhady li8ily vice jak
o 3%, a vylouSeni mdlo zastoupenych kombinaci dvojic pozorovate-
14) podkladem pro daldi zpracovéni.

Postup pi'i zpracovéni. V prvni $4sti zpracovdni byly
vyhled 4Ry Eoe?gciengy Aiy & ﬁij' Vzhledem k tomu, %e prom&nné
by amy v rovnici (2) jsou zatiZené porovnatelnymi chybami (co¥

Je v rozporu s pfedpokladem metody nejmensich &tvercd), postupo-
valo se takto:

1. Skupinovou metodou byla nalezena prvni aproximace koe-
ficientl. P¥itom za nezdvisgle proménnou byla vybr te 2z promén-
nych, kterd vykazovala v&t3{ rozdil soufadnic t8%i8%t skupin.

Byly vyloudeny pFedpoklédané hrubd chyby.

2. Soutadny systém byl otolen tak, aby osa m;j byla rovno-
b&Znd s nalezenou p¥imkou. Po této transformaci byly nalezeny

koeficienty linedrni funkce metodou nejmendich &tverci. Timto
postupem byl tedy prakticky minimalizovdn soudet dtvercd vzdd-

lenosti bodd od regresni primky. .
3. Nalezené hodnoty koeficientd a Jejich chyby byly
transformovdny do pdvodniho soufadného systému,

Uyedené vypodty provedl Stanislav Jakoubek na kalkuldtoru
TI _58C. Redeni rovmic (3) a (4) prove . _Jan Kudera na podi-
tadi ICL s pouZitim programového systému gﬁTI?IUK. Vypoctené
‘hodnoty koeficientid a-jejich. chyby Jjsou uvedené v tab., 2,

Model statistického souboru. PospiBil a Jebd&ek (1986)
vytvorilT model o maegnitud meteord 4-dlemnou gkupinou pozo-

rovateld. Model byl konstruovdn na ziklads Jjednoduchych pred-
pokladdl o zdvislosti podtu meteord na magnitudé, zdvislosti
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pravdépodobnosti sgatfeni ne magnitudd a o nezdvislosti pozo-
rovateld ve skupiné. Model obsahoval 87 spat¥enych "meteori",
ka#dd dvojice pozorovateld méla kolem 55 spolednych zdznami,
Pivodni magnitudy ¥ byly zkresleny soustavné podle rovmice (1)
pomoci koeficientd, uvedenych v prvnim pdru sloupcl tabulky 3,
zatiZeny ndhodnymi chybami s normilnim rozloZenim a smérodatnou
odchylkou 0O'a zaokrouhleny na 0,58, Na takto vytvoFeny statisticky
soubor byl pouZit postup vyloZemy v prvnim odstavci. Vysledné
hodnoty Jsou uvedeny v druhém pdru sloupcl tebulky 3. Vzhledem
k tomu, %e soustavy rovmic (3) a (4) obsahuji jen po 6 rovni-
cich, nebyly chyby poditény.

Diskuse. Je samoz¥ejmS nutné si poloZit otdzku, zda
nalezen® hodnoty koeficientd a;, by odpovidaji skutenosti.

V modelu Pospifila a Jebddka pouze soubor konstant a; vyhovuje
v uspokojivé mife zadanym hodnotém, kdeZto konstenty by se 1i8di

od zaedanych v priméru o 0,2, Temu odpovidd v redlném materidlu
skutednost, Ze chyby d; jsou celkem malé na rozdil od znadné

velikosti chyb db. Chyby koeficientd imstruktord jsou malé

proto, Ze byli zvoleni za "mositele"” standardni stupnice (kdyby
byl nositelem Jjediny Eozorovatel, byly by jeho konstanty bezchyb-
né). Je proto nutné prijimat hodnoty b; & rezervou.

Zajimavé bylo porovnini chyb konstant dij a ﬂij v redlném
souboru a modelu, Chyby hodnot Xy jsou v obou souborech pribliZ-
né shodné - leZi v intervalu cca %0,1; 0,2); chyby hodnot ﬂij

jsou v redlném materidlu asi o polovinu vét8i neZ v modelu =~

¥ redlném materidlu cca v intervalu (0,1; 0,4) v modelu cca

v intervalu (0,1; 0,3). UvdZime-1li, Ze v modelu byl pocet dvojic
zéznamid pro jednu kombinaci pozorovateld v priméru t¥ikrdt vEtsEi
nes v redlném souboru a dile definici chyb konstant, lze uvedené
jevy vysvétlit nejspid tak, Ze néhodné chyby v odhadu magnitud
jeou ve skutednosti menSi neZ pFedpoklddd model a Ze z hlediska
pozadavku na pFesnost hodnot By, je V modelu vyhodndj3i rozdé-

leni Setnosti zéznamd podle magnitudy. DalSim zdrojem rozdild

by mohly byt transformace souradnych systémi a tedy transformace
chyb. 2 tohoto hlediska by byla ot¥ebnd statistickd analyza
soubord. Nicmén& 1lze mit za to, zZe vhodnym gosunutim podatku
souFadného systému a upravenim postupu vypoétu by bylo moZno chyby
ﬁij’ a tim i by , zmenSit.

P¥i posuzovédni sprédvnosti hodnot konstant a;, b; je také

nutno vzit v dvahu, Ze podet vychozich rovnic je v reidlném ma-
teridlu 17, kdeZto v modelu 6.

V._Znojil vznesl némitky ke zpisobu véd%eni rovmic (3) a
(4), nebot chyby (v redlném materidlu) byly vypolteny z malého
podtu zdznaml a navic ndhodné chyby v odhadech magnitudy se neridi
Gaussovym zékonem., Prvni némitka je vyznemnéjsi, kdeZto nesplnéni
Gaussove zdkona by nemélo ménit pomSry chyb a tedy pomery vah.
Lze proto pFijmout ndzor, Ze véha by méla byt urdema poctem
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zdznami pro Jegnotlivé kombinace pozorovateld.

Nekonec je zapotFebi uvaZit skutednost, e v redlném
meteridlu nejsou odhady magnitud zcela nezavislé, pon&vadi se
pozorovatelé slySeli. 2 hlediska zécviku byl tento jev nezbytny.

74ver, Na zdkladd ddejd tabulky 2 Je mo¥no povaZovat roz<
dily v Individuédlnich odhadnich stugnicich za prokézané, Hodnoty ey
jsou vétSinou mendi ne? 1, co? svddéi o tom, ¥e zacdtednici maji
tendenci kupit evé odhady pobliZ primérné magnitudy. Hodnoty b
jsou pievdiné kladné, coz koresponduje 8 hodnotami a, . Nejiat%ty
v urdenych hodnotdch jsou viéak znadné, coi je pochopitelné p¥i
uvaseni vztehu mezi velikosti chyb a celkovou disperzi souboru.
Virazné odchylky hodnot konstant od 1 resp. O jsou oviem prokd-
Zany.

Obecn& nade vysledky souhlasi s hodnotami, ziskenymi
jingmi postupy, jak je uvddsji nep¥. Lindblad a 8ton1 (1977).
U zalinajicich Eozorovatelﬁ mohou byt individudlni odchylky
natolik velké, ze p¥itomnost zkudenych pozorovateld - ne 1épe
frekventantl celostétnich expedic - ve funkci instruktoru pri
zédcvidnych akcich Je nutné. .

Pokud jde o obecnou pouzitelnost metody urdeni soustavnych
chyb, je patrné, Ze vyZaduje v&t31i materidl a dalsi dpravy.
Literatura:

Lindbled B.A., Stohl J., 1977: BAC 28, No 6, 321 :

Pospisil K., Jebdlek V., 1986: Sestaveni metematického modelu
pozo€ovéni meteord ... (préce
v S0C)

Sulc M., Kudera J., 1976: KR, No 2, Tl

Znojil V., 1986: soukromd sdéleni

M. Sulc

Tabulka 1 .
Podty uspo¥ddenych dvojic (mj, mi) pro rizné kombinace pozorovateld

NJ | voE. | o.M | RM, | D0, | J.T. 2.5,
D.D. | - 20 15 24 14 -
J.M. | - - | 15 17 12 -
R.M. 8 - S - - -
V.Y, 8 - 17 25 24 15
L.0. | = - 32 | - 24 | 13
J.u. | - - 5 | - - -
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Tabulks 2
Koeficienty rowvnice (L) a chyby

Poz., ay dq bi db
D,D, 0,69 0,08 0,4 0,2
V.H. 0,93 0,05 -0,05 0,06
J.M, 0,71 0,08 0,6 0,2
R.M, 0,93 0,08 0,2 0,2
V.N. 0,43 0,05 0,5 0,1
z2,0. 0,81 0,07 0,1 0,1
J.U. 0,89 0,08 | -0,3 0,2
2.5. 1,07 0,05 | 0,05 | 0,06
Tabulke 3
Model Pospifila a Jebdlka
Poz, (i) zadandé vypodtené

| e b [ 7] & | by
1 1,10 0,40 0,3 1,15 0,21
2 1,20 | -0,70 | 0,4 | 1,29 | -0,93
3 0,80 0,70 0,5 0,69 1,01
4 0,90 | -0,40 | 0,6 | 0,87 | -0,29

l

17. celondrodni semind# o vyzkumu proménnych hvézd

. Ve dnech 30, a 31, b¥ezna 1985 se Hvézddrna a planetdrium
MikuléSe Kopernika v Brné stala JiZ po sedmndcté d&jistém celo-
ndrodniho semind¥e o vyzkumu proménnych hvézd., Prostiedi hvéz-
dérny je zndmé svou privétivostf a program semindfe byl lékavy,
a tak 8e nelze divit, Ze se sjelo a sedlo na 62 ucastnikli z celé
republiky - amatérd i profesiondld.

Semind¥ zehdjil Feditel brniénské hvézddrny Ing., Kohout
privitdnim vSech ddastniki a pak uZ m&l volné pole J. Grygar
8e svou prednddkou "Ze Zivota dvojhvézd"., Krdtké chvilky pred
zahdjenim odpoledniho programu vyuzil Z, Pokorny k sezndmeni
8 programem letni ékolg astronomie 1985, Podle jeho slov Je
8koda, Ze amatérskd veFejnost Jje_bohuZel s touto akei mdlo
seznémena, Pak se ujal slova J, Silhdn 8 "Pfehledem pozoroviny
za rok 1984", Podle predb&inych statistik se ukazuje, Ze rok
1984 Je tieti nejispésndjsi v historii - 372 pozorovaci Fady.
Své pozorovéni zaslalo 59 amatérld, pFidemZ trojice nejéépéich
8i vedla taktp (Fady/body) - J. Borovidka (42/353), T. Cervinka
(32/277), J. 8ilhdn” (24/165).

Na tuto krédtkou statistiku navdzal Z. Mikulddek "Obecnym
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poviddnim o 3s. programu pozorovdni zdkrytovych dvojhvézd",

V rdmci CSR tato pozorovéni organizuje od r. 1960 HaP MK Brmo.

V SSR je vdak situace odlisnd, vysledky pozorovdni vychdzeji
pordznu v publikacich jednotlivych hvézddren. Urditou organi-
zadni prdci d8l4 SAS, systematickd spoluprdce s vedenim pozoro-

Xaciho progremu v Brné vSak neexistuje, Bude tomu tak i v bu-
oucnu?

Pro vedeni programu jsou nutnd uréité pravidla a proto
jsou pozorovatelé rozdéleni do t¥i kategorii, v zdvislosti na
svych zkuSenostech (podrobn&ji viz RH 2/82), Jednou do roka
je po¥dddna pracovni schiizka, které se ulastni dlenové vedeni
programu a vybrani pozorovatelé., Tady se projedndvaji otdzky
tvorby novych mepek, metodiky pozorovdni a jejich zpracovéni,
konzultace vybéru hvézd vhodnych pro prédce SOC aj. KeZdorocné
je pordddn i semind¥ a soufasné s nim budou i schlize sekce pozo-
rovatell proménnych hvézd CAS, BShem Skolnich prazdnin se kond
Strndctidenni praktikum, které v poslednich letech jiZ zdaleka
neni jen zdcvikové. V prlibdhu praktike Gdastnici odvedou velké
mnozstvi prdce odborné i "administrativmi", od pozorovidni
slabych hvézd pfes vyhleddvéni prement z literatury, prepiso-
véni riznych tabulek a% po vytvdieni podkladl pro keZdorodni
obnoveni lMikulé8kova kanadského bodovéani (MKB) aj. V poslednich
letech je praktikum po¥dddno na hvézddrnd Zddnice a jeko pomocnd
gtanice plsobi hvdzdarne VySkov,

Vysledky se jiZ léta publikuji v Pracech HaP MK Brmo,
ziskaly si divéru a jsou &im d4l tim vic i citovdny. Publikuji
gse nejen okam¥iky minim, ale i jednotlivé zajimavé prdce z pro-
ménd¥ské oblasti, Pro vnitini potiebu programu je pak vyddvén
Informaéni zpravodaj, ktery je sestavovdn z pFispévki jednotli-
vych pozorovatell. Ve svdtovém mé&Fitku md és. program velmi
dobry zvuk, konkuregce je 2 hlediska obdobnych organizaci jJen
ze strany BBSAG ve Svycarsku a snad AAVSO v USA. Ndsledovalas
informece o snaze navazet kontakty se zehranidnimi skupinami
v NDR, SS5SR, PLR a snad i MLR. V krdtkych vstupech se pak
tdastnici semind¥e sezndmili se stavem c¢innosti na poli pozo-
rovdni proménnych hvdzd v BratislavEé, Gottwaldové, Praze,
Prostéjové, T¥ebidi, Teplicich, Zddnicich, Brné a VySkové.

"Po téchto zprdvdch vystoupil s krgtkym prispévkem
J. Borovidka., Ukdzal zpisob, jakym zp¥esnoval urdeni svételnych
elementd AA UMa. Pravé toto je totiZ zplsob, jek efektivmé spo-
jit nové pozorovani s bibliografickymi pracemi. Rovn&Z se zminil
0 moZnosti simultdnniho druZicového e pozemniho pozorovani
TT Ari, které by mélo pod dohledem®R., Hudce probihat v 1été
{pFedbéZne 27.7. - 7.9.) 1985,

Zbyly volny &as vyuZil J. Silhdn. Informoval o své
udasti na steldrnim semind¥i CAS a o vadnych mapkéch OS Ori
a KU Aur, které vydalse Krajské hvezddren Hlohovec. Chybnost
mapek zjistili pozorovatelé, spriavné identifikace z nezdvislych
2droji dodali J., Borovidka e J. Mének. Krdtkou diskusi byl
odpoledni progrem semifdie ykonlen. Po pauze jedté nésledo-
vala ustavujici schize SPH CiAS (KR 2/85).

V ned&li pokraoval semind® kontrolou plnéni usneseni
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z minulého semindfe., VSechny body usneseni byly bud beze

zbytku splnény nebo se je3té plni (nejsou to leckdy jednordzo~
vé akce). Po této kontrole se jedté prihldsil J, Hollan & seznd-
mil v8echny s programem sledovani Halleyovy komety., Poté ndvre
hovéd komise sestavila ndvrh usneseni, kterd udastnici semindie
pfijali (text uveFfejnén v Informadnim zpravedaji &, 21). Na za-
vér vdichni se zdjmem poslouchali zdvérednou prednddku Z. Miku—
ld8ka "Skrytd hmota ve vesmiru®. Po ni u? zbyl das jen na krdt-
ké rozloudeni a dlastnici se rozjeli po republice.

Myslim, Ze brnénskd hvézddrma si zaslouZi pod&kovdni za
vzornou organizaci i pééi - jmenovité 2, MikuldSek, J, Silhdn,
J. Hollan a Fada dal3ich, které viak eutor Jménem neznd, Jeden
semind# skon¥il, ale v&tSina Glastnikd se uz t53ile na ten
prigti!

J. lidnek

18. celostdtni semind¥ o vyzkumu proménnych hvézd

Semind¥ se konal v sdle Hvézddrny a planetdria MikuldSe
Kopernika v Brné ve dnech 12, a 13. dubna 1986 za Glasti 64 zd-
jemcqho obor, pfevdiné z deskych zemi. Letos poprvé po mnoha
letech byl pri akci zehranidni host, a to Helmut Busch, vedouci
pracovni skupiny pro promémné hvézdy p#i Kulturnim svazu v NDR.

Jedndni zalalo zprdvou 2, Mikuldska o vysledcich pozoro-
véni za minuly rok. Na brnénskou hvézddrnu bylo zasléno 932 po-
zorovacich ¥ad, &innych pozorovatell bylo 8l. I kdy% tato disla
esi ponékud poklesnou po vy¥razeni odhadem nékolikas desitek méné
povedenych Fad, jsou ob& deleko rekordni, stejnd jako podet hvdzd
zasaZenych nadi ¢innosti - 154. Pozorovdni budou publikovdna
v pripravovaném &isle 27 Praci HaP Brno spolu s pozorovanimi
-roku 1984 a n&kolika zprdvami o jednotlivych hv&zddch. Vysgkého
podtu pozorovdni bylo dosaZeno jen zidsti tim, Ze se v léte
konalo nékolik pozorovacich praktik, jimZ p*4lo podasi; i
v ostatnich &dstech roku byla toti? &innost pozorovateld vysokd.
Stejné potédujici je skutecdnost, Ze na rozdil od minulych let
nebyly velké podty Fad vysadou n&kolike mdlo pozorovatel. Le-
tos by v této skupiné bylo nutno uvést nejméné 30 jmen.

J. Borovicka referoval o vysledku kampan& ne TT Ari. Po
dikladné piipravé, na ni% se podilelo m.j. asi 10 &s. astronoml
amatérl, probéhlo dne 21. ~ 22. srpna 1985 desetihodinové pozo-
rovéni tohoto rentgenového zdroje druZici EXOSAT spolu se
gimultédnnim optickym sledovdnim z 9 pozemskych observatoii.,
Uspéch této kempand a vyrazny podil nadich amatéri, vétd3inou
&lent sekce pro pozorovani proménnych hvdzd pii CAS, podnitil
vedouciho akce dr., R, Hudce, aby se obrdtil na naSe amatéry se
Zddosti o dozor nad dalSimi 8 hv&zdami podobnych typh. Zdjemci
o ucast v tomto programu mohou kontakiovat tajemnika sekce PPH
pfi CAS, jimZ je pisuatel této zprdvy.

Potom dostal slovo H., Busch, vedouci hvézddrny v Harthé
v NDR. Tato -hvézddrna je u naSich sousedd podobnym centrem pro
proménné hvézdy jako u néds brnénskd., Vzdjemné kontakty zalaly
uZ v roce 1985 v kvétnu, kdy byl pisatel tcéchto Fddkd hostem
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vyroéni schize v Harth&. Za to, Ze dosud o tom nebylo nikde nic
pBéno, mohu jen zddsti. Prost& jsgm pfedpoklddal, Ze piispévek

s timto obsahem otiskne rychleji Rige hvézd a jesté za to zaplati.
Tg v3ak neotiskla nic, tak¥e nyni Kosmické rozhledy nepominu,

Je to materidl na zvldadtni dldnek, ktery by se m&l dostat nékem
do sousedstvi toho, co nyni &tend¥ Ete, Zde budiZ jemn Fedeno,

%e pozorovatelé v NDR sleduji vice typl promégnych hvézd, Ze

’ ~

pracuji vétdinou vlestnimi delekohledy & %e tesn& spolupracuji
ge zndmou profesiondlni hv&zddrnou v Sonnebergu. Vystoupeni pena
Busche vyvolalo diskusi svéddici o tom, Ze zaujalo.

s %

Deldi ¥4t semini¥e byla vénoydna zprdvdm o zpracovatelské
ginnosti od posledniho seminate. T. Cervinka referoval o gpoledné
préci s M. Berkou o FG Gem, Existujici materidl o této hvEzdd jJe
chudy. Pode¥ilo se jim nalézt jen asi 20 publikovenych minim,
pievéing z posledni doby; to nicméné stedilo k opravé petriody.

J. Borovilke informoval 6 svych pozorovénich nové zdkrytové
dvojhvdzdy BD +3702641 Boo a poskytl zédjemclim mapku i pFedpovid
okam¥ikd minim pro nejbliz3i tydny. Jde o hvézdu typu refraktor
jasn&isi s dob¥e patrnou zmEnou jasnosti. Bylo konstatovano,
nelezeni primirniho minima u FV Cas (posunuto o 1/2 dne) a .
gvycarské potvrzeni toho, Ze MN Aur nemé periodu, kterd je uvddéna
v tabulkdch. Toto, véetné sd&leni P. Kudery o detekel primdrniho
minima RS UMi, je reakei nainformaéni letdk ze zdFi 1985, ktery
m&l piekvapivy usp&ch. Druhy den doplnil do tohoto kose jedté

jeden prispévek M. Zejda a promluvil o tom, jak z vizudinich
pozorovdni TW Dra urdil konstanty systému, tedy rozméry dréhy a
slosek, To velmi zaujelo H. Busche, ktery se prdvé touto proble-
matikou zaebyvd. Pot&Sujici byla zprdva P. Hijka o tom, %e p¥ipra-
vil k publikaci asi 10 mapek.

Ve zprdvéch z pozorovacich skupin byla patrnd zvySend
aktivita projevujici se zejména poFdddnim kratsich &i delsich
praktik a pozorovacich vikendd (Vyskov, TYebié, Praha, Presov,

Bratislava).
Semind? poté p¥ijal usneseni.

Osv&ddilo me opdt zarémovéni semind¥e mezi v odborné
pFedndsky, takZfe jedndni a diskuse probihaly za plné pozormosti,
nerudeny prijezdy a odjezdy apod.

} V sobotu veder se_konala $lenskd schize sekce pro pozo=-
rovdni proménnych hvézd GAS pri CSAV za Gdasti 24 &lenl a 8 hostd.
P¥{liv novych ¢lend se zmirnil, protoZe vétdina emetérd, kteri
si Slenmstvi zasloudi, v sekci uf jsou. Bylo konstatovdno, Ze by
pro vstup do sekce mSli byt ziskéni ndkteri profesiondlni astro-
nomové, zejméne ti, kdo s amatéry spolupracuji. Na schizi byl
znovu preéten program sekce a konstatovéno, ze se vétiina bodd
plni, a pokud se. néktery neplni (nep¥, bod S% o jasnych novéch
& supernovich), tedy z objektivnich pridin,Udastnici vyslechli
sdfleni o tom, Ze sekce byla vyhodnoceng jako jedna z nejlep8ich
v gAS a informaci o bliZicim se sjezdu CAS. Zbytek schize byl
vénovdn diskusi o programu rentgenovych zdrojd navrZeném dr.
Hudcem & bylo konstatovéno, Ze jde o velmi nadé¢jny program,
jemuZ stoji za to se podle mo¥nosti vénovat., BliZsi informace
ize najit v Ri%i hvizd 67, 1986, &. 2, str. 29.

Celkovd byl semindi velmi zdaFilym setkdnim. Do jeho
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jedndni vetoupil n&kolikrdt J. Hollan a ukdzal, Ze naSi pozo-
rovatelé proménnych hv&zd odvedli velky kus price i pifi sledové-
ni Halleyovy komety v rdmci IHW a v pokusech s detekci zdkrytd
hvézd plenetkami. Jeho my3lenka, Ze na ka?dé hvézddrné by mél
byt pozorovatel proménnych hvézd, zni sice jako utopie, ale

v lstech neproménéfe md svou véhu a aktivni pozorovatelé ji
Jisté agitaci i jinym zplsobem budou pomdhat uvést v Zivot.
Novym rysem byle idast n&kolika pozorovateld, kte¥i po létech
obnovili &innost. Z nich zaslouZi jmenovdni M. Znojilovéd nejen
jako sluZebné nejstars8i &inny pozorovatel wibec, nybri predevdim
za velmi cennou pomoc s organizaci praktika. Dal3i rozmér dala
semind¥i Gdast s. Busche, protoZe ten reagoval i ne naSe pokusy
o pozorovdni hvézd s posunutymi sekunddrnimi minimy (i to je jeho
obor) a mél cenné p¥ipominky k daldim pFisp&vkim v3etn& nabidky,
Ze miZehe pouZit jejich bibliograficky katalog.

Semind¥ samoziejmé ngbgl jen pFehlidkou \sp&chii. Mnohé
z Gkoll stanovenych na d¥ivejSich semind¥ich a schizkdch se
nepodafilo splnit (v&¥ime, Ze kvidli nadirodé pozoroviéni), Ozva-
ly se hlasy po pruznéjsim informovdni, V tomto ohledu se miZeme
ucit u nadich némeckych prdtel. A pak tu zistdvd skutednost, Ze
pozorovdni proménnych hvézd je omezeno na maly podet (ne vice
neZ 10) hvézddren, Piitom je to jednak velmi hodnotné vyuziti
dalekohledld, a krom toho to neni zdaleka tak vizce specializova-
nd éinnost, jek se snad miZe zddt. Pozorovatel proménnych hvézd
Jje naopak velmi universdlni astronomicky Femeslnik schopny
provddét pozorovéni Fady jinych typd objektd a byt i jinak
uzZitedny své hvézddrnsé.

J. Silhén

- e 7
[zemel Rudolf Lukes| L i

Dne 24, kvétna 1986 zemiel ndhle dlouholety’'clen na3i
Spolecnosti a Feditel hvézddrny ve Veseli nad Moravou Rudolf
Lukes, profesor matematiky a deskriptivni geometrie ve vysluZbé.

Narodil se 27.5.1919 v Praze. V roce 1939 ukondil studium
uéitelského tstavu ve Znojms., B&hem okupace pracoval jako ufed-
nik Socidlni sprdvy v Uherském Hradidti. Po okupaci si doplnuje
odborné vzd&ldni s aprobaci matematika a kresleni. V roce 1953
Je jmenovdn Feditelem Skoly v Moravském Pisku a soudasné ukon-
cuje pedagogické vzdéldni na Universit& Palackého 'v Olomouci,

V roce 1957 pFfichdzi na jedendctiletou stfedni Skolu do Veseli
nad Moravou a soucasnd zrizuje astronomicky krouZek, K &innosti
krouzZku vSak chybélo stdle citelnéji zafizeni pro popularizaci

a pozorovani, Diky velkému organizadénimu uisili profesora Rudolfa
LukeSe bylo moZno v roce 1959 zehdjit stavbu hvézddrny. Jeho
nadSeni pfekondvd spolu se &leny astronomického krouzku Fadu
potiZi, aby koncem roku 1961 otevi‘eli hvézddrnu vefejnosti,

Béhem svého p&tadvacetiletého plisobeni ve funkci Ieditele
hvézddrny se neinavné staral o jeji.rozkvét, nikdy neztratil
eldn do dal3iho vylepSeni &innosti i zafizeni. Rozviji spoluprd-
ci s jinymi hv&zddrnami ve v&deckych programech, zejména v progra-
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mu fotografovdni boliddi. Jeho dobrd préce Wy la nejednou
ocenéna,

R, LukeSe jeme znali jeko dobrého 8lovéka s hezkym vzta-
hem k mlédeZi, Miloval své okoli a z védeckgch obord pak zvlasté
astronomii. Té se ve volnych chvilich plné vénoval, provedl
na "gvé" hvdzddrnd nevydislitelnou Fadu exkursi a s8iril osvétu
ve m8sté i Birokém okoli,

V jeho osobd ztrdci nafie spolednost Eestného, pokrokového
a dobrého &lovéka.

P. Dolan.

RECENZE

J. Puka, A. Kleveta, M. Solc: Cvifeni z fyziky pro I. rodnik

gymndzii (Nepovinny piedmdt), SPN Praha 1985; 288 str., véz.

16 K&s. Slovensky pieklad SPN Bratisla%a, 1985, 280 str. véz.
15 Kés.

Udebnice pro nepovinny predmét n"Cvideni z fyziky" se dobfe
hodi nejen pro vyulovdni ve skolnich zdjmovych krouZcich, ale
i pro individudlni studium, Je psdna tak, aby z ni m&li prospéch
samostatné studujici dtend¥i, ktefi vibec nemusi byt studenty
I. roénf{ku gymndzil, Zdjemcim poskytuje dostatek materidlu
k p¥emy8leni, procvifovéni a osvétlovdni fyzikdlnich vztahd
gi poudek na priklgdech, volenych opravdu ze soucasnosti, O obou
ublikecich se zminujeme v KR proto, Ze znadnd 3dst textu p¥imo
¢i nep¥imo souvisi_s estronomii., Astronomickou ddst Cvideni
vypracoval dr. M, Solc z katedry astronomie a astrofyziky MFF UK
v Praze, jenZ md sdw znadné pedagogické zkudenosti a dokazal
tudi? astronomické p¥iklady ¢i prib&hy organicky zadlemit do
fyzikdlniho kontextu.

Astronomické pasdZe obsshuji zejména xapitoly 3 (MéFeni
délek), 4 (M¥eni dasu a polohy), 5 (M&Feni rychlosti a dhlové
rychlosti) a 9 (Energie téles ve slunedni soustavé a_vrhd ne

Zemi). N8které z prikladd jsou typickou ldtkou pro pfemysleni, ’
jiné vyZaduji jistou zrudnost v numerickych vypoitech, ale dhrnem
poskytuji velmi g0lidni trénink pro budouci edepty astronomie,

at uZ posluchade vysokych 8kol anebo astronomy-amatéry.

V astronomickyjch &dstech udebnice jsem nenalezl Z&dné
vécné chyby, s vyjimkou nesprdvného perspektivniho vyobrazeni’
souradnicovych siti na kouli (obr., 4-9 a 4-12). Ve slovenské
mutaci se z Tychona Brehe stel Tycho de Brahe, z Prdice PafiZ (!),
ale naopek ze zadniho kvadrantu stenovy kvadrant (str, 75 eské-
ho & str. 71 slovenského vyddni). Nicménd je ziejmé, Ze ob& verse
1ze potencidlnim zdjemcim viele doporudit, mimeo jiné téZ proto,

Ye velmi dislednd se poka®dé uvaZuji chyby m&Feni, Ctend¥ tak
ziskdvd potiebny cit pro fyzikdlni smysl vysledku.

J. Grygar
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J.S. Vlaedimirov, N.V. Mickevi&, J. Horsky: Prostor, das, gravitace,
Vydala Akademie véd SSSR v edici V&da a technicky pokrok. Nakla-
detelstvi Nauka, Moskva 1984, 207 stran.

. Kniha prezentuje vyvoj védeckych predstav o prostoru,
casu a gravitaci od antiky (zalind u Aristotela) aZ po dne3ek.
Je rozdélena na t¥i &dsti: Viera, Dnes, Zitra; t82i8t& pFritom
spocivd ve t¥eti &dsti, v nif autofi fundovanym zplisobem roze-
biraji perspektivy vyvoje gravitadnich teorii, Je nepsdna velmi
srozumitelnou, vpravdé populdrni formou, p¥itom s velkou pFes-
nosti, bez vulgarizaci. PouZity matematicky apardt je na drovni
zdkladnich kursd matematiky na VS technického sméru a mnohde
staci i stfedoSkolské znalosti, Nicméné je tieba zdiraznit, Ze
pfedevdim ve tfeti &dsti uZ vyZaduje ndleZité pFipraveného Stend-
Te - predevSim po pojmové strdance. Velkym kladem textu je, Ze
zahrnuje znaény pocet vhodné vybranych a dikladnd zpracovanych
problémi, FeSenych soudasnou relativistickou fyzikou.

V prvni &dsti (VEera) je poddn prehled ideji, jeZ nakonec
vedly k formulaci OTR - zaj¥mavd je nap¥. pasd? o vzniku neeuklei-
dovské geometrie,

V "Dnesku" se &tendf miZe sezndmit se standardnimi vysledky
OTR. Kromé nich v3ak ve druhé &dsti najde i diskusi nékterych ry-
ze matematickych aspekti OTR, popF¥. i problematiku gravitacni
8olky.

Ve tfeti &dsti (Zitra) auto¥i diskutuji nejdilezit&jsi
soucasné (tj. oteviené) problémy teorie gravitace a posuzuji
perspektivy daldiho vyvoje naSich pfedstav o prostoru a &asu.

V "Zitfku" se tedy objevuji problematiky gravitadniho zdteni a
¢ernych d&r, jeZ by z hlediska teoretické rozpracovanosti mdly
spadaet do "DneSka", u nichZ v3ak stdle chybi presvéddivé obser-
vaéni potvrzeni oprdvnénosti teoreticky dobie podloZenych modeld.
Velmi uZitedny je piehled teorii gravitace, jez jsou na klasické
drovni zobecnénim Einsteinovy OTR. Hodné prostoru auto¥i vénuji
problematice kvantovdni gravitadniho pole, tj. spojeni OTR

s principy kvantové fyziky - vidyt taeké jde o nejfundamentdlnéj-
31 problém soudasné fyziky.

/s w2

Zdvér tfeti Edsti tvo¥i diskuse dnes velmi aktudlnich
problémi spojenych s dimenzionalitou fyzikdlniho prostorodasu.
Obsahuje kromé& jiného i dikladny rozbor pliveodni Kaluzovy péti~
rozmérné teorie popisujici na jednotném zdkladé gravitaéni a
elektromagnetické intereskce a konéi poviddnim o nejvétsim "hitu"
fyziky elementdrnich &dstic v dobé& napsdni recenzovené knihy -
tzv. maximdlng roz¥ifenych supergravitadnich teoriich, jeZ
pomoci 7 p¥idavnych kompaktifikovanych prostorovych dimenzi
popisuji na jednotné bdzi vSechny 4 fyzikdlni interakce, (Dnes
jsou ovSem jiZ populdrn&jsSi tzv, teorie superstruny - zd4d se, Ze
budou schopny vyporddat se isp&énd i s problémy, na né% super-
gravitadni teorie nestadily.)

Prostor, Cas, gravitace je nepochybné velmi zdafild
populdrné-védeckd kniha - v pravém smyslu téchto slov., Jejim
autorim se dnes dd vytknout jen jedna v8c: Ze v &dsti vEnované
perspektivdm teorie gravitace neni zminka o infladnich modelech
vesmiru, Ty se totiZ v dnedni dobé& stdvaji "kanonizovanou"
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souddsti nadich kosmologickych pFfedstav a maj{ nesmirné dileZitou
roli nejen v kosmologii, nybrZ 1 ve fyzice elementdrnich &dstic.
I tento nedostgtek vS8ak svym zpisobem zvysSuje hodnotu recenzova-
né knihy, nebot jasnd ukazuje, jak je (i pro znadnd fundované
autory) nesmirn& obtiZné pifedvidat nejperspektivmnéjsi améry
vyvoje védy!

Z, Stuchlik

Mojmir E1i4%: Srovmivaci planetologie. 13. svazek Kapitol
z astronomie, Vydala Hv8zddrna a planetdrium Mikuldde Kopernika
v Brné, Brno, prosinec 1985, 16 stran, 4 obrézky.

. .V edici Kapitol z astronomie vySly jiZ strucné morografie
o tiech planetdch: Marsu, Venusi a Jupiteru. Bylo proto zcela na
mist& zaradit shrnujici informaci o télesech planetdrniho typu,
kterd by pF¥ibliZila &tend¥i jejich typologii, ukdzala na rozdily
i shody mezi témito objekty a pojednala pochopitelné pFedevdim
o pfidindch diferenci a podobnosti. To je neobyfejné rozsdhly
komplex otdzek, z nichZ bylo nutno vybrat negpodstatnéaéi. Podle
mého soudu se prdvé to autorovi vyborné poderilo, Rozsah celé
problematiky neziZil jednostrannym pohledem, vychdzejicim
z vlastniho odborného zaméfeni, Jek se v podobnych struénych
piehl:dech nékdy stdvd, ti¥ebaZe se soust¥edil hlavné na terestrické
planety.

Autor nejprve definuje obsah a rozsah planetologie a
srovnivacl planetologie, V daldim oddilu se zabyvd zdkladnimi
cherakteristikami, seznemuje se sloZenim a vnitrni stavbou
planet; jen strudné se zminuje o magnetickych polich, Popisuje
obecné i specifické vlastnosti atmosfér. NejobsaZn&jsi oddfl
g:gednévé 0 povrchu planet. Je &lendn na stati o impaktnim

terovéni, magmatické a sopedné &imnosti a tektonické Cinmosti.
Ndsleduji oddily ‘o pisobeni exogennich &initell a zdvireény -
o hlavnich rozdilech ve vztahu ke hmotnosti planet a o perioddch
vyvoje. :

Srovndvaci planetologii samoz¥ejmé& zajimaji i procesyvgfi
vzniku slunedni soustavy. Touto tématikou se viak autor zaby :
Een okrajové, pz_toZe ji byl vénovén prvni svazek Kapitol
Zdendk Pokormy:Jak vznikla slunedni soustava?).

Zévérem dva néméty: podobny shrnujici p¥ehled by si asi
v kapitoldch zaslouZila i dald{i odvétvi astronomie a zTrejmé
se 8 tim 1 p¥i celkové koncepci poditd. Nékteré svazelky pak
by si po urdéité dob&, kdy se objevi Fade novych poznatku, za-
sluhovaly nové doplnéné nebo piepracované vyddni, UZivatelé
by Je jisté Easem rddi uvitali stejné jako sedity s tématy,
které v Kapitoldch z astronomie vychdzeji poprvé.

P. P¥ihoda
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PROSLECHLO SE VE VESMIRU

Pddny argument

"TPerminy prac{ jsou nem&nné, protoZfe jsou urdeny zdkony
nebeské mechaniky."

B. Valnidek v divodové zprdvé k projektu pointované
plodiny pro sondy Vega, pFedloZené r. 1981 prezidiu &sav

ORGANIZACNI ZPRAVY

Zprédva o &innosti CAS za obdobi mezi sjezdy

Hlavnim t&%i8t&m prdce TAS je pFispivat k rozvoji
socialistické spolednosti v oblasti vzdéldvaci a ideové vychovné
se zFetelem k JiFfeni v&deckého svEtového ndzoru a ve spojovéni
ziskanych védnich poznatkd s praxi, :

Zdkladni F¥idici &innost provddi predsednictvo a hlawvni
vybor TAS. T&2iZt& odborné a organizalni préce je v odbornych
sekcich CAS a v pobolkdch. Organiza&ni a ekonomické zajisteéni
Je provddéno prostfednictvim sekretaridtu, jehoZ dvé pracovnice
zajistuji té% agendu spojenou s vybirdnim a evidenci ¢lenskych
pFispévkl a s rozesildnim neperiodického véstniku nadi Spoled-
nosti Kosmické rozhledy, ktery v letodnim roce vstoupil ji% do
svého 24, roéniku, Tento spolkovy véstnik pfind8i jak odborné
informgce z astronomie a pribuznych obord, tak i zprdvy pro
&leny CAS.

8lenskd zdkladne mé trvale vzestupnou tendenci,

V souasné dob& rgzviji svou &innost 11 odbornych sekei
a terminologickd komise 8AS. V Eeskych krajich pisobi 10 pobodek,
vEetnd nové vzniklé poboldky v T¥ebici innost Spoleénosti ¢ - -
kontroluji revizofi CAS.Metodicky je 8AS #izena Komisi prezidia
SAV pro organizaci védeckych spolednosti. S

v grﬁbéhu roku 1984 vedly v_platnost nové jednotné ' =~

gtan vy védeckych spolednosti pri CSAV. Od roku 1985 se ¥idi ~--
AS gii své prdci novymi pracovnimi Fddy pobodek a odbornych
sekci. . . e

-

FRENSS T

Stav 8lenské zdkladny CAS: o . ST e

| Sestni | #ddni mimofddni | celkem '~ . ...

1983.15.9 6 224 ~ 515~ |« ms5. it
1986.24. 9. 10 222 541 773 ! ‘

Ceskoslovenskd astronomicks spolednost p¥i ESAV spolu-
pracovala se Slovenskou astronomickou spolelnosti pF¥i SAV, vé-
deckymi ustavy CSAV, hvézddrnami a planetdrii, vysokymi Skolami,
Socialistickou akademii a spoledenskymi organizacemi, jak na
poli védeckém, tak p¥i popularizaci astronomie a p¥ibuznych vad.
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Jednotlivé pobodky vyvijely v prdddhu minuléhko obdodi
tuto &imnost (v abecednim pogﬂi)z

Brno: pobodkn md 45 Fddnjch & 91 mimoFddnych &lenmd (od minulého

8Jezdu piirdstek 5 &lend). Uspoidddny byly 3 &lenské a 14 vybo=-

rovych schizi, Cinnost byla orientovéns ze%ména na p¥ednésky
ro vefejnost, diskusni e filmové velery. Za akti udasti
lend pobodky byla dostavina hvézddrna v Prebidi,

Beské Bud¥jovice: pobolka mé 6 ¥4dnych a 36 mimoFédnjch Elend
Wmaﬁ?_eﬁzdu piirdstek 3). V uplynulém obdobi uspoiddala
5 &lenskych schizi spogenych 8 pFfednéskemi a 5 schizf vgbom.
3%:21';? innoszk;; lgam i'-oza%a na pi"eggkgvougéénnoa:,_ p:zg;
unce, 2 td a zatm roménnych hvézd, meteoricky
rojd, pla’nei’:ek a komet a zj:lg{;)vgni naleziﬁ% vitavind, .

Hradec Krdlové: poboSka md 12 ¥ddnych a 26 mimo¥ddnfch Elend

) nulého sjezdu piirldstek 6 &lend). Odbornéd Eimnost byla
zamé¥ena ne pozorovdni Slunce, Perseid.a Halleyovy komety a -
] tixg i-po;]enou pFedndSkovou &innost{, jakoZ 1 na brouseni
zrcadel. .

Ostrava: pobolka md 1 Zestného, 7 ¥ddnych a 70 mimoFddnych

end (od minulého sjezdu Firdstek 5 8lenl). Odbornd &inmost
byla orientovéna na piedndsky Jak pro Sleny pobolky, tak pro
vefejnost, vedeni astronomickyfch Kroufkd, kursy a exkurse i
vlastni astronomické pozorovéni.

Praha: pobolka md 9 Zestnych, 118 Fddnych a 155 mimoFddnych

STenl a 2 &leny zshrani¥ni (od minulého sjezdu piirdstek

17 &leni). Uspofddala 20 &)enskych schizi spojenych s pFedndska-

mi a 8 schiz{i vyborovjch. Cimmost se zam&¥ovala na popularizaci
astrongmie, odbornou ¢innost rozvijeli &lemové v rdmeci odbornych
ge:ci ﬁs, na lidovy¥ch hvdzddrnéch, vysokych Zkoldch a v&deckych
stavech. :

Ro : pobodka md 11 Fddnych a 38 mimo¥ddnfch Elend (od minu-

IE'EO siezdu ubytek 21 &lend). Odbornd &immost byla zaméienea

na pozorovédni zdkrytd hvdzd télesg slunedni soustavy a meteori,

&lenové se podfleli na rozvoji SOC a organizaci kursu broudeni

g{cadel.. Ve spoluprdci e hvdzdérnami se té% rozvijela piedndSkovd
nnost. . :

Teplice: goboéka mé 7 ¥ddnjch a 28 mimoF¥ddnych Elend (od minu- -
Iiﬁo gjezdu ibytek 3 &lenld). Uspofédala 4 &lenské schize a

Z vyborovyich. -Odbornd &imnnost spolivala v prici &lend v sekcich
'AS a na lldovych hvdzddrmédch, v pFedndSkové &innosti pro
astronomické krouiky. .

Upice: pobodka mé 9 Fddnych a 37 mimoF&dnych Slemd (od minulého
's'g"e_iz u tibytek 8 Slend). Uspoidddny byly 4 &lenské a 7 vyborovyich
schiz{. Odbornd &imnost byla zemd¥ena na s olugréci s lidovymi
hvézddrnami, Socialistickou akademif, spolkem lékaid J.E, Pur-
ky:i;éggboéka se podilela téZ na organizaci Fady odbornych

80 FA. ' -

Valadské Mezifidi: pobolka md 15 Fddnych a 36 mimo¥ddnfch Ilend
(3] nu sjezdu Ubytek 12 &lend) 2 pom&rnd rozsdhlé oblasti.
Proto byly v pobofce nov¥ ustaveny 2 okresni skupiny (Gottwal—
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dov, Pferov)., Odbornd &immost byla zam&Ffena na pozorovéni
z8krytd hvdzd t&lesy slunedni soustavy, vizudlni i fotografické
pozorovdni Slunce a pozorovén{ planetek a meteord. Clenové

se tsitggdileli na organizaci Fady krajskych semindid, expedic
a pr .

Zpréva o 3innosti sekeci EAS za obdob{ 1983-1986

CAS mé v soulasné dobd z¥izeno 11 sekei a 1 komisi.
Astronautickd gekce (pfedseda: RNDr. Petr Ldla, CSc.):

V rémci odborné &inmosti probihalo pozorovédni vybranych
druZic pro zajiftdn{i efemeridové sluZdby. Do kvitna 1983 se Jed-
nalo o pozorovdni druZice Interkosmos - Bulgaria 1300, vybavené
laserovymi odraZedi. Koncem r, 1985 byla vypuStdna podobnd vy-
bavend druZice Meteor 3, jeji{Z pozorovédni bylo orgsnizovémo
na Z4dost Astrosovétu AN SSSR v Moskvé. Vysledky byly operativnsd
odes{lény do tohoto centra.

V prosinci 1984 byla pFipravena specidlni pozorovaci kampan
pro sledovdni experimentdlnfiho nizkoleticiho druZicového objektu.
Pozorovdni se nerealizovalo vzhledem k nepfiznivym meteorolo-
gickym podminkém v dob& preletu. Ziskané organizadni zkudenosti
mohou byt vyuZity pri pr¥ipadném opakovdni tohoto sovEtského
experimentu.

VeBkerd vypoletni &innost spojend s pFipravou pozorovéni
um&lych druZic (nap¥. obdobi viditelnosti, piesnych efemerid
atgi¥ a 8 jejich prvotnim zpracovdnim byla pFfevedena na stolni
poditac. .

Ve spolupréci s HaP hl.m, Prahy a OV SSM se sekce zamd~
fuje na préci s talentovanou mléddeZi, kterd se aktivmé zajimd
o gosmonautiku (metodickd pomoc pFi soutéZich odborné Einnosti
508, SVOG, studentské videcké konference Mezindrodni astronau-
tické federace IAF atd.).

Ve drech 29. a 30.6, 1983 byl v Bratislavé uspordddn
"MimoF4dny semindr o mirovém vyuZiti kosmického prostoru™. Na
organizaci tohoto semind¥e Astronautickéd sekce spolupracovala
se SUAA Hurbanovo, HaP Praha, SAS a MFF KU Bratislava.

Casovd a zdkrytovd sekce (pFedsedkynd: Ing.Ludmila Webrovd, CSc.):

flenové sekce pokradovali ve vypodtech dynamického (efe-
meridového) &asu; kaZdoro¥né jesou p¥ipravovdny pFedpovédi zdkry-
td hv&zd Mésicem pro Hv&zdd¥skou rodenku. V roce 1984 pFednesli
8lenové predsedniciva sekce vyznamné pFisp&vky na IIL, . evropském
oziu o pozorovdni zdkrytld, které usporddala Hvézddrna ve

’

ValaSském Meziridi,

Elektronickd sekce (pfedseda: Ing. Karel Jehlidka, CSc.):

Tato sekce si klade za cil Fedit problémy souvisejicd
s pifistrojovym vybavenim hv&zddren, zpracovdnim dat, pouzitim
#{dicich poditadd apod. BohuZel tyto ukoly po celé obdobi neplni-
la, takZe navrhujeme, aby se tato sekce sloudila s optickou
sekci; utvo¥ila by se novd sekce pF¥istrojovd, kterd by v budoucnu
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pPlnila i tdkoly této elektronické sekce.

Historickd sekce (p¥edseda PhDr, Zden8k Horsky, CSc.):

Sekce kaZdorodnd uskute&novale pracovni semindfe k otdzkém
atarovéké astronomie (nap¥. ‘o autenticité Ptolemaiovych pozoro-
védni). Clenové mekce konzultovali otdzky palecastronomie i
otézky z nejnovéjSich d&jin astronomie u nds. Uspd3nd byla i
popularizaéni &inncet &lend pfedsednictva sekce.

Meteorickd sekce (pfedseda: Miroslav Sulc, prom.fyz.):

V rémci odborné Sinnosti sekce byl dopliovén katalog
meteorld spatfenych z vice stanic. Pokracovala_ tvorba poditado-
vych programi pro zpracovdni dat, ziskanych pFi pozorovdni me-
teorld, a tprava dat pro strojové zpracovdni. V breznu 1986 se
uskutednil 24. meteoricky semind¥, o rok d¥ive se seSla prvni
plendrni schize &lend sekce. Za roky 1982~-84 byly udélovény
ceny Petra Brlky. Clenové sekce publikovali vysledky pozorovéni
4 meteorickgch expedic 1972 a 1973 i kratdi Zldnky o dinnost
sekce v Fadé amatérskych astronomickych Sasopisi., V rdmeci SOC-
byla obhejovéna desitka praci, zabfvajicich me meteorickou astro-
nomii, Predseda sekce vénoval nemalé usili pé&i o Zlemskou
zdkladnu sekce.

Optické sekce (pFedseda: do zaldtku r. 1986 Ing, Jan Kold¥,CSc.,
ve zbjvajicim obdobi do sjezdu JiFi Zahdlka):

81enové sekce poskytovali prib&iné rady zdjemcim pii
stavbd amatérskych dalekohledd a spolupracovali s Hvdzddrnou
v Rokycanech p#i p¥ipravé a veden{ prdzdninovych kursi broude-
ni astronomické optiky. Zaldtkem r. 1986 rezignoval Ing., Kold¥
na funkci predsedy sekce, jeho povinnosti do¥esnd prevzal misto-
predseda sekce. Jak jesme ji% uvedli, uvaZfujeme sloudit tuto
pekci s elektronickou a vytvo¥it tak sekei pFistrojovou, -

Pedagogickd sekce (pifedseda: RNDr. Bed¥ich Onderlifka, CSc.):

Sekce uspofddala v bFezmu 1986 konferenci o vyudovéni
astronomii {spolu s HaP hl.m. Prahy a katedrou astronomie a
astrofyziky MFF UK), NékteF{ &lenové gfedeednictva pFipravovali
udebni texty pro vyuku astronomie na gkoldch a vedli diplomové
préce zabyvajici se vyukou astronomie.

Planetdrni sekce (pFedseda: Ing. Antonin Riikl);

Glenové predsednictva sekce usilovali o obnovu pozoro-
vateleské &innosti: byli autory nového névodu na pozorovani
Marsu a Jupitera amatérskymi prostfedky a snaZili se organi-
zaén® podchytit nové zdjemce. Pomdrné rozsdhld je popularizadni
8innost (prednd¥ky na seminé¥ich, letni Skola astronomie, Zaso-
pisecké &ldnky).

Sekce pro pozorovéni proménnych hvézd'(piadaeda: RNDr. Zdenék
MikuléBek, CSc.):

8lenové sekce ae ulastni programu sledovéni okam#ikd
minim vybranych zdkrytovych dvojhvézd. V uplynulych t¥ech letech
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byly ziskény mimo¥4dné dobré vysledky (vice neZ 2000 pozorovacich
#ad). V rémci odborné préce sekce byly upiFesnény nebo nové sta-
noveny svételné elementy nékterych zékr%tovich dvojhvézd. Cdst
t8chto praci byla podniknuta v rdmci SOC (prédce ziskaly vesmés
velmi dobré ocendni). :

. . Sekce se kaZdoro¢né podilela na poiéddéni semindFd
o vyzkumu proménnych hvézd a praktik pro pozorovatele promé&nnych
hvézd. V bFeznu 19385 se sedla prvni plendrni schize sekce a byl
up¥esnén program &innosti sekce.

Vysledky Sinnosti &lend sekce jsou pravidelnd publikovény
v Pracech Hvézddrny a ‘planetdria M, Kopernika v Brmé&. PFehledy
ginnosti sekce a ndméty pro daldi &innost byly uvefejndny ve vést-
niku Kosmické rozhledy a v daldich astronomickych &asopisech.

Slunedni .sekce (p¥edseda: RNDr. Ladislav Hejna):

Slenové sekce se zabyvali soustavmym pozorovédnim slu-
neini fotosféry pro potfebu predpovédni sluZfby Potosferex. Sekce
byla spoclupofadatelem semindrd o radiocastronomii, nékte¥i
élgnové byli konzultanty soutéZnich praci z oboru v rémci
S0, VEnovali se té%Z popularizadni Sinnosti. Podileli se na
organizovédni celostdtnich semindfd.

Steldrni sekce (pFedseda: RNDr. Pavel Koubsky, CSc.):

PEFi5té préce steldrni sekce §AS pii §SAV spodivalo
v organizaci dvou konferenci o hvézdné astronomii ?KHA) a t¥i
celostétnich gemind¥4 (CS) o steldrni astronomii. PoFdddnim
KHA pfispivd CAS ke spolupréﬁi mezi videckymi pracoviiti GSAV,
vysokych 3kol a hvézddren. Ukolem CS je sezndmit Zir8i vefej-
nost & usp&chy Seskoslovenské astronomie a s nejnovéjsimi
poznatky steldrniho vyzkumu.

Terminologickd komise (pfedseda: RNDr. Ladislav Krivsky, CSc.):

Po ustaveni pracovniho pFfedsednictva zalal vybér &lend
komise (neni dosud ukonden). Zapodaly prédce na vykladovém
terminologickém slovniku.

Knihovni rada (p¥edseda: PhDr, Zden&k Horsky, CSc.):

Slenové kmihovni rady provédéli pod vedenim pFedsedy
t¥#{déni knihovniho fondu pro ulofeni do depozita a usilovali
o uspo¥éddni Sasopiseckého fondu.

finnost vét3iny sekci byla v uplynulém obdobi na dobré
Grovni. Zejména to plati o sekcich, kde t&ZiSt& prédce spodivé
v ziskdvdni hodnotnych pozorovédni (proménné hvézdy, meteory,
Slunce). BohuZel p&t sekci nezvefejnilo dosud v Kosmickych
rozhledech programy své Sinnosti (sekce astronsutickd, elektro-
nickd, historickd, pedagogickd a steldrni). V nékterych sekcich
v8ak nedodlo k oéekévané u zvySeni urovné préce, Jak ostainé
vyZaduji i nové stenovy gAS. Pripad elektronické sekce tu
byl jiz uveden. U nékolika daldich sekci by k aktivizaci mohla
vést zména ve funkci predsedy sekce.

V uplynulém obdobi se uskuteinila pracovni porada
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predsedd sekei (listopad 1984). Byle nepochybn¥ pFinosem,
bude zfejmé nezbytné, any se takové porady konaly pravidelnd
1 krét rodnd, mozné i koordinovand s podobnymi poradami pFed-
sedld sekci SAS (pokud existuji).

Zprdva z 10.¥ddného sjezdu feskoslovenské astronomické
spolednosti ' '

... Ve dnech 10, a 1l. _¥ijna 1986 se sedel ve ValadSskénm
Mezi¥i¥i 10, F4dny sjezd $AS. P¥itommo bylo celkem 49 dele-

gdtld a hosti.
Prvni den jednéni se konal v salonku hotelu Apollo.

, Jedndn{ zahdjil Dr. Letfus, uvital p¥itomné a pop#dl
Jedndni sjezdu hodné dsp&chid. Za Slovenskou astronomickou
spolednost pFi SAV pozdravil sjezd doc. Palud,

D¥ive neZ bylo piikroéeng ke sjezdovému jednédni, byla
ucténe pamdtka zesnulyjch &lemd CAS mezi 9, a 10. sjezdem.

R Potom probéhla volba pracovaiho pFedsednictva, volba
ndvrhové a volebni komise a volba ové¥ovateld zdpisu.

Podrobnou zprdvu o &innosti spolednosti za obdobi mezi
sgezdy, o &innosti ust¥edi, pobodek a ddbornych sekci prednesl
v deck% sekretd¥ Dr, Hlad. Konstatoval, Ze hlavnim t&Zistém
prédce CAS Je pFispivat k rozvoji socialistické spolednosti
v oblasti ideové vychovné a vzd&ldvaci, se zietelem k Sifeni
védeckého sv&tového ndzoru a ve spojovdni ziskanych v&dnich
poznatkl s prexi. Zdkladni ¥idici &innost provédi pFedsednictvo
a hlavni vybor. T8ZiSt& odborné a organizacéni price je v odbor-
nych sekcich a v pobodkdch. Sekretaridt CAS provddi administra-
tivni &innost, organizadni a koordinadni dinnost mezi jednotli-
vymi slofkemi §AS, vybirdni a evidenci Slenskych p¥ispSvkid
a rozesildni neperiodického véstniku nasi spoleinosti Kosmické
rozhledy, ktery v letodnim roce vetoupil jiZ do svého 24. rod=-
niku. Tento spolkovy v&stnik pfind3i jak odborné informgce
g astronomie a pFfibuznych obord, tak i zprdvy pro Sleny CAS.

lenskd zdkladna md trvale vzestupnou tendenci. Podet c¢lentd
Je v soulasnosti ndsleédujici: Cestni 10, ¥ddni 222, mimo¥ddni
541, Celkem 773 &lendl. Svou Sinmost rozviji 1l odbornych sekei
a terminologickd komise, ddle pak knihovni rada, a v ceskych
grajich pisobi 10 pobolek. Nové vznikla pobodka v T¥ebili.,

innost spolednosti kontroluji gevizori AS. Metodicky je spo-
lednost ¥izena Komisi prezidia {SAV pro organizaci védeckych
spolednosti. V prdbshu roku 1984 vedly v platnost nové jednot-
né stanovy védeckych spolednosti p¥i CSAV, 0d roku 1985 se
#{d{ astronomickd spolednost p¥i CSAV p¥i své préci novymi
precovnimi ¥4dy pobolek a odbornych sekci.

Ddle pak nédsledovala podrobnd zprdve o &innoeti
Jednotlivych pobodek a odbornych sekci CAS.

Sjezdu byl ﬁfedloien ndvrh hlavniho vyboru, aby byla
sloudena sekce elektronickd a sekce optickd na sekci p¥istro-
jovou a nové z¥izena sekce astrometrie a geodetické astrohomie.
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Ustaveni obou t3chto sekci sjezd schvdlil, V dalSim bodé&
jednéni byla pifednesena zpréva o hospodeFeni CAS a zpréva
revizord. Sjezd ud&lil odstupujicimu hlavnimu vyboru absolu-
torium.

Fa ndvrh hlavnfho viboru zvolil sjezd EtyFi nové Sestiné
&leny:&lena kor. Milana Burdu, Ing. Bohumila Malelka. CSc.,
Vledimira Mlejnka a Ing., Vladimira Pt43ka. Sjezd dédle ud¥lil
destnéd uzndni za prédci v €AS Zdenku Cornovi, Janu Kulerovi a
Milanu Neubauerovi,

Jednéni prvého dne bylo ukondeno diskusi.

" Druhy den jednéni se konal na Hv3zddrn& ve Valadském
MeziF {81,

Univ. prof. Vladimir Venysek pifednesl pFedndSku "Vysled-
ky pozorovéni Halleyovy komety".

Pak ndsledovala zprdve maenddtové komise a volba hlavniho
vyboru. K volbé giistoupilo prdvoplatnd 25 delegdtd, coZ byla
nadpolovidni vétéine a sjezd byl usndSenischopny.

Névrh je predkldddn na jednotné kandiddtce hlavniho
vyboru. KaZdj z delegdtd obdrZel kandiddtku ne podpis pFi
presentaci. Kandiddtku je moZno upravit pouze predkrtnutim celého
jména, jind dprava je neplatnd. Upravené kandiddtky odevzdaji
delegdti do urny. Zvoleni budou ti navrZeni, kte¥i obdrzi vice
neZ 50 % hlasi.

Kandidétke hlavnfho vyboru §AS pfi ESAV pro 10, Fddny
sjezd ve Valadekém MeziFi&i:

RNDr. Pavel AmbroZ, CSc.
glen kor. Milan Bursa

RNDr. Ing, Jargslav Dykast, CSc.
Ing. Marcel Grun

RNDr, Petr Hadrave, CSc.
RNDr. Old¥ich Hlad

Ing. ‘PrantiSek Hovorka, CSc.
Prantifek HF¥ebik

RNDr. Svatopluk K¥{%¥, DrSc,
RNDr. Petr Léla, CSc.

RNDr ' Vojtéch Letfus, CSc.
Ing. Bohumil Malecek, CSc.
RNDr, Eva Markovéd

Vladimir Mlejnek

Doc. RNDr. Pavol Palus, DrSc.
Ing. Ivan Pe3ek, CSc.

RNDr., Zdendk Pokormy, CSc.
RNDr. Ji¥i Prudky

Ing. Pavel Pfihoda

Ing. Vlaedimir Ptddek

RNDr. Vojg&ch Rudin, CSc.
Jind¥ich Silhén, prom. fyz.
Miroslav Sulc, prom., fyz.
RNDr. BlaZena Topolovd, CSc.
Ing, Milan V13

prof. Milan Vonések
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Ing. Jan Vondrék, DrSc.

Bfetislav Von3ovsky

Ing. Roatislav Weber
RNDr., Juraj Zverko, CSc.

- Bylo odevzddno 35 kendiddtek, v3ichni navrZeni kandiddti
byli pravoplatné "zveleni. ’

.. Po ukondeni yoleb p¥ednesl Dr. Hlad ndvrh na usneseni
10, ¥4dného sjezdu CAS. Po diskusi k jednotlivym bodim pFijal
10, sjezd toto usneseni: '

_..Ve dnech 9, a lu, Fijna 198§ se seBli ve ValaSském
Mezifi31 delegdti Fddného sjezdu CAS p¥i €SAV. Zhodnotili
8innost spolednosti za uplynulg obdobi, zvolili orgény spoled-
nosti a vyty€ili hlavni dkoly CAS pro dalsi obdobi,

Sjezd schvaluje:
1. Zprévu hlavnfho vyboru o &innosti CAS za obdobi 1983-1986
2, Zprdvu o hospodafeni za obdobi 1983-1986

3. Zprdvu revizni komige za obiobi 1983-1986, na zdkladé které
se uddluje orgdnim CAS absolutorium '

4, Ustaveni sekce astrometrie a geodetické astronomie
5. Sloudeni sekci cptické a elektronické v sekci piFistrojovou

6. Podty Glemi orgéni CAS,a to 22 &lend hlavniho vyboru
9 &leni predsednictva
6 néhradniki hlavniho vyboru
2 revizory )
2 néhradniky revizord
Pro obdobi 1986-1989 vytyduje tyto ukoly:
1., P¥ispivet k rozvoji socia listické spoleénosti v oblasti
vzd81ldvini a v oblasti ideov8-vychovné se zvldZtnim zFete-
lem k vytvd¥eni v8deckého svEtového ndzoru.

2. Podilet se na vyzkumné a odborné &innosti a piendSet ,
ziskené poznatky do praxe. Urychlit proces konsolidace sekeci.

3. Spolupracovat naddle se Slovenskou astronomickou spoled~
nost{ pFi SAV, zam&¥it se zejména prohloubeni spolu-
préce a koordinacl &innosti orgdnmi CAS - sekci, pobolek
a komisi.

4. Spolupreacovat s vddeckymi spolelnostmi, dstavy Esav,
hvézddrnaemi a planetérii a spoledenskymi organizacemi.

5. P¥ispivat ke koordinaci astronomickych akci, zejména akeil
celostdtnich a celondrednich, v&etné gkci mezindrodné
orgenizovanych, na kterych se podili CSAV.

Sjezd zvolil Zestné Eleny TAS p¥i &sav:

¢lena kor, Milana Burdu, Ing, Bohumile Malelka, CSc., Vlaedimira
Mlejnka, Ing. Vladimira Ptdéka.

" Sjezd ud&lil Sestnd uzndni ze prici v CAS:
Zdenku Cornovi, Janu Kuderovi, Milanu Neubauerovi.
Sjezd zvolil hlavni vybor CAS,
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Sjezd konstatoval nalghavou potfebu astgonomického
Sasopisu primo zdvislého na CSAV ktery by splnoval kromé&
odbornfch kritérii i ndroky na védecko-populérni &innost
s ideovymi aspekty, vedoucimi k vytvofeni sprdvného ndzoru na
svét. Uklédg hlavnimu vibgru GAS, aby o této naléhavé potFedbé
informoval Ufad prezidia CSAV prostfednictvim KOVSu.

Sjezd povéFuje hlavni vypbor CAS_ jedndnim o sniZeni
ceny optiky pro zdjmovou &innost mlédeZe.

Zprdva z 1. zaseddni hlavniho vyboru Seskoslovenské
astronomické spolednosti pFi 8SAV konaného dne 11.10.1986
na hvézddrné ve Valadiském MeziFici

Hlavni vybor se geSel na 8vé ustavgjici schizi. Jedndni
zah4jil nejstarsi len nové zvoleného HV CAS a navrhl, aby
pFedsedou hlavniho vyboru byl opdt zvolen RNDr. Vojtéch Let-
fus, CSc. Dali &lenové pFedsednictve byli zwoleni takto:

Doec. RNDr., Pavol Palus, DrSc. prvni mistopredseda
&len kor, Milan Bursa druhy mistopFedseda
RNDr. Old¥ich Hlad védecky tajemnik
Ing. Vliadimir Ptdcek hospodd¥

RNDr. Zdenék Pokormy, CSc. ¢len pfedsednictva
Ing. Pavel P¥ihoda &len predsednictva
Ing. Jan Vondrdk, DrSc. &len predsednictva
prof. Milan Vondsek . . 3len predsednictva

fleny hlavniho vyboru byli zvoleni:

RNDr. Ing. Jargslav Dykast, CSc.
Ing. Marcel Grun

Ing. PrantiSek Hovorke

RNDr. Svatopluk K¥iZ, DrSc.

Ing. Bohumil Male&ek, CSc.
Vliadimir Mlejnek

REDr., Ji¥i Prudkg

RNDr. Vjtéch Rusin, CSc.
Miroslav Sulc, prom. fyz.

Ing. Milan Vigek
Bfetislav VonBovsky

Ing. Rostislav Weber
RNDr., Juraj Zverko, CSc.

Néhradniky hlavmiho vyboru byli zvoleni:

RNDr. Pavel AmbroZ, CSc.
RNDr, Petr Hadrava, CSc.
RNDr. Petr Léla, CSc.
RNDr. Eva Markovd

Ing. Ivag Pedek, CSc.
Jin¥ich Silhdn, prom. fyz.

Revizory byli zvoleni:

Prantiek H¥ebik
RNDr. BlaZena Topolové, CSc.
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Néhradniky revizord byli zvoleni:

Ing. Rostislav Weber
Helena Holovekd, prom.fyz..

V8ichni &lenové a néhradnici hlavaniho vfboru byli prd-
voplatné zvoleni vE&t&inou hlasi. i

Zprdve z 2, zaseddni PHV BAS ¢

Predsednictvo na svém druhém zasedéni, které se kona-
lo dne 12,12,1986 v 9.00 hodin v knéhovné pet¥ingké hv¥zddrny,
proiegnalo rodni zprdvu o Zinnosti Ceskoslovenské astronomické

polédnosti zpracovanou na zédklad& novych osnov Komise prezidia
SAV pro organizaci védeckych spolednosti., S touto zprdvou
vyslovilo PHV svij souhlas e navrhlo ji pFedloZit hlavnimu
vyboru ke schvédleni. '

V daldfm bod& jedndni schvdlilo PHV ndvrh pFedsedy
astronautické sekce Ing, Gruna na slofeni pFedsednictva této
segge. Déle byly projednény organizadni zdleZitosti a do3lé
poita. ‘ -

Zpréve ze 2. zaseddni HV CAS

Hlavn{ vibor JAS se seSiel na svém druhém zasedédni
dne 12,12,1986 v 10,00 hodin v zasedaci sini hv&zdérny na
Pet¥{n&, Po uvitdni pFitommych, provedené kontrole zdpisu
a Kontrole plnéni jednotlivych bod) usmeseni uctili pritomni
poveténim pamétku zesnulfch Slend CAS od posledniho zaseddni.
Na programu jednéni byly zprdvy o Sinnostl pobolek, odbornych
sekci a zprdva o dinnosti Ust¥edi za rok 1986, : o

Ing. Vondrék ve své zprdvd o Zinnosti pobodek konsta-
toval, %e podetni stav pobolek vzrostl na 10 vznikem nové
pobodky v T¥ebidi, Sezndmil gfitomné se stavem &lenské zdklad-
ny, s podty akei, gteré pobodky uspoifddaly. HldSeni o &innosti
nedodlo z pobolek Ceské Buddjovice a Hradec Krdlové, PFitomni
glenové HV z t&chto pobofek jejich zprdvu ne mistd doplnili.

Dr,. Pokorny p¥ednesl zprévu o &imnosti odbornych sekoi.
Seznémil p¥{tomné s tim, Ze vznikla nové sekce pFistrojovd
sloudenim sekef elektronické a optické, dédle pak sekce astro-
metrie a geodetické astronomie., Dr, Pokorny vysoce hodnotil
préci astronautické sekce, kde doSlo ke zméné predsedy, sekce
meteorické, kterd intenzivmé pracugo %ak na precich 50T, tak
i v oblasti publika¥ni, sekce steldrni, kterd se podili vgznaMh
nou mérou na porddéni semind¥d a riznych odbornych akci, cinnost
optické sekce, kterd byla garantem prvafho setkdni staviteld
astronomickych dalekohledd v Rokycanech i v&tZiny ostgtnich
sekci, které pFispivaji k odborné a vzd¥ldvaci prdci CAS,

: Dr. Hlad pfednesl zprévu o &innosti dgt¥edi{. Letodni
rok byl na préci CAS mimo¥4dn& ndrodny, nebot to byl rok ko=
nén{ 10, ¥4dného sjezdu spolednosti. V pribéhu roku bylo
uskutefndno 6 zaseddni piedsednictve a 4 zaseddni hlavniho
vjboru. Tato zaseddni se zabyvala pFipravou 10, Fddného sjezdu,
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a@?ivizaci préce sekci a jejich koordinaci, pXipravou ndvrhu
p¥ihldsky za kolektivniho &lena, pFipravou pldnu préce a roz-
poétu, pripravou kandiddtky, sjezdovych zprdv, Eeastného
clenstvi a organizainimi zdleZitostmi, Sekretaridt pracoval
dobfe., P4¢i redakini rady vydla t¥i &isla Kosmickych rozhledd,
kterd byla rozeslédma &lenim.

. Ing. Ptd4dek - hospodd¥ tas - pfednesl zprdvu o hospo-
dafeni za uplynuly rok., Vedkeré polozky rozpoltu byly Cerpd
rovnomérné, zvySend pozormost byla vénovédna hos poddrnému vyggi-
véni figgncnlch prostfedkd, zvlad3té na poloZce cestovmé a odmé-
ny za préce.

Zprévu revizord pfednesl Frantifek H¥ebik. V prib&hu
roku provddéli revizofi CAS pravidelné kontroly hospodaFeni
s finandnimi prostfedky i ostatnim svéfenym majetkem a neshle-
dall Z4dné zdvaZné nedostatky.

i Po p¥ednesenych zprdvdch prob&hla bohaté diskuse.
Zdvérem zaseddni schvdlil hlayni vybor ro¢ni zprdvu o Einnosti
a termind¥ zaseddni HV a PHV CAS na pFifiti rok.

ESMIR SE DIVI

Morava a S4steénd i Jechy pfednostné zasafeny vlivy
Halleyovy komety

"Znovu extrémmi polasi?

.e. VEt81i moZnost spadu srdZek pfichdzi v dvahu
nejen z divodd slunedni &innosti, tj. bliZiciho se minime na
rozhrani let 1986/1987, ale té%Z podle jinych cykll a navic
zédgahem vlivi Halleyovy komety, prochdzejici v unoru letoSniho
roku pFislunim, Také posledni dobou vzridstajici vulkanickd
%innost se mife postarat o zvySenou doddvku kondenza&nich a
sublimainich jader do atmosféry.

Bude t¥eba se tedy patrn& obrmit a pfipravit na vlivy,
které mohou v nastdvajicim roce pfejit v podasi na uréitou
dobu op&t a% do extrémnich podminek. Sekuldrni pozorovaci
fady a jejich matematicko-statistickd zpracovdni jsou pro to
dost zAvaznym dokladem. Taek nap¥. rok 1910 (pos}edni prichod
Halleyovy komety) byl na Moravé a &dstecnd i v Cechéch ne
srézky nejbohatsim rokem celého dvacdtého stoleti. ... "

Hospodé¥ské noviny &. 4 (1986)

Kdy? rejdi sk¥itci, tak prod by ne té%Z Drakonidy?
"Meteoricky rej gama Drakonid"

Pitulek &ldnku v RiZi hvézd 67 (1986),
str, 58
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Efekt povstdvd tim, Ze planety se pchybuji ve
zvifetniku?

"Pat¥i k nim napfikled tzv. planetdrni zooefekt, p¥i
nemZ mid divék dojem, Ze se planety k ndmu pFibliZuji.n

To maji St¥edoevropané opravdu smilu

"T¥i sta padesdt k¥esel umoZnuje sledovat v klimatizo-
vaném sdle celou ji¥ni oblohu, kde se z naSeho pohledu St¥edo-
evropantd déji vSechny dtlefité astronomické jevy."

Oba citdty z &lénku Vledimira Vdchy "Za tajemstvim
hvézdné oblohy", popisujiciho nové planetdrium
Cosmorama v Jené., (Rudé prévoe 15.5.1986, str. 6)

Astronomie nepoznd hranic

"Snimka hviezdnej oblohy, ktord_sa ziskala na mete-
orickej stanici Astronomického ustavu ESAV v PariZi."

Cvidenia z fyziky pre I. rodnik gymndzia
SPN Bratislava 1985, str, 128

Tyto zprdvy rozmnozZuje pro svoji vnit¥ni potFebu
leskoslovenska astronomickéd spolednost pFi CSAV (Praha 7,
Krdlovekd obora 233). Ridi redekdni kruh: vedouci redaktor
J. Gryger, vykonny redektor P, P¥ihoda, &lenové P, Andrle,
P, Hadrava, P. Heinzel, Z. Horgky, M., Karlicky, P, Ldla,
Z, Mikuldsek, Z. Pokorny a M, Seclc.

Technickd spoluprdce: M. Lieskovekd, H. Holovekd.

Prispéyky zasilejte na vysSe uvedenou adresu
sekretaridtu CAS. Uzdvirke &, 1 rod. 25 (1987) byla 15.12.1986
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