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Jak vlastnd rotuje nade Zem&?

1. Uvodem

budif Fe¥eno, %e pojem rotace Zem& je podstatnd Hirdi,
ne¥li nédzev sém na prvni pohled napovidd. Zahrnuje totiZ neje-
nom vlagtni otd8ivy pohyb tdlesa kolem jiaté osy, ale celkovou
neustdle se s fasem m&nici orientaci zemského télesa v troj-
rozmérném inercidlnim prostoru. Tento_pohyb ani zdaleka neni
jednoduchy, a je do znadné miry ovlivaovdn celou Fadou sil nej-
rizndjdtho pivodu. Vyznamnou roli prvniho ¥4du zde hraji p¥i-
tazlivé gily MS8eice a Slunce, které pisobi na rotu@ici zplod-
t8lou Zemi. Mend{f, avidak rovnd% vyznamny a dnes jiZzZ pozorova-
telny, je vliv rotadni a slapové deformace zemského pléstd, vliv
tekutého jéddra a vliv planet. K témto pom&rnd dob¥e teoreticky
podchytitelnym efektim pak pFistupuje celd Fada daldich vlivi,
zejména geofyzikélniho pdvodu. Sem pat¥{ predeviim v posledni
.dob& Zive diskutovany vliv pfesuni vzdudnych mas a dfle pak vliv
oceénl, vzdjemné plsobeni jéddra a plédté Zemd, vliv velkych
zemdtFegseni atd, Vysledkem je pak velice sloZity, pFedem ne-
pF¥{1i5 pFeend pFedpovdditelny rotadni pohyb.

Studium rotace Zemd md v astronomii fundamentélni vyznem;
viechna astronomické pozorovéni, konand e povrchu Zemd, jsou
31 toti% nevyhnutelné ovlivnovédna a proto je a rotaci Zemd ne-
roglu¥nd spjat napFiklad problém definice & realizace fundamen-
télniho nebeského referencniho systému, ktery astdle jedtd nebyl
8 dostatednou pFfeenosti vyFeSen. V nemalé mi¥e se viak rotace
Zemd dotykd i daldich giibuzn&ch obord jako je nap¥. kosmické
mavigace umdle vypoudténych. objektl, geofyzika, geodézie apod.
VZdyt napfiklad definice a realizace globdlniho terestrickéheo
referenéniho systému je do znadné miry rovnéd% védzéna na rotaci
Zemd; ta vlastnd uriuje transformadni vztahy mezi referendnim
systémem nebeskym a pozemskym. Prdvé proto existuje ji%¥ zhruba
od poddtku stolet{ mezindrodné organizovend slu¥ba syatematické-
‘ho sledovédni vSech sloZek rotace Zemd, organizovand spoleéné
Mezindrodni astronomickou unii a Mezindrodni unii geofyzikdlmi .
a geodetiekou formou dvou center (mezindrodni sluZba pohybu
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polu v Jasoneku a Mezindrodni %asové byro ve Prancii). Tato
gluzba, puvodné zaloZend vyhradn® na astronomickych pozorové-
nich v optické oblasti spektra, se v soudasné dobé na jednédnich
obou unii prehodnocuje s cilem maximdlné vyuzit modernich kos-
mickych metod pozorovéni, které se v poslednich letech rozvi-
nuly. Jde pF¥edeviim o astrometrickd interferometrickd pozorovéni
z dlouhych zdkladen v rédiové oblasti spektra a laserovd méfeni
vzddlenosti Mésice a um&lych druZic Zemé. 0 tom, jak velkou
ddle?itost Mezindrodni astronomickd unie tomuto fundamentdlni-
mu problému vémuje, svddd{ i Fada resoluci, pF¥ijatych na neddv-
ném XIX. valném zasedéni Unie v New Delhi. Mj. bylo rozhodnuto
nahradit ob& dosavadni centra (s platnosti od 1,1,1988) novou
Mezindrodni sluZbou zemské rotace, kterd md krom& sledovéni
rotace Zemd mit za Ukol té% udrZovéni konvenciondlniho terestrické-
ho soufadného systému (resoluce B2), z¥idit novou pracovni
skupinu, kterd méd pFipravit definici konvenciondlniho terestrické-
ho a nebeského referenéniho systému, zplisob jejich praktické
realizace a metody urdovédni jejich vzdjemného vztahu (resoluce
C2) a doporudeno z#idit pracovni skupinu, kterd by méla za ukol
gstudovat budouci roli klasické astrometrie v nové sluZbé rotace -
Zemé (resoluce C9).

vraime se ale zpdt k vlastni rotaci Zemé. Podobn& Jako

v mnoha jinych vddnich oborech lze k této problematice pFistou-
pit ze dvou diametrélnd opadnych stran. MiZeme se postavit na
stanovisko teoretikovo a zkoumat problém z jeho zorného ihlu.
V takovém pripade zvolime piredevdim vhodny model zemského t&le-
sa, pohybu vSech rudivych téles a p¥ipadné i pfesunl hmot na
Zemi i uvnit# ni. Na zékladd znalosti zdkoni nebeské mechaniky
potom miZeme rota&ni pohyb celého t&8lesa vyFeSit teoreticky, za
giedpokladu znalosti po&dteénich podminek. Druhé moZnost je stu-~
ovat problém z hlediska experimentétora. V tomto p¥ipadé budeme
pozorovat pozice nebeskych EEIea %6 81t8 obeervatori vhodnd roz-
mistdnfch na povrchu rotujfc{ Zem3. Pokud budou pozorovéni
dostatednd pFesnd a Sastd, budeme moci z nich odvodit pFesné
parametry rotace Zemd pro libovolny okamZfik z intervalu pokry-
tého pozorovdnim. Na prvni pohled je snad dostatedné zFfejmé,

Ze oba pfipady maji své klady, ale i nep¥ekrolitelnd uskali,
Prvni pristup z¥ejmé umoZnuje pFedvidat orientaci zemekého
t8lesa v prostoru pro zcela libovolny okamZik v minulosti,
pFitomnosti &1i budoucnosti, a navic poskytuje pohled na vnit¥ni
souviglost mezi jednotlivymi sloZkemi pouZitého modelu a vysled-
nymi parametry zemské rotace. Na druhé strand vSak pofdtedni
podminky (tj. integradni konstanty p#i FedSeni pFisludnych dife-
rencidlnich rovnic) Je moZné stanovit pouze na zdkladé pozorovéni
a semozrejmé také kazdd odchylka redlnych podminek od modelovych
vede k nepfesnostem, které s Sasem mohou narist do nepiijatelné
velikosti. PFistup experimentétorsky vede sice k_ jednozna&nému
urdeni orientace Zemé v prostoru, av3ak pouze v &asové omezeném
intervalu, bez moZfnosti predikce a bez znalosti souvislosti

8 jinymi jevy. Z¥ejmé je tedy nutné nezanedbdvat ani jedno

z hledisek a hledat vhodnou kombinaci obou. V dal3im se tedy
vénujme obdma tdmto pFistupim bliZe.
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2. Teorii rotace Zems

zainéme studovat ve zcela obecné roving, tj. prozatim bes
Zédnych omezeni, Definujme nejprve dvé soufadné soustavy, ve
kter{ch budeme problém resit., PoZdtek obou bude totoZny s t&-
£i5tém t&lesa. Prvn{ ze goustav, nazvdme -ji soustavou rotuii-
ci xyz, je urditym, zatim bl{Ze nedefinovanym, zplsobem svazdna
8 ii%eaem. Druhéd soustava je quasiinercidlni, nerotujici XYZ.
JeJi po8dtek sice vykondvs nerovnomdrny pohyb viel gniercIEIni
soustavé, aviak jeJi osy s dasem vykondvaji pouze translaini
pohyb a joou tedy vi¥i inercidlni soustav orientovény stdle
8tejnd. Vzdjemnd orientace obou tchto soustay je déna Eulero~
vymi thlyy , P, ¢ (viz obr. 1), Soufadnou soustavu XYZ otodime
do xyz tak, Ze ji nejprve oto&f{me kolem osy Z o +% , pak

Z

Obr. 1 Eulerovy dhly

kolem nové zaujaté polohy X’ o -1 a kone&nd kolem z 0+ .
Hovofime-11 o Zemi a orientujeme-11 soustavu XYZ tak, Ze rovina
XY splyvé s rovinou ekliptiky gro urditou epochu a osa X smé¥uje
p¥itom k fixovanému jarnimu bo u, je vyznam Eulerovych hld
nésledujfoi:

a) -9 Je ekliptikdln{ délke okam¥itého jarniho bodu,
b) <% Jje sklon rovniku k fixované ekliptice a
¢) @ je thel viastni rotace t%lesa kolem 08y z.

Vy%déme nyni ze II. impulsové vétg, kterd pravi, Ze Jasovd
zména todivosti (momentu hybnosti) daného t8lesa se rovné
momentu vnéjSich sil. Aplikujeme-li_tuto vty na rotaéni pohyb
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netuhého t&lesa, dostaneme tzv. Liouvillovy rovnice, které
ve vektorovém zépisu zndji:

—

L (IS +B)+Tx @& +H) =T, (1

v rotujfof soustavd xyz je dén_ (&asovd proménny) tenzor setr-
vadnosti t¥lesall, vektor okem¥ité rotacg i, relativni moment
hybnosti h, jako% i moment vn¥j¥ich sil L. Celkovy moment hyb-
nosti je dén rovanic{ H sl w + . Je zfegmé, %e volbu soustavy
xyz je mo¥né provést zcela libovolnd, Ponévad% viak v pripadd
rotace redlné Zem3 jsou odchylky od tuhého modelu velmi malé,
je vhodné z praktickych ddvodd zvolit sou¥. soustavu tak, aby

- a) osgy x.g,z gméFovaly pFibli¥nd do emdrl os hlavnich
momentld setrvalnosti a

b) relativni moment hybnosti 3'b§1 co moZno nejmen3i,

Pokud je volba provedena tak, %¥e h = 0, nazyvaji se zvolené
ogy stFednimi Tisserandovymi osami celého télesa. Takovd volba
je velice vyhodnd z hlediska FeSeni rovnic (1), zv145t3 p¥i
pouZiti jednodusifch modeld Zem$, UvéZime-1i viak, Ze reflnd
Zem& zahrnuje krom® tuhého vnit¥niho jédra, tekutého vnéjsiho

&ira a elastického pl4&td téZ ocedny a atmosféru, je zfejmé,

e gt¥edni Tisserandovy osy celého tohoto sloZitého télesa by
patrnd vykonévaly gomérné komplikovany pohyb vi&i observato¥im,
umist&nym na povrchu gousi. Bude proto zFejmd vhodn&j8i volit
08y X,7,2 jako st¥edni Tisserandovy osy budto plédsté, nebo jedté
1épe pouze jeho povrchu. Mezi obdma t¥mito volbami je pro model
bez oceénd jenom nepatrny rozdil.

Zvolime-11i tedy soustavu xyz dle shora uvedenych zésead,
a uvdiime-1i, %e veliliny w,, w, & 82 (kde 2 je konstanta,
uddvajic{ stFedni dhlovou rychlost rdtace Zem8) jsou velice
malé, miZfeme rovmice (1) pFepsat do linearizovaného tvaru, ve
kterém zenedbdme soudiny a Etverce malych velilin:

A(;)]_-F(C-B).szi-élyg —023-‘2 2, ﬁl-ﬂhz = In
Bw 2+(A-C).Qw1+62352+c13322+ ilz’hﬁhl = Ly (2)
c{;) 3+ éa;ng + i‘l3 = L3 .
2de jeme poloZili tenszor getrva&nosti
A+0q3  Cpp 13
L= C1a Beyy oy (3)
013 023 C+c33
ve kterém A, B a C jsou jakési stFednf hodnoty hlavnich momentld
getrvainosti Zem® a malé velidiny ¢ 3.vy ad¥uj{ agové promdnné
odchylky tenzoru setrvadnosti reéln% Zemé od tenzoru setrval-
nogsti tuhého tdlesa. Relativni moment h;vbnostig vyjadfujicd

moment hybnosti pFesouvanjch hmot vi¥i soustavé xyz, je defi-
novén rovaici
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K= 4§x3dm . (4)

kde ¥ je poloha hmotného elementu & W jeho rychlost vidi zvo-
lené soustavd. Moment vn3jdich sil Je potom dén (za pFedpokladu
znalosti silové funkce od vdech rudivych t&les

U= G}:ff dm,dm/r, )
M M
L, = (3U/ap cosv-3U/3Yy ) sing /sin¥-aU/ov cos ¢
L, = (9U/2¢ cost -3U/37p ) cosy /ein1h+3U/P sing (5)
L3 = aU/B? .

Ve v3ech téchto rovnicich znali M integraci pies celou Zemi
& My pFes i-té ruBivé t¥leso. Vztahy mezi sloZkami vektoru
okamzité rotace @ a Eulerovymi dhly jsou dény tzv. Eulerovymi
kinematickymi rovnicemi:

Y gint= -w, 8ing -w, cosyp

1 = =Wy cosfﬂ +w, sing (6)

¥ = wy - 9 cos?
Znéme-11i Sasovy pribdh velidin hy, ¢45 & L; , miZeme FeSenim
diferencidlnich rovnic (2) a (6) dospét k Sasovému pribdhu

vektoru okamZité rotace v télese & i Eulerovych Ghld ¥%,%, ¢,
uddvajicich orientaci t&lesa vidi inercidlni soustavé. Kamenem
Urazu je ovSem ono "znéme-li", protoZe pFesny pribdh viech
téchto velidin samoz¥ejmé neznédme. S dosfafelnou Fesnosti
zndme pouze momenty vnéjsich sil L, - jsou ddny plsobenim
MEsice, Slunce a glanet (jejichZ pohyb je dostatednd dob¥e
zném) ne zemské téleso (jehoZ vnd33js{ potensidl a tim i silovd
funkce je rovnd%Z dob¥e zn Omezime-1li se na Stokesovy
harmonické koeficienty druhého ¥ddu Cog & Cpp v rozvoji poten-
cidlu Zemd, jeou momenty vmn3jdich sil“rovny

2
L, = 3auXmy %7 (Cpp+2Cy,) (P 48ing +Fysc08p )

J

2
L, = 3@Zmy %—3-3- (Cy0=2C;, ) (Fy je08 ¢ =By 8in @) 7

2
Ly = 6(;1»(2.‘1::j %T Cpp(F348in 29 + Fyy cos 2¢)

kde G Je gravitadni konstanta, M hmota Zemd, a jeji rovnikovy
polomér, my a Ry bmota a st¥edni vzddlenost j-tého rudiciho
télesa od iemé g, Fij Joou jisté bezrozmdrné funkce jeho okamZité
- polohy, které mohou"byt rozloZeny do trigonometrickych ¥ad.

Ty ve srovndni s periodou rotace Zemé& obsahuji pouze dlouhope-

riodické sloZky o argumentertr a&4t+ ﬂi (index J je odtud pro
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Jednoduchost vynechén): .
P = (g)3 cogfl cosd (costPeinf + sintcosB gind ) =
=Xf)y ein (@t +y)
P, = (%)3[em1}coa#(sin2/3 - co8?B e1n?1 ) +
+ (81027 = cos?P ) sinf3 cosf3 sin 7\] = (8)

2Xf,y co8 (ayt + )
- (%){(cos#cosﬁ sinA - sinf ainf )2 . 0082/3 c052/1] -
’Z'fBi cos (a4t + )
a 2(%)3005/3 cosA (costtcos BeinA - sintsinf) =
=Xty ein(at +f,) |
Fg = % (2)3[(cos1ﬂcoa/3 sind - eindeinf )2 &

+ 0052/3 coslA - %] = Zfsi cos (@t +f,) .

R F a A jsou geocentrické ekliptik&lni soufadnice rudfic{ho
td esa. UvdZime-1i nyni, Ze mezi hlavnimi momenty setrvainosti
4y By C & Stokesovymi konstantemi plati znémé vztahy

4C,oMa% = B-p, (Cp(+2C,,)Ma2 = B, (Cpp-2Cp Ma? = a~c,
dojdeme ke kone¥nému vyjéd¥eni momentd vndjiich gil:

L, = (B-C)Z[Azcos(y«ziuﬂi) + A;cos(y-«lt-ﬂi)]
Ip = (c-0E[ajsta(peaytefs) + aJotnlp-a; -] 9)
Iy = (B-2)) [B'{sin(.?ymit-rﬂih Bisin(2p-a,t-4)] ,

kde
+ Gm - Gm
A = l’zﬁ (£54-14) » A = l’zﬁ (£54+f74) »

B} = 288 (2. .42,.) , B] = 38 (¢ ¢, )
t}‘ 3it4e/ 0 B4 4LR3‘ 317441

Jeou op&t konstanty, zévisejici na pohybu daného rusivého t&-
lesa. Pondvad% Eulerdv idhel ¢ se mén{ s pericdou zhruba Jedno-
denni (Y 2 gt 2t), Je z¥ejmé, %e L) a Ly se méni rovndz

8 p¥iblizng’ Yednodenni periodou, zatimco %3 vykazuje periodu

1oy
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polodenni (jednotlivé «; jsou zhruba o ¥4d &1 vice mendi nei
gt¥edn{ dhlovd rychlost rotace Zem3.S2).

ReSen{ pro tuhou Zemi by nyni bylo jiZ gomérné snadné;
v rovnicich !5; bychom polozili hy = cij = 0, im¥ bychom dostali
dob¥e znémé Eulerovy dynamické rovnice., Jejich Fedenim spole&nd
g Yedenim Eulerovych kinematickyjch rovnic (6) bychom pak dodli
k dplnému FedSeni rotace tuhého modelu. Zde se jim podrobndji
zabyvat nebudeme, vdnujme se raddji obecndjdimu Feseni pro
elagtickou Zemi, kterd implicitn® zehrnuje té% FeSeni pro
Yeml tubou jako specidlni p¥ipad. SouFadnou soustavu xyz zvoli-
me tak, aby jeji osy smE¥ovaly v priméru k osém hlavnich momen-
td getrvadnosti a aby byly stFednimi Tisserandovymi osami celého
t&lesa (tzn., Ze st¥edni hodnoty Sasové promdnnych velilin cij
budou rovny nule & h;=0). Tenzor setrvainosti elastické Zemé
ge méni imérnd Jednaﬁ odat¥edivym sildm (osa rotace m&ni svou
polohu v t¥lese a tim se i mén{ amdr odpovidajici odst¥edivé sily,
zpisobujfci tak Zasovd promdnné deformace t&lesa), jednak silém
glapovym (Mésic, Slunce a planety méni svou polohu v_soustavé
spojené se Zemi a tim se i mdni deformace zemského télesa,
zpligobend jejich pritaZlivymi silami - Zem® mé vZdy tendenci se
protéhnout ve smdru plisobici sily). ’

' Rotadni deformace zpisobi ndsledujfci zmény tenzoru
getrvaénosti:; )

C33p = ~2°11g = ~20pp = 93» 22 (wy-R), (10)

= f.sz N
kde £ = ka5/3G. 7Zde g znadi opdt rovnikovy polomér Zemé a k

je tzv. Loveovo &felo, vyjadfujiei pomdr mezi_ zménou potencidlu
elasticky deformovaného télesa a plsobicim vnéjsim poruchovim
potencidlem na jeho povrchu. Pro tuhou Zemi je tedy k = O, pro
realisticky model Zem& plati k = 0,3.

Pro vyjéd¥en{ vlivu glapové deformace na tenzor setrvac-
nosti vyuijeme ji% znémé rozvoje (3), & jejichZ pomoci tyto
gmény lze vyjé4d¥it nésledovné:

335 = -21’213?_ cos (&t + ﬁi) ’ (11)

Ciop = 0, 13 = fﬁZwl s Ca3p

e115 = -0335/2 + fz:[BIcos(2y+a&t+ﬁ&) + B;coa(2¢+a&t.piﬂ
225 = ~°333 ~ °1u1s °

Ciog = -£Y [Blein(2pra tepy) + stin(2f'“it'ﬂ1)]
e1ss = 23 [Afoin(praytefy) + AfsinGp-a;t-4;)]

Cyyg = £, [A;cos(y)wih/ji) + A;cos(y-wit-pi)]
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kde B® = -3(5mR'3f . Na prvni pohled jsou zde patrné rozdily
v perloddch slapoé}ch zmén., Vedle zm&n dlouhoperiocdickych

(ucyyy c20 & 033) je zde 1 8iroké spektrum period zhruba
Jedno&enn%%h (013 & ¢»3), jakof 1 polodemnnich (c11, ¢os a c10)e
Dosazenim soudti rota%gich a slapovych zmén z rovnic fio) a %11)
do Liouvillovych rovnic (2) a jejich Fedenim dojdeme po Hpra-
véch k nésledujicimu Fedeni pro slozky vektoru & , ve kterém jsme
pro jednoduchost zanedbali v prvnich dvou rovmicich nevelky
rozdil mezi rovnikovymi hlavnimi momenty setrvadnosti A a B:

wy =7 cos( ot +8) + (12)
+3 [afnia, deinlpragt+fy) + ajn(-a; oin(p-a;t-5; )]
Wy =pein( et +4) +
+3 [aln(aydeos(pra t+p,) + agy(-a,)cos(p-a,t-4;)]
wy = 2+ (1-4222/30) { 2EESB%con(n t44,) +
+Z[bI°°°(2f’+“1“+ﬂ1) + b;"“(??"“ﬁ‘/’i)]} s

kde 7 , 3a f2 jsou integra&ni konstanty, Op =.2(C-A-£22)/(A+22°)
je tzv. Chandlerova frekvence. T& odpovigé (pro k = 0,29)
perioda volného pohybu osy rotace v t8lese cca 440 dni, zatimco
pro Zemi tuhou (k=0) pFechdzi v periodu Eulerovu, kterd je
rovoa 305 dnim. Nové konstanty aj, by jsou dény rovnicemi

a] = -AJ(C-A)/(+ayn) , a] = -A7(C-A)/(RC-4A) ,

b] = -Bj(B-A)/C(2+ay) , b] = -BI(B-a)/C(20-%,) .

Frekven®né zdvisly faktor i vyjadfuje vliiv elasticity na
amplitudy a je roven

[GQ/(A#».Y);[ZEMKJ (1+£92/A)

a tedy vidy velmi blizky jednotce. Pro tuhou Zemi (£=0) je

roven jedné pro viechny frekvence a, pro Zemi elastickou je
roven jedné proa= 0 a pro ostatni mogné frekvence (Ja/fR21<0,2)
ge méni v rozsahu od 0,94 do 1,06. Geometrickd interpretace rovnie
(12) Je nasnad&. Prvni dvd vyjadfuji pohyb okamZitého rotadniho
pélu v télese - volny pohyb o amplitudd » a frekvenci op v klad-
ném smyelu (tj. shodném s rotaci Zem$) a celd Fada &lent vynu-
cenych o rdznych amplituddch a frekvencich évesmés velmi blizkych
frekvenci vlastni rotace télesa), avdak opainého smyslu otéleni.
Dodejme, %e amplitudy vynucenych &leni jsou velmi malé - dosahuji
Fédové nékolika tisicin obloukové vteFiny. TFeti rovnice potom
uddvd variace v rychlosti rotace, a to jednak dlouhoperiodické
(slapového plvodu), jednak ghruba poledenni (zpisobené nerovnosti

- 54 =



hlavnich momentd setrvadnosti Zemé v rovin¥ rovniku). Zde Jje dluZno
podotknout, Ze amplitudy prvni skupiny jsou vyraznd v&iSi ne¥li
amplitudy skupiny druhé (o vice gez Jeden ¥d4d) a dosahuji veli-
kosti ndkolika jednotek krdt 102 .

Byvd zvykem vyjadfovat pohyb pélu pomoci malych dhld,
které svird odpovidajici osa s osou z v rovindeh xz a ¥z, zZva-
nych soufadnice polu. Ty jsou tedy v p¥ipadd okamZité osy rotace
R royny xp =wi/f2a yp =wy/f2 . 2 divodd, které budou z¥ejmé
pozdé ji, %Eetrime téZ pohyb daldich dvou os, a sice osy momentu
hybnosti H a osy maximdlniho momentu setrvadnosti F. Jim odpovi-
dajici soufadnice pold_je mo¥né sgpoditat na zdkladd ji odvozenych
soufadnic xp, yp & soudtu rotadnich a slapovych zmén tenzoru
setrvainostl c13 a cp3, tedy

xH = (AxR + 013)/09 YH = (AyR + 023)/0 'y

Xp = ¢35/(C-4) , Yp = ¢p4/(C-4) .

Z vyrazd je patrné, e vSechny t¥i pély leZi neustdle v jedné
p¥imce, protofe plati z¥ejmé vztahy

c(xE-xF)sA(xR- p) & c(yH-yF)nA(yR-yF).

POl H le%{ v¥dy mezl R & F, pomér vzdélenost{ HF/RF je konstantni
a_rovny vyrazu A/C = 0,9967. POly H a R joou tedy vZdy velmi
blizké, zatimeco pol F je od nich znadné vzddlen - plati zhruba
HPF = 300 HR.

Dosad{me-1i nyni rovnice (12) do Eulerovych kinematickych
rovnic (2) a Fedime, dojdeme k vyrazim pro Eulerovy dhlyy, % a
¢ o které uddvaji pohyb souFadné soustavy xyz (spojené s télesem)
vady XYZ (nerotujiei): :

(30'-1/1°)ain196 =ﬁj%cos(y+a‘ct+,6) + g—% At - (14)

'Zw% [ein@y)+ain(-a)] stna )

7
% - 1}0 = ".fz?ig sin(p+0,t+) +

*Zolc—i' [a*i',z(xi) - azrl(-acl):] cos(x1t+ﬁi)
BY
¢- v, =2t + (1-4222/30) { 2 gi-QE“—: sin@, t+f;) +
b} ‘
+z[’éﬁi-71' sin(2p+a; t+f3;) +

b
+ 'mf?{ sin(2p—;-f3)]} - @-y,)costh

kde ¢o’ 1}0 a }00 Jeou integradni konstanty e jako A, jeme ozna-
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£il1i soufet konstantn{ch 3lend v rozvojfch P, pro viechna rufi-
vé tdlesa (jedin¥ tyto Eleny p¥i integraci vsbudi gekulérni
zmdnu). Prvni dvé z rovnic (14) vyjed¥uj{ pohyd ogy z. Volny
kruhovy pohyb této osy (v kladném smyelu o periodd pondkud
kratd{ ne¥li jeden den) je dén prvnimi Zleny obou rovmic, line-
&rni ¥len v P udévé greceai v délce. Hutace je potom déna sumou
dlouhoperiodickych &lend o frekvencich a4, % nich% kaZdy (obec-
nd eliptickyf) je soudtem dvou kruhovych po bl estejné frekvence
ale opa¥ného smyslu otéZeni - v zéporném smyelu o amplitudd

a'{q(wi) a v kladném smyslu o amplitudd a;ﬂ(-q). ?¥eti 2z rovmic

(14) vyjed¥uje malé periodické odchglb od linedérniho pribéhu
Fulerova uhlu vlastni rotace - kromé jiZ znémych slapovd vynuce-
nych &lend a &lend zplsobenyech nerovnosti rovnikovych momentd
getrvainosti je pF{tommé tzv. rovnice ekvinokecii, Ta vSak
vyjedfuje nikoliv skutedné variace v rychlosti oté4feni, ale
dlouhoperiodické koliséni podétku ode&iténi ﬁhlny(t;j. okam%itého
jarniho bodu) v prostoru.

Jak se ale v grostoru chovaji daldi vySet¥ované osy R,
H a P? To je moZné odvodit z obr. 2, ktery zobrazuje situaci
na nebeské sfé¥e. Uvd3ime-11i, Ze vzddlenost polu_(obecné ozna-
Zeného jako P) od osy z je velmi mald, plynou z ¥edeni odpovi-
dajicich sférickych trojihelnikl vztahy

(9p ‘V’) ain#o = ypamy- xr°°57

15)
% - 27 & x,8inp + ypoo8y (s

které spolu s rovnicemi (14) & vyrazy pro y Vo &
Xps Jp vedou k rovnicim *g* Yp* *gr g

W’R"%)ei’“’& = 'J%—ogy 008(;(74-0&%/3) + %% At -
-Z:.l-q [an(ay) (e 2) +
+ agn(-a;) (1-a, /)] ein(@; t+f3;)
1}3'1% = 35%7’@ ein(y7+obt+/3) + (16)
*zc%‘i‘ [afn(ay) (1eay/2) -
- a7 (-2;)(1-a, /)] cos (a;t+;)

(‘#’H-%)ain‘)?a = %?f- At + gff-zz];; (A}+A]) ein (ayt+f)

et - GREE OADees g
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Yp-¥,)8ind =)’{Qiab - éé% Jeos(p+a t+B) + gi% At -
AR+ay)

nla;)
s -
+ 3-1.[7{ zx.i f 12]} gin(ayt+f;)
22

N 1 (C-4a)
‘#F -'(96 = .7(..(-2;'?0- - o=x ) ain(y+0‘ct+ﬂ) +
(ay) fA(,!z+oci)

n
+3{e[ ay (C-A)Z]-
rh(=ay) AQR=ay)
- 31[7 ;fz + f (C-A:% I}cos(witfﬂi)

Porovndnim rovnic (14) a (16) vidime, Ze

a) Kruhovy volny pohyb vdech &ty¥ uvaZovanych os mé stejnou
frekvencifl+ 0;, ale rizné amplitudy, u osy H je amplituda nulovi.

b) Precesni pohyb je pro vSechny &ty¥i osy naprosto totoZny.

¢) Vynuceny nutadni pohyb vSech os mé stejné frekvence Xy,
avSak ¢leny o stejnych frekvencich maji pro rdzné osy ridzné
amplitudy. Nejjednodussi je pohyb osy H, kde amplitudy nutadnich
¢lenll jsou nezdvislé na parametru f a tedy shodné pro tuhé i
elagtické té€leso. Amplitudy os z & R se od nich pF71i3 nelisi,
naopak znaéné odchylky, zplsobené elasticitou, vykazuje osa
hlavniho momentu setrvadnosti F, kterd v piipadé télesa tuhého
by byla neustdle totoZnd s osou z. 5

: P

Obr. 2 Vztahy mezi Eulerovymi dhly a souFadnicemi pdlu

Graficky je pohyb vSech os jak v télese, tak v prostoru
ukdzén na obrdzcich 3 a 4. Na obr. 3 je zobrazena situace
v roviné, vedené kolmo k ose z severnim polem a rotujici spolu
se Zemi. Hypotetické polohy os R, H, F pri absenci vn¥jsich sil
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Jeou oznaleny Ry, Hy, 8 P . Ty le¥{ neustdle v jedné piimce,
rochdzejici pogétkem 0 ?polem o8y z), kterd se ot4di zvolna
?a periodou cca 440 dni) proti sméru hodinovych rudilek.

Y

RG

Fo

Obr. 3 Pohyb os R, H a P elastické Zem& v rotujici soustavé
stfednich Tisserandovych os

Poloméry odpovidajicih kruZnic jeou v poméru 1:0,998:0,308.
Skutedné okam¥ité polohy pold R, H a F okolo téchto stFednich
poloh vykondvaji rychly, zhruba jednodenni, spirdlovy pohyb.
Jeho okam%¥it4 amplituda, pro rizné osy riznd, v podstatd zd- -
vigi na vzdjemnd poloze rudicich t&les. Maxima nabyvd v Uplnku
a novu, kdy se pFitaZlivé sily Mésice a Slunce seditaji.
Amplituda volného pohybu dosahuje nékolika desetin obloukové
vte¥iny, zatimco amglituda pohybu vynuceného dosahuje v pFi-
pad® osy R maximdlné ndkolika aetin vte¥iny, u osy H je ponékud
mendi, ale u osy P dosahuje aZ dvou vte¥in.

Pohled na pohyb vdech &ty¥ studovanych os v nerotujici
goustavé je ddn v prumdtu do roviny, vedené tedné k nebeské
sfé¥e bodem o 8férickych soufndnicichl/lo, 1%, (tedy v jakémei
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A

Obr. 4 Pohyb o8 0, R, H a P elastické Zem$ v nerotujici
soustavé

fixovaném nebeském p6lu) na obr. 4. Osa H vykondvéd pouze vynu-
ceny precesnd-nutaini pohyb po hladké dlouhoperiodické k¥ivece.
Posouvd se tedy zhruba o 50 vte¥in za rok a navic kolem této
atfedni polohy vykondvd otddivy pohyb & amplitudou nepFevydujfci
10 vteFin. Pohyby stfednich poloh os R, O a F_(tentokrdte p¥i
hypotetické absenci volného pohybu) jsou oznadeny jako Roy_0O, &
Fy. Ty se pohybuji po EFivkdeh, které jsou v pfipad® R, a O

tOms ¥ rovnobézné (avdak systematicky pondkud posunuté) s pogybem
osy H, St¥edni pol P, je od nich dosti vzddlen; vzddlenost

mezi Oy & ¥, se méni periodicky (ne%viraznéjéi perioda je

14 dni) v rozmegi od 0" do 2". OkamZité polohy péld 0, F a R

ge, kolem svych st¥ednich poloh otdZeji & periadou zhruba rovmou
23953™ gtF¥edniho dasu proti smdru hodinovych rudidek po krui-
nicich o riznyeh polomérech_(ty Jjsou v pomdru 1:0,689:~0,002)
tak, Ze dselky 00,, FF, a RR, jsou neustdle rovmob&%né a poly

R, H a F leZ{ neustdle v jedné p¥imce.

Z toho, co bylo prdvé Feleno, by mélo byt zFejmé, Ze
stfedni polohy péli R, a Ry, F, & F, na obrdzcich 3 a 4 si
vzédjemné neodpovidaji - pa%ii riznym osdm. Zajimavy v tomto
ohledu je vsak pohyb polu H, 2 obr. 3 v nerotujici soustavé;
je nep¥ilis slozité ukdzat, %e jeho vynuceny pohyb je naproato
totoZny 8 vynucenym pohybem polu O (ktery odpovidd stFedni
Tiggerandové ose z), aviak nevykazuje vibec zZddny volny pohyb.
Plati toti%f, Ze ' )
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(?Ho'w aim?s = -ﬁ cos (7+°bt+/3) (17)

7z
’l}Ho-zﬂ’ =.Q+0‘C gin (V+Obt+ﬂ)

a srovnédnim & rovnicemi (13) je véc zFejmé. Na obr. 4 tedy
polu H, 2z obr. 3 odpovida pol O,! To je velice dile¥ité zji§té-
ni; poaafilo ge ndm najit osu teréd v _soustavé rotujici se Zemi

konévé pouze pohyb voln (fj. nezavisly na vneislc& 8114ch),
zatimco v_sousiave nerotujici naopak vykondvd pouze pohyb vynu-
ceny (a tedy nezdvisly na integracnich Konsiantio 2y apJ). Navic
oba

pohyby jeou, ve srovnini 8 jednodenni periodou’zemské rotace,
dlouhoperiodické.

Je z¥ejmé, Ze ka?déd ze shora studovanych os vykazuje
v obou_uvaZovanych soufadnych soustavdch velice blizké, avSak
za soufasné pFesnosti pozorovéni ji% rozliZitelnd, pohyby.
Vvzniké proto otdzka, kterou z nich povaZovat za zékladni.
Z &isté teoretického hlediska je to v podstaté problém vhodné
konvence; celkové orientace tdlesa je ddna jednak polohou
zvolené osy v prostoru, jednak polohou téZe osy v t&lese, a je
tedy na volb& oey nezdvield. Z pozorovéni urdime pohyb té osy
v télese, pro kterou jeme spoditali pri redukcich pozorovéni
precesl a nutaci. Z praktického hlediska je vSak vhodné zékladni
osu volit tek, aby z pozorovédni bylo moZné oba pohyby separovat
a ur€it kaZdy z nich nezdvisle. Zamysleme se tedy nyni nad touto
otdzkou bliZ%e. 0Odhlédnéme zatim od technickych detaild jednotli-~
v¥ch typl pozorovéni i od chyb, které Jsou pT¥i kaZdém méreni
nevyhnutelné pritomné. Pozorovatel, nachdzejici se na povrchu
Zemé, vykondvd svd mSFfeni v sougtavé, kterd rotuje spolu se
Zemi a je v podstaté vidy vézdna na okolni terén &i hladinovou
plochu v misté pozorovédni, PFedpoklédejme tedy na fiklad, Ze
Jeji orientace je dédna smérem mistni svislice a néjakym libovolné
vybranym poddtkem na horizontu. Denni zddnlivé pohyby hvézd
v této soustavd jsou pribliZné& kru¥nice na nebesgké afé¥e, gpoled-
ny st¥ed tohoto otddeni je (zatim jestéd neidentifikovany)pol. Jeho
poloha vBak neni stdl4. Vlivem pohybu Jemu odpovidajici osy
v télese se m&ni jeho poloha v soustavé pozorovatele - azimut
1 zenitovd vzddlenost stfedu otdleni hvézd Jjeou Easové pro-
ménné velifiny. Podobné vlivem pohybu téZe osy vi&i nerotujici
goustavé ge tento st¥ed otdeni pohybuje mezi hvézdami, &imZ
se zase méni polomér otiddeni jednotlivych hvézd. Jak ale
uréime stfed zd4nlivého otddeni hvdzd? Jedins tak, Ze hvéady
budeme pozorovat v rlznych hodinovych thlech a polohu polu pak
uréime jako stred kruZnic proloZenych témito body. Zm&ny
polohy takto urdeného pélu v soustavé pozorovatele potom
pouZijeme k odvozeni pohybu odpovidajici ogy v télese, zatimco
zmény v polomérech otédeni Jednotlivych hv&zd pouZijeme k odvo-
zeni precesné-nutadniho pohybu téZe osy ,v prostoru. Z uvedeného
Je ale patrno, Ze takto urdend poloha pdlu vykondvéd pouze dlou-
hoperiodicky pohyb; pripadny jednodenni (nebo i jemu blizky)
pohyb okamZitého polu se nutné absorbuje v poloze polu urle=-
ného v soustavd pozorovatele i v urdend polové vzddlenosti
hvézdy a jejim fdzovém posuvu. Jinymi slovy, pohyb pdlu
v télese a precesnd nutadni pohyb uréeny touto metodou
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z pozorovéni se vztahuje nikoliv k okam¥itému rota¥nimu pélu
R, jak ge doneddvne goudilo, ale k polu o8y, kterd v obou
goustavédch v%konévé pouze dlouho eriodicky pohyb. Z uvedeného
tedy plyne, Ze nejvhodndjiim kan jddtem na tzv. nebesky efeme-
ridovy pol je prévé tenm, ktery jeme ne obr. 3 oznadili jako

H. & na obr. 4 jako Oy. Jeho volba mé navic jedt3 tu vyhodu,

Ze jeho preceané-nutagni pohyb v prostoru je jednoznadnd dén
vhodnd zvolenym modelem Zem& & gohybem_ruéivfch téles, a Je
tedy dobie pFedpovéditelny. Plnym prévem je proio ve gvétovych
efemeriddch rozhodnutim Mezinérodni astronomické unie podinaje
rokem 1984 zévaznd poufivén pod nézvem Celestial Ephemeris Pole.

gat{m jsme oviem mluvili pouze o modelu Zemd® veskrze
elastické. Jak je to ale 8 vlivem tekutého jédra? Jednd se o pro-
blém velice slozity, jehoZ ¥efeni daleko pFekraduje rémec jed-
noho pojednéni. Konstatujme pouze, %e teknté jédro, povaZované
za idedlni kapalinu, nereaguje na vwn&jsi gily p¥imo, nybri
pouze zprostiedkovand pfes zplodtdly plést. Zde jenom zrekapi-
tulujeme hlavni zmény, které tekuté jédro proti modelu elastické
Zemé p¥indsi:

a) Zvdtdeni Chandlerovy frekvemce o cca 10%. To Je
zplsobeno tim, Ze rotadni deformace t&lesa goetihuje pouze
elagticky légi, momenty eetrvalnosti tekutého jédra se prak-
ticky nezméni. Perioda Chandlerova pohybu se tak zkréti na
cca 400 dni.

b) Pondvad¥ jédro miZe rotovab uvnit# pléstd nezdviale,
je zde teoretickéd mo¥nost vyekytu deldfho volného pohybu ogy
v télese,htentokréte v zéporném smyslu, © periodd tém8¥ jedno-
denni (23853%), Ten by potom mél byt provézen volnou nutaci
osy v prostoru o period rovné zhruba 460 dni.

¢) Tekuté jédro se projevuje s11n8j51{ zévislosti
amplitud vynucenych pohybil na frekvencich jednotlivyeh &lent.
fioseni v této &dati je formélnd shodné s Fedenim pro elastickou
gemi & tim rozdilem, Ze frokven®nd zdvisly faktor n(a) z rovni-
ce (13) je tF¥eba vdude nahradit vyrazem znadnd komplikovandjdim.
Podle Wehrovy teorie nutace, neddvno pFijaté IAU, plati

q(@) = 1 - & (1,00328 + § ) [0,416 + (0,073 £ ). (18)
1,06 0,810 ' 0,66
(rroosseears = nm‘é%mm + —csstﬂL7'o-. X7 )] -

d) Amplitudy elapovd vibuzen&ch %¥lend v rychlosti rotace
zemé ge oproti elastickému mo elu zmend{ o cca 12%.

Prozatim jsme zcela ponechdvali stranou numerickou
gtrénku vécl. To nyni na] ravime formou p¥ehledné. tabulky, udé-
vajfci ndkteré nejvdtsi &leny rozvoje nutace pro dva rdzné mo-
dely Zemé (tuhy e elasticky s tekutym jédrem). Pro gtruénost
uvedeme pouze udaje gro prévé definoveny nebesky efemeridovy
pol. Tab. 1 tedy uvédi deset nejvdtdich &lend rozvojeAy a
A+ pro oba modely Zem$. Argumenty 1, 1°, F, D a 2 jsou tzv.
Delaunayovy argumenty s nésledujicim vyznamem:

1 je et¥edni anomélie M3sflce, -
1’ je stFedni anomdlie Slunce.
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P je etfedni argument 5{¥ky M¥sice,
D Je st¥edn{ elongace MZsice a Slunce,
2 Je stfedn{ délka vystupného uzlu mésfini dréhy.

Hodnoty jednotlivych amplitud nejsou v Sase zcela konstantni;
v tabulce jsou dény pro epochu J2000,0.

Tabulka 1. Nutace efemeridového nebeského pSlu Zemd tuhé
a elagtické @ tekutym jédrem-

Tuhd Zemé& Elast. + tek. j.

Argument =~ | Perioda Ay A Ay A Ay

ain cog gin cos cos
Ko} 6798?4 -1792818|+9%2278|-1711996 | +992025 | -0%162
2P-2D+2S52 182,6 -1,2776|+0,5534{ -1,3187(+0,5736 | ~0,004
2F+282 13,7 -0,2215|40,0949] -0,2274+0,0977 | ~0,000t
20 3399,2 | +0,2079(-0,0901 +0,2062|-0,0895 | +0,000t
1° 365,3 +0,1255 - +0,1426|+0,0054 | -0,001¢
1 27,5 +0,0678|-0,0010| +0,0712|-0,0007 | -0,000¢
1'4+2P-2D42.52 121,7 -0,0499 {+0,0216( -0,0517[+0,0224 | 0,000z
2F+ 2 13,6 -0,03781+0,0194| ~0,0386|+0,0200 -0,0003
l+2M2.02 9,1 -0,0296 (+0,0126| -0,0301|+0,0129 | -0,0001
-1’42P-2D+282| 365,2 +0,0213|-0,0093| +0,0217|-0,0095 | +0,0001

V poslednim sloupci je tabulka doplndna o slapovd vybuzené vari-
ace v Eulerovd 6h1u.¢, ten. v rozd{lu mezi rotadnim a rovnom&rnd
Plynoucim Sagem.

V daliim se jiZ pouze povBechnd zmifme o dal¥ich, dopogud
zanedbdvanych vlivech. Jde o pFesuny hmot na Zemi 1 uvnit® n{
(zeJména v oceénech a atmosfére), které jeou modelovatelné 1en
velice obtiZnd nebo zatim vibec ne. Pokud ponechéme definic
soufadné soustavy rotujic{ s tdlesem nezmdndnou (tj. jako sou-
stavu stfednich Tisserandovych os zemské kiry), projevi ae
viechny tyto pFesuny dvojim zpisobem; jednak zplsobi avou pie~
misténou hmotou gmdny tengoru setrvadnosti, Jednak svym gbhybem
zplgobi mmdny relativnich momentd hybnosti. Nejde v zéaadd
o Zédnou kvalitativni zm3nu v Liouvillovyeh rovmicich oproti
vliva vndjsich eil. Rozdil je zde zejména kvantitativnf, pond-
vad? tyto pFesuny jsou (v eoustavd spojené s t&lesem) ne rozdfl
od vn¥jSich ail dlouhoperiodické. P¥i integraci Liouvillovych
rovanic se proto jejich amplitudy vyraznd zvdts{ (pFimo Umdrnd
odpovidajfci periodd). odtud vyplyvd, Ze geofyzikdlni jevy se
irojevi v pohybu goln a rychlosti rotace daleko vyrazn gi nef-

i vlivy aetronomické. Prévé opadné je situace v p¥ipad
.integrace kinematickych Eulerovych rovnic - v nutaci se vyraz-
néji projevuji vlivy astronomické (v nerotujfci soustavs maji
charakter dlouhoperiodicky), kdefto vlivy geofyzikélniho pivodu
Jsou p#i integraci silné potlaleny.
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3. Astronomickd pozorovédni rotace Zemd

Jak ji? to &asto byvd, i zde plati zndmé heslo, Ze
%edivd je vBechna teorie, avidak zeleny je koSaty strom Zivota.
V nésledujicim textu pohovo¥ime o tom, co ném o skutedném rctal-
nim pohybu Zemé ¥ikaji pozorovdni, do jaké miry se_ skutefnost
113{ od modelu a kterymi vlivy je tyto odchylky moZné vyevétlit.

Zadndme pohybem pdlu. Ten by m8l, dle teorie shora
popsané, vykondvat rovnomerny kruhovy pohyb s Chandlerovou
eriodou. Ve skutednosti vSak je tento sohyb nepomdrnd sloZitdj-
i, Pfedev3im budiZ Fedeno, %e Chandleriv pohyb je skutednd tou
nejvyrazndjsi ;avéak nikoliv jedinou) sloZkou pohybu polu. Uka-
zuje se viak, Ze integradni konstanty v ném obsaZené nejsou ani
zdaleka konstantni, Predevd3im koliséd jeho amplituda - ta se
v tomto. stoleti m¥nila mezi 0,05" (s minimem ve t¥icétych letech)
a 0,3" (8 maximem v padesdtych letech). Pomalé zmenSovéni ampli-
tudy je mo¥né vysv8tlit nedokonalou elasticitou plédsté, ovem
jeji neustdlé nové a nové vybuzovéni neni zatim gpolehlivé
vysvétleno., Nejcastéji se v této souvislosti hovo¥i o vlivu
atmosféry &i velkych zem&t¥eseni. Ani f4ze Chandlerova volného
pohybu neni konstantn{ - nap¥. bdhem_let 1925-194C doznala
pomdrnd rychlou zmdnu o vice ne% 180" ! Takovou zménu féze je
moZné interpretovat té% jako zménu Chandlerovy frekvence;
pondvad¥ k nejv8tE{ zméné dodlo prévd v obdobi minimédln{ ampli-
tudy, existuje redlnd mo¥nost, Ze Chandlerova frekvence Je,
v rozporu 8 teorii, z4visld na celkové amplitudé pohybu polu,
To je patrn¥ mo¥né vysvitlit vliivem ocedni, které na pohyb polu
reaguji nelinedrnd - na malé amplitudy nereaguji vibec a potom
Je Chandlerova perioda rovna geriodé modelu bez ocednd (tJ.
cea 400 dni), p¥i v&t3ich amplituddch ocedny reaguji vice a vice
a tim postupnd periodu prodlu¥uji a%¥ na 440 dn{, Krom$ Chandle-
rovy komponenty existuje té%Z velice vyraznd sloZka s rofni peri-
odou o pomdrnd stélé amplitudd (cca 0%1l) i fdzi. Ta je zplsobe-
na periodickymi sezonnimi pFesuny vzdudnych hmot v zemeké atmo-
sfére. Naproti tomu okolo tzv. sekuldrniho pohybu polu
(o cca 0%003 za rok smdrem ke Gronsku) se vedou nekonefné digku-
se. Teoreticky je takovy pohyb jen velice t3%ko zdivodnitelny,
a proto se n&kte¥i autori pFikléndji k nédzoru, Ze jde spile
o vliv pozorovacich chyb &i lokdlnich zmdn na ndkterych obser-
vato¥ich, z nichZ byl tento pohyb odvozen. Pravdou oviem zigtd-
vé, %e pozorovdni modernimi kosmickymi metodemi (i kdyZ zatim jen
za velice krdtké obdob{) se zdaji tento pohyb potvrzovat. Neni
pFitom vylouZeno, Ze jde o jev nikoliv sekuldrni, ale dlouhope-
riodicky o periodé vyraznd del3i ne¥li je délka dostusnjch
pozorovéni, JeStd méné prokazatelny je tzv. Markowitzuv pohyb
o amplitudd cca 0402 a periodd rovné 24 - 30 let, patrny pouze
2 pozorovéni od zaddtku stoleti do BSedesdtych let. Po této dobd,
kdy poSet observato¥i a tim i pFesnost urdeni pohybu pélu vyraz-
né vzrostla, ji% neni znatelny. Pokud jde o témd¥ jednodenni
volny pohyb polu (zplisobeny tekutym jédrem), Jje zatim velice
nesnadné jej z pozorovédni detektovat,protoZe jeho amplituda
je z¥ejmd na nebo dokonce pod hranici pFesnosti soudasnych pozo-
rovdni, Preato jif z rtznjch pozorovédni byl urfen, byt se znad-
nou nejistotou, SamozF¥ejmé existuje celd rada podstatind méng
vyraznych sloZek pohybu pélu, které jsou zatim kvili malé pFes-
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nosti &1 rozliSovac{ schopnosti soulasnfch pozorovéni skryty.

Pokud jde o rychlost vlastn{ rotace, jde o vliv daleko
komplikovandjéi. Mode gre PO TYotacl o konstantni stfedni
dhlové rychlosti s namodulovanymi periocdickymi variacemi sla-
pového pivodu. Ve skutednosti viak navic existuje sména seku-
14rnf plus celé Fada dald{ch periodickjch zmin, Pozorovéni
ukazujf, Ze st¥edni dhlovd rychlos; rotace Zemé ge postupnd
gpomaluje, & to hodnotou asi 6.10722 rad sec-2 (tomu odpovidd
postupné prodlufovédni délky dne asi o_03002 za stoleti). Toto
sekulérn{ prodluZovéni délky dne se pfigité glapovému t¥eni,
predeviim v oc ednech. P¥i slapovych zméndch vydek hladin
ocednd a mo¥{ dochdz{ totif ke znaén{m fesunim vodnich mas,
které pFi evém prouddni (zejména v m lkgch mo¥ich) se tfou
o dno, &im% dochézi k energetickym ztrdtém. Kromé toho existuji
vjresné zmdny sezénniho charakteru o ro¥ni a pllroini periodd,
které jsou podstatnd v3t5{ nefli pFedpoklédané zmdny slapové.
Pogorované rozdily mezi rota&nim a atomovym Easem { totiZ
amplitudy 09020 v ro&nim &lenu a 09010 v élenu pllrocénim
(srovnej 8 tab. 1). Tyto rozdfly je t¥eba jednoznalné p¥ilist
vlivu atmoeféry, gejména zonélnim vtrim. Ty sice maji na oboy
polokoulich periocdicky charakter a joou fézové goaunuty o 180
nejsou viak zcela symetrické (na jiZni polokouli se mdni
podstatnd vyragndji ne¥li na polokouli severni). Diky této
asymetrii mé potom celkovy relativn{ moment hybnosti atmosféry
h, té% periodicky charakter, co% se projevi ve variacich rych-
losti rotace Zemé.- Atmosféra mé na svddom{ téZ zcela neddvno
objevené variace rotace o perioddch 50-60 dni a amplitudd
(v rozd{lu mezi rotadnim a atomovym &fslem) cca 05002. Souhrnnd
lze prohlédsit, Ze prakticky vSechny variace rychlosti rotace
Zemd v rosmezi od 10 dnf do ndkolike mélo let lze dnes ji%¥ spo-
lehlivd vyevétlit kombinovanym plsobenim slapl ‘a atmosféry.

" Zdaleka ne tak jasnd je eituace u deldich period, tj. zhruba
od 5 let vySe. Astronomickd pozorovédni pomoci dalekohledu,
sahajfci zpdt a% do 17. stoleti (i kdy% v minulosti znalné ménd
premné ne¥li soudasné), hovo¥{ o typickych zménédch rychlosti
rotace, které ge nepravidelnd opakuj{ zejména v oblasti period
10-20 let a v délce dne dosahuji aZ *0§002. Tyto tzv. dekddové
fluktuace byly a jsou pFedm&tem mnoha diskusi. Hegéastéji ge
hovo¥{ o ovlivu vzdjemného pisobeni jédra a pléste, kde miZe
vliivem rdeznych mechaniemd dochézet k vyménd momentu hybnosti.
2d4 ee, %e daldi moZné vlivy, jako je nap¥. vliv oceédni,
atmoaféry &1 zemdtFeseni, mohou sice k dekddovym fluktuacim
piispivat, aviak pouze nepatrnym dilem.

4. Z4vérenm

ge strudnd zminime o Seskoslovenském pFinosu ke sle-
dovén{ parametrd zemské rotace. Budif zde Fedeno, Ze tradice
v tomto oboru je u nds opravdu velmi dobré. Vidy% variace
zemdpisné 3iFky (Jjimi% se pohyd polu projevuje) byly v praZském
Klementinu pozorovédny systematicky jiz v letech 1890-1899.
Po dels{ pFestdvce, podinaje rokem 1954 8se potom pozorovéni
klagickymi astrometrickymi pF{etroji jiZ vedou nepretrZité
a¥ do nyndj8ka. Polet observato¥i, pod{lejfcich se na tomto
programu, postupnd stoupl af na Stv¥i. V tabulce 2 je uveden
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Jejich prfehled spolu se seznamem p¥ietrojd, které kdy byly
na nich pouZivény.

Tabulka 2. 8s. observato¥e, podilejici ge na sledovéni parametrd
zemeké rotace. Ve druhém sloupci znamend P - pasénik,
PZT - fotograficky zenitteleskop, 2T - vizudlni zenit-
teleskop, C2_ - cirkumzenitdl. Ve tF¥etim sloupci zna-
mend 5 - zemSpisnd &iF¥ka, & - korekce Zasovyich signdld.

v - Pozorovand
Obgervato® PFistroj souradnice Obdobi pozorovéni
AsG sav P Askania & 1954 - 1975
PZT Zeise §+ 8 1973 - .
GO Pecny P Zeiss 5 1958 - 1961
¢ 1962 - 1975
ZT Zeiss 5 1961 = 1962, 1965-1984
CZ NuBl-Fri&| 3§ % ¢ %922 - %924
9 - 1969
€z VUGTK 5+¢ 1970 -
SV3T P Zeiss & 1958 -
Bratislava
CVUT Praha | CZ NuBl-Frid & 1962 - 1975
5+8 1976 - 1979
cz VUGTK $+¢ 1980 -

VSechny tyto observatofe posileji pFedzpracované vysledky svych
pozorovdni pravidelnd v tydennich intervalech do obou mezindrodnich
center ke konednému globdlnimu odvozeni parametrd zemaské rotace.
Krom& toho jsou tyto vysledky pFeddvény Gosstandardu v Moskvdé

a Fadé dalSich observato¥i v rédmei podprojektu KAPG- Rotace Zems.
V8echny &s. observatoXe se téZ us égné zapojily do rozséhlého
mezindrodniho projektu MERIT (o némZ bliZe viz RiSe hvidzd

€. 1/1983). Zejména zde svou pFesnost{, stabilitou v¥sledkl i
mnofstvim pozorovéni vynikd fotograficky zenitteleskop ond¥e-
Jjoveké observatofe; v poslednich letech je mu z péti evropskych
pristroji stejného typu trvale pFisuzovéna nejvyssi véha a ze
viech astrometrickych pfistrogﬁ na avété (téch je vice ne% 80)
pat¥i mezi dvandct nejpFesndjsich.

Pokud jde o moderni kosmické metody pozorovéni, jsou
u nés rozvijeny zatim pouze laserové a doppleroveké metody pozo~
rovéni um&lych druZic Zem&, V rémci projektu MERIT byla ji%¥ na
ondfejoveké observatofi pofizena ndkterd laserovéd pozorovéni
francouzgké druZice Starlette. Je vBak t¥eba gi oteviend p¥iznat,
Ze v tomto smdru médme jeSté mnoho co dohénét za svdétovym vyvo-
jem,nebot jde vesmds o zaiizeni velice néroéné jak po strénce
technické, tak i finandni. Jejich udrZovéni v trvalém provozu
o potfebné pFesncsti, pro sledovdni rotace Zem& nezbytné, je
proto jedtd stdle velkym problémem. VE¥me, %e situace se v bu~
doucnu vylepsSi natolik, abychom i v této oblasti udrZeli krok
se svétovym vyvojem.
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7 NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

XIX. kongres IAU

pravidelny kongres Mezindrodni agtronomické unie se ten-
tokrdt konal v drubé poloviné listopadu 1985 v Dilli v Indii.
Porddajici zemd “ezesporu patFi k zemim exotickym, soudasné
viak pro vitdinu udastnikd velmi vzddlenym. 2 tohoto divodu
podet astronomi, kte¥i do Dilli p¥ijeli, nepFekonal kongresy
pFedchozi (celkovy podet regigtrovanych astronomi i hostd se
bl1liZil &{slu lsoog, i kdy¥ podet lend unie znalné varostl
a dosahuje v soudasnosti &isla 6027. G3ast %s8. astronomd byls
vzhledem k ndkledim na cestu relativnd vysokd - celkenm 8 ulast-
nikd, k SemuZ prispdla pFedevdim finan&ni podpora ze strany IAU.

Moje dojmy a poznatky, které bych réd sdélil dtendifim,
1ze pro prehlednost rozdélit do t¥i skupin:

1) do prvé skupiny Fadim to, co mné zdstalo v paméti
po absolvovéni odbornych referdti;

2) o organizaci kongresu a administrativnich zm&ndch
v IAU;

3) dojmy turistického charakteru.

Abych postupoval od ménd dileZitého k podstatnému, zainu
ndkolika post¥ehy z pozice turlsty. Soulédsti kongresu byl jed-
nodenni vylet do Agry (asi 200 km od Dilli) pFedevB8im za uGCelem
prohlidky sv&toznimého mauzolea Taj Mahal, Tento stavitelsky
klenot bylo to jediné, co nezklamalo moje predstavy, které
jeem sl jedtd pred cestou o Indii vytvor¥il. Ve viech ostatnich
vcech se realita od mych predstav odlidovala dosti podstatné.
predeviim chudoba a ¥ivotni podminky znaéné édsti obyvatel
jsou hordi, neZ sl b&ind Evropané p¥edstavuji. RovnéZ muslimsky
vliv, ktery je na severu Indie velmi silny, vytv4¥i prostiedi,
které by nezkufeny turista Sekal nékde v arabské zemi a nikoliv
v Indii. ProtoZe vdak tento &lének mé byt strudnou charakteristi-
kou & nikoliv cestopieem, nebudu zachdzet do podrobnosti (zé-
jemectm o Indii mohu doporuit nové vydanou knihu DuSana Zbavitele
"Starovékd Indie") a prejdu ke druhé skupiné poznatkd: Kongres
probihal ve vlddnim kongresovém stFedisku Vigyan Bhawan a po
organizadni strénce yZetnd technického zaji8téni byl velmi dob¥e
pFipraven. Slavnostniho zah&jeni v Siri Fort Auditorin se osobnd
zidastnil 1 indicky premiér Rajiv Gandhi. Pak uz nésledovalo
oddélené jednéni v jednotlivych komisich (kterych je v soucas-
nosti 40), kde se diskutovalo jednak o administrativnich a jednak
o astronomickych problémech. Krom& toho byles na programu 3 ple-
nérni zasedani ve vedernich hodindch s pozvanymi referdty
na téma: Tmava hmota ve vesmiru (V.C.Rubinovd), Pulsary (V.Radha-
krishnan) a Venufe (A.G.Masevidovd). O téchto se jesté zminim
pozddji). ProtoZe je nemozné vyelechnout vde, co by mohlo byt
zajimavé (Fada komiel jednd goudasnd), zamé¥il jsem se na komi-
ge &. 10 a 12 (Slunedni fyzika) a na komisi 8. 44 (Budouci
kosmické experimenty). O tom také pozdé&ji, ted jedté k admi-
nistrativnim zméndm v IAU. Na zdvéreném plendrnim zaseddni
byli zvoleni novi funkciond¥i unie - novym prezidentem se stal
J. Sahade z Argentiny a generdlnim sekretéfem J.P. Swings
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z Belgie. Mezi novymi pFedsedy jednotlivyich komisi jsen 1 dva
Gechoslovéci: L. Kresdk (Fyzikélni vyzkum komet, planetek a
meteoritd) a A. Mrkos (Astronomické telegramy). Kromé toho
plenérni zaseddni cdsouhlasilo celou ¥adu rezoluci, jejich¥
obgah viak neni mo¥no natolik zestrunit, abych ho zde mohl
uvést,

A nyni tedy n8kolik pozndmek o adbornych poznatcich.
7adnu slunedni fyzikou. Musim p¥iznat, Ze v idhrnu referédty
obou komisi (10 a 12) m& trochu zklamaly. Celd Pada znédmych
gluneénich fyzikd do Dill{ toti% nep¥ijela a_ani nebylo refero-
véno o #4dné pFevratné novince. Jako velmi slibny a atraktivni.
gmdr se jevi slunedéni seismologie. Spektroskopickd data umoZ-
Buji ziskat 8 extrémni citlivosti udaje o radidlnich. rychlos~
tech a odvodit tak oscilace slunedniho plazmatu. Studium jed-
notlivych modd (existuje jich= 1 000 000) tdchto oacilaci
umo¥nuje mapovat nitro Slunce. Vzhledem k pozadované strunosti
se nemohu zabyvat jednotlivymi referdty, jenom 2z obecného
hlediska chei zdliraznit, Ze poZadavky na citlivost experimen=-
tdlnich md3Feni, na jejich &asové a prostorové rozliBeni neusté-
le rostou a jsem EieSVEdEen, %e zdsadnd novych vysledkd bude
dosaZeno a¥ po zpresnéni experimentdlnich dat. Zd4 se, Ze
cesta k tomu povede p¥es experimenty v kosmu, které se pFipravu-
ji. Tim se dostévém k jedndni komise 44, kde bylo referovéno
o celé Fadé piipravovanych i plénovanych projektd. Skoda jen,
%e nade pFistrojové vybaveni v celé oblasti glunedni fyzikg
véetné kosmickych experimentd zadind silnd zaostdvat za svétovou
Bpikou a bude t¥eba vynaloZit velké Usili, abychom si pozici,
vybudovanou v minulosti, dokdzali udrZet i naddle. Z kosmickych

>

experimentd se zminim alespon o nékterych (pro neddast R.Z. Sag-

d3jeva odpadl referdt o sovétském kosmickém programu):
zépadoevropské zemd (ESA) pfipravuji celou Fadu zajima-
vjch projektd, z nichZ pro néds je asi nejzajimavéjsi komplex
gatelitd pro studium vztahd Slunce-Zemd, zkratkou ISIP (plé-
novené starty 1989-1993). Zdssdni je vy¥voj evropské platformy
EURECA, kterd po nékolikamdsidni autonomni &innosti bude
raketopldnem vidy vrécena na Zemi (l. start 1988). Daldi
velké projekty: 1986 - GALILEO sonda k Jupiteru, 1986 - ULYSSES
(0dysseus) - sonda pro prizkum poldrnich oblasti Slunce,
1987 - ROSAT (rtg. teleskop), 1988 - HIPPARCOS (m&Feni pozic
paralax a pohybd hvézd), 1992 - ISO (infradervend observatofs.
Hlavni program NASA pro konec tohoto stoleti je Space Station
(Laborate® v kosmu) s celou Fadou videckych experimentid. Velmi
dile?ity experiment pro slunefni fyziku bude SOT (slunedni
0ptick§ teleskop) a pro astrofyziku vibec Hubble Space Telescope
(Hubbldv kosmicky teleskop).

Nezanedbatelnd jsou rovndZ p¥ipravované japonské experi-
menty (agentura ISAS) a rovn&% Indové se hlds{ o glovo v kos-
mickém programu. Nedostatek mista zde viak neumoZnuje zachdzet
do podrobnosti., Mrzi mé, Ze v uvedeném vy&tu velkych plénovanych
projektd neni eni jeden, ktery by se tykal néa,

Na zdvdr bych se chtél ndkolika slovy vrétit k t¥em
pozvanym a velmi zajimavym referidtim. Prof. Radhakrishnan
shrnul soudasné znelosti o pulsarech (jejichZ znémy polet
p¥ekraduje 300) a enaZil se obhdjit novy mechanismus jejich
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vzniku: vSechny pulsary vznikly z bindrnich systémd, protoZe
pivod pfi¥nych rychloati neni moZno vysvdtlit exploz{ jediné
hvézdy. Dr. Maseviovd ve svém vykladu podala zajimavym zpl-
sobem pfehled nadich znalosti o Venudi. A kone&né prof. V. Rubi-
nové zalala svlj referét historickym prehledem od objevu "chy-
b&jici hmoty" v r. 1933 a ddle se snazila zodpovdddt t¥i otdzky:
kde ge tato hmota, kterou nevidime? Co to je? Jak mnoho ji Je?
Struéné odpové8di jsou tyto: je pravdépodobné, Ze tmavd hmota
tvoFr{ 8féroid kolem kaZdé galaxie. Zd4 se, Ze jeji mnoZstvi

Je desetkrit vét8i neZ mnozetvi gvitici hmoty. Neni znémo, co
tvofi tmavou hmotu, ale je pravdépodobné, Ze to jsou ne-bary-
ony (exotické &dsticse).

Tolik tedy ve strunosti ndkolik post¥ehd z XIX. kogre-
su TAU. A zcela na zAv8r bych chtdl vyjdd¥it naddji, Ze vysled-
ky nadi astronomie, prezentované na p¥idtim kongrea (bude ge
konat v USA), obhdj{ naii astronomickou tradici i na tomto féru.

P. Pédrnik

Préce publikované v Bulletinu &s. astronomickych istavid
Vol. 36 (1985), No &

Vlastnos ti a charakter Be hvdzd
12. Ultrafialové &drové spektrum hvdzdy KX And - jde o horkou
primérni gloZku?

S. Stefl, Astronomicky vistav &SAV, OndFejov

Sedm archivnich vysokodisperznich spekter KX And se
zkoumalo pomoci standerdni metody porovnévéni pozorovaného
a teoretického spektra. Celé ultrafialové Edrové spektrum
lze dab¥e modelovat teor. spektrem odpovidajicim Kuruczovu
modelu 8 teplotou Teff = 9000 - 10 000 K a log g = 2,00.
Autor uvédi podrobnou identifikaci spektrdinich Sar v inter-
valu 120 - 310 nm, Ukazuje se, Ze vysledky ev8d&i o existenci
opticky tlustého disku kolem primérn{i sloiky.

- pan -

Nekanonické pohledy na vyvoj hvézd
1. Alternativni model rentgenovych dvojhvizd s velkou hmotnosti

P. Harmanec, Astron. dstav $SAV, Ond¥ejov

V prdci jeou shroméZdéna a kriticky posouzena pozorovend
fakta o rentgenovych dvojhv&zddch s velkou hmotnosti. Dokazu-
Je ge, fe vyména hmoty probfhd pFevdind od rentgenovych se-
kundérnich sloZek k optickym primdrnim sloZkém a ne naopak,
Jak se obvykle soudi. Rentgenové sloZky t&chto soustav nejsou
neutronové hvézdy nebo derné diry, ale rychle rotujici héliové
hvézdy zmendujici sviij objem po skonieni pFipadu B vymény
hmoty. .

- pan -
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Ha aktivita &l unednich erupci v oblastech Bou 2030 a 2032
puwwmévﬂhﬁG.-&iﬁml%9

A. Antalovd, P, Bendik a J. PetrédSek, Astron. vgtay SAV,
Tatranskd Lomnica

pola v okoli Bou 2030, Pri hodnoteni prederupdnej situdcie
v uréitej aktivnej oblasti Je nutné poznat aj charakteriastiky
makrodtrukturdlneho pola,

) - aut -
——
Funkce viditelnosti a Jeji vliv na pozorované charakterigtiky
skupin slunednich skvrn
3.V¥chodo-zdpadni asymetrie objeveni se a zmizeni krdtkoZiji-
cich skupin glunednich gkvim: Statigtické v¥sledky a teoretické
TeSeni pomoc{ Minnaertova diagramu

M. Kopecky, Astron. dstav &sav, Ond¥ejov

Statistickym zpracevdnim Greenwichského fotografického
pozorovaciho materidlu je ukdzéno, %e zdvislost podtu vzniklych
krdtkoZijicich skupin skvrn na vzddlenosti od centrdlniho
merididnu jevi kroms vyrazného maxima pFL vychodnim okraji
disku i vyrazné meximum na zdpadni poloving slunedntho disku;
toto maximum le%i v blizkosti zdpadniho okraje slunedniho
disku u jednodennich skupin skvrn, se vzristajici Zivotni
dobou skupin skvrn se Jeho poloha posouvd smérem k centrdlni-
mu merididnu, Matematickym FedZenim Minnaertova diagramu pro
p¥ipad pozorovéni skupin gkvrn jednou za 24 hodiny je ukdzdno,
26 tyto vlastnosti E-W asymetrie vznikén{ a zanikéni krdtce-

1 zddnlivé krdtkoZijici skupiny skvrn, které ve skuteZnosti
Ziji mnohem déle. :

—————— .

MoZnost detekce dipdlového zd¥eni o velmi nizké frekvenci
od Zikmo rotujief magnetické neutronové hvézdy

M, Odehnal, J. Grygar, V. Pet¥ilek, Fyzikdlni dstav GSAV, ReZ
a K. Prikner, Geofyzikdlni vstav GSAV, Praha

Rozvoj naSich znalosti o pozorovatelnych vlastnostech
rotujicich giln& magnetickych neutronovych hv&zddch a Uspésnd

- aut -

frekvenci, jez Je emitovéno rédiovymi pulsary. Za p¥iaznivych
okolnosti lze oGekdvat, e magnetickd indukce od rychle rotuji-
ci Eeutronové hv8zdy dosdhne na povrchu Zemd hodnoty #4du

10=14 7, pFitom je v3ak z¥ejmé,fe Sifeni prostého vakuového
modu velmi nizkofrekvendniho ziweni nep¥ichdzi v dvahu, diky
exigtenci magnetosféry neusronové hvézdy, mezihv&zdného a
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meziplanetdrniho plazmatu a zemské ionosféry. V _préel jsou
posuzovény problémy 3iFeni magnetodipolového zd¥eni v kaZdém
z uvedenych prostfedi. Ukazuje se, %e lze v principu zachytit
nhvizdy" tohoto zéFeni ve frekvenénim intervalu 0,2 - 5 Hz,
Soudesné skvidy jeou dostatelné citlivé k reéistraci hvizdd,
ale problémem zlstdvd vysoké uroven geofyzikdlniho a prumyslo-
vého Bumu. V préci jeou navrieny zplsoby, jak zlepSit pomér
gigndlu k Sumu Uzkopésmovymi filtry, Zasovou integraci a pozo-
rovénimi na dlouhych zékla dnédch.

- aut -
T ——————
vznik pérd p¥i pédu rojovych meteord
7.M. Searle, Department od Physics, The Univereity, Sheffield

Pozorovatelé ndhodnych uddlosti Zagto upozorruji na
zvysenou frekvenci uddlosti vyskytujicich se ve dvojicich.
v prédci je déna definice pérovéni umoZnujfci vypo&ist pravdé-
podobnost takovych uddloeti (péd meteord ap.) v prostoru
s libovolnym poétem dimenzi.

- pan -

Profily balmerovskych éar vysokych F4dd ve slunednich erupcich
N.5. §ilova, LZMIRAN, Akad. nauk SSSR, Moskva

v préci se studuji profily dar Hs a% Hyo v erupcl
z 18.8.1959. Podle profilld céar vvrﬁznjcﬁ momentech lze udinit
z4ver o mosnosti jejich vzniku p¥i rotaci zhusténin 1dtky

kolem spoleiné osy.

préce publikovené v Bulletinu &s. astronomickych dstavid
Vol. 37 (1986), No 1

Uzkopdemovd decimetrovd vzelanuti, zéblesky se stF¥ednim
driftem a pulsace ve gluneéni erupci z 19. srpna 1981

M. Karlicky, Astron. Ustav CSAV, Ondfejov
V podédtedni fdzi (12.51 a¥ 12.53 UT) této erupce

bylo pozorovéno zajimavé geskupeni vdech uvedenych jevi. Tato
préce se pokousi vyevétlit toto uskupeni v jednotném modelu.,
Je ukézéno, Ze vSechna tato vzplanuti souvisi 8 urychlovédnim
a zechycenim nadtepelnych elektront v erupénich smy&kéch.
Byly odhadnuty parametry erupénich smyéek a elektrické pole

v urychlovacim procesu., Déle v relativné vysoké vySce

~100 000 km nad fotosférou byl pozorovdn vznik rézové viny.

- aut -

——
Inverzni funkce k integrédlni exponencidlni funkei
P. Pecina, Astron. dstav §SAV, Ondfejov

Strudné se zkoumd jeden z integrdld zdkladnich rovnic
fyziky meteord, v némZ se vyskytuje integrdlni exponencidlni
Punkce. Dile autor ukazuje, proé je potiebnd inverze této
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funkce, popisuje jeji aproximaci pomoci CebySevovych Yad a
uvddi program vypodtu hledané funkce.
. - pan -

Omezenj problém t¥{ tuhych tdles v blizkosti Lagrangeova bodu L4

A. Elipe, S. Perrer, Departamento de Astronomia, Universidad
Zaragoza

Omezeny problém se studuje za pFedpokladu, Ze oba pri-
méry jsou sférickéd tlesa, "Malé" tdleso se pohybuje v blizkoati
1ibra&niho centra L4. Krom& toho auto¥i p¥edpoklddaji, Ze dife-
rencidlni rovnice pro orbitdlni pohyb je moZné "oddglit" od
rovnic pro rotadni pohyb. Ukazuje se, Ze rezonanéni p¥ipady
rotadniho pohybu mohou byt pFevedeny na zobecndny "idedlni® rezo-
nandni problém, ktery byl hojné studovén.

- pan -

Aktivita hv&zdy CH Cyg v letech 1981-82
A. Skopal, Astron. dstav SAV, Tatranskd Lomnica

Je pouZito 8 vysokodisperznich spektrogrami (8,5 % /mm)
z roku 1981 a 1982 pro méFeni radidlnich rychlosti a kvalita-
tivni analyzu profild spektrdlnich Sar. Je pozorovéno prohlu-
bovédni absorpdnich komponent spektrélnich ar b&hem celého
pozorovaného obdobi, v 1618 1981 rychlé zmény profild Serve-
nych ki¥idel absorpénich komponent, které u kovi vedou k jejich
rozdéleni na dvé slo¥ky. V roce 1982 je pozorovdno zvySeni inten-
2zit emisnich Zar , modrého kontinua a gradientu rychlosti absorp-
énich komponent Balmerovy gérie. K vysvdtleni pozorovanych
jevi se predpoklddd bindrni podstata CH Cyg.

- aut -

P —
Dalsi porovndvéni modeld Zem& pomoci souhrnnych koeficientd
geopotencidlu. II. Céet

J. Kloko&nik, Astron. udstav §SAV, Ond¥ejov

Tento &lének ukonduje sérii autorovych praci o porovné-
ni & kalibraci modell gravitadniho pole Zemd prost¥ednictvim
gouhrnnych geopotencidlnich koeficientd., Samostatnd kapitola
je vénovéna presnosti harmonickych koeficientd v modelech Zemé
jako funkei jejich ¥édu. Duraz Jje kladen na gtudium pFenosu
chyb harmonickych koeficientd pYes chyby souhrnnych koeficienti
do drah dru¥ic. Je vyvinuta e na piikladech - zejména alti-
metrickych druzic - aplikovéna metoda umoznujici provést
maximalisticky odhad nep¥esnosti v hlavni poloose jako funkce
ehyb harmonickyeh koeficientd. P¥edloZené vysledky jsou porovné-
ny s vysledky jinych autori.

- aut -

v’

Ekvivalentni 8i¥ky spektrdlnich &er soustavy 3 Lyr a jejich
zmény
v. Bahyl, Astron. dstav SAV, Tatranskd Lomnica (zde préce vznikla)

Na spektrogramech dobfe pokryvajicich celou svételnou
k¥ivku byly zméFeny ekvivalentni 3i¥ky 82 absorpénich spektrdl-
nich &ar. Pro vybrané spektrdlni S4ry se studovala zévislost
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ekvivalentni 3i¥ky a centrdlni intenzity na fdzi. Nalezené
fédzové diagramy byly interpretovédny & byl zjistén kvalitativni
gouhlas 8 obecné pfijimenym modelem soustavy pfLyr.

- pan -

Planetky, komety a meteory v Uppsale

JiZ podruhé se sedli odbornici ve vyjmenovanych oblastech
vyzkumu meziplanetdrni hmoty na univereit® v Uppsale, aby od
3. do 6. Servna 1985 rokovali o n:gnovéjéich vysledcich. Téch
bylo nedekand mnoho, polet i¥astniki toti%f skoro dvakrdt pie-
kro¥il podet plénovany. A zédjem o obor je mezi astronomy tak
silny, Ze bylo domluveno hned konéni daldi podobné konference,
tentokrdt v Tusconu v r, 1987. KdyZ byla v roce 1983 poiddéna
v Uppsale tato konference poprvé, byla mindna spise jako pra-
covnl getkdni uZdi spolefnosti neZ jako forum pro oficidlni
prezentaci vysledkd. Postupnd se ukdzalo, Ze se takto zaplnila
mezera v jinak husté siti konferenci mezindrodni astronomické
unie,

Obgah byl rozdélen celkem rovnomdrné mezi studium plane-
tek, komet i meteord. Vyzkum planetek a komet se perspektivmsd
pfesune i1 do meziplanetdrniho prostoru. Schvdleno je jiZ odbole~-
ni sondy Galileo k planetce 29 Amphitrite (start v/1986, pri-
let XII/86), realizovat se budou velmi pravddpodobné také
govéteké projekty Phobos a Vesta ke stejnoimennjm télesim. Pldno-
vény jeou ddle Glotto II (z néhradnich dild zbylych po stavbd
Giotto mé postavit NASA eondu 8 c{lem Schwassmann-Wachmann 3,

D 'Arrest nebo Wild 2, start zaddtkem 90. let), CRAF ke kometém
Wild 2 nebo Kopff, NEAR k planetce k¥iZfujici zemskou dréhu
Anteros, Mars Orbiter a daldi. Rovou kvalitou by mél byt sgbdr
vzorkl kometdrniho materidlu do névratového pouzdra sondy Giotto II
Déle uvedme nékteré zajimavé presentované vysledky.

Elanetgx. Pozoruhodné je skupina planetek & drahou podobnou
dréze Chirona, MiZe jit o byvalé komety, je znémo 9 planetek,
které jsou patrnd kometdrnimi j4dry. Takovych planetek by mohlo
byt aZ polovina, Zajimavé je rozdéleni podle chemického aloZeni -
uvnit¥ pésu planetek pFevlddaji silikdtové, vnd tmavdi uhlikaté.
Rozbdhla se téZ patrolni sluZba - snimkovéni oblohy Schmidto-

vou komorou. Méla by objevit nejbliZni plenetky a sledovat
pripadné ohroZeni Zem&. Rozbory polohy rotadnich os planetek

a rotadnich rychlosti jsou zdvaZné pro p¥ipadné p¥istdni sond

na planetkdch., Pokrocila také klasifikace povrchu planetek na
zédklad® vicebarevné infralervené fotometrie. Do budoucna mé

dkol i nebeskd mechanika zkoumajici sekuldrni rezonance -
Williamsova mezera a Kirkwoodova mezera zistévaji teoreticky
neobjasnéné.

Komety. Byla sestavena opravend hypotéza Oortova oblaku.
Podle n1 se skléddd z vn&jsiho oblaku, kde je rozd&leni drah
kometédrnich Jider (potencidlnich) zhruba sférické, jader
je zde asi 1012 o celkové hmotnosti 7 aZ 15 M, (hmotnosti Zemg).
RoTklédé eg mezi 20 a 70 tisici AU. Vnit¥ni oglak obsahuje
1013 a% 1014 komet o celkové hmotnosti kolem 100 My, prostird se
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mesi 30 AU a 20 000 AU a mé tvar disku pFechézejfcfho na

okraji v kouli. Jako ruZivé elementy plaobic{ zmény drah

jader jsou uvedeny nejbliZsi hvdzdy, oblaka mezihvézdné ldtky

a galakticky gravitadni potencidl. V&tBina p¥iaspévkld zabyva-
jicich se Nemesis, hypotetickym privodcem Slunce, ktery by

mohl byt hnédym trpaslikem a ktery by jistd gravitainé ovliv-
nioval Oortiv oblak komet, vyzn&la proti jeho existenci. (Jen
jeden p¥igpdvek ji obhajoval). Tato hypotéza tedy bude asi
poh¥bena do Fady Jinioh.kaak to na kresleném diapozitivu
predvedl jeden z U¥astniki. Stdle pFetrvdvé problém matefskych
organickfch molekul, které snad budou sondami k P/Halley kone&nd
odhaleny. Rade pr¥ispdvkl se tykala vyzkumu Halleyovy komety -
byla prezentovéna spektra z kvdtna 1985, kde se ukazuje ndko-
1ik Zar vietnd CN (ta byla ji% na spektrech z tinora). Stdle je#td
probihaji intenzivni laboratorni pokusy s materidly, které

jsou kandidéty na prach v koméch komet. Z infrafervené fato-
metrie plyne, Ze & vyjimkou snad komet Bowell a Jernych nejsou
prachovd zrna pokryta ledem.

Meteory. Bylo konstatovdno (myelim, Ze s vieobecnym
pot&Senim), Ze Seskoslovenskd meteorickd sit etdle jeStd fungu-
je, zatimoo zahranidni ukonéugi gvou &innost. Se zdjmem byl

. p¥ijat i Seskoslovensky piispévek o Perseiddch. Diskutovalo

ge ddle o Geminiddoh, které jsou asociované s planetkou

19?3 TB. Nyni je zndémo 17 komet, které maj{ evé meteorické
I0je. .

Je t¥eba ocenit, jak se goiadatel&m z univerzitnl
hv¥zddrny poda¥ilo vytvorit témé¥ rodinnou atmosféru, kterd
ge projevovala hlavné v diskusich, nap¥. gfad'dlouhjmi sté-
nami plakétovyeh pFispdvkl. Sbornik bude k dispozici enad
do ledna 1986. :

M. Sole

Z ODBORNE PRACE CAS

Semind¥ historické ‘sekce

Pracovni semind® historické sekce (eskoslovenské astro-
nomické spolednosti se konal 16.12.1985 v pFedndSkové sini
Hvézddrny hl.m. Prahy nae Pet¥iné za p¥itomnosti asi 55 Gdast-
nikd. V dvodnim slové pFedseda historické eekce Dr. Z. Horsky,
CSc. zhodnotil dosavadni pFiznivy rist prdoe na historiogra—
f£1i astronomie na pid¥ BGAS, zdlvodnoval pfednost pracovaich
gsemind#), koncipovanych jestliZe ne monotematicky, tedy aspon
tak, ¥e obsahuji urdity monotematickj blok a pokraduji a co
mo¥nd p¥ibuznou tématikou, coZ usnadnuje goust¥eddni zainte-
resovanych odborniki i z p¥{buznych obori. Proto je vhodné
zpFeanit tematické zamdFeni semind¥l na deldi dobu dopFedus
pro nejbli%si budoucnost by mdlo byt takovéto: 1986 archeo-
astronomie, 1987 ochrana pramen} k nov8j3im déjindm astrono-
mie se zdiraznénim Moravy (nejlépe s konénim gemindie na ,
Moravé), 1988 je zatim volny kvodlibetn{ termin pro aktudlni
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tematiku, jak vyvetane, a 1989 (osvdd¥ilo se zafazovat epe-
cializované semind¥e véas pred vyrodim, jehoZ p¥ipravu maji
podpo¥it, v tomto pFfpadé jde o vyrodi v roce 1992) astro-
nomie a kosmologie u J. A. Komenského,

Ve vlastnim programu semindf¥e byly dva referdty soustfe-
dény k soudasné polemice, rozvi¥ené ve svdtové historiografii
starovéké astronomie, o hodnovérnosti pozorovédni, resp. uddnli-
vjch pozorovédni Klaudia Ptolemaia. Dr. Jan Palous, CSc, pFfed=-
nesl spoledny referdt spoluautori Kate¥iny Bubenickové a Jana
Paloude o katalogu hvézd v Ptolemaiové Almagestu. Auto¥i
statistickym zkoumédnim dovodili, jaké systematické zmény Je
moZno shledat v Ptolemaiovych ddajich proti stavu, ktery by
mél platit v pr¥ipad8, Ze by tento katalog byl skutednd sestaven
na zdkladé pFimého pozorovéni, a diskutovali vztahy mezi tim-
to Ptolemaiovym a pFedpoklédanym Hipparchovym katalogem. Pod-
statnou souddeti pripravnych praci k tomuto prizkumu byla
identifikace hvézd Ptolemaiova katalogu v katalogu Bright Stars,
kterou auto¥i podetoupili. Tento pozoruhodny referdt bude
v plnén rozsahu publikovén tiskem, stejnd jako druhy referdt
k tomuto Sirsimu tématu. Jeho autor Dr. Jan Kalivoda tu pro-
biral formy a vyznam Ptolemaiovych formulaci v pivodnim
Feckém textu Almagestu, které se vztahuji k pozorovédni. Pod-
nétem k tomuto podinu bylo zjisténi, Ze celd dosavadni svétovd
diskuse o moZném Ptolemaiovd podvrhovdni pozorovacich vysled-
k8 je zaloZena pouze na znalosti pFekladl (!) Ptolemaiova
dila. Autor posoudil v3ech t¥icet mist, kde Ptolemaios v Alma-
gestu mluvi o vlestnich pozorovénich, a dvacet t¥i miste, kde
mluvi o pozorovéni, kterd vykonali jini astronomové. Je uZito

srazti, které jednoznadn& znamenaji "pozorovat", tedy jJsou-li
prislusnd pozorovéni podvrZena, jde o podvod.

¥ daldim pFisp&vku vystoupil Dr. G. Krejéi, aby objas-
nil posluchadim kosmologie starého orientu. I kdgz agtrologie
byvala na dvorech orientdlnich panovniki Sasto dileZit&jsi
ne? néboZenstvi, neni pro dnesniho posluchade pronikmout do této
tematiky nic jednoduchého. VS8ichni jsme af p#i1i8 zévisl{ na
tradidnim evropském mysleni. S nim lze dobfe pochopit starou
indickou predstavu vesmiru, kde zemd (Zem&?) je disk a nad nim
klenuté nebe, ale hi¥e se chédpou antropomorfni obrazy vesmiru
(vesmir jako postava velkd 3 jodZdna, pFifemZ 1 jodZédna je dél-
ka, kterou bdh uleti za 6 mésicl)._Podobnd je to s dvima pola-
ritami Jing a Jang, které se uplatnuji skoro v8ude a tedy i
v kosmologii. PFispdvek ve avé krdtkoeti samoziejmé nemohl
postihnout” ani 84st rozséhlé problematiky. Stélo by tedy za %o
uvaZovat do budoucncs ti spiBe ge eérif pF¥ednéd¥ek na toto téma
chépanych jako lekce, neZli opakovat "prehled gro zagvécené"”,
kdyz vetdina z nés moc zasvécgpych neni. V systematicénosti
by urdité naeslo krdsu mnoho poaluchadi.

Dr. Dagmar Tenorovd z Brna referovala o soufasném stavu
gpoledné préce spoluautord Z. Horsky - D. Tenorovd na soupisu
zachovanych tiskg vybranych ‘deviti astronomd pfelomu 16. &

17. stol. v &=ukych a moravskych knihovndch. Jde o tyto auto-
ry: Martin Bach4icek, Tycho Brahe, Jost Burgi, David Gans,
Tadedd Hjek, .7+ :-+*n Horky, Jan Jeesenius, Johannes Kepler,
Mikulds Reimarus Ursus. Prﬁzkum byl proveden v 21 knihovnédch,
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satim Je zachyceno na 260 exempld#i. Polet je prekvapivé vyso-
k¥, znainé pFekraluje dosavadni vdaje v literatu¥e 1 odekdvéni
autori, Byly z{skény vyznamndjsi nélezy, jake zpFfesnujic{ dda-

Je o u¥ivatelich, podstatnd Zdst Keplerova neznémého dopisu

0 novych hvézddch, dedikadni exemplé¥e mtp. Vyeledky budou publi-
kovdny v plném rozeahu a z¥ejm3 budou u¥itednym pomocnikem

_ P¥i historickych zkouménich. .

V poslednim p¥isp&vku Dr. Petr Hadrava, CSc. ukdzal, e
J1Z Kepler (1571-1630) v Rozpravd s hvézdnym poslem z r. 1611
Jasné formuloval "Olbersiv" paradox (Heinrich Olbers 1758-1840,
formuluje 1823). Z toho Kepler usuzuje, Ze vesmir neni nekone&~-
ny; hvdzdy se sekupuji do jakéhosi mezikuli, v jehoZ stFedu
Je Slunce, Pivodné si Kepler myslel, ¥e viditelné primdry hv&zd-
nych diskl jsou kolem 4', takZe nemohou b¥ti toté% co Slunce. Po
vynélezu dalekohledu tento svij omyl opravil.

Semind# Jako celek lze hodnotit velice kladn&. Postupem
doby se stdvd prehlidkou témE¥ vZech vysledkd, kterych se
v historii astronomie u néds dosshlo. 8¢
Z. Sime

RECENZE

Dvé pozoruhodné vystavy

V uplynulych m&sicich byly u nés uskutedndny dvi vyeta-
vy, kterd ge podstatnd dotykaly astronomické, resp. astronomicko-
-historické g:oblematiky. Prvd z nich byla vgnovéna olomouckému
orlo%i. 0d 1istopadu 1985 do tnora 1986 byla tato rozsahl& vysta-
va oteviena ve velkém vystavnim sédle Krajského vlastivddného muzea
v Olomouci, Prédvem je mo¥no mluvit o objevné vystavi. Autorce
scéné¥e Dr. Anefce Simkové se podaFilo soustiedit vice ne¥
300 expondtd, které viestranné dokumentovaly nejen vznik soudas-
ného stavu tohoto orloje, ale predeviim podobu viech jeho piFedcho-
zich znémych vyvojovich fdzf{. I kdyZ o nejstarii existemci
orloje pfed r, 1572 musi{ stdle setrvdvat jen dohady, velkym
pFekvapenim vystavy byla presentace rozséhlého souboru pamétek
na orloj po Upravé v letech 1572-74. Autorce me poda¥ilo komple-
tovat takrka vSechny autentické podstatné souldesti stroje 1
ciferniku, vystavni uspofdddni pFitom bylo koncipovéno tak,

Ze umoZnovalo névStdvnikovi, aby si podle pFipojenych schemat
8ém provéddl my3lenkovou funkdni rekonstrukei celého dfila.

Z astronomického hlediska tu na prvém mistd upoutdvala obroveksd
gif astroldbu z ciferniku orloje (@ 146 cm), kterou v roce

1573 konstruoval Pavel Pabricius. K tému% ciferniku je docho-
véna i slunedni i mdailni rafije i se vdemi pF{sludnymi pFe=-
vody. Orloj se tak tak¥ka v dplnosti pFedstavil ve své médlo
znémé funkci jako pozoruhodné a ndrodnd a presnd konstruované
planetdrium,.

RovndZ ndsledujici vyvojové féze tohoto orloje vystava
8iroce ukézala, vystaveny byly i n¥které dosud neznémé ikono-
grafické prameny. Exponovéno bylo i nejstar3i dochované kalen~
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dérivm pre 16ta 1746 ak 1849. Zdar1l& vystava v _konfrontaci
atarého a nového tak nechtdnd upozornila i na n8které zésadni
otdrky pFistupu k historickym pamétkém tohoto typu, na proble~
matiZnost jejich modernizace a nérodnoat estetickych a funki-
nioch hledisek pFi viazovéni pamdtek tohoto typu do soudasnych
urbanistickyjch koncepci. BohuZel, v konfrontaci 8 promysle-

plsobi sbytednd hrubd astronomickd chyba p¥i vzéjemném pFifa-
gen{ m¥sicd, roSnfch obdobi a gnamen{ zodiaku, kterd neustéle
gtras{ na olomouckém orloji.

K vystavd byl publikovén podrobny katalog 8 popisem
viech podstatnych sachovaljoh souldsti z pFedchozich f£dz{ orloje.

Halleyova kometa se opravdu dale viddt. I kdy% zklamala
v redlu na oEIoze, Torhodnd sazéFlila na osobité vystavé, kterou
pod négvem "... & 8 at¥{na hvdzda vlasat§", bohuZel jen na vel-
mi krdtkou dobu tri unorovych tydnu, usporddala Stdtni kmihovna
TSR v srcadlové sini praZského Klementina. Scénaristé vystavy
Jen Vit a vladimir Zelezny (oba flenové GAS) prekvapili Fi¥{

a promySlenosti koncepce vyetavy. Neflo Jen o samu Halleyovu
kometu, 8 jej{mf jubilejnim t¥ic&tym pogorovanym ndvratem do
perihelu vystava asovd koincidovala, ale lo tu i o historii
kometérn{ astronomie vibec. presvéddivé tu byla pfedvedena role,
kterou toto snad pro ndkoho zdénlivd podrufné odvdtvi sehrdlo

v rozvoji astronomie, specielnd pak v dobé velkyoch pFevratd

v nérorech na kosmos v 16, a 17. stol. Tu pFirozend bylo vyuZito
autentickyoh exponétd, dokumentujicich dilo Tadeédle Héjka

¢ H&jku, Tychona Brahe a Johannese Keplera, To viak Je Jen
jedna strénka vdci. Sostagedmdesdtiletd obd%nd doba, souhlasic{
s idedlnf délkou 1idekého Zivota, vybizi k chépéni této komety
jako jakéhosi "kyvadla 11dské civilizacen; pii kaZdém ndvratu
je kometa pozorovéna na jiné drovni poznéni a_zasahuje do i~
nfch kulturnich a politickych kontextd, za nd¥ dokonce nékdy
byla i &inéna odpovidnou. Na této my3lence bylo ndpadit® zalo-
¥eno 3lendni vystavy. KoldZe na panelech, reprezentujici ve
vitvarné zkratce charakteristické gznaky doby jednotlivych
névratd, tu korespondovaly s autentickym histerickym materidlem.
Byly iim {iirozen pfedeviim tisky 1 rukopisy ¢ boyltjch fondld
gtétni knihovny CSR, prednosti jatavy vidak bylo, Ze se neome=-
zila jen na tento zdroj, ale (coZ bylo nesporné or iza&nd
velmi ndroZné) soustiedila i daldi unikétni{ materidly z mnoha -
jingch instituci. Vystava tak obsdhla ¥agové Tozpdti od zéznami
o pozorovéni komet v nafich nejetardich kronikédch aZ po jen
n8kolik dnd staré enimky Halleyovy komety 2 nadich observatoif.

Mezi expondty tedy nebyly jen pisemnosti. K t¥irozmér-

fm exponétim nejetariiho data pat#il hromovy kémen z vysod&iny
s vyrytou kresbou komety, nejnovéjsi pfistroje dokumentoval
duplicitn{ d{1 pro sovdtekou kometérni sondu VEGA. RovndZ
neslo jen o dokumentaci vyvoje védeckého poznéni podstaty ko-
met,.ale me z¥etelem k &iFi kulturné-historického pozadi, na
ndnf ee pozorovéni pFirodnich Gkazd odré%i, byla exponovéna
i astrologické literatura i spoledensko-kritické projevy.
Nebylo divu, Ze skupinu karikatur z doby posledniho névratu
komety v r. 1910 sotva ndktery ndvitdwnik vystavy prehlédl.
Nebylo také opomenuto vystavit maly lidovy betlém a pFipomenout
tak, Ze pro &iroké 1idové vrstvy se kometa stala ikonografickym
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symbolem betlémské hvézdy.

Uspdsnd vystava prévem vyvolala pat¥idnou pozornmost a
odezvu, Trvale je zachycena v malém katalogu, vytvarnd pisobi-
vém, ktery vSak bohuZel nepopisuje celd bohatestvi soustdedd-
nych expondti.

S5toji rovnéZ za zaznamenéni, Ze k obéma vystavém byl
vyddn graficky velmi zda¥ily a pligobivy plakét.

Z. Horsky

RNDr. Zden&k Pokorny, CSc., Ing. Pavel P¥fhoda: Pozorujeme
planety., Vydala Hv&zddrna a planetdrium M. Kopernika v Brnd
Jako metodicky materidl pro hv&zdédrny, planetdria, astronomické
kroufky a pozorovatele planet. Brmno, 1985. 19 stran, 15 péro-
vek v textu.

Névod na vizudlni pozorovéni planet dnes na leckoho
miZe plgobit dojmem anachroniemu a oba auto¥i s tim poditaji.
Hned v dvodu se vyrovndvaji s rozdi¥enou nesprévnou predsta-
vou, Ze v obdobi vyzkumu planet kosmickymi sondami ztratila
pozorovéni se Zemé smysl. P¥ijeti tohoto nézoru vedle v mnoha
pripadech ve svété - a také u nds - k pFeruSeni pozorovacich
rad a jedno z tradidnich astronomickfch "Femesel® tém&¥ upadle
v zapomenuti. Mnohaleté mezery mezl obdasnymi ndvitdvemi planet
sondami je ovSem moZné - & velice pot¥ebné - vyplnit zatim jen
klasickym astronomickym pozorovénim. Iniciativa &lend pfedsed-
nictva planetdrni sekce gAS, ktefi se rozhodli obnovit amatérskd
pozorovéni planet na naSich hvézddrndch, je tedy plnd opodstat-
nénd a zdsluind.

Ndvod je zam&¥en vyhradnd na vizudlni pozorovéni a Jen
t&Zko bychom v literatufe hledali podrobndjsi a zasvécendjsi
pokyny, jak pozorovat a zakreslovat detaily na planetéch,
zejména na Mareu a Jupiteru. Dlouholeté praktické zkuSenosti
autord vedou 3tend¥e bezpednd, krok za krokem, ke zvlddnuti
techniky pot¥ebné k po¥izeni kvalitni kresby, schopné dal3iho
zpracovéni. K tomu dodejme, Ze nécvik pozorovaci a kresliFské
techniky nemusi od samého po&dtku probihat "naostro"™ u daleko-
hledu, ale déd se docela dob¥e realizovat kdekoll v mistnostij
p¥itom nejd¥ive bez dalekohledu a pozd¥ji t¥eba triedrem pozo-
rujeme a p¥itom kreslime p¥edlohu (kresbu, fotografii planety)
vzddlenou nékolik metrd. Je to uZitednéd priprava v "mydlenkové
triangulaci® - vice o této metodd viz na str. 8 recenzované
publikace,

Souddst{ nédvodu jsou i zdkladni poznatky o vyhodnocovéni
vizuélnich pozorovdni, zejména o urdovéni poloh detaill na
planetdch. Daldi postup zpracovédni kreseb a jejich pFevod
do mapového obrazu planety naznaduji auto¥i jen rémcové. Text
je doprovédzen Fadou ndzornych ilustracf. Jistd nepiesgost ge
vloudila do obr. 9 (sou¥adnicové si¥ pro dhel Dy = 20°), kie
Jje chybné zakreslena 80. rovnobdika; ta by se v ortografické
projekci nem&la dotykat obrysu sité.
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Pracovnikim a egolu racovnikim hvézddren se dostdvd do
rukou névod na velmi uZiteédnou a zajimavou Einnost systema-
tického charakteru, vhodnou jak pro za&f{najici, tak i pro
pokro¥ilé astronomy amatéry. .
. A. Rukl

REDAKCI DOSLO

Posledni pomoc p¥ed péddem do Eerné diry

Kosmonaut, padajici do Zerné dfry, je ztracen. Spage-
tovy efekt byl jiZ zevrubnd probrén a bohatd ilustrovén.
NeslyZel jsem zatim o livancové efektu, ktery timbo predklédédm:

Sledujeme-11 p4d tZlesa do Serné' diry z bezpelné vzdé-
lenosti, vidime, Ze se neustdle zpomaluje. Asymptoticky ge
bli%i Schwarzschildovu polomdru, kde se po nekoneiné dobé
zagtavi. Kosmonautu, padajicimu klasicky po nohdch, se nejprve
zabrzdi chodidla, gak kolena ... atd., ale zbytek téla pokra-
guje v pédu, Po uréité dobd zplacatéld hlava dostihne nohy
a z kosmonauta je livanec. Vidéno zdélky oviem, Hodinky,
unistdné na kosmonautovd botd, ukazuji mén¥ neZ hodinky, kte-
ré by mdl na hlavd; nevidime kosmonauta "najednou”, ale jed-
notlivé jeho &deti v misteoh, kudy prolétaly v riznych okamZi-
cich. Také ho vidime riznobarevnd, nohy mé Servendjsi. Chtélo
by se ¥ici, Ze v oblideji je fialovy, ale celé je to gosunuto
hluboko do infra. (Totiz jeho obraz,) Fakticky je z néj &pa-
getka. TakZe vlastné vznikd Spageto-livancovy efekt: Livanec
o prim&ru Spagety. My vidime zbodndného kosmonauta, an stoji,
ale on, cité se Bpagetou, mifi do singularity.

T¥eba chce prozkoumat zatim nepoznané, pFekonat bariéry
(ale ne mez trhu). MiZeme se ho pokusit vybavit takto:

Pod nohy mu strime raketovy motor, ktery bude plsobit
proti smdru pédu. Na hlavu hrnec s raketovym motorem, plsobi-
cim naopak. Tak se d& dogdhnout toho, Ze volny péd je zachovén
a 8ily, pisobici k roztrieni, eliminovény. Proti axidlnim sildm
se pokusme kosmonauta roztoéit kolem aviglé osy dvojici motord,
umistdnych - dejme tomu - na prodlouZenych ramenech skafandru.
Pokud by se rotace plynule zvySovala tak, aby odgtiedivd sila
vyrovnévala vzrist sil presovacich, enad by se na to dalo
zvyknout. Toto mongtrum by vdak bylo Uinné zase jen do urdité
doby.

Kosmonaut, bliZici se hvdzdd o Schwarzschildovd® poloméru,
zji8¥uje, Ze se mu tato pfed olima vcucdvd vnive&, Gravitace
rogte exponenciflné k nekone&nu. Serve z nebozdke smédné po-
micky, pak ho roztrhd na hadrony, nezbude z néj ani mastny
kvark. Je ztracen.

Pp¥itom existuje jednoduchy zplsob zéchreny.

Oprostéme se od kosmické technologie a poudme se
u lyzaid. Vyetroj mife zlstat témd% beze zmén, je ji jen nutno
pondkud vice zeaskafandrovatét. Zachovejme boty a bezpednostni
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‘vézéni. Misto ly%{ budi¥ pFesnd definovand z&t&i.

Kosmonaut, zachyceny pritaflivesti Serné diry, se musi
pFedev8im vias orientovat, aby padal po nohou. A padd. Jeho
nohy jsou v silndjdim gravitadnim poli neZ hlava. Rozd{l sil
ho hrozi roztrhnout (viz vySe). Leé v pFfesn& vypo&itaném
okam¥iku zapisobi bezpednostni vézéni. LyZe, respektive z4td%,
pokraduje do singularity a vzniklou reakci Jje kosmonaut vyvrien
z jicnu netvora. (Nezapomenout odepnout sichrékyl)

Tento ndpad mél pivodné zlstat ukryt v mé pokladnici
zdénlivE neufitednych nédpadd mezi d¥evénou peci a instantni
vodou, Na naléhdni pféte{ ho v#ak pFeddvém gernodérové
veFejnosti a lidstvu vibec.

J. Kovanic

PRECETLI JSME PRO VAS

Rozvo] zdkladniho vyzkumu v kosmickém prostoru

" ... adkoliv neexistuje Z4dnd definice hranic kosmické-
ho prostoru, vétSina souhlasi s tim, Ze spodni hranice zadind
ve vySce, v ni% se mohou pohybovat um&lé druZice Zemé ...

Zddnd drufice nemiZe del¥i dobu létat ve vysce pod 100 km a
i v této hladiné by jeji Zivotnost byla velmi krétkd...

... dalsi dlleZity pojem je "atmosféra", coZ je plynny
obal Zemé, Jeji sloZeni a hustota se s_vydkou méni. P¥i vzestu-
pu o kaZdych 80 km vy$ky klesd tlak 10° krdt. To znemend, e
ve vySce 160 km (v této hladlsé ge pohybuji druZice na nizkyech
obéZnych drahdch) je tlak 100 krét men3i neZ u zemského
povrchu. Nicméné stopy atmosféry lze nalézt jestd mnohem ddle ...
to znemend, Ze i geostaciondrni satelity ve veddlenosti
36 000 km jsou jegté uvnit? zemské atmosféry ...

eee v prvanich letech kosmické éry poet vypusdtdnych
druZic stdle vzristal af v r, 1965 pFesdhl polet startd 3islo
100. 0d té doby roéni poldty startd kolisaji od 105 do 129,
Do konce r. 1984 se uskuteénilo celkem 2645 startd, a na ob&Z-
né drdze kolem Zemd létalo 15 749 detektovatelnych objektd,
2z nichZ jiZ 10 079 zase zaniklo. Ze zbyvajicich 5400 vétsina
(4948) ji% nefunguge - jsou to bud druZice, které prestaly
pracovat anebo véts{ dlomky. Zbyvajicich 452 objektd zahrnuje
vS8echny dosud aktivni druZice.

Velky podet neaktivnich téles je zplsoben tim, Ze
¥{zeny névrat druZice vyZaduje sloZitou techniku a znadné vyda-
Je energie. Proto se nékdy dru¥ice navddéji na drédhu, kterd
vede k rychlému zéniku, ale mnohé neaktivni kosmické objekty
Jsou prosté ponechdny svému osudu a Sekaji na p¥irozeny zénik,
coz si miZe vyZddat hodnd Sasu ...

+++ Presny vypoSet Zivotni doby satelitu je obtiZny.
Celnd plocha druZice je znéma pouze v piipadd, %e si satelit
udrzuje stédlou (a zndmou) orientaci p¥i svém letu., V poslednich
fézich gvé existence je viak v&tSina satelitld nefizend a ndhodng
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se pfevaluje. K tomu pFistupuje jako dileZity faktor prom&nné
hustota atmosféry ve vydkdch 400-500 km, jeZ silné zdviei na
glunedni ¥innosti - a tu neumime pFedpovidat dostate&né spo-
lehlivé. V nejpfiznivdjdich p¥ipadech lze Zivotni dobu druZi-
ce urdit s chybou 10% zbyvajici Zivotni doby satelitu. To zna-
mené, e na poldtku posledniho ob&hu, 90 minut pfed zénikem,
1ze urdit oblast dopadu pFipadnych zbytkdl s nejistotou asi
4000 km ve sméru letu.

Fivotni doby druZic obvyklé konstrukce na kruhovych
drahdch jsou zhruba tyto:

8 hodin ve vysce 150 km
1 tyden 200 km
1 mésic 230 km
1 rok 400 km
10 let 550 lm
100 let 700 km
1000 1let 900 km

... Dopad kosmického objektu na zemsky povrca ,¢ vzécny
dkaz, V obdobi let 1968-1979 dostaly orgdny Spojenych nérodd
jen 14 hlé¥eni o takovych pripadech a pouze 2 nebo 3 pFipady
mély 3irdi publicitu.

V kosmickém prostoru se nyni nachdzi na 5000 tlomki,
které lze registrovat radarem. Podet jestd drobndjsdich dlomkd
nen{ zném, ale patrn& je vdt8i, neZ se doneddvna myslelo. Pokud
tato t&liska narazfi na jiny kosmicky objekt, d8je se tak p¥i
relativni rychlosti nékolika kilometrd za sekundu, coZ pFevy-
Buje rychlost délovgch projektilli., To znamend, Ze i zcela
maly Ulomek miZe poskodit &1 dokonce znidit aktivni satelit,
jelikoZ impakt zpisobi vytrieni a? 100ndsobku hmoty \lomku
z tdlesa satelitu. Je docela moZné, i kdyZ to nejde pFfimo
dokézat, Ze k takovym srdikém jiZ doSlo. V nékolika pFipadech
se néhle p¥erusila komunikace s jinak dobfe fungujici druZici,
a pF¥i¥ina selhéni nebyla nalezena.

Dosud je v3ak pravd3podobnost sréiky pomérné nizkd,

V nejfrekventovandjii zond ve vySkdch kolem 1000 km lze ole-
kévat jednu srdZku za deset let. Pravddpodobnost srdZky viak
bude patrnd rdst, i kdyby podet startd za rok zistal na sou-
Zaegné Grovni. Zv143td velké cile, jako jsou kosmické stanice,
budou nejvice zranitelné. Ulomky se totiZ daji velmi nesnadno
zjistit na v8tdi vzddlenosti a je jedté t8%Z81 se jim vyhnout,
kdyZ je objevime pF¥ilisd blizko.

Jigté nebezpedi erd¥ky hrozi i na geostaciondrni dréze,
i kdy% nékolik neaktivnich druZic bylo jiZ z této dréhy
pFfevedeno jinam ... Pravdépodobnost srézky mezi aktivni a
neaktivni druZici v tomto pdemu se odhaduje na jeden pripad
za 500 let ... Nicménd &as od &asu ji%Z doslo k blizkym pri-
blifenim, tak%e néktefi uZivatelé pro jistotu podnikaji
dhybné manévry, jestlife pFedpov&déné pFibliZeni dosahuje
hodnot pod 3~6 km."

L. Perek: Preprint Astron. Inst. Czechosl. Acad. Sci.
no.17 (1985)

Vybér a preklad -jg-
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videa a filozofové

npokud vddecky problém neobsahuje formalizované rovnice,
pak se o n¥j logloky orientovani filozofové nezajimaji. Za
pFiklad mi¥e poslouzit poatoj filozofd k antropickémn grincipu,
co% je kosmologicky problém, kierému se v poslednich zhruba
patndcti letech vénuje v odbornych kruzich nemald pozornost.
Tento princip nds stavi gfed metodologické i fundamentédlni
otazniky tim, Ze tvrdi, Ze exiatence lidskjch bytosti ve vesmiru
nen{ neutrélnim faktem, nybr? ¥e nade vlastni existence sama
o sobd urduje, co mi¥eme pozorovat &i o Sem miZeme spekulovat
v kosmologii. Tek pozoruhodné téma by mélo byt zcela p¥irozend
predmStem zdjmu t8ch filozofd, kte¥{ studuji tradidni otdzky
nejvice_vzrusujici &lovika, tak i téch odbornikd, kte¥{ se
goustFedull i¥eji na analyzu vddecké metodologle. Nicménd a¥
dosud jeme nezaznamenali témd¥ Zddny zéjem, pokud jde o prvni
okruh badateld, a u¥ vibec nic z druhého tébora specialisti.

Kdy% jsem neddvno psal o antropickém prineipu, tak témé¥F
viechny poznémky a dopisy od f£ilozofl byly uré¥livé. Typické
replika zndla asi takto: ’pokousite se vrdtit filozofii do éry
pred Kopernikem’. Mnozi se mne ptali, pro& se vibec naméhém
‘hmo¥dit se s takovou nesmyslnou zdleZitosti’. Moje odpovéd
stejnd dnes jako tehdy zni, Ze JestliZe ve vyvoji urdité védy
dojde k vyznamné diekusi, jako je prévd uzivéni antropickych
argumentd, pak je to nejen pFimé¥eny predmdt zdjmu filozofl,
ale. dokonce predmdt neobydejnd dileZity. Sta¥i i pfece uvddo-
mit, e se tim v soulasné dobé zabyvd Trada vynikajicich speci-
alists. Pokud neprojevim profesiondlni z&jem, doklédém tim
rostouci izolaci filozofie od vddy."

G. Gale, Nature 312 (1984), 491

Usporné pravdy
nJednoduchost je znak pravdivého. Krésa Je bdleakem
pravdy."

S. Chandrasekhar p¥i pFfebirdni Nobelovy ceny
za fyziku (1983)

Idedlni védec

"0 idedlnim vddci se ¥ikd, ¥e mysli jako bdenik, pra-
cuje jako tfednik a pide jako Zurnalista."

E.C. Wilson

T¥1{ termodynamické vEty

wI. termodynamickd véta ¥ikd, ¥e nikdy nemiZete vyhrét:
v nejlep¥im p¥ipads dosdhnete remizy.

5 IT. véta tvrdi, %e remizy lze docilit pouze p¥i teplo-
té 0 K.
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III. vita ed¥luje, ¥e teploty O K nelze nikdy desdh-
nout.,"
W.J. MOOYre

PF¥ipustnéd extrapolace

"KdyZ vyneseme do bilogaritmického grafu zédvislost
mezi hmotnostmi a momenty hybnosti rdeznych typd nebeslkych
objektl, dostaneme p¥imku. Fa spednim okragi grafu lezi na této
pfimce bod, pFedstavujic{ moment hybnesti Séfa a sekretd¥ky,
ktef{ se honi kolem pracevniho stolu (log J = 9,23; log M =
= 5,18 /v soustavd cgs/).

Voln8 podle V. Trimbleové, 1984

Sklovekého, a ne Permiho paradox!

. "KdyZ hledéme ciz{ civilizace, nejde ¢ hledéni
jehly v kupce sena, ale epife Sidla v pytli.”

I.S. Sklovskij, 1985

JeStd cig{ civilizace

"PF¥{ studiu problému mimozemskych civilisaci se vlastnd
snaZime poznat lépe samy sebe."
G.I -E’l&n, 1985

PotiZe rdstu
. "y oboru astronomie gama se vyskytuje vice astronoml
ne¥ fotonl."
¥.A. Mahoney

Parkinsoniv zdkon pro detektory energetickych Zdstic

"Kdgi statisticky soubor dat roste, prikasnost vysled-
kd goubdZné klesé."
A. de Rijula

Slavnostn{ pFedédni zlaté medaile britské Krdloveké
astronomické spoleénostl

nz 1078 baryond, které se vyno¥ily z kosmologické
singularity, se jen ndco mélo zkombinovalo v supernovéch
na zlato. ge mi potdSenim pF¥edat nyn{ prof. S.W. Hawkingovi
Fddov8 1026 tdchto vzéenych objektd jménem nasdi Spolednosti.”

D. Lynden-Bell, 1985
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Omluva elementdrnd fyzikédlni

wprof. V.F. Weisakopf zaslal avou pFedndsku na konfe-
renci jako videozdznam a omlouvéd se, ¥e pro nemoc se jedndni
idagtni pouze svymi bosony, a nikoliv fermiony."

Znovu antropicky princip

"yyS881 rozumnost vesmiru neni néco, co je mimo Slovd-
ka. 8lovdk je jeji souldsti. Monéd dokonce nejdileZit&3isi.n

J. Jevtulenko

Pokrok se opravdu zrychluje ...

"Agtronom r. 1985 se 1lid{ od astronoma r. 1945 tém&¥
stejnd jako ten druhy od Halleyovych soudagniki.®

¥.S. Longair, 1985

sce ;jenie:

"yYiechny nade znaloati - minulé, soudasné i budouci -
jsou nicotné ve srovnéni & tim, ¢o nikdy nepoznédme."

K.E. Ciolkovaki]
Vybral - jg -

Kone¥nd pddnéd slova o trojuhelnicich

%,... TakZe, bermudsky trojihelnik je umd3le vyrobend
zédhade, neobylejné ohitfe vykonstruovand mystifikace. Takové
velkovyroba zéhad vyuZivd vtipnd znémé lideké slabosti nechat
g1 p¥ebihat p¥{jemny mrés po zddech p¥i pFedastavd né&eho
tajemného, na co jsou nale znalosti jesté moc a moc krétké.

A to je3td el Berlitz dovol{l napsat doslova: '&im hloubdji

s ponofujeme do problémd, tim spiSe musime pFiznat, Ze to jsou
v8ci, pro které nemdme logické vysv8tleni!’ Prévd naopak!
Literatura tohc druhu, gakou nédm prezentuji Berlitz, Soulek

a spol., zdstdvd strafné na povrchu. Stadi se jen nepatrnd
pono¥it do nitra zdhady, aby roudka tajemstvi byla striena.
Bermudsky trojdhelnik je typicky pFiklad pseudovddy, literatury
halfc{ se sice do vddeckého hdvu a do odbornych termind, ale
nemajic{ s védou nic spoledného, literatury plné vjmysl&,
polopravd a fantazii. PF{kladd jsme snad uvedli dostl! ...

eos Ko&1&{ trogﬁhelnik v bermudském trojihelniku. Kdo
dokéZe vysvétlit, proé jsou ty kodky t¥1? Oficidln{ véda je na
to krdtkd. A prod se tak upFend divaji na mo¥e, Jjako kdyby se

bli¥1lo ndco zlovdstného? O hodinu pozddji jiZ po kodkdch ne-

bylo ani stopy, zmizely, jako by uletdly na Mars! ...

(obrdzek k tomuto textu je na str. 89 - pozn. red.)
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«es Pro \Uplnost e musime zminit o p¥ipadu, o kterém
se psalo i v nadem tisku a dost 6i na ném zaklddal L. Soudek.
Pen jej popisuje v Tuden{ souvislosti takto: ’'Letadlo spoled-
nosti National Airlines po pridletu bermudskym trojihelnikem
pFistdvalo jednoho dne roku 1970 v Miami se 127 cestujicimi.
Byls sledovéno redarem a obvyklym zplsobem navedeno od severo-
vychodu témdF aZ nad pFistédvaci plochu letisté, kdyZ se pojed-
nou z obrazovky ztratilo, jako kdyZ sfoukme plamen gvilky.
Fa letisti se zoufale, a& marnd enazili spojit s letadlem
radiofonif, byly upozornény videostanice i radarové zékladny,
organizovala ee zdchrannd akce. Vzpom{nky na gérii katastrof
v této oblasti byly jesté pFilis Zivé. NeZ mohly vyplout pdtra-
c¢i &luny PobFeZni ochrany, letadlo se po deseti minutéch obje~
vilo, jako by vykrystalizovalo ze vzduchu, a bez komplikaci
pristdlo. Nikdo z poséddky, a tim epide nikdo z cestujicich
netusil, jaké starcsti v Miami nadélali, & nev&r¥ili svému
sluchu, kdy%Z jim rozdileny dispeler véZe hldeil: "Proboha,
vidyt jete na deset minut pFfestali existovat!"

Nejvétdi prekvapeni pFinesla kontrola palubnich chro-
nometrd, porovnanych dvacet minut pfed prieténim s letistnimi
hodinami rutinni kontrolou, a po ni ndsledujici kontrola
hodinek posfdky i cestujicich. Bylo zjifténo, Ze vZechny Jdaso-
méry v letadle se opozdily pfeené o omdch rozéilujicich
deset minut, jako by se prévé na tuto dobu zastavily.’ Liden{
pokrafuje, ale pro nés jiZ neni zajimavé.

Jak dokézali Cazeau a Scott (1979), prapived tohoto
nejapného vymyslu je v Sasopige Pursuit (listopad 1971), kde
je3 publikoval anonym. Je to Zasopils okultniho zamd¥eni, zné-
my 1 jinymi fantastickymi trojihelnikovymi historkami. Z tohoto
Sasopisu tuto kachnu prejaly ndjaké bulvédrni pldtky a jako
perliku ji uvedly i nékteré geriozndjs{ fasopisy. 0d tohoto
pfipadu se vBak distancovali i Berlitz a daldi propagdtofi
bermudského trojdhelniku, protozZe dob¥e v3d&li, Ze by diskre-
ditovali i ostatn{ *zarudend’ svddectvi, protoZe ani v zdzna-
mech kontrolni véfe na miamekém letisti, ani nikde inde neni
o pFipadu ani slovo. To oetatnd podrobnym rozborem okdzal
Kusche (1975).

Chépejme toti# taktiku tEchto milovnikl zéhad: klidné&
pfekrouti stary pFiped Mary Celeste, protoZe dokumenty jsou
pro vétéinu 1lidi nedostupné nebo neexistuji. Mohou pFikréslit
také pFipad 19. letky z roku 1945, protoZe &de o vojensky
p¥ipad a protokoly jsou také vétsin StendFl nedostupné.
Nedovoli si viak popsat pFipad, jehoZ pravdivost ei miZe kaZ-
dy Ameridan enadno ovdFit dotazem u spolednosti National Airli-
nes nebo na letisti v Miami. Ale co neni dovoleno Berlitzovi,
je dovoleno Soudkovi, protoZe nadinec si to tak lehko ové¥it
nemiZe a zbyvd mu bud vd¥it, nebo nevd¥it. Soudného &tené¥e
zaraz{ hned \vod historky: Prod tam stoji ’jednoho dne roku
1970’ a ne p¥esné datum a dislo letu, jak by mélo byt? To tam
oviem stét nemdZe, protoZe takovy let neexistoval! ...

ees Vzpomindm si, Ze jsem mluvil s pi¥itelem astronomem
o knifce velmi znémého fantasty Velikovekého Worlds in Collision
(SrdZejici se avity). Rekl jeem mu, Ze vSechno, co se tam pise
o geologii a jinych védédch o Zemi, Je samozFejmé nesmysl, ale



fe m& zeujaly astronomické stati, Ze enad na nich nSco miZe
byt. P¥itel astronom byl velmi prekvapen a odvétil, Ze jeho
nézor byl prévd opadny. Byl presvddlen o tom, %e astronomické
&4sti jsou nesmysl, zatimco na geologickyich miZe méco byt.

Je to poudnéd pi¥ihoda a dikaz toho, Ze i ve v8cech zéhad a fanta-
zii musime nakupovet u odborniki. ...

««s Popularizdtofi i auto¥i literatury typu science
fiction se velmi réddi odvoldvaji na vd8decké vysledky nebo
Fedn{ dokumenty. Neodpusti si vSak Zasto takovou docela malin-
kou deformaci textu, tu néco vynechaji (to nejdastdji), tu
ndco p¥idaji, tu ndco nep¥esnd pFeloZi., P¥imo ot¥esny p¥iklad,
jak si lge ® urditou definici pohrdt, podal L. Soulek fTuEeni
souvislosti, str. 195). Soudek zcela sprédvnd popisuje, Ze
existuje u¥edni dokument, tzv. obdinik (eirculary), méd &. 5720,
“coi ie také pravda, jeho autorem je Pob¥eini ochrana Spojenych
stdtu (Coast Guard), proti demu¥f také nemdme nédmitky. Podle
Soudka obd%nik zni takto:

*Bermudeky neboli dédbelsky trojvdhelnik je oblast p¥i
jihovychodnim atlantském pob¥eZi USA zndmd vysokym podtem p¥i-
padd nevysvétlenych zmizeni lodi, malych &lund a letadel. Vrcho-
ly trojdhelniku jeou umigtdny zhruba na Bermuddch, Miami (Flo-
rida) a San Juanu (Portoriko)’. A je&td gebevidomd doddvd
'tolik tedy UFedni dokument’! Jenfe, kdy% si dotydny obdZnik
vyhleddme, vid{me, Ze je v tom maly héek. Pro zachovéni objek-
tivity a kontroly jej uvedeme nap¥ed pFesnd slovo za slovem
anglicky: °’The Bermuda or Devil’s Triengle is an imaginary
area’located off the southeastern Atlantic coast of the United
States, which is noted for a high incidence of unexplained losses
of ships, small boats, and aircraft ...’ atd., ddle jiZ text
gouhlasi. Porovnéme-li angliokg origindl se Soudkovym ’pFekladem’,
vidime, Ze vynechal to nejdileZitdjsi mlovidko: imaginary. Kdo
nevé¥i, at se podivd do slovaiku a uvidi, %e to znamend ddajny,
domndly, pomyslny, imagindrni. Toto jedno slovidko zcela méni
vyznam \ifedniho dokumentu. Je ndco jiného, kdy% Feknu, Ze
bermudsky trojuhelnik je ’oblest zndmd vysokym poétem pFipadd
nevysvétlitelnych zmizeni ...’, nebo *domnéld &i ddajnd oblast,
znémd vysokym podtem nevysvétlitelnych zmizeni ...’ Prod to
Soudek uddlal? Ze by neumdl pFelozit slovo imaginary? To jistd
ne. SpiSe se mu nehodilo do jeho koncepce. Bud véril v tajemné
8ily bermudského tro%ﬁhelniku, nebo v nd t¥eba i nevdril, ale
chtgl o nich pF¥esv&déit ¥tendre. Jak to bylo, to se ho bohuZel
uZ zeptat nemiZeme.

Dal8im p¥ikladem ze stejné kniZky (TuSeni souvislosti,
atr. 213) je tvrzeni, Ze v rédmci programu Polymode byl zkoumén
bermudskg trojdhelnik. S tim jeme se ji¥ vyporéddali, znovu opa-
kujeme, Ze ani v projektu, ani ve vysledcich vyzkumu se nikde
nevyskytuje pojem bermudsky trojihelnik. Vrcholem je oviSem
tvrzeni, Ze vyzkum bermudského trojihelniku pokraduje za podpory
OSN. Jisté%e v této oblasti vyzkum pokraduje, i za podpory OSN,
ale 8 bermudskym trojihelnikem nemg nic spole¥ného, jen tu
oblast. Tato hra na vddecky vyzkum bermudského trojihelniku
by se dala pFirovnat t¥eba ke zprévé v Sasopise nevalné povésti:
'Podle historickych dokumentd Zil v rybniku x v migtd y vodnik’.
V roce 1978 se bude provddét vyzkum zmin&ného rybnika & ohledem
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na kvalitu vody a ve stejném pldtku se objevi zprdva:

'Y roce 1978 byl organizovén mezindrodni vyzkum rybaiku x

8 ohledem na potvrzeni vyskytu vodnika®, Tento vymySleny piiklad
je nejapny, ale stejnd nejapné jeou historky o tom, Ze OSN Je
patronem vyzkumu bermudského trojdhelniku.

K proslulosti bermudského trojihelniku p¥isp&ly samo-
ziejmd 1 jiné okolnosti. Dilefitd je i normédlni lidekd reakce
na zprévy v novindch a Sasopisech. Na mé p¥ednésce o trojidhelniku
ge pr¥ihlédsil do diskuse muZ a se znadnym piesvddZenim prohldeil:
'No pFece, kdyZ se o tom poFfdd v novindch pide, tek na tom ndco
mus{ b¥t1’ JenZe v Easopisech je mnoho ¥1lénkl pFebiranych ze
zahraniénich &asopisi a novinéri gotiebuéi atraktivni a &tivy
materidl. Co miZe byt atraktivndjsiho nez zdhadnd oblast, zéhadné
mo¥e 8 tajemnymi katastrofami? V novinédch jsou také &lénky
o tom, %e bermudsky trojihelnik je vymyslem, aly ty &tenéri
neregistruji tak jako &lénky hemZic{ se zéhadami. ...

ees VEt3ina historek, které 3iritelé legend poustéji
mezi EtenéF¥e, se a¥f pFilis népadnd podobd takovymto formula-
cim: *Kdy%? jsem pF¥iSel ke své zaparkované Skodovce, zjistil
jeem, %e zéhadnd zmizely stdrae. To, Ze jsem mél na kaZdé
k¥iZovatce Servenou, ge nedalo logicky podle podtu pravdépo-
dobnosti vysvdtlit.Do kopce p¥ed Vlikovem auto zpomalovalo, jako
by néjaké neznémé sily od&erpdvaly energii z motoru. Za vesnici
mé zastavil pF{sludnik a pokutoval md za rychlou jfzdu. Nemohl
jsem tomu porozumdt, protoZe tachometr negiekroéil Sedesdtku.
Pak se zalala bliZit tajemnd a hrozivd stény mlhy. Neustdvaly
zlovéstné zvuky, hlas silnice. V &erné kronice pak psali, Ze
neexistuje logické vysvdtleni toho, prod gsem prejel do proti-
sméru. V servisu navic ¥ikali, Ze Je neuvé¥itelné, Ze jsem
zistal naZivu, podle toho, jak vypadd vrak.’

Dovolili jeme si jen men3i variaci na trojdhelnikové
historky. Pou?ili jsme stejnych vyrazi jako SiFitelé zéhad.
KdyZ je Bkritneme, zbyde docela bdznd historka. Skrtneme-1i
glova zéhedny, nevysvdtlitelny, nelogicky, tajupl y, zneklid-
nujici apod. ze viech bermudskych historek, pak obéas dostane-
me vdrohodné pFibdhy i s logickym vysvétlenim. ...

... Je to tak, bermudsky trojihelnik je krdsnd pohddka, po-
hédka pro dospdlé, Snad by bylo vde v poF¥ddku, kdyby ji Berlits
a spol. &tendFim jako pohddku pFfedklddali. JenZe to oni ne. TvAF{
se védecky serioznd, zahali ji do odborného hdvu a tvrdi, Ze
prévé ten tro%ﬁhelnik pat¥i k zdhadnym v¥cem, na které oficidl-
ni véda nestadi. Mezi vrcholy bermudského trojdhelniku gF¥idili
vrcholové stFedisko mystifikace. Bermudsky trojdhelnik je mysti-
fikac{ védomd vykomstruovanou, zaloZenou na pFekroucenych faktech,
saml&ovédni a vymyslech. Je to proto typicky pFiklad pseudovddy.Toto
08klivé slovo znadi, Ze se to tvd¥{ jako véda, ale véda to pri-
tom neni. Mnohé knihy o bermudském trojdhelniku pFedstireji
védeckost, vygadaji, jako by autorim neslg o nic jiného_neZ
o fakty a o védu, ohéndji se védeckymi vyrazy a 'nejnovéjdimi
poznatky', odvoldvaji se na autority, jenomZe ...

Chyb{ tomu to, co d&l4 v&du v&dou, a to:
- dokonald znalost obord, o kterych pisi,
- naprostd sericznost, bez vymySleni, pFikradlovéni,
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zamldovéni,
- objektivnost,
- p¥ietup bez ohledu na vlastni prospéch,
- uv4ddni zdrojd informaci.

Je zndmo, Ze govinnoati véded je d8lat ze zdhad obyle])-

né véci, Sarlaténi véak ddlaji z obydejnych vdci zdhady. VSech-

gy p¥irodni jevy z bermudského trojuhelniku jsou toho pFikla-
em. '

Mnozi mystifikdto¥i a Barlaténi jsou mistry pera a
peaciho stroje. DokdZ{ napsat nesmirnou pitomost, ale jakym
krdenym zplsobem! Jak dobfe se te!

0 bermudském trojihelniku jsem mél jif Fadu pFedndSek
jak v Praze, tak v jinych méstech nadi republiky. Reakee poslu-
cha¥d_mi prozradily mnoho o tom, jak je #irokd verejnost
ovlivhovéna statisicovymi néklady peeudovddecké a fantastické
literatury z pera Ludvika Soufka a jinych. I o tom, jak sugestivnd
plsobi na vefejnost zprévy o zéhaddch bermudekého trojihelniku
v sobotnich p¥ilohéch nebo obrézkovych tjdenicich, P¥esv&d&il
joem se i o tom, jak chladni technici a inZeny¥i jsou uneseni
fantaziemi Danikena, jen kdy%Z je v nich ndco tajemného, ne-
vysvétlitelného, ndco p¥ijemnd vzrudujiciho a drdfdiciho jejich
fantazii. Presvdd¥il jsem se o tom, Ze mnozi kladou rovnitko
mezi slovem nevysv&tlitelny na jedné gtrand a zéhadny i nadp¥i-
rozeny na strané druhé.

vV t8%ké eituaci jsou ti, kte¥i se snaZi bojovat proti
t&m haldém gaeudovédecké 1iteratury, proti statisicovym ndkla-
dim Zasopisu 8 &lénky fantasti. Souckova Tuleni (stinu, svitla
a souvislosti) vychdzeji v ndkolika vyddnioch ve statisicovych
nékladech, preklad Danikenovych Vspominek na budoucnost také.
7 televiznich obrazovek sledovaly tisice divdkl propagaci ta-
jemnych a nevysvétlitelnjoh jevk v bermudském_trojihelniku.
Statisice Ztou obrézkové tydeniky a gobotni p¥{lohy.

~ *Co si stdiujes?’ miZete namitnout. 'MéS stejné moZnosti
jako ti ¥arlaténi a_fantastové. Pi8, prednéSej, per ee s nimi!’
Odpovidém: °'Pisi, giednééim, peru ee!’ JenZe na p¥ednédiku se
nevejde vice neZ nékolik desitek, n3kdy stovek posluchadi.
Seriozni knifky obvykle nevychézeji ve v3t8im nékladu nei
10 000 vytiski. Co je to proti atatisfcovym nékladdm fantastické
literatury! Mém proto radost, Ze jsem mohl vydat tuto knihu, a
budu spokojen, kdy% se mi podafi alespon ndkteré Stendfe pie-
gvéddit o tom, Ze tajemstvi bermudského trojdhelniku neexistuje,
fe jde o mystifikaci.” :

Z. Eukal: Zéhada bermudekého trojihelniku. Fantazie a
gkutednost. Horizont, Praha 1985. (Néklad 80 000 vytiekd
byl ihned rozebrén).
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ORGANIZACNI ZPRAVY

Zpréva ze 14. zasedéni PHV 3AS konaného v pétek dne
31l. ledna 1986 v Praze

Ha programu jedndni tohoto zasedéni bylo grovedeni
podrobného rozboru Jednotlivych odbornyech sekc{ (AS a budoucs
rosddlen{ jejich odborné Xinnosti. Dr. Pokorny konstatoval,

Ze jako nejaktivndjdi se jevi ty mekce, kterd maji mo¥nost
spolupréce v rémoci hvézddren, které plni stdtni odborné ikoly.
Pak byla godrobné Erobréna préoce jednotlivych sekci a zjiZt3né
zdv8ry budou projednény na piiftim zaseddni HV a stanou se
zdkladem zprdvy pro sjezd GAS. Zvlddtn{ pozornost byla v&no-
véna préeci terminologioké komise, pfed kterou stoji v budoucnu
fada vysnammych wkold.

Dal¥i ¥dst jedndni{ byla v¥novéna pFiprav¥ kandiddtky
nového hlavniho vyboru Spolefnosti, organiza¥nim a &lenslym
zdlefitosten.

M. Lieskovakd

VESMIR SE DIVI

Chuddk Karolina Herschelovd ...

"NOVOU KOMETU objevila amatérskd francouzskd astronomka
Jacqueline CiffreovA. V itery byla uFfednd zaregistrovina
pod jejim jménem - tedy Ciffrec. Jde zrejmd o prvni kometu,

kterou objevila Zena.®
Rudé prévo, 14.11.1985

To nejzajimavdjsl bylo Fefeno predem

"Umelé drufice krifia tak daleko od Zeme, Ze na ne
u¥ nepdsobi jej pritaflivoef a predmety na ich palubdch
sa vzné¥aji - ei bez hmotnosti. Z toho vyplyvaji tri zauj{-
mavé fakty: ... "

Vyber &. 46 (1985), str. 8

Z¥ejmd emdfuj{ od apokula k perikulu

"Perikulérni pohyby v kupd galaxi{ v Pannd".
RiBe hvdzd 66 (1985), str. 239



Text k obrdzku na str. 83 dole

Tyto zpridvy rozmmofuje pro svoji vnit¥ni pot¥ebu
Geskoslovensks astronomickd spolednost pFi GSAV gPraha T,
Krdlovskd obora 233). Rid{i redakdni kruh: vedouci redaktor
J. Grygar, vykonny redaktor P. P¥ihoda, &lenové P. Andrle,
P. Hadrava, P. Heinzel, Z. Horsky, M. Karlicky, P. Ldla,
7. MikulédSek, Z. Pokorny a M. Solc.

Technickd spolupréce: M. Lieskovekd, H. Holovsk&.

PF¥ispdvky zasilejte na vySe uvedenou adresu
sekretaridtu §AS. Uzdvidrka &. 2 rod. 24 (1986) byla 5.4.1986.
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