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Zijeme v zak¥iveném prostorodase
1, Ovod

Rizn& rychle g;ynouci gas, vitaini "fata morgana"
a gravita®ni{ ¥olky, drtivy gravita kolaps vedouci ke vzniku
gerné diry, nevidané efekty v okoli Sernych dér ukryvajicich

ve avém nitru d¥sivé sinzluitya mo¥nost existence vice veamird
a topologické tunely umoZnujici “cestovat" meszi rdenymi vesmiry,
velky t¥esk ... To jsou jen ndkterd hesla z "arzendlu" obecné
teorie relativity, kterd pronikla do povddomf ¥irsi odborné

i laické veFejnosti a usidlila se na strénkédch védecko-fan-
tastické literatury. A to nehovo¥{me o vyvodech nesprdvnych,
1lynoucich z chybné interpretace relativigtiokych sdkonitosti
sem patii nap¥, rizné "stroje Xasu" umo¥nujici cestovini mezi
budoucnosti a minulogti). '

P¥itom spolednym jmenovatelem v¥ech t&chto jevi v zak¥ive-
ném prostorolase je stard znémé gravitace, 8 ni¥ je ve formé
zemské tife kafdy &lovdk bezprostiednd a neustdle v kontaktu,

P¥L letmém setkdni s obecnou teorii relativity pFijde na mysl
otdzka, pro¥ néco tak znémého a viedniho jako i: vitace

(resp. jak se gravitace jevi v poszemskych podm ch) popisovat

a vysvétlovat tak podivné a slofité - p¥es neeukleidovskou
geometrii prostorodasu, Tato problematika je didkladndji roze-
birdna jen v podrobnych monografiich (nap¥. /10/, /17/, /8/,

11/, 1274 19/), 2zatimco v 8irdi vefejnoati (dasto i mezi
agstronomy a fyziky pracujicimi v J h oblastech ne¥ teorie
relativity a gravitace) o téchto otdzkédch jsou jen znadné mlhavé
a ndkdy i zkreslené predstavy. VEtSina 1idi govaiu;je obecnou
teorii relativity a relativistickou astrofyziku za jakousi
gzéhadnou védu, :}egii rincipy nesnaji a jen prostd pFijimaji

(nebo nepiijimajf ;)egi vysledky. Tato "mystiSnost® relativietioké
astrofyziky je na jedné strand etem pritahujioim zdjem

irs{ ve¥ejnosti, aviak pro skuteéné zdjemce by nemdla byt
obest¥ena tajemstvim logika zdkladnich principi; zéhadami
vzrudujfcimi jeho fantezii by mEly bft skutedn® nevyFeSené problé-
my a sporné otézky, kteryoh je v daném oboru dost.

V tomto &ldnku se pokusime nagtinit Fetdszec tvah, ktery




od znémych a obvyklych fyzikdlnich zdkond vede s logickou
nevyhnutelnosti k interpretaci gravitace jako projevu geo-
metrickych viastnosti zak¥ivendho prostorolasu a tim k oném
specifickym efektlm, které se v obecné teorii relativity
vyskytuji, Diraz budeme klédst na fyzikdlni (kvalitativni)
strdnku véci, bez matematickfch detaild.

2., Pohyb, prostor, fas, relativita

Jak je obecné znémo, kromd poznéni specifickych
frelativistickych" efektl Einsteinova specidlni teorie rels
tivity zplsobila hlubokou revizi intuitivmich pFedstav
o prostoru a Casu. Specidini teorie relativity vychdzi ze
zékladniho postuldtu (tzv. specidlniho principu relativity)
podle néhoZ fyzikdlni zdkony jsou stejné pro vsec nerci
é1lni vztaZné soustavy - viec tyto inercidlni soustavy
jsou pro popis fyzikdlnich d8ji rovnocenné, p¥i stejnych
podminkdch probihaji fyzikdlni jevy stejné v kaZdé inerci-
élni soustavé nezdvisle na rychlosti jejiho pohybu. V Newte
nové mechanice je specidlni princip relativity splnén. Aby
specidlni princip relativity platil 1 pro jevy elektromagne
tické popsané Maxwellovymi rovnicemi, musi mit veliina ¢
(obsa¥end v Maxwellovych rovmicich bud p¥imo nebo p¥es per-
mitivitu vakua a rovnéd rychlosti Si¥eni elektromagnetioﬁjch
vln ve vakuu) ve vSech inercidlnich soustavédch stejnou
hodnotu. Tento disledek platnosti specidlniho principu
relativity pro elektromagnetické ddje byl experimentdlnd
potvrzen optickymi mé&¥enimi Michelsona a Morleye v r. 1886
a pozddji ndkolikrdt znovu a presndji ovéfen. Tento vyslede
A. Einstein ve své prikopnické préci v r. 1905 /2/ prohlé-
sil jako obecny princip stélé rychlosti svétla ve vakuu,
podle néhoZ rychEosE §1fen$ eIeEEromagnoEIcE?cE vin musi
mit tutéZ hodnotu ¢ & 3.10° m/s ve vSech inercidlnich soust
véch, Toto je v ostrém rozporu s obvyklymi kinematickymi
pFfedstavami vyjédd¥enymi Galileiho transformacemi a zaloZeny
mi na koncepci absolutniho prostoru e asu - neplati zde
b&%né pravidlo skldddni rychlosti. Obvyklé Galileiho
transformace soufadnic mezi inercidlnimi soustavami museji
byt nahrazeny obecnéjsimi transformacemi Lorentzovymi.

Prostorové vzddlenosti a Jasové intervaly prestd-
vaji byt absolutnimi velilinami - zdviseji na vztaZné
goustavé, z niZ se m8¥1 (zndmé efekty kontrakce délek a
dilatace éasu). Prostor a &as nemohou byt chédpdny nezdvisle
na sobd&, absolutni vyznam mé pouze jejich spojeni ve Ety¥-
rozmdrny prostorodas uddlosti: kaZdd uddlost je charakteri-
zovand tim, kde se stala (t¥i rozméry prostorové) a kdy se
stala (jeden rozmér - &as). Prostorocasovd "odlehlost" ne=-
boli interval dvou uddlosti o souradnicich t, x, y, 2 a
t +At, x +AX, ¥ + Ay, 2 + Az

Ag® = -<:2A'c2 +Ax? +Ay2 +A22 (1)
je nezédvisly na tom, ze které inercidlni soustavy je urdové

DileZité je, Ze v inercidlnich soustavdéch specidlni
teorie relativity geometrie jak prostoru, tak prostorodasu




Jje Bukleidova (p¥esmndji FeSeno, geometrie Minkowského prosto-
rodasu je pseudoeukleidovekd, protoZe Easovd soufadnice

v "Pythagorovd formé® (1) mé zdporné znaménko) - prostor i
prostorocas je rov ¢ (nezak¥iveny), lze vidy zavést systém
globdlnich kartézekyoh sou¥adnic jak prostorovych, tak
prostorodasovych,

Specidlni teorie relativity, i pFes svij obroveky
¥inos pro témé¥ vSechny oblasti fundamentdlni fyziky, mé
va zédsadni nedostatky (spolu vzdiemné souvisejici): 1. Po-
pisuje fyzikdln{ zékony pouze z hlediska inercidlnich vztai-
nych soustav. 2, Neumoznuje disledny popis gravitadnich jevi.

V praxi jsme Sasto nuceni sledovat fyzikdlni procesy
z neinercidlnich vztaZnych soustav. Ukn{:ie se, ¥e prirozenym
formélnim zobecndnim lze v rémci specid teorie relativity
studovat fyzikdlni zékony 1 v neinercidlnich soustavdch, takie
prvni nedostatek by nebyl tak zévainy. zéva!n§i§i je druhy
nedostatek: za pF{tommosti frnvitace neexistuji inercidlni
vztaZné soustayy a gpecidlni teorie relativity je zde globdlné
nepouZitelnd. */ Jak ale uvidime déle, diky tdené souvislosti
mezi gravitaci a setrvadnosti si specidlni teorie relativity
v gravitadnim poli zachovdvéd lokdlni platnost; to umoZnuje
vybudovédni relativistické fyziky gravitace a prostorolasu -
Einsteinovy obecné teorie relativity.

V8echna fyzikdlni m&¥eni a pozorovéni p¥irodnich
d&ju vibec jsou ve své podstatd vlastné zaloZena na stanovo-
vén{ prostorovych a dasovych relaci, na zjisftovéni prostoro-
dagovyech koincidenci mezi dvéma uddlostmi., KaZdé elementérni
udélosti (bodu prostorodasu) je prifazena &tverice Sisel -
gouradnice daného bodu - p¥idemZ toto priFazeni se poZaduje
vzéjemnd jednoznadné a spojité., Koincidence dvou prostoro-
Sasovych uddlogti pak bude vyjéd¥ena rovnosti viech jejich
soufadnic. Splyvaji-li takto dvé prostorolasové uddlosti
v jedné soufadnicové soustavé, museji byt tyto uddlosti
totoZné i v libovolné jiné soufadnicové soustavd. Soustava
groetoroéaaovich gou¥adnic je v8ci volby a proto nemé

ddny vztah k fyzikdlnimu obsahu teorie. Lze tak vyslovit
p¥irozeny kinematicky poZadavek, aby fyzikdlni zdkony platné
v ndjaké vztaZné soustavd platily i v libovolné jiné vztainé
gsoustavé: "vSechny fyzikdlni zékony maji stejny tvar v libo-

*/ Pozn. red.: Je z¥ejmé, Ze Newtonova teorie gravitace je
nesluditelnd se specidlni teorii relativity, nebof p¥edpoklddd
okamZité (t.j. soudasné vzhledem k absolutnimu éasug plsobeni
gravitace na ddlku, zatimco ve spec. teorii relativity je i
"goudasnost™ relativni. Bylo by moZné hledat relativistické
zobecndni Newtonovy teorie napr. ve tveru, v némZ by se gravi-
tadni potencidl 3i¥il od zdroje kone&nou rychlosti v inercidlni
soustavé (p¥idem# prostorolas by m&l stdle Minkowského geometrii)
Takové teorie vSak kvantitativné selhdvaji. Pmpiricky zjidténd
univerzdlnost 5ravita6niho££ole v8ak implikuje principidlni
nerozlisitelnost gravitadniho pole od ggla setrvadnych sil

a vede tak (iak uvidime dile; ke ztotozZndni vitaéniho pole

g geometrii (neeukleidovskou) prostorolasu, ¢imZ odliBuje
gravitaci od ostatnich interakei.




volné vztafné soustavd®, Toto je Einsteindv obeogt E;innig
relativity (zobecndni specidlniho grincipu relativ A
ery vyjadren matematicky zni: "vsechny fyzikdlni zdkony

lze zapsat ve tvaru invariantnim (koverianinim) vzhledem
k transformacim prostorodasovych soufadnic™.

Specidlni teorie relativity, kterd operuje vétSinou
8 inercidlnimi vztaZnymi soustavemi, je schopna so isovat
vlastnosti i nerovnomérnd se pohybujicich objekt %rel;ti-
vigtickd dynamika). VztaZné soustavy spojené s nerovaomérné
(zrychlend) se pohybujicimi tdlesy nejsou inercidlni, takZe
mezi nimi neni p¥imo pouZitelnd Lorentzova transformace.
Av8ak "idedlni" (dostatednd pevné) hodiny, s nimiZ pozoro-
vatel v takové neinercidlni soustavd mé¥i &as, neméni svou
strukturu a vlastnosti vlivem zrychleni, takZe tyto hodiny
pijdou stejné rychle jako inercidlni hodiny pohybujici se
v daném okamZiku spolu s pozorovatelem, Podobné "idedlni"
(dostatedné tuhé) mé¥ici tyle neinercidlniho pozorovatele
budou ukazovat stejné délky jeko tye pohybujici se momentdl-
né inercidlné spolu & nim. Tedy intervaly prostoru a dasu -
mé¥ené riznymi pozorovateli zdvisi pouze na jejich (okamZi-
tych) vzdjemnych rychlostech, nikoliv na jejich zrychlenich.
Z hlediska pozorovatele v inercidlni soustavé je moZno ne-
inercidlni (zrychlenou) vztaZnou soustavu povazZovat za spo-
jitou posloupnost jednotlivych inercidlnich soustav a vztah
prostoroasovych souradnic bude tedy dédn Lorentzovymi trans-
formacemi & plynule proménnymi rychlostmi.

To, Ze zdkony specidlni teorie relatigégy plgti 1)
pFi obrovskgch zrychlenich vySSich neZ asi 1 m/8% (t.Je.
Ze prostorodasové relace, hmotnost, energie, hybnost atd.
nezdvisi na okamZitém zrychleni, ale pouze na okamZité

chlosti) se s vysokou p¥esnosti potvrzuje experimentdlné
pr¥i rozptylu &dstic o vysokych energifch.

Obecny princip relativity tedy tvrdi, Ze nejen systémy
(pseudo)kartézekych prostorodasovych soufadnic spojenéd
8 inercidlnimi vztaZnymi soustavami, ale i libovolné jiné
soustavy prostorolasovych soufadnic jsou pro formulaci
fyzikdlnich zdkonl zcela rovnocenné., Na prvni pohled se zdd,
%e obecny princip relativity odporuje zkuSenosti, Rrotoie
v neinercidlnich vztaZnych soustavdch se objevuji "fiktivni"
setrvadné sily ovlivnujici pohyb téles a prubdh fyzikdlnich
d&ji. Pivod takovych sil vSak lze v rédmei specidlni teorie
relativity snadno vysvétlit a vlastnosti t8chto zdémnlivych
gil (jejich vliv na fyzikdln{ jevy) mohou byt vyjéddF¥eny
obecné invariantnimi rovnicemi.

V inercidlni vzta¥né soustavé S v kartézskych
soufadnicich ¥ (i=0,1,2,3 ; X° = ct, ¥ - T % a Y,
%> = 2) mé element prostorodasového intervalu tvar

as? = -c2dt? + ax? + d,y2 + dz2 = L axl azk s “(2)
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Pfejdeme~1i k libovolné soustavd prostorolasovich soutadnic

x! v obecns neinercidln{ vstainé soustavs S pomoci transfor-
mace

o+ O
- O O
© O O

My =

-

. xi(’i'k) -
bude mit v téchto novych souradnicich %t prostorodasovy
interval tvar

ae® = g, (x))axtas® , (3)

a1
Jy 2% a2F
£1yc(=") axI 2):E Tim

kde

JelikoZ vztaZné soustavy S a S se vzhledem k sobd f:hqbnji
se zrychlenim, transformace S =S Eebnde pevnou Lorentzo-
vou transformaci a velidiny 9 ¥/ J x¥X budou obecnd funkcemi
mista a Sasu. Neinercidlni vzta?né systémy jsou z matematické-
ho hlediska vlastnd soustavami kiivogu'y’oh prostorodasovych
soufadnic. Misto konstant 774 se zde objevuji nové velidiny

(x3), jejich% funk&n{ z&vislosti na souFadnicfch xJ
c kterizuj{ neinercidlnost soustavy S. ProtoZe tyto
velidiny g3 uddvaji pFedpis, jak pomoci rozdild soufadnic
méFit skut Ené vzddlenosti v prostorodase, nazyvaji se
v diferencidlni geometrii metricky tenzor.

Roynice pohybu volné testovaci Sdstice v inercidlni
goustavd S (t.j. zdkon setrvadnosti)

d2;i
ds

=0

vyjéd¥end v obecné vztaZné aousiav& S (teje v k¥ivodarych
prostoroasovych sou¥adnicich x*) méd tvar

2.1 i 52 k .1
x| dx g dx_ dx _ o

ate 3 =B oxF ox! dr dr

Tato rowvnice Je nva.ria.nl'ni vzhledem k libovolné transfor- i
maci sou¥adnic x* — x'* ( p¥i pouZiti soustavy sou¥adnic x
dostaneme rovnici stejného tvaru, v niZ x jsou nahrazeny x').
Rovnice pohybu volné hmotné Sdstice pi"i ouziti obecnych k¥i-
voéary'ohzip;‘roatoroﬁuovy’ch soufadnic x fv obecné neinerci-

édlni vztaZné soustavé) mé tedy tvar
2:3 k 1
(- b 5 idx" dx
+ e e m O (4)
ac? 1% dt drt :




kde koeficienty Pl::l lze vyjéd¥it pomoei metrickéhe temsoru:
J& 2 2
1 _1 _im ¥ Gm1 _ 51:1)
T k1 =7 & ( 3 + ‘—'E"ax Py o (5)

x

Tyto velid (popisujiof obeni "zdénlivych" setrvadnych
#il na poh,i::“.pgzo.) obsahuj{ sloZky metrického teuoaraj a
eho derivace; mjnii se Christoffelovy koeficienty afinni
onexe /12/. Rovnice (4) se nazyvd rovnice geodeti zde se
viak mosiegn‘ jednéd o p¥imku vyjédTrenou jen v vo h
soufadnicich

Vidime tedy, e pomoci veli¥in gy, (tj. pomoci
metriky) lze zachytit i zdénlivé sily obic{ na hmotnd
télesa v neinercidlnich vztainych soustavédch S. Podobné
vSechny ostatni fyzikdln{ zdkony (nap¥. zdkony elektrodynamiky)
1ze vyjdd¥it v obecné invariantnim tvaru platném v 1libovolné
vztaZfné soustavé /9/. V takto zapsanych rovmniecich explicitnd
flsn:mj:[ téZ sloZfky metrického tenszoru gijy a ie ich derivace
podle soufadnic. tomnost sloZek gis ve fys oh zéko-
nech vyniadi'-u;]e vliv zdédnlivych setrvacnych sil, nap¥. jejich

dsobeni na gohyb téles nebo na elektromagnetické jevy.

rémci specidlni teorie relativity tak lze vybudovat obeond
invariantni teorii zdénlivyjch setrvadnych sil a jejich vliivu
na viéechny obecné fyzikdlni zdkony (kromé gravitace).

Z hlediska inercidlini vztainé soustavy cidln{
teorie relativity mé stor (trojrozmérny) Eukleidovu geo-
metrii, V neinercidlnich vztaZnych soustavdch se viak geometrie
trojrosmérného prostoru stévd neeukleidovskou! Snadno to lze
ukésat na rotujiei vstainé soustavé (obr. 1). MEjme zpoddtku

nerotujici disk rotq/'/?/’d/'sk




nerotujici rovny kotoué,gjehoi st¥ed O tvo¥{ po¥dtek iner-
cidlni vztafné soustavy S. Pogorovatel, ktery pomoci (dosta-
tednd krdtkych) mEFicich ty¥i m8#i rosméry tohoto kruhového
disku, zm8¥i jeho polomér r a obvod L = 2ar v gouladu

@ Bukleidovou geometrii. Pak disk roztodime kolem Jeho
gt¥edu s thlovou rychlosti « vzhledem k inercidlni vztaZné
soustavd. Joou-li md¥ici tyde 1 samotny disk dostatednd tuhé,
lze roztaZeni odst¥edivou silou zanedbat a pozorovatel na
rotujicim kotoudi pomoci radidind pFiklddanych mé&¥icich

ty8i namd¥i stejny polomdr r disku jako by rotace nebylo.
Sleduje~1i inercidlni pozorovatel z S mé¥lci tyfe, které
pozorovatel na rotujfcim disku pFikl4dd k jeho obvodu za
udelem zm8¥eni obvodul, pak tyto tyde se pohybuji ve sméru
své délky obvodovou rychlosti wr. Podle specidlni teorie
relativity bude kaZd4 takovd tyd&

1 -w§r2/02 ~ krét kratSi neZ v klidu. Pozorovatel na rotu-
Jicim disku proto zjist{, %e mezi polom&rem a obvodem kru-
hového disku plati vztah
2wy
L= . (6)

Vl - w2r2/02

Pomdr mezi délkou krufnice a jejim polomérem je zde rizny
od 2, , gemetrie rotujiciho disku je neeukleidovekd. Vn&jsi
inercidlni pozorovatel to vysvétli kinematicky pomoci
Lorentzovych kontrakei specidlni teorie relativity, zatimco
vnitini gozorovatel rotujici spolu s diskem (pro ného? budou
viechny 3dd4sti disku v klidu) to bude povaZovat za disledek
"getrvadnych" sil pisobioich na vSechna t&lesa., Prohlési,
Ze tyto setrvadné sily odchyluji geometrii prostoru od
Eukleidovy, Efiéemi mira této neeukleidovosti (zak¥iveni)
prostoru je déna velikosti té&chto setrvadayeh sil, t.].
odgt¥edivou silou w<r,

Tedy prostorovéd geometrie v neinercidlnich vztaZnych
soustavich neni obecnd eukleidovskd, neqlze zde sestrojit
kartézskou soustavu prostorovych soubadnic. Geometrie StyF-
rozmérného prostorolasu zde vSak zlstdvd eukleidovskd -
vhodnou transformeci se lze vi¥dy vrdtit k inercidlni sougtavé
s (pseudo)kartézskymi prostorofasovymi souradnicemi. Prosto-
rodas glstdvd i ve specidlni teorii relativity pevnou
"geénou™, v ni¥ se odehrdvaji fyzikdini d&je, aviak na
samotné vlastnosti prostorodasu tyto fyzikdlni déje nijak
nepisobi,

K tomu, aby v inercidlni soustavé dvoje hodiny iden-
tické konstrukce sly riznd rychle, Je tfeba, aby se vidi
gobd pohybovaly. V neinercidlni vaztaZné soustavé vidak hodiny
nechézejici se v riznych mistech mohou jit rdznd rychle
i tehdy, kdy%Z se vzhledem k gobé nepohybuji. Op&t %e to

dob¥e vid&t na p¥fkladu rotujici vztafné soustavy (obr. 2).
M&jme kotoud rotujici ryochlosti @ (to bude neinercidlni
vztafnd soustava S), na némZ jsou ve sti¥edu rotace upevnény
hodiny A, ve vzdélenosti rg hodiny B a v JeSt& v8tsl vzdd-
lenosti rg_od stfedu daldi hodiny C.' Z hlediska inercidlni
goustavy S(s poddtkem ve st¥edu rotace) budou hodiny 4




v klidu, hodiny B budou mit rychlost wrp a hodiny ¢ jedtd
v8t8i rychlost wrg. Podle Lorentzovy transformace (dilatace

nerotujlf‘f disk rat‘q/'fcl’ disk

obr, 2

gasu) pijdou hodiny B pomaleji (a hodiny C jeXtd pomaleji)

ne% hodi A
t =t \jl -cvzrzlc2 « 2 hlediska rotujici vztaZné soustavy S
budsu”viechny troje hodiny vidi sobé v klidu, aviak kaZdé

hodiny jdou stejnou rychlosti jeko pFislulné inercidlni
hodiny pohybujici se v daném okamZiku spolu s vySet¥Fovanymi
hodinami. O chodu hodin A, B, C zde bude proto platit

toté% co z hlediska insrcidlni goustavy - vzhledem k hodindm A
pijdou hodiny B pomaleji a h,%dim/ C Jedtd gox‘na.le:]i. Pozoro~
vatel v inercidlni soustavé § to vyevdtli dilataci Zasu
zplisobenou jejich riiznym pohybem, zatimco pozorovatel

v rotujfiei soustavd (kde jsou viechny troje hodiny v klidu)

to musi povaZovat za dlsledek pole setrvadnych sil s univer-
z8lnimi ddinky, kterd ve své soustavé pozoruje.

Obecny princip relativity vzaty izolované je viak
fyzikd1lnd bezobsain{, protofe kafdy fyzikdlni zdkon lze
formédlné prepsal tek, aby vyhovoval obecnému principu rela-
tivity (mé1 stejnou formu ve vdech vztainych souatavdeh),
ani% se néjak rozdiFfi nebo prohloubi fyzikdlni vyznam tohoto
zdkona, Teprve apojeni s principem ekvivalence, ktery fiktivni
getrvadnéd gf{ly v neinercidlnich soustavéch stavi na roven '

e e 2




i el it et A

skutednd existujfefm gravitadnim silém, d4vé obecnému prin-
cipu relativity hluboky fyzikdlni vyznam: vede od obecné
invarientni teorie zdénlivych setrvadnych sil k Einsteinové
teorii gravitace.

3. Univerzélnost gravitace & geometrie prostorodasu

Zékladni k1{8 k pochopeni souvislosti mezi gravita-
ol, setrvadnosti a vlastnostmi prostoru a Sasu mél vlastnd
jii Galilei ve svém zdkonu volného pédu, podle n&ho% vSechna
tdlesa padaji k zemi se stejnym zrychlenim nezédvisle na svém
gloZeni a hmotnosti. Tato specifickéd vlastnost gravitace,
nyni nazyvanéd univerzdlnosti, zistala dlouhou dobu fakticky
nepovdimnuta. Teprve Albert Einstein poohogil, Ze prévé
univerzdlnost vitadniho plisobeni je nejdlleZit&jsi
viastnosti gravi%ace, vyvoEEI Z toho pat¥iéné fyzikdlni
disledky a vybudoval tak svoji obecnou teorii relativity.

Hmotnost télesa se ve fyzikdlnich ﬂevech projevuje
v podstat® trojim zplsobem a podle toho muZeme rozezndvat
t¥i druhy hmotnosti:

l. Hmotnost setrvadnd my, kterd je mirou odporu
kladeného télesem vi¥i zrychlovéni negravitadnimi silami
podle 2. Newtonove zékona

g ar
F=m_. e
8% at2
2. Pasivni hmotnost t{hové Mg kterd uddvd silu,
jakou na toto téleso bude plsobit dané gravitalni pole
s potencidlem @ 3 F = My grad ¢ .
3. Aktivni tihovd hmotnost mo urdujici, jak

intenzivni gravitadni pole bude dané t8leso kolem sebe
budit: 5
@ (x) = -6 ~ta
r

pro bodové t&leso.

Podle Newtonova zdkona akce a reakce je aktivni a pasivni
hmotnost kaZdého télesa stejnéd (resp. oba druhy hmotnosti
8i jsou Umérné s koeficientem rovaym univerzélni gravi-
tadni konstanté G).

Hmotnd testovaci &dstice se bude v gravitadnim poli
pohybovat podle rovnice

m d2;-= m, . grad (7)
8 E;? t 7

Univerzdlnost gravitadniho plsobeni zde pak jinymi slovy
Pikd, Ze pro ka¥dé téleso je setrvadnd a tihovd hmotnost
stejnéd: mg = my (tyto hmotnoeti jsou si Umérné a rovnosti

se dosahuge vhodnou volbou jednotek). Hmotnosti v rovnici
(7) se pak vykrdti a pohyb v gravitadnim poli je dén rovnici
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a-r
- grad
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kterd ve shodé s kritériem univerzdlnosti neobsshuje Z&dné
individudlni charakteristiky pohybujiciho se télesa.

Tedy v gravitadénim poli se vSechna t&lesa pohybuji
se stejnym zrgchlenim nezévisle na svém sloZeni a hmotnosti.
Ne;rﬁznéjéi t8lesa vrZend z téhoZ bodu se stejnou (vektoro-
v8) rychlosti se budou pohybovat po naprosto stejnych tra-
jektoriich, Tato univerzdlnost, jak si vZiml Einstein, se

ndpadné podobd univerzdlnosti kinemati!i. Osvétlime si tento
k1i8ovy aspekt gravitace na mysleném pokusu podle obr. 3.
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Predstavme si na chvili, Ze Zddnd gravitace neexistuje a
prostorem se volné (s vypnutymi motory) pohybuje raketa,
v JejiZ kabiné jeden pozorovatel provddi mechanické poku-
gy; druhy pozorovatel to sleduje zvenku pies prihlednou
sténu kabiny.

Unisti-1i vnit¥ni experimentdtor v urdité "vyfce"
nad podlahou kabiny nehybné vedle sebe nap¥. olovénou ku-
licku a pe¥icko, zustanou ob& tato télesa neustdle vedle
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sebe "viget" v klidu vi¥i podlaze rakety; totéZ bude
pozorovat 1 vnéjs8{ pogorovatel., Jestlife se vEak zapdli
motory a reketa se zadne pohybovat s konstentnim srychle-
nim, situace ge zméni. Vnit¥nf pozorovatel pociti "ti%i" a
bude pozorovat, ¥e vSechna télesa padaji k podlaze kabiny.
Pokud nebude v8adt o zapnutych motorech, prohldsi: "V mé
kabin& exiestuje silové pole, ve kterém viechna t&lesa g:dadi
ge stejnym zrychlenim". PeFifko i olovénd kulika dopadnou
na godlahu kebiny pFesnd ve stejném okamZiku, i kdyZ jejich
gloZeni i hmotnosti jsou velmi rozdilné, Vzpomene si na
Galileiho zdkon volného pédu a Fekne: "Toto univerzélni
gilové pole je polem gravitadnim, Asi je mé raketa upevnina
v blizkosti n&jaké planety, jeZ je zdrojem gravitadniho
pole, které pozoruji".

Vn&j8{ pozorovgtel se mu viak vysmdje, protofe on
mé jiné vygvétleni: "24dné gravitadni pole uvait¥ kabiny
neexistuje! Vnit¥ni pozorovatel oiti ti%i proto, Ze je spolu
8 kabinou chlovdn silou raketovych motord, Olovénd ku-
1idka i peFicko zistdvaji stdle na svém mistd, nepadsji
k podlaze, ale naopak podleha se zafala se zrychlenim
pohybovat proti nim, Ze se kulidka i pefi¥ko srazi s podla-
hou ve stejném okamZiku, je 2 kinematiokého hlediska samo~-
sFejmé, Tedy %4dné gravitace, ale neinercidlni vztafnd sousta~
va, ve které plsobi zddnlivé pole setrvadnych sil%,

MiZeme si pFedstavit i opa¥nou situaei (obr. 4), kdy
je kebina rakety opFena deldi ty&i o povrch néjaké planety.
Experimentdtor uwvnit¥ kabiny bude opét pozorovat, %e viechna
t8less padaji k podlaze se stejnym zrychlenim a miZe to po-
vafovat za disledek p¥itomnosti gravita&niho pole s univer-
zédlnfmi G¥inky. AvSek vzpomene~li 8i na vysvdtlen{ wvn¥jiiho
pozorovatele v pifedchozim p¥ipadé, mi¥e podat i jiné zdi-

vodndni: "Moje kabina je.ve volném prostoru bez gravitace,
ale jsou zagnuty raketové motory, které celou raketu rovno-

mérne zrychlujf{., Ti%¥e, kterou citim, je setrvainym odporem
hmotnosti mého téla vidi zrychlovédni, paddni téles se stej-
nym zrychlenim je kinematicky efekt v neinercidlni soustavé."

Oprotizgfedchozimu p¥ipadu z obr., 3 je zde vdak pFece
Jen urdity rozdil. Druhé vysvétlen{ bude fyzik4lné ekviva-
lentn{ prvanimu vysvétlen{ pouze lokdln&, v rémci dogtate&nd
malé kabiny. Gravitadni pole je zde totif nehomogenni -
Jeho intenzita sldbne s vyskou nad povrchem a smér je vidy
do st¥edu planety. Proto kdyby kabina byle p#{li8 velik4,
zjistil by vnitini pozorovatel, Ze télesa ve vdt8i vysSce
nad podlahou padaji s mensim zrychlenim neZ t8lesa bliZsi
odlaze a gmér pddu tSles v jednom kouté kabiny se ponSkud
giﬁirod emdru pddu v prot8j3im kouté laboratofe, Toto chovéni
tdles by jiZ nebylo vysvétlitelné zrychlenym pohybem kabiny
bez gravitace. Pod pojmem "lok4lné" budeme tedy v daldim
rozumét "v dostatednd malé oblasti prostorolasu, kde je moZno
dané grevitadni pole povaZovat za homogenni®,

Odstranime~1li na obr. 4 podpirajici ty&, zadne raketa
volnym pddem padat k govrchu planety. Protoie viechna t&lesa
bez ohledu ne své slofeni a hmotnost padajfi v gravitadnim
poli ge stejnym zrychlenim, bude jejich vzdjemné zrychleni
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v kabind nulové - vznikne atav beztiZe. Pe#ilko i olovénd
kulidka slstdvaji nehybnd "viset" vedle sebe ve stejné
vysce nad podlahou kabiny. Vnit¥ni experimentdtor prohld-
8i: "Moje kabina je inercidlni soustava, kterd se volnéd
ohybuje v prostoru bez gravitace,” Vn&j3i pozorovatel
%spojenj s planetou) v3ak md jiné vysvétleni: "Kabina rakety
a 8 ni vSechna t8lesa uvnit¥ padaji volnym pédem v gravi-
taénim poli planet%. ProtoZe gravitadni pole ud{li stejné
zrychleni jJak gefi ku, tak olovéné kulidce i celé kabind
budou padat stdle spolu vedle sebe a spolu s kabdbinou, v&éi
jeji% podlaze a aténim budou tedy v klidu". Kabina volnd
ajici v gravita&nim poli je pro vnit¥niho pozorovatele
inercidlni, av3ak opét jen lokdlné inercidlni, protoZe
gravitaini pole je nehomogenni a tedy inercidlnost Jje
dosahovéna v rdznych mistech rlznym zrychlenim volného
pddu, VSechny uvedené z&véry budou platit i pro (osudu
vnit¥niho pozorovatele daleko p¥iznivéjsi) variantu, kdy
migto volného pddu k povrechu zvolime ob&Zny pohyd 1l. kos-
mickou rychlosti kolem planety. Takovy gtav beztiZe zpli-
sobeny univerzidlni kompenseci gravitacni a cdstfedivé sily
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sl bezprostF¥ednd vyszkoudSeli v3ichni kosmonauté.

Ktery z obou pozorovatell p¥i popsanych mydlenych
experimentech mé pravdu? Vniti¥ni nebo vn&jZi? A% budgi
provédét libovolné lokdlni (v rémci kabiny) mechanické
experimenty, bude.je moino Gplné stejné dobfe vysvdtlit
jak p¥itomnosti gravitadniho pole, tak plsobenim setrvadngch
8il v neinercidlni vztaZné soustavé. V takovéto neinercidlni
vztainé soustavd (nap¥. v kabind zrychlujici se rakety) pozo-
rujeme pole "setrvadnych sil"™, které je sice pro vné;éiho
pozorovatele kinematického pivodu (a tedy "zddnlivé"), av3ak
pro vnitiniho pozorovatele je to skutedné pole majici vSechny
vlastnosti gravitadniho pole -~ univerzdlni @dinek na vdechny
déje. Nhogak, skutedné (t.j. buzené ndjakou hmotou, nap¥.’

v okoli planety nebo hvdzdy) gravitadni pole mé lokdlnsé
stejné vlastnosti jako pole setrvadnych sil v neinercidlni
soustavé, Setrvadnost a gravitace jsou v jistém smyslu dvé
strénky jedné mince: to, co se jednomu pozorovateli jevi
jako setrvadnost, je pro jiného pozorovatele gravitaci a
naopak., Pomoci Zédného lokdlniho mechanického experimentu
od sebe nelze odlidit gravitadni a setrvadné sily (neexistu-
Je pro né Zddny "lokdlni indikédtor")., MiZeme tak vyslovit

g8laby princip ekvivalence: Pohyb téles v vitadnim poli
ie lokdln ekvivalentni pohybu v neInercfﬁEnl vztaznd soustavé
ez gravitace.

Vznikéd dileZitd otdzka, zda univerzdlnost gravitadni-
ho pisobeni se omezuje jen na jevy mechanické, nebo plati
ro vSechny fyzikdlni déje. Nep¥imou informaci ve prospéch
gruhé moZnosti ddvd jiZ to, Ze télesa velmi rozdilného slo-
Zeni padaji v gravitadnim goli se stejnym zrychlenim. Toto
Galileiho zjisténi bylo ovéFeno posusy Eotvosovymi (na poddt-
ku naseho stole{{) 8 presnosti 10-°, Dickeho a kol. (r.1963)
8 pigsnoati 10-+* a Braginského a kol. (r.1971) s p¥esnosti
10=+4, T&€lesa rozdilného sloZeni maji rozdilné zastoupeni
elektroni, protoni, neutroni, rozdilny podil hmotnosti nap¥.
elektromagnetického plvodu. ZméFime-1li stejnou setrvacnou
a gravitacni hmotnost pro t&lesa rozdilného sloZeni, miZeme
Fici, Ze gravitadni pole md stejny USinek na protony, neutro-
ny, elektrony i na samotné elektromagnetické pole (pusobeni
gravitadniho pole na svétlo bylo navic experimentdlné pI¥imo
ové¥eno - spektrdlni posuv a zakFivovéni svételnych paprski).
Co nejpresnéjsi ovéreni platnosti principu ekvivalence pro
viechny druhy interakeci a v co nejsirsSim spektru fyzikdlnich
gituaci je velmi dileZité, protoZe na zcela pfesné platnosti
principu ekvivalence pro vS8echny fyzikdlni jevy (t.j. na
absolutni univerzdlnosti gravitadni interakce) stoji celd
obecnéd teorie relativity jakoZto fyzike prostorofasu a gravi-
tace. Sebemensi spolehlivé zjiSténd odehylka by touto teorii
ot¥édsla v samotnych zdkladech.

A. Eingtein pln& pochopil a zobecnil univerzédlnost
gravitadniho plsobeni na v8echny fyzikdlni jevy a vyslovil
rincip ekvivalence, ktery je zdkladem obecné teorie rela-
givIty:

Gravitadni pole v kaZdém misté je lokdlnd ekvivelentni
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§2ro viechny fyzikdlni déje
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Univerzélnost gravitadniho pisobeni je zdkladni
vlastnosti, kterou se gravitace 1isi od vSech ostatnich druhd
il v p¥irodé, Pole gravitadnich a setrvainych sil jsou ekvi-
valentni pro vSechny fyzikdlni déje, plati gro né stejné
fyzikdlni zdkony a tedy jsou od sebe lokélné zcela nerozli-
8Sitelné. Z hlediska obecné teorie relativity lze ¥Fici, Ze
getrvadné a gravitadni sily maji stejnou (spolednou) fyzi-
kélni podstatu; touto spolednou podstatou jsou geometrické
vliastnosti prostorodasu,.

Homogenni gravitadni pole lze beze zbytku "imitovat"
kinematickym polem getrvadnych sil v neinercidlni vztaZné
soustavd; pfitom je vidy moZno nalézt takovou vztaZnou
soustavu, v niZ se volnd télesa pohybuji jako kdyby pole
nebylo. Pro skutednd (nehomogenni) gravitaéni pole toto iii
mozné neni, protoZe neexistuje vztaZnd soustava anulujic
intenzitu takového pole ve vSech bodech. Av3ak v dostatednd
malém okoli kaZdého bodu lze gravitadni pole libovolného
pﬂvoduéa struktury povaZovat za homogenni, a tedy za kine-
matickeé.

Zéhadné gravitaini sily se tak poda¥ilo gopeat omoci
zddnlivych setrvaénycheil, se kterymi si jiZ miZe poradit
specidlni teorie relativity, jak bylo vySe ukédzédno. Lokdlni
princip ekvivalence je tak spojovacim mistkem mezi gravitadni
a negravitadni fyzikou. Univerzdlnost gravitace ném umoinuie
prevést si gravitaci na kinematiku. Kinematika je vy 4d¥ ge~
ometrickych vlastnosti prostoru a Sasu. JestliZe tedy gra-
vitace méni kinematiku, bude tim ménit i geometrické vliast-
nosti prostoru a dasu. Skutelné, jak jsme vidéli v odstavei 2,
specidlni teorie relativity pouzitd v neinercidlnich sousta=-
véch ukazuje, Ze prostorovd mé¥itka a b&h fasu se méni podle
toho, jak gilné pole setrvadnych sil je v tom kterém misté.
Tvrzeni “kaZdé téleso ve svém okoli prostfednictvim gravi-
tace ovlivanuje univerzdlné vSechny fyzikdlni ddje" je ekvi-
valentni vyroku: "toto téleso ve svém okoli ovlivnuje
vlagtnogti prostorolasu". Jinak Fedeno, viechno bude vypadat
Uplné stejné, kdyZ misto éravitaéniho pole a vySetFovéni

jeho vlivu na fyzikdlni zédkony budeme uvaZovat geometrickou
strukturu prostorodasu bez gravitadniho pole a sledovat
gouviglogti fyzikdlnich zdkonk 8 vlastnostmi prostorodasu.
Logicky Yetézec gravitace —>kinematika—>prostorodas tak vede
k interpretaci gravitace jako projevu geometrickjch vliast-
nosti prostorodasu, vlastnd ke ztotoZnéni obou pojmi.

V Minkowskiho prostorocase specidlni teorie rela-
tivity plati zdkony (pseudo)Eukleidovy geometrie, je to
prostorodas rovinny (plochy), i kdgi v neinercidlni sousta=-
vé geometrie samotného prostoru miZe byt neeukleidovské.
Existuji zde globdlni inercidlni soustavy, které se viéi
g8ob8 pohybuji rovnomérnd pFimola¥e; kaZdd lokdlné inercidlni
vztaznd soustava je automaticky i globdlnd inercidlni. V ne-
aomogennim vitadnim poli (kolem gravitujiciho t&lesa)
3e vsak lokalni inercidlnosti dosahuje v kaZdém bodd zrychlenim
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obecnd jiné velikoati a sméru, takde takové lokdlnd inerci-
é1n{ soustavy nelze spojit v flobélné inercidlni vztaZnou
soustavu - globdlni inercidlni soustava zde neexistuje.

o, ¥e v nehomogennim gravita¥nim poli nelze jednotlivé
lokdlné inercidlin{ scustavy ezodit v globdlni inerc. soustavu
uk:;uae, Ze prostorodas zde Ji¥ nen{ rovinny, ale je zakii-
ve .

V odstavol 2 bylo ukdzéno, ¥e pole fiktivnich setrvad-
nfch 8il vznikajfei v neinerciélnich vzta¥nyoh moustavéch lze
popesat metriockym tengorem gi » ktery pak vystupuje v.obecnd
invariantnich fyzikdlnich = Eonech. Rozd{l mezi polem-"zdén-
livioh" setrvadnych sil (napf. odst¥edivich a Corioligbvyoh
81l v rotujfc{ vztaZfné soustavéd) a "pravym" gravitadnim polem
Je jen v tom, ¥e v prvnim p¥ipad¥ je prostorolas rovimny a
vhodnou transformaci se lze vratit ke globdlni inercidlni
soustavé, zatimeo v druhém p¥ipadé nikoliv. To Je rozdil
pouze globdlnf, lokdiné Z4dny rozdil neexigtuje. Protoie
tyzikdlni zdkony maji lokélni charakier, miZeme z toho
ugoudit, ¥e i gkutedndé grevitadni pole zdroven s polem
n"fiktivnich" getrvadnych #il v libovolné vztainé soustavé
Je plnd urdeno & popséno metrickym tenzorem prostorofasu &)

4, Obecnd teorie relativity - fyzika gravitace

Kdy% shrneme vysledky p¥edchozich \ivah, tak v 1libo-
volném gravitadnim poli 1ze zavést Fadu lokdlné inercidlnich
vzta¥nych soustav (v kaZfdém bodd), v nichZ je stav beztife a
viechny fyzikdlni d&je v nich probihaji lokdlné podle zdkond
gpecidlni teorie relativity bez gravitece. Ve skutedném
(nehomogennim) gravitadnim poli budou mit jednotlivé lokdlnsd
inercifdlni aoustavy miznd zryohlemi{ a tim i prom¥nné vzdjemné
rychlosti, takZe godle Lorentzovyich transformeci budou v rize
nych mistech odlisné progtorové relece a jinj b&h Sasu.
Pritom jednotlivé lokdlni inercidlni soustavy obecnd nelze
spojit v Jednu globdlni inercidlni goustavu - progtorodas
Ji% neni rov Eukleiddv, ale zakifiveny Riemanniv, Univer-
zd1nost gravitadniho plsobeni vyjéd¥end v principu ekvivalence
tak vede k hlubokym souvislostem mezi gravitaci a geometrif:
gravitadni pole je projevem k¥ivosti Riemannova prostorolesu.

. Obecné teorie relativity, t.j. invariantni formulace
fyzikdlnich zékond platnych pro libovolné (i neinercidlni)
vzta¥né soustavy, se diky principu ekvivalence stdvéd fyzikou
gravitace, 2 hlediska obeoné teorie relativity Je pohyb vol~
né testovacl Sdstice v gravitadnim poll "inercidlni® a jeho
piipadné zvld¥tnoati jsou zplsobeny nikoliy "gravitadni silou®
plsobici na Z4stlci, ale metrikou prostorodasu; podobné Je
to se viemi fyzikdlnimi jevy za pFitomnogti gravitace. Napi.
to, %e v gravitadnim poli se drdha gvdtelnych paprski zakri-
vuje, mi¥eme chdpat bud jako "padéni" svitla v vita&nim
poli, nebo ekvivalentnd jako pohyb po geodetické (t.J. nej-
kratSi, nejpiimdjSi) k¥ivee v zakFiveném prostoroiase, Gra-
vitatni pole ndm tim "zmizelo®, misto ndho zde zlstal obecnd
zak¥iveny Rlemanniv prostorodas. A problém nalezeni fyzikdl-
nioch zdkonk ¥{dfofch p¥irodni jevy v gravitadnim poli se tak
pFevédi na otézku stanoveni fysikdlnich zdkonit v zakFiveném
Riemannovd prostorofase (bez gravitace). Toto zobecn¥ni
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ryzikélnfoh sfkond negravitadni fyziky, t.j. szdkond speciflni
teorie relativity, kde je rov Minkowskiho prostorolas, na
zak¥iveny prostorodas, t.J. ne pritomnost gravitainiho pole,
umo¥nuje rovnd%f prineip ekvivalence: prostorodas se rozd3li
na dostatednd malé oblasti, v nich¥ lze zakiiveni zanedbat,

v téchto oblastech se aplikuji fyzikdln{ zdkony rovinného
prostoroSasu (t.j. specidlni teorie relativity formulovand
pro obecné vziainé soustavy) a nakonec se tato "mozaika®
8lo¥i ve vy¥aslednou globdlni situaci.

Z Newtonovy fyziky vime, fe gravitadni pole kolem sebe
vytvéFeji hmotnd t&lesa; Fedeno slovy obecné teorie relati-
vity, hmotnd tdlesa kolem sebe zak¥ivujf prostorolas. Uni-
verzdlnost gravitace me piitom zobecnuje i na buzeni gravi-
ta¥niho pole: Gravitadni pole (k¥ivost prostoredasu) je buszeno
univerzdlnéd ve#kerou hmotou ~ energii, neboli pro ka
objekt aktivni vitadni hmotnoet = pasival gravitaini hmot~-
nost = setrvadnd hmotnost. 'redg intenzita gravitadniho pole,
které kolem sebe budf ndjaké téleso, vibec nezdvis{ na jeho
slofeni & povaze, je déna pouge jeho celkovon setrvaénou
hmotnogti., NezdleZfi na tom, zda se jednd o pevné t&leso,
pl{n, shluk elementérnfch Séstic nebo tFebas elektromagnetioké
po Qe

A, BEinstein doviéil svogi obecnou teorii relativity
v ro 1916 tim, %e odvodil rowmice gravitadniho pole zobeonu-
j{of FNewtoniv gravitadni zéken

1 8x G
Riy ~Z 8 R = "ﬁ" L (8)

kde Ry, je Ricciho tenzor kfivosti, R gkalérni k¥ivost a
Tik je tenzor energie-hybmosti zdrojovych hmot. lLevd strana

tedy popiau{e geometrii prostorodasu, pravd strana rozlofeni
& pohyb hmoty budici gravitadni pole. Einsteinovy gravitadni
rovnice (8) tedy ukazuji, jek hmoind soustava popsand tenzorem
energie~hybnosti T,, zakrivuje prostorodas, t.j. jak kolem
gebe bud{ grs.vitaéﬁf pole. Dialektiku obecné teorie relativity

Je moZno strudnd shrnout slovy: "prostorodas urduje hmotd,
ak se mé pohybovat a hmota urduje prostoroéasu, - Jjak ee
vovat®,

5., Nejen geometrie, ale i topologie prostorodasu?

Aplikace obecné teorie relativity vede ve v&t3ind
F{padl pouze k malym "opravém" vzhledem ke klasické teorii
%slabé gravitaéni pole a velmi malé uﬁ;’eni groatoro&uu
v na3i slunedni soustavé). P¥Li velkém omadén{ hmoty viak
miZe zak¥iven{ prossorofasu dosdhnout takového stupnd, Ze
dochéz{ nejen k vy'razn{:arelativistiokim efektim, ale i ke
zmdné kvalitativnich vlastnosti prostorodasu - k 4iné topo-
logické struktufe prostorolasu. Jednou takovou eoblasti,
V niz gio opologie_ e rozhodujfcf{ dlchu, je
kogmologie, kie se uplatnuje vliiv sumdrniho gravitadniho
pole hmoty celého vesmiru. Druhou oblasti jsou Serné diry

-
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vznikajfci dplnym gravitadnim kolapsem masivnich hvdzd
(/3/, /10/, /13/); zde extrémni intenzita gravitadniho pole
vznikéd nahuSténim velké hmoty do relativn® malého objemu.
UtvédFeji se horizonty udélosti ménici kauzdlni strukturu
prostorodasu.

JiZ v nejjednodussim p¥ipadd Schwarzschildovy centrédl-
né symetrické Sermé diry se obgevuje neeukleidovskd geometrie
rostoru: p¥i zmenSovéni polomeru koule opsené kolem Gerné

iry se jeji ploche nejprve zmensSuje, ale pak opét roste =

koule se za¥ne po prichodu Einsteinovym-Rosenovym mostem
rozpinat do druhého "zrcadlové obréceného" vesmiru (ve sku-
tednosti se do tohoto druhého vesmiru Z4dné téleso z naseho
vesmiru nemiZe dostat, grotoie,b: pot¥ebovalo nadsvételnou
rychlost). JeStd sloZitéjsi je topologiekd struktura prosto-
rodasu rotujicich nebo elektricky nabitych Sernych ddr
(/6/, /10/, 13/). Tem se prdvé objevuji ony "tunely do jinych
vesmiri", kterymi s oblibou cestuji astronauté ve védecko-
fantastickych roménech. I kdyZ v daném p¥ipad® je redlnost
podobnych moZnosti z fyzikdlnich divodld nepravdépodobnd (jsou
produktem krajné idealizovanych modeld ve zcela prézdném
prostoru bez kvantovych zdkonitosti), existence cernych dér
je tém8F% jistd a rizné topologické vlastnosti prostoru musime
brédt zcela védZné. Moderni geometricko-topologické metody
aplikované ne vlastnosti prostorodasu v obecné teorii rela-
tivity p¥inesly v neddvné dobé Fadu dileZitych vysledki,
jako jsou Hawkingovy a Penroseovy teorémy o singularitéch,
dikaz 2. zdkona dynamiky Eernych dér nebo teorému o unifor-
mité Sernych d&r ve vakuu ("Sernd dira nemé vlasy") (/6/,
/10/4 /13/).

Je t¥eba rovnéZ p¥ipomenout dileZitost topologickych
pFistupd pro geometrické unitérni teorie pole, predeviim
pro geometrodynamiku J.A.Wheelera, kterd se snazi nejen
fyzikdlni pole, ale i jeho zdroje (t.j. hmotné Edstice a
elektrické nédboje) vysvdtlit jako vhodné geometrické a topo-
logické struktury prézdného zaekFiveného prostorodasu (/18/,
/10/, /15/). Pokud by se geometrodynemickd unitérni teorie
ukdzala Uspé&snd, bylo by t¥eba nédzev tohoto &ldnku ponékud
upravit: nejen %o "Zijeme v zak¥iveném prostorodase”, ale
dokonce "jsme zak¥ivenym prostorodesem" (hned je vidét, do
jakych filosofioko-metodologioki?h @btiii bychom se dostali)!

Nechall jeme zde stranou tzv. augergraviia &éni teorie
(viz nap¥. /11/) snaZici se metodami modernich kvantovych
teorii pole o sjednoceni v8ech &ty¥ zékladnich interakeis

i zde existuji geometrické pristupy, které vsak nejsou
zdaleka tak bezprostiedni a jednoznadné jako v obecné teorii
r‘l‘tivityo
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KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

Ing. Milan Burda, DrSc. &lenem korespondentem GSAV

Usnesenim v1lédy &SSR ze dne 3. kvétna 1984 byl na
zékladd volby provedené XLVI. valnym shroméZdénim &lend GSAV
dne 26, dubna 1884 jmenovén Ing. Milan BursSa, DrSc. &lenem
korespondentem Ceskoslovenské akademie véd. Jeme rédi, Ze
méme p¥ileZitost se pF¥ipojit ke gratulantim k tomuto jmenové-
ni, tim spiSe, Ze Ing.Milan BurSa, DrSc. je jednim z c¢leni
nasi Spolednosti, a to &lend velmi aktivnich. Védecky pra-
ouge v oboru kosmické geodézie; na zdkladd poruch drah
umeélych druZic Zemé, jinych planet a MEsice studuje gravi-
tadni pole a tvar téchto t&les._Je vedoucim odd. dynamiky slune&ni
goustavy Astronomického Gstavu CSAV. Zastdval a zastdvd
Zetné funkce v mezindrodnich vEdeckych organizacich. Zvldsté
ocenujeme, Ze svij vzdcny Cas, zasvéceny predevsSim védecké
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prédci, vénuje 1 ném. Ing. Milan Burda, DrSc. zastévd v Gesko-
slovenské astronomické spolednosti funkei druhého mistopied-
sedy, do které byl zvolen na 8. volebnim shroméZd&ni dne

gS. zd¥{ 1979 a znovu do této funkce potvrzen na 9. sjezdu

AS 30, zé¥i 1983, Pisobi mnohostranné pro CAS - po strénce
odborné i organizadni.

Novému &lenu korespondentu CSAV srdedné piejeme do
dalsi prdce pro vddu i nasi Spolednost hodn& dspdchi.

- red -

Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Préce gublikované v _Bulletinu &s. astronomickych udstavi
Ole

o 4

Studie proménnosti Be hvézd
1. Pozoruhodnéd podobnost rwohlgoh periodickych zmén jasnosti
hvézd EM Cep, o'Ori E & moZna LQ And

P, Harmanec, Astron. dstav. CSAV, Ond¥ejov

Prédce vnésSi nové pohledy na podstatu krdtkoperiodické
prom&nnosti Be-hv&zd., Fotometrické studium t¥i objektl toho-
to typu p¥ivéddi autora k zdvErim o moZnosti vysvétlovat
pozorované efekty rotadni hypotézou (na rozdil od zatim
uvaZované podvojnosti Be-hveézd). Ukéze-1li se novd hypotéza
sprévnou, oteviraji se Siroké moZnosti pro p¥imé urdovéni
rotadnich rychlosti Be-hvézd.

Hleddni dlouhodobé optické prom&mmosti hvézdy AO Psc
R. Hudec, Astron. tstav GSAV, Ond¥ejov

Pomoci 700 desek z obdobi 1928 - 1981 urdoval autor
fotografickou magnitudu AOQ Psc - t.%. optické sloZky rentge-
nového zdroje H 2252-035, Zjistil, Ze se v tomto obdobi
nevyskytly ani svételné zmény, ani zjasnéni, ani neaktivni
obdobi s amplitudami v&tSimi neZ 0,4 mag.

- pan =

Einsteinliv - Straussiv- de Sitterlv model vesmiru
Z. Stuchlik, Vysokd Skole bénskd, Ostrava

Je dokézdno, Ze lze sestrojit Einsteiniv-Straussiv-
de Sitteriv model vesmiru, t.j. model Schwarzschildovych-
de Sitterovych kondenzaci hmoty vloZenych do Friedmanova
vesmiru & nenulovou kosmologickou konstantou. Ve Schwarzschil=
dov&-de Sitterpvé i Friedmanové &dsti daného modelu je zkoumdn
geodeticky pohyb a je provedeno propojeni geodetik na napo-
iovaci nadploSe t&chto &dsti. Jsou diskutovény nékteré
tisledky tohoto propojeni, jeZ mohou byt dileZité v procesu
vytvoFeni a evoluce hmotovych kondenzaci p¥i gravitacni
nestabilitd hmotnych neutrin ve vesmiru, v némZ dominuji
neutrina. "
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astronomicka orientace katedrdly sv. Vita a chrému sv. Ji¥i
na PraZském hradé

C. Koberl, Inst, for Astronomy, Univ. of Vienna, Austria

Teorii astronomické orientace starych kultovmich
staveb vyslovili Nissen a Lockyeri. Souvislost mezi orientaci
osy riznych rakouskych st¥edovékyech kosteld a vychodem Slunce
v den p¥isludného svatého nalezli Firnels a dalsi auto¥i,
Vzhledem k t&snym kulturnim vztahim by byla poti¥ebnd podobnd
analyza Seskoslovenskych kosteld. Pro oba uvedené chr
lze vztahy tohoto druhu nalézt.

- pan -

Zmény gravitadni konstanty G a std¥i Slunce v Bransové-
Dickeho kosmologii

A,D,Pinotsis, Department of Astronomy, University of Athens

Dnesni misto Slunce v H-R diagramu se srovnévé
s isochronami odpovidajicimi t¥em a péti miliardém let a s mo-
dely 1 Mp nalézajicimi se na téchto k¥ivkdch v Bransovd-
Dickeho kosmologii. ProtoZe (z geolog;ckgoh divodd) Slunce
nemnig zjt tak mladé, je t¥eba alespon nékdy tuto kosmologii
vyloudit.

- pan -
Procesy pozorovatelné ve fotosfé¥e béhem vzniku akredni
oblasti

3. Vznik aktivni oblasti na okraji starého bipoldrniho
magnetického pole

V. Bumba, J. Suda, Astron. dstav CSAV, Ond¥ejov

Studuji se procesy pozorované bdhem vsniku novych
skvrn na okraji starého magnetického pole (odpovidaejiciho
pozadi) v obdobi Serven-3ervenec 1974. Popisuje se vznik
umbry ridici skvrny z jednotlivych jader.

-;pm-

Podet skupin skvrn vzniklych v cyklu slunedni Sinnosti
No 20 a jejich st¥edni Zivotni doba

M. Kopecky, F. Kopeckd, Astron. dstav §SAV, Ond¥ejov

Préce doplnuje d¥ive publikované hodnoty podtu
vzniklych skupin skvrn a jejich 8 érné Zivotni doby
o hodnoty z ll-letého cyklu No 20, t.j. pro roky 1965 =
1976, Je ukézéno, ¥e v ll-letém ‘cyklu No 20 ddle poklesla
primérné Zivotini doba skupin skvin v porovndni s oykly
No 19 a 18 a Ze podet vzniklych skupin skvrn v ll-letém
cyklu No 20 potvrzuje existenci systematického vzristu
podtu vzniklych skupin skvrn v poslednich 100 letech, coZ
ravdépodobné souvisi s nékolikasetletou variac{ slunedni
innosti a podporuje nasi p¥edpovéd abnormélnd vysoké
slunedni &innosti v pF¥istim stoleti.
- aut =
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Zékon rogddleni celkové intenkity optickych slunednich erupoi

T.K. Das, M.K.,Das Gupta, Centre of Advanced Study in Radio
physics and electronics, Calcutta, India

Auto¥i sleduj{ rozd&lenf frekvence vygkytu erupci
v optické oblasti podle riiznfoh hodnot celkoyé jasnosti,

- pan -~
Sledovén! délkovyich posuvi Selnich ozvén metesord pomooi
pozorovéni

B.4,Lindblad, Lund Observatory, Sweden
A, ‘Hajduk, Astron. dstav SAV, Bratislava

Zkoumaji se ozvdny od 338 meteorickych stop a vyskyt
rédiovych odrazl se zménou vzddlenmosti, Je navrieno nové
vysvétleni jevu pomoef o;ohibn odrazného bodu podél stopy,
ktery se vyskytuje v 10% pivodnd posorovanych meteort.

- 8im -

dce publikované v Bulletinu & stronomickfch dgta
Vol. 3 984 2 30_5

Kosmogenni izotopy 221!3 a

26A1 a studium stopovych prvki

ve vzorcich ze sond Luna 16, 20 a 24

P. Emrich, V. Jurina, P. Povinec, Katedra jaderné fyziky
a Uatav fyziky a biofyziky, Komenského univerzita, Bratislava

M3s{8ni vzorky dopravené sovétekymi automatickymi
sondami se studovaly 2z hlediska koncentrace kosmogennich
nuklidd atogového vyskytu jader akggm ig%eu v krysta-

Al ge srovnéva.li

lech. Hloubkové zdviglosti obsahu <<Na a
g teoreticky urdenymi hodnotami rychlosti produkce. Nejleps{
shoda ge dogtala pxe intgnzitu ' t. kosm. paprgkd

0,24 proton} . cm™= , s~* , ar~' za poslednf milion let.

- pan -

Vyskyt erupei s réddiovymi zéblesky typu II & IV ve vztabu
ge skupinami slunednich skvrn

3. Knodka, Astron. dstav SAV, Skalnaté Pleso
L., K¥iveky, Astron. dstav CSAV, OndFejov

Bylo provedeno statigtické gpracovéni vislq;tu erupei
g8 radiovym typem II a zvl4St s typem IV podle typl skupin
skvrn, v kterych ge tyto erupce vyskytovaly. “z§raoovan
obdobi oyklu ¢é. 20 1966-1976. Byla bréna v tvahu typisace
curydské a magnetickd. Vysledky jsou v _tabulkdch a gﬂpo;]e-
n¥ch ech, Oproti erupcim s ty II u erupcf{ s typem IV
je zvét3end tendence vznikat ve sloZitdjSioh aktivnich oblas-
tech, kde v nevelkém prostoru je vétsi nahromaddni magnetické
energie (typ d'). Viskyt erupei & typem II 1 & typem IV

v pribdhu let cyklu &. 20 vykasuje anomdlni chod, a to
vyrazny pokles vyskytd z r. 1970 na 1971, cof je v souladu

8 nikterymi jinymi parametry slunedni a.k%:lvity. .




Viskyt skupin skvrn rizafoh typd béhem cyklu No 20

. 8. Kno#ka, Astron, dgtav SAV,. Skalnaté Pleso
L. K¥iveky, Astron. ustav §SAV, Ond¥ejov

Je sledov gkyt curyfskych typd skvrn v pribdhu celé-
ho slunednfho oyklu €. 20 (1965 - 1976) po jednotlivyoch

letech a za ocely¥ oyklus je £jiZtén procentudlni vyskyt

t&chto typil. - - aut -

Viskyt erupec{ g rédiovymi zéblesky typu II a IV v interagujicish
skupinédoch skvrn béhem slunedni rotace L

J. Klime&, Hvézddrna Uplce ,
L. K¥ivsky, Aatron. dstav GSAV, Ond¥ejov

Fa zékladd dat ze slunedniho jedendctiletého cyklu
&. 20 bylo zji¥tdno, Ze ve skupindoh skvim, které se v pribé-
hu otodek vyvinuly ve vzdjemné bligkosti nebo se i slily, se
vyskytuje erupce 8 radiovym vzplanutim typu II vice neZ
dvakrdt hojndji a erupcf s typem IV je témé¥ dvakrdt vice
nef u ekupin skvrn samostatnych, U obou typl je vyskyt
téchto erupcf pFevédind soustreddn do otolky t.zv. interakce
skupin skvrn (jejich p¥ibliZen{, sliti), - aut -

Brupce 8 pomalym {okIesem mékkého rentgenového zéFeni
l. Oblast McMath 11 926 z 15. Servna 1972

A, Antalové, Astron. dstav SAV, Skalnaté Pledo
¥.B.Oglir, Krymskd astrofyzikélni observato¥, AV SSSR

Z hiadiske aktivizdcie filamentov a vzniku kandlov
filamentov bol analyzovany Sasovo-priestorovy viskyt a
v¥voj E-alfa erupeii, ktoré vznikli 15, jina 1972 v oblasti
MoMath 11926, H-alfg fi boli ziskané na Krymskom astro-
fygikdlnom observatorin. Magnetické pole skiimanej oblasti
malo_formu "oatrova® S pola, ktory bol obkoleseny rozsiahlym
N polom. 15. juna 1972 ea oblast vyznaZovala nasledovnymi
parametrami

a) existenciou 3kviny.s delte konfigurdciou (Mo Math 119264),

b) vznikom novych #kvrn v okolf vnitornmej neutrdlnej &iary,

¢) Saatou aktivizdciou filamentov a disparition brusque
velkého filamentu.

Dveerugcie (zadiatok v H-alfa 09:15 a 12:47 UT) boli spre-
. védzand emisiou makkého rontgenového ¥iarenia s pomalym
spédom. - sut -

Klasifikace Ap h_v_é;d HR 830 a 21 CVn
J. Zverko, Astron. dstav SAV, Skalnaté Plesc

Sd &tudované dve nejednoznadne klasifikované Ap ‘
hviezdy HR 830 a 21 CVn, Pozorovacie déta si porovnévané
* g ddtami pre normélne hviezdy « Del a &« lyr. Hviezda HR 830
Jje klasifikovand ako AB typu Si na zéklade zosilnenej
absorpcie v kremfkovych Eiarach a fotometrickej variability
v UBV. 21 CVn je klasifikovand ako Ap Si na zéklade oslabe-




n¥oh absorpcif hélia, premennosti héliovyoh Ziar a foto-
metricke periodickej variability a vlastnosti UV spekira.
Vyvodsuje sa zéver, Ze fotometrickd periodickéd premennost
Je dobrym indikétorom Ap vliastnosti rychle rotujicich A

a pogdnyoch B hvieszd. - aut -

0 erozi malyoh meteoroidd
I. KapiSinsky, Astron. dUstav SAV, Bratislava

Ukasuje se, ¥e rdsovd eroze - t.j. ztrdta hmotnosti
a zmenSen{ rozmdrd Sdetic - Je } g dlleditych procesi
systematicky plsobicich na menSi meteoroidy v mesziplanetérnim
prostoru. Ukazuje se, Ze rdzové eroge jo rovnd# velmi gilnym
efektem majicim vliv na dynamiku mikrometeorcidd a spolu

8 eroz{ od slunedniho vdtru na dobu jejich ¥ivota ve glunedni
soustavd. - pan -

Redukce instrumentdlni polarigece teleskopu s coelostatem

G. Bachmenn, Zentralinstitut fur sollar-terrestriche Physik,
Potsdan
Novy magnetograf dovoluje m&Fit polarizaci svitla
na 0,0005 a poti‘ebuie vzit v dvahu instrumentélni polarizaci
venikajici na zrcadle coelostatu.
- pan -

PFesné metoda urden{ radiantu

Ch.Steyaert, Working Group on Meteors, Astron. Association,
Geel, Belgium

Analytioky se zkoumé problém urdeni stFedni polohy
radiantu pro vice ne¥ dvé meteorické stopy.
- pan -

Préce publikované v Bulletinu &s. astronomickych istavi
Vol. 3% {1984), No &

Numerické ¥Fedeni staciondrniho slunedniho vétru

D, Odgtrdil, Katedra exper. fysziky, Komenského universita,
Bratislava

Tento g{ia evok sa zaoberd aplikéciou jedno~rozmerného
0

Eagovo-zdvigl drodynamického politadového programu
BOREAS pre rieSenie ustdleného stavu slnedného vetra. Pre
tento ﬁ ame gouiin relaxami techniku, t.i. zadinajic

z lubovolného stavu eme ziskalli zdveredny ustdleny stav,
Aviak tento proces je zlofitejS{ ako len relaxdcia. Konkrét-
ne, reverznd rdzové vlina sa formuje pri vmitornej hranici

a v blizkosti tejito silnej rézove] vﬁy sa pozorujd gilné
numerické oscilécie. Tento prispevok dédve podrobnu analy¥zu
tohto procesu spolodne s visledkami gzis i ga inych pod-
mienok. Predkladané riedenie mo¥e byt g::ia.m po‘zlilité pre

nasledni simuldciu medziplanetérnych rdzovych .
- aut -




Numerickd simulace meziplanetdérnich rdzovych vlin

D. 0Odstr¥il, Katedra exper. fysiky, Komenského universita,
Bratislava

Tento prispevok sa zaoberd aplikéciou jednorozmernéhe
dasovo-zdvisl drodynamického poSitadového programu
BORBAS pre riefenie medsziplanetérnych rdzovich vin. PouZili
sme, ako 2061“06116 pozadie, kludn§ stav slnedného vetrae
medzi vndtornou a vo Sou hrenicou systému. Potom, pri
vaitornej hranici, sme specifikovali "pravouhly" pulz, t.j..
svyfené hodnoty hnstoty, rjchlosti a teploty sme driali
konstantné po nejgki gas, a potom sme ich vrétili na ich
gﬁvodné hodnoty kludného stava. Pulz generuje rédsovi vlnu,

torej Sirenie sa medsiplanetérnym prostredim sme sledovali.

- aat -

Jednoduchy kineticky model mnohodésticového oblaku
II. Plynné porudy ve hvdzdéch typu Algol °

P, Hadrava, Astron. Gstav GSAV, Ond¥ejov

Metoda uvedenéd v prvé Zdsti souboru se pouZivéd
k vypodtu trojrozmirného dynamického modelu proudd ve
dvojhvizddch. Visledky potvrzuji nepouZitelnost p¥edpokladu
o hydrostatické rovnovése p¥i 8tu vertikdlni struktury
proudd., V gr(ci je rovnéi sledovén vliv adiabatické nebo
izotermioké expanze (pop¥ipad¥ rzé¥ivé rovnovéhy a miny
ionizace) na strukturu proudd.

- pan -

Dynamické t¥eni v diisledku kosmologického pozadi
II. Newtonovskd kosmologie

P. Hedrava, Astron. Gstav GSAV, Ond¥ejov .
V. Karag, Katedra matematické fysziky, MPFP UK, FPraha

Zkoumé s;‘perturbace newtonovekého kosmologického
modelu, gplisobend gravitaci pohybanjiciho se tdlesa. Ukazuje
ge, %e tenky chvost kosmologického pozadi nekone¥né hmoty
(kter§ venikd ve stop® télesa) zplsobi gravitadni t¥eni.
Toto tfeni je zanedbatelné bdhem evoluce vesmiru, pokud

Jje soudagnd rychlost t¥lesa dostatedné velkd.

- pan -

Korona z 30, Servemce 1981 pozorovand v bilém zéfen{
a emisnich &aréch

V. RuSin, M. Rybansk§, Astron. Gstav SAV, Tatranské Lomnica

Biela korona z dplného zatmenia Slnka, ktoré nastalo
19 mesiacov po mexime slne&ného cyklu No., 21, ukazuje
4 0d1liSné_typy koronélnych Stryktér: poldrne korondlne
diery, velké koronilne 1iiZe, glu¥ky a obliky a polérne ldZe.
Protuberandnd aktivitg pre den zatmenia sa pozorovala
v P.A. okolo 90", 175 a 270". Spekirografické rozdelenie
intenzit korony 530,3 mm a 637,4 mm v celej pozorovane]
vydke je uvedené.

- aut -
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Hydrostatickéd rovnovéha a zpomalovéni rotace Zems
M. Bursa, Astron. dstav §SAV, Praha

Hydrostatické zploSténi Zem& « urené ze soudobé hydro-
gtatické teorie podle nejnovéjdich druZicovych ddajd p¥i
konstantni Ereeeui ge od redlné Zemd 1idi v mezich této
teorie (~ a€). Rozpor mezi pozorovanou hodnotou sekul&rmiho
gmenSovéni rychlosti rotace Zemé a teoretickou hodnotou
(vypodtenou ze slapové teorie podle poklesu st¥edniho pohybu
Msice) lze objasnit sekuldrnim poklesem hlavniho momentu
setrvadnosti Zemé, coZ vede k poklesu jejfho zplo¥téni.

- pan -

Prostorovd apoktroskogické diegnostika planetdrnich mlhovin
IV. Regularizace metodou nejlépe urdenych termi

J. Hekela, Astron. ustav ESAV, Ond¥ejov
J. Neuberg, Katedra elektroniky, Fakulta technické a
jaderné fyziky, Praha

V préci se rozebird metoda trojrozmérného urdeni
horni hladiny opticky tenké Z4ry. PFedpoklddd se kinema-
ticky model planetdrni mlhoviny. Nejvétdi potiZ je v inversi
Fredholmovy integrdlni rovmice 1. druhu. Auto¥i ukazuji a
strudnd diskutuji hranice pouZitelnosti této metody.

- pan -

Pfedpovéd obsehu deutéria v kometdch
V. Venysek, Katedra astronomie a astrofyziky UK, Praha

Ne zdkledd pF¥edpoklddanych reakci ion-molekula ve
studenych mezihv&zdnych mradnech je diskutovéno obohaceni
tékavého materidlu v kometdch deuteriem. PFedpoklédd se,
fe molekuly obsshujici vodik jsou deuterizovény pred akres:
& kondenzaci ne prachovych Zésticich, ze kterych jsou tvo-
feny kometesimily. Odhadnuty celkovy pomdr D/H v kometdrnim
Jédru je 2,104, MoZnost frakcionizace izotopl v kometdch
viak znamend, Ze tyto objekty nejsou vhodné pro testovéni
pivodniho deuteria. Na druhé strané obsah deuterie miZe byt
velmi citlivy indikétor fyzikédlnioh podminek, které panovaly
v prost¥edi, kde komety vznikaly. .

MoZnosti kosmickych letd po balistickych drahdch k dlouho-
periodickym kometédm

f. Kresék, E.M. Pittich, Astron. \dstav SAV, Bratislava

Zkoumd se moZnost t&chto letl a autofi uvdddji
realizovatelné prechodové dréhy jako funkce heliocentrické
délky uzlu kometdrni dréhy, geocentrické rychlosti vypudté-
ni a pofadované minimdlni &oby letu., K t&mto veli&iném
i:ou p¥idény ddaje tykajici se podminek pozorovéni ze

mé& v dobé setkéni kosmické wondy s kometou. Vysledky
dovoluji urdit technické poZadavky (dobu objevu komety a
energii pot¥ebnou k vypusténi) pro takovéto expedice.

- pan -
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Hledéni meteorického roje smouvisieiho s kometou Sugano -
Sagiusa - Fujikawa (1983 e)

M, Simek, P, Pecina, Astron. tstav GSAV, Ond¥ejov

Glének se zabyvéd rojem uvedené komety. Auto¥i analy=-
zovali hodinové podty meteorl pro 4 sekupiny liSfici se
trvédnim. Zjistili, Ze polet meteord trvajicich déle neZ
8 s se 14, dervna mezi 9h -~ 10h svdtového Sasu mirnd zvét-
81il. Analyza zdvislosti rozdéleni vzddlenosti na dase ukéd-
zala mirné zvétdeni goétu meteord vzddlenych 350-450 km.,
Toto zvdtdeni mohlo byt disledkem aktivity hledaného roje.

- pan -

25 a 30 let

30 nebo dokonce jen 25 let je ve vyvoji kosmickych
t8les Sasovym intervalem zcela zanedbatelnym. V Zivotd &lo=-
v8ka nebo pracovistd jde viak o Zasovy lsek velice dlouhy.
Zaddtkem zd¥i 1984 slavila Hvdézddrna a planetdrium M., Koper-
nika v Brné vyrodi 30 let od otevieni hvdzddrny a Ctvrtsto-
leti &innosti planetéria na Kravi ho¥e, Oslavy probdhly
ve dnech 6, a 7. z&¥{ 1984 za USasti pracovanikd hvézddrny
a planetéria, giedstavitel& mésta Brna i Jihomoravského
kraje, zdstupcl stranickych orgénd a zdstupcl partnerskych
hvézdédren a planetérii z Ceskoslovenska i zahranidi,

Prvni blok programu oslav ve Stvrtek dopoledne sezné-
mil ddastniky s vé8deckou a odbornou &innosti nékterych pra=-
covnikd HaP M.K.Tito pracowvnici se podileji na Fedeni dkold
ze stdtniho plénu zdkladnfho vyzkumu, nebo ¥idi dkoly
kterymi je HaP M.K, povéFena od Ministerstva kultury GSR.
V této dopoledni E&sti vystoupil RNDr, Zdenék Mikuld3ek,
CSc., ktery pracuie v oblasti hv&zdné astronomie, s refe-
rétem 0 pozorovénich a modelech magnetickych hvézd. Druhym
predndfejicim byl RNDr. Zdendk Pokorny, CSc., ktery hovoril
o problematice dekametrového zd¥eni Jupitera a tFfetim byl
RNDr. Vliadimir Znojil se svym pFehledovym referdtem o pozo-
rovéni meteord a jejich zpracovéni,

Odpoledni &ds8t oslav pat¥ila oficidlnim projevim
a zdravicim. Zah§jeni provedl Ing. Josef Kohout, Feditel
HaP M.K. pF¥ivitdnim slavnostnich hosgti a Udastnikl seminé¥e.
Poté prednesl referdt na téma Hvézddrna a planetdrium
M. Kopernika viera, dnes a zitra, Ve svém vystoupeni
zhodnotil vyvoj organizace_od poldtkd budovéni hvézddrny
a? do soudasnosti. PFipomenme si alespon hlavni data.
V roce 1946 byl ustanoven spolek pro vybudovdni Lidové
hvézddrny, v roce 1954 byla veXejnosti predédna do uZivéni
JiZni kopule, v roce 1957 se zapolalo se stavbou plane-
tdria, které bylo dne 30. srpna 1959 slavnostné otevieno.
V roce 1973 bylo vzgomenuto 500, vyrodi narozeni M. Koper-
nika a p¥i této pF¥ileZitosti bylo za¥izeni pFejmenovéano
na Hvézddrnu a planetérium M, Kog:rnika. Ve svém zamysleni
nad budoucnosti prednesl Ing. Kohout vSechny skutelnosti,
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které by mély vést k hlavnimu soudasnému cili HaP M.K., a to
je k budovéni nového planetdria.

Po tomto tUvodnim slovu pFedal Hvézdédrné a planetdriu
M.K. zédstupce Nérodniho vyboru mEsta Brna néméstek primdtora
PhDr. Milan Snirch, CSc., ocenéni a pamétni medaili za dlouho-
letou a spésnou dinnoat na poli popularizace astronomie a
kosmonautiky. Krdtce zhodnotil plndni zdkladniho posldni HaP
g.K. a piPipomenul jeji dobré misto mezi organizacemi XV mdsta
rna.

Zv148té slavnostni chvile byla spojend s preddvénim
pamétnich medaili, které Hvézddrna & planetdrium M.K. vydala
k obdma uvedenym vyrodim., Medaile a Zestnd uzndni za aktivai
préci p¥i rozvoji a popularizaci Jeskoslovenské asgtronomie a
zejména za spoluprdci s HaP M.K. Brno predal Feditel brnéneké
hvézddrny predstavitelim rady instituci i jednotliveim,

Poté pracovnici Hvézdédrny a planetdria M.K. pFedstavili
gvym hostim prostory, ve kterych provddéji svoji odbornou i
popularizadni &innost. Hosté se mohli sezndmit & novymi
stroji, které byly vyvinuty v poslednich letech a umoZnuji
zkvalitnit &innost v mnoha smérech. PFi této prileZitosti
zh1éd1li p¥itomni hosté audiovizudlni program, ktery je v béZném
provozu pro Skolni mléddeZ. Zakonlenim, &i spife vyvrcholenim
oficidlniho bloku oslav bylo poklepéni ne zdkladni kémen
"Stavby nového objektu planetdrie HvEzdérny a planetdria
M. Kopernika v Brn&". Symbolicky poklep provedl néméstek pri-
métora méstea Brna PhDr, Milan Snirech, CSc., ktexy pop¥dl
HaP M.K. mnoho uspéchi v daldim rozvoji slovys "AY vlastni
stavba trv4d ménd ne% pF¥iprava ne ni.".

Veder probdhla neformdlni beseda, kde ulastnici
oslav a dlouholeti spolupracovanici HaP M.K. vzpominali na
podétky &innosti tohoto zaFizeni. Vzpominkovy veder vedl
RNDr, Ji¥{ Grygar, CSc., jenZ na brnéneké hvézddrné zalinal.
Zv1d8tni pozornosti se t88ilo zv14&td promiténi archivnich
£ilmd, kde si mohli udastnici ové¥it, co znamend 25 nebo
30 let v Zivotd &lovdka. Z4vér vedera pat¥il dvéma pFispdvkim,
z nichZ prvni pF¥ednesla pracovnice firmy VEB C. Zeiss Jena
Heidi Sanke, o vyvoji novyeh typl glanetérii. Ve druhém,
ktery by se dal naszvat t¥eba "Co mélo byt a co snad bude
g dostavbou brnénského planetdria", vystoupil autor tohoto
gsdélenf, I tento p¥ispévek, ktery sezndmil p¥itomné se zdku-
lisim p¥iprav a projektovédni v minulych 18 letech, mél y
#ivou odezvu i presto, Ze jiZ probihala posledni hodina tohoto,
pro HaP M.K. tak slavnostniho dne.

Bez Gdasti oficidlnich hosti pokradovaly oslavy ndsle-
dujfci den panelovou diskusi na téma "Problémy popularizace
astronomie", Uvodni slovo pFednesl RNDr, Ji¥i Grygar, CSc.
Touto Sdsti skondily pro vétdinu Gdastnikd oslavy dvou vyrodi
brnéneké hvdzddrny a planetdria. Zehranidni hosté si v nédele-
du%égim gni prohlédli jedtd hvézddrny ve Vydkovd, Prostéjové
a icich,

Z. Ok&d
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6. generdlni konference Evropské fyzikdlni spolednosti
"Sméry ve fyzice 1984" v Praze, 27. - 31.8.1984

Bezméla 800 védcd prevédind z Evropy ale i ze zémo¥i
ge sjelo koncem srpna 1984 do Prahy, kde se v aredlu Vysoké
Skoly zem8d¥1lské v Praze-Suchdole konala v poradi Zestd gene-
rélni konference evropskych fyziki. V plénu konference bylo
predneseno 15 prehledovych pFednédSek, urdenych nejSirsi fyzi-
kdlni ve¥ejnosti. Odbornéji byla zaméfena paralelnd probihajiei
sympozia, jichZ bylo piipraveno celkem 17.

Astronomie je dnes zcela organickou souddsti fyziky,
co¥ me obrazilo i v jednéni praZské konference. Jednu z prehle-
dovych prednédfek proslovil prof. J. Van Paradijs z Astrono-
mického Ustavu univerzity v Amsterodamu., Hovo¥il o kompaktnich
zdrojich rentgenového zéreni v nasi Galexii, tj. o rentgenovych
dvojhvézdédch, v nichZ jedna sloZka je zhroucend neutronovd
hvézda piipadnd dernd dira a druhd sloZka je bud velmi masivni
(ned 10 Mg ) anebo lehkd (pod 1 Mg ) hvézda, ztrdcejici hmotu
bud hvdzdnym vdtrem nebo pretokem pFes Rocheovu mez ve prospéch
komgaktni gloZky. Masivni dvojhvézgy Jeou mladé systémy, vyzna-
Sujicf se silnym magnetickym polem (az 109 T) a jejich rentge-
nové zéreni ge pulsné modulovéno. Rentgenové pulsary se viak
1i5i od znéméjSich radiovych pulsard tim, Ze jejich impulsni
periody se sekuldrné zkracuj{ (kompaktni hvézda se roztédi
dopadajfici hmotou)., U lehkych dvojhvézd pozorujeme Zas od
dasu nédhld zjasndni (zdblesky), béhem nich¥ vSak energetické
spektrum "mdkne", coZ svdddi o rychlém vychldddni zéFivého
zdroje. Timto zdrojem je tenkd (ndkolikemetrovd) vrstva hélia
na povrchu neutronové hvézdy, v niZ doslo k pF¥ekotné termo-
nukledrni reakci. Zébleskové zdroje ("burstery") jsou dikazem
sekuldrniho sldpnuti intenzity magnetického pole neutronové
hvézdy bdhem 10° let.

V zévéru konfereace pak zaznéla p¥ehledovd pFednéska
akad. J.B. Zeldovide z Ustavu fyzikdlnich problémi AV SSSR

v Moskvé o soulasné kosmologii. Autor zde p¥ipomn&l dspdchy
standardniho kosmologického modelu (rozpindni vesmiru,
existence reliktového zé¥eni, sprdvay vykled chemického sloZeni
vesmiru) a zabyval se pak nognovijﬁim vyvojem kosmologickych
nédzord, zvlésté na velkorozmérovou strukturu vesmiru a problém
gkryté hmoty. Ukdzal, Ze trojrozmdrnéd struktura galaxii
(zjidtovand z rozloZeni galaxii po obloze a z ferveného po-
suvu) dob¥e souhlasi s predstavou, ¥e nerovmomdrné struktura
hmoty ve vesmiru se vyvinula z po&ite&nich poruch pisobenim
gravitadnich nestabilit. Zeg:éna d&kgz existence obrovskych
prézdnot o rozmérech 100x100x100 Mpc” je pF#imou podporou
navrZeného vyvojového mechaniemu. Autor se téZ vgnoval otdzkém
souvislosti mikrofyziky & kosmologie (skrytéd hmota v podobé
nebaryonické 14tky - neutrin, gravitin, fotin, axiond), po-
rulenim symetrie mezi hmotou a antihmotou ve velmi raném
vesmiru a konedn& i nejnovdji diskutovanym problémim kolem
moZnosti existence skaldrniho pole ve veamiru, vyvoldvajiciho
negativni tlak a umoZnujieiho pFijmout koncepci o sponténnim
vzniku vesmiru z nieho.
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S tématem Zeldovilovy g?“h volné souvisel obssh

referdtd 2. sympozia praZské eremse s nisvem "Neutrimovd

fyzika a utrofu:lh' G. Narx s university v BudapeSti pouks-

zal na souvislosti mesi slabou interakoi a ocd- vesmiru.

Diky slabé interakci se 1o narufit horkoun ™ 1nou mmrt®

vesmairu v jeho velmi ran fbi-dﬂ:m im wiiXeme

urfit jednosnadnd smSr plymti Jasu vesmiru.

o -oumloltoeh mesi utrofys:l.bn, teoriemi velkého sjedncoenfi
S L Lo

s umivers: v . ve

ti'odn:t mru.ich Ehetic

8 GeV
nrychlo pF{itL desetilet{i
pouhieh 1o3 GeV), V 1-5: in hor:.iji

s CERNu o neutrinech v obh-ti ve VY90 a o mok~
nosti vysvitlit skrytou lmotun vemmirTu ‘mﬁﬁt :-c‘u niniE se Zemd
p-dz podobd +8&

-otkivi v momoh:ljuh meteori -n-ﬁh
-oino-ti de om tSchto tetickfoh dGtvard. Aw dfle
Jistd zanjal pF{spivek '. 1a s Heidelberin o

stavu experimentd s dete

modelu 1yvé tok (6,9 tfn'o R.
v letech 1970 -~ 1983 ndk i j- (5 1  0,3) SU. V mexinérodnl
spolupréei (USA, ESR, Imol) fnb‘ll puotn:[ s de-
tekel o ch neutrin pomeci galia. Pokus s I jdo
o reflnou cestn k detekei sluneiafeh meutrin o c-rf.i nad
233 keV, aviak zatim se mepoda¥Filo siskat finenin{ pre
uskute *velkého® pokusu. Obdo experiment viak -
vaje Ustav %:dornﬂm w AY v Baksaneké

boratoFl na EKaviase. se maj{ ‘:; r. 1”3!

(25 ‘t“)ﬂpl b se joitd uvainj do~
o @

tektorech Hm- a 'Ii. Zajimavé -hutt mabisi geochemickd
metoda detekce neutrin r&t produktll v
néch semské kiry - tim se dal ﬂﬂtinto
tok sluneinich neutrin sahrmujfef imtexrval néke let.

N. lou,sutwkﬂnﬁt.mn:lnmty v“ﬁ
(Velkd Briténie) osvitlil goblh lmoty neutrin v souvis _
se vinikem galaxif o tom, ¥s roumirné a masfivaf

*baliky neutrin® byly Jédry nadkup galaxtf, je
trné neudriitelnd, ne Jov -

guktg-c-i teploty reliktovéhe vé Skdle

3°= 5 (fluktuace json menkf{ nef 2. v roh.tlni uife).

2 toho nep¥Fimo Ze hmotmost neutrin niks{

Jeo ;:f!‘ »

ne¥ experiment uvﬁh‘Mhﬂ-ZOo' « Rowné¥

fluktuace v rosdéleni hmoty v

jsou mnohem menii, nef kolik d‘vnj nodely trinovich balikli.

PFitom dynamicky odvozeni hmotnost galaxii Khn:i en 10-20%

kr:l.tioké hustoty vesmiru. Jeliko¥ £s skute hustota
bnse pFi11i8 nemmd 1151t od lm-tou kritické (jinak

vemuir Ji¥ déwno ro:gl:u:l anebo zase
t kolaboval do s s toho, Xe nejvitii
’ vesmiru j:ngﬂmm v _ne ﬁ" l'oiu, aviak
touto slozkou velmi pravidpodobnd ujm untr:u-

Astrofysice bylo té% vinovimo vibec nojrou&hji:l
symposimm konference, nasvané “Astrofysika




plazmatu”, kde kliZovymi tématy byly procesy ve slunedni
atmosféie a v etoeférdch pulsari. Na sympoziu byly téZ
fedneseny prispévky %s. odbornikid E, Chvojkové, L., Kiivaké~
go a 2. Némedka a kol,

flada astronomi rovn¥Z ge zdjmem vyslechla p¥ispdvky
mgozia 8 nézvem "Katastrofigky pohled na planetu Zemi®, i
Xdy% v pravém slova smyslu nedlo o katastrofy, nybrf o rela-
tivnd pomalé zmény ndkterych klimatickych a geofyzikdlnd
viznamnych paremetrd zemského télesa., J.C, Duplessey z Francie
uvedl soudasny stav vyzkumd zaledndni Zemé v poslednich nd-
xolika milionech let. Ke vzniku ledové doby stadi relativméd
maly pokles teploty ocednu (o 1,7°C) a maximum posledniho
velkého zalednéni na seve polokouli epadd do doby pied
18 tisfci lety. Ledové doby majinepochybné kosmickou p#i&inu,
spoSivejicf v periodickych smindoh sklonu rotaini osy Zemd

&1 ekligtioe a ve zmdnéch dréhové vystFednosti Zemé, PFislule

né periodicity 41 tisfec let a 100 000 let lze dob¥e rozeznat
na grafech ledovych dob minulosti. K. Runcorn z Velké Brité-
nie pak hovo¥il o zménéch polarity magnetického pole Zemé,
Jak Je doloZeno paleomagnetickymi ndlezy. Zmény polarity pro-
bihajf pomSrn& rychle, bdhem 10’ let, pFilem% se obvyklé
dipolové pole rozpadd na kvadrupolové gktupolové. Zmény
nens { véZn&jsi nésledky pro faunu &i floru, jak se ndkdy
soudi,

Jistym gklaménim pro viechny ii¥astni{ky bylo sympozium
e nézvem "Povidomi veiegnosti o fyzice", kde hovoFili pFe-
vaEind gzépadoevropdti Feénici o neuspokojivé situaci ve fyzi-
kélnich znalostech nejdirdi veFejnosti a zkreslenych ndzorech
na préci fyzikl. NeSe obdobné domdci diskuse miveji nespornd
zévaind)8i obsah i vys&{ droven. Jediné osvdZeni pFipravili
na tomto symgoziu pracovnici CERNu, ktef{ p¥ivezli velmi
pozoruhodny dokument film o objevu intermedidlnich bosoni
na urychlovadi SPS v Zenev8. Divédk m&l mo¥nost sledovat
jednotlivé féze projektu a klifové body unikdtniho experimentu,
na ndm¥ ge podilelo bezméla 200 fyzikd z mnoha zemi asvita.
"Hlavni roli" ve filmu hrdl autor projektu a vedouci vyzkumné-
ho tymu prof. C. Rubbia, jenZ byl v Praze rovn&% osobné pFito-
men & ve 8vé slavnostni prednd3ce mj. oznémil, ¥e jeho skupiné
se na urychlovaii SPS poda¥Filo v posledni dobé prokézat
existenci Sestého kvarku "top", & energii 30-50 GeV.

Jeden gz iSastniki sympozia gi’-ipomnél, %fe ¥irokd vefej-
nost se nejvice zajimd o ta odvdtvi fyziky, kterd maji nejmensi
prakticky vyznam, tj. o fyziku vysokych energii a astrofyziku.
Autor tohoto referdtu gebekriticky prizndvé, Ze pravé tyto
partie ho na prafeké konferenci nejvice zaujaly a v tom se
tud{Z Siroké veFejnosti pFinejmenZim podob4, gokud se 8 ni

J1% p¥{mo nezitotoZnil, Jist¥ by stdlo za hlubs{ rozbor, prod
prévé "nepraktické" partie fyziky jsou nejlépe popularizova-
telné- neni to nakonec proto, Ze jsou nejlépe popularizovény?
Stad{ zalistovat sbornikem "Fyzika & Praha", ktery pro ulast-
niky konference p¥ipravili &s. organizdto¥i. O novodobé Seaké
fyzice v ndm piSe astronom - prof, Vanysek, o historii p#{i-
rodnfoh véd na KU - historik astronomie dr. 2. Horsky a

0 A, Einsteinovi v Praze astrofyzik doc. J. Biddk (sbornik
obsahuje celkem 4 p¥ispdvky).

J. Grygar
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Problémy popularizace astronomie

V rémoi oslav v¥rod{ vzniku brndnské Hvézddrny a pla-
netdria M. Kopernika se v pFednéfkovém sfle ne Kravi ho¥e
uskutednile 7. ¥{jna 1984 panelovd diskuse o popularizaci
astronomie. Zifastnilo se Ji pFes 30 pracovnikld lidovyeh
hvdszdéren, profesiondlnich a mtérskgch astronomi, odbornikd
g vysoky¥ch skol a rovndZ hosté z PLR a NDR.

vodni slovo p¥ednesl dr. J. Grygar, CSc. z Fyzikélniho
Ustava ESAV. Upozornil, %e 1 kdy se v poslednich letech situ—
ace v pog:larimi estronomie glepdila (vychézi Casopis Kommos
v Bratislavé a HaP v Brnd vydévéd Kapitoly 2 utronomio), nen{
zdaleka vie v pofddku, Jame na tom ovdem patrnd lépe ve srovnén{
se stavem, ktery panuje v ostatnich evropakych zemich a USA,

0 tom nap%ﬂchd 8v3d8{ rozebrané vygoké néklady knih o astrono-
mii u nds, ne rozdil ed ocisiny. Soudaend musime bohufel konsta-
tovat, Ze i u nde vychdzejf knihy vysloven® nevddecké &i pres-
n83ji protivddecké, jak eved¥i dspdch novych vyddni dvou svazkd
"PuSeni® od L. Soudka a v ned& minulogti zdjem o spisy

E. von Danikena.

Potom nédsledovela asi t¥fhodinov4 digkuse. Nejzajima~
v83)81 nézory z ni lze strudnd shrnout takto: Astronomie byla
vidy avantgardou v pF{rodnich véddch a je avantgardou i v je-
Jich popularizaci; zvl145t€ u néds se miZeme chlubit velkou
tradici popularizace astronomie., Nejde v3ask jen o to, aby se
na lidov§c hvézdérndch i v pFedndSkdch pro Sirokou verejnogt
v prvé fadd vykléddaly nové poznatky, ale o to, aby se 1idé
udili stylu videckého myfleni a aby se v nich podndcoval
zdjem o v8du. Dnes, kdy do astronomie zasahuji mnohé dall{
videck$ obory (fyzika, elektronika, chemie, biologie, geologle, -
nejnovdji galeontologie), by m8ly lidové hvézddrny piebirat
od{ovﬁdnoa za popularizaci celého p¥irodovideckého bdddni;
zv145t& pak na téch mistech, kde neexistujf jind za¥{zeni,
jeZ by mohla tuto dlohu plnit. Jak vyplynulo z diskuse,
snaf{ se o to nap¥ikled Hvzddrna a planetdrium hl.m. Prahy.
Dalsf dileZitou zkuSenocsti z preaZského planetiria je obliba
hudebné~literdrnich pofadd s astronomickou tématikou. ProtoZe
se mnoho lidi v souSesné dobd orientu%e vyrazné bud umdlecky,
anebo naopak p¥irodovddecky, je tato forme jedinednym magnetem

ro 1idi, kter{ maji k v8dé daleko - a teprve p¥i ndvitidve
gﬁchto poradd si uvédomuji, kolik i j}im miZe véda dévet,

Zévérem lze Fici, Ze gopula.riuce estronomie a ostat-
nich pF¥irodnich a technickfoh vdd bude vyZadovet stdle vdtEi
néroky od zoi"adatelﬁ-nn formu, na techniku, na osobnost
popularizdtora. Nekonec dvd pfipqninky_; ‘Dobryeh popularizdtord
neméme mnoho; vidy¥ populerisece je daFf - proto gyohom m¥li
dag tdchto 1idi Het¥it a nesnafit se je ziskat pro sebe sti)
co stljs nen{ lepdi, kiyZ o v#d® vypravd)i v televizi, v rozhla~-
se 81 v tigku, ne¥ 50 - 100 lidem na besedd? Na senind¥i ge
ndktef{ Wdastnici dotkli problému gfistupu a techniky
poufivané p¥i popularizaci. Jestlife md bFt na vSech hvdzdér-
néch i v budoucnosti popularigace na vysoké irovni, bylo by

trné vhodné o tdchto problémech pojednat na zvlégtni kon=-
erenci za Glasti zdetupol nad¥igenyoh orgénld, které rozhoduji
o finan&nfeh prost¥edcich. K. Pac

. ner
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23. oelostatni meteoricky seminé¥, Brmo, 17.-18.3.1984

23, celoastdtni meteoricky semindi¥ uspo¥ddala Hvdzdérna
a planetérium MikuléSe Kopernika. Brmo se tak stalo mistem
setkéni 57 meteord¥i - amatérd i profesionéld z celé CSSR
8 oilem nejen ziskat nové poznatky a podndty z meteorické
astronomie pro svou préci, ale i navizat ddleZité kontakty
a spolupréel s autory pozorovacich programi.

"Co se d8je v atmosfé¥e, vidime-1li meteor?" - na tuto
otézku se sna¥il odgov&dEt REDr. Vladim{ir Padevdt, CSc. Ve
ové pFedndice, bohaté doprovézené diapozitivy, uvedl na
pravou miru leckdy mylné nézory na pohyb meteorického télese
e optické jevy jeimdoprovéujig. I nejnov8jsi teorie priletu
meteoroidu ovzdudim se v ndkteryoh bodech rozohdzi s pozorova-
nymi skutednostmi a tak i zde nés Sekd velké mno¥atvi préce,
Rovnd% predpoklad, e pF¥evd¥ind v8tSina uhl{katych chondritd
pochdei ¢ komet, bude t¥eba ovd¥it.

"Zaprédfiend slunedni soustava - gystém ve vivoji" se
jmenovala pFedndika Miroslava Znd5ike z hvézddrny v Banské
Bystrici. RozloZenf malych &dstic 1 asteroidd ve slunedni
souatavd, vliv kosmickyoh sil na pohyb t&chto 3d4stio, vznik
pémma asteroidd, ndkteré problémy kometdrnich drah - to byly
hlavni body, kterym se pF¥ednéSejici vinoval.

Mnozi ¥astnici celostdtnich meteorickych expedic
zv145t8 z miet mimo sidla poF¥édajicioh organizaoi si neuvidomu-
Ji, kolik prédce bylo tF¥eba vykonat, neZ bylo pro expedici
nalezeno vhodné pozorovaci mieto, p¥ipraveny podklasdy pro vyrobu
mapek hvézdnych poli, mapky vyrobeny a viechen potfebny materidl
shroméZdén a dopraven na staniocl - o tom hovo¥il RNDr, Viadimir
Znojil ve své predndSce "Jak se ddlaji a co p¥indSeji nale
meteorické expedice™. Stinnou strémkou meteoricg’ch expedic
gistévd dlouh4 doba jejich zpracovéni (asi 10 le

Prednédfkou "Jak se fotografuji meteory", ve které se
s posluchadi poddlil o gr&ktioké poznatky z fotogsfovéni
Jasnych meteord, zakon¥ll Peter Zimnikoval pFednékovy blok
seminédie.

Tradidni spolelensky veder se tentokrdt nekonal v Zddné
brnénské restauraci, ale grimo na hv¥zddrnd. Zésluhu na jeho
zddrném pribshu mé predevéim RNDr. Jan Hollan, na jehoZ
bedrech spodivala priprava i vedeni celého, letos pouze
dvoudenniho seminéXxe.

Celé neddlni dopoledne bylo vEnovéno krdtkym zprévém
a diskusim, Jednotlivi organizdto¥i pozorovéni i samotni po-
gorovatelé informovali o svém pogzorovéni, o dskalich, na
kterd narazili p#i jeho vyhodnoceni, o vysledcich, ke kierym
dosp8li a o zkufenostech, které ziskali.

Ivo Mi8ek z Veseli nad Moravou referoval o vyhodnoceni -
expedice na Vadovei v 16t& 1981. PouZitelnym v¥sledkem
veselskych jsou Zistopisy zédznaml o metsorech. O pozorovéni
v Uherském Brodd referovali R, Pe¥esty a I. Bohmana., Josef
Marek vystoupil za severomoravaké meteordie. Amatérskéd
pozorovédni osamélyoch skupin, ad jejich interpretace je
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leckdy zatiZena chybami, obohati napozorovany materidl
brnéneké hvézdédrny.

Na zévér semind¥e bylo p¥ijato usneseni, ze kterého
vyjiméme:

- poradenskou sluZbu ve véci pozorovédni meteori a
zpracovdni téchto pozorovéni oskgtuji HaP M.K.
Jan Hollan), KH BB (Daniel Ocdends) a MS CAS (Miroslav
ulc, DoleZalova 5, 616 00 Brno).

- v8em, kdo maji moZnost soustavné pozorovat v dobrych
podminkdch, doporudujeme jiZ vyzkouSeny program vizu-
&lnfho sledovéni meteorickyeh roji (poge ¢ prozatim
publikaci, vydanou HaP M.K. v Brnd r. 9;n§. Vyspdlym
pozorovatelim a skupiném s takovymi pozorovateli,
maji-1i k dispozici pot¥ebné binary, doporudujeme
spise teleskogické pozorovéni v rémci programu
celorodniho sledovédni meteorickyech roji (viz Zprédvy
HaP M.,K. &. 67).

- ge t¥eba sbirat informace o jasnych bolidech (pFesny

as jevu, pokud moZno i golohu na obloze) a zasiéat
je na adresu: RNDr. Zdenék Ceplecha, DrSc., AS SAV,
251 65 Ond¥ejov.

- vysledky zpracovéni amatérskych pozorovéni se daji
publikovat nap¥. v Meteorickych sprévdch, Kosmickych
rozhledech a v Pracich HaP M.K.

- je t¥eba se snaZit, aby vice aktivnich pozorovateld
mélo k dispozici binary 10 x 80 &1 12 x 60

- HaP MeK. bude pracovat na zhotoveni nového gnomoniocké-
ho atlasu

- je Zédouci, aby materidly zasilané na HaP M.K. byly
nejen ve formé protokoll, ale radéji jiZ také ve
standardni strojové Sitelné formé (nap¥. na osmistopé
d&rné pésce)

- hom =
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12, celost&tni konference o hvdzdné astronomii

Konference se konala v terminu 12.-15. dervna 1984
v motelu Bobrava pFi jiZnim okraji Brna. Prost¥edi bylo velmi
hezké, trochu vSak p¥ilis turistické, takZe chybdlo ndkdy
vice klidu pro prédci. Rovmn&Z ceny nebyly vi@gav gouladu
s finandnimi mognostmi, zv145t8 u mladdich udastnikl.
Konference se zilastnilo gics 60 odbornikl, kromé profesiondld
tam bylo i ndkolik véZnych amatéri, a jeji organizaci prevzala
na svd bedra dvojice brnénskych astronomu M. Vetednik a Z, Mi-
kulédsek.
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Po slavnostnin zehdjen{ bylo odpoledne vdnovéno pozoro-
vaci technice & metoddm v astronomické praxi. Nejprve J. Grygar
podal p¥ehled o vyivoji astronomickyeh mé¥eni v infralervené
oblasti. P¥i nich je nutno receptory chladit v zévislosti
pa pracovnim cboru i na teplotu 4 K% 8 kryogenni technikou
ge vSak mimo fyzikdlni laborato¥ t&Zko pracuje. V roce 1983
nioméné byla vyreSena otézka dosaZeni & udrZeni nizkych teplot
i na ob8%né dréze a zalala pracovat druZice IRAS ve st¥edni
infradervené oblasti, J. Zicha hovoril o projektech velkych
dalekohledl. Chystaji se nové konstrukce zrcadel, kterd by
byle relativn® mnohem tend{ (aZ 8 x) ne¥ dnedni typy. Daleko-
hled takto osazeny by byl lacinE%ii; udrZeni sprévného tvaru
optické plochy by v3ak nebylo mozné bez politace. Perspektivni
je déle technika sv&tlovodd, kterd umoZni konstrukei daleko-
hledovych systémi (nap¥. 4 spiaZené dalekohledy o priméru
8 m). Referdt M, Vetesnika 3kéza1 vyznem md¥eni atmosférické
extinkce pro praxi, nebot AU UJEP je nyni uskute&nuje na
%bjednévku NV m&sta Brna kvili dozoru nad zaprdSenim atmosféry.

ivou diskusi vyvolal p¥ispdvek V. Bahyla o evidenci astrofy-
zikélnich separdtd poditadem.

Velerni program vénovany relativistické astrofyzice zahdjil
P. Hadravae ob%irnou informaci o zaFizeni na mé¥eni reliktového
zé¥eni umist8ném na druZici Prognoz 9. Receptor ne ob&Zné
drédze umo¥ni zvysit presnost nejménd o ¥4d, coZ nastoluje
nutnost postupovet daleko pedliv&ji neZ d¥ive pIri eliminaci
zé¥eni galaktického pozadi. V tom té%Z spodivé Cs. Uilast na expe-
rimentu, protoZe na pracovni vlnové délce 8 mm zd¥{ nejvice
oblasti ionizovaného vodiku H II, a studiem jejich rozloZeni
ge u nés zabyvd P. Polechové. Znadnd teoreticky referdt
Z. Stuchlika o tvorbd neutrinovych hal se pokusil o vysvét-
leni hmotnosti {glkjch hnizd galaxii. Vznik tak velkych
nehomogenit (10*° Me ) by bylo moZno vysvdtlit pomoci
kosmologické konstanty pritomnosti neutrin (nebo analogickych
hypotetickyfch Zéstic), pokud by tato méla jen malou klido-
vou hmotnost < 0,1 eV. Posledni p¥ispdvek toho dne v podéni

V. Karase ukézal, Ze interakce rotujici hv8zdy s mezihv&zdnou

ldtkou miZe byt Udinnym mechanismem zpomalujicim rotaci hvdzdy.

Druhy den jednéni uvedl B. Onderlilke zaseddni vénované
hvé&zddm pozdnich ;Sektrﬁlnich typd p¥ehledovym referdtem o vy-
voji dervenych obru. Do tohoto stadia se dostanou jen hvézdy
hmotnosti vét3i neZ 8 Me . V Servenych obrech probihaji procesy s,
spojené se vznikem prvki po atomové Eislo asi T70. V nékolika
stadiich se pak jejich hmota promichdvé, takZe tyto pozdni
hvézdy jsou jednim z vyznamnych zdroji prvki t&8ZsSich neZ Zelezo
ve vesmiru. Druhy p¥ehled, tykajici se zdvérednych stadii
hvézdného vyvoje, podal M. Vetesnik. K poznatkim o vyvoji
hvézd leh&ich nez Chandrasekharova mez 1,44 M@ v bilého
trpaslike dodald novéd doba mélo. Hvézdy, které vytvoFi
Jédro o velikosti 1,44 - 2 M@ se asi vyvijeji k neutronovym
hvézdém tak, jak si to pfed 10 lety uZ predstavoval Iben, na
této vyvojové cestd ale byly objeveny nestability, a tak se
dosud k¥istdlové jasny obraz trochu zaml¥il. U nejt&¥3ich hvdzd
8 podédtedni hmotnosti M > 200 Mg a u hvdzd, jejichZ Zelezné
Jddro je hmotndjsi neZ 2 My zlstane v koneéném stadiu vyvoje
v jdd¥e tolik energie, %e dojde k rozbijeni jader prvki aZ
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na helium resp. (je-li jddro hvizdy hmotndjsf ne¥ 30 My ) ne
péry elektron - pozitron. Takové pochody by vysvdtlily vybuchy
supernov II. typu, po nichZ nezistdvaji kompaktni zbytky.
Scénd¥ vyvoje dvojhv&zdy miZe byt daleko sloZitdj¥f a muze

se v ném uplatnit i gravitadni zé¥eni. Potom referovali

B, Onderlicka a D. Handl{¥ové o spektroskopickych dvojhv&zddch
E Cyg a y Dra. Prvd z hvézd je z¥ejmd mlady nadobr tdsnd po
6dchodu z hlavni posloupnosti, druhd normdlni obr K 5 III

se slunednim sloZenim. "Brnénské®™ dopoledne zakondili refe-
rédty o svych pracech V, Stefl (spektra « Ari a « Cas) a J. Pa-
pousek (periody vétsi &dsti polopravidelngch hv8zd zachycenych
na harvardskych deskdch do r. 1940 rostou).

Odpoledne 13.6. bylo vénovédno pekulidrnim hv&zdém.

Z, Mikulések predvedl (dokonce na trojrozm&rném modelu) své
predstavy o magnetické hvézdé CQ UMa. Tato hvézda mé z¥ejmé
na svém povrchu skvrny rizného chemického sloZeni udr¥ované
ejekci nebo akreci hmoty ¥{zenou magnetickym polem. L. Hric
hovo¥il o svych poznatcich o hvézdd @ UMa. Uvedl, Z%e v UV
oblasti pod 170 nm je jeji spektrum vice zatiZeno absorpei
neZ srovndvaci spektrum Vegy, kterd mé podobnou teplotu.
Hvézdy Vegy se dotykal i prispdvek I. Hubeného z opadného
konce republiky, nebot ten na ni testuje svoje pokusy o teo-
retickou interpretaci UV spekter. P¥i nf je obrovskym problé-
mem prekryti UV spektra Sarami, které je tak dokonalé, Ze
nikde nelze najit kontinuum. V disledku toho ani mdlo podrobné
spektra nelze vyhodnotit jinak neZ generovénim detailniho
spektra, coZ je cesta nesmirnd trmitd a zdlouhavd. Poditad
béhem hodiny prdce vytvo¥i dsek spektra Siroky jen kolem

10 nm, Na této cestd doséhl I. Hubeny pozoruhodnych vysledki.
P. Koubeky hovo¥il o pozorovéni v UV oblasti. Stredni a dalekd
UV oblast je dostupnd jen z ob&Zné drdhy a je pod dozorem od
8asl druZice Copernmicus (1972). Nejvice préce vykonala druZice
IUE, od r. 1978 ziskala dosud 45 tisic spekter. Jako ukdzka
mohl slouZit model interagujici dvojhvézgy CX Dra, ktery )
byl v Ond¥ejové sestaven podle 25 spekter IUE a 18 jinych
spekter. Interpretaci spekter g druzice IUE se zabyval i
posledni referent odpoledne S. Stefl. V Be hvdzdé KX And byla
rozeznéna dvojhvézda s interagujfeimi sloZkami. UV oblast

ge znadnd neprehlednd, coZ dokumentuje podet tabelovanych

ar a% 100 na 0,1 nm v ndkterych mistech. Ne zcela obvykld

je 1 nejvéts8i_komplikace - neznalost dat z klasické vizudlni
oblasti, nebof dvoumetr je mimo voz. Stesky na to, Ze u néds
t.&. nefunguje opticky dalekohled v&tSich rozméri, se objevily
iv nékterggh jinyeh p¥ispéveich.

Veder byl vénovén promiténi diagozitivﬁ ze zahranidnich
cest. L. Hric byl na Pic du Midi a ve Spanélsku, P. Hadrava
se vrétil z konference o interagujicich dvojhvézddch v Cambridge.

Ctvrtedni dopoledni program na téma dvojhvézdy zahdjil
J. Moravec zminkou o p¥ipravné fdzi své diplomové préce
o hydrostatice dotykové sloZky ve dvojhvézdéch. P. Hadrava
potom navézal na své vederni povidéni rozborem trendd, které
mohl v Cambridgi vysledovat., Nékolikrdt se tam opakovalo
doporueni zeméiit se na trojhvézdy, protoZe 3. sloika
predstavuje m&Fitelnou silu, kterou lze ledacos testovat.
Kalifornekd skupina dosti hovo¥ila o t¥etim svétle v algoliddch
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v podobd gnlné gkvrny &1 pdsu. I. Hubeny se pokusil vysvétlit
rentgenové zé¥eni Siria B znémé od r. 1979, aniZ by musel
podstatnd ménit teorii stavby bilych trpasliki. Mechanismus
vzniku X zéd¥eni ve fotosfé¥e trpaslikea p¥i teplotdch pod
28 tigic K sice vyZaduje specifické podminky, nicméné je asi
mo¥ny, kdeZto existence korony jakoZto alternmativniho zdroje
neni u bflyeh trpasliki vysv&tlitelnd vibec. J. Tremko podal
gprévu o pozorovénich trojndsobné soustavy HD 165590, u niZ
podle p¥itomnosti lithia soudi ne nizky v&k. Jde o oddélenou
zékrytovou soustavu. 2 AU SAV pochézeji i deldi 2 p¥ispévky
tykajici se symbiotickych hvdzd CH Cyg, AG Dra a PU Vul
v podéni L. Hrice a A. Skopala. Véeohn% 3 hvézdy byly sledoviny
v dobé maximélni aktivity fotometry e dasovym rozliSenim
1 min., (Skalnaté Pleso) a 1 & (RoZen v Bulharsku). Z kulodro-
vych diskusi vyplynulo, Ze obdobi aktivity jsou vZdy pFedzna-
mendéna zvySenim jasnosti a bylg probirédny moZnosti strdZni
slufby amatéri nad vybranymi hvézdami. Ve vdech p¥ipadech
jde z¥ejmé o dvojhvdzdy, urdité pochyby ale zistdvaji. Z. Urban
mluvil o novdch a novém podobnych., Jde o dvojhvdzdy enormné
krdtkych period aZ i 18 min. Predpokléddané. délka intervalu
mezi vybuchy typické novy se dnes uvddi 103 let, tedy
méné neZ se soudilo d¥ive. Perioda ob&hu soustavy se méni
a 8 ni se mdni i typ kataklyzmatické aktivity. K. Madtenovd
referovala o svych datech o hv&zd& AX Mon, kterd dob¥e
gotvrzuji stars8i udaje Merillovy. Program_dopoledne uzaviela
iskuse, kterd se rozvinule po zprdvé J. Silhdna o rekordni
#ni amatérskych pozorovéni promé&nnych hvézd v letech 1981 -
1983, zd4 se, Ze profesiondlové prijimaji vysledky amatérd
ochotnéji nez v dob& neddvné a vyskytly se i konstruktivni
ndvrhy k modifikaci programu.

Odpoledne bylo zahdjeno referdtem P. Mayera pFesunutym
z prvniho dne, ktery se tykal pozorovdni ve str¥edni IC oblasti
(do 5um) na Skalnatém Plese. Zatim se uvaZuje o konstrukci
fotometru a Fesi se problém chlazeni na 77 K (kapalny dusik).

Zbytek odpoledne vyplnila panelovd diskuse Fizend
P. Mayerem. Pro méné zasvéceného posluchale byle sloZitd.
Cenné bylo zjisténi, Ze mnohé vice &i mén& obecnd pfi%imané
pfedstavy jsou ve skutelnosti jen jednou z moZnosti a Ze
existuji Zivotaschopné alternativni teorie. To se tyké
vykladu rychlych zmén jasnosti hvézd t¥idy B pulsacemi,
které lze vysvdtlit i rotaci hvézdy s temnym pruhem na povrchu.
Na vyklad ndkterych uhlikovych hvézd existuje také vice modeld
rotadnich vedle podvojného. Bezkonkurendni neni ani teorie
sklonéného rotdtoru u magnetickych hvézd, jak gi prezentoval
Z, MikuléSek. Zajimavéd byla také debata o pFiméFenosti
prost¥edki a konstatovéni, Ze je ndkdy velmi zkd hranice mezi
neprimdrenosti a nedostatednosti experimentdlnich i teoretickych
metod ("kanon na vrabce" - "Zpuntovka na slona").

Oddychovy veder po nérodném jedndni ddastnici velmi
pot¥ebovali a prijemnd jej strdvili ve sklipku JZD Lechovice.

Dalsi den réno musel pisatel odcestovat, a tak informace
o pribdhu posledniho pildnu vénoveného hvdzdnym systémim budou
kusgé. Jeho vEt8i E4st vyplnil J. Palous se svymi Zdky. H. Hostom-
gkéd referovalae o kinematice oblasti HII, z¥ejmé viak &lo
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Jen o néjaké mesivysledky p¥i diplomové préci, drobnosti

byl 1 vetup J. Bubenilka o pohybovych skupindch hvézd

v okoli Slunce, V pamdti iSastnikld zistal a? pF¥ehledovy
referdt samého J, Palouse o dynamice galaxif. Z ného
zaujalo, ¥e spirdlni{ strukturu lze vyloZit i jinak neZ dnes
b&%nou hypotézou hustotnich vln., Pokud jde o na¥i Galaxii,
nékteré vysledky ukazuji, ¥e jeou tu Sty¥i ramena. Velky
gdjem vzbudil posledni prispdvek kornference, v ném¥ P. Mayer
hovo¥il o porovndvéni fotometricifch katalogi. Tento problém
stoji pFed kafdym astronomem, kterg by chtél zkoumat seku-
1érni zmény jasnosti hvdzd. Nejvéts{ zminy Jasnostl pied-
povidd teorie pro veleobry, ktefi by mdli zvyZovat jasnost
¥4dové o setiny magnitudy za stoleti. Fotoelektrickéd pozo-
rovén{ z rdsnych let tohoto stoleti se zatim nepoda.i’-igo
navzdjem navédzat dostetednd spolehliveé a plénuji se daldf
m3¥en{, kterd by teprve mdla onen vzrismt prokdzat. Kupodivu
byl viak odhalen systematioky rogdil tohoto druhu mez
dnednimi mé¥enimi a praotcem viech hvdzdnjeh katalogl
Almagestem.

Program konference byl tedy bohatyj af pFebohaty.
Divodem byla piestdvka v posloupnosti konferenci. Nali '
odbornici ve steldrn{ astromomii jsou velmi agilni a vyuf{-
vaj{ tu- i cizozemskyoh sdrojd. Poufivaji nejmoderndjdi
techniku, Neni p¥ed nimi uzavien ani nejvdt&i dalekohled
svéta, k ndmuZ po Z., MikuldSkovi mi¥{ nyni i P. Hadrava.

Je vidét, Ze sl zaslou¥{ m{t svou konferenci kaZdy rok.
I pro &lovéka, ktery k nim vlastnd nepat¥{i, bylo jejioh
rokovéni zajimavé,

J. 3ilhén

Dals{ rekordni rok na¥ich amatérskych pozorovateld
proménnych hvdzd = rok 1983

Pf¥ed nedévnem jsme informovali (v KR 21, 1983,
8.1, 8, 21) v sggerl&tinch o Sinnosti nadich amatérsigfoh
proméndfl a vyjdd¥ili pochyby, zda se dosavadni tempo
poda¥i udriet. Pisatel této sprévy neddwno (koncem kvétna
1984) provédél konedny vybdr pozorovacich Fad pro publikaci
okamZikd minim za 1léta 1981 - 1983, takZe je nyni moZné
pFedpovdd ov3¥it. Tab. 1 ukasuje, Ze_ se pozorovatelé
postarali, aby nevy3la, Zejméne rok 1983 pirekonal
prakticky ve viech smdrech to, co tu dosud bylo od zahdjeni
rogramu v r., 1960, Celkov& bude v pFipravované préeci
%které kryje obdobi poslednich 3 let jen pFibliZné) publi-
kovéno rovnjch 1200 okeam#ikd minim zékrytovych dvojhvdzd.
Pro srovnéni vytd8Zek celého prvniho desetileti do r. 1969 -
1101 minimum.

Tabulks celkovych podtd publikovanych #ad (tab. 2)
dogznala podstatngch zmén. Tredidnd urdovand dvecitka nej-
lep3ich joou vdtsinou 8inni posorovatelé a jen 7 jmen
se tam udrZelo z minula (osnafeni jsou ()). Prehled
Einnosti ze rok 1983 (tab. 3) Je mestaven také podle podtu
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fad. V budoucnu by mélo byt po¥adi v jednotlivych letech
urfovédno podle MikuldSkova bodovaciho systému, ktery on sém
podle svych p¥ibliZnyfch predstav o lednim hokeji nazval
"kanadgkym" %od.tud zkratka "M.k. bodovéni" v zdhlav{

tab. 3), KaZdd hvdzda v ném mé v rozmezi od 1 do 10 pFid&len
tim vEt81 polet bodld, &im potFebnd Sl Je jeJ{ pozorovéni.
Bodovéni by m&lo umoZnit pru¥ndji r{idit grogram a ovlivno-
vat pozorovatele Zddoucim smdrem pFfi vybéru hvdzd. V r. 1983
se prisludné mechanismy plsobeni nemohly plnd rozvinout,
protoZe se systém teprve zavddél, proto byl M.k, bodovéni
p¥isouzen jen pomoeny vyznem. Bodové ohodnocem{ hvizd se
bude s Jasem ménit, V tabulce Jsou zehrnuti jen pozorova-
telé, ktef{ publikuji v r. 1983 alespon 10 minim nebo ziska-
1i alespon 20 bodd M.k. Za povéimnuti stoji zejména vysledek
Petra Svobody, ktery znamenal sm3nu v Sele tab, 4 a vymizeni
posledniho z letitych pozorovatelskych rekordd. Rizké hodno-
ceni M.k, je v souladu 8 jeho moZnostmi - nepoda¥ile se mu
totiZ navdzat epoluprdci se Zddnou hvézddrnou a jeho dale-
kohled na vic nestadil. Tabulkovou &ést uzaviraji defimi-
tivnf 8isla pro nejakiivndjSi pozorovatele z let 198l a
1982, po provedeni dodatkd a vy¥azeni nékteryoh Fad.

Pozorovateld tedy odvedli v r. 1983 velkou préoi

e tim naléhavdjsi je otézka, k Semu to viechno miZe slouZfit.
I na tuto otdzku zddstli odpov8ddli nadi amaté¥i. V. Wagner
a J., Borovi8ka z pet¥Finské hvdzddrmy na zdklad® svyich pozoro-
véni jeko prvni sprédvné urdili periodu hvdsdy DP Cep,
M. Zejda z TF¥ebile studoval podrobné TW Dre a napsal o nf
velmi dobrou préci. Krom& vlastniho p¥inoeu maji tyto

préce jeité jeden vyznam: ukazujfi smér, Krom toho probfhaji
préce na modernizaci & rozdf¥eni programu, vy¥la novd

serie mapek a dall{ se chystd, v Ri{8i hvézd vySel komplexni
grogram ne zpracovéni amatérgkych pozorovéni periodickyFch
vézd (RH 65, 1984, 8. 5 s. 105-1095’ urdeny pro kalkuldtory
stfedniho Tozsshu atd., Zprdva o ¥innosti nasich amatérd
byla p¥iznivd pFijate i na konferenci o hvdzdné astronomii,
Z¥ejmé je tedy na.stougené ceata sgrévné. Polet pozorovateld
v &innoati je nyni vysSi ne¥ byval kdykoli d¥ives; pFesto

by byla préce i pro dalsi, Velké moZnoati slibuje zapojeni
velkych dalekohledi od 0,2 m priméru vyse. Na lidovyich
hv&zddrnédeh jsou, ale pro program jich pracuje dosud Jjen
mélo., BliZ8{ informace event. zdjemclm poskytne brndnské
hvézdérn%ﬁ Systém spolupréce & pozorovateli byl téZ publi-
kovén v 63, 1982, &, 2, 8. 42-43. Kolem programu se

v8ak pohybuJe skupina na.dgemich mladyfch 1idf a nic nemiZe
vyvéZit kontakt & nimi. Naskytd se k tomu moZnost kafdorodnd
v 16té, p¥i praktikdch konanych ve Zdénicich. '

J. Silhén
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Tab, 1
Nejuspésnéjsi roky

Po¥. | rok | souhrmng slabé hvézdy | pozorovateld

podet| pozor, podet| pozor.

rad |[hvézd | Fad |hvézd
T 1983 486 96 246 68 58
2 1981 382 99 226 T2 48
3 1982 | 316 76 168 49 50
4 1964 272 63 35 16 51
5 |1963 | 236 36 7 2 47
6 1980 | 214 72 122 49 40
7 1979 | 171 52 103 37 41
8 1962 | 164 19 2 2 49
9 1969 | 151 32 55 15 33
10 1976 | 149 49 57 28 30
Tab, 2

Celkové polty publikovanych ¥ad

pozorovatel pisobistd fad
1, Jind¥ich Silhén Zdénice 278
2., Vledimir Wagner * | Havi¥ov 200
3. Karel Carbol Gottwaldov 122
4, Petr Svobodg gtéjov 121
5. FrantiSek Zddrsky ()| Upice 112
6. Jan Mének Praha 93
T. Alexandr Slatinsky Havifov 78
8. Miroslav Zejda T¥ebid 63
9. Vledimir Zno;il Q) Brno 58
10, Ji¥i Hudec ( Znojmo 57
11. Petr Kulera T¥ebid 53
12, Robert Polloczek Brno 52
13. Antonin Paschke () Raspenava 51
14, FraentiZek Hromada () | P¥erov 50
15. Emil B&tdk () Ostrava 46
16. Petr Héjek Vyskov 43
17. Petr Troubil Zdénice 43
18. Pavel Novék () Brno 42
19. Ji¥i Borovilka Praha 39
20. Petr Neugebauer T¥ebid 36




Tab., 3
Pozorovatelé 1983

pozorovatel pisobidtd | Fad M.k, po¥.
bodov. M.k.
l. Petr Svoboda Prostéjov | 114 292 bodl 1le
2., Vliadimir Wagner Havifov 54 281 2¢
3, Jind¥ich 3ilhdn Zdénice 42 216 3,
4, Ji¥i Borovidka Praha 38 189 4.
5. Miloslav Zejde Trebid 31 104 5e
6. Petr Troubil Zdénice 16 67 6.
7. Pavel FisSer Teplice 14 43 Te
8. Petr Lulcha Brno 13 33 9.
9. Vliadimir Svoboda Kladno 11 31 10.
10. Pavol Kvadkay Valasgkd 11 26 124
11, Jan Mrdzek Brno 10 18 15.
Tab. 4
Rodni meximdlni podty
pozorovatel pisobisté podet rok
1. Petr Svobodg groatéjov 114 1983
2. PrantiSek Zddrsky pice 60 1963
3, Vladimir Wagner Havifov 54 1983
4, Jan Mének Prahe 51 1981
5. Jind¥ich Silhédn 7dénice 47 1970
6. Ji¥i Borovidke Prahe 38 1983
T. Karel Carbol Gottwaldov 32 1981, 1982
8. Pavel Novék Brno 32 1976
9. Miloslav Zejde Trebid 31 1983
10, Ji¥i Hudec Znojmo 27 1973
11. Alexandr Slatinsky | HaviXov 25 1980
12, Frantidek Hromada PYerov 25 1965
13. Antonin Paschke Raspenava 24 1965
14. Emil Bétdk Ogtrava 23 1963
15. Hana Hauzerovd TY¥ebid 20 1982
Definitivni polty
1981
1. Jan Minek Preha 5k
2, Jind¥ich Silhén Zdédnice 36
3. Vliedimir Wagner Havi¥ov 32
4, Karel Carbol Gottwaldov 32
5. Alexandr Slatinsky | HaviFov 24
6. Petr Kulera TFebil 17
7. Petr Troubil dnice 13
8. Petr Neugebauer T¥ebié 12
9. Jan Mrézek Brno 11
10. Rostislav Pliska Drnovice 1t

Celkem 48 pozorovateld
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1982

1. Karel Carbol Gottwaldov 32
2. Miloslav Zejda T¥ebid 26
3., Vladimir Wagner Havifov 21
4. Alexandr Slatinsky vifov 21
5., Jind¥ich 5ilhén énice 20
6., Hana Heuzerovd T¥ebid 20
T. Petr EKudera T#ebid& 15
8. Petr Neugebauer Tiebid 15
9, Ji¥{ BFezna Febid 13
10, Petr Troubil édnice 12
11. Johana Pleinerovid Praha 10

Celkem 50 pozorovateld

[zem¥el Frantidek Link|

23, zd4F{ 1984 zemFel v PaiiZi doc. REDr. Frantilek

Link, posledni z generace nafiich astronomi, narozenyoh na
zaddtku stoleti. DoZil se 78 let; narodil se 15. srpna 1906
v Brné. Roku 1936 se habilitoval na Karlovd universit#
kde také v pFedvdlednyoh a povédlednych lstech piednéﬁei
agtrofyziku, Plsobil také jako profesor fyziky na gymmdsiich,
pPedeviim bdhem okupace. Po_osvobozeni byl &inny hlavné na
8bservatofi v Ondf¥ejové a mdl podil na jejim zadlenén{ do

gtfedniho dstavu astronomiokého, kde nékolik let pracoval
1 jako Feditel. Z tohoto dstavu_pak po ziizeni CSAV v rooce
1952 vznikl Astronomicky tstav $SAV, Dr. FrantiBek Link byl
zde po Fadu let vedoucim oddéleni vysoké atmosféry,

Dr. Link pracoval v oboru studia vyesoké atmosféry,
vypracoval i fotometrickou teorii mésidnich zatméni, stdle
platnou a mnohokrdte citovanou ve vddecké literatuie., Zabf-
val se i heliofyzikou, astrofyzikou, steldrni astronomii a
radioestronomii. Bibliografie jeho preci zahrnuje témd:

300 tituld, Kromd praci vddeckych vzpomenme jeho publikeof
populérnich. Na zcela zékladni drovmi jsou jeho "gotulky
vesmirem" (Nakladatelstvi Fr. Borovy, Fraha 1943), v nich¥
prokdzal sviij smysl pro humor & schopnost p¥istupného, ale
presného vikladu. Ddle jmenujme jeho publikace "Jak poznévi
agtrofyzika vesmir?", "Co vime o hvdzddoh", spolu s doc,
Dr. V. Guthem napsané "Asironomické praktikum”, pod{il na
dvoudilné "Astronomii" (NESAV, Prahe 1953) a dalsi. TvoFily
848t souboru astronomiockych publikaci &tyFicdtyeh a pade-
gdtych let, které semoz¥ejmé jif v mnohém zastaraly a
otFebovali bychom nyni jejioh moderni ekvivalent na téfe
grovni - nékde uprost¥ed mezi literaturou populdrni pro
nejSirdi vrestvy a literaturou védeckou. Z hlediska metodiky
& preciznosti vykladu jeou ném viak tyto Linkovy publikace
stdle vzorem. Redakce




RECENZE

Jan Hollan, Peter Zimnikoval: Pozorovéni meteori. (Cile a
metody pozorovdni oima. Amatérgké fotografovédni meteord).
Vydala HaP MK v Brn& v Servencl 1984 jako mimo¥é4dné Eislo
Zprév HaP MK v Brné,

Po vice letech se dostdvd op&t naefim ematérdm do
rukou publikace pojedndvajici o metoddch amatérskyoh
optickych a fotografickych pozorovdni. Rozsgh oyklostylo-
vaného a broZovaného vytisku je znadny - 87 stran. Tomu
odpovidd i rozeah tématicky a dlikladné zpracovéni jednotli-
vych kapitol.

Gvodni kapitoly podévaji zda¥ilou formou pFehled
zdkladnich poznatkl 2z meteorické astronomie a charakteristiku
nejdile¥it8jéich pozorovacich metod. Dalsi X¥dst ndvodu je
v8noyéna metodice ostickjoh pozorovéni, pozorovacim \dajdm,
vyplnovéni protokold ap. Kepitola 11 se zabyvé celorodnim
programen pozorovéni meteorickych roji e zdkladnim zpraco-
vénim. Po struéné zmince o zplisobu zdcviku je za¥azena
glovensky psanéd kapitola o fotografovdni meteori. Nésledu-
jiei p¥ilohy jesou fiktivnimi ukézkami vyplnénych protoko-
14, mepky se zdkresy a vysledkd zdkladniho zpracovéni;
néilegzji rizné tabulky a névody na vypolet nékterych
velidin. ’

Pres vySe zmindnou dikladnost se v ndvodu bohuZel
vyskytuji teké nedostatky a nepiesnosti, JiZ v pFedmluvé
Jje nesprdvné tvrzeni, ¥e se jednd o prvni popls amatérgké-
ho pozorovéni meteord od r. 1956, Nebereme~li ohled na
pojeti ndvodu, nelze opomenout ndvody v 2, a 13, &isle

Praci HaP v Brnd (konec 60. a prvni polovina 70. leth

Nedopatfenim je volba terminologie, li8ici se
v nékterych pripadech od doporudeni publikovaného v KR 1981,
str. 122 - 125 (mimochodem podepsanym kompetentnim pra-
covnikem HaP MK!). Pozorovédni vizudlni je v ndvodu nazvéno
“pozorovdnim bez dalekohledu", pozorovdni optické naopek
"pozorovdnim vizudlnim", pozorovédni radarovd jsou oznadena
jako "radiolokadni". Pojem "mezné" magnituda je archaismus,
zmindné doporueni zavddi tvar "mezni"., Neni zFejmé, zda
auto¥i maJi v Umyslu skutelnd zavddét nové pojmy; jisté
véak je, ze tim mohou vyvolat nedorozuméni.

Dalfi zdvadou Je uréié rozt¥isténi informace o pozo-
rovacich tddajich (a jejich kodovéni) na atrany 18 - 24,
30 ~ 31, 37 - 40 a 44 - 47, cof zt&Zuje nutné perfektni
zgvlddnuti tohoto tématu.

13. kapitola "Jak se ulit pozorovat meteory" e)ponékud

kuséd. Vzhledem k dlouholetym bohatym (a téZ negatiwm
zkuSenostem brnénské meteorické sekce se zdcvikem se dalo
prévem olekdvat podetatn® obesdhlejsi zpracovdni tohoto
problému (nap¥. popis metody zdoviku pomoci um&lyoh
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meteort).

Z drobn&jSich nedopat¥eni je tieba se zminit o licen-
ci na str. 30: "Nuly vlevo i vpravo lze principielnd vyne-
chdvat ...". Doslovnd vzato by tak bylo mo¥no zamdnit &. 10
a 1. PoZadavek na str. 593 " ... musi tam umét dalekohled
bez potiZi za pdr sekund zami¥it" je u dalekohledu 10x80,
ktery nemd "vizir", obeené neredlny.

Pres uvedené pripominky nutno konstatovat, %e ama-
té%1 maji nyni k disposici hodnotny ndvod ns pozorovidni
meteord, V p¥ipadd jeho kniZniho vydéni by ovdem bylo
velmi Zddouci zmindéné nedostatky odstranit. 5

M. Sule

Problémy pozndvéni megasgvéta a jejich vliv na formovéni
vddeckého sv&tového ndzoru. Sbornik Ustavu marxismu-leni-
nismu UJEP v Brné (1984)

Sbornik obsehuje prispdvky, pfednesend na konfe-
renci, uspoiddané oddélenim marxisticko-leninské filoso-
fie, p¥irodovideckou fakultou UJEP a MEV SAK v Brné dne
27.4,1983. Ve vetupni{ stati se doc. L. Lifenik zabyvé
metodami poznédvéni megasvéta z filosofického zorného dhlu,
Ddle je ve sborniku otidténa predndska dr. B. Valnidka
8 nézvem Kosmologické problémy a technicky pokrok. Jeho
prispévek vSak svym obsshem zna¥nd pFesahuje uvedené téma
a velmi p¥ehlednd i s pot¥ebnym nadhledem pojedndvd o kli-
Sovych technickych zvratech v historii astronomie - domni-
vém se, 7e tato staf by m&la byt zpiistupndna Hirokému
okruhu zdjemcl o astronomii, nebof vynikéd strudnosti, pie-
hlednosti a syntetickym pohledem na véc. Ddle se pak
brnéndti teoretidti fyzikové prof. J. Horsky a dr. J. Novotny
zabyvaji fyzikdlni kosmologii, zejména {ak v kontextu obecné
teorie relativity. I tento pFispévek pIindsi n&které noyvé
pohledy na problematiku - Etendri KR vSak patrmé védi, Ze
"Olbersiv paradox" je ve skutednosti starSiho data (Kepler,
Halley). V referdtu dr. B. Onderlilky jsou shrnuty nejnovéj-
%1 poznatky o struktufe a rozpindni vesmiru, vEetné objevu
velkorozmdrové strukiury veemiru (livance, prézdnoty),
problému baryonické a nebaryonické sloZky hmoty vesmiru a
epochy velmi velmi raného vesmiru (inflace, faleiné vakuum,
teorie velkého sjednoceni). Tento ulelovy tisk vySel ve
skrovném ndkladu 200 vytiskld a navic je neprodejny, takZe
potencidlni zdjemeci musi vyvinout zvlastni dsili, aby se
k materidlu dostali., Pravdépodobné by bylo vhodné otisknout
astronomické prispévky ze sborniku znovu, nap#. pédi nékteré
hvézddrny.

J. Grygar
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Prof. RNDr., Jaroslav Vachek, CSc. & kol,: Fyzika pro
1. rodnik gymndzii (SPN Praha 1984)

V r. 1984/1985 se zadalo na stF¥ednich Zkoléch vyudovat
podle novych osnov. T8sné pred zaldtkem tohoto Skolniho roku
obdrZeli uditelé (ji% ne "profeso¥i") gymnézii odpovidajici

udebnice, vietnd Fyziky.

_Proti dosavadni uSebnici Markové z r. 1964 (1)
® Doplnkem od M, Chytilové z r. 1972 se 1i&i novéd kniha na
prvai gohled podtem stran (384). To je nadtdsti.zapriZindno
Fedevsim grafickou dpravou, kterd je miarild, Kromé dvou-
gare yoh obrdzkd se vyskytuji ve zvétSené mi¥e i fotografie,
jejichZ polet vdak nadéle zlstdvd pomdrné maly.

Ve shodé & novymi osnovami byla oproti pFedeslé kni-
ze vypusSténa m.j. astronomickd 8ést (souradnice a mdFeni
Eas§¥ a zafazena elektrostatika (z divodu shody matema-
tického popisu gravitadniho a elektrostatického pole). Vy-
nétim astronomické kagitoly ge osnovy "odtrhly od Zivota" -
pokud jde o u¥ivo o zdénlivych pohybech a méFfeni Sasu. PFili-
nou krdceni, které se projevuje, pokud jde o aplikace, i na
jinyoh mistech, je zavedeni cvi&eni v rozsahu 1 h tydné.

V jednotlivych kapitoldch jsou nové poznatky vyvozo-
vény pF¥edeviim z experimentd a jen mdlo z teoretickych iivah.
Poti%i je, Ze_ndkteré zdsadni experimenty nelze na skoléch
prgvésti nebof prakticky neexistuje p¥isludné p¥istrojové
vybavenl.

Z naSeho hlediska je dileZitd 6. kapitola "Gravitadni
pole" a 7. kapitola "Pohyby téles v gravitadnim poli" (cel-
kem 40 stran).

. V 2. odstavei 6. kapitoly se pojedndvé obséhle
o intenzit& gravita&niho pole obecnéd i u Zemé; chybi zde
zminka o zménéch intenzity se zem&pisnou sifkou. V 3. odstav-
ci se probiréd vliv rotace Zem& na tihové zrychleni. 4., od-
stavec - Préce v homogennim gravitadnim poli - duplikuje
udivo o potencidlni energii. Nové je zavedeni gravitadniho
potencidlu v odstavei 5.

V kapitole 7 je zkrdceno udivo o Sikmém vrhu, tvrzeni
o jeho trajektorii je pFedloZeno k vé¥eni. Zato je velmi
podrobné analyzovédn v rémci ovideni. V 2. odstavci najdeme
tvrzeni, Ze se M&sic pohybuje kruhovou rychlosti. V témZe
odstavei z prehledu trajektorii v centrdlnim poli (uZivéd
ge ovidem pojmu "radidlni pole") chybi zminka o hyperbole.
V 3. odstavei - Lety umélych kosmickych téles - chybi
pot¥ebné obrézky. Do 4. odstavce - Gravitadni pole Slunce -
se vloudila chyba v podtech mésicl planet a ddle pondkud
dezinformujici tvrzeni: "meteoroid se rozZhavi a z4Fi%,

5. odstavec pojedndvéd o Keplerovych zdkonech. Ty
jesou zavedeny exiomaticky a bez jakéhokoliv pokusu o fyzi-
kélni zdivodnéni. Druhy Kepleriv zdkon je nevhodné formulovén
po strénce syntaktické., V zdvérelné &dsti odstavce je jejich
platnost rozsi¥ena na pohyb vSech téles zanedbatelné (rela-

ARy

AR N_==



tivné} hmotnosti v radidlnim poli, &imZ jesou skryté
vyloudeny pohyby po kruZnici a neperiodickd.

Obecnd lze konstatovat, Ze ve své teoretické
848t1i neklade ulebnice p¥ili¥ velké néroky na abstraktnf
mySleni a pam¥f, cof je p¥i sou¥adném trendu spife vyjim-
kou. U¥iteld i jejich Zdci mohou byt s touto knihou
celkem spokojeni.

v M. 3Sule

Signum temporis

Literdrné-hudedbni po¥ad Hvéeddérny a planetéria hl.m. Prahy
@ podtitulem O cestd ¥lovdka sza poznénim vesmiru. Libreto,
#cénd? a re¥ie: Marcel Pok, Pavel P¥fhoda a Antonin Ruklj
hudebni re%ie Ji¥{ Magdnek a Marcel Pok. Hraje & zpivéd
skupina Relaxace - Karel Babuljak, Vliastislav Matoudek,
Ji¥{ Mazének (vedouci souboru) a Milod Valenta; slovem
provézi z magnetofonového sdsnemu Miroslav Moravec.
Aparaturu planetdria #1d{ a re¥ijné spolupracuji Helena
Holovekd, DanuSe Sk¥eZkové a Vliedka Zuklinovds odborné
spoluprdce Marcel Pok; technickd spolupréce Ji¥i Holy

a Marcel RySének; zvuk Jan Zemek a Robin Hijek.

Premiére 16, ¥ijna 1984,

Proces pozndvéni okolnfho avéta je pozoruho
a zajimavy eédm o sobd, pFfedes{laji autori hudebnd-veddlé-
vactho pisma, které je rozddleno do Sty¥ 8deti - Vesmir
béji (vyjéd¥eny hudbou, obrasy a texty pFedeviim z indické
kulturni oblasti), Slunedni vesmir (pribliZovany navic
vyroky M. Kopernika a J.W. Goetheho), Hvdzdny vesmixr
(charakterizovany nap¥. G, Brunem a J., Keplerem) a Vesmir
galaxii (opirajici se o studie W, Herschela, E. P. Hubbla
a% k dnesnim prevratnym pognatkim).

Vyznamnou & zcela podstatnou souldsti po¥adu je
hudba., Temnotou praZského gianetéria se nese hypnotizujfcd
hudebni motiv pisnd Om a védm nezbyvéd neZ se uznale radovat,
fe skupina Relaxace gi vybrala vice ne¥ vhodné prost¥edi
pro interpretaci svych kompozic, jei jeou inspiroviny
orientdlni, zejména indickou hudbou. Ticho, klid, tma,
néco hvdzd nad vémi a ... to vie podporuje v ne:lvgﬁii
mo¥né mi¥e mo¥nost soust¥eddni a vnimdni. Jako rusivy
a matouci grvek plisobi cizojazy¥né texty., V p¥ipads,

e tim chtéli esuto¥i jedtd vice fascinovat, nebylo Jioch

ji¥ zapot¥ebi; hudba je strhujici dostateind. Na druhé
gtrand je t3%ko fascinovat glovy, kterym 3lovék nerosumi,

i kdy% jsou prondSena podmanujicim, vemlouvavym_ zpisobem,
P¥imlouvém se za Sedtinu. Vhodné by bylo alespon vétSi Sést
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tdchto textd p¥evést do 3eStiny. MAlokdo z posluchadl totiz
ov14d4 orientdlni jazyky. 2d4 se mi vSak, ¥e trochu teké
vadi, kdyZ hudba v podstatd velice stard a pat¥ici jinému
kontinentu provdzi i neddvné a potom i soudasné evropské
kulturni mysleni. Evropskou kulturu mi¥e st8%i dobfe vy~
jéd¥it tak odli¥néd hudebni Fel.

Poiad tedy rozhodnd p¥ijemnd proZiji obdivovatelé
relaxaini jogy e s klidnym sv8domim jej lze v¥ele dopo-
rudit milovnikim indické a orientdlni hudby.

L. KalaBové

REDAKCI DOSLO

Problém neatability meteord¥skych skupin

Na pFfelomu 50, a 60. let existoval v Zeskych zemich
znadny polet pozorovatell meteord, coZ dosvéddovaly mnoha-
desitkové polty tlastniki celostdtnich expedic. V posled-~
ni dobd referuji o evé &innosti na meteorickych semind¥{ch
Jen t¥i a¥ Etyri skupiny. Je to zapf¥idinéno krdtkou "do-
bou Zivota" nové zaklddanych skupin, Proti d¥ivéjsim do-
bém se skupiny pozorovateld vyznaduji niZs8im vékovym pri-
mérem a pomérnd brzkym zdnikem.

Prvni podminkou dlouhodobé (t.j. delSi neZ 6 rokll)
&innosti skupiny Je kvalitni vedeni. Vedouc{ skupiny md
vi3ak obvykle moZnost ziskat zkudenosti zase jen preaxi ve
skupind dlouhodobd aktivni. Z disledku se tak stédvd pod-
minka. Jistym zdrojem poznatkd jsou sice také zprévy
o dinnosti jinych skupin. Ty se vdak, pokud jsou publi-
kovény v Sasopisech, nemohou z divodu prostorové tisné
zabyvat rozborem pracovnich uspéchl &i nelispéchi, takZe
pro vlastni prdci vedouciho jsou jen nepatrnym pFinosem.

Za dané situace by zdkladnim zdrojem poznatkd
mély byt celostdtni meteorické semind¥e, na kterych by
mdly byt také predndSeny referdty metodické govahy, za~
byvajici se problematikou vedeni pozorovacich skupin.
RovnéZ kompetentni hvézddrna by méla vyddvat metodické
materidly tohoto druhu., (P¥ipousStim ovdem, Ze to neni
Jednoduchd zéleZitost).

Kvalita vedouciho, na kterého je kladeno hodnd
poZadavkld, je samoz¥ejmé pouze nutnou podminkou stability
skupiny. DalSim problémem je znadnd obména &lend skupiny,
souvisejici s migraci studujic{ mladeZe. Skupinu je proto
tfeba stdle doplnovat novymi &leny; pokud se tak d&je
periodicky, pak maximdlné po dvou letech. V mistech, kde
ggjsog V{sogé 8koly, je nutno pFijimat zdjemce ji¥

- 14-leté,

Da;éi podminkou stability je dostatednd motivace
pozorovéni, Tou je pro védZné zdjemce mimo jiné publikace
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ziskanych vysledkd. K té vBak dochdzi obvykle a% po
vét3im podtu let, takZe b&Zni pozorovateld se ji v dobd
avé aktivity nedolkaji.

ReSien{ neni snadné. VyZaduje dobré odborné vedeni,
které dokdZe podnitit pozorovatele ke kvalitni préei.
Pozorovatelé musi mit urdité védomosti a dostatek energie
k tomu, aby dokézali svd pozorovédni zpracovat alespon
do té miry, aby obdrZeli informaci o jejich kvalitg‘.,
Zpracovéni je nutno z tohoto hlediska organizovat tak,
aby i z mens{ho materidlu dédvalo pFedbéZné vysledky, které
by nesly urditou informaci. Prostor pro jejich publikaci
u néds uréité existuje.

Naprostou nutnosti je také vyuZivéni metodické
pomoci ze strany Hvézd a planetéria M.K. v Brné a
meteorické sekce CAS p¥i CSAV; v tomto sméru existuji
je8t& znadné rezervy.

Problematika nestability skupiny je urditd daleko
$irs{, ne% zde bylo neznafeno. Domnivém se, Ze podrobndjii
rozbor a z ndj vyvozend praktickéd opat¥eni v metodické
8innosti by nasi amatérské meteorické astronomii urditd
prospéla. Sl

M. Sule

PRECETLI JSME PRO-VAS

Nékteré souvislosti mezi astronomii a sportem

D¥{ve neZ gadneme s referdty, rdd bych udinil néko-
1ik tdvodnich poznémek. Mnichov je olymgidul:y’m méstem. Lze
to zjistit i z toho, Ze na¥i pFedndSejioi pouiivaji jako
ukazovédtka bambusovou hil. Ostatnd jak sport tak i astro-
nomie maji ddvné tradice a mnoho spoleénych rysi.

- Olympijské heslo: citius, altius, fortius! zdiraz-
nuje Gsili o extensivni (RJ, TntenzIvnl (R) & akceleradni
(R) vysledky. Olympijské principy lze tudiZ formulovat
jako snaha doséhnout extr v hodnotéch R, R, R.

Astronomické principy lze formulovat jako: poditade,

piistroje, estronomové. Astronomové se staraji o pokrok

ve pomoci obrich teleskopl a mimo¥ddnd citlivych

&idel zahrnujicich sgektrﬂn{ pésma od paprsikd ?m af ngo

radiové vliny (R), ddle uZivaji vykonnyc go& tadld viet
ware a software v jejich prisludenstvi (R)

a konedné

svych vysoce inteligentnich mozkd (R) coby Uplnd nejjemndjsf-

ho software.

Cht8l bych pFipomenout, Ze k olympijsikym principim
se vi#{ také Fednické principy: pomalu,zretelnd a nshlas!
Proto %édém vSechny prednédfejici, aby:

1) se sna?ili doséhnout maximélniho poméru signdlu k Bumu,
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pFilemZ za signél se povafuje pouze oxfordskd angli¥tina,

2) prizplsobili svilj v¥stup o informa¥ni ryohlosti Gbyte/s
Eertupnim za¥{zenim s rychlosti dekabyte/s, kterd slou¥i
m pFeklad do ridznych softwarovych jazyki a pro filtraci

3) mluvili forte fortissimo.

Strudnd lze Fedniocké principy kvantitativm® for-
mulovat takto:

dekabyte/s; -Oxf.Angl./Bum—>oco; ff-£ff .

(Z dvodniho projevu A. Sapara z Tartu na ziu
AU &, 98 o hvézddch Be v Mnichové v r. §§EE°-
vyd. M, Jaschek a H.-G. Groth, r. 1982, str. XV.)

prekl., -jg-

ORGANIZACNI ZPRAVY

3. pracovni porada pFedsedll pobo¥ek

Porada se konala tentokréte spoleind & poradou
predsedi segci v gymnéziu v Brn& - Krdlovd Poli dne 30. listo-
padu 1984, Udast byla neobvykle hojnéd - kromé& zéstupcl pred-
sednictva a sekretaridtu CAS me ji zi¥astnili predsedové
viech gobo&ek 8 vyjimkou Ceskych Buddjovic a Valadského
Mezi¥icéi; prvn{ z nich byla zastoupena jednatelem a pF¥ed-
seda druhé se nemohl zilastnit pro havdrii automobilu.

VSechny pobodky bud na poradd nebo jedtd d¥ive
predaly rodni zprdvy o své &innosti se viemi néleZitostmi,
éimZ velice usnadnily prdci sekretaridtu. Pokud jde o orga-
nizalni zéleZitosti, stédle jeitd nebyly podepsédny dohody
o spolupréci mezi pobolkami a IH v Upici, Hradci Krélové
a Ceskych Buddjovicich (p¥islibeno do p¥i&ti porady);

bo¥ky v Hradci Krédlové, Ceskych Bud&jovicich a Val. Mezi-
r1i81 neposlaly vias plény préce na rok 1985. Tajemnice spo-
lednosti rovnéZ poukédzala na chronicky se opakujic{i nedostat-
ky ve vyultovéni pobodky v Ostravé a znovu vysvetlila, jak
mé takové vyialtovéni vypadat.

Hlavnim bodem programu bylo projednéni nového pra-
covniho ¥4du pobodek, ktery bylo nutno v souvislosti
8 novymi stanovami vypracovat. Ndvrh byl diky svddomité
préci sekretaridtu Jiz pFedem rozeslén na vSechny pobolky,
takZe mohl byt prostudovédn a projedndn vybory v3ech pobodek
jesté pred poradou. VSechny pobolky ndvrh projednaly bez
pF¥ipominek, Diskuse proto byla vécnéd a soustfedila se hlavnd
na ndkolik pF¥ipominek jednotlived, které vedly k malym
dpravém plivodniho ndvrhu na dvou mistech. Uastnici porady
pak & konednym zndnim jednomyslnd gouhlasili a navrhli je]
predlo¥it nejbli%simu gaseddni HV CAS ke schvdleni.
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Pfedseda brndnsgké pobodky tlumodil névrh okresni
skupiny v T¥ebidi (ke kterému se pFipojil i vybor brnénské
pobodky) na mimo¥ddné uddleni destného uznéni MUDr. P, Hé-
vovi, CSc. za zésluhy o vystavbu hvdzddrny v T¥ebidi. Pred-
seda CAS tento néyrh pFevzel k projednéni v predsednictvu
a Hlavnim vyboru 0AS.

Na pozvéni pFedsedy pobolky v Ceskych Buddjovieich
se prifti porads predsedd goboiek bude konat na jare 1985
v glanetériu.v eskych Budéjovicich, Z4vérem dlastnici
podékovali pfedsedovi brnénské pobolky prof. Sulcovi za
vzorné zorganizovéni porady v prostordch gymndzia.

J. Vondrdk

Zpréva ze 7. zasedéni PHV CAS konaného ve st¥edu
dne 19, prosince 1984 na HaP hl.m. Prahy na Pet¥iné

Predsednictvo HV CAS se seSlo na tomto zaseddni, aby
projednalo p¥ipominky k pracovaim ¥&ddim pobodek a odbornych
sekci GAS. Bylo konstatovéno, %e pracovni #4d pobodek byl
v _névrhu predloZen a progodnén na vyborovych schizich
vSech pobofek CAS v pribéhu druhého pololeti letodniho
roku & nebyly k nému z ¥ad &lenl vzneseny zddné zdvainé
pFipominky. Pracovni ¥4d odbornych sekei byl projednédn
na schizich pFfedsednictev jednotlivych sekei a schvdlen na
poradé predsedld odbornych sekci dne 30. listopadu 1984
v Brné. Predsednictvo konstatovalo, Ze ndvrhy pracovnich
¥d4dd byly ¥4dné pYripraveny, projedndny na poraddch pFed-
sedd pobodek a sekei a budou pFedloZeny ke schvdleni na
prosincovém zaseddni HV CAS. V dal3i Z&sti jedndni pak
byly projedndvény otézky spolupréce mezi SAS a CAS a
organizacni zdleZitosti.

M. Lieskovskd

Zpréva ze 4. zaseddni hlavniho vyboru SAS konaného
ve gt¥edu dne 19.12,1984 v 10 hodin na Hvézddrné
hl.m, Prahy na Pet¥iné

-

; Hlavni vybor na svém zaseddni projednal zprévu

o dinnosti pobodek a zprdvu o &innosti odbornych sekci

za uplynuly rok, které prednesli Ing. Jan Vondrdk, CSc.

a Dr, Zdenék Pokorny, CSc. Ve zprdvé o &innosti ust¥edi
seznémil Dr. Hlad pritomné se stavem §lenské zdkladny a

g akcemi, které byly Spolednosti v pribdhu roku poFdddny.
Cinnost HV i PHV se v letodnim roce zem&¥ila zejména na
pFipravu, projedndni a schvéleni pracovnich ¥&du pobodek

a odbornych sekei. Pfipravuge ge vydédni novych stanov

GAS a novych pracovnich ¥4dd pobodek a sekcl b&hem roku
1985, Tyto budou pak k dispozici u pFedsedd pobodek a

na pfedsednictvecﬁ sekei pro &lemy k nahlédnuti. Ing. Pté-
gek informoval ve zprévd o hospoda¥eni o tom, Ze jednotlivé
poloZky rozpodtu CAS byly v prub&hn celého roku erpdny
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rovnom8rné a hospoddrnd. Seznémil giitomn‘ té% 8 praci
inventarizadni komise, kterd pokradovala v realizaci
gzo'odd inventédrnich p¥edmdtd jejich skutednym uZivatelim.

hvédlené prevody byly realizovény & po jednéni s HaP hl.
m, Prahy a Méstskym kulturnim st¥ediskem Vyskov bylo pFi-
praveno daldich 24 poloZek v hodnoté 410 800,- Kis k pfe-
vodu témto institucim., Likvidadni komise zajistila fyzickou
likvidaci vyY¥azenych & nepouZitelnych pFedmétd v celkové
hodnotd 5 730,~- K&s a dalsi pFedméty navrhle k likvidaci.
¥ revizni zprévé, kterou piedgeal Frantifek H¥ebik, bylo
konstatovéno, Ze hospodaieni CAS grobihé podle stdvajicich
platnych giedpis&, je dbédno nejvyssi hosgodérnosti a nebyly
shleddny zZ4dné zdvady. Pr¥ispdvkovéd mordlke &lenl je velmi
dobré. Potom bylo p¥ikrodeno ke schvéleni ro¥ni zprdvy
o $innosti CAS za rok 1984, V zévéru zasedéni byly jedno-
gwolné schvdleny pracovni &4dy gobo&ek a odbornych sekei

AS a projednédno a schvdleno udélit Sestné uznéni za préci
v CAS MUDr. Petru Hévovi, CSc. z Trebile.

M. Lieskovekd

VESMIR SE DIVi

JeSt& Ze se sondy brédnit nemohou!
"Dobyvatelé vesmiru

oo « Prizkumem byla pové¥ens nejd¥ive americkd sonda
Pioneer 10, vypusSténd 2., b¥ezna 1972 a o rok pozddji
Pioneer 1l ... 13. Servna 1983 se Pioneer 10 zaslouZil
o to, Ze sov8tekd kosmonautikae zaznamenala dalsi ’rekord’.
Tato automatickd sonda p¥ekrodila drdhu nyni nejvzddle-
ngjii p}anety Neptuna a dala sbohem naSi slunedni sousta-
vE .as

-tf- v Magazinu Cteni &. 6/1984, str. 21

Matné tusSeni o populdrnd-védecké literatuie

"Ludvik Soulek ge ve gvé knize T u § en 1
8 t i nu (podtitul Hleddni ztracenych eivilizaci) za-
my8li nad ddvnou minulosti lidstva a gejimi civilizacemi,
o nichZz zatim mnoho nevime. Na zdkladé védeckych poznat-
ki uvaZuje o ndkterych skutednostech, jeZ by pondkud posu=-
nuly néd8 zatimni obraz o ddvnych obyvatelich Zem&. Klade si
i otézku o moZném kontaktu s obyvateli vesmiru v minulosti.
*Pim sgiée je t¥eba opatrnosti pri vytvé¥eni hypotéz o nej-
dévn&jsf minulosti lidstva, nebot tyto domnénky nemochou
byt, jako nap¥. ve v3tSiné p¥irodnich véd, ov&reny pokus-
né?’, rikd autor v uvodu.

Ukézka DAvné Hiroéim%aje zaldtkem stejnojmenné
kapitoly. Autor v ni shromaZduje nékterd fakta, jeZ by
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mohla av3ddit o starych, nevysvétlenych atomovych katagtro-
f4ch doprovézenych radioaktivaim zd¥enim, Klade vSak apife
otdzky, neZ by vyvozoval jednoznadné zédvéry. Viimndte si
Souskova postupu: uvede doklady - ze sovdtského vddeckého
sborniku, ze starobylé indické literatury; dokladem za
urdityoh okolnosti mi¥e byt i stard lidovd povéra - a na
jejich zékladd konstruuje mo¥né vysvdtleni v souladu

8 dnednim vyvojem atomové techniky a znslosti o jejich
zhoubnyoch déincich. Jeho styl Je vdeny, podobny stylu
v8decké idvahy.

TuSeni stinu pat¥{ do oblasti popul drné
védeocké literatury , 2z jejihoZ oznafeni
vyplyvéd i jeli posléni: gpF¥istupnit nové vddecké poznatky
a podat informaci o v8deck§eh objevech tak, aby jejich
podatatd porozum3l i Gtendr, ktery se piislusnym vednim
oborem profesiondlnd nezabyvé."

Udebnice "Literdrni vychova pro 8. roé. zdkladni
8koly" (editor PhDr. Vladimir Forst, CSc.), SPN
Praha, 1983, str. 257. :

(Schvdleno M5 GSR dne 26.3.1982)

Tytc zprévy rozmnofuje pro svoji vnit¥ni fotiebu
Seskoslovenskéd astronomickd sg:le&nost p¥i CSAV (Praha 7,
Krdlovekd obora 233). Ridi redakdni kruh: vedouci redaktor
J. Grygar, vikonny redaktor P, P¥{hoda, Elenové P. Andrle,
P. Hadrava, P. Heinzel, 2. Horsky, M. Karlick§, P. Léla,
7. Mikuld%ek, Z. Pokorny a M. Solec.

Dechnickd spolupréce: M. Lieskovskd, H. Holovskd.,

Piigpdvky zasilejte na vydSe uvedenou adresu
sekretaridtu GAS. Uzdvdrke . 1 rod. 23 (1985) byla 15.1.1985.
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