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J. B, Zeldovié

Prod se vesmir rozpiné

Motto:

"Kafdy &lovdk si miZfe vymyslet 1idi
obrécené narudby, svéty podobné
&ince mebo odpudivou gravitaci,
Aby tyto fantazie byly imavé,
Jjo nutné je pFenést do kazZdedenni-
ho #ivota a z vyprdvén{ striktnsé
vyloudit ostatni zédzraky."

H.G., Wells
Vybuoch chemicky a velky tF¥esk. Shody a rozdily

Rogpinéni vesmiru ie gcela pFesv8ddivé prokédzédno. Asi
Fed 15 miliardemi let doslo k velkému tFesku., Prod viak k ndmu
08lo? V Eem se shoduje velky t¥esk ® vybuchy, s nimi¥ se

getkévéme v pozemskych podminkdch, a v dem se od nich 1i&§i?

Predstavme 81 nédboj e vybusninou, nap¥. s tritolem.

Je to slo¥itd slouSenina uhliku, dusfku, vodiku a kysliku.
Jeji energie je vétE{ nel encrg:lo stejnych prvki jinak
geskupenych (do molekul €O, Hp0, COp, Hi' N5), Chemickd
reakce zalne v disledku mistanTho uﬁrét a sii‘i se do celého
néboje. Bhem nékolika mikrosekund se néboj zméni na produkty
reakce - tj. na horkou smde plynl, které se jedté nerozpi-
naj{. Produkiy reakce jsou v tomto okam¥fiku pod tlakem desi-
tek gigapascalil,

V dalsi etap® zadind rozpindni plyni, tj. proces,
ktery oznadujeme jako vybuch., Hnaec{ silou je rozdil tlakd
produktd reakce a okolniho vezduchu. Prdvd rozd{l tlakd
roztrhévd obal néboje & uddluje Qlomkim zrychleni, Produkty
reakce se rozpinaji, zmenduje se jejich hustota a klesd
teplota, Odpovidajicim gpisobem se zmenZuje i tlak. P¥i vybuchu




néboje v atmosféfe se objem zaplndny produkty reskoe zvétiuje,
dokud se tlak nevyrovnd s atmosféric tlakem. (Krdtkodobd
mi¥e byt tlak menS{i ne¥ atmosfériocky.) Vsduchem se ¥i¥{ rdsovd
vlina.

P¥i vybuchu ve vakuu, ve vesmiru, pokreduje rospinéni
neomezend. KaZdy ilomek a kaZdd Edstice vytvofend p¥i reakci
zigkd v dobd plsobeni tlaku urSitou rychlost a potom se teute
rychleogt{ ddle rozlétaji. Vedkeréd energies vybuchu se

v kinetickou emergii rozpinajici se ldtky.

Nezastavil jsem se u popisu chemického vybuchu jenom
proto, ¥e jsem sme mnoho let zabyval prédvé takevymi procesy.
Podatate véei je v tom, Ze je opravdu velmi peudné srovniéni
chemtckého vibuchu (ktery znéme do viech detaild) a velkéheo
tFesku,

Véimneme #i gpoddtku shodnych viagtnosti:

1. Vybuch - nebo gi’-ouiji rospindni preduktd v¥buchu -
vede k poklesu teploty. Hovo¥ime o horkém vesmiru a rozumime
tim, ,%e v pryjch sekunddoch dosmahovala teplota miliardy a stevky
miliond stupnd, teakZe mohly probihat jaderné reakce. Soulasmd
ale dnedni teplota vesmfru 3 K (tj. -2709C) je velmi misgkéd.
Pokles teploty je sékenity disledek respindni.

2, P¥i rozletu Edstic s konstantni ryehlesti (pe che-
mickém vybuochu a dob® urychlovéni) se ukazuje, ¥e dr #*
probdhnutd kafdou Edstici se bude s dobreu pFesmesti revaat
rychlosti Zéstice zndsobené Sasem ¢

FTaat .
To viak neni nic Jiného ne¥ Hubbllyv zékon pre_rospindni
vesmiru, PFepifieme~1i uvedeny vztah na tvar i = fl/t) r

a ozga_éime—li 1/t = H (Hubblova konstanta), destaneme
u=HT.

Tak jsme dostali dvd zékladn{ shodné viastmosti
chemického vybuehu a velkého t¥eaku: ochlazevinf p¥i rospinémi
a prostorové rozdéleni ryohlosti.

Znemend to tedy, Ze jeme pochopili velky t¥esk a %Ze
veSkeré rozdily mezi nim a chemickym vybuchem jseu pouse
kvantitatival? (Mém na mysli rosmdry, velikest tlaku a
teplotu.) Opravdu miZeme Fici, ¥e vybuchujicl nébe] mé malé
rozmiry (od centimetrd do metrd), kdeito vesmir je velmi
veliky. PFi chemické reakci je maximélni teplota ndkolik
tisic_stupnt a_hustota mékolik megagrami nma krychlevy metir.

m3) = g/om>, pesn. pFekl.). Proce osrebﬂu.jici sa t¥chte
podminek poSitéme za pFedpokladu, Ze ;% danym okamEfikem
byly pndminky je#t& extrémnéjsi.

YV tom je ale god-tata viéel, k nif choi p¥ivést Stend¥e:
Hlavn{ rozdil mezi chemickym vfbuchem a velkym tFeskem neni
kvantitativaf, ale kvalitativani. I kiyZ majf n¥které ehodné
vlasinosti, jsou p¥iliny obeu precesld zcels edli¥né. Neuvide-
mime-1i si tento rozdil a neprofijeme-1i ho hluboce, nemifeme
pochopit kosmologii. A tak zadneme v¥let rozdild posoro
fakty, které "bijf do o3i" nebo - pFesndji - je¥ sachyecuj{
optické 1 rédiové teleskopy.




Prval reszdil: Rezléténi po chemickém vybuchu nevede
k rovaomérnému reslofeni létky objemu, Predeviim. v atmosféie
slstévd hranice mesi produkty uchu & vzduchem. P¥i vybuchu
ve vesmiru existuje maximélni rychlest reszléténi uy. Za hra-
nicemi polomdru ry = Uyt sistévd vakuum, ale eni v oblasti
r - rgonom'. hustota v okam¥ik obeond vSude stejnd. V riz-
ﬁgl;y dech prostoru je i mestejnd hustota pro rizné Sdatice

P¥Fi velkém tiesku je hustota stejnéd v ka¥dém okam¥iku
e neexistuji Z4dné hranice. Tato konstantnost hustoty (neboli
hemogenita vesmiru) se potvrsuje pozorovéni{mi - nap¥. soudty
vzddlenyoh galaxii,

li)_ru_lﬁlg’ rozd{l: Hlavni odliZnost velkého t¥esku tkvi
v tom, %e hubbloveké rozpinéni veemiru nelze objasnit rozdilem
tlakd plsobieich na ndjakou Edstioci nebo vrstvu plynu.

Poldtedn{ podminky velkého tiesku

Teorie velkéhe tFeaku neboli - jinak ¥efeno - teorie
horkého vesmfru nevysvéiluje rospindni. Do této teorie byle
rorpindni “importovéno® na go&(t . Jak ¥{kaj{ teoretikové -
bylo "gajifténo rukama" cesteu libovolného zaddni poddtednich
{odninok. Na otdzky, prod se vemmir rospiné, pro& se galaxie

dnes rozbthaji, odpovdd spodivd v tom, %s uZ po prvé sekundd
(a moiné 1 d¥ive) existovalo go&ite&ni rosdilenf rychlost{
°e¥°'ﬁ'§i°i rogléténi. Do r) dtednich podminek mus{ byt
"yt8leno® i homogenni rozd&leni prostorové huuto,tz. Jinak
Feleno - rozléténi se d¥je setrvalnesti nebo - jestd presndji -
rozléténi grobihd v disledkn setrvadnosti bez ohledu na to,
¥e Je brzdéno gravitaci.

Na&tésti rogpinéni podle Hubblova zékona mdni hustotu
viude stejnd. Proto je hustota funkei Sasu & nezdviei na sou-
Fadnicfch. Pokud jde o gravitaci homogenn{ létky, ta zmenZuje
rychloat rozletu libovolné dvojice 3dstic. Nenaruluje viak
Hubbldv zdkon. To znamend, ¥e relativni rychlost kazdé dvojice
dstic je Uimdrnd okamZfité vzddlenosti mezi nimi., Koeficient
Umérnosti neboli Hubblova konstanta zévisi na ase. Pojmu
konstanta se ddvd takovy n%gl, Ze nezédvisi ani na sméru, ani
na vzddlenosti uvafovanych dééstic,

Podobné dvahy wmoZnuji dostat prévé takovy vesmir, jaky

gozorujeme dnes, jestli¥e jasme do ndho na poddtku dosadili
omogenn{ hustotu a hubblovské rozddleni rychlesti. Proto
odpovdd na otdzku uvedenou v zéhlavi Elénku je téméF¥ anekdo-
tickou antitezi proslulého Sechovovekého "nemiZe to tak

byt proto, Ze to tek nemdie b¥t nikdy". V teorii velkého
tresku Fekneme:" Rozpind se dnes proto, ¥e se rozpinal
vidycky®.

Otdzka, prod se vesmir rozpiné, vSak zlstdvd nezodpo-
vizenou., Vede te otézce, co podminuje nutné podédtednf
rozgddleni rychlosti v horké plazmd.

) VySe jeme uvedli, ¥e vysoky tlak v plazmé nemlZe
vytvo¥it takové rozddleni rychlosti. V newionoveké mechanice




sila sévisl na rozdilu tlakl (ne gradientu tlaku). TotéZ plati

1 o relativistické mechanice. V newtonoveké teorii gravitace
relativni szrychlen{ dvou &dstic zmensuje rychloat jejich roz-
léténi a zévisi na hustotd ldtky zaplnujfci prostor mezi &dsti-
cemi. V moderni relativistické teorii gravitace (tzv. obecné
teorii relativity) se ve vgorci pro zrychlemi nevyakyzuje huato-
ta, ale soulet hustoty a trojndsobku tlaku déleniho o

¢ + 3p/e?

kde ¢ je rychlost svdtla. V plazm® je tlak veliky p = Qc2/3
a zrychleni se zdvojndsobuje ve srovnéni se zrychlenim létky
stejné hustoty, ale bez tlaku.

JenomZe, tiebafe jame mluvili o zrychleni, ve skutednesti
jde o zépornou velidinu, protofe gravitadni sila zpomaluge
rozléténi l&tky. Proto poddtedni rychlost ka¥dé dvojice cédstic
mugela byt v8t8i ne?Z soudasnd. Vygoky tlak plazmy pouze zesiluje
zpomalovéni rozletu.

Nakonec, jako v dobré detektivece, jesme dospdli t&snd
aZ ke sprdvné odpovédi. Kladny tlak neni schopen zpisobit
rozlétdni; je proto t¥eba vzit velky zégornj tlak. Stanovime-li,
Ze v ndjakém velmi raném obdob{ B la uréitéd hustota energle £,
(co% odpovid4 hustotd hmoty £q/c ga zéporny tlak p = = €49 =

= - 0q0<, potom velilina v eingteinovekjch gravitainich rovai-
c{ch gyla zéporné (ggq + 3po/ec = -2 % . Fyzikdlné to znamen§,
%¥e v takovémto stavu gochézelo k rozd govéni hmot gravitadnimi
silami. Takte 1 z poddtedniho klidoveho stavu gravitadni sily
vytvoi{ stav vgeobecného hubblovekéhe rozpindni. A to je i
moderni odpovéd na otdzku, kterd je v zéhlavi &ldnku.

Historie gravitadniho rozdélovéni

Kdo je autorem této mySlenky? PFiZla mi ne mysl
historka o Zdkovi, kter§ se zamyslel nad &imei vedlej3im, Na
nenaddlou uditelovu otdzku, kdo napaal Eviena Onégina, odpo-
v8d&l: "Na mou du¥i, j4 ne"., PFedevdim mi dovolte p¥ipojit me
k této odpovddi.

Ve své prvé préei z roku 1916, zabjvajici se kosmolo~
gii, Einstein vychédzel = nejobecnéjSich (ne zcela oavdd¥enych)
uvah a hledal statické - tj. na Zase nezdvislé Fedeni., Ukéd-
zalo e, Ze vyohozi rovnice takevé FeSeni nemaji. Einatein
je doplnil o tzv. kosmologicki &len Wmdrny konstanté A. Klad-
né hodnota odpovidala odpuzovéni, které kompenszovalo p¥i-
taZlivost "obySejné" létk%. Zanedlouho W, de Sitter ~ holandsky
astronom & matematik ~ nadel zajimavé exakini Feden{: Je-1i
A> 0 a nevyskytuje-li se ve veamiru ldtka, bude se vesmir
rozpinat, a to exponencidlnd (tj. podle geometrické fady
vzhledem k %asu). Odpovidd to rozdédlovéni - tj. zrychlendmu
vzdjemnému vzdalovdni kaZdé dvojice testovacich Sdstic umisténé
do de Sitterova vesmiru. Velikost tohoto zrychleni je viak
mald., Vzrist goloméru na dvojndsobek potfebuje vidy etejny,
velmi dlouhy dasovy interval (ne méné neZ ndkolik miliard
let). Pozorovéni nepotvrazuji de Sitterovo kosmologické Fedeni,
aplikujeme-1i je na dnesni vesmir,.

Po ndkolika letech (1922-1924) A.A.Fridman naSel FeSeni
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pro rozpinajiocl se vesmir zaplndny ldtkou, Za daldich pét let
E.Hubble objevil rudy posuv spektrdlnfch Sar ve aspekirech vzdd-
lenych galaxif. Rozpinéni vesmiru byle s konefnou platnosti
dokézéno. V teorii rozpinajiciho se nestacionérmiho vesmiru

Jje zavedeni kosmologického Slenu A mo¥né, ale nikierak neni
nutné. Podle princigu jednoduchosti (ne¥lo ndkdy o jednoduchost,
kterd spi¥ Skodi neZ proapivd?!) zapomnsla vdt&ina teoretikd

na kosmologicky &len a trvale to 40 let. Tento &len prédvem nebyl
nutny. Opdtovny zdjem vznikl roku 1967, Zddle se, fe z rozddleni
kvasard {préce G.Burbidge) vyplyv4 nerovnomérné rogpinéni vesmi-
ru, E. Sa geter, V. Petrosjan a P, Szekeres v USA a N.S5. Kar-
dadov a I. .5klovsk3€ v SSSR vysv&tlili Burbidgeovy vysledky
zavedenim konastanty A .

Kiy% jsem se zajimal o tyto préce, také jsem se zalal
orientovat ve fyzice kosmologického Elenu. Pochopil jsem, Ze
ge vliastnd jednd o hustotu energie vakua., Kladné husgoté
energie vakua musi odpovidat zdporny tlak { ® - %zo . V kosmo-
logii dnednfho vesmiru by dokonce velmi mald hodnota A zpleo-
bovala velké defekty. Kosmologickd fakta tudif svdddi o malé
hodnot& A. Pochopil jsem, %e z hlediake kvantové fyziky Je
mald hodnota A netrividlni. V poslednich letesh se touto
otdzkou intenzivnd szabyjvd S. Hawking. Problém, prod je maly
(nebo nunlovy) kosmologicky 3len v nejniZiim energetiokém stavu -
tj. ve vakuu, je¥ néds obk oguje ~ nebyl do souZasnosti (konec
roku 1983, pozn. pPekl.) Feden.

Rozvoj teorie pole vedl k mySlence o moinosti existence
neobySejného stavu vakua, p¥i ném¥ kosmologicky Elen miiZe
nabyvat velkych hodnot. Ukédzalo se, %e existuji takové stavy,
p¥i nichZ nastdvéd odpuzovéni. V kvantové teorii samo szakFiveni
prostoru nutnd vytvd¥i urfitou hustotu energie a tlak ve vakuu.
A.A., Starobinskij si viiml takovych ¥edieni, v nichZ hustota
energie a tlak ve vakuu vgtvdfeiz gek¥iveni prostorodasu., Na-
opak toto zak¥iveni vytvéFri pot¥ebmou hustotu energie a tlak.
Ve viéech tdchto pFipadech ziskdvéme kosmologické FeSeni
o exponencidlnim infladnim rozpinédnim.

Zde je_tfeba pornemenat,¥e uf koncem Sedesdtych let
E.B, Gliner piedpoklédal, ¥e pri stlafovéni musf v limité .
vznikat stav _se zdpornym tlakem. Nyni vime, Ze takovy stav lze
dostat jen bdhem rozpindni. Nezdvisle na tomto gpiesndni gaou
vdak v pracich E.B, Glinera, I.G., Dymnikové a L.E, Gurevice
(1975) zcela preené poznatky, tykajici se gravitadniho odpu-
zovéni p#i zéporném tlaku jJakofto pfi&i:% rozpindni, exponen-
cidlniho Fedeni a kosmologickych paredoxil.

Roku 1981 (bez znalosti praci leningradekych fyzikd)
A. Guth z USA formuloval teorii infladniho vesmiru v mode
jazyce skaldrniho pole.

V soulasnosti se buduje teorie spontdnniho vzniku
vesmiru. Pouze takovou kosmologlickou teoril, kterd v sobd
zahrnuje proces vzniku, lze povafovat za dplnou. V takové
teorii infladni stadium pFedstavuje nejdile J81 etapu
mezi yznikem vesmiru a "plazmovou érou®, které kvalitativmé
rogumime.,

Jeden dileZity problém je spojen s nezachovdnim podtu




baryoni. Jenom diky nému si mi¥eme pFedstavit, Ze po svém
vaniku veam{r baryonmy necbaahoval, kde¥to dnes je ve vesmiru
létka a tém3F neni antilétka. Vznik 1litky (pivodn& to byla
pFevaha létky nad antilétkeu) 22 datuje do poSdtku plazmové
éry, kdy byly teploty ekolo 10<° K.

Tak vzoikaji obrysy dplné teorie vyevétlujici venik
vesmiru, jeho rozpinédnf{ a strukturu létky saplnujici vaamir
dnes. Byly nalezeny zékony velmi dlleZité stapy vyvgje vesmi-
ru, bdhem nff se jeho rozméry zv&tdily tolikrdt (10°V krdt),
kolikrdt se zvitiily bdhem celého nédsledujiciho plazmového
vivoje. Bylo nalezeno i nédzorné a jasné v%sv@tlen:( nejdlle-
¥it8j8iho faktu - rozpindni vesmiru. Konednd byly formulovény
podminky, jim% musi vyhovovat pfedchozi etapa. Navic jde o pod-
ninky rozumné a ne vyumdlkovansé.

Soudasnost a budoucnost vesmiru

Bez ohledu na detailni{ rozbor p#iéin zéporného tlaku
z predkléddaného obecného schématu veniku a rozpindnf vyplyvaji
nékteré disledky pro dne#ni vesmir. Hlavni z nich apodivé
v tom, Ze vesmir je uzavFeny. To znamend, Ze primérnéd hustota
1létky v ndm je v8td8{ neZ kritickd. JenomZe hustota "obylejné"
1l4tky - tj. protonl, Jader a elektronl - je mnohonédsobnd
v8tdl (desetkrdt aZ padesdtkrdt) nei kritickd. Proto je potFeb-
né "gkrytd hmota® v jakékoliv formé. A tak tdvahy o vzaiku
vesmiru ddvajf nové argumenty pro skrytou hmotu a zpFfesnuji
odhady jeji stF¥edni hustoty.

Dalsi disledek se tykd std¥{ vesmiru. PFi kritiocké"
hustotd je atd¥{ rovno 2/3 veliliny 1/H, kde_H je d¢nedni
hodnota Eubblovy konstanty. P¥i H = 50 8=l Mpo-l je sté¥{
kolem 13 miliard let, p¥i H = 100 km s~1 Mpe~l je to
6,7 miliard let. Druhd hodnota je pondkud mald a neni v sou-
ladu s astronomickymi odhady sti¥{ hvdzdokup a se stdFim
vesmiru urleném z celkového mnoZetvi radioaktivmich prviki.

MiZeme Fici, Ze ddvody vysoké teorie se tvrdé vméluji
do dlouhodobého sporu mezi privrienci E = 50 km -1 Mpe-l a
témi, kte¥i se domnivajf, Ze H = 100 km s-l Mpe-1, a to

ve prospdch prvé varianty.

Pro mne mé obecndjsi argument vEts{ vdhu neZ sloZitd
a pracnd pozorovén{ nutnd pro p¥imé urdeni dnedni hodnoty H.

Konedné, soudasnd infladni teorie pFedpovidd uriity
tvar poldtedniho spektra poruch homogennosti vesmiru. Je
totoZné 8 rovinnym spektrem, kieré_ rada autord (vietnd mme)
piedpoklddali uZ d¥ive, kdy% zobecnovali pozorovéni. Bohu¥el
viak teorie vznikh galaxif nestoji dosud na pevnych zékladechj
neznéme totiZ vlastnosti videch 4stic, které vytvéFeji skry-
tou hmotu. Maji klidovou hmotnost neutrina? Neexistuji dalsi
skryté (= slabd interagujici) Edstice s klidovou hmotnosti?
Nebo daldi pole?

Dnes "nov& zni" i otdzka, jakd bude vzd4lend budouc-
nost vesmiru, Je zndmo, Ze pro A = O uzavieny vesmir v bu-
doucnosti zmdni rozpinén{ na smrifovdni a nakonec se zhrouti.
Novost spolivd v tom, %e polomér infledniho vesmiru je pravdd-
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odebné mnohondsobnd vétsi nef gozorovn.né oblast vesmiru

tjo v8t81 neZ horizont). Odpovidd to pFedpokladu, e stFedni
husteta sice fi‘ev;yinjg kritiokou ( Qk), ale jen velmi mélo -
map¥, g = 0k 1 + 10-10), Pruh nad  znadi st¥edni hodnotu.
Stredni hustota je viak idealizo pojem. Mistn{ hustota

v mdF{tkn ggzorovué &4st1 veamiru sme od st¥edn{ hodnoty

118{ o 1 avé velikosti. Takovy odhad vyplyvé ze sledovéni
reliktnfho zéd¥eni, ktgré svrchu omezuje fluktuace teploty
(nejson v&itdi ne% 10-3) a z existence sirukiury gesm’.ru, kte-
ré omezuji flukiuace zdola (nejsou mendi neZ 10-°), P¥i takovém
vesdjemném vztahu megzi st¥edni hustotou a fluktuacemi je celkem
gnvdﬁpodobné, feo se nalézéme v oblasti, kde (pFinejmendim do
orizontu) je hustota mendi nef kritiockd. To zsmenﬁ, Ze ge
malézéme tam, kde napF, €7 = (1 - 104 + 10-1U) 0 < Qy.
PémdF stejnou pravddpodobhosti je charakterizovéna i "opalnd"
situace - Ze se 862&9 v oblasti, kde (2 =

= (1 + 10=% + 10-10) op.> Qx. Zde ;) & Qo Jsou et¥edni
hodnoty vzhledem k oblastem 1 & 2 ktoré ?sou gsice veliké
(¥édov 10 miliard svételnyoh let), ale stdle malé ve
srovnéni s vesmirenm.

Jaky osud nés dekd v prvém gi"iptdi? Kdzbychom se omezill
na mé¥eni uvnit¥ horizontu a dosdhli pFesnosti dovolujiei
sjletit 0,01 % hustoty, mohli bychom naivnéd #{ci: Sléva, vesmir
Je otev¥eny a bude se rozpinat trvale.

Aviak teoretik, ktery vi, Ze vesmir jake celek je
uvi'-eng - tj. vi o nadbytku 10-10 @y, zchladi nags naddeni.
ekne, Ze bdhem dostatednd dlouhé dogy (fédovd 104V let) gme

létka z oblasti a 0> %k "pfeatdhuje” do té oblasti, kterou
Eozoru:)eme dnes a rogpindni se pFesto zmdni na amritovéni,

tomuto zdvéru vedou zjedmodulend vypolty L.P. Grisduka a
autora &lénku.

Dnes berems velidinu 1010 jako pFiklad "spadly shiry",
Mi¥eme doufat, Ze bdhem nékolika let fundamentdlni teorie
umo¥ni toto ¥islo zpFesnit. P¥itom se rozum{ samo Bebou, Ze
se obeoné piedstavy o raném vesmiru nezméni.

Jeden velmi uStdpadny teoretik ¥ekl o lidech, kte¥i
#se zabyvaji kosmologii (e moZnd celou astrofyzikou nebo
fyzikou elementérnich ¥dstic): "Pito 11dé nikdy nepochybuji,
i kdy¥ &esto chybuji". Podle mého hlubokého gﬁesvédéenﬁ
stanoveni hypotéz a jejich objektivni provgr - to je Birokd
cesta pro rozvoj kaZdé vidy. Pouhd shromafdovéni faktd
:j:kegg.:ké vyhybén{ se jakymkoli hypotézém nevede k ¥ddnym
le .

P¥ed 1idmi jako celkem a mo¥Znéd pied kaZdym jednotlivcem
je Jestd mnoho dasu. Tento Sas bude t¥eba pro rozvoj vddy
& konkrétnd kosmologie.

Podle Priroda No 2/1984 volné pFfeloZil P. Andrle




Hubert Reeves

0 pdvodu sil
Souhrn

Nedévné pokroky ve fyzice fundamentdlnich interakoi
alibuji, %e se ném do iieté nir{ godn.i‘:[ gorosumit "hluboké"
podltlté pFirodnich gil. Konkrétné tzv, teorie velkého sjedno-
ceni{ (Grand Unified Theories - GUTs) pFevddéji vasbové konstan-
ty, Gdinné desahy a vasbové kagucity t¥#{ pF{rodnich sil (ja-
derné, elektromagnetické, slabé) na fundamentdlndjid{ parametry,
Jakotjzou multiplicita grupy a stupen spontdnniho naruZeni
symetris. .

Na druhé strens, %ednodueh‘ fyzikdlnf argumenty ukazu-
ji, %e rommdry a hmotnosti vdech "organizovanych objekti" ve
vesmiru mohou byt (pFibliZnd ..,) vyjédd¥eny prostFednictvim
mocnin gomira vazbovych konstant, a to p¥i urditych zadanych
48innych vzddlenoatech a vasbovych kapacitéch.

Déle, "antrepicky princip" poskytuje nékteré argumenty
ve prospdch tvrzeni, %e inteligentni tvorové mohou vznikmout
pouze ve vesmirech & vazbovymi konstantami, jejichZ hodnoty
ge p¥{113 nelidi od hodnot vazbovych konstant v nadem veamiru
(sgekulacemi o exotickych formdch Ziveta, souvisejicich nap¥, -
8 diglokacemi krystall, se szde nebudeme zabyvat).

Porogumdni tomu, pro& jsou pFirodni sfly takové, jaké
Jsou, se tak jevi jako velml vyznamné pro pochopeni celého
vesmiru,

Popis a vlastnosti sil

P¥irodni sily byvéd svykem charakterizovat t¥emi hlav-
nimi vlastnoatmi, adkoliv tyto vlastnosti ve skutednosti nejsou
navzéjem nezdvislé.

A, Zaprvé, je to velikost vazbové konstanty. Je vyjddFe-
nag?u& konstantou g nebo bezrozmérnym parametrem o =
= g°/fic, t.J. bezrozmérnm Sislem. Znémym p¥ikladem je
elektromagnetickd efla, kde g jo elementdrni elektricky
néboj (obvykle osnalovany e) & wep = e2/Mc = 1/137 sge
nazyvé konstantou jemné struktury.

B. Zadruhé, je to W& dosah afly, popisujici jak
"da'eko" aila plsobi od sv&o zdroje. Pro elektriockou silu
nebo pro gravitaci plati zdkon, Ze gbivé 8 kvadrdtem vzddlenosti,
znémy¥ ji¥ z doby Newtona a Ampzra.. dinny dosah je rovnd¥ cha-

rakterizovdn silou integrovanou p¥es kouli o polomdru r, kterd
obklopuje néboj (zdroj sily)

jsfmr . d2= 2(r) .

V p¥ipadd, Ze s{la ubjvéd a druhou mocninou vzddlenosti,
integrdl nezdviei na poloméru, Tato skuteinost se oznaluje
jako "nekonedny dosah®. Existuji pi"igadg, které budou diskuto-
viny ddle, kde integrdél je funkci poloméru, pFilemZ je Umérny
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ex{ (r/ry). Velilina r, miife byt napf. Comptonovou vlnovou
délkou ¥8stice o hmotnosti » pFedstavujic{ hmotnost Sdstice
zprostfedkujfici{ danou interakei (vym&nn4 Zdstice). MiZe byt
rovnéf Debyeovou délkou, pokud ge néboJ obklopeny jinymi
néboji. Jinym zplisobem popisu Wéimného dosahu je charakteristika
progifednictvim efektu redukce intenzity sily p¥i pesorovéni

z v&t8{ vzddlenosti. Toto se nejlépe provdd{ pomoci vypodiu
objemového integrélu s danou silou souvisejiciho potencidlu

a% do vzddlenocsati r a porovnénim vysledkn se stejnym integré-
lem poditanym pro p¥i nekone&ného G¥inného dosahu. Efektivai
intenzita Je pak soudinem redlné intenzity a tohoto pomdru.

C. Zat¥eti, Je zde Jeltd® vazbovd kapacita. MiZe danéd sfla
vytvéFet védzané systémy? Vazbov pacita Je numericky vyjéd¥e-
na pom#rnym hmotnostnim schodkem (defektemi AM/M, kie AN

je rozdil hmotnogti mezi védzanym systémem a soutem M hmotnoeti

viech sloZek tohoto systému. Tato hodnota souvisi s x & rovwméi

8 M, (hmotnost vyménnych &datic) prostFednictvim tlumeni dosahu

8i1y.) V p¥ipadd p¥{1i8 velké M, by neexistovala Z4dnd vazba.

Recept na vesmiry

Popis vSech fyziké&lnich vliastnosti vesmiru zadind
sestavenim Lagrangeovy funkce s 4o které se soustFedi vie,
co je nutné k vysvdtleni viech posorovéni, Tvar Ia.grangeovy
funkce podléhéd poZadavku, Ze funkce musi byt kalibradn
invariantni vzhledem k lokdln{ transformaci v proestoru
x - t a ve viech vnit¥nfich progtorech. Pro kaZdou silu
8 indexem i je potFebnd jedna Lagrangeova funkce £ ; &

2 '%25_.

Ve velmi schématickém vyjédFeni md Lagrangeova funkce £ {
tvar

kde gl je vazbovd konstanta zavedend v tomto Sldnku ji% dFive.

Jg prédetavuje Fddkovy vektor N "objektid”, které podléhaji
dané sile. Téchto N objektd je prvky grupy, 'ﬁ&eni tyto prvky
mohou prochézet vzi}emny’mi transformacemsi., QH je "generali-
zovany ndboj", ktery je nositelem interakce (tranaformace)
mezi prvky drupy. Je to matice tvaru NxN.

Kalibradni invariance lagrangeovy funkce vyZaduje
existenci n nnfch ddstic, kteréd jsou nositeli sily
(trenaformace). Pro N=1 je n=l; pro N>1 je n=N¢ - 1,

N dstic mi¥e vzdjemnéd interagovat prostFfednictvim gedné,
dvou nebo libovolného poftu vymdnnych Sdetic. Pravdépodob-
nost %evu Jje soudtem pravdémobgoagi \ry*ény Jedné, dvou
atd. édstic, Prvni &len Je my o {(g%), druny a4, atd.,
to znamené ¥e exponent u o je roven podtu “vrchold" v edpo-
vidajicim Feynmanovd diagramu:




Beins

St i A i e

Otézka: %e X << 17 Pokud ano, je moiné vyuifit teorie perturbaci
a prvni élen je dominantnT, Pekud ne, Zivot je tvrdy ....

Dimenze grupy

Hodnote N, tj. dimenze grupy popisujici danou sflu,
hraje dominantni roli v urden{ vazbové konstanty této sily.
Je to disledek dvou efektd: 1. polarizace vakua a 2. nédhoje
vyménné ¥dstice, které jasou dény samy o sobd poZadavkem
kalibradni inveriance. Pokud Nal (elektricky ndboj), je n=l
(foton), jako je tomun v teorii elektromagnetismu., Ndboj Q
Je zde skalérem, interakce neméni godstatu &dstic: napr.
elektron p¥i vyzé¥eni{ fotonu nemdni svij néboj. Jinymi slovy,
foton nenese Zidny néboj. Pokud N=2, pak n=3 (jako je tomu
u glabé interakce), a pokud F=3, je na8 (jako je tomu v kvan-
tové chromodynamice), vymdnné &dstice (bosony W nebo gluony)
jsou samy o @obd nabité (slabf néboj resp. barevny ndboj) a
reaguji samy mezi sebou, coZ zvyduje "prostorovy néboj" obje-
mu, v kterém probfhd interakce. p

Ve e
Jak tyto fakty ovlivauji g? Pro piipad elektromagnetismu
(N=1), existence virtudlnich pozitron-elektronovych pérd
kolem fixovaného elektrického néboje vytvé¥{ "polarizaci"
vakua., Efektivni nédboj, mé&¥eny ve vzddlenosti r, klesd

v disledku stiniciho efekiu virtudlnich pérd. Pokud napifeme

Fjo/Bec magy @ @ /ryp

8 celodiselnymi Q, a (podle definice), pak « . JiE
naddle neni konst&ntngg ngud se piibliiimg k néggji, je p¥i
zvétdeni energie stinéni ménd efektivni a ., roste.

To v3sk v atomové fyzice neni _pozorovéno, jelikoz w gy vidy
néFime ve vzddlenostech = 10~8 cm. Jev je viak pozorovén

ve fyzice vysokych energii. V goudasnosti se véri, fe p¥i
velmi vysokych energifich o gy vzristd na 2 x 107°,

Co_se stane p¥i N > 1? Hodnotu « jako funkci vzdé-
lenosti méni dva o0dli&né jevy ( a je samoziejmé té%Z funkedl
energie): Zaprvé, polarizace vakua. obdobnd jako u elektro-

- 102 -

AR e ai T et e e s




leptokvark

__elwag.  gravitalni

PP ETTTTT

>

S

g 0

< N

g g%

w 3 b wumm
£ 7 T Vo
o ¢ 0 SES
wI 4 2 eo

=
[o]
ot
>
a A
[y s
o § <
II B.Xx
gL
0

Obr. 1 - Vazbové kapacity

- 103 -




magnetismu, Péry virtudlnich kvarki-sntikvarkd budou stinit
1ibovolny redlny kvark. Ale, zadruhé, fakt, Ze vymEnné &dstice
(intermedidrni bosony, gluony} jsou samy o sobé nabité, bude
zvyBovat efektivni ndboj redlnych &dstic, NapFiklad, kvark
Buﬁe oblakem gluoni se stejnym (vEt3inou stejnym) barevnym
nédbojem, jaky mé gém, Tento barevny néboj se bude jevit jako
rostouci se vzddlenosti v disledku stdle v3tdiho podtu gluonid
vatupujicich do oblaku obklopujiciho deny kvark.

Kvantitativnd se ukazuje, Ze druhy efekt (gluonovy
oblak) je s8ilndjsi ne% efeld prvni (polarizace vakua), takie
efektivni « klesd s rostouci emergif, Navic, druhy efekt
je 81lndj8{ pro Na3 ne% pro Na2 (takZfe odpovidajici « klesd
jesté rychleji).

MyBlenka velkého sjednoceni vychdzi z faktu, Ze t#i

vazbové konstanty, jak 88 zdd, konverguji v oblasti velmi

sokych energii (E ~ 1024 eV) k hodnot « gyp = 1/42. P¥i
téchto vysokyech energiich by elektrony, neugrfna a kvarky
byly rovnocennymi Elenyr&edné grupy. V nejpopuldrndjsi verszi
mé tato grupa pdt rozmEri (N=5, n=24). Jednim dileZitym
disledkem tohoto piegrupovéni je, Ze nédboj odpovédny za inter-
akci (matice 5x5) miZe transformovat kverk na lepton, tedy
nap¥. proton na elektron (+ daiii Gdatice). Nadtéati doba Zivota
protonu je velmi dlouhd ( ~ 104 let). Podobné jevy jsou
nyni aktivné hledédny.

Sponténni naruSeni symetrie

Pozadavek kalibradni invariance Lagrangeovy funkce byl
dlouho chépén jako poZadavek, Ze vymdnné &dstice musejf mit
nulovou klidovou hmotnost, jakou maji nap¥. foton a gluony.
Pozd3ji viak bylo ukézdno, Ze za cenu zavedeni{ novych skaldr-
nich édetic (oznadovanych jako Higgaovy bosony), Jje moZné
p¥ipustit existenci hmotné vyménné &dstice prost¥ednictvim
f"gpontdnniho narudeni" symetrie Lagrangeovy funkce vzhledem

ke grupé transformaci. Pro nds bude zdkladni otdzkou: jakéd

je hmotnost vyménnych &detic vytvoFenych timto mechanismem?

7 Heigenbergovy relace neurditosti vyplyvéd, Ze virtudlni
ééatioe o.hmotnosti M, mife existovat maximdlné po dobu
(M_c2/m)~1, pFifem? za tuto dobu mi¥e dand Zdstice uraezit
drahu meximdlnd h/M.,c, coZ je prédvé Comptonova délka této
8dstice. Vyslednym efektem je redukce dosshu sily p#ibliin& na
tuto hodnotu (v kontrastu s p¥ipadem Sdstic o nulové klidové
hmotnosti, které se mohou 3ir¥it do nekonelna).

Pro gilu 8 ®*x<< 1 (tj. kde je v rozvoii perturbaci
vyznamné pouze vyména jedné vymEnné Edatice), je moZné ukdzat,
fe potencidl miZe mit jednoduchy Yukawiv tvar

V~aexpl(-r/Ag) / r ,

nebo % /r pro p¥ipad elektromagnetismu, coZ vede k ji% d¥ive
zminénému nekonednému dosahu sily.

V dalsim pFfejdeme k vazbovym kapacitém rdznych sil.
Nejd¥ive zde napifeme Hamiltonovu funkci H sily jako funkci
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vzddlenosti mezi Sdsticemi a pak g8i poloZime otdzku, zdali md
tato funkce v konedném r minimum, Pokud se minimum nachézi

v oblasti zdpornyoh hodnot H (tj. ped hodnotou odpovidajic{
soudtu hmotnosm, méme stabilni vézanou etrukturu. Pokud se
minimum vyskytuje v oblasti kladnych hodnot, je strukiura
negtabilni; nioméné mi%e existovat po urditou dobu (nap¥.
radioaktivni jédro).

Elektromagnetickd sila

Hamiltonidn se obvykle pise %ako soudet volnyech Elend
(popisujicich energie jednotlivych &dstic, kdy% jsou od sebe
vzdéleny) a interak¥niho Slenu (tj. Slenu potencidlu). Pro
elektromagnetickou gilu, kdy jako p¥iklad budeme brdt atom
vodiku, napiSeme

2
H-ZMOZ'&P—--:&m— =E,
2m r

P¥ipusime p = B/r (2 Heisenbergovy relace), nalef jednotlivé
S8leny zobrazime v diagramu E - r .

E+ p/2m =4 /2mr*

-/r

minimum v rs= a,

Vyskytuje se zde (zéporné) minimum u hodnoty
rs=a,s= Ac (elektron) . ponrgy polomdr =~ 1078 cm

« em
& vazbové energie je
2 2y A~
120, (mgo©) =10 eV ,
neboli
2 2

X m.c
A—M--——-e-yl . -9-1—210.8
M 2 mpe

V3eobecnd je celkem moZné podobnou enalyzu provést pro slo-
¥1t833{ atomy & molekuly. Vysledky jsou kvalitativné podobné,
a

Rozy r_g jsog p¥ibliZné =~ AM/M leZi v intervalu pFibliZnd
105 a3 10=11 (pFinejmensim pro vétdinu existujicich atomid).
Tento interval hodnot hmotnostnfho defektu je charakteristiocky
pro syastémy vézané elektromagnetickymi silami.




Slabd sila

Slabd afla je charkterizovina Ne2, na=3 a a,<<1
(xp =~ 4 o, =~1/30 v oblasti béEinych laboratornich ener-
gii’}’. Symetri§®lagrangeovy funkce je zde spontdnné naruSena
a &nné Sdstice (W, Z) maji klidoIg hmotnosti ~ 100 GeV
odgovida:jio:[ dosahu A (W, Z) =~ 10=-° cm, Clen energie poten-
cidlu je imdrny vyrazu

@y exp (=r/A (W) ) /* ,
jak je zndzorndno na grafu:

et

/kinetické energie

Disledkem exponenciflni Z4sti je vymizen{ minima. To je divod,
prod slabd sila nemi¥e bft vazbovou silou ndjakého systému.
Nap#{kled neextstuje vodikovy atom vézany slabou silou, navzdo-
ry faktu, Ze oy > Xgp.

Ve stejném duchu, pokud by foton m&l klidovou hmotnost
¥4du hmotnosti elektronu, nemohl by existovat atom vod{iku,

a tedy i veSkerd chemie. Cely Zivy svdt zdvisi (krom& jiného)
na nepif{tomnosti sponténniho naruseni symetrie v elektromagne-
tické interakei.

Bodnota My v slabych interakc{ch rovm$Z objasnuje, pro¥
je slabd aila efektivmé mnohem glabidi neZ elektromagnetickd
si{la, V rémei "nizkych"™ energii laboratornich experimentd
probihaji interakce p¥i vzdjemnyoh vzddlenostech

R~1/E> 1/ Mge?

Pomdr efektivnich intenzit td8chto dvou interakei je dén
vztahem

LV;d‘t:’ j(“{:e—VA/r) dn

frvemd«: ) f(ocem/r> d

2

i

1 E oKy -4 .
. Mﬁc‘Rz = M2c4' — =10 prfi 1 GeV.
w

&
3
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Jadernd aila

Jadernd sila je charekterizovéna N=3 (kvarky) a ne8
(gluony). Klidovd hmotnost gluonu je nulové, symetrie grupy
Je nenarufiena. V disledku hodnoty N=3 vazbovd konstanta ay
rychle roste s klesajic{ energii a v oblasti laboratornich
energii dosahuje hodnoty oy =~ 1., Jevy, p¥i kterfch dochézi
k viméné mnoha gluond, tak Lby'vn;j:( na dile¥itosti, e dliesledkem
toho jeou velmi silnd védzané stavy: t¥#i kvarky tvofi nukleon,
gatimco pdr kvark-antikvark tvo¥{ pion. Diskuse Hamiltonovy
funkce, jakou jsme provéddli d¥ive, zde nemi¥e byt pouZita
bes vihrad, jelikoZ roxzd&len{ na volnou energii a vazbovou
energii zde nen{ mo¥né, Nicméné analogickou cestou miFeme sta-
novit, fe v tomto pFipedd AM / M ~ 1, coZ pFedstavuje nejsil-
n8j&8{ vazbu v pFirods.

Pro je tato sila efektivnd gilou krdtkého dosahu?
K rogftdpeni systému vézanych kvarkl je t¥eba vice energie
nef k vytvoFeni nového péru kvark-antikvark, ktery pak
*tlmi® sflu, jak je schématicky zndzorndno na ndsledujicim

obrdzkus
pion vezdalovéni veznikd pér

vyZaduje préci

ktery se Ztépi na dva piony.

Interakce vSak neni timto procesem "utlumena" (plné.
Exigtuje zde zbytkovd sila, kiterou Je "klasickd" jadernd sila
odpovidnd za Jadernou vazbu. Sila mezi nukleony je zprost¥edko-
véna samotnymi piony. JelikoZ hmotnosti piond jsou = 100 MeV,
je Jeiioh Comptonova vlnovéd délka o~ 10~ 3"em, co% odpovidd
rovndg velikogtli atomovyich jader. Charakteristické vazbové
energlii jader odpovidd

AM / M2~10"2 a3 1073
coZ vyhovuje vBem existujicim atomovym jédrim, Tato druhd
droven nukledrnf varby (nukleony) je ve vztahu k prvni i
nukledrn{ drovni (kvarky) jakousi analogii van der Waalsovich
s8il v atomové fyzice, rezidudlni sily zbylé po vazbd elektronid
kolem jédra.

Gravitadnl sila

Gravitadni sila byvd Zasto charakterizovéna vztahem
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G

X, = P.5x108
B e

V ddsledku malé hodnoty x, je rozvoj perturbaci omezen nae
vyménu jednoho gravitonu. gelikoi navic neni naruSena symetrie,
gravitony maji nulovou klidovou hmotnost & V~1/r , coz
podobné Jjako v pFipadé elektromagnetickych sil vede k vdzanym
stavim. Podstatnym rozdilem je zde viSak fakt, Ze "ndboj" je
Umdrny hmotnosti, o kteron v daném pFipadé jde. V dlsledku
toho pom&rnéd vazbovi energie AM /M = G ¥ / R neni omezena
na urgitj interval hodunot, jako je tomu u elektromagnetickych
a jadernych sil. V tabulce nddvdm ndkteré p¥iklady gravitadns
vézanych objekti: .

Objekt AM / M

Mezihv&zdny oblak ~ 10712

Slunce (resp. hvdzdy hlavanf ~ 10~
posloupnosti)

Hvézdy ve stadiun ~10-1
pre-gupernovy

Neutronové hvdady ~10"1

Cernd dira o~ 1

Ne. obrdzku 1 jsou pro rizné zde popsené aily zndzorndny
rozgahy pomérnych hmotnostnich defektl. Primka oznadend jako
"leptokvark" pri AM / M = 1 je minéna jako zndzorndni roz-
padu protoni v daleké budoucnosti. Smysl AM je ponékud
odlisny, vztahuje ge na mno¥stvi energie vytézené z_hmotnych
ddatic ztato energie samoz¥ejmé nevede k vetdi vazbé& ...).

g souhrnu, podinaje od doby velkého sjednoceni v &ase
t = 1035 g (po big-bangu - pozn. pFekl.), N=5 a

® quT = 1/42, je zdkladni otdzkou: jakéd je multiplicita

grup, na které se uvedend poldteini grupe bude rozpadat, a
jaké jsou hmotnosti pFislusnych vyménnych ddstic (nebo, ve
gtejném smyslu, jak silnd budou tyto grupy spontdnné naruseny)?
Rozdéleni na N=3, 2 a 1 vedlo k soulasnym hodnotém vazbovych
konstant «. Skutedny tvar atoml a molekul (mald t3Zkd jéddre
obklopensd difiznimi oblaky orbitdlnich elektront) souvisi

g pomsrem a W/ ooy o 100 vliastnim naSemu nizkoenergetickému
svétu. Otdzka "Prod tyto struktury maji prdvé takové tvary?" je
ekvivalentni otdzce "Prol se rozvinuly prédvé tyto multiplicity
grup charakterizujicich jednotlivé p¥irodni aily?"

(Pokradovdni)

% anglického origindlu "On the Origin of the Forces",
uvetfejnéného ve shorniku The Birth of t%e Universge,
editori J. Audouze a J.Tran Thanh Van, Editions
Frontiéres, Gif sur Yvette, 1982, str. 369-379

(1. 3dst prekladu) a str, 379-391 (2.8ést pPekladu),
pFeloZil Z. Urban
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Marian Karlicky

Fyzikdlni agpekty slunednich erupci

Obsah:

1. Gvoad

2. Zdroje erupdni energie

3. Primérn{ proces - uvolndni erupdni energie
4. Procegy odvozené z primérniho procesu

5. Z4vér

1. Uvod

Slunedni erupci bychom mohli charakterizovat jake ryehly
disipativni proces ve vysokoteplotnim plazmatu, transformujiei
energii elektrickfch proudd = magnetického pole na jiné druhy
energii (energii tepelnou, energii pohybu makroskepickych
Utvard s p¥i i rézov§m1 vlinami, energii uryoh{enfch déstic
i energii zéFeni).

Viechny erupce nejsou stejnd mohutné; ne u viech erupoi
Jje rozvinut cely komplex fyzikdlnich procest. P¥i na¥ich dva-
héch se budeme zabyvat p rozvinutymi erupinimi jevy, nazj-
vanymi ndkdy energetickymi erupcemi.

Ke spusténi erupinfho procesu dochézi ve slungetni
atmogfé¥e, v prostoru horni cgromoaféry a nizké korony, kde
kinetiefé teplgta a elektronovd Eqatota gosaguji hodnot
T, ~ 10% - 10° K, resp. ng ~ 107 - 1015 m=3,

Slunedni erupce je vidy pogminéna koncentraci a gra-
dienty magnetického pole (B ~ 107¢ T), Néle%i{ proto slunedni
erupce k jevim v aktivnich oblastech. Aktiwmi oblasti se
neustéle vyvijeji;vsg fézich klidného vyivoje dochdzi k nédhlym
energetickym proje - glunednim erupcim,

Ensggie uvo%néné v procesu erupce byvd v rogmesi
hodnot 10 - 1026 J, Pro st¥edni dogu trvéni erugce (Af& h)
tak dostégéme hodnotu pro celkovy erupdni vykon 2,8 x 1019 -
2,8 x 10 . Energie se uvolnuje v riznych forméch a v rizném
mnoZatvi, viz tab., l. Mé-1i se tato energie uvolnit, musi

byt tato energie v prostoru erupce a v dobé pFed vznikem
erupce nashromd¥déna nebo musi byt v pribshu erupce doddvéna.
VSeobecnd p¥ijimanou formou primArni energie erupce je energie
elektrickfch proudli, tekoucich v "singularitdch" (proudgvych
vldknech a proudovych vrstvédch) aktivani oblasti. Zdroven Je
viak moZné oznadit za primérn{ formu erupdni energie energii
nepotencidlni slofky magnetického pole. Je to démo tim, %e
megnetické pole ve sluneéni atmoofé¥e lze rozddlit do dvou
slofek: potencidlni sloZky, jejim%f zdrojem jsou podfotoafé-
rické elektrické groudy a nepotencidln{ sloZky, zpisobené
elektrickymi proudy p¥itomnymi p¥imo ve slunedni atmosfé¥e.

Oba zplsoby vyjddf¥eni primdmmi energie jasou ekvivalentni,




Tabuliks 1

Odhad mno%stvi uvoln¥né energie, p¥ipadajici
na jednotlivé privodn{ jevy v erupci

Jev Minimum uvolndné Maximum uvelndné
energie (J) energie (J)
71
B 1019 10
CelkovA Sérové emise - 8::1024
EUV vsplanut{ 1020 1024
mékké X sédFeni 1022 5x10 4
tvrdé I zéFent 1016 4x102°
radiovd vzplanuti 1013 10;B
urychlené e;ektmm 10%8 10 °
urychlené protony - 2x10%4
kosmické gdfeni - 3:1024
meziplanetérn{ rdzovd ~1023 ~1026
vina 10 10
celkov4 energie erupce ~1023 ~ 1026

odpovidaj{ dvéma mo¥nym zpisobim popisu jevl v plasmatu
(popis pomoc{ etické indukce B nebo hustoty elektrického
roudu i, pFi8emz pFevod je realizovdn vztahem rot E =

dme-11 tedy formu této energis, budeme se ddle zabyva
Jejimi zdroji.

2. Zdroje erupdni energie

Pro tuto problematiku lze s vyhodou ufit vyjdd¥eni
erupini energie pomoci elektrick§ch proudi. Popsat zdroje
erupdn{ energie je pak ekvivalentni & popisem zdrojd
elektrickych proudd, Je sFejmé, %e elektrioké prou
v grosti"edi aktivni oblasti jsou iizoe svdzdny s elektrickou
vodivosti. Situace je v nafem p¥ipadd komplikovandjsi tim,
%e toto prostfedf nen{ ¢ hlediska vodivoati homogenni.,

Je to déno velkym rozsnhemsteplot (Te~~ 4300 K v oblasti
teplotniho minima, Te ~ 10° K v korond), velkym rozsahem
hugtot a gi'-:’.tomnoat:( me.gnetického pole, Navic, jak bude
ukdzéno ddle, elektrick groudq propojujf{ oblasti rozdilnych
vodivoati, V takto sloZité situaci je nutné pouZit k popisu
elel:trického proudu a p¥islulnfch vodivosti Ohmova zdkona

ve tvaru

-> -~ >
= 6, B, + 0B +0,BxE /B , (1)
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kde E, = E + v x B je totdlni elektrické pole, ¥ je rychlost
pohybu plazmatu, symboly Il a L vyjad¥fujf rovnob&inost a kol-
mogt k mgetiokému poli, 6, je vodivost plazmatu ve smdru
rovnobdZiném s magnetickym gogem, oy & 0y je Pedersenova &
Hallova vodivost. (Tyto vodivosti 3Lou vyJéd¥enim interakei
vSech komponent plazmatu -elektronu, iontu i neutrdli.)

V pF{padé plazmatu bez magnetického pole (E = 0)
1ze Ohmiv zékon zapsat ve tvaru

- - - -
= o, (E+VvxB). (2)
Navic pro p¥ipad vysoce ionizovaného korondlniho plazmatu
1lze ukézat alie hodnota vodivosti je velmi vgsoké. Tato sku-
vo

te¥nost vedla k zavedeni pojmu nekone&nd ivé plazmy. V té-
to velmi uff{vané aproximaci je za Ohmiv zdkon oznalovén vztah

E+vxEBE=o0 , (3)

vyjad¥fujici skutednost, Ze md-1i plazmatem se Oy = oo téci
kox{eégj elektricky proud, musi byt totdlni elektrické pole
nulové,

Existuje tedy Fada jednodudSich i obecndjiich vyjédFeni
Ohmova zékona. Zatimao v korond 1lze ve vdt3ind pFipadd uift
neijednoduﬁi tvar (3), v oblasti teglotniho minima je nutné
u¥ivat ebecnéjsich vztahd, Neju¥ivanéjsi eproximaci Ohmova
zékong, ge upo%tcny kone&né vodivosti plagmatu je vztah
(2) J= 6, (E+Vx ﬁ. Pro nédzornost jesou v tabulce 2
u;gdeg hodnoty izotropni vodivosti plazmatu v akiivmi
oblasti.

Tabulka 2
Vodivost plazmatu v aktivni oblasti

1)

Oblast o'g (s m”

Eorona
Chromosférsa
Fotoaféra

odfotosférickd vrstva
hloubka 24 000 km
pod fotosférou)

Uvedend diskuse Ohmova zdkona je nejen ivodem do
roblematiky vodivosti v aktivn{ oblasti Slunce, ale ukasuje
t na mo¥né zdroje elektrickych proudd, Blektrické proudy
v aktivni oblasti tvo¥{ elektrické obvedy, gro které platf
V3 = 0. Rozdélime~-11 elektricmrond do slo rovnob&iné
a kolmé k magnetickému poli, al rovnici V3 = O padt ve
tvaru V3, = =VI , tj. viraz - V], miZeme chépat jako zdroj
proudu rovnob8%ného s magnetickym polem, PFedpoklédejme nyni
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v aktivni oblasti elektricky obvod podle obr. l. Elektricky
proud podle tohoto zjedno-
dudujiciho obrédzku protékd

B oblastmi dvou vodivosti.

V principu v obou tdchto

oblastech miZe existovat

zdroj elektrického proudu.

Vihodndj&i situace je viak

v oblagti velkého elektrického

odporu, v oblasti existence

neutrdlnich 3dstic - ve fo-
tosféife. Zde se navic musi
poéitat 8 uzavirdnim obvodu
p¥iénymi elektrickymi proudy.

Naopak v korond elektricky

proud tede pFevdind podél

magnetického pole (v tzv.
bezeilovych etrukturdeh).

Pozorovatelsky je to dokumen-

tovéno stabilitou dtvari

vy aktivni oblasti (efla

3! F’ 0).

velkého odporuy

Obr. 1 Znamené tohted{,kéei 6
. zdrojem korondlniho elektrické-

Néhrgg?iselg:;rigzitogvg ho proudu (tim i erupéni ener-

°§3§éh lmit Y okého °r:i_ gle ) je nerovmomérnost (di-

H ok § ¢ Pre vergence) priZného elektrické-

lgiigoZtg objemovou z4- ho proudu ve fotosfé¥e, pro

ktery plati vztah
LenyE+¥xheoy RxlerrzB)

tohgto vztahu je ziejmé, Ze velikost i, je déna vyrazem
. + vx B, kde Vv x B je elektrogotorickd sila, v je rychlost
pohybu fotosférického plazmatu, E, je elektrické pole, dané
globdlnfmi charakteristikami celého elekirického propojeni.
Zéroven je z tohoto vziahu vidét, Ze v pfigadé doko%gle
vodivého plazmatu (0" - co ) nemiZeme skrze Elen ¥ x B vygene-
ﬁpvgg Eé%pj glektrickj proud, pondvadZ musi platit

+vxEBE=0.

V pfedchozi ¥ésti byl naznalen obecny pF¥istup ke gene~
raci elekirického proudu v aktivn{ oblasti. Vedle tohoto pFistu-
pu existuje pFistup "geometricki" (platny i pro o> ), ve
kterém definovenym zpisobem deformujeme magnetické pole a §23 o
kaZdou deformaci magnetického pole, skrze vztah rot F = 3,
dostdvéme hodnotu elekirického iroudu. Tento piistug Je
umoZnén pFedpokladem, Ze magnetickd konfi e je bdhem
avého vyvo;e stdle v konfiguraci bezsilového magnetického pole
(f x B = 0), Nevyhodou tohoto pF{stupu z hlediska teorie
erupci je skutednost, Ze je apriorné vyloudena sila %’x B,
;:gré b{ﬁmohla vyavétlit ndkteré druhy pohybl, nap¥. aktivaci

amentl.

Pies nespornou uZiteSnost popisu generace erupini energie
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skrze elektrické proudy existuJi tradidni p¥istupy, vyuZiivajfel
popig pomoci magnetického pole (nap¥. ekumulace erupini ener-
gie v proudové vrgtvd, p¥i interakeci dvou protikladnych mag-
netickych systéml). Tyto p¥istupy vynikaji ndzornoati, jsou
viak svédzdny 8 velice zdvaZnym fyzikdlnfm problémem - problémem
okrajovych podminek.

Erup&ni energis, af jif vyjdd¥end pomoci elekirickych
proudd a nebo pomoci magnetického pole, musi bjt v dobd pFed
erupci nashroméd’déna nebo béhem erupce doddvéna. Tento groblém
zigtdvd zatim nevyFeSen, 1 kidyZ vice pozorovatelskych dikazd
hovo¥i ve prospdch procesu akumulace energie (horizontdlnfmi
pohyby fotosférického plazmatu).

3. Primdrni proces - uvolndni erupdni energle

V pFfedchozi kapitole jame se zabyvali generaci elekirickych
proudd, které jsou nositeli erupdnfi energie. Generace elekirickych
{roudﬁ Je samoziejmd zdleZfitost objemovd, nemiZe viak byt v ce-

ém objemu homogenni. Navic elektrické proudy skrze svd magne-
tickd pole vzdjemnd interafuji. Vysledkem této nehomogenity
a sloZité evoluce interakei proudu a polf dochdzi ke struktura-
lizaci proudového aysiému. Dochdz{ k tomu, %e elektricky proud
netede homogennd v celjch objemech, ale tede koncentrovan

v proudovych vldknech, pFip v proudovych vrstvédch.

3.1. Uvolndni erup¥ni energie v proudovém vl4imd

Problém uvolndni energie v proudovém vldkn& se pFevédi
na problém uvoln3ni energle v elekirickém obvodd. Z tohoto dd-
vodu je nutno pFejit od lokdlnf formulace Ohmova gékona (viz
pfedggozi kapitola) k formulaci Ohmova zékona, platné v elektrickém
obvode:

U=IR + 3¢ (ID) (5)

kde U=|F%ar
12 -
IR={ (q7) a2
1

-

2
d 3 A
IL)= d
Fr (1) =[5 af

UvaZujme nyni piipad nejiednoduééiho elektrického
obvodu, nahrazujicfho erupdni vldkno - amy&ku (obr. 2). Tento
obvod se sestdva ze zdroje napdti U, umisténého ve fotosfé¥e,
odporu R, zplsobeného prevdZneé odporem ve fotosféfe a indukd-
nosti proudového vidkua L nad fotoaférou. Chovédni tohoto
elektrického obvodu, po zagojeni zdroje, Je velice dobF¥e
zndmo z elektrotechniky. Elektricky proud roste podle vztahu

U -3
Iag(1-e"% ) |, (6)
kde © = L/R., Tato fdze chovdni elektrického obvodu odpovidd




Oblast akumulace
enev‘gle

E =-}_ LIz L
I 0 pro t<te
Ra={
konst. pro t2tbc
fotosféra- . 1_4
Toblast zdroje Y R
a odporu
Obr. 2

Néhradni elektricky obvod erupdni smylky -
proudového vldkna .

f£f4zi akumulace erupdni energis, pro kterou plati
E,=1/2L1%, (n

Se vegristem elektrického p§pudu dochdzi také ke vzristu
rychlostl pohybu nositeld nédboje o Z teorie plazmatu je zné-
po, #e urdité hodnoty hustoty elektrického irougpz?g(i hodnoty
vp) jeou z hledieke stability proudu kritické (Jy .y =

= -¢ n, v, ). Pyto kritické hodnoty sehrdvajf ddleZitou
roli v EerIBiE uvolndni grupéni energie. V tomto hodd nyni
exigtuji dvé moZnosti. Bud je kriticka hodnota elektrického
proudu dosaZena procesem akumulace energile godle vztahu (6)
nebo vedle vlastni akumulace plsobi jesté néjaky dodatedny proces
zvydujic{ koncentraci elektrického proudu. Tento dodatedny
proces, zpravidla ndjaky druh makroskopické MHD nestability,

je uvafovén proto, ponévadf hodnoty kritickych elektrickych
proudd jsou ggmérné vysoké, Podstatné oviem je, Ze sxiatuje
celd Fada moznosti, jak doedhnout kritickych hodnot elektrické-
ho proudu, Tyto kritické hodnoty jsou zdvislé od podminek

v proudovém v1ldkn¥, Nejlagt&ji eplikovand kritick{lgychlosti
jsousv pFipadd T, = Ty D, krit * V1 * (k T./m,) o

e
v pifpadsd T > Ty vy aow ve = (k To/my)M/2, kde

k je Boltzmannova konstanta, Te, Ti’ Mmys My Jjsou teploty a
hmoty elektroni a ionti.

Po dosaZeni t&chto kritickych rychlost{ (kritickych
elektrickych proudld) elektricky proud za¥ind byt neatabilni,
zadinaj{i byt generovény vlny, které naopak bréni pohybu
nositeld ndboje, tj. zvySuje me elektricky odpor. PondvadZ
v tomto p¥ipadé neni elektricky odpor zplsoben sréZkami &dstic
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(klasicky odpor), ale interakei 8dstic s vinami, je tento
elektricky odpor oznalovédn jako anomdlni, Problém anomédlniho
odporu je velice 8lo%ity nelinedrni problém. Rada otdzek zisté-
vé nevyreSena., Podstatné oviem %z fe anomdln{ odpor je podstat=
nd vyss{ ne% klasiocky (mf o 6 ¥ d.

Ve shodé & Alfvénem a Carlqvistem zjednodudme nyni
problém generace a udrieni anomélnfho odporu; zafadme v okamZiku
eglnﬁni podminky j2 Jypsts t3. v ase t,, ndhle do na3eho
alektrického obvodu prvekR R mal = konsg. Elektricky proud se
pak v tomto obvodd ¥{d{ znéﬂﬂg Rzévislosti z elektrotechniky

+

U -2t U
I, - ) e L

R + Ra R + Ra

(8)

kde I, je proud v okam¥fiku za¥azenf odporu Ry. NashromdZdsni
energle se pak v tomto obvodu uvolnuje v prostoru s anomdlnim
odporem ohmickym ohFevem.

TFebafe se jednd o velké zjedonoduden{ erupdni prodle-
matiky 1 problému & anomdlnim odporem, zdkladni aspekty problému
akumulace a uvolndni energle mohou byt timto zplsobem znézorniny.
Na druhé strand nap¥. problém urgchleni 84stic (v tzv. impulsové
f4z1 erupce) vyZaduje detailndjsi pFiatup.

V nékterych modelech slunedni erupce je misto elektrického
grvku 8 anomdlnim odporem uvafovéna tzv., dvojvrstva (double layer),
Feba¥e fyzikdlni popis enomélniho odporu a dvojvrstvy je odlidny,
zoglgbélnihO'hlediska uvolnéni erupdni energie se jednd o situaci
podobnou.

V jinych modelech je zase uvaZovdn vnéj&i zplsob generace

anomédlniho odporu, na§ . §p§3§£m gvazkem elektrond (zde nemusi
>

byt splnéna podminka krit)‘

3.2. Uvolnéni energie v proudové vrstveé

Ve, co bylo Fedeno o uvolndni energie v proudovém vldk-
nd, mi¥e samoz¥ejmd nastat i v topologii proudové vrstvy. Problém
uvolndni energie v proudové vrstvé ge viak bohatdi. Jednd se
o to, Ze v proudové vratvd mife dojit k dalsim dileZitym proce-
sdm: k rekonexi (propojovdni) a k nestabilitdm, které jsou
anglicky nazyvédny "tearing mode instability" a "coalescence
instability".

a) Rekonexe (propojovédni) magnetickych silodar

Je to preces, ke kterému dochdzi na rozhrani dvou gysté-
md s_opadnou orientaci magnetického pole (obr. 3). Ze vztahu
rot B = vyplyvé, %e timto roshranim musi téci elektricky
proud (kolmo k rovind obrdzku). Je proto toto rozhrani nazyvéno
proudovou vrstvou. Prvé modely uvolnovédni energie v proudové |
vratvd pilevdddly problém rekonexe na problém difiize magnetického
pole. Jak vyplivéd z induk¥ni rovnice

3ot (VB o+ “-%'-O,AE , (9)




pro vysokou vodivost korondiniho plazmatu (piedgoklédanj
prostor primfrniho procesu eru ceg dostévéme velice maly vykon
procesu uvolnovdni energie. Podstatné zrychleni procesu reko-
nexe, t.j. i zvysieni vatupni a vystupn{ rychlosti plazmatu v
(obr. 3) bylo dosaZeno predpokladem Petscheka o existenci
estaciondrnich rézovych vin t¥gu pomalé plezmové vlny) na
hranicich vatupniho a vystupniho prostoru proudové vratvy.

e d

‘g v linie, na kterych se fvori’
I{staaonamr razové viny
-: il

Wi A& 'z

—_—— T
—y——— . -
v
Obr. 3 X X bod konfigurace

Proces rekonexe (propojovédni) magnetickych silodar v proudo-
vé vratvé. Srafovand oblast je difdzni oblasti.

Tyto rézové vliny na svém rozhrani 8ilné redukuji megnetické
ole a mdni rychlost pohybu plagmatu. Je viak tFeba zdiraznit,
ge tato redukce magnetického pole ge uplatnuje mimo centrédlni
oblast konfigurace. V centrélni oblasti je tato redukce nahra-
zena mechanigmem difize magnetického pole podle rovnice (1).
Je proto tato centrélni oblast o rozmérech 2x a 2z nazyjvéna
difizni oblasti (obr. 3 - 3rafovand oblast). PFi staciondrnim
procesu rekonexe (V 3 konst,) je v ustdleném prouddni unédSena
magnetickd energie BS/2 do prostoru proudové vratvy. Ze
zdkond zachovédni vyplyvd, Ze plazma musi také z prostoru kolem
bodu X odtékat. V odtékajicim plazmatu je zna¥nd redukovédno
magnetické pole, t.). magnetickd energie je ni¥ii, je uvolndna,
pfevddi se na jiné druhy energii. PFfedevdim na ohFfev a zvysdeni
rychlosti odtékajiciho plazmatu. Tento mechanismus je vellce
naddjnym mechanismem, vysvétlujicim proces uvolnovédni energie
v erupci. Jeho nevyhodou je skute&nost, Ze je Felen ve znagné
vypreparovaném stavu, Skute¥nd hodnote tohoto mechanismu
bude znéma, aZ budou vyFeSeny otdzky evoludni, otdzky nestacio-
nérnosti tohoto typu rekonexe a otézky nahodilejifho proudéni
plazmatu v okoli proudové vrstvy. Navic laboratorni studium
proudovgch vretev ukazuje, Ze v proudovych vrstvdch dochdzi
i k daldim dileZitym procesim, kterymi jsou tzv. "tearing
mode" a "coalescence™ nestabilita.

b) "Tearing mode" a "coalescence"” neestabilita

Je znémo, %e proudovd vretva (obr. 4a) je nestabilni
vzhledem k poruchém, které proudovou vrstvu trheji{ (angl.
tearing = trhéni) na proudovd vldkna. Vysledkem této "tearin
mode” nestability je struktura magnetickych ostrovd (obr. 4b§.
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a) -—— proudova vrstva
e

VA I

spojeni’ dvou magnetickych ostrovix
Yy vjeden vEtE(

XX

_/\___/\_‘_’
B

Obr. 4
Nestability v proudové vretvé

KaZdy tento magneticky ostrov p¥edstavuje proudové vldkno
8 proudem tekoucim kclmo k rovind obrdzku. Tato_proudovd vlékna
mezi sebou interaguji, pfitahuji se a spojuji. Kikéme, Ze
atruktura proudovggh vldken je nestabilni vzhledem ke spojo-
véni (anglicky coaleacence = spojovéni) (obr. 4c). Z nazne-
Seného je z¥ejmé, ¥e tyto procesy nésledujf po sobd a svim
zplaobem soupe¥i. KaZdd tato nestabilita vede k charakteristické-
mu prouddni plazmatu v okoli proudové vrstvy a toto prouddni
ge mife periodicky opakovat. Periodicita je viak omezena
disigaci v obou typech nestabilit. Aviak_z hlediska erupce,
g;év digipativni procesy snamenaji uvolnovéni energie.

ebafe existence t§chtonsrocoaﬁ v erupci je vSeobecnd
pFijiména, existuji znadné rozdfly v roli téchto procesd v jed-
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notlivfch modelech erupce.
4. Procesy odvozené z primérnihe procesu

Zatim jsme se zabyvali erupci jen jako problémem
energie, t.j. zabfvali jeme se 2droji erupdni energie a jejim
uvelnovédnim, Slune&ni erupce je vi3ak velice sloZity komplex
plazmatickych procesi. D4 se r¥ici, ¥e primérn{ proces uvolno-
vén{ energlie je provdzen celou Fadou daldich procesld: oh¥evem
a urychlovénim 8dstic, zéFenim, makroskopickymi gohyby ’erupéni-
ho plazmatu spolu s formovédnim rézové vlny, topologickymi zm&-
nami v poerupéni fézi.

4.1, OhF¥ev a urychlovéni &dstic
Predstavme 8i situaci t¥snd p¥ed procesem erupce (obr. 5).

nulova linie- rozhrani’
olarit fotosférického
magnetického pole

-
swe

r pohybu fotosférického plazmatu

Obr. 5

Struktura proudovych smy&ek, vytvofend horizontédlnim pohybem
fotosférického plazmatu

UvaZujme piipad proudovych vlidken, kterd zast¥eduji prostor
nad nulovou 1linii, p¥iSem% roviny proudovych vldken sviraji
8 nulovou linii maly Ghel., Tento komplex proudovych amydek
byl vytvoFen horizontdlnimi pohyby fotosférického plazmatu.

MoZnosti jak "zaZehnout™ erupci v takovém proudovém
systému je ndkolik: ’

a) MHD nestabilitou, termdlni nestabilitou, interakei a vy-
nofujicim se novym magnstickym systémem (z vn&jsi &i vnit¥ni
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strany proudovych smylek), dosafenim podminky T> Jyrit klidnoun
evoluci - viechny tyto mo%nosti vedou ke splndni po §nlq

> Tirise
b) Vnéjsi generaci anomdlniho odporu, nap¥. vn&jsim elektro-
novym svazkem; zde memusi bt splndna podminke J > Tppit-

V_kaZdém gi‘ipadé v proudové smydge vznikd anomdlni
odpor (piipadnd vojvratvag (obr, 6). Zona anomdlniho odporu,
kterd je zonou nejrozmanitéjiich plazmatickych vlin (vietné

irovych) ve stava 8ilné turbulence, se b&hem erupce 2
svétfuje. Na tomto anomélnim odporu se energie (Eq = 1/2LI°)
uvolnu%e ednak jouleovekym oh¥evem a také tim, Ze se v zond
o anomdlnim odporem indukuje velké elektrické pole, které
urychluje &dstice (pfedeviim elektrony). Ty se pak 5i¥{ podél
magnetického gole proudovych smyZek smérem k jejich zakotveni
v hustych vrstvdch slunedni atmosféry. Ve stejnych smérech,

-~

svazek elektronii geverujici’ vzplanuti typu II

meékké X zareni
ml'kroglgme: a tvrdé
X zaven|

rostor ste¥niho
otevifena anomilniho odporm
magnetic-
k& Struk-
tm'a]

tepelna vina

. el
mikrovinné
atvrdé X zareni

/A
fotosféra

uvzc\nlewef
el ktrony

Obr. 6.
Procesy v erupdni smyCce




z migta primérniho ohFevu, se také SiF{ tepelnd vlna, kterd
pak oh¥ivéd husté vrestvy chromosféry. Oh¥ev tdchto vratev vede
k expanzi & k vypafovén{ 34stic do vyZ8ich vratev, $.j. doché-
zi ke zvyden{ hustoty v proudovych smySkéch, Jednotlivé prou-
dové smycky mohou byt induktivmé vézény, cof mife vést k SiFeni
eruptivniho procesu do sousednich proudovych smySek. SiFeni
erupéniho procesu viak miZe byt svdzédno i s SiFfenim nejrozma-
nitéjsich vin., PondvadZ existuje induktivni vazba nejenom mezi
Eroudovfmi smydkemi, ale i g otevienymi strukturami magnetioké-
o pole, mi¥e se vzajemnou indukdnosti v oteviené atruktule
naindukovat elektrické pole, dostatedné k urychleni elektrono-
vych svazkld. Ty jeou potom charakteristickym jevem tzv. impulsové
féze erupce, pricem? generuji rddiové vzplanuti typu III.

Cely proces erupce je svézédn s generaci nejrozmenitdjdich
plazmatickych vin. Proto z kinetického hlediska lze oh¥ev a
urychlovdni 84stic chépat ve spojitosti s témito vlnaml. Kon-
cepce anomdlniho odporu ee pak prevdd{ na problém interakci
vlin a Zdstic. Lze proto i problém urychlovéni &dstic na ano-
mé&lnim odporu p¥evést na problém urychlovéni Edstic v poli
plazmatickych vln.

Urychlovéni protonl, pozorovanych v pFipadé velkych
erupci, je svdzéno s existenci rdzové vlny ?viz odst.4.3).

4.2, Zé%eni erupéniho plazmatu

v

P¥imym disledkem oh¥evu a urychleni ¥dstic je zvySeny
tok zéd¥eni v celém oboru spektra. OhFevu odpovid4 zvySend ter-
mélni slo¥ka zé¥eni, urychlovédni pak netermdlni sloZka. Ne-
termdlni sloZka zédFeni je typickym projevem slunedni erupce,
zejména v rédiovém a v tvrdém X-oboru. Netermdlni zé¥eni
v tvrdém X-oboru je generovédno mechanismem brzdného zéFeni.
Elektrony urychlené v prostoru primérniho procesu jsou brzdény
v hustych vretvdch chromoaféry, v prostoru_zakotveni erupéni
smydky (obr. 6). V radiovém oboru se uplatnuji pro netermélni
zd¥eni dva typy mechanisml generace: v mikrovlinném oboru
gyro—sinchrotronovj a v dm-oboru mechanismus kolektivnich
procesi (gkrze plazmové viny). Zetimeco zdrej mikrovlnného
zéf¥eni je situovédn v prostoru zakotveni, zdreni v dm-oboru
pochdzi z vy8%ich vrstev erupdniho prostoru.

4.3. Makrogkopické pohyby erupdniho plazmatu spolu
g formovanim razové viny

Oh¥ev erupéniho plazmatu do teplot 107 K a zvyseni
hustoty vypa¥ovédnim chromosférickych vrstev vede ke zvdtSovéni
kinetického tlaku. Navic magneticky tlak klesd v disledku -
transformace energie magnetického pole. Tim erupdni smydky
expanduji., V této f4zi erupce, kdy dochdzi k rychlé disipaci
elektrickych proudli a pFesk pov%ni magnetického pole, pravdé-
podobyé sgplupﬁsobi i sila J x B, Vysledkem expanze a pisobenim
gily § x E je zvedéni celé struktury (obr. 7). Rychlost |,
zvedajici se struktury vzristd, takfe v urditém misté korony
je dosaZeno rychlosti Alfvénovy v, a na pfednim okraji této
gtruktury se formuje MAD rédzovd vina (obr. 7). Tato rdzové
vlna je pozorovédna jeko radiové vzplanuti typu II, pFipadné
jako Moretonovae vlna (viditelnd v dd¥e H, pFi bo&nim §iFent
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v
pohyb erupénﬂno vidkna vzhiuru

Ifotosféra

B, '570va Vina- zdroj radiového szIawutl'

typu IL

\rézova’ vina ve zna&né vzdslenosti
VP od Slunce

<«
| ~~difuze magnetického pole

———neutrilni linie
Obr. 7

r &k Proces vyvrieni
poerupé’n smycky plazmového oblaku a

77/7/7 formovdni erupdnich a
A poerupénich smy&ek

chromogférou). Rézova vlina zéroven urychluje protony. PFi¥né
pohyby, pozorované ve struktufe erupdnich vldken, jsou dvoji:
skutedné, dané expanzi, a fiktivni, zplgobené pFesunem pri-
mérniho procesu do jinych proudovych vldken.

4.4, Topologické zmdny v poerupdni fizi

Po vyvrZeni erupdnich smydek, na jejichZ Eelni fronté
Je generovéna rdzovd vina, erupdni proces doznivé. V prostoru
nad erupci je vytvoFfena polooteviend struktura magnetického
pole (obr. 7¢). Po vyvrieni hmoty dochdzi v tomto prostoru
ke zFeddni. Vysledkem je vznik tlaku z vnéj8ich stran a difdze
magnetického pole v prostoru neutrdlni linie. To je podétek




poerupéniho procesu rekonexe, ktery vede k formovéni tzv.
poerupdnich smydek, Je tfeba zdlraznit, Ze tento proces

Je rovnd% energeticky aktivni. ZdroJj energie tohoto procesu lze
nalézt v procesu vyvrien{ erupdnich smyd&ek.

5. Z4vér

Tento 3lének je p¥edeviim p¥ehledovym Elénkem. Zdroven
je vBak i pokusem o vytvo¥eni pokud moZno Qednotné fyzikdlni
¥oncepce slunednich erupci. Je v3ak nutno rici, Ze existuje
celd rada podstatnych i ménd podstatnych modifikeci této
koncepce., Detailndjdi pfehled o této problematice lze zisgkat
z monografii, které jesou ni%¥e uvedeny.

Autor by chtdl poddkovat dr. L. K¥ivekému a dr. P. Heinze-
%ovi za podn&tné pFipominky vztahujic{ se k problematice tohoto
1 .
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KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

RNDr. Old¥ich Hlad padesédtnikem

30. prosince .1984 ge doZiv4d padesdti let RNDr. Old¥ich

Hlad, Sestny dlen Ceskoslovenské astronomické spolednogti pi#ti
GSAV. Jubilant Je dlouhgletym &lenem a funkciond¥em na3i Spo-
lednosti, v jeji¥ proepdch dspddnd vykondval Fadu funkei.

V posledni dobé zagtdvd funkcl vddeckého sekretd¥e. Soudasnd
vykazuje rozsdhlou odbornou &innost - v prvni #adé zde jmenujme
jeho prédci v oboru didaktiky astronomie a tdch partii fyziky,
které maji vazbu k astronomii, PPedevi3im je autorem ulebniho
textu fyziky pro 6. a 8, rodniky zdkladnich 3kol s roz3ifenym
pFirodové&dnym vyulovénim a recenzentem ulebnic. Diky svym
raktickym zkuSenostem v pedagogice realizoval jiZ na podédtku
Sedesdtych let v praiském planetdriu koncepci Skolnich leked,
které probihaly v t&sné vazbé na Skolni osnovy a ve spoluprici
8 pedagogickymi institucemi. Tim byla 2ajisténa vysokd ndvitdv-
nost 8kol od samého zaldtku &innosti planetdria. Tato koncepce
uréila té% charskter pra¥ského planetdria jako zarizeni, které
bylo a je stdle zamé¥eno prevdind na Skolni mlédeZ. Z hlediska
ndvitévnosti 3lo o pojeti velmi &tastné, kterd jiZ pres dvacet
let p¥ivédi do plenetaria pfes 80% ndv3t8vnikl, Jen diky tomu byle
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plnd vyufita kapacita astronomického sdlu Planetdria. Tento
zavedeny systém &kolnich programi pak orgenicky naviézal na
gystém MlddeZ a kultura, ktery zajiZfuje vazbu mezi Bkolni mlé-
de%{ a kulturnimi institucemi. Ginnost Planetdria se v poslednich
letech roziifuje m.j. i o literdrnd hudebni programy, na jejichz
p¥i{pravé se jubilant aktivnd pod{ili.

RNDr. Old¥ich Hlad zastévd funkei Feditele Hvdzddrny a
planetdria hl.m. Prahy, kde i ze své funkce vBestranné podporuje
préci Astrongmické epolednosti i jeji postaveni v rdmei v&deckych
spolednosti CSAV, Vzdjemnd dobré spolupréce je prévné zakotvena
v dohodd o spoluprdci mezi Hv8zddrnou a planetdriem hl.m. Prahy
a praZskou pobodkou CAS - v dohodd, jejim? byl inicidtorem a kterd
je pro Spolednost velmi vyhodnéd. Organizadni Ginnost jubilanta
je zv14581t8 rozedhld a dala by se nejlépe charakterizovat jedinym
glovem: efektivni. Vykazuje vzdcnou schopnost neutonout v zépla-
vé administrativai gréce a umét prosadit svoji koncepci. Zminé&né
pojeti Skolnich pFedndSck v_Planetdriu je tu pouze jedinym detaile
z rozeéhlé Signosti. Jako pFedseda poradni%o sboru pro hvizdérny
a glanetéria SR _p¥i Ministersivu kultury CSR zesazuje se nds
jubilant o rozd{¥eni vzdjemné spoluprdce uvedenych za¥izeni a
o rist jejich vy¥znamu na poli kulturnd osvitovém i odborném.

Sem patr¥i i spojeni Hvizddrny Pet¥in i Planetdria Praha v roce
1979, které se ukézalo jako vyhodné a nosné do daldich let, i jak
vzor pro obdobnd zaf¥izeni.

Dr. Hlad néd Zgsté neformdlni osobni kontakty s hvézddrnami
a planetdrii v celé CSR a také & funkciond¥#i a pracovniky jejich
nad¥{zenfch slofek. Nezapomind ani na spoluprdci s pFibuznymi
institucemi na Slovensku. Abychom zde konkrétnd uvedli aspon
Jeden z mnoha vysledkii této spoluprdce hvézddren a planetdrii
celé GSSR, zminime se o edidni &innosti Hv&zddrny a planetéria,
kterd je zvl48t8 atraktivni pro &leny Spolelnosti., VySly zde
rmizné tituly - mapy, knihy, obrazové soubory, jejichZ autory
byli vétSinou pracovnici Hvézddrny a planetdria hl.m. Prahy.
Tyto edidni podiny byly usnadnény i tim, Ze hvézddrny a plane-
téria v celém stdtd predstavujf rozvdtvenou distribuéni sif,
kde si mohou zdjemci jednotlivé publikace zakoupit.

Tim se dostdvéme k astronomické odborné a popularizagni
publikadni &innosti RNDr, Old¥icha Hlada. Kromé autorstvi
kniZnich tituld jako je nap¥iklad "Vesmir jistot a otazniki"
gspolu 8 Ing, J. Pavlouskem, mmoZstvi &ldnki v 8asopisech
(m.j. série map souhvézdi v Ri3i hvdzd) i v dennim tisku,
je to pFedeviim préce na rozsdhlém mapovém dile - novém
atlasu hvézdné oblohy, ktery je zafazen v ediénim plénu nakla-
dateletvi Academia. Préce je spojena téZ s rozsdhlym vyuzZitim
poditadové techniky, kterd byla pouZite i pro vypracoviani nové
metody ryti soufadnicovych siti pro tyto mapy. Naprogramovaného
materidlu bude nepochybnd vyuZito i pro delsi mapovd dila.

Domnivéme se, Ze &innost naSeho jubilanta a &estného
3lene je natolik mnohotvdrnd a rozsdhld, Ze bychom se k ni
méli podrobnéji vrdtit na strdnkdch spolkového véstniku v_roz-
novoru 8 jubilantem o jeho plénech do daliich let., A do téchto
daliich let prejeme zatim RNDr, Old¥ichu Hladovi pevné zdravi,
hodnd energie a mnoho Uspéchl v jeho zdsluZné dalsi Einnosti.

Redakce




. V roce 1985 se doZivaji vyznamného Zivotniho jubilea
nadi &lenové uvedeni v tomto pFehledu. VEem srde¥né blaho-
prejeme & pFejeme hodn& Zivotnich sil do daldich let.
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Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Prédce publikované v Bulletinu 88, astronomickych dstavd
0l, 35 (1984), No 1

Aktivita Orionid v roce 1979 urdend z radarovych pozorovéni
na dlouhé zdkladné

A, Hajduk, Astron. dstav SAV, Bratislava
G. Cevolani, C. Formiggini, National Research Council, Bologna
P.B.Babadanov, R.P.Jebotarev, Astrofiz. institut, DuSanbe

Je uréen gomér hodinovych &isel meteori roje a apora-
dického pozadi. VyuZivd se soudasnych pozorovéni Orionid

v Ond¥ejové, Budrio (Itdlie) a Gissaru (TadZ.SSR). Ogtré
maximum aktivity roje se pozorovalo 23, ¥{jna. Pgtvrdilo se
posouvéni maxima aktivity s délkou Slunce o 0,75 /rok.

Urdeni toku sporadickych meteord z radarovych pozorovéni
P, Pecina, Astron. Gstav (SAV, Ond¥ejov

Ddle se rozviji autorova teorie k urdeni hustoty toku
sporadickych meteorii, Tato teorie je zaloZena na vyuZit{
obecnych postupll potFebnych k urleni hustot jak rojovych, tak
sporadickych meteorli. Je k tomu t¥eba zndt rozddleni radiantd
a rychlosti sporadickjch meteori., RovnéZ se odhaduji chyby,
které vygljvaji z neprfesné znalosti nékterych fyzikdlnich
parametru.




Stvrtstoleti radarového pozorovéni Kvadrantid

B.A,McIntosh, Herzberg Institute of Astrophysics, Ottawa, Canada
M. Simek, Astron. Ustav GSAV, Ond¥ejov

Aktivita Kvadrantid se zkoumala pomoci pozorovédni
ze Sprinfhillu (Canada) a Ond¥ejova za obdob{ 1958 - 1981,
Eombinaci Gdaji ze dvou stanic na riznych délkich se zlepdilo
kryti aktivity roje. Poloha maxima toku se z roku na rok
podstatnd méni,

Procesy pozorovatelné ve fotosfé¥e bdhem formovéni aktivni oblasti

2, Vyvoj obvyklé aktivni oblasti; rdst penumbry kolem vedouci
gkvrny

V., Bumba, J. Suda, Astron. dstav GSAV, Ond¥ejov

Zxoumaji se viechny procesy viditelné bdhem vzniku
magnetického pole skvrn a chromosférickych struktur v "bé¥né"
aktivn{ oblasti ze srpna 1974. Rozebird se zdvislost rozvoje
pole aktivni oblasti na dynamice pole pozadi. Demonstruje se
vznik centra magnetické aktivity - jak na magnetickych mapéch,
tak ng detailech fotosféry a chromosféry. Ukazuje se, Ze Je
obti¥né vysv8tlit pozorované vlasinosti pole pomoci modelu
vychdzejiciho z vyno¥u)icich se silodar,

Krétkodobd zm$ny ve struktufe zelené korony
J. Klecgzek, B.RiZiZkové-Topolovd, Astron. Ustav $SAV, Ond¥ejov

Pomoei filmd zelené korény byly odvozeny charakteristické
vliastnosti krdtkodobych zmdn korondlni struktury: expanze
smy&ek, jejich vznik, zjasnovéni a mizeni; postupny rist,
rychld expanze a zmény temnych prostori. Lze ukézat, Ze
magnetické pole je zékladni faktor v expanzi smydek.

Populace & dréhy televiznich meteord pozorovanych ze dvou stanic

R.L.Hawkes, J.Jones, Physics Department, Mount Allison
University, Canada
Z. Ceplecha, Astron. ustav CSAV, Ond¥ejov

Auto¥i studuji atmosférické trajektorie, rychlosti a
dréhy meteorl pozorovanych pomoc{ televizni techniky. Meteory
jaou v priméru o 3 magnitudy glabsdi neZ meteory fotografované
kamerami Super-Schmidt. Objevena novd ti¥ida meteori-C3- majicich
krédtkoperiodické drdhy s ndhodnym sklonem.

- pen =

Préce publikované v Bulletinu 8s. astronomickych dstavd
Vol. 35 (1984), No 2

Fotometrické a spektroskopické sledovédni uhlikovych hvézd

1. %§egulace o podstaté zmén svitivosti & redidlnich rychlosti
ra

M. Vetednik, Katedra astronomie, Universita J,.E.Purkynd, Brno
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V préci se posuzuji fotoelektrické svdtelné k¥ivky
UX Dra ziskané ve t¥ech barvdch. Svou formou a pravidelnym
st¥{dénim hlubokych a m¥lkych minim pFipominaji svételné
k¥ivky sékrytovych groménnjch. Radidlni rychlost hv&zdy urdend
2 molekulédrnich pdsi uhliku mé periodu 336 dni, t.j. dvoj=-
négobek periody zmén jasnosti. Pozorované jevy vysvétluji se
bud pulsacemi nehomogenni hvdzdy, nebo zékryty. -

Potometrické a spektroskopické sledovdni uhlikovych hvézd

2. §o§$vnéni avételnych k¥ivek a kiFivek radidlnich rychlosti
n

M. Vetednik, Katedra astronomie, Universita J.E.Purkyné, Brno

Publikuji se novd fotoelektrickd gozorovéni a mé¥eni
radidlnich rychlosti polopravidelné proménné Y CVn. Pomoci
pozorovanych minim jasnosti byly urdeny svéielné elementy.
Rozebirajl se zmdny jasnosti i barvy. Perioda zmény radidlnich
rychlosti je dvojnésobkem periody fotometrickych zmén.

Optické vlastnosti rentgenovych hvézd
3. Hledén{ aktivnich a neaktivnich stavl soustavy HZ Her/Her X-1
R. Hudec, Astron. dstav §SAV, Ondfejov

Zpracovdvd se 822 optickyoh pozorovdni této rentgenové
soustavy (sonneberské snimky), Vysledky: 1, V obdobi 1928-79
byle 3 (mo¥nd 4) aktivni a 4 (moZnd 3) neaktivni obdobi;

2, avételnéd k¥ivky v aktivnich obdobich jsou si podobné;
g. uiEena doba velmi rychlého p¥echodu z aktivniho do neaktivni-
o stavu.

Precesnd nutadini moment od planet pisobici na Slunce
M. BurSa, Astron. ustav (SAV, Praha

Odvozuji se vztahy pro precesi a nutaci rotalni os
Slunce zplisobované planetemi, Perioda precese je ~ 1,2.10° let.
Amplitudy nutace jsou zanedbateln® malé, takZe thel mezi rovinou
heliocentrického rovniku a ekliptikou lze v dynamice slunedni
gougtavy povaZovat za konstantni.

Pohyb hlavnich o8 setrvadnosti elastické trojaeé Zemd
J. Vondrdk, Astron. ustav §SAV, Praha

Podrobnd se sleduje chovani hlavnich os setrvadnosti
pod vlivem rotace a slapové deformace Eruﬁné trojosé Zemd,
Ukazuje se, Ze amplituda rovnikové sloZky pohybu obou ekva-~
toredlnich os je o dve ¥4dy v8t3i neZ amplidute pohybu poldrni
o8Y.

vyvol dréhy v dvakrdt ustiedndném rovinném omezeném problému
tri t8les

M, 3idlichovsky, Astron. dstav ESAV, Praha

Dvakrdt ustfednény problém vede k uloze s jednim
stupndm volnosti., V p¥ipadé omezeného problému t#i téles
dvakrét ustifednény hamiltonidn nezdvisi na stfedni anomdlii,
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a proto je prvnim integrélem. Z tohoto integrdlu vyplyvé
8loZity vztah mezi excentricitou e a vzddlenosti pericentra d.
Vyvoj drédhy se nejlépe popisuje v roviné x,y, kde e a 4 jsou
poldrni soufadnice.

Problém urden{ elagtickych kongtant z analyzy pohydu drufic

J. Kostelecky, Geodetickd observato¥ Pecny, Ondfejov

Zkoumé se vliv rdznych modell Zem& na urfeni Loveho
konstanty ko z analyey sklonu dréhy umélych druZic. Dosud
b8Zné uvafovand sférickd Zemd se zaménuje za mirné eliptickou.

Statistickd metoda superpozice epoch
III. Poditalovy program a jeho uZiti
Z. Pokorny, Hvézddrna a planetérium M. Kopernika, Brno

Uvddi se v§poletni program a podrobnd se popisuje
jeho pouZiti.

Vyznam modeld atmosféry pro interpretaci fotografickych Gdajd
o bolidech

P. Pecina, 2. Ceplecha, Astron. dstav CSAV, OndFejov

V pFedeslém &lédnku byl nalezen vztah pro vzdélenoat
podél drdhy meteoru jako funkce dasu. V této préci se upustilo
od pfedpokladu o exponencidlni zdvielosti hustoty atmosféry
ne vyice a predpokléddd se libovolny model. Pomoci odvozenych
vztahl se zpracovdvaji dva bolidy.

Struktura Kyadrantid z radarovych pozorovéni

0.I.Belkovi&, N.I.Sulejmanov, V.S5,Tochtasjev, Astron. obser-
vatorija, Kazan

Pomoci osmileté Fady pozorovéni tohoto roje v Kazani
byly odvozeny kiivky zmény hustoty tohoto roje. Bylo zjisténo,
%e roj je stabilni a variace hustoty nepfevysuji 10 %.

Pozndmka k urdeni exponentu rozddleni hmot meteori
M, 3imek, Astron. vstav §SAvV, OndFejov

Autor ocenuje vliv sb&rné plochy na urdeni tohoto
exponentu,

- pan -

Préce publikované v Bulletinu &s. astronomickych dstavd
Vol, 35 (1984), No 3

Doba Zivota a zdnik dlouhoperiodickych komet

. Kresdk, Astron. Gstav SAV, Bratislava

Je vyuZito pozorovédni a orbitdlnich elementd vSech
dlouhoperiodickych komet objevenych od roku 1840, Autor
identifikoval osm p¥ipadi, kdy zmizeni komety bylo disledkem
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Jejiho dplného vyhasnuti a smrti. Podminky t3chto pFipadd se
dob¥e shoduji se t¥emi, jejichZ iplné vyhasnut{ se potvrdilo
tim, ¥e nebyly znovu objeveny. Statistické pokusy svddd{i

o dobrém souhlasu s_p¥edpokladem, Ze rychlg75 gtdrnuti je
Umérnd rychlosti zmény 273Vé anomdlie a q-i/¢, StFedni aktive
ni Zivotni doda je 20 ¢ obéhd.

Potometrické chovédni hvézdy GK Per = A 0327 + 43 v obdobi
1979 - 82

R. Hudec, Astron. Ustav GSAV, Ond¥ejov

Soustava se promé¥ovala na 57 fotografickych deskéch
z obdobi 1979-82, Soustava zdetdvd v dlouhodobém stavu cha-
rakterizovaném nizkou at¥edni jasnosti a erupcemi. PFiZti
erupce ¢ o8ekdvd v 1983 nebo 1984,

Rentgenové obrazy Slunce po¥izené sondou Vertikal 8

R. Hudec, B. ValniZek, V. Hudcovd, Astron. dstav GSAV, Ond¥ejov
J. Sylwester, Z., Kordylewski, Space Research Centre, Wroclaw

Na této sondZ byly roku 1979 poprvé v socialistickych
zemich ziskdny rentgenové snimky Slunce (pomoci teleskopu
RTF)., V préci se diskutuji obdriené vysledky.

Porovnéni energetické kalibrace fotometrd na druZicich
Prognoz 5, 6, T a 8 8 Jinymi fotometry tvrdého rentgenového
sluneéniho za¥eni

P. Pdrnik, B. Valniek, Astron. idstav CSAV, Ond¥ejov
B. Sylwester, J., Sylwester, Space Research Cenftre, Wroclaw
J. Jakimiec, Astron, Inst., Wroclaw University

Udaje z fotometri tvrdého rentgenového zd¥en{ instalo-
vanych na uvedenych druficich se srovndvaji s vysledky obdobnych
pFistrojli ne druiicich Solrad 11, ISEE 3, SMM a Hinotori.

Pomoci relativni amplitudni analyzy ﬁdajﬁ byly nalezeny
rozdily v kalibraci., Hledaji se jejich pFi&iny.

Nové sledovénivgeriodickjch a dlouhodobych zmén radidlni

rychlosti Be hvézdy dzeta Tauri (HD 37 202)
P. Harmanec, Astron, uUstav CSAV, Ond¥ejov

Analyzae 611 radidlnich rychlosti ukdzala, Ze orbitdlni
perioda této spektroskopické dvojhvézdy zistala 80 let
konstantni. Byla nalezena novd efemerida této soustavy, kterou
lze povaZovat pro toto stoleti za konednou,

Periodické dleny svételnych elementl hvdzd XX Cep a RW Per
P. Mayer, Katedra astronomie a astrofyziky, MFF UK, Praha

Pro vysvétleni zmén periody zékrytové proménné XX Cep
byl uz d¥ive navrien periodicky &len, V préci je ukdzdno, Ze
takovy &len charakterizuje pozorovéni lépe neZ néhld zména
periody. I v p¥ipadé zdkrytové promdnné RW Per periodicky
élen rovn&% dobfe vyhovuje pozorovanim,




Urdeni.indexu rozd¥leni hmot z réddiovych pozorovéni
P. Pecina, Astron. tstav GSAV, Ond¥ejov

ReS{ se problém nalezeni tohoto indexu pro rojové
meteory pozorovatelné radarem. Autor odvodil soustavu 4vou
rovnic pro urdeni doby odrazu za p¥edpokladu, Ze plisobi pouze
diftize a "p¥ilepovéni" elektronld k neutrdlnim Sdsticim
z meteort. Z Gvah vyplyvéd, Ze urdeni indexu nelze odddlit
od urdeni hustoty roje.

Pozorovdni soustavy protuberanci z 18.4.1983
V. RuSin, L. Scheirich, Astron. Gstav SAV, Tatraenskd Lomnica

Cldnek strudné popisuje tyto protuberance a je doplnén
fotografiemi dkazu.

- pan -

Z ODBORNE PRACE CAS

7. celostdtni slunedni semind¥

Ve dnech 15. = 19, kvétna 1984 se konal v Tatranské
Lomnici 7, celostdtni slunedni semind®, ktery jiZ tradilnd
poFddalo Slovenské tstredie amatérske] astronomie v Hurbanové
ve spoluprdci se slunedni gekci SAS pri SAV, slunedni gekei
GAS p¥i SSAV a Krajskou hv&zdédrnou v PreSové. Do pFekrédsného
progt¥edi Vysokych Tgater se sjelo kolem 90 védeckych pracovnikid,
pracovniki hvizddren a astronomickych kroufki a dalSich zdjemcd
o slunedni fyziku, aby si sdélili vysledky své dosavadni préce
a gpolednd se zamysleli nad daldimi problémy, které je t¥edba
v tomto oboru Fed8it. Referdty byly sefXazeny tématicky a
prakticky pokryly celou oblast vyzkumu Slunce a jeho vlivl
na bioaféru, provddéného v GSSR.

Seminé?¥ zahdjil Feditel SUAA M, Bélik. Poté nésledoval
prvni pFehledovy referdt J. Kleczka, v ndm¥ autor vysvétlil
vznik, stavbu a vyvoj Slunce a sluneéni Sinnost z hlediska
zdkladniech interakci elementérnich ddstic., Druhy p¥ehledovy
referdt V. Bumby (pfednesl L. Hejna) se tykal aktivity &ervenych
trpasliki, kterd je velmi podobnd aktivitd Slunce. Ndsledovala
¥ada plvodnich referdtl zabyvajicich se sluneénimi skvrnami
a magnetickym polem & nimi spojenym, prednesenych J. Sudou,

M. Lorencem, A. Antalovou a L, Hejnou, 2z nichZ velmi zajimavym
byl referdt L, Hejny "Poznémka k agymetrii Wilsonova efektu",

v némZ autor ukdzal neredlnost Obashevovy interpretace pozoro-
vané asymetrie Wilsonova efektu pravidelnych slunednich skvrn
a navrhl dva jednoduché modely, které uvedenou asymetrii plnd
vysvétluji. Dopoledni program zakonfil P. AmbroZ, ktery
pohovo¥il o struktuPfe a vyvoji rddiového zdroje permanentniho
charakteru.a porovndval jej se strukturou a zmdnami vypodteného
magnetického pole v koroné.
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Odpoledni program prvniho dne se tykal slunednich
erupci a zahdjil jej M. Karlicky, ktery se v referdtu pokusil
vyevtlit mechanismus vzniku slunelni erupce, uvolnni
energie a delsi procesy 2&ko je oh¥Fivdni plazmatu a urychlo-
véni &dstic, formovéni rdzové viny apod. L. K¥iveky upozornil
na prudky pokles X-emise t&snd® po maximu vyskytu erupci
v minulém a soudaeném cyklu (epolu & J. KlimeSem zjistili,
fe totéZ se vyskytlo i v pFfedminulém cyklu slunedni aktivity).
Objeveny Jev jedté Sekd na vysvdtleni. O zajimavém jevu
informoval také L. Scheirich, 25.1.1981 byla na vychodnim
okragi‘diaku pozorovand v 34Fe H-alfa obrovskd aktivita, kdy
erupéni smydky byly doprovédzeny volnymi a zakotvenymi vytrysky
plazmatu. Zdroven byla zaznamenéna jednotlivd vzplanuti X-emise
a dodlo k mimoiédgému vzristu celé hladiny X-emise po dobu
cca 10 hodin. J., Cech sledoval vliv postaveni vanitinich
glanet na slunedni Sinnost. Nadel souvislost mezi konjunkcemi

erkura a Venufe a vyskytem erupci a velikosti Wolfova &isla.
D4le byly pFedneseny referdty E. Markové, S. Knodky, J. Kleczka
a B. Topolové a L. Hurty.

Yvodem Stvrtedniho programu nds M, Kopecky sezndmil
8 prognozami slunedni aktivity na p¥i¥t{ stoleti. Kolem r, 2060
by m8lo dojit k abnormélnd vysoké sluneini Einnosti, nebo
nastane superpozice maxim period slunedni &innosti. Kladné
disledky tohoto jevu: dojde ke zv8tSeni hustoty hornich vrstev
atmosféry, coZ umoini rychlejsi zdnik zbytkd kosmické &innosti
8lovéka, Zdporné dlsledky: abnormélni teplo & sucho - z toho
plynouei neblahé ddsledky pro hospodd¥stvi.

Dalsi program se tykal slunednich spekter, pFehledovy
referdt pFednesl P, Heinzel, Zabyval se v ném soulasnym stavem
teorie formovéni &ar I «, Lyman- # a H-a ve slunedni
chromogfé¥e a provedl (spolu s I. Hubenym) detailni analyzu
riznych procest vedoucich ke vzniku uvedenych Sar v podminkédch
slune&ni chromosféry, Na téma slunedni spektra jeité zaznély
pivodni referdty J. Bosky, P. Kotrde a apoledny referdt
autori P, Heinzela, P. Kotrie, M. Sobotky a F.Zlocha.

M. Sobotka ddle sezndmil \idastniky s grogramy pro semiempi-
rické modelovdni dolnich vrgtev slunedéni atmosféry. Ndzvy jeho
#imo pFeky

pro p sovaly Zenskymi jmény, tak¥e pFevaZujici
mufskd Sdst dcastnikl referdtu vénovala zvydenou pozornost.
Na z4vdr jedtd zazndl pFeghledovy referdt M. Rybanského
tykajici se slunedni korony.

Pitedni dopoledni program byl vdnovén slunedni korond,
protuberancim a geofyzice. Zazndly referdty E, Dzifidkové,
V. Rusina, V. Ksrlovského(.f Sagtnici se dov8d8li nékteré

podrobnosti o expedici AsU SAV za zatménim Slunce do Indo-
nézie, V. Rusin déle podal podrobny p¥ehled dosud uZivané
klasifikace protuberanci a zamyslel se, jakd klagifikace by
byla nejvyhodnéjs{ pro patrolni pozorovéni.

Geofyzikdlni E4st uvedl J. Ladtovilke, ktery néds
v pFehledovém referdtu seznémil s vysledky mezindrodniho
gemind¥e KAPG "Poruchy mimozemského piivodu v dolni ionosféie",
jenZ probshl letos v bfeznu v Praze. S. Krajovid pohovoFil
o indexu zvirenosti atmosféry ve vztahu k prechod sektorovych
rozhrani meziplanetdrniho magnetického pole Zemé vzhledem ke




glunedni a geomagnetické aktivitd a polasi. Odezndly jesté
referdty L. T¥iskové, J. Pychy, J. Halenky a J. St¥edtika.

V pdtek odpoledne byly na programu vztehy Slunce-Zemé,

Prdce byly pfevdZn& statistického rdzu, pouze referdt T,Zeitha-
mera byl zeméFfen spiSe teoreticky. Ti, kteXi jeSté odolali
gvodim tatranské prirody, se dovéddli, jaky mé slunedni aktivita
a dalsi fyzikdlni faktory vliv na dopravni nehodovost (A. Pri-
ancovd & J, StFedtik, M. Bielekovd), na pridudkové zdduchy
Vavrek, Kopor, Kulddr, Ivan, Litavsky), na infarkt myokardu
(Konedny, MaFikovd) a jaky maji vliv geomagnetické bouie ne
Umrtnost v okresech Bruntdl a Sumperk (Hurta, Simkovd).

V pfistrojové &dsti jeme vyslechli referdty zamé¥fené
na vyzkum Slunce kosmickymi sondami (M, Rybansky), doviddli
jeme se néco o novych moZnostech konstrukce slunednich dale-
kohledd (J. Lochman), I. Solc néds seznémil s konstrukef ladi-
telného dvojlomného filtru, K. JiF¥idka popsal systém pro gene-
raci dplné dagové informace a jeji rozvod k jednotlivym
pozorovacim objektim. VEt&ina referdtd z této &dsti byla
pfednesena v rdmci panelové diskuse, kterd byla saméfena p¥e-
deviim na p¥istrojové vybaveni a vytvoieni spoledné koncepce
p¥i YeSeni nékterych problémi.

V rémci semindfe byle uskutedndna exkurse do Spidskej
Belej (Petzvaldovo muzeum§ a do Cerveného KléStora, odkud si
skalni turisté mohli projit Prielom Dunajce. Vzhledem k tomu,
Ze podasi p¥dlo a organizace byla vynikajic{ (dik ze to pra-
covnikim AsG SAV, kte¥i exkurzi zajisfovali), byla exkurze
pro vSechny pfijemnym zpestFenim programu.

Celkové lze Fici, Ze semind¥ byl jisté pFinosem

pro vSechny pracovniky v oboru slune¥ni fyziky, nebof kromé
hodnotnych referdti, jejichZ pFehled jsem zde ve strudnosti
uvedla, probihaly v kulodrech uZitedné diskuse, vyména zkude-
nosti, navazovaly se nové pracovni kontakty. %éastnici ai
Jigté odvezli nezapomenutelné zdZitky, o které se p¥idinilo
Jjak fantagtické prost¥edi Vyskych Tater, podas{ g mily perso-
ndl hotelu "Stavb4r", tak hlavnd pofadatelé ze SUAA v Hurba-
nové, kte¥{ svoji ulohu splnilina vybornou s hvdzdidkou.
Za to jim pat¥i velky dik néds vdech.

E. Markové

16. celondrodni semind¥ o vyzkumu promdnnych hvézd

Ve dnech 16, a 17, 8ervna 1984 byla Hvdzddrna a pla--
netdrium M, Kopernika v Brné a eekceksro pozorovatele pro-
ménnych hvézd CAS hostitelem laatnikl 16. celondrodniho
semindfe o vyzkumu proménnych hvézd. Skladba gemind¥e se
neli8ila od pFedchozich let a jeho kvalita byla opét vybornd.

V sobotu 16,6, v 9,45 zahdjil program seminéf¥e RNDr.
Zdenék MikuldSek strudnymi orgsnizadnimi zprdvemi a pFehledem
o programu semind¥e. Po zvoleni nédvrhové komise, jejimiZ
¢leny se stali Vliadimir Wagner, Milod Zejda, Katarina MaSte-
novd a Jan Mének, se pfedstavila RNDr. Dagmar HandliFové
pFednéskou na téma "Chemické sloZeni obrd"., Po pFestdvce
vystoupili Vlaedimir Wagner a Ji¥i Borovidka & pFispévkem
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“"Perioda DP Cep”. Na zdkladé viastnich a Svycarskych pozorovéni
auto¥i ukdzali, Ze svételné elementy, stanovené Ashbrookem na
zdkladé dosti chudého materidlu a uvéddéné v GCVS, jsou nesprév-
né, Stanovili nové elementy, kterdé vyhovuji prakticky vSem
pozorovénim od doby objevi aZ dodnes. J. Borovi&ka na tuto
zprdvu. navdzal krdtkym svym pFispdvkem "Urdovédn{ periody

z minim (maxim) periodickych d8ji". Poté referoval Milosd Zejda
o 8vé praci "Vyskum soustavy TW Dra", Na zdklad® vizudlnich
pozorovédni se pokouSel stanovit velikoeti a svitivoati aloZek
a sklon dréhy., Navic shromdZdil prakticky v3echna znémé
pozorovéni této hvézdy a stanovil pribéh zmén jejich svételnych
elementl. Je zajimavé, Ze vysledky jsou v dobrém souhlasu

E %dajécz literatury. Tato prdce postoupila do celostétniho

ola S .

Sobotni odpoledni program zadal giednéékou Dr. Vetesnika
"Nejpozdn&j#i hvézdy". Ndsledoval pFispévek JindFicha Silhéna
"Statistika pozorovani za rok 1983", Tento rok byl rekordni,
bylo ziskéno témé¥ 500 pozorovdni minim zékrytovich dvojhvézd
velmi dobré kvality. Své pozorovédni zaslelo téméF 50 pozoro-
vateld gfeeto je pFevdind vétSina pozorovdni dilem 20 nej~-
aktivnéj ich a proto by bylo nespravedlivé se neznimit o Petru
Svobodovi z Prostéjova, ktery zaslal vctyhodny podet 114 pozo-
rovacich ¥ad. Zavedeni "kanadského bodovéni" se ukédzalo jako
dobry nédpad - druhy nejispésndjs&i pozorovatel roku 1983,

V. Wagner, m&l sice "pouze" 54 pozorovacich Fad, ale v kanadakém
bodovani na tem byl, diky kyalitn&jsfimu vybéru hvézd, prakticky
gtejnd jako P, Svoboda. J. Silhén ddle struiné informoval

o konferenci o hvdzdné astronomii, kterd se konala 12,.-15. Serv-
na 1983, a o komplexnim programu na zpracovdni pozorovéni pro

TI 58/59 a HP 15C. Zdendk MikuldSek navdzal na pFedchozi
p¥ispévek a informoval o tom, %e b&hem uplynulého roku

byl pozorovaci program rozd3iren o 32 hvézd, takife celkovy

podet je nyni 333 hvézd. Vysvdtlil také podetatu kenadského
bodovdni, podle néhoZ je kaZdd hv&zda pozorovaciho programu
ohodnocena 1 - 10 body, a to podle sledovanosti, jasnosti,
obtiZnosti pozorovéni a pod. Cim je hvézda cennédjsi z uvedenych
hledigek, tim md vice bodd.

Petr Hdjek informoval o pofizeni kopii t&snych okoli
hv&zd programu z Palomarského atlasu, Jan Mdnek informoval
o pracech na vybéru dald8ich hvézd do pozorovaciho programu.
V pFipravovaném seznamu se objevi i zdkrytové dvojhvézdy
8 dosud nestanovenymi svételnymi elementy, takZe se toto
roz8iFfeni ukazuje jako velmi perspektivni. Pavel Kvalkay
gtrudné referoval o své SOG, t¥kajici se hvézdy TX Her. Jan
Horsky informoval o &innosti skupiny v TFebidi. Katarina
MaStenovd informovala o letnich akcich v SSR, V p¥i%tim roce
ge organizdtofi pokusi sladit terminy letnich akci tek, aby
ge zdjemci ze SSR mohli v&asinit akei CSR & naopak.

Karel Carbol strudné zhodnotil situaci v Gottwaldovéd.
Byla vytvo¥ena 4-8lennd skupina pozorovateld, ktefi prod i
agil tf¥iceti hodinami zdcviku a Skoleni a jsou nyni komplexné
p¥ipraveni na fotografickd pozorovdni proménnych hvézd.
Jind#ich $ilhdn informoval o dinnosti skupiny ve Zdénicich,
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Petr Svoboda seznémil Ulastniky se svou technikou pozorovéni
vice hvézd b8hem jediné noci. Na semind¥i byl diskutovén
program &innosti sekce pozorovateld groménnjch hvézd GAS
p¥i Gsav aégii té pF¥ilezitosti se téZ obnovilo jddro &lenské
zékladny této sekce.V zdvdru_diskusniho odpoledne vystoupili

Zdendk MikuldSek a Jind¥ich 5ilhén, aby ehrnuli poznatky z tohoto

odpoledne a ukézali, Jaké jsou peragektivy pozorovaciho pro-
gramu. Odborniky na konferenci o hvézdné astronomii bylo
potvrzeno, Ze se vypldci pozorovat hvézdy co nejslabsi, pro-
toZe tam je velkd pravdgsodobnost origindlnich pozorovéni a
jejich cena je velikd, DileZitym se také ukézal zdvdrelny
v¥bér pozorovéni pied jegich publikaci. Po vele¥i se zdjemci
jedtE® jednou sedli ne hvézddrné a pokradovali v kulodrovych
diskusich do pozdnich nodnich hodin.

Nedéle 17.6. byla zahdjena pFednéddfkou Pavla Kesslera
"Na hranicich znémého vesmiru®. Poté se sefla nédvrhovéd komise
a gsestavila ndvrh usneseni. Usneseni bylo pifedneseno ilastni~
gemindfe a odhlasovéno.

Celkové lze ¥ici, Ze semind¥ splnil svij déel a jeho
33 d¢astnikl bylo seznédmeno se soulasnym gtavem amatérského
pozorovéni zékrytovych dvojhvdzd v rémci CSSR.

J. Méne

Usneseni 16. celondrodniho semind¥e o vyzkumu proménnych
hvézd, Brno, 16. - 17.6.1984

1. V platnosti zistdvajl body 1 & 5 z minulého usneseni, které
se_tykaji ziskdvdni podkladd pro pozorovéni hvdzd typu
HLIDEKA a uZite¥nosti pozorovéni téch mélo sledovanyech hvdzd,
pro které jaou k dispozici mapky.

2. V goudasné dobé je piipraven k publikaci goubor 1200 pozo-
rovacich ¥ad ziskanych v letech 1981 - 1983. K tisku je
p¥ipraven doplndk k ndvodu pro pozorovéni s katalogem
hvézd programu.

3. Na hvézddrné ve Vydkovd jsou fotografie tégnych okoli
hvézd Brnénského programu, sejmuté z POSS. Pro véZné zé-
jemce jsou k dispozici po dohodd s Feditelem hvézddrny
RNDr. P, Hédjkem.

4. Jind¥ich Silhén vypracuje pPehled &innosti pozorovateld
v roce 1983 pro IBPPH, pfipadd i pro jiné &asopisy.

5. éastnici semind¥e doporuduji publikovat na vhodném misté
metodu na hleddni periody, o které referoval J. Borovidka,
a program na komplexni zpracovdni pozorovédni zdkrytovych
dvojhvézd v jazyce BASIC (autor programu J. Méneig.

6. Zajimavé plvodni vysledky o hv&zddch DP Cep a TW Dra by
autofi méli publikovat v BAC nebo IBVS,

7. Doporuduje se pokradovat v bibliografickych pracich
a shroma%&ovdni dat z literatury.

- 134 -

R B gt S . - B b B g e i+ ey b e Fae o
car b L asve g el b s e e SN SR i b L S S B B e e e




8, P¥i vyddvéni mapek se soustFedit na hv¥zdy nové p¥idané
do programu.

9. B{lo by dobré navézat kontakty se zahraniénimi amatérsiky-
mi pozorovacimi skupinami.

10. Je vhodné se zamy3let nad moZnostmi daldiho rozvoje pro-
gramu, Prvni prédce v tomto smd$ru provddi J. Médnek.

11, P¥{8ti semind¥ by ge m&l konat, podle moZnosti, v dub-
na 1985, UZitednymi ge ukdzaly zprévy o &innosti jednotli-
vych pozorovacich skupin.

12, Zdcvikové praktikvm pro pozorovatele proménnych hvdzd sge
bude konat ve Zddnicich v terminu 23.7. - 4.8.1984.
Prifiti{ praktikum se plénuje v obdobi srpnového novu 1985.

Program &¢innosti &asové a zdkrytové sekce JAS

Pozorovéni zdkrytd hvézd nebeskymi télesy patiilo a
stdle patii mezi ony obory astronomie, kde prédce sirsiiho
okruhu zdjemcl pFind3{ neocenitelny prospéch zdkladnimu
vyzkumu, Tato &innost md u nds dlouholetou tradici a je na
dobré odborné i organizadni drovni. P¥ispivat k jejimu zvy-
Sovén{ a vyuZivdni jejich vysledkd je pF¥irozenym programem
sekce, jeho¥ smdr vyznadime v daldich odstaveich.

1. P¥ispivat groetiednictvim KR k zvySeni vSeobecné
informovanosti o soudasnych vysledeich a trendech v této
oblasti, Kromé& toho té%¥ uvAd&t i pFiklady nékterych praktickych
problémi, jef zajimaji pozorovatele, kte¥i viSak nemaji snadny
pF¥istup k odborné literatufe.

2, Pokrasovat ve vypoSetni Einnosti a zvySovat jeji

rozgah. Protofe ge jednd vesméa o vypolty velmi ndrodné
(pohyb M8sice), nemiZe CAS pFirozené hradit jejich néklady,
ale miZe godstatné p¥iapdt k vgvoléni zéjmu a potFeby Fedeni
téchto védeckych problémi na g d& pFislusnych instituci.
Tak uf jgou po ndkolik let poditény predpovddi zdkryti hvéazd
MSsicen pro gvézdéiskou roenku v Astronomickém ustavu CSAV.
Vysledky pozorovéni, které se globélné zpracovdvaji v mezi-
nédrodnim centru, by se mohly té% zpracovdvat na domdci pidé&.
Jejich podet a kvalita ddvaji _nadéji, Ze analyza by mohla

p¥inéat nové goznatky a opravnuji tak duplicitu téchto vypodtl.

Redukce zékrytd, vypoftené k tomu cili, poslouZi automaticky
k vipoét? efemeridového Sagu - nyni TDT (Terrestrial Dynemi-
cal Time). '

Je t¥eba té% uvdiit, zda je mo¥né zaiadit do vypodtd
Fedpovédi zdkrytd hvézd malymi plenetkami, které jsou v sou-
gasné dob& predmitem zdjmu ve svété, protoZe ddvaji moZnost
objevu jejich satelitd. V "redukované” mi¥e by mokly byt po-
&i{tény predpovidi alesgpon pro vytypované plenetky, u nichz
ge viceménd je3td &ekd na potvrzeni existence souputnika.
Omezend mira vyb&ru je zddvodndna ekonomicky, proioZe ndrod-
ny vypodet nemusi zlstat nevyuZit pouze vinou zataZené otlohy,
ale i nepPesnosti elementi dréhy planetky.




Ddle by mohla sekce p¥ispdt k vypoSetnimu zpracovéni
fotoelektrickych zdkrytl, které kladou té% nemalé néroky po
strénce teoretické i programové numerické, pokud se informace
zakodované v pribdhu intenzity svdtla hvézdy pFi zdkrytu mejf
gpréwné interpretovat.

3. PovaZujeme za nutné, aby goéet fotoelektrickych
dalekohledd u nde vzristal. V tom pripad® se oviem potencidlni
zdjemce obrdti na Hvézddrnu ve Valasském Mezi¥i&{. Zde chceme
&tendie informovat o tom, Ze nafie sekce JiZ po ndkolik let ge
zabyvd studiem, vyvojem a nyni uf reelizaci optického mikro-
metru, ktery by mohl piissét ke zvySeni pfesnosti vizudlnich
pozorovdni mnoha p¥istrojt. Budeme na tomto mist& podrobnd
informovat i v p¥ipadd, Ze nebudou po ruce jedté praktické
visledky. Zde jen etruéné podoiykéme, Ze tento mikrometr byl
postaven prdvé pFed deseti lety ve Francii, je zaloZen na
rozloZeni obrazu M8sice a hv&zdy ve dva specidlnim dvojlomnym
hranolem a dosdhl na refraktoru 450/8000 vynikajici p¥esnosti.
Fa#i snahou je jeho Uprava a aplikace pro mendi b&iné daleko-
hledy jeko prispdvek ke zvySeni kvality vizudlnich pozorovéni.

Zév8rem pripomindme, %e se t85ime na spoluprdci se
vBemi &leny sekce a vdZnymi daldimi z4jemci nadeho programu.
Pozorovatelim dékujeme za jejich préci a zdiraznujeme, Ze
pozorovéni probihd celosvdtové v nezten¥ené mife, spife naopak.
Analyzy, které chtéji mit znadku vérohodnosti, se opiraji
o pocet pozorovdni od jednoho tisice vySe. Pochopitelnd téZ
p¥ivitdme dald8{ névrhy pro rozdifeni naSeho programu, ktery
neni a nemédl by nikdy byt uzav¥en.

L, Weberovd

Program &innosti planetdrni sekce CAS

1, Sekce organizuje a koordinuje vizudlni pozorovéni
Marsu & Jupitera (zejména kresby, mikrometrickd mé¥eni) a
dbd, aby pozorovatelé i novi zdjemci méli k dispozici nédvoed
na pozorovéni, p¥ip, daldi poiFebné pomicky. Sekce usiluje
o zpracovéni ziskeaného materidlu a publikaci vysledkd.

2, Sekce podporuje popularizaci vysledkd planetdrni
agtrnomie zejména tim, ze jeji &lenové predndfeji a pils
populdrnd v8decké &lédnky o novinkdch z oboru.

3. Sekce dbd na utvéieni, upfesnovédni a gjednocovéni
vhodného &eského ndzvoslovi z oboru.

4. Sekce eviduje zdjemce o planetdrni aastronomii, které
pek informuje o odbormych akcich po¥idanych sekei, pFip. jiny-
mi organizacemi.

5. Sekce zprostfedkuje konzultace 2z oboru, jestliZe
o né nékdo poZ4dd. Soulasné sekce hledd a podporuje kontakty
g odborniky z téch obord, které maji vztah k planetdrni
agtronomii. Pro rozvoj mezioborovych vztahl porddd zejménsa
seménéfe, konference, panelové diskuse, cykly pFednéddek
apod.

- 136 -




Pfedgednictvo 3agové a zékrytové sekce CAS

Predseda: Ing. Ludmila Weberovd, (Sc., Na malém klinu 16,
182 00 Praha 8

Mistop¥fedseda: Ing. Jan Vondrdk, CSc., Ostrovského 23,
150 00 Praha 5

Sekretd¥: Ing. Rostislav Weber, Na malém klinu 16, 182 00 Praha 8

{len: Ing. Bohumil Maledek, CSc., Ndm, J. Krautwurma 9,
307 00 Plzen

Piedsednictvo planetdrni sekce GAS

Pfedgeda: Ing. Antonin Riikl, Ruskd 38, 100 00 Praha 10

Mistopfedseda: Ing. Pavel P¥ihoda, U Havlii&kovych sadld 9,
120 00 Praha 2

Sekretd¥: RNDr. Zdendk Pokorny, CSc., Jirdeskova 59,
602 00 Brno 2

Glen: Dr. Mojmir E1id48, Mexickd 5, 101 00 Praha 10

Ceny Petra Brlky v uplynulych 15 letech

Meteorickd sekce CAS pFi §SAV udéluje svym &lentm -
amatérim zviddtni formu uznéni za préci na Useku meteorické
astronomie - pFedeviim za pozorovaci aktivitu e zpracovéni
napozorovanych materidld, S timto uznénim je spojeno ud&leni
Ceny Petra Brlky.

Petr Brlka byl pdtym pFedsedou meteorické sekce pii
brnénské hvézddrnd, na které plsobil od r. 1959 jako dobro-
volng spolupracovnik. Byl také mimo¥ddnym Slenem pobodky GAS
p¥i CSAV v Brné. Funkci pFedsedy vykondval od z4¥Fi 1963 do
21, b¥ezna 1966, kdy zahynul p¥i horolezecké akci pod
lavinou v Malé studené doliné. V té dobé byl studujicim
fyziky na pFirodovédecké fakulte UJEP v Brné.

Udileni Ceny P. Brlky bylo zavedeno z iniciativy
Dr. J. Grygara (tehdy ve funkci pFedsedy komise pro préci
8 mlédei§§; poprvé byla uddlena za r. 1968, Pak doB8lo k_p¥e-
ruseni ndsledkem organizadnich zmén v meteorické smekci CAS;
a% od r. 1973 je udilens pravidelné ka?dym rokem, Uvddim
pFehled za celé obdobi:

1968 M. Sulc

1969-72 V, Nedas, Z. Storek
1973 Dr. J. Hollan

1974 Dr. D. OZenés

1975 Ing. S. Paschke
1976 V.P¥ibyl

1977 M, Zajdak

1978 Ing. M. V1&ek




1979 Ing. V. Homola

1980 T, StaFecky

1981 H. NovéAkové

1982 B. Mi&

1983 I. Validovd, V. Bilek

Z uvedenych osob je 10 &lenl z Brna, 2 2 Kladna, po 1
z Banské Bystrice, Ostravy a Prahy.

M. Sulc

Rozloueni s Prantifkem Krej&im

V Servnu 1984 p¥i¥la g Karlovych Vard zprédva o ﬁnrsi
dlouholetého vedoucfho tam¥jsi hvd3zddrany, Cestného Slena CAS,
Frantidke Krej&iho (nar. 21.10.1901 v Ceské TFebové). Zesnuly
pro¥il t&%ké mldd{i; v r. 1913 mu zemifela matka a otec zahynul

v prib&hu prvmi evdtové vdlky. K zéjmu o astronomii ho p¥Fivedlo
pozorovéni Halleyovy komety r. 19103 navzdory nespornému nadéd-
ni{ mu viak svizelné rodinné poméry neumofnily studovat. Pranti-
Sek Krej&i ge vyuSil strojnim zémednikem a naatousil do zamést-
ndni u stétnich drah. Zéjem o astronomii mu ale zistal. V Geské
T¥ebové rozvinul ogul&rizaéni astronomickou dinnost, vénoval
se stavbd dalekohledl a v r. 1941 vetoupil do tehdejdi Ceské
spolednosti astronomické.

Po druhé sviétové vdlce se Frantifek Krej&{i pPestihoval
do Karlovych Vari a zadal zde intenzivné pracovat ns p¥ipravé
etavby lidové hv&zddrny. Aktivné se podilel na vystavbd,
vytrvale ueiloval o vybaven{ observato¥e piistrogi a v r. 1963
ge stal jejim prvnim (neplacenym) vedoucim, V téze dobd pozni-
vali P, Krejdihc astronomové - ameté¥i z celé republiky jako
pilného iSasinika odbornych semind¥l, meteorickych expedici
a pogléze svédomitého pozorovatele, obsluhujiciho celooblo-
hovou komoru pro sledovdni bolidd. Pozddji byl P. Krej&{
zamdetnén na hws zddrné na polovifni dvazek; astronomii nadédle
vénoval vedkery svij das, af uf jako privodce névatdvnikd,
vedouci astronomického krouZku anebo ob&tavy organizétor
astronomického ¥ivota. Do Karlovych Varl zval na piednédidky
odborniky z pFednich astronomickych pracovidt a zaslou?il
se tak o vysokou odbormou uroven pFednéSkovych cykld, které
zajisfoval s p¥iklednou pedlivosti. Radostné pFijal zprévu
o znovuobjeveni Halleyory komety v r. 1982 a velice se t&5il
na to, %e Ji uvidi ve svém Zivot& podruhé. V té dobd byl
obdivuhodné svéZi, takZe Jeho pFdtelé a p¥iznivei nepochy-
bovali o tom, ¥e se mu toto pi¥dni splni. Na 9. sjezdu CAS
v r. 1983 byl Frantifek Krejéi gzvolen &estnym Elenem za celo-
Zivotni préci p#i popularizaci astronomie a kosmonautiky.

Pozvolna se zhorSujici zdravotni stav mu ale nakonec
znemo¥nil, aby pokrafoval v pdstovéni své zdliby. Dne 13, Zerv-
na 1984 PrantiSek Krej&l zemFel a 18, Servna ge s nim jménem
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viech pF¥iznivel agtronomie rozloudil v karlovarském krematoriu

« P, Pogchman. Skon¥il jeden plodny a pFikladny Zivot zasvé-
oo:j nostitné sluZbd vefejnosti, Eivot doslova proziFeny
astronomif,

J. Grygar

RECENZE

Zbornik referdtov zo 6. celodtdtneho slnedného semindra.
Vydalo Slovensgké datredie amatérskej astronomie Hurbanovo, 1983;
poSet stran 365; cena vytisku 25 Kis

S6AA v Hurbanovd ve spolupréci se slunednimi sekcemi
GAS, SAS a Krajeskou hvézddrmou v Predovd uspofddalo ve dnech
11, - 15. kvdtna 1982 6. celostdtni slunedni semind¥, ktery
se tentokrdte konal v Adamové na Slovensku. Na seminéd¥i bylo
pFfedneseno celkem 35 referdtd (pFehledovych i pivodnich) a
tyto jsou také obsahem sborniku. Sbornik referdtd vydalo
v roce 1983 SUAA v Hurbanovd ndkladem 50Q vytiskd, recenzenty
sborniku byli J. Sykora a 8. Knofka z AsU SAV. Obdobnd jako
na videoh predchozich semind¥ioch byly i tentokrdt pFedmétem
gdjmu jak otdzky slunedn{ fysiky jako takové, tak i problema-
tika vetahd Slunce-Zems.

Uvodnim referdtem ve sborniku je p¥ehled J. Kleczka
% Asl USAV v Ond¥ejové nazvany "Slunedni &innost v minulosti®.
Autor se zabyvéd vjvo;en Slunce od nejranéjdich dob (vznik
Slunce z pramlhoviny) af po soulasnost. V daldim pF¥ehledovém
referdtu as zabfval V. Bumba vlivy pleobicimi na vgnik a vyvo]
magnetického pole aktivni oblasti a jejich skvrn. Vzhledem
k tomu, Ze se tento semind¥ konal po skonleni mezindrodniho
"Roku slunedniho maxima" (SMY), byly ndkteré referdty vénovény
studiu aktivnich oblasti (pFedeviim erupci) pozorovanych v tom-
to obdobf (A. Antalové, P, Zloch, L. K¥iveky a dalgi). Ve
sborniku jsou ddle diskutovédny modely slunedni atmosféry
odvogené ze spektrdlnich pozorovén{ (P, Heingzel), ndkolik
pragi je také vEnovdno rdznym aspektim studia slunedni
korony (P. Ambro%, M. Wolf, V. Rufiin, M. Rybansky a dalsi).
PFibliZné deset referdtd, publikovanych ve sborniku, bylo
vénovéno astudiu vztahd Slunce~Zemd. A, Prigancovd (GFU SAV
Bratislava) se zabyvala nékterymi novymi aspekty vyzkumu
vziahl Slunce - Zemd z_geofyzikdlnfho hlediska, dalsi autoii
se potom vénovali problematice vliivi sluneéni aktivity na
gemskou magnetosféru, atmosféru (pFedeviim gak ionoaféru),
ndkte#i gkoumali i vlivy na dlovéka. N&kolik referdtd bylo
vénovédno ji¥ tradi¥né také gfistrojové problematice. Z hledisgka
obgervainich moinost{ shrnu souéaang stav a perspektivy

pé ve svém piehledovém

rozvoje glunedni astrofyziky v Evro
vku P. AmbroZ.

Z grafického hlediska je sbornik na relativné velmi
dobré Grovni, vytimout b{ se snad daly jen nékteré pieklepy,
y

pFie

které ge do textd vloudily z¥ejmé p¥i jejich pFepisovdni -




(ti8t8no ofsetem). Na druhé strand je viak t¥eba ocenit Gsili
vydavateld, kterym ame poda¥ilo v dob& na b83Zné poméry ne tak
dlouhé vydat obséhly sbornik (365 stran), doplnény celou Fadou
grafl, tabulek i fotografif. Doufejme, Ze se tato dobrd tradice
do budoucna udrii,

P. Heinzel

Star Clusters and Associations and Their Relation to the Evolution
of the Galaxy. Publikace Astronomického detavu ESAV ¥, 56,
redaktofi publikace J. Ruprecht a J. Palous; publikovéno

anglicky nebo rusky; 301 str. (1983)

Ve dnech 27.9. a¥ 1.10. 1983 se v Praze konala 5. kon-
ference subkomise &. 6 vyboru Multilaterédlni agolupréce akademii
véd socialistickych zemi "Fyzika a vyvo] hvdzd®, Organizédtorem
této v8decké konference byl Astronomicky lstav 5SAV, funkei
predsedy mistniho organizadniho komitétu zastéval dr. J. Ruprecht.
Viechna zaseddni se konala v hotelu Internacional. Konference
ge zidastnilo 60 astronoml z 9 zemi. Recenzovand publikace
obsahuje 36 referdtl pFednesenych na této konferenci. Tématiku,
kterou se Wfagtnici zabfvali, miZeme rozddlit do &ty¥ skupin:
oteviené hv8zdokupy, kulové hvézdokupy, hvézdné asociace a
hvézdné proudy, mistni kinematika a galaktickd struktura.
Referdty byly éasto spojeny 8 bohatou diskusi, kterd viak
v knize neni zachycena. Na recenzované publikeci mne zaujaly
t¥1i skutednosti:

1. Neobylejné kritkd doba, kterd uplynula mezi kondnim kon-
ference a vytiSténim sborniku.

2. Vysok4 Groven Fady referdtd, které bezesporu budou mit
oblas v publikacich o této problematice.

3. Ze opdt_zalaly hojndji vychdzet Publikace Astronomického
dstavu GSAV. Tyto publikace jsou vitanou paralelou obdobnych
publikaci ze Slovenska a publikeci univergitnich (v Praze
a v Brné). Pokud je recengentovi znémo, vyjde v nejbliZi{
dobé podobnych publikaci daleko vic,ne% vychézelo dosud,
cof lze jedind uvitat.

P. Andrle

Stellar Spectra and Their Evolution
Publikece Astron. istava 8SAV &. 57; redaekto¥i publikace
I, Hubeny & B, Onderlidka; publikovédno anglicky; 40 etr. (1983)

Prvou konferenci podkomise &, 2 (hvézdné atmosféry)
mezindrodni sgolupréce akademii socialistickych zemi "Pyzika
a vyvoj hvéazd organizoval Agtronomicky Gstav ESAV a Universita
J.E.Purkynd v Brné. Konala se na pFirodovédecké fakultd brnéneké
university ve dnech 8.-12,6.1981. Recenzovand publikace obsahuje
abstrakty referdtd pfednesenych na konferenci. I kdy% jde
Jen o velmi zhusSténou informaci, pFfece se jednd o velmi uZitednou
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publikaci, nebof informuje o vysledcich, které obdrZeli Zlenové
podkomise v rédmei multilaterdlni spolupréce socialistickych

zemi. P. Andrle

’/

Varhany a vesmir,

Optofonicky koncert v astronomickém séle planetéria v Prasze.
Pripravili: K., Odstrfil a lagerovd skupina Vie Lucis za
odborné aspoluprdce 0. Hlada a J. Weiselové

Poglednim kulturnim pofadem sezony 1983-84 realizovanym
v prafgkém planetdriu byl varhanni koncert z d&1 svétovych
klasiki a soudobych Zeskyoh autorl, interpretovanych nagimi
giednimi varhannimi umélci. Dokonalé kvadrofonni nahrévky
yly doprovézeny projekei rozmitaného laserového paprsku na
kopuli planetdria, pFipadnd i dalsimi optickymi efekty.

Dominantnim rysem koncertu byly nesporné citlivd vybrané
a p¥ekvapivé dobfe zn8j{ci varhanni skladby. Laserové kinetické
obrazce vynikaly v&t#i rozmanitosti v porovnéni s prededlymi
vystoupenimi tvgréi skupiny Via Lucis. Takto koncipovanému
poradu vidak z¥etelné chybdla protivédha v podobé mluveného
slova (poezie). Sé1 planetéria se tak stal pasivni kuliasou
pofadu, ktery pouze nazna&il pozoruhodné moZnosti prezentace
reprodukované vé#né hudby v netradi¥nim prostfedi.

L. KalaSovéd, J. Grygar

Usvit pod hv&zdami

Komponovany pofad souboru Ala Bohemice a odd. kosmonautiky

a mimogkolniho vzd¥ldvéni Hvézdérny a planetdrie hl.m. Prehy,
hudbu sloZil Jaromir Vogel, vystoupeni ¥id{ Martin Jondk, Ji¥i
Lev§, Lucidn Vogl, sbormistr Dagmar Blafkovd, edla zpivaji:
Jana Hauserovd, Martina Ryantové, Drahomira Vogelovd, Bed¥ich
Sed148ek a Jaromir Vogel, odbornéd spolupréce: Rostislav Rajchl
a Jitka Weiselovd, technickd spolupréce: Jan Rohan, Robert
Vogl a Jen Zemek. Premiéra 7. Servna 1984.

V astronomickém sdle Hv&zddrny a planetéria hl.m. Prahy
mél premiéru daldi kulturné vzd8ldvaci pofad s podtitulem
Renesandni uméni a véda v zrcadle soudasnosti, ve kterém
vystoupilo vice neZ 70 hudebnikl - amatérd souboru Jaromira
Vogela Ala Bohemica ZV ROH FMD., Auto¥i po¥adu se snaZili, aby
pfedstaveni souboru Ala Bohemica bylo koncertnim vysioupenim
v pravém slove smyslu a soudasnd se stalo hudebnim doprovodem
k obrazovému popisu dsvitu novovdku - renesance. Mifete slySet
zhudebndné texty Shakespeara, Michelangela a daldich, které
v dobrém kontrastuji s veselymi galantnimi texty tehdejlich
bésnikd. Pres vedkery plvab renesan&ni hudby a poezie viak
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pofadu tentokrdt citeln¥ chyb{ &irdi privedni slovo a hlubsi
nédvaznost &i spojeni & astronomii.
L. Ealadové

PRECETLI JSME PRO VAS

Hawking hazardn{ hréé

"Nyni uZ zndme vice nef Einstein a existuji tak
zéklady pro opatrny optimismus, ¥e sjednocujfci teorie mi¥e
byt zformulovéna. Kdybych byl hazardnim hrédéem, vsadil bych
vge, Ze takovou teorii najdeme do konce tohoto stoleti, pokund
ge d¥ive nevyhodime do vzduchu."

Sjednoceni fyziky, preprint katedry
aplik., matem. a teor. fyziky Univ.
Cambridge (UK), srpen 1983

Jedtd jednou k Nobelovym cendm 1983

Svérézny publika¥ni styl prof. S. Chandrasekhara,
vyznamenaného Nobelovou cenou v lonském roce, se stal oblas
terdem viipl jeho kolegh, %4kli i &irs{ astronomické veFejnosti.
Koncem padesétych let se mezi astronomy rozfifil &lédnek ozna-
deny jako "Reprint jako z The Astrophysical Journal, Vol.237,
No. 1211, listopad 1957", tedy z Zasopisu, jehoZ vikonnym
redaktorem byl tehdy prdvé prof. Chandrasekhar. ASkoliv jako
autor tohoto &lénku byl uveden S. Chandrasekhar, typické
pf¥iznaky praci Chandrasekharovfch nezanechdvaly pochyb o zda¥ilé
literdrni parodii: Titul 8lénku opat¥eny znadné vysokym poFa-
dovym &islem (gako u jinych Chandrasekharovych sérii stejno-
Jjmennych &lénku), matematickd symbolika, zpisob citaci.

Pozddji byl Slémek otisknut v Quarterly Journal of the
Royal Astronomical Society, 1972, Vol. 13, str. 63-66, odkud
Je néd volny pFfeklad. Autor parodie, John Sykes, opatril
élének pFedmluvou:

"Ve Skolnim roce 1956/57 jsem m&l &est pracovat s prof.
Chandrasekharem na Yerkesové observatoii. ProSteni série &lén-
ki, které pozddji vytvoFily zdklad Jeho knihy "Hydrodynamickd
a hydromagnetickd stabilita"™, ve mné vyvolalo ndpad pripojit
Jednu parodii v Chandrasekharové typickém glohu. Pozdéji jeem
ji poslal jako Z¢lének do &asopisu Astrophysicel Journal, a
t¥ebaZe se ji nedostalo té cti byt publikovdna v tomto strohém
dagopisu, objevila sekgako reprint z ApJ na popud (a néklady)
Chandrasekharovych Zdku,

fasopisy vyjmenované v odkazech jéou skute¥né, opat¥ené
néhodné zvolenym Gislem mvazku a strénky. TatdZ &igla byla
p¥ifazena i samotnému reprintu, coZ-pevné vé¥im-nezplsobi
v budoucnu omyl p¥i dokumentaci skutedného svazku 237 Zasopisu

The Astrophysical Journal, aZ v budoucnu vyjde (stalo se,

- 142 -




pozn. p¥ekl.).

Ra ndkolika setkdénich astronomi, kde jsem byl neznémy
a¥ do zJiStini, %e jsem autorem "Candlestickmakera® (= "Svic-
na¥e") stal jeem se rdzem vdZenou a uotivanou osobnosti. Toto
mé gzazé¥eni podobné nové viak ve skutednosti neni nic vice ne¥
:d{az 3rvalé popularity, které se Chandra t&35{ mezi svymi

olegy"”.

¥a zdvdr pFedmluvy dluZno dodat, Ze autor parodie
vtipkuje nejen na 1ifet Chandrasekharova slohu, prospikovaného
latinskymi termfny a komplikovanymi formulacemi jJednoduchych
fakt, ale i na idet nadneseného pov&dom{ typického Ameridana
padesdtfch let. V origindlu je tedy vedle gole elektrického
a magnetického (electric and magnetic field) zafazen Marshall
Field - nézev obchodnich domi v Chicagu (godmenovanich o
podnikateli- z minulého stoleti, ktery viak mimo jiné pogporoval
finaniné universitu v Chicagu). Proto jsou také jako auto¥i,
kte¥{ mohou potvrdit nadbytek gdvo¥ilosti v tdchto obchodnich
domech, citovdn{ Salesman a Shopwalker., T¥ebaZe je pro nés
srozumiteindjsi nacpand a pozdd jedouci praZskd tramvaj,
gokusme ge veitit do dule Ameridana, cestujiciho ¥ddové gtejné
louho v pieplndném vytahu vzhiru mrakodrapem, Liftbojové,
operdto¥i ve vytazich, gi v té strkanici jistd uZivali avé.
(Prizem{, resp. ndstupni patro mé &islo 1.) 5
M. Sole

0 nemoZnosti perturbaci operdtord elevdtord. LVII

S. Svicnaf

(Vyzkumny Gstav pro vyzkum vyzkumu, Stard Beld)
Abstrakt

V tomto &lénku je teorie operdtord elevdtori dovedena do roz-
sahu vyZadovaného elementdrni teorii poli., Je ukédzdno, Ze
operdtor nepodléhd perturbacim, at je rychlost elevace jakdkoli
a rudivé pisobeni jakékoli, nebot pFevrdcend hodnota operdtord
neexistuje (tj. pFevrdceny operdtor neméd Zddnou hodnotu).
Explicitni Feseni je ziskéno pro p¥ipad, kdy je obsazovaci
8islo elevdtoru rovno nule,

I, Gvod

V p¥edchozi prédci (Svicna¥ 1954 q; tato préce bude
naddle oznadovéna zkratkou "IZXXVIII") byla uvaZovdna zavis—
lost rovnovéhy operdtord elevdtori na poli elektrickém,
magnetickém, spoledenském, ddle na rotaci, revoluci, transleci
a retranslaci. Diskuse v oné préci vS8ak byla omezena na piipad,
%Ze deficit zdvoiilosti nastal jako staciondrni stav otrdvenosti
resp. anorexie; alternativni moZnost - vznik excesu zdvorilosti -
nebyl uvaZovédn., Poeledn& jmenovand mozZnost nastdvd jak zndmo
pfi pFitomnosti na poli spoledengkém, které viak nepfedstavuje
ani nutnou, ani postadujici podminku. Vyskyt excesu byl 3iroce
popesdn a experimentdlné demonstrovdn Guthem-Jarkovskym (1911),
v naprostiém nesouhlasu g pFedchozimi teoretickymi predpove@mi
(Nostradamus 1555). MoZnost vyskytu excesu mimo pole spoledenské




byla rovnd#% studovédna (Svicna¥ 1954b) a bylo ukdezédno, Ze pro
takové objekty jako Vg a J,’ nemiZe nastat. Proto ma jistou
dbleZitost zjisténi szhisobu, jak k deficitu/excesu dochdzi.
Tato prdce je vénovédna tomuto problému.

II. Redukce problému charakteristickych hodnot dvandctého

¥édu v p¥ipad® operdtordi A, B a C orientovanych stejnym

amérem
Oznadeni budiZ stejné jako v XXXVIII:
Definice:
i = prvni obsazovatel
Bu(%)fi(t) = druhy obsazovatel
Kos(t) = tieti obsazovatel
o] = operdtor
m{0) = matice operdtoru
a = zrychleni elevace konglomerdtu
L, = &iglo kritického podle¥i, od kterého nastévd
deficlt reap. exces zdvorilosti
Q242 “Qpp/ w1

Zékladni rovnice problému jsou zFejmé (srovnej s XXXVIII,
rovnice /429/ a /587/)

%%: yw+ﬁVﬁ (1)
(5 +a1) Bu(t)fi(t) =a+b+o (2)
Xwx 3
Koglt) = 1 (4)
S ufitim vztahu (Pythagoras, -520)

32+ 42 2 52 (5)

nalezneme po zdlouhavych upravédch
fm()] =0 , (6)

coZ znemend, Ze operdtor nemiZe byt pFevrdcen. PoZadované
vliastni &islo vyjde jako Fedeni rovnice (6). Podle negfedsta-
vitelného rozsahu numerické préce, kterou vyZaduje FeSen

v rozumnych redlnych gfipadech (srovne] Svicna¥, Nedbald 1955)
mi¥eme usoudit, Ze nalezeni vlastnfho éisla Qo4 pFimym FeSenim
rovnice (6) by bylo ¥igté zdzradné. Nastdsti podobné jako

v XXXVIII miZe byt problém explicitné FeSen pro pFipad, kdy

Je obsazovaci Eiglo zdviZe rovno pule. P¥ipusime, Ze je to
pripad, ktery nenastal,pokud pamét lidetva eahd. 2 d¥ivdjsich
zkusenosti se FeSenim podobnych problémi vSak vime, ¥e aspon
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ndjaké Fedeni je lepdi neZ Zddné.

ITI. Rovnice urdujici meze stavu pro p¥ipad, kdy
obsazovaci &iglo je nula

Z prédvé uvedenych divodd (tj. protoZe neumime Fesit
gddny jiny pfigad) se omezime v této prédgi na ivahy spojené
8 obsazovacim &islem nula. Pak velidina &2, vyhovuje rovmici

logSZZL =1 , C D
jejiz PeSeni miZfe byt ziskéno numericky. PFibliZné plati
Ral,- 2,7 . (8)

Tento v{sledek Je ve shod8 s d¥ive publikovanym odhadem
nejdasnéj&fho ndstupu excesu zdvofilosti.flzl'- 2, jak je]

uddvd Zdvoirddek (1956), a odhadem nejpozdndjsiho moZného
ndstupu tohoto jevu 28 ™ 3, podle Nevrly (1956). N45 teoreticky

zigkany vysledek je schopen podrobit se experimentdlni provérce.
Agtor glénuje zabyvat se timto aspektem problému pFi¥ti sobotu
odpoledne.

Na zdvér chel vyjdd¥it svou vd&&nost slé8n& Vilmé Nedbaléd
za pedlivé provddsni pokusl numericky vyFesit rowvnici (7) a ze
odvozeni vysledku (8).

Vyzkum pogaanj v tomto &lédnku byl &dstednd souddsti
Gikold Stédtniho plédnu zdhadného vyznamu I - K - rok v p¥./Ed
a IT -~ K roky v Z/Ad. -
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ORGANIZACNI ZPRAVY

Zprdva ze 4. zasedéni pFedsednictva hlavaiho vyboru
Geakoslovenské astronomické spolednosti pFi CSAV
konaného dne 22,6.1985 v pracovnd Feditele hv&zddrny
na Pet¥ing

Jednédni predgednictva hlavniho vyboru se zabyvalo
pYedev&im ndvrhem plédnu préce a rozgoétu na rok 1985. Po
prostudovdni v3ech jeho bodh se pFfedsednictvo rozhodlo pFedat
tento ndvrh hlavnimu vyboru ke konednému schvéleni.

Jako daldi bod byly projedndny ndvrhy pobolky Praha a
Brno na pfigeti Fddnych &lend a na prevody &lend z mimo¥ddnych
na ¥4dné. Predsednictvo té%Z projednalo ndvrh sekretaridtu na
ukonéeni &élenstvi nékterych élenl CAS z divodu nezaplaceni
8lenskych pFisp8vki. V zdvéru jednéni byl pFedsednictvem
posouzen ndvrh meteorické sekce na udéleni ceny P. Brlk
Ivené ValiSové a Vliastimilu Bilkovi. Tento ndvrh bude preddn
HV ke schvéleni.
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Zpréva z 3. zasedsni hlavniho vyboru leskoslovenské
agtronomické spolelnosti p¥i ESAV konaného dne 22, Jerv-
na 1984 v 10 hodin v zasedaci sini hvdzddrny na Pet¥ind

Na programu jedndni hlavniho vyboru bylo predeviim
projednédni a schvdleni zprdv o Sinnosti pobodek, odbornych
sekef, dgtied! a zprdvy o hospodafeni za 1. pololeti. Ve zpri-
vdch bylo konstatovéno, %e aZ na drobné nedostatky probihd
&innost pobodek i odbornych sekeidobie. Ing. Vondrdk v zprévé
o dinnoati pobolek sezndmil pFitomné s akcemi, které pobodky
uspofddaly v pribdhu roku, a se stavem &lenské zdkladny.

Dr. Pokorny hovo¥il o problematice v préci nékterych sekci a
konstatoval, Ze na minulém sjezdu bylo vSem sekcim moZno
nglikovat v Kosmickych rozhledech programy préce svych sekei.

posud tak vSak udinila jen sekce meteorickd & optickd. Ve
stddiu p¥iprav jsou programy sekci prom&nd¥ské, fasové a zdkry-
tové e planetdrni. Dle novych stanov je nutné daleko piesndji
formulovat &lenskou zdkladnu gekei, coiZ neni mo¥né bez znalosti
programl prdce jednotlivych sekeci.

Ve zprdvé o &innosti UstFedi bylo téZ ozndmeno, Ze
byly Spole&nosti p¥edsny nové stanovy CAS, které schvdlilo
Ministerstvo vnitra. Tyto stanovy budou v pribéhu pF¥iStiho
roku rozmnoZeny_a budou k nahlédnuti u pF¥edsedd pobolek a
v sekretaridté CAS.

Ve zprévd o hospodafeni Ing. Ptdlek sezndmil s hoapo-
da¥enim CAS a s Cerpénim jednotlivych poloZek rozpodtu,
Konstatoval, Ze Serpdni rozpodtu je rovnom&rné a je dodrFovédna
nejvyssi hospodérnost, TektéZ p¥ispdvkovd mordlke je dobrd.
Revizo¥i ve své zprdvé neshledali Zédnych zdvad v pokladnich
ani uSetnich dokladech. Hlavni vybor té% schvdlil p¥evody
néﬁterich pFigtrojd jejich skuteénym uZivatelim, tj. hvézddre
ném.

Déle prof. Sulc pPednesl ndvrh pracovniho #d4du pobodek
a Dr., Pokorny névrh pracovniho ¥ddu sekci., Hlavni vybor ulozil
piedsednictvu, aby do pFidtiho zaseddni HV poskytlo &lenlm
pisemné ndvrhy pracovnich ¥4dd pobodek a sekci.

V zdvéru jedndni hlavni vybor sdivdlil jednomyslné
nédvrh pldnu Sinnosti a rozpodtu ne r. 1985 a projednal nékteré
organizadni_zdleZitosti, tykajici se &lenaké zékladny a zruleni
Zlenstvi v JAS pro nezaplaceni &lenskych pFispévki.

M. Lieakovskd




Zpréva z 5. zageddni PHV (AS konaného dne 1l4. zéFi 1984
na AsU &SV

Predsednictvo HV 8AS ge sedlo na evém 5. zaseddni, aby
projednalo p¥ipravu pracovnich ¥4dd pobodek a odbornych sekeci.
P¥i jednédni bylo konstatovédno, Ze po dikladném a kone&ném zpra-
covéni t8chto pracovnich ¥ddd bude svoldne spoledné porada
p¥edsedd pobolek a odbornjch sekci, aby k témto pracovaim
Y4d4m mohli vznést avé pFipominky.

D4le byli pFitomni seznimeni s plénem akci bez mezi-
ndrodni ugasti na rok 1985, jehoZ ndvrh byl pifeddn ne U¥ad
prezidia GSAV. Do pldnu byly zaFazeny tyto akce:

Celostdtni meteoricky semind¥ v Brné
Celostdtni semind¥ o vyzkumu proménnyeh hvézd v Brné
Kurs brouseni astronomické optiky v Rokycanech.

Na v8ech t3chto akcich se bude CAS po odborné strénce podilet.

Zévérem byly grojednény organizadni zdleZitosti a z§§éva
p¥edsedy imihovni rady o stavu a uspoidddni knihovny CAS. Kni-
hovni rada v soulasnosti zamd¥ila svoji &innost k pripravé
knihovny k reorganizaci.

Zpréva ze 6. zaseddni PHV JAS konandho dne 19. #ijne 1984
na AsU &sav

Na tomto zaseddni se p¥edsednicivo HV zabyvalo podrobnou
p¥ipravou epoleégé pracovni porady pFedsedd pobodek a predsedi
odbornych sekci CAS, kterd se bude konat dne 30. listopadu
letodniho roku v Brné. Pfedsednictvo doflo po projednédni
textl pracovnich #4dd pobolek a odborngych sekci k ndzoru, Ze
tyto budou sekretaridtem rozmnoZeny a zasglény viem &lenim HV,
predsedim poboSek i sekei k prostudovdni a konednému vyjadieni.
Hlavnimu vyboru pak budou tyto ndvrhy piedlo¥eny ke schvéleni
na prosincovém zaseddni,

Ddle se predgednictvo zabjvalo p¥ipravou prosincového
zageddni HV, pFijetim novyeh &lenl a organizadnimi zdleZitostmi.

M. Lieskovskd

VESMIR SE DIVI

Daldi diskvalifikace zahranidniho zpravodaje?
“Existuje Zivot mimo Zemi?

Jeitd pred 15 lety véril v existenci Zivota na_jinych
planetdch médlokdo. Dnes, i kdy% stdle chybdji presvéd¥ivé
dikazy, ge véri nejen tomu, Ze mimozemské bytosti existuji,
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ale %e 8as od fasu navdtdvuji nasi planetu. ...

FrantiSek Tichy, Pa¥ii ",
zahr. zpravodaj Cs. rozhlasu

Rozhlas 84, 21, 2 (14.-20.5.84)

A ném se protédeji panenky
"I vesmir se ot43i

eee J& znémo, %e v goudasné kosmogonii existuje n&kolik
nézord o plivodu a evoluci nebeskych tdles. Jeden z nich vyché-
z{ z hypotézy o kondenzaci roz¥eddné substance v hvézdy a jiné
t&lesa. Podle jiné teorie, kterd byla vypracovéna v Bjurakanské
astrofyzikdlni observato¥i, je moiny konsekventni podil primérni
gouvislé hmoty a metemorfoza druhotné hmoty i méné soudrind
t8lesa g oddélenim urditého mnoZstvi hvézdotvorné substance.
Ve agggeni 8 jinymi astrofyzikdlnimi a fyzikdlnimi vyzkumnymi
::eto11 i je to zdklad novych a ddleZitych z4vérd pro kosmogonickou
eor cee
.ss v souhlage ge zdvéry soudasné fyziky elementdrnich &dstic
mezl hmotou a okamZikem otoSeni &dst{ existuje pFimd zdvislost.
P¥ijmeme-li nédzor, ¥e vesmir vznikl v ddglediu rozpadu jedné
supertdZké elementdrni S4stice nagyvené primdrni hedron , pek
je mo¥no teoreticky doloZit, Ze sledoveny vesmir musi udélat
jednu otodku za tisice miliard let. V tom pifipad& béhem avé
existence ndd avdt jedté neuskutednil ani jeden cely obrat.®

Gteni, ro8. XXXIII (1984), &.1, str. 4

Tyto zprdvy rozmmoZuje pro svoji vmiti¥ni potiebu
Geskoslovenskd astronomickd spolednost p#i §SAV (Praha 7,
Krdlovek& obora 233)., Rid{ redak&ni kruh: vedouci redaktor
J. Grygar, vykonny redaktor P.P¥ihoda, dlenové P. Andrle,
P, Hadrava, P. Heinzel, Z. Horsky, M. Karlicky, P. Ldla,
Z. MikulédSek, Z. Pokorny a M. Solc.

Pechnickd spoluprdce: M. Lieskovskd, H. Holovekd.

-

P¥ispévky zasilejte na vySe uvedemou adresu
gekretaridtu CAS, Uzdvérke &. 3 rod. 22 (1984) byle 29.10.1984
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