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Obecnéd teorie relativity a koncepce v&&ného ndvratu

"Co se ddle, bude se dit zase, a co se d&lalo, bude
se znovu d&lat; ped Sluncem neni nic nového."
Kazatel 1:9

"Bih zakézal, abgchom tomu vé¥ili. JelikoZ Kristus
Ji%Z jednou zem¥el za nase h¥ichy, a znovu byl vzk¥iden,

nezem¥e jiZ nikdy vice."
. St. Augustin ("0 boZi obei™ XII, " ,
Kap. 13)

Abstrakt

Libovoln& blizky ndvrat k pFfedchdzejicimu poddtednimu
stavu vesmiru, tak jak je pF¥edpoviddn tzv. Poincarého
teorémem rekurence, nemiZe nastat v uzavieném vesmiru
ovlddaném zékony obecné teorie relativity. V prdci je zdi-
razndn vyznam tehoto vysledku pro kosmologii a termodynamiku.

I. Gvod

MySlenka, ¥e historie se opakuje - Ze kdZdy stav
vesmiru nastal ji¥ nékdy pFedtim a %e nastane znovu ad
infinitum - pfedstavuje koncepci, kterd vznikla pF¥ed tisfici le-
ty a kterd v pedebd tzv. Poincarého cyklu a "cyklického"
veemiru desud hraje vyznamnou roli ve fundamentdlni fyzice.
Tato predstava "védného névratu" bude v pFedklddané préci
studevéna v kontextu obecné teorie relativity, p¥ilemZ bude
ukédzéne, ¥e v uzavieném vesmiru neni moZny Zddny libovolnd
blizky ndvrat k minulému stavu vesmiru - za pFedpokladu
platnesti urditych velmi ebecnych omezeni na tenzor hmoty
a glebdlni kausdlni{ strukturu. Tente v¥sledek je v ostrém
kentrastu se situac{ v klasické mechanice: Peincaré (1, 2)
ukdézal, ¥e pre témdF vSechny peldtedni stavy se jakykoli
mechanicky systém s kenednym podtem stupnld volnosti, kone&nou
celkevou a kinetickou energii, jehoZ pohyb je omezen na ko-
nedny proster, mus{ nutnd vrdtit libevolnd blizko a neko-
nednékrdt Jasto k téméF¥ ka¥dému predchézejicimu stavu systé-
mu. PF{%inou tehoto kontrastu, t.j. "nendvratnosti® v obecné
relativitd® a "véiného ndvratu” v klasické mechanice je
skutednost, Ze v ebecné 1elativitd plsobi jako zdbrana
rekurence singularity. Obecné relativistické uzaviené veemiry,
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ak je mySlene Einail i kendi v singularitdéch nekenedné
ii‘ivilt?u Er‘;l”tyto singularity nut{ Sas v ebecné relati-
vitd bft epifie linedraim ne¥ eyklickym.

Pojmy rekurence a nendvratmest tve¥{ to, ce Holton
(3, 4) nasyvé pérem téma-antitéma. V krétkesti - jde o péry
o;:&lieh fundamentélnich koncogei které tveF{ sékladn{
rémec viech videckfoeh medeld. u}u p¥{klady jseu péry
abselutni-relativni, plemum-présineta, atemiemus-kentinuum
s deterninismus-indetoerminismus. Helten m:uio. ¥o alkeliv
se videcké teerie ménf{, fundamentdlni témata (jejichZ pelet
edhaduje (4) na ménd ne¥ 100) pFetrvdvaji v ridzafeh podobdoh
s risnfch ressaziok i v nésledujfefch novfch teoriich. Tote
soela urditd plat{ i pre vstah rekurence/nendvratnest.
V Zdsti II téte préce bude ve struinesti pedina krdtkd histerie
kencepoe viinéhe nivratu ve filesefii a védd, pFilemi dirasz
bude kladem na ty verse uilonq v&&s‘ho névratu, které
maji silné paralely v mederai védd. Cdet III peskytne pFesné
edveseni obeoné relativistickéhe teerému nemdvratnesti -golu
s krétkfm objasnénim smmyslu terminfl resp. matematickych &lent
pouiityoh v rémei teerémun. Dikas teorému bdude pedén v Jdsti IV,

Jak byle sdirasnine Zetaymi autery (2, 5-7), Peincaréhe
rekurence jeo hlavnim kamemem drasm ma cestd k definici entrepie
stavevé Tunkce osystému, jejif hedmeta nikiy neklesi - pomec
fundament£lnich mikreskepickfoh preménnfch systému. Af do
nyndjdika byl werdstentrepie® definevany pemeci takevfch
preménnfch nep¥{lis a.:sm s{iskévén stFednictvim takovfoh
trikd, jake jseu tsv. "hrubosrmnest” 5: 8); p¥idénim ad hee
néhednosti do systému v pededd goltulitu *melekulérniho
chaesu” nebe "néhednfch fhsi™ (2, 5) ‘:Op . zadénin termo-
dynamické limity (9, 10). V Zésti V bude edvesens, e
visledky téte préce mekou slouiit Jake pi¥fklad, Ze tyto
metody nejsou nesdytné a #e existuje hlubekéd wnitini spe-
Jitest mezi vsristem entrepie gravitadnihe pole, ktori; jak
se 3d€, nevyfaduje takové triky, a vsrdstem entrepie hmety.
V zéviru préce je diskutevén vysnam teerému nendvratnosti
pro kesmeolegii. .

II. Krétkd historie myilenky v&inéhe névratu

Koncepce v8iného névratn - mySlenka, fe Zas je ve
své pedstatd oyklicky -~ sjevad hrdla kli{Seven reli v kesme-
logiokém my¥len{ lidstva gii v dobd tak vsddlené, jake je
obdob{ pred 6500 lety pF.n.l. (11, str. 332), Védecké

Sleni onoho obdebi byle salefene na takevyeh jevech
pFistupnych "gdravému rosumu®, jake je oyklus rodnich
obdebi, rytmus lideakého Ziveta od nareseni p¥es deepélost
ke sarti a mnehé periodicity na oblose, i:go Jaou féze MS-
sfice, redni pohyd Slunce seuhvdzdimi a témé¥ viechny perio-
dické blizrké ndvraty planet (bohd, vis §11, otr. 4) ) ke
svfe p¥edchozim polohém na ebleze. Za td3chte ekolnost{
je oyklické pFedstave Zasu mnohem pFirosendjS{ nef Zas rekti-
linedrni, a prévé tento ¢ klick§ Sas dominoval v myiZleni
tzv. primitivafech 1lidf (12 - 14).
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Prvetn{ sem3délské civilizace - Sumer, Babylen
(vizs 12, str. 44 o 15, str. 360), Imdie (15, str. 353),
civil%noo Nayld (13, str. 88) a ¥{ie Shang-Cheu ve stare-
véké Cind (15, str. 358) pFedstavu oyklickfhe Zasu sachevaly
a nadfle ji respracevaly. Nap¥iklad Bebylenané sveji kemoepci
Sasu salefili na periedicitéch i.luot. V rémoi jejich hlediska
fivet Vesmiru, mebe tsv. Velkf Rek, trval p#idlii¥nd 432 000
let. Léte tehote Velkéhe Reku bylo vysmalene kenjunkoil viech
planet v seuhvizdi Raka a byle prevésenc viuboen{- rii.rcl
resp. ohnim; zims bdyls sase vyzmadena kenjuake{ viech planet
v souhvizdi Xesersha, pFilemf byla previészema vieebecaon
petopeu resp. p¥ivalem ved. Cyklus se pak oz:kon.l a pHiti
eyklus byl v jistém pehledu pFesneu repreduksi cyklu pFedchi-
gejiofko resp., viech pFedchiésejiciok eykld (15, str, 362),
Sta¥{ Indevé (hinduisté, buddhisté, jaimevé) tute sékladmi
strukturu jednehe Velkéhe Rekm ros‘ ili na eelou hierarchii
Velkfeh Rokfi. NapFiklad ke snileni a snovustve¥emi viech
individudlnich ferem a vftverd (mikeli viak sékladni{ substance
svita) de#le v pribihu kafdéhe Kalpa resp. Brahmeva dme.
Kaidy Brahmly den byl dleuhy p¥ibliimd 4 liliarl{ let. Sametné
elementy svita pak -galeih! ls viemi fermani pedléhaly rezkla-
du, jehei produktem byl tzv, Ulstf Duck, ktery pak prolel
gpétneu inkarmaci de hmety. Te vie se oichr(nloﬂ grﬂbihu
ka¥dého Brahmeva Xiveta resp. p¥ibliiad 311 x 10 et
(viz 15, etr. 363 a 16, str. 354). Brahmiv Eivet je nejdeliim
cyklem v systému starych Indd a oyklus se epakuje ad infinitum
(vzpomene-11i si Etendr na Jjeden s poznatild eologie antické~
ho stareviéku, pedle kieréhe byla pre staré Reky, t.j. jedny
s besprestiednich piedchided na¥{ dnedni evrepské kultury,
ebrovekym Eislem jif sametnd myridéda, t.J. 10 000, jistd
se spelednd s pFekladatelem neubréni goeitn hlubeké doty
visi siedutcvivuti obyvatel stareviké Indie eperujfef s tak
nepiedstavitelnou Zaseveu jednotkeu; afkoliv lze namitnout,
fo samoiné vytveFen{ obrevskéhe Eisla nen{ nic t¥fkého, pFipsat
tomuto Ef{elu uréity konkrétnf smysl jistd vyiadovale znadnou
déviku divitipu - pesn. pFekl.).

Mezi starymi fieky byli nejvFelejifmli sasténoi koncepce
v8Znéhe névratu steikevé. Steikevé pFedpekliédali (14, str. 47),
Zo viechny ebjekty ve vesmiru jseu navsdjem svésény v jakémsi
abselutnd determinevatelném pFedivu ake{ a reakcf a ¥e tente
determinismus vede k pFesné rekuremci vieck jevii. To gnamend,
¥o ¥4dn¥ jev nenf unikétnf a memastévd jedneu previdy (nap¥i-
klad odseuzeni a sart Sokrateva), ale Ze kaid¥ jev nastal,
nastdvd a bude nastévat v#&nd; stejni jednetlivei se objevili,
objevuji a objevi se pFi kafdém névratn oyklu. Kesmioké
Hg‘nitje g;§ opakevénim, jde o anakuklesis, viiay mdvrat

[] . r' .

Tato stolckd mydlenka palingenese - i.J. samevuebje~
veni se ute%njch 11d1 v ka¥dém oyklu (12, str. 47) ~ dovedla
mySlenku vEéného ndvratu k jejimu logickgnn extrému a dospdla

mnohem déle ne¥ kem si stoikové, nebo dokonce sametn{ Aristo-
teles a Platon pravddpodobnd pFdli dosp¥t.

Aristotela pFedstava palingenese piivedla patrnd do




urditych rospakld, Peukézal tetif, ¥fe pekud by tato pFedstava
byla sprdvnéd, desle by k narufeni ebvyklé koncepce piedtim
a petem, Jelikef % {clingonoze by vypl¥valo (vis 14, str. 46
a l7), fo on sém ¥t steind dlouke jak pFed pédem Troje,
tak i pe n¥m, protofe k Trojské vilce a néslednému pédu
Troje by dofle snevu. Adkeliv Aristeteles my3lenkm cykld
p¥ijal, nebyl jiZ echoten pFijmout také pFesnou idemtitun
Jovi v kafdém cyklu, argumentuje, ZXe identita je peuse
jedneu z mo¥nests{ (iz, atr. 48), Platonova kosmelogie
byla revnd¥ cyklické - periedicky v nf dochézelo ke znileni
s snovuvyiveFeni vesmiru v kenjumkoi s rdgnymi astrenemickimi
Jevy (18, 19). Prévd {rb-tiudnictvin Platenovych spisi
;roniklt pledstava Velkého Reku do pozd&jlifhe myilenf Zépadu.
icménd histerikové studujici Platonovo dflo se deposud
nemohou shodnout, gdali jeko koemcepce oykll vedla k extrémn
palingenese (vis 12, str, 48 a %4. str., 45). Koncepce v33ného
névratu deminevala i v pFedkFestanském ebdebi pozdnihe
¥{mskéhe cima¥atvi,Viznamné postaveni sandi-uéa revnd¥
na drubé strané eikeumene té deby - ve staré Cind dynastie
Han. Jak zdiraznil Needham (20. str. 29), rezii{Yenf nébe-
fensk¥ taoismus ebdob{ Han byl ve své podstatd miléniaristickf
& apekalypticky; Velky Mir sde byl zjevné umietdn jak do
budouocnsa, tak i do minulesti. V tzv. Kénenu Velkého Miru
(sepséno mezi lety 400 p¥.n.l. a 200 n.l.) je obeaZens
teerie cykld na peldtku Zerpajicich ¥ivoin{i silu £ chsosu
(t.j. se stavu piné nediferenciace, podobnéko modernim
nySlenkim maximdini entrepie) a po posvolném pédu kendifcich
Jakymei soudnym dnem (maximéln{ entrepif v jiné podedd).

Jak naznaduje ji¥ epigram této préce, k¥esfansky
svitondzer byl vidi my&lence véZného ngvratu nepfdtelsky;
v 8dsti "0 boZ{ oboi™, & které je citét v zdhlavi préce
vybrén, sv. Augustin kritisuj% stoickou koncepci rekurence
ne zklad® argumentu, ¥e kFestanské filesofie (a jeji
hebrejakd pFedchidkynd) vyZaduje ugiie necyklickou linedrni
koncepci Casu. Bh stveFil svét jednou, Kristus semiel
Jedngu a bude vezk¥ifen rovn¥i jednou. Jako nésledek triumfu
kfestanstvi poZala na Zépadd predstava linedrnfho Zasu domi-
novat ned dasem cyklickym a tato situsce pFetrvédvala af do
zrodu moderni vidy, alkoliv nd¥kelik mélo stFedovéky¥oh udenci,
iako Ffedstavitelé mohou byt uvedeni Barthglomaeus Anglicus
1230), Siger £ Bruhantu (1270) a Pietro 4 Acono (1300)
ae pfedstavou vdiného névratu gfinoj-eniin sabyvalo (215.
Neproti tomu ve stFedovdké Ciné neokonfucidnakd ¥kola, kiterd
se rogvinula v 1ll.,a% 13, stolet{ n.l. & kterd byla oviivnéna
Jak buddhistickymi mySlenkami rekurence, tak i v¥ie zainé-
nymi mySlenkami starevékého taoismu,pFijala myZlenku, Ze
vesnir prodel st¥idajicimi se cykly komstrukce a rozpadu
(20, str. 6 a str. 22). Nap¥iklad sungsky udenec Shen Kua
(pFibliZnd kolem roku 1050) diskutoval rekurentni svétové
katastrofy (viz 20, str. 22 a 22, str. 598 a str. 603) a
pord&ji ulenec obdob{ Ming jménem Eu tvrdtil, #e avdtovd
perioda méla poldtek, aviak e nekonelny Fetdzec svitovych
period Zddny poldtek nemd (viz 20, str. 6 a 22, str. 406).

- 52 -

ST T e S St e T e L




-

Beedhan sice dekaseval (20, str. 50), ¥e v pesdnim Simském
mnydlen{ limedrnf pFedstava Zasu ve skutednesti deminovala
nad xklic klediskem, jini aute¥1 viak s takevim_sdvirem
nesonhlasi (23, 47). i S nen{ pochyd, ¥e v kiesianském
myfleni nila linedrnest deminantni pestaveni a mmesi badatelé
(12!!. 16, 24) tvrd{i, Xe prévi tate predstava Zasu hrfla
kl{ieven reli v prﬁb‘n sredu Mong vidy.

Modorn{ vida viak maepek vedla k e¥iven{ eyklickéhe

Sasu. Newtendv obraz svéta obsaheval od uutlieh podftkd

.3k eyklioké, tak i limedrn{ aspekty., Sametaf Newtem byl
snepokejovén skutelnesti, Xe¢ jehe model slumedni soustavy -
salef »a linedrnin (matematickém) Sage - byl v dleuhém
Sasevén intervalu gravitadad mestabilui a_ke kempensaci téte
nestability mavrhl eykliskf preces premisfevén! plamet v ddsled-
ke poruch jejieh drak vlivem gravitadnfhe plsebeni jinfoh
tiles (25). ¥a_szaZétku 19, steleti ukésali Buler, Laplace,
I:f.--p & dalii, ¥e slune¥al geustava je v rémei prvaihe
¥édu stabilnd, F1Zemi gravitaiai perturbace veden peuse

k :lklickil escilacim plametérnich drak. Nioméndé prévd v té
debé se debata o etésce cyklického versus limedrnike Zasu
Fegunula ed astremomie ke geelegii a termedymamice (5, sir.
553). Jédrem geolegickéhe problému byle, sdali mfiife wvnitin{
semské teple uvédét v pehyd geelegické oykly de mekenedna mebo
sda eventudlnd dojde k echlaseni Zemd, ke "stavu.ledn a Smrti",
jak v rese 1814 peukézal J. Murray (26). Tate etdska Zdstelnd
stimulevala v¥iskum v oblasti termedymamiky (5, Zést 14);
as xenol 19. stelet{ despili ma sékladd® nevé fermulevanéhe
drukéhe sdkena te iky Kelvin a daldi (detailni histerii
1se nalést v 5) k sdvéru, Ze tepelnd emrt je mevyhnutelné,
aa sékladd Zehof byla oykliekd pFedstava Sasu vyvréoena.
Kelvin (27) a Tait (28) vakutim ususevali, e druhf sikem
poukazuje na stvefen{ vesmiru.

Daléi fysikevé se viak sdréhali pFiseudit druhému
sékenu takeveu neemeseneu platmest, argumentujice, Ze stvefeni
vesmiru by vedle k naruienf prvaihe sékena termodynamiky (29),
Energie rosptilend termodynamickymi precesy takte musi byt
ndjakym zplisobem periedicky zmevu skencentrovina do Zitelné
formy., Nap¥iklad kine nasnadil (30), Ie teglo vysdFené
de presteru by mile v kenelné vsdilenpsti od Zemé dospdt
k jakémusi "éterevému valu®, na kterém by szé¥fivé teplo byloe
dpilné edrafeno a znevu zkonmcentrovino de rdsnfch “ohnisek".
(snkuovn predstava "éterevéhe valu® je poseruhodn# podebnd
nylilence “"deménevé hranice (demain boundary)®, kterf se
ebjevuje pii sponténnim naruiieni symeirie v kalibradnich
teoriich ?31. 2) ). Histerie vesmirn by tak v dleukém
Zasevém intervalu byla cyklické,

Rankine se v podsta té snaZil ukézat, Ze mechmnika a
drukf sdkon jseu neslulitelné. Tote poprvé v roce 1890
ukfzal Poincaré ve svém slawném teo rekurence (33),
e kterém %i! byla sminka vyde. Ve své nejobecnd j&{ formd
nife bjt Poincarého teorém dokézén v libovolném prostorn I,

na kterém existuje jednoparametrické sobrazeni T; z mno¥in




{u} t¥{ofoh de X, de gu} a takevd mira i ma X, e plati:
1. ,utﬁ‘- la 2.‘“(! (U)) = u(Pg ,4(U)) pre libevelné UcX
a libevelné t,, t. it apliksoi if'Elasickou mechaniku je
pedminka (1) zajiftina Km“ku. aby prester X byl Téze-
vim presterem mechanickéhe systému s kenedmeu energif umiets-
néhe v kenedném presteru. Pokud je i hustetnf{ funksf ¢ ve
tézovém steru & T; Jo vivejs eperdterem mechanickéhe
systému (pledpeklédé se, Ze jde o hamiltenién), pak splndni
sduialy (2) vypifvé lieuvilleva teerémm: do/dt = O,
gluiok( mechanika kemelnéhe systému je tak neésluditelnd
s d gékonem termedynamiky; pedle Peimcaréhe teorému
se téné¥ viechny takevé systémy mus{ vrdtit lidovoln& blizkoe
-tn:ﬁ:nelinlh'it Saste k témdF viem pFedchéizejicim pefdtednim
stavim,

PFiv1iind ve stejné dedd, kiy Peincaré resvijel svij
teorém, pekeulieli se smglicky filesef H, Spencer (34) e
némecky filosef F. Nietzache vytvoFit védecky znéjici argu~-
ment v prespéch kemcepce véinéke névratu. Nietzachelv argu-
ment je uiitedné sepakevat detailns, t¥ebaZe jeo neri eni
(¥oZene pFinejmeniim!). Obsakuje vioeni séklaedni mySlenky
pot¥edné .:r‘ rigeresni dlkas (na zékladé urfityck danfch
piedpekladd o ¢ji systému svita), dikax, ktery bude
ufitedny v rémoi diskuse vysnamu teerému zavedenéhe v nésle-
dujici Sdmti téte préce. Budu nésledevat pF{kledu Nietzscheovy
sestry a vynechém ty S£sti jehe argumentu, které pevainji
e nesmyslné.

Nietssche sahdjil svl] "ddkaz® vEiné rekurence
nésledovnd: ... naléh na fakt, Ze svét jake seuhrn vedkeré
energie nemusi bft nahlifen jake neomeszeny - koncegoi nekonedné
energie si zakéfeme, pretoZe tato koncepce se zdd byt neslu-~
Site se sametnim pojmem energie (35, str. 5).

Tete Je pedotné myilence energie v obecné teerii
relativity. Pouze v asympteticky plochém prostoru, ve kterdém
ie celkevd enerfl.e nutné kenednd, mé kencepce energie dobfe

efinevany smysl (37, str. 457). NHietzache rovni¥ ususeval,
o vesnir musi dDFft nekenedny v Ease:

Ani na ekamiik se nepet¥ebujeme zabyvat hypotészeu
stve¥enéhe svita. Pojem "stveFit" je dnes zcela nedefinova-
telny a neskutelny; ie to pouhé slove pochdzejici £ dob
povér ... (36, atr, 1066).

Nietzsche pak tvrdil, ¥e rekurence viech stavil vyplyvd
%z kenednosti energie (a prostoru), 3im¥ minil kone&ny poget
meZnfch stavl vesmiru, nekenefnmest uplynulého Zasu a néhodd
podobny vyvej:

Pokud je moiné pFedstavit si vesmir jako pFesnd defi-
nevané mneistvi eno:iflo, Jjako p¥esnd definovany polet center
energie, p¥ifemf ka¥d4 daldi kencepce zlstdvé nedefinevanen
a tedy nepoufitelnou, pak £ toho vyplyvéd, e vesmir wmusi

rejit ka kulovatelnin poltem kombinaci ve velké h¥e amdhody,
terou Je jeho existence. V nekenednu, v tom i jiném okeamZi-
ku, musela byt kaZfdd moind kembinace jednou realizevéna

a nejen te - mueela byt realizovdna nekoneindkrdt ... (36,
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str. 1066). Pekud viiec meiné kembimmce a vstahy sil desud
nebyly vylerpdny, pak nekenedne depesud neleii za nimi, Nyni,
JelikeZ jeo nmutne pX¥edpeklédat nekenelnf 3as, ¥ddné mevd
moinest nemlie nastat a ke viemu jiZ mnsele dejit a navie
nekenelndkrdt (35, str. 7). %o, e ni nebyle desa¥ene
stava revaeviky lohsuge, Zo to Jo nemeiné. (Tente stav

viiak musel bft dosaten).ve sférickém prestern (36, str. 1064),
Pouze kiyl budeme falein¥ pFedpeklédat, ¥e prester je neeme-
senf, takie dechdz{ k pestupné dinigmi energie, pojem findl-
nihe stavu bude mepreduktivmim a nefivim pejmem (55, str. 8).

V séviredné Sdsti téte prdce bude ukéséne, Xe
Nietssochelv medel sviéta miZe bt decela dob¥e pFirevmén
k markevevskému precesu, jehei stavy musi ¥Ft rekurentmni.
Bi¥eme tak pFipustit, ¥e Nietsscheovy pFedpeklady (kemeZny
polet stavl, ¥ddné stvefeni a néhedn¥y vivej) a jehe dlkaz
rekurence jseu spréwvné, pekud Jseu pesuseviny standerdy
filesefiskéhe (nikeli ntmtiek‘hog rigeru,

Jinfm myslitelem 19. stelet{, nvn!n!iein problém
rekurence, byl Beltsmann. Beltzmann plvedné deufal, Ze se mn
P 1 edvedit nevratmest z mechaniky atemfi, séhy se viak
presvidiil, Ze takevé edvezen{ bylo neme¥né bexr peu¥it{
sprimiroujiefoh techmik. Ped tlakem Planckeva studenta
Zermela, kterf své argumenty zalefil na Peincaréhe teerému,
Boltzmann nasnalil, ¥e vesmir jake celek nemé Eddnf amdr
Sasu, nioménd ¥e jeho jedmotlivé Zdsti teuto smdr majl, kiy%
néhedou velké fluktusmce ze stavu revnovdhy vytve#{ eblast

se snifeneu entrepii. Tyte eblasti redukevand entrepie se
pak spdtnd vyvijeji k pnvdz:ulobn!jiilu stavu maximélni
entrepie a celf preces se bude epakevat ve shodd s Poincaréhe
teorémen (viz 5, Zdst 14.T a 38).

KdyZ u¥ se jedneu stalo jasnym, £e keneiny systém
Sdstic dy =8l bft v dleuhém Casevém néZ{tku rekurenta{ a ne
nevratnf, Planck uvafeval, zdali by nebyle meiné edvedit
nevratnest s teerie pele, jakeu je nap¥iklad elektremagne-
tismus. Zékladem jehe Uvah byla mydlenka edvodit nevratnest
se vzdjemnéhe plsobeni spojitéhe pele a diskrétnich Sdstic.
Sérii praci o téte etdzce zalal k publikevat v rece
1897, pFiSemi tate série vyvrchelila jehe ebjevem kvantové
teorié zé¥eni v roce 1900, Boltzmann viak peukézal na sku-
telnest, fe_pokud pele pevaiujeme za syetém s nekoneéngl
pelten mtu volnosti, situmce je analegické jake v pripadd
mechanickéhe systému s nekenednym poStem molekul a tak ¥i
enak despijeme k nekenelnému Poincaréko rekureninimu Zasuj
v Iafdém pF{padd budeme mit mevratnest a shodu s druhym
sékoner termedynamiky v dleuhém Xasevém méFftku, Nioménd,
v termedynamice poli ve vézaném prestoru je fyzikdlnd
vhodnd J&{ gohliiet na pele nikoliv jake na sgojiton kvalitu
pedléhajici diferencidinim rovnicim, ale spife jake na
velkf, ale kenednyj pelet "vektercvych éterovich atomi", jejichi
rovnice pohybu ziskime zéméneu obvyklych diferencidélnich
revnic za rovnice s konedneu diferenci., Na tento u%atém
b’3.§1 bft teorém rekurence aplikovatelny (viz 5, &ést 14.8
a

-

Vétiina z diskusi{ 20. steleti o problému v&Iného
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névratu je zalofena na tzv. medelu usavienéhe oscilujfefhe
vesmiru, ktery v rece 1922 resvimul A. Priedmann (40). Sameta¥
Friedmann si byl videm cyklické pedstaty Zasu ve svém Felen{

a naznadil, e v kafdém oyklu by byle me¥né idemtifikevat
edpovidajiof Easy. Wicméné ve Friedmannevé medelu na salétku
e« na kencl kmZdéke oyklu klesd .soloﬂr vesniru na nulu, taxfe
ge striktnihe matematického hlediska jseu cykly edddleny
singulariteus v pedstaté mejde o skute¥né "eykly". V reece

1931 dekézal Telman (41), ¥e takevé diskemtinuita je nevyhnu-
telnd na saldtku a kenci libevelnéhe isetrepickéhe a hemogeuni-
he usavienéhe vesmiru s fysikdind resumafm temzerem hmety.
Telman viak défle v;nunl (42), ¥e tate diskemtinmuita g;
pouse artefaktem pFedpeklédané vyseké symetrie a fe ve fyzie
kflné redlném vesmiru by méla skutelné diskentinuita smiszet.
Predpeklédal prete, Ze entrepie by mila bft v prddéhu préchedn
singulariteu sashevéna, takie termedymsmika oyklu by byla
Zdntelndé determinevéna histerif oyklu pFedchézejfefke. Daldi{
relativisté té dedy se v otézos nereflmesti singularity she-
devali s Telmanem (detaily viz 43).

S p¥ichedem Hawkingevych-Pemreseevyoh teerémi ¢ singu-
laritéch v Sedesdétfch 1étech pFijala vitdima relativistd reflnest
uréitére druhu pelidtedni singularity - p¥inejmeni{m v klasické
relativitd. NikteF{ relativiaté argumentevali, Ze kvantevé
efekty by mEly ve vesmiru pFi velmi vysekfeh hustetdoh sap¥i-
ginit jakysi “edraz”, cef by vedle k cyklim v medeleck usavie-
ného vemmiru, NapF¥{iklad Wheeler demedidvaa nazmaleval (44, 48),
fe pFi “edrazu” dechési k jakémusi reoykleviéni sametafch i~
kdlnich kenstant. (V seulasmesti Wheeler obhi:io Jednesyklevy
ugavieny vesm{r - viz nap¥, 48). Na vfraz usn sa Wheelorevu
sminu hlediska jsem na jiném mint& (48a) nazval jedmesyklevy
uzavieny vesmir Wheelerevym vesmirem). Tolmaneva konoozco
oyklld tak p¥ipeminala cyklus Brahmeva dne v imdieké mytele~
gli, zatimce Wheelereva d¥{ivijs{ kencepce byla spifie amalegif
cyklu Brahmeva Ziveta. Nyn{ ukf¥i, ¥e v klasieké relativit
singularita brén{ rekurenci a v Ehat1 ¥ téte rr‘u dekéii,
fe pekud je vysledkem kvantevfich efektd "edraz¥, pak je
urdity druh rekurence pravd&pedobnd nev:hnuteln}.

III, Teerém nendvratnosti

V rémci dlkazu, fe %4dné dva stavy vesmiru nemeheu
b¥t identické resp. liboveln¥ blizké si musime nejd¥ive
upFesnit vyiznam pojmu "blizky". Tote miZeme prevést tim,
fe na mne¥inu vXech_pelétednich dat budeme pehliEet jake ma
Soboleviv proster W5, Gleb&ln{ teg:logli prostorelssu (M, g)
Je S xR , kde S je koempaktni, pokud je prestorelas ;lobhnl
hyperbelicky. Vyberme si ur¥itou pozitiva® definitni
IO::;“ egh na ¥ a definujeme si normu na W2 prestiedmictvim
vztahu

&2, s[éfs(,prxi,)zﬂ"z W
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e, xli=liali+liyl

kde d 0" je objemovy element indukevany na S prostiednictvim

LR DP je zobecndnd p-t4 kovariantni derivace vzhledem k n¥jaké
zvolené metrice pozad{ E.b’ | | Je norma indukevand e,, (metrila
e.bIjo obvykle pevaZevéna zs uniformni (nem¥nici se) ve smdru R )
& K3, h a x jesou libovelné tenzery (vis 45, str. 233-235 , kde

je uvedeny postup gopa(n detailndji). Dva tenzery budeu "blizké",
pokud jsou "blizké™ v normé (1).

Tsorém nenévratnesti bude vyZadevat splndni 3tyF podmi-
nek tykajicich se tenzeru hmoty. Prvmi podminks, Sasupodobnd
konvergendni pedminka (45, atr. 95), ghruba ¥iké, ¥e gravitace
Je vidy pFitaZliveu silou. DalZi t¥i pedminky, které zde budou
oznadovény jako podminka (a) - (¢), byly pFesnd vyjéd¥eny
Bawkingem a Ellisem (45, str. 254-5551. Zhruba Fedeno, pedminias
(a) ¥iké, %e rezvoj] ¢ dané mno¥iny poldteinich dat je lokdlnd
unikdtni; (b) F{xd, ¥e tento unikétni rogvej je lokdlnd stabilni;
konedné Zc) F{x4, e tengor napdti-energie je pelynemicky v hmot-
nych pelich, jejich prvnich derivacich av prostorelasevé metrice.
Jak bylo diskutovéno Hawkingem a Ellisem (45, str, 255), v p¥i-
ﬁ;dé téchto pedminek jde o fyzikdlné rezumné pedminky kladené na

otnd pole, alkeliv, strikind FeSeme, tyto podminky nejeen
nezbytné., Libovolné dalsi pedminky, které by zahrnevaly globdlni
Cauchyovu gtabilitu a unikdtnest (ve smyslu definovaném v (45,
kapitola 7), by byly dostatelné k dikaszu ni¥e uvedenéhe teerému.

Budeme rovnéf petfebovat dvé glebdlni pedminky. Prvni

odminka, pefadavek unikétniho rezvoje z Cauchyevych pevrohi
{‘45, atr. 205) #{kd, Ze v prestorelasu plat{ laplacelv determi-
nismue. (Je zajimavé, ¥fe v ebeoné relativitd determiniswus

vede k nerekurenci, zatimce ve filemefil stoikl a v klasické
mechanice se pFfedpeklédelo, ¥e determinismus zZnamenéd rekurenci).
Drunk, generickd podminka (45, str. 101) ¥iké, Ze kaZdk
kauzéln odetika pi‘inejncnﬁ:tn Jedneu ve své histerii pecit{
d&inek pfilivevd sily. JelikeZ neplatnost téte pedminky je
moZné elekévat peuse pre mmofinu Feden{ Einsteinovych

revnic 8 "nulovou mireu®, generickdé podminks v niZe uvedeném
teorému jo v jisté miFe analegii kvalifiksoi "nulevé miry"

v Poincaréhe teorému rekurence. Uzavieny vesmir je definevén
jake proestoredas, ve kterém Jseu ﬁncﬁoﬁ povrchy kempaktnf,
Preostorofas, ktery obmahuje dva disjunktni prestorupedebné
Cauchyevy pevrehy izometrické vshledem ke svim pedéteinim
datfm, je ornafen jako Zasovd periedicky.

Teorém. Pekud je prestorelas (M, g) obsahujici
kempaktnI Cauchyovy povrchy unikéiné rozvigen z poddtednich
dat_na libovelném z g:ho Cauchyovych povrchl a pokud (M, g)

' splauje revnd% generickou a Zesupodobnou konvergendni pod-
ngnkn, pak tento prostorodas nemife byt Casovd eriodicky,
Déle, pokud navic hmetnd pole y a jejich prvmi derivace ¢
splnujfl pedminky (a) - (c), pak pro jakékoeli okol{ U libo-
volného gluohqova povrchu 5y existuje &fslo € > 0, takové, Ze
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I x,9, ¢') = (Bys X139 Pqs ol 5+a > € Pro podétedni
data na libevelném Cauchyevé pevrchu S, pFilemZ UnS je

prisdaf. (€ sdvisf ma o, & & U. S & Sy jsou povafeviny

sa prestorupedebné.) Tenldr h"°je 3-metrickym tenzorem S a

teaser X je temsorem vndj¥i k¥ivesti S. Jal je diskutovéno

v kapitele 7 edkmsu (45), (h,X , P, §’') tveF{ kempletni mno-

a.l;tr“toﬁn:(oh ddajd pre Cauchylv problém v obecné rela-
' .

Je mutne sdirazait, e kempakitmest Cauchyho povrohl -
t.j. peladavex usavienéhe vesmiru - je hlavni pedminkou. Pokud
Jje sleve "kempaktni” £ v¥le uvedeného teerémn edstranino,
teorém neplati; teerém neni meiné aplikevat na oteviené
vesmniry. Napfiklad statioké hvizda v asympteticky plochém
presteru ‘splnuje viechny pedminky teerému mimo kompaktnosti -
a v temte presterelase je meiné prevést foliaci Cauchyovymi
pevrehy nermélnimi vehledex k Sasupedednému xininggvu
vektorevému peli. Pedétedni data jeseu steinf na kazdém
z téchte hyperpevrchi.

IV, Dikar teorému nendvratnesti

PFedpoklédejme jake spor, Ze prosterelas (M 2)
je Zasevé periediocky. Na zéxladd pFedpokladu unikéiniho
rungc' to snamend, Ze existuje sekvence Cauchyovych pevrchi
S(t_p)y e , S(8 5. eeey S{ty) 8 poddteinimi daty na daném
povrghu igemetrickymi vzhledem k poldtednim datim na libo-
volném daldim govrehn as J“'(S(tag)r‘\J'(S(ti )) izometrickym
vehledem k JH(S(t5)) N IT(S(%y, ) pro 1ibotsins i, j. Na
prestorelas (M, g) tak miZeme phh’. et Jako na prostor
pekryvajici presteroias s topolegii S x Sy. V dualediu
tohe (45, str. 217) bude existovat Zasu o&obni kFivim y
maximélni délky mezi libovolnymi dvéma Cauchyovymi povrchy S(ty)
a S(ty), pFilemEy 44 bude ortogendlni y."ledem k obéma t3mio
Cauchyovim povrohis’- pFedpoklddejme, Zc¢ Jovrchy jsou .
izometrické. Uvafujme 1 sekvenci kFivek P _3 1,7 =2,29 ¢ve

—n.ms ses o Protofe S(t,y) ;e Cauchyovym pov: ?iem, En%dé
{ TBsBio kitvek protind S?to révé v jednom bod¥. Jeliko¥
S(t,) je kompaktni, sekvence krivek mé subsekvenci, kterd
konvergu;e k Zasupodobné geodetice p (subsekvenci oznalime
Jake yp). (O Zasupodobnou geodetiku pijde proto, Ze v prostoru
§ x sY miZfeme y definovat pomoci sekvence vektorf normélnich
vzhledem k S(t,) - vektoru v budoucim koncovém bodd 7Pn
a dotyimice k‘?’n v tomto bodé. Tate sekvence vektorld mé
gsubsekvenci, kierd konverguje k norméle z S(t,) a vdechny
kogz:rge:)zt subsekvence konverguji k normdle vzhledem

0/

Geodetika 7 je v minulém i v budoucim sméru kompleini.
Abychom se o tom presvédlili, ukéZeme negdi":[ve, %e délky
geodetickych seglentﬁ'yn musi p¥i n-» oo divergovat jak
v minulém, tak i v budoucim sméru. Protofe 7, je geodetickym
segmentem maximélni délky mezi S(t_p) a S(tn) a pokud 7 n
v jednom ze emérd, Felméme v budoucim sméru, konvergovala
ke kone&né délce, mohli bychom se pokusit zkonstruovat kauzdlni
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kFivku mesi S(t_,) & S(ty) e délee, kterd pre destaieind
velkd n pFesahuje délku 7 . € Sasupodebni geedetika
normélni vehledem k S(t,) dosahuje viee vrohy S(t,),
g::toie tyto povrohy jsou Caunchye pevrehy. Definujme
upedebneu k¥ivku x,(p) x libevelného bedu p v S(t

reziifenim geedetiky merméin{ vehledem k S(t.g v bedd P
pokud tate nedoséhne S(ty) v bodd {1. poté pokradujme
podél geodetiky nermélni vshledem k"S(t1) v bedé pg
pokud tate nedesdhne S(t,) a tente putug epakujme a3
do té doby, dekud nedespéjieme k gomhn (tp). JelikeE
S(ty) je kompaktni, délia geodetiky od S(to) k S(%1)

481 geodetiky norméln{ vehledem k S(te) jJo shors
ohranilend ni%akjn E{slem L., Odtud délka an(p) > nlL,
takie pokud dSlka 7, pFi B - -o nedivergevals v budoucim
smdru, mohli bychom saménity , kFivken [ 3 nnJIT(S(te) )] U
vla (2 g 'y.nS(to)? 3] %, co% by vedlo k s{gkén?
kauz&Ini LF1vky mesi’S(t.n) & S(t,) o délce vitE{ nei délke
Y n pro destateind velkd n. Tete ?o viak nemo¥né, protoZe
L g::le své definice kiivkeu maximélini délky megi témito
dvima chyovymi pevrchy. Na sékladd kentinuity délky podél
libovolnd blisky¥ch spejityeh geedetiokfch segmenid tato
divergence délek segmentl ) , v ebou Zasovfch smérech poukazuje
o geodetickou kompletnost 7y .

Jeliko% e geodeticky kompletni a jelike¥ plati generickd
podminka a podnzn{a g:-upodobné konvergoncogy musi git
ér spFaZenych bedld, Fekndme v bodech p a q - viz v¥frok 4.4.2
v (45) ). Podle vireku 7.24 (v (46) ) se umistdni prvnich
spfaZenych bodld spejitd minf s geodetikou, takZe budou
existovat body Py, Gn DA Yo, které jmou spfaZenymi body
na ¥, a konverguji k p, q. Bro dostatedm® velké n budou
Ppns Gy umistény v J* fs(t ) )N JIT(8(ty,) ). Wicménd, 7,
jo \aBzdln{ kiivkou max: délky meBi S(t_p) & Slty)
a "!):*k dle Xu 4.5.8 (v (45) ) nemlfe mit spraZens body
v (S(t_p) ) J7 (S(ty) ). (Spor bychom mohli ziskat
rovn¥¥ podgbnou argumentaci, gnki Je uvedena v (45, str. 270).)
Tento spor ukazuje, Ze Sasové periodické proetoroaluy ne
hou existovat.

Eyni ukdfeme, Ze stejnd neni moiné pFibl{ifit se
1libovolné blfizko k pFedchdzeiicimu poldteinimu stavu, Pokud
neexistuje 24dné takové £ pro néjaky S s poddtednimi daty
(h, X » 9, 9", pak existuje disjunkini sekvence Cauchyovych

vrohd Sy o poddteinimi daty hn,?cn, n» ¢n) takovymi,

e (%.n’ Xn» P $n) —_ (B x, ¢, $3) g i n-»eo, pFidemi
SpNU Je pr zany pro viec n.rgez ztrdty obecnosti miZeme
predpoklédat, Ze plat{ bud S,< (gl nebo S, <I"(S) pro
vEechna n. P%edpoklédejme, e S, C ZS). Podle podminek
(a) - (c¢) Cauchylv teorém stability plati (45, str. 253, 255),
co? gznamené, %e pro dostatedn® velkd n (Felméme n>n,)
existuje kompaktni 5t§i‘rom5rni oblast D(S)HV tukov}, Ze
minimfIln{ dé1lka v D(S)NV ze viech Sasupodobnych geodetik
normélnich vghledem k S, je v3t5i ne¥ néjaké kladné &1islo ¢,
nezévisle od n zZa piedponkladn, Ze n>ny. To naznaduje, Ze
mﬁigme nalézt nekonednou sekvenci Caucégovich govrchﬂ 3
v I¥(S) tekovou, Ze minimfilni délka od n podél Zasu-
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podebné goodetiki normélni vehledem na S, je vét8i nef ¢
a takeveu, Z%e poléteini data na ImZdém Jjseu libovolnsé
blizké k datim na S, (Pokud se bli¥f k limité v M,

ktercu budeme nazyvat 3, pak Cauchyova stadbilita poukazuje na
existenei nekene¥né sekvence takovych 5, pFifem® tato sekven-
ce by peskytevala S,. Pokud e Sy neblif{ k § v M, pak bude
existovyat subsekvence S,, kterd gude tvo¥it S..) Znovu na
zékladd Cauchyovy stability podobnd sekvence §_ bude
existovat v I (S). S témito sekvencemi Cauchyovych povrchd
nifeme stejnd Jako v Zasovd periodickém piipadd pokradovat
af k ziskéni sporu. :

V. Vfznam teerdému nendvratnosti

B{].o by moiné se domnivat (68, 69), Ze pododbnou
viastnost nerekurence, jakd byla demonstrovédma v Sdeti IV, by
méla mit libovolnd teorie gole v_euklidoyském presteru, jeli-
kof spejité pole mé nekoneény pofet stupnd volnesti. Z fyzi-
kdlnfho hlediska v3ak takevd dommdnka neobstoji. Neni totiZ
moiné provést pFesnéd méFeni proménnyech pole v kaZdém bodé;

v pru{r by bylo pele omegené na konednou odblast S aproxi-
movéno prostfednictvim rogddlen{ S na konedny polet podoblasti,
p¥18emi dy bylo pole v ka¥dé podoblasti gzemdn¥no avou pri- .
mérnou hodnotou v téte podoblasti. Vyvej by pak byl provédén
pomoci diferencidélnich rovnic pole, nicméné by $lo o komple-~
tizaci "prim&rnycH hodnot. _

Porovndvéni mnoZin pofdtefnich dat pomoci Sobolevovy
noxtz je zcela analogické porovnévdni p: raych hodnot
proménnych pole (a jejich derivaci) v jednom Sase s primér~
nymi hodnotami v 3ase jiném., V rédmci Sobolevovy normy je
v podetat® bréna absolutni kvadrdtn{ primérnd hodnota pold-
tednich dat nad celym Cauchyovym govrchem, nejde o d&leni
Cauchyove povrchu na podoblastis Soboleviv prumér je hru-
bfm primérem. Libovolné metriky e,, a §°b v Sobolevové
no Jjmou ml:gioké 1ibovolnému Byst mu soufadnic,
vghledem na kte 1:0\1 poditény priméry. V klasické mecha-
nice polf v konedn® oblasti je moZiné definovat pcdobnou
normu

hou= [J‘I‘Pézdd]vz, na klasickém poli ¢. Sume T e®p

ve které ¢ 1) Je i-td derivace ¢ , je v pedstati obdobou
Sobolevovy normy. Tato suma pifedstavuje zobrazeni f z prostoru
vSech hodnot pole a jejich prvmnich n derivaci do R . Pokud
je rozeah f ohranifen - jak tomu muai byt, pokud jsou Fedeni
¢ stabilni - pak vivoi ‘K mugi vést k akumulaednim boddim

v rogzsahu . Analogickd akumulace je v obecné relativité
nemoind, jak ostatné ukee u,}e vySe uvedeny teorém, K Zemu

v obecné relativitd dochéz{ je, ¥e rozsah f tak Feleno neni
ohranilen ~ v prostorofase dochdzi k rozvoji singularit
(teto vyplyvé z h:gotéz vyde uvedeného teorému & z teorému
2 v (45, atr. 266) ). Tento druh singuldrniho chovéni

Je typicky gro mnohé nelinedrni teorie pole (59, 60),

v linedrnich teeriick pole, jakou je nap¥ikiad elektro-
magnetismus, jsou vdak Fedeni stabilni & tudiZ ohranidend.
RapFiklad Feden{ Schrodingerovy rovnice v konedné oblasti

- 60 -




musi byt rekurentni (53, 54) ve vylie uvedeném zrhinén
smyslu: pro libovolnou poddtedn{ hednetu distribuce pravdé-
podobnosti P(t,) a libovolné € existuje Eas t, pre kiery

e - ¢tdli<e .

Jinym argumentem v prespdch rekurence v J:ﬁ.n_&rn‘l
smysla v rémci teorie pele je Bolizmanneva met séminy
diferenciflnich rovnic pole rovanicemi s kenelmeu diferenci.
Jak Boltzmann zdlraznil, FeSeni téchto revniec diference by
néla mit vliastnost rekurence.

Toto veds k domndénce, ¥e snad bylo moiné dekézat
Poinoarého teorém pro primirné h +ty linedrnich hamilto-
novekfch klasiockfch polf a jejieh prvmnich n derivaei.
Nésledkem peti{i{ s definic{ peZadované invariantn{ miry na
prostoru goéétoﬁn:[eh dat _to viak nane¥t¥sti neni tak lehké

rovést, Je znémo (51), %e traneledni invarisntn{ mira na
ilbertové prostoru nemife poskytmout konednou hodnotu
na oblasti v Hilbertovd prostoru. U tohoto grobl‘nu Jeo depesud
nejlepiim v¥sledkem definice infinitezimfiné invariantni
niry na prostoru Fefeni dvourozmérné Eulerovy rowmice (50).

V konedném vesmiru bes singularit by mdl existevat
konedny polet ryzikélné rozliSitelnfoh stavd (z ddvedd
uvedenych na zaddtku této Edsti to plati i pro i‘igtd kdy
vesmir ebsahuje hmotu v podob® poli). OSekdval gye ’ fe
stavy takového vesmiru by se ve vieobecnosti mEly vyvijet
kvagiergodickym zplisobem (56, 57), adkoliv toto neni moiné
dokégat bez vhodné miry. Pokud je vyve] fyzikélnd rezliiitelnfch
stavl vskutku kvaziergedicky, pak v nekonedném Ease kaZdf stav
nastane s vysokou prevddpodobmosti nekonen¥ mmohokrdét.

Jinou cestou k modelovéni vfveje takovéhe konedného
stavu, véénd existujiciho vesmiru, je pohli%et na tento v¥vej
jako na konedny diskrétni Markoveviv Fetdzec (49) se stacie-
nérnimi pFechodovimi pravidpodobnostmi. To znamend, Ze budeme

rovifovat stav vesmiru v definovanych Zasovich intervalech
t a Ze budeme pFedpoklédat, Ze stav vesmiru v 3ase t; Je
determinovén jeho pFedchozim stavem v Zase ti-l a ntiéi
pravddpodobnosti prechodu z tohoto pFedchozilio stavu k libo-
volnému daldimu stavu. Pokud vesmir existoval po nekone¥n¥
dlouhou dobu, pak s pravddpodobmosti rovnou jedné tvoFi
stavy vesmiru uzavfenou mmoZinu (49, str, 384): to znamend,
¥e beze ztrity obecnosti mi¥eme Markovoviv Fetdzec pFedsta-
vujfef nyni vesmir povafovat za neredukovatelny. (Toto je
v podstat® totoiné & Nietzscheovim argumentem, Ze pokud by
vesmir mél néjaky konelny stav, pak by jej jii doséhl.
Odpovidd to rovmé¥ Birkhoffovu postulétu metrické tranzi-
tivity (55, 67).) Podle teorému 4 obsaZeného ve Fellerovd
imize (49, str. 392) s pravdépodobnosti rovnou jedné
vyplyvéd, fe vdechny stavy se v budoucnosti opakuji. Pokud
tedy Nietzschelv "néhodny" vgvoj povaZujeme za markovoveky,
pak uvedeny argument v prospéch rekurence je platny.

Podobné argumenty budou obseshovat urditou formu re-
kurence v uzavienych veemirech, které umofnuje odstranit
gingularity pomoci "odrazu" p¥i n¥jakém malém poloméru
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(x takovému chevéni by oviem doZlo poure tehdy, pokud by

byly narufeny nd3které podminky teorému nendvratnosti

(61) ). Mohli bychom si pFedstavit, Ze v préddhu kaZfdého
odrazu se urditym gpisodbem mén{ fysikd&in{ konstanty vesmiru,
jako jsou hmotnesti elementérnich Z4stic, vazbové kenstanty,
specifickd entrepie pFipadajic{ na jeden beryen atd. ¥Ma tyto
fyzikdlni kenstanty lze g:hl:(iet ako na dodateiné proménné
v poSdteinich datech. Po 2‘}9 podet takovych konstant
konedny, pak v konedném v ™u nusime odekdvat konednf
polet fyzikflnd rezlifitelnfch stavi. Toto poukazuje na
skumuladni body v stavovém prestoru s nekoneinym peltem
odrazis pFi kvasiergodickém nebe markovovském vyvoji bychom
m31i rekurenci vEech stavi s vysokou pravdé&pedobnosti.
Kvantovd mechanické dvahy tente zdvdr nijak podstetnd
neovlivauji, gi"inejneniin dokud poZadujeme, aby polet fyzikdlnd
rozlifitelnych stavi byl koneiny.

Je samozF¥eimd moiné zdavit se rekurence pomoci
zéviru resp, pFedpokladu, e rozsah smény feikdlnich konstant
nen{ oaraniSen, pop¥. ¥e vesmir, adkeliv usavieny, v priddhu
mfdého odrazu zvitiuje svl] polomér v maximu expanse,
(Napf. Tolman (41) argugentoval, Ze menetonni vzrist
entropie vyZfaduje monotonni rist maximdlnfho polomérn p#i
ka¥dém odrazu). Nicméné pokud rozeah zminy fyzikélnfoch konstant
nen{ ohraniZen, pak by méla existovat sekvence cyklld takové,
fe p¥inejmenfim jedna fyzikélnfi konstanta by divergovala
v limit3. Takovou divergenci bych povafoval sa singularitu
"v nekone¥nu", Pokud maximélnf golonir monotonnd roste & Za-
sem, pak s nekonednym podtem odrezd v minulosti asekvence
hodnot maximdlnfho polom¥ru musi m{t v minulesti limitni
bod. Pokud je jeho limitace nenulové, pek méme v minulosti
rekurenci, alkeliv tato "rekurence” miZe mit podobu pestupné-'
ho zastaven{ zmény, jak je tomu v Eddingtonovi-Lemaitrov
vesmiru (43). Pokud je jeho limitni{ hodnota nulové, pak
singularita ve skutecnosti nebyla odstranéns, ale pouze
umigténa v Sasovém nekonednu.

Na singularity v jednocyklevém uzavieném vesmiru viak
rovné% miZeme pohlifet jako na umfetdné v Sasovém nekonednu.
Ve skutednosti jak Milne (62) tak Misner (63) tvrdili, Ze
jeliko¥% fysikdlni zmény v blizkosti singularity nastévaji
8 divergujici rychlosti (md¥eno ve vlastnim Zase), na gingu-
laritu je mo¥né pohliZet jako na nastévajici v Jasovém
nekonednu méFeno ve fzukﬂni- dage. Spolu 8 Barrowem (57)
jeme ukézali, Ze vni% { Zas (64), ktery i; v uzavienych

s

vesmirech p¥irozenéd definoveanym absolutnim Zasem, mé& prévé
tuto vliestinost umistovén{ singularit do Easevéhe mnekoneina
(pfirogzené definovany absolutni Zas v usavienych vesmirech
~ viz (65) ). Ve vndj8{ Zasové Zkdle uzavieny vesmir
existoval a bude existovat v3Znd; otdzka co pFedchézelo
velkému tF¥esku se neobjevuje.

Penrose naznadil (56), Ze entropie gravitadniho pole
je tm8rnd "ndjeké vhodn® integrované mife velikosti Weylovy
k¥ivosti" a Ze tato kfivost je nulovéd v poldtedni singularité a
nekoneZnéd v singularit® konedné resp., findln{, Existuii
ndznaky (nap¥. (57) ), %e v stabilnich FeSenfch s nulovou
poddtedni Weylovou k¥ivosti by prim&rné Weylova k¥ivost rostlas
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moneteonnd s Zasem kx findlnf singularitd. Pokud je tomu
skutelnd tak, bylo bg moiné ukézat, Ze Penroseova gravitaini
entrepie reste od pecdteinf k findlnf s laritd bez pouZiti
metodiky "hrubéhe zrn¥ni", cof by mohlo pisobit jako zékladni
sdre} tu viech forem entropie.

V disledku Poincaréhe rekurence neni moiné vyuZit
f k definici monotonnd rostouci entropie (resp. libovolné
monotennd rostouci funkce) gro negravitadni pole resp,
syst &detic pomooi fézové prostorovich promémnych polf.
Nieméné, jelikoZ v gravitalnieh polich Poincarého rekurence ne-
plati, na fdzovém prostoru gravitadniho pole je mo¥né defi-
novat funkce monotonnd rostouci s Zasem - takové funkce jmou
uzfvhi‘fjapunovovili funkcemi (3, 10). Ve skutelnosti
w381 s ktery je imdrn§ trase vnéjsi kiFivosti listu
o kenstantn{ st¥edn{ k¥ivosti Cauchyevy hyperpovrchové
foliace prostoroasu, Je prdvé takovou funkei, protofe ndjsi
k¥ivest Je v k;odatats momentem gravitainiho pole (37), pFidemZ
tate vadji{ kFivost v usavienych vesmirech roste monotenné
od~cov pofdtedni singularitd k + oo v singularitd findlnf (65).
V nesingulérnim uinptotieb plochém Ero-toru by foliace
Cauchyovych povrchil konstantni stfedni k¥ivosti mdla mit
wdisl Zasovou konstantu (= 0). Toto pedporuje zdvér kla-
::gké s:ecmiky, fe izolované systémy nemochou definovat

r Sasu.

Biels Bohr (66) :soleéné 8 Prigoginem a spolupre-
cevniky (6, 10) na gékladd® Poincarého rekurence naznadili,
Ze termedynamické koncepce, jako jsou teplota a entropie,

sou komplementérni vzhledem k fégovE prostorovym proménnym.
infmi slovy, sna?ili se ukézat, Ze detailni mikroskopicky

pls chovéni fyrikdlaftho systému by vyluZoval definici
g:mdymiekich preménnyeh v rémci tohoto systémm,
Pokud viak bereme v Gvahu gravitaini pole (nebo, pFesndji,
globdln{ strukturu prestorolasu), vidime, Ze me v primcipu
stdvd mofinfm definovat termodynamické promSnné a fdzovE
rosterové proménné v uravieném vesmiru soulesnd; pojem
gomplelentirno-ti ge tak stdvd nepot¥ebnym. Toto vede
k dvaze o spojen{ mezi kvantovou mechanikou a globélni
strukturou prostoroiasu: nemoinost detailnfho deterministického
mikroskopického popisu kvaniové mechanického systému ge snad
prévé disledkem zanedbdni globdlni struktury prostorodasu.
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T, Zeithamer

Gravitadni sé¥eni a zdkladn{ experimentdlni testy
ebecné teorie relativity

1. BExperimentélni vyskum Binsteinovy teorie gravitace

) Béhem svého Zivots se kaZdy z nés seikdvd & rlznfmi
druhy fysikélnich sil, Otevirfme-li nap¥iklad dvefe, musime
pFekeondvat silu t¥en{ v sévisech dveri. Pro poifeby meteoro-
legiekyeh pfedrv&di poinel mé¥ime baromeiricky tlak, to jest
silu, kterou pisobi na barometr nad nfm se nachézejici sloupec
vsduchu, Z pesereviéni ocednského odlivu a 1ivu ne zemském
gvrehu usugujeme na velikost pFitaZflivé sily, kterou plsobi
s{ic a Slunce v rdsnjch mistech na#i planety. Elekirickd
8{la uviédi do chodu spalovac{ metor automodilu, na jeho¥ vélce
pisobi hydreaulickd si{le, vyvolané zé¥fehem a rychlou expanzi
pohonné sm¥ai, Mechanickd s{la, splsobujiei deformmci, se
projevuje napFiklad pFi sréfce dvou automobild nebo pri lisovéni
forem ne pedeni vénoénfho cukrovi, Nehledd na riiznoet nézvi,
kterymi pojmenovdvéme at jiZ uZitedné nebo Skodlivé sily,
existul{ pouze dva zékladn{ druby fyzikélnfch eil, je% jsou
odpovddné za chovini pFedm#tld z mekroskopického hlediska.
Jeou to sily gravita¥ni a elektromagnetické. Viechny vyse
uvedend sily jsou rigné prejevy dvou fundamentélnich inter-
ake{, a to interakce graviiaini a interakce elekiromagnetické.

Fyzikové, vedeni snahou pochopit chovéni hmoty,
odhalovali postupnd jeji strukturu, Vyzkum procesd, kterych
ge dlastni atomovd jddre a elementérni &dstice, ukdzal, Ze
v oblasti jadernych jevl nevystaiime gouze g interakef
elektromagnetickou, popF¥ipadé gravitadni, nybrZ musime
zavéat jestd dva dalg:'. druhy interekce, tzv. silnou neboli
jadernon interakei, odpovédnou za stabilitu atemevého jddra,
a w’labou interakoy, odpovédnou nap¥iklad za proces S-rozpadu
Jader. Provedeme-1i erovnéni relativnich velikosti jednotli-
vyeh zékladnich interakei na malyeh vzddlenostech, pFilem%
za jednetku volime nukleon - nukleonovou interakei, tj.
interakel mezi protonem a neutronem resp. megi qum neutro-
ny, sjistime, ¥e jadernd interakce je nejsilndjsi a gravitadni
interakce je nejslabdi., V tab. 1 e znad{ elektron, ¥ neutrine,
p proton a n neutron.

Ke gravita®ni reep. elektrommgnetické interakei mezi
objekty miZe dojit na vzddlenost, kterd mnohonésobn& pFevy- |
#uje jejich vliastni rozméry, to znamend, Ze elekiromagnetické

- a gravita®ni gily plsobi na ddlku, Ne rozdil od gravitadni a
elektromagnetické interakce k jaderné a slabé interakci
dochdzi na vzddlenostech srovnatelnych s rozméry atomového
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Tab. 1

E:h o Relativaf velikest interakce na vsd&lenmosti 10”1 °m
orakce
e -7 e~p |p-p p-n,n-n

Jedernd o 0 1 1

slektro~ -2 -2

statické ° 10 10 o
. slabk 10713 | 10713| 10713 10™13

eravitadaf o 10741| 10738 10™38

Jédra. Nicmén¥ sily krdtkéhe desahn ni:’. na¥i existenci
ltoini visnam jake sily na dflku, nebet Zivot na Zemi je
wirtevin d{ky bdlahedérmému plscben{ slunednfho vlnevého
séfeni & to samo je disledkem jadernfoh procesd, probflhajfcich
v Jéife Slumce, VSechny sdkladni interakece json stejné
dliilefité Jak pro existenci rdzafch forem ¥ivé hmoty tak pro
existenci samotného vesmiru. SloZitogt obklopujieieh nés
t8les je podminéna takevou mnohastupnoven sirukturou, jejimZ
kened .prvkiy p¥islulf co nejmens g:&et druhd interakece.
Soufasny stupen na¥ioch znalosti ném viak neminuig s jisto-
tou rozhodnout,zdali p¥iroda nemé mnchem jednodud¥&{ pedstatu,
to iut neni-11i mo¥aé nﬁukjn splscben pFevémt EtyFi dnes
zdkladn{ interakce na jedinou.

T xdyf gravitadni sfly jsou v p¥iredd nejslabii, jsou
to prévé ony, které ¥{di pohkyb nebeskych t¥les. K tomu dochézi
% toho divedu, ¥e gravitace mé dvd vlastnosti, diﬁmjimi Bse
Jej{ pisobeni zesiluje gii pFechodu k velkym t&lestim. Na
rosd{l od sil plsobiefeh uwnit¥ atomovfch jader, jejichZ
interakini rddius je roven Fédovd ro %'u atomového jédra,
s{ly gravitadnihe E‘Htthovini Jsou pooitov i na velkych
veddlenostech od téles je genernjicich. Kr toho, jeatliZe
elekirické sily, pdsodic{ uvnit¥ atomil a mezi nimi, mohou b¥t
Jak silami gi‘itcilivjnt tak silemi odpudivymi a ve viech
velkyoch elektricky neutrdlnich télesech mgi snahu se kompen-
zovat, gravitadnf s{ly jeou v¥dy pritaZlivé.

Préce G. Galileiho a J. Keplera pFipravily pidu pro
nové objevy I. Newtona, ktery wvybudovel celistvou teorii
s:nvitaoe a dokdzal pro mi vytvoFit i novy kvantitativai apardt.
eho teorie plnd uspokojovala pidni 1lid{ objasnit rozumovoun )
cestou viditelné trajektorie nebeskych t&les a astronomim poskytle
mo¥nost s vysokym stupném pFesnosti gi"edpovidlt ejich polohy
do budoucnosti. Zhrube po tF¥i sta let zdokonalujici se technika
pozorovéni a narlstajic{ moZnosti vypodetni techniky dsp&ind
gotvrsonly kaZdfm rokem newtonovskeu teorii gravitace.
ewtonovy préce byly urditym standardem, podle néhof se
ocenoval vgzna.m e tspdch fyzikdlnioh teorii. PFibli¥nd pFed
sedmdesdti lety bylo Newtonovo ulen{ poopraveno a Edstednd
nahrazeno novou teorii gravitace, vytvofenou A. Einsteinem
a nazvanou obecnéd teorie relativity., Nové teorie gravitace
bylo zapot¥ebf ne proto, Ze newtonovskd teorie gravitace se
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ukézala néhle neudriitelnou, nfbri proto, ¥e vnikly respery
mezi ni a poiadavky teorie elekiromagnetismn. Tyto .Ju)o;;
podrobnd analyszoval A, Eimstein v debd, kdy budeval speeiflnf
teorii relativity. Obecnd teerie relativity poskytla ebjasndani
nevelkého podtu rezdf{ld mesi daty astronomickfeh poserovéni

a Newtonovou-teorii; jeji sdkladn{ p#inos pre soudasmou vidu
ug:&:(vd v tom, fe vyvolala skutedmeu revoluci v maSieh
predstavdoh o prestoru a 3ase, kterd depesud neni savrienma.

Experimentélni oviéF¥en{ obeoné teorie relativity i;
pombrnd obti¥né, pFestoke jo joji struktura snaind odlisnf
od newtonovské teorie gravitace. Jedma s hlavaich p¥{¥ia
tkvi v tom, ¥e experimentdlnd prokézané zdreje nejsen nikdy
tak stlné, aby v mistd poserevémi spisobily takeveu sm¥nu
metrickéhe pole, kterd by vyrasand prekredila rémec linearisze~
vané obecné teerie rehtirlg. Daléf p¥{¥inou je medokemalest
nadich pFistrejd, které na rdsné slo metrickéhe tensoru
reaguli nestejnd citlivd a vidtEinou sarmamenévajf resdfl
skaldérnich zoteneiim, pFiSemE tyto v limearisované teorii

hovujl prévé Newtomovu gravitadénimu sékomu. Neni ?‘oto
divu, Ze méme pouse nd¥kelik experimentd, které prov ﬂ.ﬁ
virohodnost obecné teorie relativity (experimentflni ovéF¥en{
prinolitsu ekvivalence, gravitaiai rud¥ posuv, ohyb svitelnfeh

praki v gravitainim peli Slumce, precese perihelia ebd

rah planet, spoZdéni elektromagnetiokého impulsnihe signdlu
v grevitadnim poli). V posledni dobd se plémuj{ dali{i expe-
rimenty, které maji provéfit obecnou teorii relativity, jseun
te zejména: detekce gravitadnihe zdFeni - b&imého 1 reliktevého,
mé¥eni virové ko-gonenty vita¥niho pole pemosi gyreskopu
na obé2né dréze okolo Zemé, mdFeni linkm vitaSnich vin na
dopplerovsky posuv elektromagnetického signdlu pFend¥eného
ze Zem¥ na kosmickou sondu & zpdt.

VY rooe 1798 se poda¥ilec anglickému chemikovi Henry
Cavendishovi, jako prvnimu, v laboratornich pedminkéch gmd-
Fit gravitaini pFitahovéni dveu hmotnfch t&les a ursit veli-
kost fruvitaﬁni xonstanty, vystupujici v Newionové gravitadnim
zékoné, na tehdej¥i dobu & velmi malou chybou pouse nékelika
procent. V této prvni historické eta; ez'{erinenﬂniho vyskuna
gravitace, kterd zalala v 18, stoleti, byl v podstatd pro-
véfovén princip ekvivalence, tj. rovnost setrvadné a grevi-
tadnf hmotnosti rdsznfch téles, spoleXnd & funkdni zdvialoati
velikosti pritaflivé gravitadn{ sily na vzddlenocsti dvou
t¥les. Druhé etapa vyzkwmu gravitace zadala v roce 1919 a
v Jejim prdb&hu dodlo k rozvoji Sistd relativistiockych
gravitadnich experimentl, kterymi m¥ly byt ovifeny nékterd
teoretické pFedpovédi obecné teorie relativity, 2 18em¥
a¥ do dne#ni doby #4dny 2 nich neni v rozporu s teorii.

Princip ekvivalence

KaZdéd teorie gravitace musi brdt do dvahy tu sku-
tefnost, Ze v daném gravitadnim poli padaji vSechna t&lesa
se stejnym zrychlenim, jestlife ne né nepusobi Z4dné dals{
8ily. Galileiho pozorovdn{ pddu Zeleznjch a dFevénfch kouli
jsou pokusem, ktery by p¥imou cestou prokdzal nezdvisloat
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gravitainihe grychlenf t¥les na jejich slofen{ a stavu. Pond-
kud jinen cestu zvelil Newton, kterf pomoc{ kyvadla zjimtil

o doba kyvu a tedy 1 vitadni zrychleni nesdvis{i na volbé
kyvedlového sdve¥{ s presmoest{ 1 , 10™’. Pfesnost podobnych
poserevéni je v omesena piesnosti, s niZ mifeme xéFit

dedu kyvu a vyloulit vlivy ruifc{ kmity kyvadla. Proto je

¢ experimentélniho hledisia 1620 pFej{t od dynamickjch pokusd
ke statickfm pokusim, ndkdy téf nasfvanym nulové pokusy, ve
kterfch jde jen o zjidtdni, Ze vichylka nepFfesahuje mesze
pesergvacich chyb. Tohoto pestupu poufil v roce 1890 Lorand
von Botvos u torznich vah, jejich¥ vfchylka z rovmovéiné
pelehy by ukézala, Ee jedno sdva¥i podléhd vitifmu gravitadai-
mu grychleni ne¥ druhé, pF¥ifemf se vyuiivale pouze odetFedi-~
vého srychleni semské retace, nikoliv edstFedivého zrychleni
obéhu Zemd kolem Slunce. Natolen{ aparatury vzhledem k pou¥i-
tému goli sdénlivich ail prevédil Botvos sém, V _Hedesétych
letech bdyla vypracovéna p: e-niiii varianta Eotvosova gokusu,
kterd vyufivala k vytvofen{ ot&Sivého momentu gravitadniho
pole Slunce, takfe natoSen{ aparetury vehledem k pouZitému
poli zdénlivych sil obastarévd rotace Zemi, V tomto experi-
mentdlnim uspoFddéni ie sice nevyhodnou okolnosti, fe vyuZi-
véme menifhe srychleni, aviiak tato nevfhoda je ne druhé etrané
vyvéiena skutelnosti, fo po dobu mé¥eni nezasahujeme do apara-
tury zvnadjiku. ¥V tab. 2 méme shrauty visledky experimentdlni-
ko provifovéni principu ekvivalence. Vzhledem k tomu, ¥e gra-
vitadn{ interakce Je nejelabdEi ném doposud znémou interakei,
plénunji se dals{ erimenty, které by s jest3 vEtdi pFesnosti
ové¥ily platnost prinecipu ekvivalence.

Tab. 2 Experimentfln{ provérka principu ekvivalence

autoFi metoda dosaZend pFesnost
I.¥ewton 1686 Kyvadlo 1. 103
P.W.Bessel 1832 kyvadlo 2,107
L. v. Estves 1922 torsn{ vény 5, 1072
J. Renner 1935 torzni véhy 2., 1072
R.H.Dicke 11
P.G.Roll 1963-64 | toreni véhy 1.10
R.Krotkov
V.B.Bragin- 12
akij 1970-71 | toreznl véhy 1. 107
V.I.Panov

Gravitadni rudy posuv

V dlsledku toho, %e mifeme sv&tlu pFisoudit urditou
hmotnost (spojenou & jeho energii), bude ge jeho energle p¥i
"gidu" v gravita®nim poli zvdtdovat. ProtoZe svdtlo se Bi¥{
vZdy rychlosti c, je zvEtSeni jeho energie spojeno se vzristem
frekvence, Plati i obrécené tvrzeni., Je-1i emdr 5{Feni svitla
opd¥ny ke smdru vektoru intenzity gravitadniho pole (neboli
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Jjeho silok¥ivek), bude avdtlo ztrécet gvoji energii a jehe
frekvence se bude snifovat, $ili bude se :v!t%ont délkm viny
a posouvat mmirem k Servenému koncli spekira. Udaje v tabulee 3
-ukazuj{ pFesmost mifeni gravitainfho rudéhe pesuvu. v

Tabulka 3 MN&Feni gravitadniho rudého posuva frekvemce
. relativai
autofi motoda chyba méFem{

R.V.Pound volny péd gama-kvant
Jr.0.A.Rebka 1960 -2

£ Nossbauerova zdro 10

°
v gravitainim poli ien&

R.V.Pound volnf péd gama-kvant
J.L.Snider 1965 z Mossbauerova sdro%o
v gravitadnim poli Zemd

R.Jenkine 1969 | kFemikové hodiny na 10-2
drufici Hees - 1

R.Vesaot vodixovf standard na e )
M.Levin 1976 palubd rakety 10

Ohyb svételnyoch paprskil v gravitainim poli Slunce

Obeond teorie relativity pFedpovidd, Ze p¥i prichedu
svitelnéke paprsku v bliskesti hmotnéhe tdlesa dejde k mak¥i-
ven{ dréky paprsku. Protofe svdtlu pF¥{sludi urditd hmetnest
spojend 8 jeho energifi, mlifeme kvalitativm® ¥ici, XZe gravi-
tadni pole sentrédlniho t3lesa gzak¥ivaje drdhg svitla pedobuyn
splsober, jal pisobl toto pele na hmotmou Sdstioci, zrol‘t(-
vajici mimo. svitlo v disledku jeho vysoké ryehlosti
pisob{ gravitadni pole goue krétkou dodbu & jeho dréha sme
tedy jen velmi mélo 1131 od pEimky.

V obdob{ sluneiniho zatmini se poda¥ilo & pFesnost{i 10%
zmd¥it odklon avételného paprsku, prochézelicthe v bliskesti
okraje Slunce. V souladu s obecnou teorif relativity Zim{
dhlovy odkleon 1,75", coZ je dvojnésobek hodnoty pFedpevizené
Newtonovou teorii,

P¥esnost mdfeni se v roce 1969 znadnd svitiila,
nebof misto sv¥telnyeh mrﬂkﬂ se salaly u¥ivat redievé viny,
gpecidlnd bylo vyuZito iového zédFeni kvasaru 3C 279.
Chyba m¥feni byla ghruba 8%, piiemf 100% odpovidd 1,75".
Dal¥fho zviSeni pFesnogti mS¥eni uvedeného jevu bxlo dosa-
%eno vyu¥itim synchronné pracujicich redioteleskopl, vedd-
lenfch vzéjemné ndkolik stovek kilomstrd, ZlepSenim metediky
registrace na radioteleskopech se zmenZila chyba md¥eni ma 1%.

Precese perihelia obd¥né drdhy planeiy

Z astronomickych po.zorovéni vyplyvd, %e perihelium
ob8%né dréhy planety Merkur se v prostoru stdd{ s v&t3{
rychlosti, neg pFedpovidd klasickd Newtonova dynamika. Po
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odedten{ korekci na perturbace zpisebems ostatnimi planetami
slunedni soustavy ném zldstane tsv. "Eistd precese", kterd
&éin{ 43,11" t 0,45" za stoleti. PouZijeme-1i pro urden{
precese periheliam apecidlni teorii relativity, pFilemZ pFi
vypo&tu zahrneme efekty spojené s dilatac{ Sasu a me zévialost{
hmoty na rychlosti, zf{skéme hodnotu rovnou polovind skutednsé
pozorované rychlosti stéfeni perihelia. Einstein na zékladé
obeoné teorie relativity gfskal hodnotu 43,03". Vypolet byl
provédén za pi"edgokhdu, fe Slunce mé tvar koule. Neddwmd
néfeni ukazujf, %e slunedni disk mf tvar elipsy m¥nici se

8 Sasem, v dusledku kvadrupolovyoch a vyssich _

mitd glunedniho t&lesa. Velikost korekce ns perturbaci kulové
symetrie kvadrupolovim momentem hmoty 3Sin{ 4" za steoleti.
hzodex{i této korekece by pon¥kud naru¥ilo soulad experimentu
a teorie.

Zpo¥ddni elektromagnetického impulsu v gravitainim poli

Z obecné teorie relativity vyplyvé, Ze radiolokadni
signdl, vyslany ze Zemé a odrafeny od Marsu v okam¥iku, kdy se
planeta nachézi za Sluncem a v blizkosti jeho okraje (pozoro-
véno ze Zemd), bude potF¥ebovat ne urafeni dréhy pondkud deldi
éas, ne¥ jaky urduje klasickd tgorie elektromagnetismu.
Zpo¥déni &inf pFiblifng 2 , 107

Schema takového pokusu je nésledujiei: mohutny impuls
elektromagnetického zédfeni velmi vysoké frekvence je amdrovén
anténou pozemského radioteleskopu na palubu druZice, obihlgici
okolo Marsu, Zachyceny signdl se pondkud zesfli a vy¥le zpét
ve smirn pozemského radioteleskopu. Prvni m¥¥eni tohoto drubu
byla provédéna v r. 1968 3 chyba 3inila 8%, p¥ifemZ 100%
odpovidéd velidind 2 , 10~4 s, V programu Viking (orbitélni
stanice na kruhové dréze okolo Marsu) se v posledni merii
mdFfen{ podaFfilo sni¥it chybu na 0,2% a v rdmci dosa¥ené
pFesnosti méFeni nebyla pozorovédna odchylka od teoretické
pfedpovddi.

Detekce a generace gravitadniho zé¥eni

V gsoufasné dobd existuje Fada akceptovatelnych rela-
tivistickfch teorii gravitace a kaZdou z nich lze provéFovat
tymiZ experimentdlnimi testy, kterymi byla ovdFfovéne
Einsteinova obecnd teorie relativity bezprost¥edné v obdobi
po evém vzniku, pFiSemZ pokud existuji rozd{ly mezi hodnotami
~pFedpovézenymi jednotlivymi teoriemi a hodnotami zjiStdnymi
experimentédlnd, nachdzeji se v mezich pozorovacich chyb.

Neni tedy nikterak snadné na zéklad® experimentl provédé-
nych ve slunedni soustavd rozhodnout, kterd z teorii gravi-
tace co nejvdrndji gopieu;)e objektivni realitu a je proto
nezbytné nalézt dalsi experimenty, jejichZ vysledky by vytvo-
#11y "vybdrové kritérium" vhodnosti jednotlivych teorii.

Z obecné teorie relativity vyplyvé mimo jiné pFedpovéd
existence gravitainich vln tenzorového charskteru (Brans-
Dickeove teorie -pfedpovidd skaldrné tenzorovy charaktexr
gravitadnich vlns’. Detekce popiipadd laboratorni generace
‘téchto vln by umo¥nila vyloudit ty teorie gravitace, které
Jejich existenci popiraji. Pokud zaujmeme stanovisko, Ze
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gravitadni viny existuji, budeme se muset snafit redukovat
zbyvajici podet teorii urdenim charakteru a polarizace
gravitadnich vln, prochédzejicich slunednim syetémem, nebot
nékteré z teorii gravitace se od sebe navzéjem 1iS{ prévé

v pFedpovédich druhd polarizace gravita&niho zéFeni. Nap¥iklad
Bingteinova obecnd teorie relativity dovoluje pouze dva
ze Segti moZnjch zdkladnich druhi polarizace (viz kag. 2).
Z3jist&ni, Ze pozorované gravitadni vliny maji tyto dvé polari-
zace, by bylo vyznamnym dikazem ve prospéch platnosti Einsteino=-
vy teorie gravitace.

Urychleny elektricky nédboj vyzaFuje elektromagnetické
zéFeni. Analogicky obecnd teorie relativity predpovidéd, Ze
p¥i zrychleném pohybu masivniho t8lesa by mélo byt vyzarfovéno
gravitadni zé¥eni, které Je analogem zéFeni elektromagnetické-
ho. Mno¥stvi energie vyzdrené ve formé gravitadnich vln z mi-
mozemskych zdroj\ ném blizkych, to jest téch zdrojld, v nich¥
miZeme observadné sledovat pohyby hmoty, je velmi malé.
Naproti tomu teoreticky odhadnutd mmoZstvi energie, vyzd¥end
z mimozemskych zdrogﬁ ném velmi vzddlenych (tim minime
zdroje, v nichZ nemiZeme pFimo observa¥né zjiZtovat pohybdy
hmoty, popiipadZ jedt& nebyly experimentdlné prokézédny), jsou
gice velkd, aviak v misté pozorovatele jsou toky energie ;
malé nebo &agové ndhodné. V obou p¥ipadech je k registraci
gravitainiho zA¥eni t¥eba limitn& citlivych aparatur. V tako-
vychto detektorech jsou vystupni signdly, zplsobené gravitadni
vinou, tém8F pFekryfvény jednak vlastnim 4umem detektoru a Jjednak
Sumem majicim svij pldvod mimo detektor (poruchy zpisobené
mikroseismy, elektromagnetickymi excitacemi detektoru a po-
dobnd, viz kap. 3). Z tohoto didvodu a vySe uvedenych skutel-
nosti vyplyvéd, %e detekce gravitadnich vlin je velmi obtiZné4,
Tyto obtiZe se negodaiilo prozatim p¥ekonat ani snahou
navrgnout dostatednd vykonny laboratorni generdtor gravitadni-
ho zé¥eni.
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V. Padevdt, Z. Ceplecha

Pot¥eba zobecndni pojmu "kometdrni materidl"

Série ti{ vyfotografovanfeh bolidd provézenych pédy
meteoritd (zahiieni pF¥{bramskou udédlosti pged 24 lety) sa-
fixovala v povidom{ veFejnosti asociaci bdolid - asteroida.
V popularizujici literatufe jsme mohli Sasto vid&t obrdsek
heliocentrickych drah td8chto t¥{i téles spolu ¢ drahami
asteroid Apollo &i Amor, do jejiohZ rodiny pat¥®{i.

Men&{ publicity se do¥kalo spojeni bolid - kometa
a pFece ¥dst z mno¥atv{ vyfotografovanfch bolidd mé dréhy
ve slunedni soustav® podobné komet&rnim. V pfig: ené ta-
bulce je dokonce seznam bolidd, kterd maj{ obd dréhy
toto¥né s tSmi meteorickymi roji, u nichZ je genetickd
gouvislost s pFisludnou kometou prokdzéna mimo jakoukoli
pochybnogt. Presto dosud spojen{ meteorit - kometa nemife-
na%éztigvé misto vedle ddvno zab¥hané asocciace meteorit -~
asteroida.

Vyslovi=1i dnes ndkdo termin "kometdérni materidl©,
vét8ina specialistl si pFedstavi hmotu zcela odliZnou od
meteoritd, PFedpokléddalo se, Ze "kometdrni materidl" by
w8l byt kieh¥{ a také lehdi nef viechny zndmé meteority.
Tento ndzor vznikl desitky let trvajicim vyvojem poznatikd
o kometdch a meteorech a prvni s nim pFfifel F. Whipple.
V&t3ind astronomd se od té doby spojovaly znémé meteority
8 asteroidami, kdeZto kometdm se pFi&italy hypotetické
lehké "kometdrni materidly", které prakticky nepFe?ij{
prichod atmogférou Zemé a Eroto jeme je dosud nemohli
p¥imo poznat. V Astronomickém dstavu CSAV v OndFejovd
Jsme tento vZity nézor prov&fovali jako nadi prvai pra-
covni hypotézu. Jestli¥e "kometdrni materidly" uvedenych
vlastnost{ existuji a projevuji se jako bolidy, mély by
vyvolat tekové bolidy, které gied vatugem do atmosféry
maji heliocentrické dréhy pFedeviim podobné kometdrnim.

Z piipojené tabulky je patrné, %e kometdrni dréhy se vysky-
tuji pFevdind ve skupindeh IIIa, IITb bolidd a lze to tvrdit
i obecnd, Ze v téchto dvou skupindch bolidd pFevaiujl

drdhy podobné kometdrnim, zatimeco ve skupindch I, II bolidd
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pfevainji drdhy asteroidélnfho typu. Proto byly dvime
asteroiddlnim skupindm bolidd (I, II) nejprve pFiFagzeny
meteority, zatimco bolidim g pFevaZujfcimi kometdrnimi dra-
hami (IIIa, IIIb) byly pFiFazeny hypotetické lehké tzv.
"kometdrni materidly” (viz horni ¥ést pFipojeného ebrézku).
Tato dorm3nka se zdfla byt {odepfena i vysokfmi vyskami
konod bolidd s prevafujfcimi kometérnimi drahemi proti hlu-
boko koniicim vyfotografovanym pddim meteoritd P¥ibram, Lost
City a Innisfree (provézenym vesmés bolidy skupiny I).

V ndsledujfcim obdobi jeme neustévajici Sinnosti
pozorovatelskou i teoretickou dogpdli k novym poznatkim
0 chovdni bolidd v atmosféFe 2emd, které nde vedly k nézoru,
¥e bychom gako kandiddty na "kometdrni materidly" méli pFi-
pustit i nékteré druhy meteoritd. V soulasné dobd provérujeme
také novou domndnku, Ze vSechny bolidy mohou byt vyvolény
zndmymi meteority (viz dolni Edat pFipojeného obrdzku). Tim
ge stal pojem "kometdrn{ materidl" (v plivodnim vyznamu hmoty
rozdilné od meteoritd) p¥{1id dzkjm. Prvni kritika p¥{1i3
dzké definice pojmu "kometdrni materidl" se objevila i na
strédnkdch Kosmickych rozhledd (KR 1/1979, str. 18), Obecndjsi
definice zmindného pojmu v3ak nebyla dosud prijata a tak se
ziZeného v¥znamu pojmu u¥ivéd v odborné literatu¥e dodnes.

Tekovd nedoFeSenf situace mi¥e snadno zmdst EtendFe
nezasviceného do zvlédtnosti odborné terminologiec. Pod pojmem
"kometarn{ materidl" si Stend¥ nejspiZe pFedstevi jakykoli
materidl pochdzejici z komet a tento pojem mu jedic nesplyvéd
8 k¥ehkymi strukturami s mens{ hustotou materidlu ne? u me-
teoritd. Mi¥e se pak stdt, ¥e pFelte~li gi v &ldnku V. Pade-
vita (KR 3/1982) domnénku, %e "kometdrni materidly" se mezi
bolidy nevyskytuji, usoudi z toho nejspifie, Ze ¥ddné bolidy
nemohou pochézet z komet.

Z té&chto divodd se oba auto¥i Slénku dohodli, Ze ve
svych budoucich publikacfch budou pojmu "kometdrni materidl"
uZivat pouze v obecndjdim viznamu jakéhokoliv materdlu pochéze-
jieiho z komet, nebof o jeho konkrétni struktu¥Fe mie s kgneénou
platnosti rozhodnout pouze experiment (v naSem p¥ipadd bu
daldi dsp¥&nd fotografickd pozorovéni gédﬁ meteoritd nebo
sondy ke kometém)., Dohodnutého obecndjsiho vyznamu pojmu
"kometdrni materidl™ budeme té% dislednd uZivat i ve zbytku
textu tohoto &lénku. ¢

Oba auto¥i shodné soudi, Ze bolidy skupin I, II (které
maji dréhy pFevdind asteroiddiniho typu) jeou vyvoldny materidly
znémych druhd meteoritd., Rozdil je pouze v tom, ¥e meteority,
kters vgvoléveji u Ceplechy bolidy skupiny I, vyvoldvaji
u Padevéta bolidy skupin I 1 II. Riznou roli ddvaji ob
interpretace tzv. uhlikatym meteoritim, znadnd se chemicky
1is{cim od ogtatnich typl meteoritl. Padevét Jje poditd mezi
kometdrni materidly (meteority typu CM pFiFazuje boliddim
skupiny IIIla, meteority typu CI bolidlm pFedevsim skupiny
IIIb). Ceplecha politd pFedevdim 8 meteroiddlnim pivodem
uhlikatych meteoritd typu CI (pFifazuje je bolidim skupiny II),
avSak predpoklddd, Ze i komety pravddpodobnd obsahuj{ materidl
chemicky prakticky totoZn¥ & uhlikatymi meteority CI (Vesmir
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12/1982, str. 371). To by snamenalo, %e Ceplechovy kometérni
materidly e 1i&f{ od uhlikatFoh meteoritd CI pousze svymi
fyzikélnimi vlastnostmi. Jejich ni¥S{ hustota by mohla

b¥t vysvétlena napi{klad jeJich "napéninim" plyny, které
kometa obsahovala, nebo by se spi¥ mohlo jednat o meteoroidy
"glepené” z mendfoh uhlikatFoh ddstedek presitoupenych
mnofstvinm prézdnfeh meser.

Oba autoFi pFipoustéjf, Ze ob& stupnice hustet
na piipojeném obréskn se mohou v prdbdhu daldfho vyzkumu
Je#t8 smritovat &1 natshovat. Mife také dojft je#td k vymEndm
v p¥ifagen] nékterjoh materidld jinfm skupinédm bolidd a rovndf
gse pFedpoklédd jakési grolinini gkupin (nékteré druhy meteo-
roidd se v meniich mmofstvich budou vyskytovat i v sousednich
skupindéoh bolidd).

Jak bylo uvedenmo shora, obd koncepce pi-ikl‘.dng;
whl{katému materidlu CI rdsnon roli. Starsi ndszor (1976

jej ¥on£ e za nejhoindji{ materifl mezi bolidy (~:68%),
nebot by mél oldvat belidy skupin II, IITIa, IIIb.

Novéja{ ndzorq;.BBZ) pevaZuje naopak tentyZ materid] CI

za no;jn(cniii zastoupeny mezi bolidy (= 13%), nebof

by m#1 vyvoldvat pouze bolidy skupiny IITb, ProtoZe uhlikaté
meteority CI nesou snémky toho, Ze se nedostaly do podminek
dsoben{ vyssich teplot a tlakd, Z.Ceplecha z toho usuzuje
%ve shod® g dnes pFevlédajicim ndzorem), ¥e je to materisdl
velmi bl{zky tomm ohladnému materidlu, ze kterého vinikla
nafe slunedni soustava. V., Padevét naopak z tého¥ faktu
usuzuje, ¥e materidl uhlikmtfch meteoritd CI vzniml aZ

v pozdi35i réz1 rjvoi; pivodnd horké slunedni{ soustavy,

v mistech s Jif ni1¥%imi teplotemi. Sna¥i se to doloZit
budovénim viastni teorie veniku slunedni soustavy. Takové
teorie by m3la vyloZit i genetické vztahy mezi asteroidami a
kometami, To by byla dalsf{ moZnéd cesta k jednomu 2 cild,
ktery jeme si vytkli: urdit strukturu mesiplanetérni hmoty.

Jednou #z p¥{&in, prod dnes neumime na takovou otézku
odpovdddt jednoznalnd, je skutednost, %e jeitd neumime
dob¥e popsat prinik velkého meteoroidu atmosférou (teorie
bolidu neni jeXt& ukoniena). Chovéni bolidu v atmosféfe
viak zdvisi 1 na fyzikdlnich a chemickych vlastnostech
hmoty, kterd atmosférou pronikd. Cdsti této hmoty jistd
jesou materidly totoiné se znémymi meteority. Zatimco chemické
a mineralogické vlastnosti meteoritd isou dobfe znémy, stoji
pied némi jedt¥ dkol zm&Fit jejich mdlo znémé fyzikdlni
vlastnosti. Tento kol bude moZné splnit spolupraci
8 pracoviitim Ndrodnfho musea v Praze, kde je sbirka
meteoritd uloZena, Bude nutno vyvinout (ve spolupréci
8 daldfmi pracovidti CSAV) ¥Fadu nedestruktivnich metod mS¥eni,
pondvad? meteority jsou pFili¥ vzdenymi materidly.

PF{klady z historie nés uli, Ze nézorovd jednota
Jje&t& nemus{ znamenat nalezeni pravdy. Dne nézorové
rozd{ly nejsou proto nikterak na Zkodu, nebot stimuluji
k hleddni dalifch argumentd a bréni stegnaci oboru.
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Tabulka

RoJ Bolid.
max. abs.
Kometa &, hvézdnd typ
velikost .
Perseidy 0 641 a -9.1 IIIA
1662 III 0 130847 -9,3 o IIIA
Swift-Tuttle EN120872 -12,5 I11I4
EN120877 =10.1 TIIA
EN1T70877 ~T.2 IITA
PN39702 -5.8 ITIA
PN39706D -6.6 IITIA
PN39708A ~10.4 IITA
PN39710 -8.7 IITA
PN39712C -6,0 IITA

Drakonidy
1900 III PN39043 -3,8
P/Giecodbini~Zinner

Orionidy 0 16931
1835 III
P/Halley FN231068

Leonidy EN181180

1866 I

Tempel-
=Tuttle

0 ... Ond¥ejovsky dvojstanidni program fotografovéni metenid
EN ... Evropskd sif pro fotografovdni bolidd
PN ... Prérijni sif (USA) pro fotografovéni bolidl
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KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

Predseda (AS Sedesdtnikem

Dne 27, liestopadu 1983 doZivé se Sedegdti let pFedseda
Ceskoalovenské astronomické gpolednosti p¥i CSAV Dr, Vojtdeh
%gxgua, CSc.,, vedouei vddecky pracovnik Astronomického dstavu

Dr. Letfue po vystudovéni gymndzia se nedgrve v obdob{
vdlednych let vyulil fotografem a teprve po osvobozeni mohl
vystudovat Universitu Karlovu v Praze, JiZ bdhem studif
praktikoval ne observato¥i v Ond¥ejovd a od 1,1.1949 zde
nepFetrzitd pracuje jako vddecky pracowvnik. Zprvu ge vinoval
atmosférické ggtice, brzy viak pFfefel plnd na obor slunednf
fyziky. Je zkudenym védeckym pracovnikem se Hirokym rozhledem
nejen po celém astronomickém oboru, ale i v pFilehlych
oblastech fyziky a geofyziky. To mu umo¥nuje se vyznemné
podflet i na vychové mladyfch v&deckych pracovnikdy dyl Sko-
litelem ¥ady internich a externich aspirantl, Sesto pisobi jako
oponent kandiddtsigfch a doktorskych disertadnich praci.
Vyznamnéd je i jeho &innost védecko-organizaini; tak nap¥. ji¥
tFoti gétiletku dgpdind zastdvd funkei kooxdindtora hlavniho
ﬁko%gy tdtniho plénu zékladniho vyzkumu v oblasti slunedni

fyz .

Jeho dosavadni v&deckd &innost nalezla ohlas v zahranid{
a byla ocen¥na Stétni cenou KG, spoleZnou cenou Geskoslovenské
a Bulharské akademie v83d a medailemi J. Keplera, M, Kopernika a
TadedSe H{jka z Hijku.

Velmi zéslu¥né je éinnsat Dr. Letfuse v Jeskoslovenské
astronomické spolednosti pFi CSAV. 0d r, 1948 je &lenem

a pozddji delnym funkciondiem, Od r. 1369 byl jejim védeckym
gsekretdéfem a mé zdsluhu na tom, Ze Gspésnd probdhla a v x.
1972 byle dovrSena konsolidace této spolednosti. V soudasné
dgﬁg jéi Ffadu let stoji v Zele této spolednosti jeko jeji
pFedseda.

PFejme jubilantovi do dalsich let pevného zdravi
e tvirdich sil ve prospéch Astronomické spolednosti i celé
Seskoslovenské astronomie.

- KO
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Z NASICH PRACOVIST

Préce publikované v Bulletinu s, astronomickjich dstavd
Vol. 34 (1983), Ro 1

Rezonandni rozptyl zédFeni ve slunednich protuberancich

é;rzaroiélnf redistribuce v opticky ternkych subordindtnich
ch

P, Heinrel, Astron. dstav §SAV, OndFejov

Autor studuje rezonandni rozptyl fotosfériokého
a ohremosférického zdiené zpdgobovany protuberanci, kterd
#e nalézd v dané vyiSce. Refi se otézgka, zda a jakym zpisobem
mohou efekiy nedplné redistribuce zd¥eni v opticky tenkyoh
subordindtnich Sardch ovliwvnit interpretaci pozorovanych
spekter sluneinich protuberanci. Na zékladé autorem
vyvinuté formulace pFislulnfeh rediatribudnich funkel
bylo vfpodty teoretickjoh profild ukézédno, Ze (na rozdil
od dosavednich ndgord) efokt% nedplné redistriduce jsou
v¥znammé 1 pro subordindtni &éry.

- hub =

Evoludni elektronovy svazek a magnetohydrodynamickéd
nestabilita v modelech slunednich rédiovych vzplanuti

M. Earlickj, Astron. dstav 8SAV, Ond¥ejov
L. Krlin, Ustav fysiky plazmatu (SAV, Praha

Tato préce ie piisg&vkem X teorii slunednich
réddiovych vzplanuti typu III a IITb, Pokou#i se objasnit
dlohu gvazkové nestabilitg v pF¥ipedé evoludniho elektro~
nového svazku. V tomto pFipadé je ukédzdno, Ze generace

MHD svazkové nestability je podmindna silnym potla¥enim
kvazilined&rni relaxace {zpisobené kinetickou svagkovou
nestabilitou. - aut -

ZpFesnéni pFedpoviddi maximélnfoh relativnich &isel jedendoti-
letyeh oyklld slunednich skvrn na konci dvacdtého a
ne poddtku dvacétéhoprvého stoletdi

M. Kopecky, Astron. dstav &SAV, OndF¥ejov

Teoreticky a statisticky je ukézéno, fe parsmetr K
ve vztahu R = Kf T, (R - relativni &islo skvrn, f, - podet
vzuiklyeh skupin sﬂvrn, T, - primdrnd ¥ivotni doba skupin
skvrn) neni konstantou, ale je pFibli¥nd p¥fmo @dmErny
primérné Eivotniedobé T, skupin skvrn, Ve skutelnosti
Jje tedy R~ £,7,. Na z8k1adé toho Je opravena dF{véjsi
prognosa (Kogecﬁj, 1980) vyfky maxim ll-letych cykld
céig., 22 aZ 26, Je potvrzen hlavni vysledek dFivéj3i
prognogsy, & to, Ze v prvé polovind pF{3tiho 21. stoleti by
m&la byt abnormdlnd vysokd slune¥ni aktivita. Je poukézéno
na dlleZitost studie otdzky, jaké disledky by tato abnorméind
vysoké slune¥ni aktivita mohla mit na procesy na na3i Zemi.

- aut -




V¥vo] sluneénich skvrn ve srdfejicfch se magnetickych polfich
skupiny protonovych erupci v &ervau a dervenci 1974

V. Bumbe, J. Suda, Astron. ustav GSAV, Ond¥ejov
Préce je zeam&fena na ziskéni poznatkl o fotosférickyeh

zmdndch ve vivoji protonové oblasti vedoucfch k vyrezné
evoluéni aktivit® a k protonovym erupcim, PPitom sme
vychdz{ z pohybovych a magnetickych idajd o skvrnéch.
Vysledky jsou formulovédny na zékladd vlastnich materidld
a df¥ive publikovenych tdajl. Naznaluje se, fe vydaj energie
(erupce) je ve vztahu k interakei magnetickych systémd
v prubdhu vyvoje centra aktivity. .

- k¥ -

Multiaperturni syntéza tvrdého rentgenového spektra mdFeného
na palubd dru¥ice Prognoz 5

B. Sylvester, J. Sylvester, Space Research Centre, Polsk&
AV, Wroclaw

J. Jakimiec, Astron, Inst.,, Wroclaw Univ., Wroclaw

B. Velni&ek, P, Pérnik, Astron. dstav CSAV, Ond¥ejov

7 préci, kierd je zaloZena na mé¥enich Eeskoslovenskym
rentgenovim fotometrem na této drufioci, jsou uvedeny vysledky
analyzy (metodou vypracovanou autory) erupce z 11.2,1977.
Auto¥Xi dospivaji k zdv&ru, Ze charakter renzgonového zé¥eni{
této erupce lze nejlépe vyavEtlit brzdnym z&Fenim horké
plazmys gi’-itom teploty v rdznyoh Edstech objemu plazmy se
1181, coZ je novy poznatek. 1

- 8 =

Cetnost radarovfch meteorickych ozvdn a slunedni aktivita
_ P, Prikryl, Astron. dstav SAV, Skalnaté Pleso

Autor vySet¥oval vztah mezi Eetnosti ozvén a slunedni
aktivitou. Vychézel 2 gozorovéni 1960-61 a 1963-65 uskuted-
nénfch na Novém Zélandé, Na rozdil od pFededlé prdce nebyla
zjibténa zévislost na geomagnetické akiivitd.

- pan -

~e 2

Mikrofotometr pro p¥imy zdpis intenzit

M. Minarovjech, M. Rybansk¥, J. ZiZdovek$, J. Zverko,
Aatr. dstav SAV, Tatranskd Lomnica

Fotometr umoZnuje po rektifilkmci senzitometrické
charakteristiky fotomateridlu detekovat pFimo intenzity.

———— - ZCh =

Hustota vysoké atmosféry z pohybu drufice ANS
L. Sehnal, Astron. dstav USAV, Ond¥ejov
Hustota vysoké atmoasféry ve siFedni vylce 280 km a
v intervalu MJD 42290 do 42990 je urdena z analyzy st¥edniho

denniho pohybu drufice ANS (1974 - 70 A). Vfsledky jesou ‘
porovndny # hodnotemi danymi modely pouZivajicimi eférické




harmonické funkce (MSIS, DTM, AEROS, C Model) a s daty
vypodtenimi Walkerovou 1977} pro etfednf vySku 213 im.

- aut -

ce publikovend v Bulletinu &s, astronomickych tst
Vol. 3 1983 2 No

Problém t#{ tuhyeh té&les. VyjédFfen{ hamiltonidnu pomoeci
Delaunayovyich & Andoyerov¥ch proménnFch

M. Stdlichovskf, Astron. dstav USAV, Preha

Autor vychézi z Jacobiho soufadnic, pomoci nichZ
definuje Dela ovy groninné. Pribdh hustoty uvnitf téles
nen{ nutné zndt (eta¥i znét pouze tzv. Stokesovy konstanty).
Hamiltonidn problému je uveden v obecném tvaru - bez zenedbd-
vén{ Zlenl. YV dalsim se pﬁjm;i rlizné omezeni (ust¥edndni
podle rychlych prom¥mngch apod.). Tim venikaji rizné apro-
ximace daného problému.

- pan -
Poruchy drah dru¥ic zplsobovandé potencidlem odstPedivich sil
M., Burda, Astron. dstav CSAV, Praha

Je odvozen poruchovy gotenoiél ve vnéjdim prostoru
vybuzeny deformacemi zemskych hmot, gﬁaobenimi variacemi
ve amdru vektoru zemské rotace vzhledem k osdm elipsoidu
getrvainosti Zem&. Je gkoumén vliv poruch na dréhovou
dynamiku um&lych drufic.

- aut -

Korondlni index slune¥ni aktivity
IV. Roky 1964 - 70
M. Rybanskf, V. RuSin, Astron. dstav SAV, Tatranskd Lomnice

Pokrafovéni serie praci. Auto¥i upozornujii na
zménu metody v roce 1970, cof mohlo ovliwvnit prudky sokles
ektivity znézornd¥ny na grafu. Pomoci analyzy v¥sledk
auto¥i tvrdi, Ze jev je redlny.

- pan =

Pozndmke k pFedeslé prdci Rybanského a RuSina
J. Sfkora, Astron, dstav SAV, Tatranakd Lomnica
Poznédmka se t¥kd prudkého poklesu v roce 1970,
- pan =
Umbrélni pohyb v aktivnich oblastech Hale 16862 a 16863
A, Antalovd, Astron. (stav SAV, Tatranskid Lomnica

Pozorovaly se m.j. podstetné zmEny geometrické
ogy umbry vedouci skvrny pozorované 22.-24. kv&tna 1980,

- pan -




Metoda odhadu Langmuirovy turbulemce ve slunedni erupci .
M. Karlicky, Astron. dstav 8SAV, Ond¥ejov

. Teorie tvrdé rontgenové a mikrovinné erupce v principu
umoZnuje urdit vyvoj "stfedni" distribvuini funkce horkfch

a nadtepelnyoh elektrond bShem impulsové féze erupce, Na zdklad-
d8 tohoto vjvoje distribudni funkce elektrond lze metodou,
popsanou v této préci, urdit parametry Langmuirovy turbulence,
p¥edpoklédané ve slunedni erupci. - aut -

Nové aspekty ve fyzice nedrobicich se meteorickfch Edstic
P, Pecina, Z. Ceplecha, Astron. dstav SAV, OndFejov

Autordm se godai‘ilo upravit teoretické vstahy tak
aby vypovidaly o mé¥enych veliSindch. Prdce tak odstranuje
zbyteény rdroj chyd {i‘i v¥podtech sédkladnfch charakteristik
meteoroidd, Univerzdlnost metody zaruluje dudouei uplatndnf
metody v praxi. - pad -

Zévislost pozorované frekvence meteord na zenitové vzddlenosti
J. Zvolénkové&, Astron. tistav SAV, Bratislava

Na zéklade viag neZ 17 000 vizuélnych zéznamov Perzeid
ziskanfch na observatoriu Skalnaté Pleso poSas 9 rokov bol
odvodeny exponent y v redukdnem faktore cos? z pre redukcium
pozorovane] frekvencie meteorov pri genitovej vzdialenosti
radiantu z na frekvenciu pre iant v_zenite. Zistend
hodnota exponentu y = 1,47 1 0,11 je velmi blfzko priemeru
pouZivanych extrémovy =l a y = 2, - aut -

Seminéi’""Problém fivota ve vesmiru"

V sobotu 22,1.1983 dopoledne se v prefském planetériun
konal semind¥ & ndzvem "Problém Zivota ve vesmiru", PoFfada-
telem byla Hvizddrna a planetérium hl.m. Prahy. Posluchadd
gé tentokrédt seSlo asi t¥ikrdt vic neZ byvd na podobnych
getkénich zvykem, co¥ jisté dob¥e odrdZ{i zdjem o tuto
problematiku.

Prednéfejicimi byli doc. MUDr, Josef Dvoidk, CSc,,
RNDr. Ji¥i Grygar, OSe,, RNDr. Daniela PFikrylovd a Ing.
Marcel Grun, Hlavni $8Zi¥té geminé¥e bylo v diskusi, tak¥e
na zaddtku kaZdy z pfedndSejicich pFfednesl pouze krdtky
vatupni referdt, v ndm%f shranul soudoby pohled svého oboru
k danému tématu.

Na dotazy posluchadd pek odpovidali pFednédSejici
podle charakteru otdzky, a to doc. Dvo¥dk - biologie a

medicina, Dr. Grygar - astronomie, fyzika, Dr. PFikrylovd -
mikrobiologie a Ing. Grin - technické problémy hleddni
mimozemakych civilizaci a moZnosti komunikeace s nimi.

Diskuse se nesle zcela v duchu nédzvu semini¥e, otézky
mimozemsgkych civilizaci byly pon&kud na okraji a stfedem
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zdjmu byl ¥ivot jako takovy, Otdzek byl vic neZ dost a

g bliZicim se koncem semindfe bylo jasné, Ze se ani viechny
nepoda¥{ zodgov&dét. Viichni se na zdvdr semindfe shodli,

%o by bylo ufitedné podobné setkéni v budoucnu opét uskuted-
nit.

P. Suchan

Za Dr. Bohumilem Sternberkem

VBB LA © 3 G, Tt e S GRS R 45 e s PR,

Celd Zeskoslovenskd astronomickd verejnost pFijala
8 hlubokym zérmutkem zprévu, Ze dne 24. bFezna 1983 zemfel
ve v8ku 86 let nestor és, astrgnomie, byvaly dlouholety
Feditel Astronomického dstayu CSAV, nositel Rédu préce
RNDr. Bohumil Sternberk. B&h jeho zivota (KR 1966/4, 1971/4,
1977/2) je p¥ikladem toho, za jakych skromnyoh a obtiZnych .
podminek a tedy doslova podle latingkého p¥islovi "per aspera
ad esstra" bylo mo¥no za prvni republiky a za nacisticks
okupace b&hem druhé svdtové viélky pracovat na poli astrono-
mie. Jako ¥4k prof. Guthnicka pc ndvratu z babelsberské
obeervatofe klade zdklady &s. astrofyziky, ale soudasnd neza-
pominé nové poznatky popularizovat predevsim prost¥ednictvim
Astronomickd spolednosti. Pro Dr. Sternberka je charakteristické
"zhudebndni™ svétla M¥sice a Vegy (RH 15, 1934, 157) p¥i jeho
pokugech ve Staré Dale o uplatnéni fotoelektrické fotometrie
v agtronomii, je: bylo jako soulést jeho populdrni pFednésky
vys{léno &8. rozhlasem, Poldtkem druhé svétové vdélky se vraci
do Prahy a 8 houZevnatosti jemu vlastni se poudti do nového
dkolu, do budovén{ moderni, dnes ve sv8t& vysoce uzndvané
%s. chronometrie. Soulasnd ale znovu velmi aktiwvné plgobi
v Astronomické spolednosti. V nejtdZZich dobdch druhé evétové
vélky v r. 1943 se ujimé F{zeni RiZe hvdzd a funkei odpovédného
redaktora vykondvd az do r. 1947. Ji¥_jen star3i generace
vi, jak pomdhala v nejhordich dobdch HiSe hvdzd plnit funkei
intelektudlnfho pouta mezi Seskymi vzdélanci prévé tehdy, kdy
3iné pouta byla zlovolnd zpFetrhéna a niZena, V prvnich pové-
lednych letech po osvobozeni naSi viasti sovétskou Rudou
armddou_se na Pet¥ind v Astronomické spolednosti znovu
ghromafduje védychtivd st¥edoSkolekd a vysokoSkolekd mlideZ.
Nejen mné, ale urdité® i daldim tehdejdim Glastnikim, 2 nich¥
¥ada je dnes vyznamnymi védeckymi pracovniky, Je t&€Zko zapo-
menout na gobotni schizky na petFineké hvézddrné s pFedndskami
a velery novinek, na jejichZ vysoké drowni a zajimavosti mél
hlavni pod{l Dr. 3ternberk. V jeho podédni byly tyto schlizky
nejen bohatym zdrojem informaci, ale i neocenitelnou Skolou,
jak tyto poznatky vyuZivat. Pro mldde? m3l Dr. Sternberk vidy
velké porozuméni, KdyZ byla Cs. astronomickd spolelnost
v r. 1959 p¥ifazena k Us. akademii véd, stanul Dr. Sternberk
v jejim Zele a ve funkei pFedsedy vedl Spolednost sv8domitd
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a¥ do r, 1976. Za svoje velké zdsluhy o Spolednoet byl v r.

1966 zvolen jejim Sestnym &lenem. Po _odchodu z funkce pFed-
gedy 8i pFél byt i neddle co nejtdsndji spjat 8 dénim Spo-
leZnosti a aktivnd se ne n¥m podilet. Proto zdstal i nadéle
Slenem jejiho tvstF¥edniho vyboru. Celg jeho #ivot byl spgat nejen
g vidou, ale i & Astronomickou spolednosti, V posledni dobd,

kdy jiZ nemohl dochézet na zaseddni, pF¥i ka%dém nadem setkdni,

i p¥i tom poslednim, byla jeho prvni slova vidy: "Tak co je
nového ve Spolednosti”,

Sest jeho pemédtce!
V. Letfus

" JUDr., Karel Raudal odeSel "

V3ichni, kdo znali osobnost JUDr. Karlas RauSala, byli
zasko8eni v bFeznu 1983 zprédvou o jeho smrti i pFesto, Ze
v8d811i o jeho t&%ké a zdke¥né chorobs.

Plvodnim povolénim g:évnik a dlouholetym zem$stnénim
uditel hudby byl Dr.Karel Raufal také radioamatér, fotograf
a pFedeviim astronom. Po atfedoSkolskych studiich v Tfebidi,
kde se hodné vénoval hudb&, kterd mu zlstala ldskou i

v poslednich letech ¥ivota,studoval v Brnd prdva. Ji¥ tehdy
ge vénoval také astronomii. V roce 1944 se stal &lenem
Agtronomické pobodky u p¥irodovideckého klubu v Brn¥, Zabyval
ge pYedevdim optikou a pracemi v problematice retuSe zrcadel
ge stal zndoym i SirSi sastronomické obei. Spolupracoval

8 nasSimi pFednimi v¥robeci astronomickych pfistrojl, jako byli
b#i Erhartové a prof. Gajdudek. Jeho precizni préce byla
zéklsdgm zkuSenosti, které rozddval v kursech brouSeni
zrecadel,

V pozd&j8ich letech se stal Elenem spolednosti pro
vybudovéni lidové hvEzdérny v Brnd. Ji¥ pFed Jejim otev¥enim
v r. 1954 a pozdéji bylo jeho jméno spgjovdno s rozvojem
brn&neké astronomie diky publikacim v RiSi hv¥zd a fotogra-
fickym pracem p#i kopiich hvEzdnych map i mapek pro pozoro-
vatele meteord. Tehdy se také_stal Slenem Ceskoslovenské
astronomické spole¥nosti p¥i USAV,

S hvézddrnou v Brn¥ epolupracovel od poldtkd jeji
dinnosti. Zam&¥il se na astronomickou fotografii.a prigtro-
jovou techniku. V oboru fotografie se zabyval urdenim poloh
dru¥ic a propagaini fotografii, ve které se stal brnénskym
prikopnikem barewvné fotografie.

I v dobd, kdy pracoval jako uditel hudby na L3U
v Ofechovd u Brma, se ve volném Sase zabyval fotografickou
fotometri{ promSnnych hvdzd. Pozdéji, JiZ jako dichodce,
ge stel zamgstnancem Hvézddrny a planetdria v Brn&., Pokradoval
v této préci a vedl fotografickou sekei estronomické gpoied-
nosti. Po reorganizaci spolefnosti v roce 1959 se stal
&lenem vyboru brnénské pobolky, v némZ pracoval aZ do doby,
kdy onemocnél.

Z pracovniho poméru na Hvé2d4rnd a planetdriu Mikuld¥e
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Kopernika v Brné ode¥el pro zdravotn{ obtiZe, I naddle se -
zajimal o na3i préoci a za jeho dlouholeté zésluhy mu Astro-
nomickd gpoleZnost uddlila Sestné Elenstvi. Astronomie & optika
mu zdstaly zdjmem i do poslednich dni,

Po dlouhd 1léta - od zapolet{i préce tehdejsi Oblastni
lidové hvdzd v Brné v roce 1954 aZ do doby pomdrnd nedéwvné
byl neziStnym uditelem mnoha = nés. Mordlni krédo Kantovo -
"dv¥ vici mne naplnuji obdivem: hvi3zdué obloha nade mmou a
mravni zékon ve mn&", vyslovené p¥i poglednim rozlouleni,

Jej 1 jeho spolupracovaiky vedlo vZdy k zodpovédnosti.
OdeSel v ndm nd3 piitel a ulitel.

K, Jehlilka

NOVE KNIHY

P.Léla, A.Vitek: Mald encyklopedie kosmonautiky (MPF Praha 1982)

i Otendidim se dostdvd do rukou obséhld pFirulka, do které
zkulen! auto¥i p¥ehlednd shroméidili obroveké mmoZstvi faktd.

Auto¥i jsou na¥i veFejnosti dobFe znémi jako vyborni
pglgrizétoi"i agtronomie a kommonautiky. Dr. la je astronom
?Xs SAV Ondi"g;lov). Dnes jif klasické jsou jeho PFehledy
kosmonautiky (CTK), sestavované piln¥, pFesné a nednavnd
po léta; v oboru studia negravitaZnich poruch drdhy umdlfch
dru¥ic Zem& j}e odbornikem sv8tové ugnévanym, Dr., Vitek je
chemik, z GOCHaB 0SAV, specializujic{ se na vypoZetni techniku.

Kniha %e rogddlena na 1l kapitol, znadnd nezdvislych
navzdjem, p¥idemZ hlavn® prvn{ t¥i kapitoly jsou "ulebnicovym
tvodenm" ke zbyvajici Edsti, majic{ pFevd¥né charakter pFi-
rudky. Nejprve se probird raketovd technika, doszvime se pér
zékladnich informaci g astrodynamiky a kosmické techniky, poté
nésleducjle chronologicky Fazeny historicky pFehled, velmi dobie
sougtPeddné informace o kosmodromech, nognych raketdch, umdlych
druZicich Zem® a mdsiZnich a meziglanetim:[ch sondéch, Kniha
vrcholl souborem informaci ¢ pilotovanych kosmickfch letech
SSSR & USA vSetn® pozndmek o plédnech na raketoplén (infor-
mace ukondeny k 1.1.1980, korektury v kvdtnu 1582). V zédviru
najdeme i biografii kosmonautd a Fady vddol a pracovnikd
koasmického vyzkumu a zédkladni informace o vyznamnyoch insti-
tucich a organizacich spjatych s kosmonautikou.

Je skutefné obdivuhodné, kolik informaci se na 390
stran formitu A5 vedlo; 8 uzndnim hodnotime jejich uspo¥ddéni
& prehlednost, Za zminku stoji i kartograficky nérodny
experiment s dvoubarevnymi obrézky (Serno-Servenymi), které
virazng zlepsuji ndzornost., V kap. 1.2 je t¥eba vyzdvihnout,
Ze u viech velilin jsou jednotky, a to dlslednd, v SI.

V kap. 2.6.2 na str. 62, obr. 27, se velmi ndzorné podaf¥ilo
podat proveden{ gra.vitaéniho manévru; v korekturdch je




opomenuta chyba na str. 61, 5. ¥. zd., kde md bft v4 misto v3.

Méme ndkolik drobnych némitek, Nézev "absolutni
(inercidlnf) soufadnice télesa v souf. systému 8 po¥étkem
v t8Zi3t1 ..." na str. 40 v kap. 2.2 neni p¥esny: souFadnice
nejeou inercidlni a neni na nich nic “absolutnfho®, jsou to
prostd (geo)centrické soufadnioce neretniici 8 t8lesem
8 poldtkem v jeho hmotném st¥edu. Obr. 14 by byl mnohem
nézorndjsi, kdyby byla znovu vyznalena rovina obdfné dréhy
dru%ice, jako na obr. 1l. V textu v vz. (2.10) je n vlastnd
kruhovd frekvence pohgbu t8lesa, cof by mohlo byt dodéno, aby
u fyzika vyvolalo patFi¥nqu asociaci. Text v kap. 2.4.2
informuje pouze o vlivu polového zplo#tini Zem3 na orientaci
drdhy dru¥ice. I kdyZ nejde o odborny text, mohla by zde
b¥t aspon slovni zminka (bez vzorcl) o existenci nehomogenit
zemského t8lesa, popsateinych dob¥e dalfimi harmonickymi
koeficienty, nebo gejich urdeni je jednim ze zdkladnfoh
c{1d studia poruch drah drufic, Nedogtatkem v textu v kng.
2.4,3 Je, %Ze Bkdla vySek H neni ani definovéna, ani vysvétlena,
a piesto je pouZita ve vzorci (2,28). Pro_zvyfeni nézornosti
obr. 17 doporudujeme orientovat drghu druZice.

Stené¥ a kritik epecializovany v jiném oboru
neZ je astrodynamika, ke které nade eoznémky pFevdfnd smd¥o-
valy, by jisté nedel ndmitky delS{i. V tak rozeéhlé préci
gse v%dycky néco najde,

Zév8rem lze ¥{oi, %e Lélovu a Vitkovu knihu miZeme
viele doporudit ¥irokému okrubu zédjemcl jako velmi hodnot
informadni zdroj. Tato pFirudka by nemdla chybd3t v knihovn
¥4dného astronoma-smatéra.

st81 + jkl

Normen Mailer: Ohen na MZsfci. Odeon Praha 1981, PFeloZil
M, Zentovsky§, odbornd revidovali K., Pacner a A. Vitek.
414 strean, 32,- K&s,

.Di{lo vyznamného amerického publicisty, znémého mimo
jiné 1 roménem Nazi & mrivi, je po viech gtrinkéch vyii~
medné, t¥ebaZe je kriticky §tendt nepF¥ijme bez vyhrad.

To ostaind moZnd bylo jednim z rafinovanych timysld autora.
Tématem knihy je p¥{prava a pribdh prvnfho letu 1lidi k MEsfol,
Nejde viak pouze 0 objektivni nebo objektivisticky popis -
ddle¥itou alofkou, kterd misty zna¥nd pirevaZuje, je osobni
vzteh gpisovatele k celé uddlosti, Jeho pocity a dopad

na jeho Zivotni filosofii.

Nepfedstird p#ilis zaujeti pro astronautiku, spile
proklamuje, jak je mu tato problematika cizf. Cten&# by
mélem uvé¥il, pokud by se nedozviddsl, Ze autor mé absolvo-
vény &ty¥i roky studia leteckého infenyrstvi. Jde tedy nepo-
chybné o pozu, mo¥nd zémErnou stylizaci do postoje, jeji
predpokl4d4 u vitdiny emerickych 3tend¥d, kteF{ jsou pak spile
ochotni se s autorem ztotoZnit.




Kniha je rozdilena do t¥{ ¥det{. Prvni - Vodnd¥ -
se zabyvd previind pf{ipravou k letu i vlasinim startem,
druhd - Apollo - popisuje p¥edevidim prdb&h letu. Treti,
nejkretdi - V3k Vodné¥e - 1{3i p¥isténi, uvafuje o budoucnosti
& vylfZenfm tehdej¥i americké soudasnosti mimo obleat asiro -
nautiky vytvd¥i plsobivy kontrapunkt k pFedchozim dvima Zéds-
tem., Uvedené charakteristika je viak p#i Mailerovd zpisobu
psani nutnd nepFfesnd. Prolindni ¥ je Jednim z typickych
. znakl, Proliné se tu i vedle sebe atoji reportd%, spoleiensko-
kriticky esej, psychologickd studie & hra mydlenkovyeh
experimentd. Najdeme zde i podstatné snaky rominu, snad pied-
znamendvajici jeho budouci vyvo)., PFitom ctend¥ vi, Ze nejde
o licenci a %e celé dilo patFi litergtufe faktu.

Pokud budete mit gilu Imihu detailnd pFeXiet (i na
gtudium je jeji text dosti hutny), hodnd vém dd, nebof ji
napsal profesiondl i rutinér, jakych je mdlo, suverén
8 obrovekym rozhledem, ktery ném md a umi co Fici,

P. P¥ihoda

Jarn{ setkdni se souborem Musica bohemica v prafském
Planetdrin

Hraje a zpiv4 komorni soubor FOK Musica bohemica
(umdleckf vedouci Jaroslav Krdek), slovem provédzi Josef
Langmniler/Josef Velda/Otakar Brousek, autor ver#d Jind¥ich
Pecka, uvdddji pracovmici odd&leni astronomickych programd
Planetdria (H.Holovsk4&, P. P¥fhoda, D.Sk¥edkovd, V.Zuklinovd).
Premiéra 29,3,1983.

Cyklus velerd, zapolatych "letnim setkdnim" v r. 1982,
se uzavird a soulasnf 1 vrcholi, jak o tom svddéi zatim
nejvétsii podet plénovanych repriz a o%las publika ve vypro-
daném sédle Planetdéria, Snad to byla 3iastnd ndhoda, je
zplgobila, Ze cyklus konli optimisticky, "otvirdnim studédnek"
a pFirody vibeo, anebo pfece jen rafinovany zdmdr tyvircd
poradu? Stejn& jako v predellych dilech je poasluchal a divdk
v jedné osobd str¥fen inteligentnd koncigovanjm pésmen,

v ndmZ lidovd poezie a zvyky nestoji v Z4dném protikladu
proti soudasnym vddeckym nézorim na pFirodni %evy, nybri

v integrdlnim souzvuku. Domnivém se, Ze zvl4Et vyznammou
dlohu zde hraje vynikajici bésnicky spogovaci text, jeni
p¥ipomind astronomické poznatky v podobé, o jakou se u néds
dosud petrné nikdo nepokusil.

Cyklus setkdni se tedy uzavird vic nez Gspéing,
k radosti tvircd & jisté nostalgii névEtdvnikd, Co ted?
Zajisté lze ,bez problémi cely cyklus zopakovat v n&kolika
-dalfich sezonéchs zdjem gublika hned tak nepolevi. JenZe
dosaZend Uroven pFirozené vybizi k rozvijeni zvoleného
principu a tak vliestnd® miZeme byt zvédavi, 3im nds Musica
a Planetdrium pFekvapi v budoucnu.
) J. Grygar
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Pirx kontre vesmir

4, experimentdlpi literdrnd-hudebni veSer pod hvizdami
planetdria. ScénédF a reZie: O, Hlad, E. Odstril, J.Weiselovd,
hudba: K. OdetrEil, vytvarnéd spolupréce: J.Helebrent,
H.Maxova, J. Rajnoch, d¥inkuje: J. Some¥, aparaturu planetédria
¥{df{: O, Hled, J, Weiselov&, zvuk: J. Zemek. (HaP hl,m. Prahy
ve gpoluprdci s Lyrou pragensis). Premiére 17.3.1983.

Ke &tvrtému dilu cyklu velerd si auto¥i vybrali
adaptace povidek S, Tema "Test" a "Patrola"” z knihy "Invaze
z Aldebaranu®. Ob& povidky obsahuji &rty pro Lems typické:
grotesku a humor ironickz nadhled nad chovénim "Elovidka
kosmického", jen% brevurné zvlédl sloZitosti technického
véku, ale stdle se nedokdZe vyrovnat se sebou samym.

Povidky jsou interpretovdny jedinym vypravé&em
a doprovdzeny efekty, Je¥ umoZnuje pFedvést prdvé jen Plane-
térium, Pfesto je vysledny dojem problemati¥t8jS{ ne¥
v pfedeéljcgypiipadech, nejspi’d proto, Ze jde o anekdo-
tické pF{b&Hy, jeZ se prostd nehodi pro celovederni po¥ad.
Snad o ndco lépe je na tom divék, ktery neznd pointu = jen¥e
Lem je u nés notoricky dob¥e zndm, zv1d3t& pak fanoud
f#énru sci-fi. Lem by si byl patrné zaslou?il nérodnéj3i a
seviendj8i ukdzku. Rovn&% osoba jediného privodce poradem
(Zivy herec i_hlas ze zdznamu) je podle mého soudu proble-
matickd, nebof pdemo ztrdc{ na kontrastnosti a stévd se
monotonnim. Rozhodné nejvyde z celého gofadu vynikéd prdvodni
hudbe K, Odstriila, skvele (kvadrofonné) nahrend a dobre
reprodukovand. A tak si tentokrdt s Pirxem p¥iSli na své
spifie pfiznivei hi-fi nef sci~fi.

J. Grygsr

PROSLECHLO SE VE VESMIRU

Konec svita jako zpréva zprév

"Odeddvna trpsla lidskd zvidavost modnimi vlnami,

A tdlesim obilhajigim mezi planetami - kometdm, asteroidim
a meteoroiddim - modni vlny pFdly vidy jen mdlo. Jedtd tak
komety, ty na tom byly nejlépe. Svym népadnym jevem a meco-
vitym ohonem se snadno dostaly do role vSstiteldl vélek. .
Co pér desetileti, vZdy se néjekd ta vhodnd vélka s jasnd
kometa najdou. A konec svdta jJe tak ldkavé téma pro novi-
néfe: miZete mit nejen nejprvndjsi zprdvu, ale také nej-~
poglednjsi."

Z. Ceplecha na semind¥i o vyzkumu Halleyovy
komety v prafském planetdriu 20,4.1983




PRECETL! JSME PRO VAS

Stdlost zd¥eni poulidnich lamp na Madingleyové cestéd
zji5t8nd fotoelekirickym mEFenim v &4Fe D
84gt 2 : SMR 24
N A.R, Frogdad a F.F.R. Firing
Observato¥fe v Cambridge

V jiin{ Edati Mhdinglegovy ceaty (1) byl registrovén
gilny svdtelny tok z dvacété Stvrté sodikové pouliéni lampy
oznadené SMR 24 (2); pro vyzkum byla pou¥ita stejnd metoda
jako v 1. ¥dsti studie (3). Tok zé¥eni vysilany timto zdrojem
byl zaznamendvén ve dvou po sobd Jdoucich obdobich vidy po
t¥1 noci od 20,00 hod. do 21,00 hod. svétového dasu v méspici
prosinci metodou, popsanou v prvaim dile tohoto seriédlu.
Vysledky jsou obeaZeny v tabulce I v téZe formé jako

v giedchozi Césti. Obrézek I pak ukazuje variace pozorovaného
svételného toku v Sase, pridem% plnd fdra pFedstavuje pod-
minku dokonalé stélosti, Vysoky stupen konstantnosti zd¥ivého
toku zdroje SMR 24 v prdb&hu nafich pozorovecich obdobi
plieobi neobylejnd silnym dojmem,

Tabulka I
Fotoelektrickd pozorovédni SMR 24
Datum ozorovany tok normalizova ¥ (0-C)
1ib., jednotka) | tok x (kx)
11.12,1975 21 500 ~450
18.12.1975 21 500 =450
25,12,1975 21 500 ~-450
17.12.1976 21 500 =450
24.12.1976 21 500 =450
31.12,1976 21 500 =450
obr. I 45001 r—— ——r—
TOK | -
500
0. R T P S
S % VI X.
1975 1975

Pozorovany tok zéFeni ze zdroje SMR 24 jako funkce d&asu,
Plné &4re pFredstavuje ustdleny tok zd¥eni.

Bylo by moZné namitnout, Ze SMR 24 je pouze zimni
objekt; od jera je totiZ skryt za listim rostoucim kolem ného
na mladych vétviech, V této situaci nejsme schopni skutedné




.

prokézat, %e konstantnost pozorovand v prosinci platf i

pro mésice kvdten a¥ listopad a jsme povdddni anonymmimu
recenzentovi za upozornéni na moZnost variacf{, které mohou
nastat v ostatnich kalendéFnich m&sicich. Litujeme také,

%Ze soulasné umisténf 917 mm reflektoru v Cambridge ném nedo-
voluje giskédvat pozorovén{ zdroje SMR 24 b¥hem celého roku.

(pokralovén{ pF{§t¥)

Literatura:
(1) %sg#u inepektordtu veFejného osvdtleni (soukr. sd¥leni),

(2) Katalog jasnych gdrojd svitla v Cambrid af1l 15
(ztpadzsxijulﬁe). 19741 &

(3) P.F.R.Firing a A.R.Progdad, Obs 97, 1P, 1977
{pFeklad L.Linhartové)

Levny Fourierdv spektrometr
Ho Bo“att
Observatofe v Plynomdrné ulici, Stradny Brod

Tento pF{epdvek popisuje konstrukei velmi vyhodného
a velmi levného Fourierova spektrometru. Na rozdil od ostat-
nich pFistrojd tohoto typu viehizi né% zvyhodndny typ z faktu,
¥e dvojice nekoneind ﬁsgoh térbin umisténd nad vetupnim
otvorem teleakogg {iemi zaméFendho k urdité hvézdd evird
nekoneln¥ maly thels ten pak vytvo¥{ v ohniskové rovind
gystém interferendnich proufkd a jejich intenszitnf profil
je inverzi Fourierovy transformace hvdzdného spektra.

Hlavni vyhody piistroje v-yply‘va.%i z podminek, za kterych
mohou byt 3té&rbiny nekonednd uzké: totiZ Ze vstupni otvor je
dplnd neprihledny a proto miZe bjt od objektivu zcela upusténo,
co¥ predstavuje nezanedbatelnou finanni dsporu.

Verze naiieho pFistroje, ktery zde popisujeme a ktery
byl nazvén GERT, je ve smendeném méritku gokusny model
zkonstruovany autorem v letech 1962 - 1976. Za nep¥itomnosti
jakéhokoli objektivu pFedstavuje jeho hlavni slofku tubuas.

Je to dokonaly, vysoce ndrazuvzdorny celek o délce 120 mm

a priméru 25 mm, 8 kruhovym pridfezem a piesnosti 1eg§:’. ne¥

+ 10%. V podatatd je to prdzdnéd Smartiova trubice., Stérbiny
jsou namontovény ne jejim jednom konoi. K zabezpeSeni vysoké
neprihlednosti vetupniho otvoru v 8irokém spektrdlnim rozsahu
Jje pou¥ito kusu olova, Polohy dvounekonednd dzkych #tdrbin
jesou na trubici vyznaleny tuZkou, aby pozorovatel v&d31l, kde
je m4 hledat. Spektrometr je doplndn pridavnym za¥{zenim
detekdnim, interfereninim a zapisovacim, které sestdvd

2 okuldru, tu?ky a &ty¥ arch8 papiru. PouZity eystém pFipousti
ur¥itou reakdn{ dobu (ty~1,5 h), ale znamend delsi vyhodu
ve sni¥en{ po¥izovaci ceny, jakou mé ostatné cely pFistroj.

V§voj a konstrukce zapojeného poSitale, ktery provéddi
rychlou Fourierovu traneformaci, je povafovén za druhou fdzi
préce a proto bude publikovén jinde. Projekt je viak zdriovén
nedostatkem pot¥ebného mnoZstvi provézkd ke kyvadlim, b&Znd
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to poti% u levné fourieroveké traneformadni spektroskopie.

Pro prvni pokusy se spektrometrem byl pou¥it Misfc -
jako aproximace hvdzdy - s nekone¥nd malym zornym dhlem.
Musime v3ak pFipustit, Ze vysledky nejsou sovzbuaujici. Vli-
vem dplné neprdhlednosti vetupnftho otvoru dochdzi ke znalmému
gni¥eni viditelnosti interferendnich pruhl. Dokonce i tehdy,
kdyZ je p¥istroj namiF¥en na poledni Slunce, je vid&t velmi
mélo, adkoli ziFetelnéd népisy uvnit¥ Smartiovy trudice doka-
zuji, %e okulér pracuje pFesnd.

Pfes vi3echny prévé uvedené potiZe znamend hlavni
v¥hodu gfistroje jeho nizkd poFizovaci cena. V souviglosti
8 ni miZeme mluvit a¥ o nep¥im¥¥eném dspdchu. Celou konstrukei
1ze pofidit v dnedni dobd za pouhfch 39 penci, A tak miZe
byt plénovanych 25 000 liber z celkového stipendia nadace
SRC pouZito na nutné dalsi vydaje: vyzkum vedlejSich viiwvi,
administrativa, cestowni vydaje spojené g konzultacemi na
zémo¥ekych observatofich, atd. atd., s vyhledem na to,

e dalBich 25 000 liber urdenych na vyvoj druhého, zdoko-
naleného typu spektrometru bude pouZito obdobnym zplsobem
(s vyuZitim vlddnich pFebytkl odpadkovych koESXT

Zévérem bych réd srdedn&é poddkoval F¥editeli shora
uvedenych observatori za dovoleniksublikovat tuto zprdvu
a za gp::ované pF¥ipomindni ndsledkd, které pF¥ijdou, kdy%
to udél .

H. Boggett: Observatory 97 (1977), Wo. 1020, str. 97
(p¥ekl. L. Linhartovd)

.eo % knihy N. Mailera: Ohen na MZsici

"NASA mdla jakyei styl, ktery zalinal tulit. ...
Jedinym nedostatkem bylo, Ze rozhovor mohl probihat pousge
podle pFedem urieného vzoru. Sna%fili se ze viech sil zodpo-
véd8t jakoukoli technickou otédzku na gvitd a ddvali novin&Fim
k dispozici objemné kopie literatury NASA, Zasto natolik
cenné, aby mohly byt tajné. Pouze neexistoval zplsodb, jak
Jim navrhnout jakékoli filosofické odboleni. ..."

(str. 15)
"Jevy nabyvaj{ hrogivosti jen tehdy, kdy¥ se nepFizpl-

sobuji kontrole jazyka. Anebo jedt& 1lépe kontrole poddte&nich
pismen, EVA p¥edstavovala Extra-Vehikulérni Aktivitu, ..."

(str. 32)
"Uddlost takovych rozmérd a nég& co by to ukazovalo.

Americky klid se stéval narkotikem. zou dvacdtého eto~
leti je velikost ka#dé nové uddlosti a nicotnost jeji ozvdny."

(str. 34)
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"Vodnd¥, ktery poFéd %eﬁté pfemital o kosmonautech,

doSel k pochmurnému zdvdru, Ze i kdyby je Ilov&k pochopil

(kdyby doSel k n8jaké ucelené pFedstave, %e jsou nakonec

dobF{ a vznedeni muZi, anebo muZi stateéni, nikoli v3ak bez

zlovlile), stdle by se zdrdhal Ffci e jistotou, e kosmicky

program sloufi dobru i zlu, nebol d&jiny Zasto pou¥ivaji

ty mejlepsi mufe pro ty nejhorsi dlely a odhazuji Je v okam¥i-

ku, kdy jsou p¥ipraveni hybatelé nového zdméru," ( ;
str., 81

"Za tiskovou tribunou stdlo vic ne% sto rozhlasovych
a televiznich vozl, seXazenych jeden za druhym v Fadéch
obrovskych bilych pfe¥vykaved, opravdovych posvétnych krav
americké techniky. A pfitom tam byl jen jediny viz vyhrazeny
gro obderstveni, Bylo témE¥ h¥ejivé objevit dalsi kousek
patného plénovéni uprostied mresivé Gfelnosti koemického
pro u -~ nijak neprekvapovalo, Ze souvisel s Zivo&ifnou
potrebou, jeko je jidlo., Viz naprosto nedostaloval potiFebdm
novind¥i - p¥es sto jich Zekalo ve frontd a dall{ stovka
znechucend odedla."

(str, 83)

"Ale v zemi NASA byla jedinou otevienou vdci technika -

d8asgtnici byli natolik uchvéceni velikosti svého podniku,
fe jako by povafovali osobni motivaci za pondkud nesludnou.
Nikdy pFedtim se nesetkal s tolika lidmi, jejichZ skromné a
GEelné pFfedeni zjevné pochdézi z toho, %e jsou koledky stroje
- Je_to snad perspektiva p¥istiho stoleti anebo konec dlouhé
a 8{lené cesty?"

(str, 95)

"Ale kosmonauti, statedni muZi, se ¥idili paradoxnim
principem, Ze kdyZ se strach odstran{ pomoci znalosti, stane
se gtateinost zbytenou. Byl to ten samoliby p¥edpokled, Ze
vesmir neni majestdtni stavba architektl zla a vzneSenosti,
8i souboj na setm&lé planiné, ale spiS nekonednd blahovolné
pole zkouméni, co Vodnd¥e pFivdd&lo do t€ nejhorsi ndlady."

(str., 98)

", .. za stfenkou takovychto dvah seddla my3lenka,
Ze cesta na _MEsic je moZnd prvni vyprgvou semotné rakoviny
svi ta, nebot prvni cesty rakovimné bunky v téle jsou ..
z rohledu té rakovinné bunky rozhodné odvéZné a nebezpelné.
S remalym dsilim opoust{ bunke svlj vlestni orgén a udi se
pFfeZivat v jiném."
(str. 131)

"Ale co kdyZ kosmos neni tak blahovolny? Co kdyZ
nepisobime na vegmir, neobjevujeme vesmir, ale vesmir epis
pisobi na nés, téhne nds za syymi snehami, za svymi plény
pro nés, za svymi zdmdry s lidskym Zivotem, co kdyZ sei
myslime, Ze ge pohybujeme vzhlru, ale jsme ve skutefnosti
ta%eni vzhiru, co kdyZ je M8sic tak tichy jeko rybar, kdyz

(str., 132)

poloZ{ mudku'ne vodu ...°




".,.. ne, hodnota Zivota kosmonautd se nedala mé¥it
podle oby&ejného ¥ivota, nebot kdyby kosmonasuti p¥i vypravd
zahynuli, 3ok pro daldi rozvoj svitové techniky by dyl vétdi
ne¥ #ok cirkve, kdyby se néjakému maniakovi poda¥ilo zavraZdit

"
plpeic see (Btr. 215)

".s. pro¥ by muselo byt tak stra3n¥ nepohodlné ged—
poklédat, Ze se 1 jiné kategorie pFirody pokoufieji utvdfet
formy, které by vyjadfovaly jejich vnitrni vyznem, pro¥ by
vskutku nebylo pro pF{rodu stejnd p¥irozené se utvéret
Jako pro Elovika mluvit? Z tohoto pFedpokladu by mohle
vyochézet filozofie formy." (str. 255)

"Po celou dodbu mgi kosmonauti %¥it v ostré konkurenci
mezi sebou a gi"itom pFedvédddt svitu viechny strénky dobré
nélady a kolektivniho dsili. Po St¥edisku pro kosmické lety
g 1idskou posddkou kolovalo plno historek o kosmonautech,
kte¥{ gpolu let8li do veemiru a pfitom se vzdjemnd nemli
tak rédi, %e spolu celé mdsice pred letem skoro nepromluvili.
PFesto véak svou nevraZivost ve strachu, Ze by mohli pFij{it

o migto v posddce, skrfvali." (etr. 280)

"PFL iednom setkéni ... Fekl administrdtor NASA James
Webb, %e poldtkem sedmdegdtich let dojde k omezovédni v kosmickém
pro u vzhledem ke 3krtdm v rozpoftu. Kosmonauti-videi
vidéli budoucnost chmurnd. PFisSli do grosra.mu posledni, nebyli
glénovéni na lety a nyni p¥ed sebou viddli desetilety &1

el5{ odklad, neZ se vlbec dostanou do kogmu, Védecké zkoumédni
M¥gfce a kosmu odborniky jejich formdtu mélo byt znovu a
gnovu odklédéno. Jeden z kosmonautid-vZded Fekl: "Pane Wedbbe,
co se tyle toho omezovéni, o kterém jste mluvil - jak si
myalite, Ze védeckd obec ... "

"K Sertu e védeckou obe{", pFerusil ho Frank Borman,
Kosmonauti se zammdli., Jejich postoj] byl jasny. Nedall se
na kosmonsutiku, aby resluStili zéhady Mésice, ale aby
spasili Ameriku.” (str. 282)

"ManZelka Aldrina pasovala jedinym jasnym prohléZenim:
"Kayby byl Buzz égopeléfem a svéfel.odpadky, byl by tim
nejlepsim popeld¥em ve Spojenych stdtech.™ "
(str. 291)

",.. Colline Fekl: "Jeden z nedostatkd kosmického
programu byl ... Ze se ném negodai"ilo jasnd vysvdtlit
viechny divody, pro méme let

t na Mésic. Kli ge myslim
v tom, Ze Elovék coei ztrécf, kdy%Z mé moZnost néco uddlat
8 nevyuZije ji." " (str. 296)

"Ea#dy¥ inZenyr za pultem v mistnosti letovych opera-
ci byl odbornik na hranice, které miZe sloZité zarizeni
zvlédnout, gokud bude ndco v nepoiddkw, ale rozhodovéni
#ici JEDEM &i NEJEDEM se mohlo odehrdt v n&jaké krizové
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oblasti, kde odpovéd nebude jasnd.A tak ka¥dy Elovék v té
mistnosti v&8d&l, %e ho mi¥e potkat okamfik désu, néval adre-
nalinu, selhdni nervd, které miZfe vrhnout stin na viechny
hodiny jeho Zivota: rozkaz let pFeru¥it, kter§y by se pesddji
ukézal gbyteinym, &i pokyn letdt d4l, ktery by mil sa nésle~
dek smrt, by musel zanechat dufii_ v izolaci. Sebevrafda mohla
prebyvat po 1éta na dossh ruky. Z€dn§ div, e technioi v NABA
méli tak Easto ruce lepkavé na dotek.” (str. 315)

%"Jedna Sestina zemeké pFitaflivogti byla I!:[Jon(,
byla Zddoued, bgla. jak Fekl Aldrin, "mén¥ osamilé" nel
bezti%e. Konedns mél "jasny pocit, f£¢ nékde J#eE". Ano, Misie
byl pod nimi jako hladina bazénu pod t¥{metrevim primem -
octli se nyni op¥t v F{%1i ndjaké bytosti." (str. 341)

"Anebo to byl débel, kdo vpasioval marihuanu do ka¥démo
hrnce & do ka¥dé garéZe? Anebo je ddbel té% pohlcovém podi-
tali a tranzistory, agenty dalekjch hvdgd? Byla tu i hodina,
kdg jedna otézka dupala po druhé, af otdsky zsanechaly prestor
nmyéleni stejnd skalenj jako Sedivou, mastinoun, t3ikfmi botami
poSlapanou pidu M¥sfice. Nikdy sl dokonce myslel, ¥e marihuans
e hasis a LSD oteviely cestu k MSsici, nebot moimé vygr(u.nily
pésy skute¥né duSevni ochrany. MoZnd tak jakc se uprchlf otrek
vracel ke svému pénu, ktery drfel na niti brouka, mehly
zdrogované osydey vnitinfho vesmiru pozménit zony vesmirs
vnéjdiho. Z okénka letadla se znovu a znovu lou&il s t¥mite
mySlenkami a ziral na mraky." (str. 405)

" .. technika prostoupila modern{ my3leni do takevé
hloubky, Ze cesta do vesmiru se stale posledni moZnost{,
jak prgzkoumat filozofické propasti avéta techniky, ktery
dusi pory moderniho védomi -~ ano, musime pronikat do vesmiru,
dokud nés 5iFe a tajemstvi novych objevd nepfinut{ op¥t
pochopit avét jako bésnici, pochopit ho ga.ko divodi, kte¥{
védi, %e pokud je vesmir zémkem, pak klidem k n¥mu je spis
metafora nef mira, (str. 406)

Vybral P. P¥ihoda

Cesta na Misic a do védi lhteref

. "Pokrafovalli jeme v cestd divokou scenérif plnou
kanond, Tam se &lovék neobejde bez busoly nebo dalekohledu.
Je pot¥eba tak zkudeného privodce, jako jsem m8l j4, aby
ge glovék v tomhle bludiZti docela neztratil. Po cest¥ jmme
vid&1i daldi past na Zakaly, kamennou a_hd¥ zachovanoun ne¥
pFfedesl&.Byla skoro noc, kdyZ 3sme konednd p¥ifli do védf
Materet, kZe jome se zase shledali se avymi spoledniky.

Kdy% mé uvid¥la nade oslice, pokusila se m¥ nabrat kopm,
ale opakovala se vierej8i scéna - ;edi Ffemen, zase upevnény

v zemi, 3i strhl tak prudce zp8t, Ze se pFevalila.
Ve Francii v tu hodinu probihalo s3itédn{ hlasl pro
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volbu prezidenta republiky. Jak to bylo vEechno vzddlené! ...
I kdy¥ uZ tydny a tydny jsem nem3l zprdvy ze svdta, preceggaem
ge dozvddsl, %e Amerilané pFietdli na M¥sici, Mnoho Tyaregh _
si myslelo, Ze je to jen béchorka; nemohli ai srovmat v hlavé,
%e by se tam mohla raketa ze Zem&@ dostat. Nejpokrodilejsi,
ktefi to pFipoudtdli, zavedli ¥ed na to, kdo je na avité
nejsilnéjgi. A tak se mezindrodnf politike dostala na pFetFes
af v grdei Sahary.

Z knihy Henri Lhote: Jsou JeZt& jind Tasili
Mladé fronta Praha 1982, etr. 155

Vybral P. P¥fhoda

ORGANISACNI ZPRAVY

Zpréva z mimoFddného sjezdu JAS

Dne 3. prosince 1982 se seSel v pFedndSkovém séle
Hv8zdérny a planetéria na Kravi Eo¥e v Brnd mimo¥4dny sjezd
Geskoslovenaké astronomické spolednosti p¥i GSAV. Jedinym bodem
jednén{ bylo seznémit p¥{tommné delegdty s ngvrhem novych
vzorovych stanov videckych spolednosii p#i CSAV. Prof. Old¥ich
Hlad v Gvodu tlumofil ndzor p¥ipravné skupiny CAS pro p¥ipre-
va novych stanov, kterd se zabyvala konkretizac{ vzorovych
stanov na podminky nasi Spolegzaati. Ropstatoval, Ze vzorové
stanovy, které ném pFedloZilo prezidium GSAV, jsou v§gracovény
po konzultaci s ekonomy a prédvniky velice dekonale. elem
novych stanov je jejich vEt3i pruZnost a unifikace stanov
pro viechny vddecké spolednosti, Nézor pF¥iprawmé skupiny byl
ten, %e Je t¥eba tyto dokonale vypracované stanoyy prizplso-
bit vnitrnimu Zivotu, historii e zpdsobim prdce GAS. Poté

rof. Hlad pFedetl zn¥ni jednotlivych bodd stanov a p¥isluiné
odatky p¥iprawné skupiny. PF¥i projedndvéni bylo schvdleno
u¥ivat nédsledujic{ ndzvoslovi: sjezd, hlavni vybor, pFed-
sednictvo hlavniho vyboru, pobolka, okreeni skupina a odbornd
gekce. Dr. Letfus upozornil p¥itomné na novou, vyhodndjsi
formulaci v novych gtanovdch, kterd se tjkd sjezdu, ktery
dle novych stanov miZe zapodit své jedndni o jednu hodinu
pozdd}i po stanoveném zal4tku za: jakéhokoliv podtu &lenil.
Novinkou je té% moZnost kolektivniho Elenstvi org:nitaci
v GAS, Pak nésledovsla diskuse k jednotlivym boddm stanov,
Byly objasnény ndkteré drobné piipominky, o nich% bylo moZno
¥{ci, Ze by se ve 8vé vEtZind tykaly snifeni vile stanov
a g%asgvénim bylo rozhodnuto je do ndvrhu novych stanov
ne vat,

MimoFddny sjezd TAS p¥ijal jednomyslnd zndni vzorovich
stanov védeckyjch spolednosti pFi §SAV s platnosti pro CAS.
Delegdtl mimoFddného sjezdu dospéli knézoru, Ze nové stanovy
umo¥ni dalsi pozitivai rozvoj na#i videcké spolednosti.

M, Lieskovski
l"i
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Zpréva z 8. zageddni UV TAS

8. zageddni UV JAS se konalo dne 3,12.1982 v zagedaci
sin{ HaP M, Kopernika v Brmé. Na programu bylo schvdlen{
névrau novyoh stanov Spolednosti a Jjeho pFedlofen{ mimoFdd-
nému sjezdu .

Prof. Hled tlumolil ndzor p¥{prawné skupiny prg p¥ipravu
novfch stanov. Vzorové stanovy, které ném pifedlo¥ila Cesko-
glovenskd akademie v&Q prost¥ednictvim Komise preszidia GSAV
pro organizaci vddeckych apolednosti, jsou vypracovény po
konzuliaci 8 ekonomy & prévniky velice dekomale. Jejich
d8slem jo unifikuce stanov pro viechny v8decké spolednosti
p¥1 CSAV, Nézor p¥{ipravné lkugin: Jo, %e je t¥eba tyto
dokonale vypracované tanovs ‘g 1isplsobit vnitFnimu Zivotu,
historii a zgﬂsobﬁm réce o Z toho dlivodu bude pFedten
pivodn{ ndvrh p¥edloZeny akademi{ & naSe dodatky k nému.

Je t¥eba, aby sjezdem byl sohvélen jak pivodn{ névrh, tak

i ieho doplaky. Pak prof. Hlad Zetl mm¥n{ jednotlivych

bodd stanov, které se tikaly orﬁnﬁ Spolednoati, podtu &lenl

v jednotlivych orgénech CAS a nésvoslovi, které bude pouZi-
véno. Bylo dohodnuto pou¥fivat v souladu s névrhem ndsvy
"gjezd", "hlavni vybor", "pFfedsednictvo hlavniho vy¥boru",
"pobodka", "okresni skupina®, “odborné sekce"™ a "reyiso¥i%. Pak
byla otevrena diskuse k jednotlivim boddm stanov.

Y diskusi Dr. Letfus upozornil na vyhodnou formulaci
v novfch stanovéoh, Ze sjezd mlife zapodit avé jednéni o jednu
hodinun ozd&;:ngo stanoveném zalétku za jakéhokoliv g:étn
&lend, Dald{ nou navrhovanou oproti starym stanov
Je mo¥noat kolektivniho Zlenstvi ve Spolednosti. Daldi diskusni
pF¥ispdvky se tikslg v8kové hranice pro pFijimén{ Zlend, zd-
niku &lenstvi a podtu ¥lend v orgénech Spolednosti. V zdvéru
byly objasnény nekteré drobné pFipominky, o nichi bylo moZno
Fici, %e by se tykaly ve velké vétHind sniZfeni vile stanov
& bylo proto rozhodnuto je vyFe#it na miaté a do nového
nédvrhu stanov je nezadlenovat.

ZévSrem p¥ijal UV ueneseni v tom smyslu, %e Ust¥edni
vibor pFedklddd a doporuduje sjezdu schvdlit v uvedeném
znéni novy ndvrh stanov, p t je orgénim CSAV ke achvéleni
goulasnd a8 tim, %e p¥{padné drobné dpravy, které nemdni
zéoadné charakter stanov, pokud by z pi":(slgsnich orgénd p¥idly,
projednd a schvélf na ndvrh pFedsednictva UV,

V daldich bodech jednéni vyslechli pFitomni zprévu
Sinnosti pobodek a seke{ za r. 1983, které p¥ednesli prof.
ule a Dr. Pokorny, zprdvu o &innosti dstfedf pFednesenou
grot. Hladem, zprdvu o hospoda¥en{ a zprévu . V bodd
zrﬂ.zné" byly projedndény organizadni a administrativni zdle-
itosti.

M. Lieskovekéd

Zpréve z 9. zaseddéni GV as
Oatfedni vybor Geskoslovenské astronomické spole¥nosti
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p¥1 GSAV se seSel ke svému 9. zaseddni v pdtek dne 17. Zervna
1983 v 10 hodin v zesedaci eini hv&zddrny na Pet¥in&., PFed
zapodetim vlastniho Ja%néni uctili vdichni pFitomn{ pamdtku
dvou zesnulfch Elend UV, a to RNDr, Bohymila Sternberka -
Zeatného ¥lena a dlouholetého pFedsedy CAS a prof. Dr. Otte
Obdrky, CSc., Fddného Zlena CAS & pFedsedy sekce pro posoroviéni
prom&nnych hvézd.

¥a programu jednén{ byla pFedeviim pF{prava Fidného
sjezdu CAS, gchvdlil slo¥eni jednotlivfch sjezdovyioch komis{,
ové¥ovatele zdpisu a navrhl pracovni predsednictvo ¥&dného
gjezdu. Dr. BurSa pFednesl névrh na udélen{ Sestného Slenstvi
v _CAS, ktery bude doporufen sjezdu. Pak Dr, Letfus segnémil
p¥itommé & ndvrhem kandiddtky nového hlavnfho vfboru CAS,
kterf bude p¥edloZen sjezdu. Prof, Sulec pFednesl zprdvu
o &innosti pobo¥ek za I. pololet{ a Dr, Pokorn¥ zprévu o
Sinnosti odbornfch sekei za I, pololetf., Zpréva o &innosti
dastFed{ pFednesl prof. Hlad, ktery té% informoval pFitomné
o prib&hu sjezdu Slovenské astronomické spolednosti p¥i SAV,
kterého se spolu 8 Dr, Letfusem & Ing. PtéSkem zilastnil,
Tajemnice pF¥eletla zprdévu za nepFitomného hospodd¥e Ing., PtéSka
; Pr. Hfebik seznémil p¥itomné se zprdévou UstFedni revizni

omisge.

Pfed zapoletim viichni {iitomni obdrZeli pldn &innosti
a rozpofst na r. 1984, sesnémili se 8 jeho obsahem a jednomyslnd
jej schvélili.

Z4véren zaseddni byly projedndny a schvdleny organi-
zadni zélefitosti, pFevod dvojitého Zeissova refraktorun
Konig a protuberaninfho spektroskopu z majetku CAS do majetkn
g:g 21.m. Prahy a pFevody mimoFddnyeh Elend CAS za &leny
¥4dné,

M, Lieskovskd

Zpréva ze 14. zaseddni POV 8asS

Dne 4.2.1983 se aeilav v Astronomickém ustavu CSAV
14, zagedéni piedsednictva GAS. Hlavnim bodem jednén{
byle pFiprava F&dného sjezdu JAS, ktery se bude konat ve
dnech 30.9. - 1.10, 1983 v Prostijov3. Na tomto sjesdn
grobéhne volba novych orgénd Spolednosti, volba Zestnyoh
lend a budou projedndny dalli perspektivy préce CAS,

V deldi 84sti zageddni seznémil hospodd¥ p¥ftommé
se zépisem z inventarizadni komise, ve kterém jsou obsaZeny
nésledujici névrhy:

1. Na zAklad¥ po¥adavku Hv8zddiny a planetdria hl.m. Prahy

gfevést z majetku CAS dvojity Zeissidv refraktor "Konig", inv.

. 1, g pF¥isludenstvim a inv, &, 10 - protuberan¥ni spektro-
skop,do majetku HaP,

2. Komige poddvd ndvrh na provedeni odpisu a likvidaci
ndkterych DKP a 2P, které jsou zastaralé a dlouhodobym poufi-
vénim znehodnocené a zcela opotiebené, neopravitelné a v sou-
&agnych podminkdch nepouZitelné. 84S ustavil likvida&n{
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komisi, které ndvrh posoud{ a zajisti provedeni vlastni
likvidace. )

V_zdvéru svého jedndni se pFedsednictvo zabyvalo
organigadnimi a Slenskymi zdleZitostmi.

M. Lieskovek4

14, pracovnf porada pfedsedd pobolek

Jarni porada pFfedsedd poboSek v r. 1983 se konzla
v planetdriu Bénské méF¥iZeké zdklady v Ostrav3 dne 29, dubna.
Za_vedeni CAS se j{ milestnil autor zprévy. Porady se zifast-
nili piedagdové gedmi pobodek, nedfast omluvili predsedové
pobodky v €. Buddjovicich a v Hradei Krélové.

Predsedové se navzdjem informovali o moZnostech
zajidténi pFedndSejicich, Ddle bylo kongtatovéno, ¥e t¥i
pobolky stdle je3té nenavdzaly dohodu o apoluprdci s hvEzddr-
nou, kterd se nachézi na dzemi jejich plsobnosti.

Tajemnice (AS pifednesla pfigominky k vyidtovédni,
kterd pobolky zasilaji pozd8., Rodni vyiltovéni je t¥eba
zaglat nejpozdéji do 10. ledna nésledujiciho roku.

Bylo oznémeno, %e studentidm, kte¥{ studuji mimo své
bydlift8, budou Kosmické rozhledy zasilény do jejich trvalé-
ho bydliét&, aby se zamezilo ztrdtém.

Rede pobodek neodeslala sekretaridtu &lenské sezna-
my. Tyto je t¥eba zaslat keZdorodné.

Ve véci %iednééek bylo konstatovéno, Ze v p¥ipadé
potiZi se 3&%1& ovénim referenta je vyhodné obrétit se na
SAK, Ea AgU CSAV v Ond¥ejové zastupuje SAK Dr, René Hudec.

Predaedové byli seznémeni s dgpisem akademika Xvagila
predsedim vddeckfch spolednosti pFi CSAV a vyzvédni, aby pod-
po¥ili akce poFddané pri prileZitosti Sv8tového mirového
ghromé¥d8n{ v Praze. Ddle byli vyzvéni, aby p¥ipravili
névrhy na ud¥leni Zestnych uzndni ze prdci v CAS.

D8kuji p. F. Kozelskému a pracovnikim EMZ za
uspofdddni a zaji¥t&ni 14. PPPP,

M. 3ulc

VESMIR SE DIVi

Redaktor abgolvoval ve t¥ids Etvrté

nJi% 3dci pdté t¥{dy v&d{, Ze Slunce vykondvd tzv.
zdénlivy rodni pohyb, pFi n¥m%Z se jakoby stdhuje z Jedné

polokoule na druhou. Koncem prosince, pfesnd 21. prosince,
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je od néds nejddle. Od toho dne v3ak zadind putovat zpdt
k ném, proto jej nagyvédme zimnim slunovratem,"

Véolav Patejdl: Garovné jmelf
Sedmilka pionyrd &. 18 (1983), str. 6

Ze zépisniku nezmizelého, ale zato zahraninfho
zpravodaje Stefana Simdka

" ... americké drufice Mariner 9 a Viking 1 vyfotogra-~
fovali v rozli¥nfch Zastiach Servenej planéty pravidelné
geometrické dtvary pripominajdce zrdcaniny pyramfd... Pyra-
midy na fotografidch, ktoré svojho Zasu obleteli svei, 8a
a? pFivelmi_podobaji na egyptsk . Devet kilometrov na vyechod
1lze rozoznaf dtvar podobny velke] asfinge a uprostred plochy
%e Sierny neznémy kruh ... Sovietsk{ vedci najrozlilnejse

pecializédcie prifli k %évérn, %e mensie z pyramid, vysok
250 metrov, sd zrovnateiné s pyramidemi v Gige, &1 8 ich
dvojnikmi neddvne objavenymi na dne ocednu pri Bermudskych
ostrovoch alebo v brazilskych pralesoch. Ostatné ltvary ed
Styri rezy vydSie. Napriek vietkej zdrZanlivosti sovieteki
vedci pripeminaji, Ze zéhadné pyramidy zaberajdce plochu

25 8tvorcovych kilometrov sa podobaji na raciondlne projekty
supermiest budicnosti. Sfinga, ktorej jedinému z Gtvarov
venovali Bpecialisti z amerického dstava pre riadeni. ' -zmické-
ho letu pozornost, je dlhd jeden & pol metra a vysokd

500 metrov. Rozmiestnenie a orientdcies dtvarov vytvéra
kompoziciu v tvare o ublu alfa, Zaujimavé je, Ze takym

igtym spésobom nasi predkovia postavili pyramidy v Mexiku,
Ako sa vyjadril jeden z &lenov skupiny sovietskych expertov,
kandiddt vied Vladimir Avinskij, hypotéze o existencii
pyremid ne Marse je treba vengval zasldZeni pozormosft. A tak
sa tajomnym Gtvarom zrejme opaf dostane pozornosti v progra-
me buddcich letov umelfeh drufic a hédem v nedalekej bu-
ddcnoasti ich urdite neobfdu &lenovia expedicie na Mars.
Dovtedy nds mb6%e hriat pédej, Ze nie sme alebo %e sme neboli
vo vesmire sami. Zéroven vidak nég mGZe znepokojovat otdzka,
%o se stalo @ pripadnymi staviteimi pyramfd, o ktorfoh
existul@ dohady aj v nadich pozemskych rozmeroch."

Vysilaly stanice Praha, Hvizda a Bratislava dne
22, - 23, 1, 1983

Okolo pyramid chod&, neujded nddchy

"Jakého plivodu jeou pyramidy na Marsu?

Tak se ptd ve avém dopise Sten&F Iubod MuStina z Ndchoda
e dédle ho zejimd, jeky md tento objev vyznam pro préci vided
zabyvajicich ge hleddnim mimozemskych civilizaci. Hledali
jeme odpovdd na tuto otdzku v zaehranidnich dasopisech a
v govdtekém Zagopise Moscow News jome nadli Slének obSirnd
se timto tématem zabyvajici. Vybrali }sme z ndho to nejpodstat-
ndjsi:

- 102 -




Na snimcich povrechu Mersu, které poridily eondy Mariner 9
arViking 1, jsou gkuteénd patrné nikteré dtvary, jejichi veznik
neni je8td vysvitlen. V oblasti nazvané Elysejskd plodina j=oun
to zpnalnd vyvySené dtvary, které dostaly pojmenovéni "Pole
gtyFihlych pyramid", v oblasti ji¥niho polu gjistili odbormici
NASA jiné geometricky pFesné tvary, jJim¥ dali jméno MEsto
Inkd, & v tzv, Cydonské oblasti na severni polokouli vyfotografoval
Viking 1 dtvary pfipominajic{ egyptské pyramidy. Asi devdt kilo-
metrd od této skupiny pyramid je na snimeich viddt jakysi
dtvar p¥ipominajfei lidskou hlavu a podivny tmavy kruh.

PF{ srovndvacim vizkumu provedli vddci rozbor dtvard
na Marsu a porovndvali povrch planety s povrchem Misice,
Krom8 toho srovndvali i situaci a tvar divari s egyptekymi a
mexickymi pyramidami, Jistou podobnost & pozemskymi pgrnlidani
nelze popFit. MenS{ pyramidy na Marsu se, jak goudi védei,
podobaji nejen pyramiddm v egypteké Gize, ale maj{ shodné rysy
1 & nedévnymi objevy v brazilgké dZungli a nerovnostmi na dn&
mo¥e pobliZ Bermudakych. ostrovi, Oviem gii porovnéni & velkymi
marsovekymi pyramidami vysokymi pFes jeden kilometr jasou pozemské
divy sv8ta nidim, godivné "gtavby" na Marsu jsou soustiedény
na plofe asi 25 km“ & pro gvoji obrovitost se ndm zdaji nepravds-
podobné, Naproti tomu mnozi architekti pFedpovidaj{, Ze mista
budoucnosti budou mit prdvE vzhled obrovitfch pyramid.

NékteFi vddei -~ a jsou mezi nimi i sov3tdt{ odbornfei -
tvrdi, Ze rozbor enimkl nesvéddi o pF¥irozeném plivodu. Sovétiti
vddei se snafili tuto domn¥nku doloZit a zhotovili hlindny
model, na némZ napodobili tvar i posteveni pyramid. Na fotogra-
£ii tohoto modelu se vyskytly té% stiny, jaké zachytila sonda
ne povrchu Marsu. Matematicky rozbor dtvard prokdzal, Ze
pyramidy, tmavy kruh i dtvar pfipominajici efingu vytvéieji
gpoledné urdity systém. RozloZeni marsovského terémnniho
komplexu lze pry p¥irovnat k situadnimu plénu pyramid ve
st¥ediscich indidnskych civilizaci v Americe. Ostatnd podobné
gouvislosti byly ziiatény na p¥irodnich iitvarech i na Zemi,
tak¥e je nelze poklddaet za dikaz rozumného zém&ru, nybri
jen za moZnost, jeji¥ pravd&podobnost zlstdvd velmi mald.

P¥i (vaze o eventudlnim smyslu pyramid na Marsu
ge nioménd vraci otdzka: Jaky vliastné byl el pyramid sta-
vénych na Zemi? Nedévné _objevy na¥i tradi¥ni pFedstavu
o hrobkéch spide zpochybnuji, neZ potvrzuji, Kdovi, zda
prévé na Marsu neleZf klid k otdzkdm ryze pozemskym,.

V ka?dém pFipadd budou p¥i¥ti prizkumnici rudé
planety vénovat pozornost i t3mto zdhadnym Gtvarim a snad

ge dozvime vice.
- tr -

(ABC ro&nik 27, &. 17)




Tyto zprévy rozmnofuje pro _svoji vnitini potFebu
Jeskoslovenské& nstronogické gpolednost pF#i CSAV (Prahe 7,
Krédlovekd obora 233). Rid{ redakini kruh: vedouci redaktor
J. Grygar, vikonny redaktor P, P¥fhoda, 3lenové P, Andrle,
P. Hadrava, P. Heinzel, Z. Horsky, M. Karlicky, P. Léla,
Z. Mikul&Sek, Z. Pokorny, M. Solc.

Technické spolupréce: M, Lieskovek&, H. Holovek4.

PFigpdvky zasilejte na vySe uvedenou edresu
gekretaridtu GAS. Uzdvirka &isla 2 rod, 21/1983 byla
30, dervna 1983,

OVIEI - 72113
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