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1. Gravitadni kolaps jako nejvétdi{ krize fyziky viech dob

Veemir svo]l existenci zashajuje big-bangem (tzv. "velkym
tFesken", t.;; -explozi ze superhustého a superhorkého stavu -
pozn. piekl,), expanduje do maximdlnich rozmérd, nadeZ se za¥ind
zp&tnd emrafovat a podléhd kolapsu: desud nebylo gfedpov&zeno
nic, co by vzbuzovalo v8t¥i dzkost. Je to absurdni, odporuje to
zdravému smyslu! Einstein sém nemohl uvd¥it své vlastni pFedpovd-
di. Bylo t¥eba Hubblovych pozorovéni, aby se on i vi8deckd veFejnost
vzdall koncepce vesmiru, ktery pFetrvdvd beze zmdny po nekoneénd
dlouhou dobu. . - :

V daldich pracich { [1], [2]) byl tento nézor zevieobec-
ndn, Uzavieny model vesmiru pod¥izujici se Einsteinovd geo-
metrodynamice, ktery nikde neobsahuje zdpornou hustotu hmoty-
energie, nevyhnutnd vede k singularit®, Hustota hmoty-energie
rogte bez omezeni. Elektronicky po¥itad krok po kroku kalkulu-
Jici dynamicky v{voj geometrie dospivd do bodu, za ktery:

JiZ nemiZe pokralovat. Obraznd Feleno, z politade se zacdind
"kou¥it", Nicméné, fyzika jistd pokraduje ddle, i kdyby jen

z toho ddvodu, e fyzika je podle avé definice tim, co exiatu-
Je v8¥nd, nehledé na jakékoll p¥{izraéné zmény ve vndjdich pro-
Jevech reality.

Jednoho dne se dvefe zcéla jistd oteviou a pied ndmi

" ge objevi z&Fivy tist¥edn{ mechanismus v celé své krdse a jedno-
duchosti. Ne cesté k tomuto dni nic nevzbuzuje vice naddji, neZ
paradox gravita®afho kolapsu. Prod paradox? ProtoZe Einsteino-
vy rovnice Fikaji "toto je konec", zatimco fyzika Fikd "Z4dny
konec neexistuje". ' Prod naddje? ProtoZe mezi vSemi p¥iklady
feSeni zdhad fyzike nemife poskytnout nic slibnéjsdiho, neZ je
paradox. : :

. Zédné z d¥iv3isich obdobfi v historii fyziky nep¥ineslo
v&t8i paradox, ne¥ rok 1911 (viz tabulku 1).Rutherford préavé
dosp8l k nédzoru, Ze hmota je tvoiena lokalizovanymi klednymi
a zdpornymf néboji. Hmota & ta{gvjm sloZenim by podle teorie
méla v dasové Bkdle Umérné 10-l< sekundy podlehnout elektrickému
kolapsu. Pozorovéni viak stejné zjevnd hléei, Ze hmota je sta-



bilni, Nikdo nebral tento garadox véZné ji neZ Bohr. Nikdo
nepracoval na hlavni zédhadé s v8t¥i energii, kdykoli byla
préce jen trochu moZnd. Nikde v sobd nesoust¥edoval pFekvapi-
v8j81i kombinaci v8decké odvahy & konservatismu, nikdo v sob&
neskryval hlub3i cit pro harmonii fyziky. PFimy protiklad
harmonie - kekofonie, to je dojem, ktery vznikéd p¥i sezndmeni
8 literaturou o struktufe atomu pochdzejici z desdtych let
nafeho stoleti., 1. Zménit Coulombliv zdkon popisujici vzdjemnd
silové plsobeni mezi elektrickymi néboji? 2, Vzddt se princi-
pu, podle kterého musi urychlovany ndboj zd¥it? K tdmto krokim
chybelo jen médlo, v cesté stdlo snad jen to, Ze zmin&nd pra-
vidla byla dob¥e podloZena experimentem. Navzdory viemu oZe-
kévéni ge vSak Bohr téchto dvou principd striktns pFidriel.
Soudaené vSak naléhavé poukazoval na vyznam t¥etfho principu,
ktery byl pevnd zaveden Planckem ve zcela jiné oblasti fyziky -
kvantového principu. T{mto kli&em Bohr otev¥el dveie vedouci
do svéta atomu. )

Jakkoli byla krize v roku 1911 rozséhld, gravitadni
kolaps dnes konfrontuje fyziku s nejvdt3{ krizi v jej{ histo-
rii viibec. Na pofadu dne je nejen osud hmoty, ale i osud
samotného vesmiru. Dynamike kolapsu, nebo spie jeho opaku -
expanze, je podporovdna nejen teorii, ale také pozorovdnim;

a to ne ojedindlym pozorovédnim, ale velkym po&tem pozorovéni,
zigkanych estronomy vyznadujicimi se pozorouhodnym experimentélnim
talentem a ldskou k pravdd. Navic, kolaps neni charakteristicky
gouze pro dynamiku vesmiru ve velkém m&ritku. Teorie predpovidéd,
e bily trpaslik resp.neutronovéd hvdzda, gokud jejich hmotnost
pFesahuje urditou kritickouhodnotu, rovné% podléhaji gravitadni-
mu kolapsu, na konci kterého vznikd Zernd dira . Odekdvéd se
rovnd%, Ze soudasny pdd dostatedného podtu hvézd na jddro
hvdzdokupy nebo galaxie miZe vést k Jejich spolednému kolapsu
vedoucimu k vytvofeni &erné diry, jejiZ hmotnost mife pFesaho-
vat hmotnost Slunce o mnoho F&di. V soudasnosti probihé aktivni
hledéni experimentdlnich ddajld, které by poukazovaly na pii-
tomnost Sermych dér v nasSi Galaxii , pFifemZ jsou takové
didaje hleddny v oblasti dvojhvézd [3] , rentgenové emise [4],
[5] nebo gravitadnich vln [6] . Teorie p¥edpovidd, ¥e proces
formace &erné diry v podstaté pFfedstavuje experimentdlni model
gravitaéniho kolapsu samotného vesmiru, nicménd s jednim
rozdilem. V p¥ipad® kolapsu ferné diry si toti¥ pozorovatel
miZe vybrat, zdali (1) bude kolape pozorovat z bezpedné vzdd-
lenoeti - v tomto p¥ipadd ndm vSak jeho pozorovdni nepoek¥tnou
#4dné iudaje o tom, co se déje za horizontem uddloseti, nebo
{(2) bude ndsledovat padagici hmotu &% na resp. za horizont -
v tom p¥ipadé se stane tcastnikem zdvérednych stadii kolapsu
nejen samotné hmoty, ale i geometrie.obklopujici tuto hmotu
aZ k nedefinovatelné vysoké kompaktnosti; to ovidem pozorovatel
zaplati brzkym vlastnim zdnikem. V pfipadd gravita&niho kolapsu
uzavieného modelu vesmiru pozorovatel podobng vybdr samoz¥ejmd
nemiZe provést. Jeho osud je zpeletdn. Stejné zpeletdn je
osud hmoty a elementdrnich Sdstic hnanych a¥ k nedefinovatelnd
vysokym hustotdm */. Je velmi obti#né-slou¥it rdzné pojmy,
které v sob& zehrnuje kolapsov4 krize: dynamiku nejvét&iho
objektu - prostorolasu i objeku nejmendiho - elementérni
déstice., SteJné obtiZné je vysvdtlit, jak vibec tyto dvd



kategorie vznikly.

2. Provérka teorie predpovidajici koleps

Ka¥dy fyzik zebyvalici se problematikou kolapsového
paradoxu ("kolaps znamenéd konec fgzilq“; "kolapsem fyzike
nokon¥i") si mue{ d¥ive nebo pozdéJi poloZit otdaku, jaké
jsou meze platnosti Eisnteinovy geometrické teorie gravitace.
Podobné otdzka se vyno¥ila jiZ v krizovém roce 1911. Coulom-
bdv zdkon urdujici velikost sily pisobic{ mezi dvéma ndboji
byl ovéfen v méF{tku metrd af miliTatrﬁ.; co v3ak opravnovalo
vEFit, Ze plati také v md¥Fitku 10~-Y m, které je charakte-
ristické pro svét atoml? Samoz¥ejmd, nakonec bylo dokézéno, Ze
tento zékon. la.ti’: negen na drovni atomu, ale taEé na udrovni
jédra atomu {10~ 5} & dokonce v mé¥itku 5x10~17 m (Barber,

Gittelman, O'Neil a Richter [7], skupina 2 CERN [8], Farley :
[9], Brodsky a Drell [10]), co¥ Fedstavije pozoruhodny -
nézorny priklad toho, co Wigner 1] nazyvéd "nepochopitelnou

efektivnost{ matematiky v prirednich véddch".

 Z4dnd teorie nep¥ipomind vice Maxwellovu elektrody- -
naniku v jeji jednoduchosti, krése e rozsahu poufiti, neZ srévé
‘Eineteinova.geometrodynemika. Jen mélo fyzikdlnich principu

e podlofeno lépe neZ principy, na kterych tato teorie spo-

{vé: lokdlni platnost speciélni teorie relativity, princip
ekvivalence, zachovéni hybnosti a energle a Ei’-evléda:}iei role
rovnic pole druhého, Fddu v celé fyzice. Zmindné principy vedon .
k zévérn, ‘%e geometrie prostoroasu musi byt geometrii Riemanno- -
vou.a .Ze geometrodynamicky zékon muei mit tvar, ktery byl o
urden ‘Binsteinem.” Co )

B fi{ci, Ze geometrie-je Riemannovou, znamend ¥ici, Ze
interval mezi libovelnymi dvima blizkymi uddlostmi C a D,
um{stdnymi dekoli v prostorodase, vyjéd¥eny pomoci inter-
valu AB mezi dvéma porovnévacimi uddlostmi A a B (gde opét
o blizké uddlosti umietdné v libovolném iném misté prostoro.
Zasu), mé hodnotu CD/AB nezdvislou na zpisobu vzdjemného

+/ Podobnou kosmologickou problematikou se intenzivnd
zabyvaji rovn¥¥ -v soudasnogti. rozpracovdvené tzv. gjednocené
teorie elektromagnetickych, slabfoh a _silnych interakei
elomentérnich §é&8tic, které jeou zaloZens v&t&inou na grupd
symetri{ SU [5] . Provérky téchto teorii toti% vyZaduji ener-
gle Zdstio vysoce Fesahujici mo¥nosti pozemskych urychlovedd,
. co% nés nuti vyhle évat..energetioké procesy v kosmu. Procesy,
ke kterym pray Egodobnﬁ Adoc’ﬁg;z‘e;o v pribdhu velkého t¥esku,
byly nepochybné dostatelnd “guergetické - prévé v pFedpokléda=
nych reliktéch t8ohto procestl, :jako jsou nap#. kosmologické .
zéFeni pozadi, baryonoyé.asymetrie vesmiru, pozorované spektrum
vlastnost{ elementérnich 3dstic, obsah helia apod., jsou dnes -
hleddna potvrzeni pFedpovddi ‘velkych sjedgocenych teorii. Tato X
gitusce vede k mimoFédnému poefleni symblozy mezi kosmologii
- a fyzikou elementdrnioh 3és ohlaSujici se ostatnd jiZ
6d .zrbd’u’»;ﬂdﬁnpmwf"té"d_:tie, ‘big=b

%, N
angu (pozn. pPekl.). Lt




porovndvdni. Touto *"obludnou" pFedpovidi se Einsteinova teorie
sama vyestavuje znileni tisicerymi zplisoby.

Geometrodynamiku je moiné stejnd dobfe zavrhnout také

na zdklad$ jinych pFedpovddi. Geometrie neponechdvd libovdli

v zdvérech tykajicich se dynamiky &4stic a poli. Teorie
obsahuje predpovédi rovmovdinych konfiguraci a pulsaci kompakt-
nich hvézd. Zcela pFesnou formu v ni maji rovnice popisujici
deceleraci expanze vesmiru, hustotu hmoty-energie i stupen
fokusace nédsledkem zak¥iveni prostoru, pfiem® experimentdlni
grovérka podobnych pFedpovédi teorie na sebe jisté nedd dlouho

ekat. Teorie predpovidd gravitadni kolaps a existenci &ernych
dér provézenych bohatou Skdlou fyzikdlnich jevd. PFedpovidd
gravita®ni vlny. Ve vhodném p¥ibliZeni Einsteinova teorie
zahrnuje jako specidlni p¥ipad vdechny dob¥e prov&fené pred-
povédi Newtonovy teorie gravitace pro dynamiku slunedni
soustavy a predpovidd testovatelné post-newtonovské korekce,
2z nichZ nékteré ji¥ byly provéfeny.

V Einsteinové geometrické teorii gravitace doposud
nebyla nalezena %4dnd protifedeni. Z4dné idaje pozorovéni,
Jakoby nesouhlasici s touto teorii,nevydrfely zkoudku Zasu.
Zatim nikdo nep¥edlofil jimou teorii, kterd by Einsteinovu
teorii prekonala v jeji jednoduchosti a univerzdlnosti objas-

néni fyzikdlnich jevi.

Pokroime vSak v nadi provrce obecné teorie relativity
pondkud déle, pFifem? nebudeme ztrécet ze zi¥etele nd3 hlavni
cil: urfit meze platnosti teorie a jejich disledky na problém
gravitadniho kolapsu. Cim Einsteinova geometrodynamika pFispdla
k rozvojli fyziky?

. Zaprvé, svrhla prostorofas z pledestdlu nadFazenoceti
nad bitvami hmoty a energle & ozna&ila Jej jako novou dyna-
mickou entitu, aktivné se zidastnujici tohoto boje.

Zadruhé, tim, Ze pF¥ifadila energii a hybnost k zak¥i-
veni prostorodasu, Einsteinova teorie objasnile zékon zachovéni
energle a hybnosti jako automaticky disledek geometrické
identity, podle které je hranici hranice nula.

Zat¥eti, ukdzala, Ze vitace je spife projevem
zak¥iveni prostorodasu neZ nééim cizim a "fyzikdlnim" pono¥e~
nym do prostorodasu.

Zaltvrté, obecnd teorie relativity upevnila ndzor, Ze
"fyzika je lokdlni", Ze jednoduchd je jen takovd fyzikdlni
analyza jevi, kterd bezprostfednd spojuje velidiny v dané
uddlosti s velidinami blizkych udédlosti.

Zapété, v souladu s kvantovym principem teorie dospivéd
k zdvéru, Ze prostorolas a &as samy o sobé jsou pojmy, které
s8i zachovédvaji platnost pouze na klasické drovni pribliZeni;
Ze vlastni erénou pro Einsteinovu dynamiku geometrie neni
prostorodas, ale supsrprostor; Ze tato dynamika je popsatelnd,
opét v souladu s kvantovym principem, pomoci pravd&podobnostni
amplitudy 3i¥ici se superprostorem. V disledku toho geometrie
pro;togu podléhé kvantovym fluktuacim v metrickych koeficien-
tech Fddu




£~ Hlanckove délka, I = (h6/e3)M2 2 1,6 .20°P n
& lineérni rozsah studované oblasti

Zafesté, standardni Einsteinova geometrodynamika se
gna¥nd 1i8f nejen od euklidovské gecmetrie, ale také od )
euklidoveké topologie. Mnohonésobnd propojenéd topologie
posk%tuae p¥irozeny popis elektrického ndboje jako elektrickych
siloéar zanhycen§ch v topologii mnohondsobn ropojeného
g storu (cbr. 1). Jakykoli gini popie elektizny predpoklédd

u ,selhanl Maxwellovyvh rovaic v oblasti vlastni lokalizace

néboje, nebo existenci jakéhosi ciziho a #PyzikdIniho®
elektrického prost¥edi ponofeného v prostoru, popFipadd
uvafuje obé eventuality. Dosud nikomu ee pFi popisu elektrickych
jevl nepoda¥ilo vyhnout t&mto nepfijemnym okolnostem jinak
ne% na zdkledd predpokladu, Ze v oblasti velmi malych délek
sou kvantové fluktuace geometrie prosteru natolik gilné,
%e dochézi dokonce k fluktuacim samotné topologie. Tyto
fluktusce nelze spojovat 8 existenci ¥éstic resp. s digkovou
¥kdlou charakteristickou pro fyziku E4stic (kolem 1012 m);
fluktuece epifie zaplnuji cely prostor ("pénovitd struktura
: geoggtrie"), pFidem? jsou charskterizovény délkovou #Hkdlou
10-35 m. O pozornost se tak hldsi t¥eti typ kolapsu, kterg je
zehajovén i ukonfovén viude v prostoru - kolapsu, ktery miZe
bft klifem k pochopeni kolapsu J&k na drovni jednotlivé
hv&zdy, tek i na drovni celého veemiru.



3. Vakuové fluktuace: jejich obeoné roz¥i¥enf a konednd
dominace

JestliZe jeme il ukézali, jak Einsteinova teorie
poméhé Fesit problémy Jinyoh oblasti fyziky, pak tato vzdjemnd
spoluprdce probihd i v opa¥ném emdru. Snad nikde jinde to neni
ndzorndj3{ neZ v otdzce podstaty vakua. Prézdny prostor toti¥
g¥ejmé vibec neni prézdny, ale predstavuje gigantickou arénu,
ve které probihaji ty nejbourlivdjd{ fyzikdIni procesy.
Elektromagnetické pole podléhé fluktuacim. Dochézi k nepFe-
tr¥ité produkci a nésledné anihilaci virtuélnich p4rd elektrond
a pogitroni, Podobnd vznikaji virtudln{ péry mezond, baryonid
a Jinyoh ¥detio, které jsou tvoFeny vidy Zdstici a této S4sti-
c1 odpovidajici antiddetici. Vieohny tyto fluktuace probfheji
v koeximtenci @ kvantovymi fluktuacemi geometrie a topologie
prostoru. Jeou tyto dv¥ tf{dy fluktuaci vzdjemnd neszdvislé,
nebo jde v pFipadd fluktuaci 3dstic o jakési dnes jedtd nep¥f1is
pochopend projevy nulevych vzruchd geometrodynamiky?

Pokusme se tuto otdzku vyjéd¥it jinymi slovy. Nejdiive
vSak vzpomeneme 8lov Clifforda [38], ktery ve své prednédce
"0 prostorové teorii hmoty" dne 21. Unora 1870 v Cambridgeskd
f1losofickd spolednosti Fekl: "V podstatd se domnivém,
(1) %e malé oblasti prestoru jeou ve skutednosti pFirozenou
analogii jakfchsi vrcholkd na povrchu, ktery je v priméru
plochy; to znamend, Ze obvyklé zdkony geometrie v t&chto ma~
1ych oblastech neplat{. (53 %e tato schopnost zak¥iveni nebo
deformace je sgo;ité pPenosnd od jedné oblasti prostoru ke
druhé v podobné viny. (3) Ze prévé tato zména zak¥iveni
prostoru je tim, K Zemu ve skutefnosti_dochéz{ v pribdhu
procesu, ktery nazyvéme pohyb hmoty, at ji% jde o hmotu

vaZitelnou” nebo o hmotu EgierIeEou".v(4) Ze ve fyzikélnim

av8td neni nic redlné, mimo této zmény, kterd je moZnd pod¥i-
zena zdkonu 8pojitosti." ME vibec smysl hovofit o 3dstici jako
o entitd zkonstruované z geometrie? Nebo, pokud otézku pFeve-
deme do soudobého jazyka: "Je Sdstice geometrodynamickym
excitonem?” "Z deho jeSt¥ je moiné zkonstruovat Sdstici, mimo
samoiné geometrie?" "A co jeSt¥, mimo kvantového primcipu,
miZe zajistit diskrétnost takového objektu?”

Na Cliffordovu-Einsteinovu prostorovou teorii hmoty
navédzaly 1 nékteré neddvwmé préce.

"Konec koncl", napsal autor této stati pF¥ibliZn& pFed
deseti lety (Wheeler [12]), "Riemannova, Cliffordova a
Einsteinova vize &igté geometrické sékladny fyziky dnes dospdla
do vy38iho stadia vyvoje a poskytuje bohaté perspektivy -
nicménd i hlubS{ problémy - nef kdykoli pFedtim. Kvantum
plsobeni wné3i do geometrodynamiky nové prvky, z kterych snad
nejpozoruhodndjsim je pFitomnost fluktuaci typu &ervi diry
vBude v prostoru. Pokud existuj{ néjaké souvislosti mezi touto
virtudlni pénovitou strukturou a fyzikdlnim vakuem, jak se
dnes zd4 pravddpododbnym z kvantové elektrodynamiky, pak
z¥ejmé neexi-*uje Jiné vychodisko, ne% tyto Eervi diry zto-
tofnii _:¢ “svledenymi" elektrony. Zcela o0dlidné neZ tyto
"gvledend" elektrony jsou podle soudasné experimentdlni evidence



elektrony a jiné idstice experimentdlni fyziky. 2 hlediska
geometrodynamiky pro tyto Zdstice vyplfvé model jakfchsi

. kolektivnich veruchd virtuflniho pdnovitého vakua, alogloigfoh
riznjm druhim fonond a excitond v tuhém t3lese.”

"Enonﬁi rozd§1 mezi jadernymi hustotami Um¥rnymi
pi’-&}iliiné 017 kg m=> & hugtotou fluktuaci energie vaikua

1097 kg m=? poukezuje na moZnost, Ze element Zdetice

tak, jek je znéme dnes, mohou gi"edsts.vovat zcela zanedbatelnou
odchylku % rémci loké}n:’.ch bgurlivfch podminek charakterizujicioh
vakg;}m ( és’sice (107 xg m™’) znamend prq ryzil_nj vakua

(1077 kg m~7) atejgé mélo jako oblak (107 kg m ~) pro fyziku
atmogféry (1 kg m~?) ). Jinymi slovy elementdrni Zdstice
nemchou byt skutednd zdklednim vfrcho&iake‘m ro popis p¥irody.
Famieto toho pravddpodobnd pFedstavu}f korekcl grvn:(ho Fédu
k fyzice vakua. Toto vakuum, tento gtav véci nultého Fddu,
& jeho enormnimi hustotemi virtudlnick fotond a virtudlnich
pozitivnich-negativnich pért a virtudlnich dervich d¥r Je -
nutné popsat d¥ive neZ bude gi‘istoupeno-k fundamentdlnimu
vfchodigku pro viastn{ teoretickou analyzu poruch.”

wpyto zdvéry tyksjici se hustoty energle vakue, Jjeho
komplikovaného topologického charakteru a bohatostli fyzikélnich
jevl ve vakuu probihajicich nejsou v ¥4dném evidentnim rogzporu
g tim, co ném o vakun Fikd kvantovd elektrodynamika, Namisto
toho ge zdd, ¥e informace z anelyzy na "malych vzdélenostech"”
10‘%3 m) & informace z analyzy pe "velkych vzddlenoatech"
10~*7 m) se mohou navzéjem doplnovat tim nejp¥irozendjsim
Zplisobem.™ .

n"Nejvice népadnym souasnym nedostatiem geometrodyna-
- mického modelu je skuteinost, Ze neposkytuje %4dné zoela

p¥irozené misto pro existenci %datic se spinem 1/2, coZ se
tyk4 konkrétnd hlevnd neutrina.” -

Snehy nalézt ve standardni Einsteinové geomeirodynamice
p¥irozené misto pro spin 1/2 nebyly dspdiné hlavnd proio, Ze
v rémei klasické diferencidlni geometrie neexistuje £4dny
p¥irozeny zplsob, jak popsat nu v topologické konektivitd, -

Uranové jédro, které podléhd &tépeni, m4 na zaldtku
reakce zcela Jinou togolo i ne% na jejim konci. Tento pFechod
od jedné topologie k druh probihé navzdory klesické diferen-
cidini geometrii dokonale spojité.

Existuji dva typy prévniki. Jeden rad{ klientu, co nemd
d%lat. Druhy vyslechne, Seho chce klient doséhnout, a poradi
mu, jak to udSlet. Od prvniho prdwnika, klasické diferencidln{
geometrie, klient odchdzi zklamén, neustdle hledajici p¥iroze-
ny zpisob, jek popsal kvantové fluktuace v propojenosti
prostoru. Jenom na z4kladd takového zplisobu mdZeme doufat, Ze
se ndm poda¥i popsat elektrioky néboj jako elektrické siloS4ry
zachycené v topologii prostoru, Jenom na zdklad& tohoto
zgﬁsobu mdZeme ofekdvat, fe budeme schopni pochopit a analyszovat
zdvSreind stadia gravitadniho kolagsu. UvaZuje nad timto
problémem vstupuje klient do kance 4% druhého prdvnika




8 népisem "Pregeometrie" na dvei¥{oh,
vetoup{, Gim

Pln nadéje zaklepe a
beo je pregeémetrie a oo ¥{kd? Zrogzend g kombi-

nace nadd)i a nutnosti, & filogofis, fysiky, matematiky a logiky,

regeometrie bude vyprévdt
gddlq. niceménd plnf uddlost

gi":(bih neukondeny etejné jako tyto

Tabulka 1: Klasickou teorif pfedpovizeny kolaps vesmiru

Syeténm

v porovnéni
kolapesem atomu (ke str. 1)

Atom (1911)

a v kontrestu s klasioky pFedpovizenym

Vesnir (70. léta)

Dynamioké entita

Povaha klasicky
pifedpovizendhe
kolepsu

‘0dmitnuté "vycho-
dieko"™ z krize

Soustava elektrond

Elektron pfi svém
pohybu k centru
pFitaflivosti do-
aéhne nekonedné
vlastn{ energle v ko~
nedném Zase

Fyloudit platnoat
‘Coulombova zdkona

Jiny névrh "laciné-|"Urychlovany ndboj

. ho vjchodiska™,
ktery nebyl p¥ijat

Zpleob, kterym uve-{PFi néhljch zmd- -
deny ndvrh naruduje|ndch rychloati né-
princip kauzality

Inemusi gdFit®

boje s coulom- -
boveké pole bodového-
néboje nemife minit
@ nekonednou rych-
lost{ na nekonednd
velkfch vzddle-

nostech
Novéd velkéd dva- Princip neurditosti;
ha, zavedend vazba, kterd jo pFi-
nésledkem uznéni 118 tgaui vehledem
kvantového prinoi- |k centru pFitafli-
u Jako zﬁ:{sd.ni- vosti, vede k tomm,
o organizadnftho fe kinetiockd energis

principu celé
fyziky

nulového bodu pievy-
5{ potencidln{ ener-
gil; odtud vyplyva-.
J{oi axistence nej-

atavuj soustava .
nemiife vyzafovat
energii, jelikoZ
giﬁ neexistuje dal-
{ moiny etav s ni%-

by bylo mofné prejit

nif5fho kvantového ::+

Geometrie prosteru

Nejen l:mg'l:al;§ ale t;.ké 5
prostor dospdje v koned-
ném vlastnim \gaa‘o do
stavu nekonedné kompakt-
nosti

Zavrhnout Eingteinovy
rovnice

"Hmota nemife byt Jalgim-
koli velkym tlakem stla-
Sena vice nef k urEi.tg

mezn{ hodnotd hustoty */

chlost zvuku nemiZe

‘| prevySovat rychlost

svétla; tlak nemidZe
Fesdhnout hustotu
oty-energle

Princip neurditosti;
51ifen{ charakteristické-
ho vlaového klubka

| v supsrprostoru nevede
deterministicky k pFes-
né steanovené singuldrnf
konfiguraci geometrie
prostorus spifie je t¥eba
odekévat pravddpodob-
nostni distribuci moZnyfoh
rkenfiguracl, pFifemZ kaf-
dé z t3chto konfigurmol
bude popieovat jinou
velikost vesmiru, jiné
hmotnostni spektrum

81 energil iz‘6.0 ktexrdhe

Séstic,| jin¥ podet Jdmtic,
) |jinou d%lkn gasot‘hq inter-
(_mn:_;peti‘gb;ého Pro expan-
's1 & op¥tovnou zpStnou.

kontrakei



*/ poznémka k tabulce 1

MyS5lenka, Ze hmotu Je mo¥né smrdtit jen po urditou
mezni hodnotu hustoty, se v posledni dob& objevuje hlavné
v rémei bimetrické teorie gravitace, kierou pfed ndkolika lety -
predloZil N. Rosen. Tato teorie je jednou z nejlépe propraco-
vanfch soulasnych alternativ k Einsteinovd obecné teoril
relativity. Z Rosenovy teorie vyplyvd nap¥. neexistence Zernych
d&r, gravitadnich vlin a dalsiho vyznamného relativistického

inventé¥e. 7 poslednich praci: W. Rosen, Gen. Relat. and Gravit.,

P
10, 351 a 489, (1979); 9, 339, (1978); 12, 493, (1980); Lett.
Fiove olm., 25, 266, (1979)3 28, 221, (I980); Astrophys. J.,
239, 1024 {dgolu @ D. Falikem) a 1032, (1980). Nieméns,
navzdory zajimavé strukiufe bimetrické teorle gravitace, kte-
rou je mo¥né na_zdkladd jejiho ohlasu v odborn literatu¥e
zavadit spoledné se skaldrnd-tenzorovou teorii C.J.Branse a
R.H.Dickea (tato teorie 33 v podstatd specidlnim pFipadem
starsi teorie P. Jordana) a m ¥{tkovi-kovariantni teorii
V. Canute, P.J.Adamse, S.-H. Hsieha a E, Tsianga do "Cela
pelotonu konkurenénich teorii?, vysledky viech doposud usku-
tedndnfch experimentd sv¥ddi pro Binsteina! (pozn., pFekl.)

pokrafovéni pFiSté
PreloZil Z. Urban

Z NASICH A ZAHRANIENICH PRACOVIST

32, kongres Mezindrodni astronautické federace v Fimd

Ve dnech 6., - 12, z&%{ 1981 se konal v fimé pravidelny
kongres Mezindrodni astronautické federace (IAF), KaZdy kongres
mé urdeno hlavni téma - tentokrdt to byl "Vegmir: Stvrté Zivot-
ni prost¥edi lidstva", Proto byla vétBina ze 400 prednesenych
referdtd zams¥ena k otézkém raktigkého vyuiivdni kosmonautiky
8 k jejim technickym problémim. PFesto bylo referovéno i o
zajimavych védeckych vysledeich, zejména z bezpilotniho
prizkumu slunedni soustavy a Zemé & jejiho okoli, Nejvétsi
pozornost vzbudil pochopitelnd referdt o prvnich vyeledcich
sondy Voyager 2 u Saturnu, doprovézeny barevnymi diapositivy
a filmem vyrobenym na poditadi bdhem plénovéni priiletu
(ve £ilmu byly velmi nézorné predvedeny viechny manévry, které
musels sonda provést pri vddeckych méFenich & piedevdim p¥i
animkovéni Seturnova systému).

Poprvé byl na mezinérodnim védeckém foru prezentovén
soviteky program p¥imého vyzkumu Halleyovy komety (pivodné
razyvany Vendra-Gellej, pozdsjl pFejmenoveny ne Vega). Také
zdstupcl zdpadoevropské ESA se pochlubili ‘svym projektem
Giotto - o prizkumu Halleyovy komety je podrobng referovéno
v KR 2/1981. Nadti gracovnici Bfedneali dva referdty o vysled- -
cich zpracovéni md¥eni prwi és. druZice Maglon, kterd shodou
okolnosti zanikla 11, z&%{, po témd¥ t¥ech letech Gepddné



Sinnosti. Byla pY¥ednesena také zprdve o automatickém kryeta-
lizdtoru pro zpracovéni vzorkl materidlu na ob&Zné dréze
kterd je pod nézvem GSK-1 vyvijena ve Pyzikélnim ustavu GSAV.

Mezi zéplavou referdtl o praktickych aplikacich
kosmonautiky mé zaujalo pF¥edeviim velké mnoZetvi nédrodnich
komunikalnich systémi, Vliastni drufice pro pFenos televizniho
signdlu (vdtdinou ne malé pozemni antény) mé nebo plénuje u¥
celd Fada stdtd: Indie (druZice Apple a Insat), Liga arabskych
st4td (Arabsat), Japonsko (CS & BSE), Austrdlie_(Australisat),
Itdlie (Italsat), zdpadni Evropa (ESC, Lesat), Svédsko
(Tele-X), Francie (TDF-1), NSR (TV-sat), Lucembursko (Luxsat)
eee 4 toO negoéitéme bé&Zné sovétské a emerické komunikaini dru-
fice, vietné znémého systému Intelesat pro globdlni komunikace.
Pozornost byle vénovédna také gystémim pro zéchranu trosednilkl
na mo¥i nebo v odlehlych oblastech (mezindrodni systém
SARSAT, zdpadondmeclky -SHOSAC).

B&hem kongresu se konala také 11, studentskéd konferen-
ce, na které ziskali Zestné ceny t¥i frencouzeké, dve ame-
rické a jeden Zeskoslovensky referdt (vyuZiti slitin s tvarovou
paméti pro orientaci paneld slunednich baterii). P¥i slavnost-
nich zahajovacich pF¥ednéSkéch a v ndkolika vedernich “"aktuali-
tdch" informovali zdstupci koemickych mocnosti o svych dsps-
S{ch. Byl to pfedevdim dlouhodoby let druZicové stanice
Saljut 6 (komentovali kosmonauti V. Rjumin a A. Jelisejev),
prvoi let raketopldnu Columbia (pFitomni byli kosmonauti
R. Crippen a V. Brand) a zkuSebni start rakety Ariene, ktery
zajiaz: zépadni Evropd nezdvislost m americkych nosngch
raketéch.

Vzhledem k této silné mezindrodni konkurenci nds miZe
Jieté potésit, Ze &l. kor., L. Perek byl znovu zvolen presi-
dentem IAP na dalBi obdobi - do pFiStiho kongresu, ktery bude
27.9. - 2,10,1982 v Pa¥iZi.

P, Ldla

69. kolokvium IAU "Dvojhvdzdy e vicendsobné hvézdy
jako privodni znémky hv&zdného vyvoje"

Ve dnech 31.8. a% 3.9. 1981 se konalo v Bamberku (NSR)
69. kolokvium Mezindrodni astronomické unie, jeZ svym tématem
navazovalo na dlouhou ¥adu bamberskych setkdni o promdnnych
hvdzddch. PredesSlé konference, poFddané vidy pod patronaci
27. komise (proménné hvézdy) IAU, vznikly 2z iniciativy
prof. W. Strohmeiers, jenZ v8ak pFed n¥kolika lety odedel do
vysluZby. O zorganizovdni 69. kolokvia se vyzuamné zaslouZil
jednak prof. Z., Kopal jeko pFedseda vEédecEdNs=o: izaéniho
vyboru kolokvia a jednak prof. J. Rahe, nyn8j8i reditel
bemberské hvézddrny a 56f katedry astronomie na universitéd
v Erlangenu.

Ukdzalo se, Ze tradice bamberskych setkéni je neobylejnd
Zivé, nebot na kolokvium pFijelo kolem 100 astronomd z 21 zemi
(4 iéastnici byli z Ceskoslovenska; nejvice byly zastoupeny
zemé: NSR - 31, USA - 9, Itdlie - 8, Velkd Britdnie - 8,
Polsko - 7 a Belgie -~ 6 G3astniki.)
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Jednén{ kolokvia bylo rozdlendno do &ty¥ tématickych
okruht, v nich¥ kaZdy byl uveden p¥ehledovou pFednddkou
vyznemného odbornika (jména uvéd{ime v zévorce ze nézvem t
tu). Poté odezndly kritké referdty vinované ecializovanym
otézkém a pFitom bylo pomSrmd hodnd ¥asu vnovéno diskusi
2 pléna (ta vak nebude zahrnuta do sborniku z kolokvia).
810 o tato témata:’ T

I. - Vyvoj hvézd ve fdzi po ozﬁﬁt&n:( hlawmi pbéloupnosti
{prof. R. Kippenhahn, Mnichov) )

II. Vyvojové tendence v Hirokych hvdzdnych pérech
(prof. P. van de Kamp, Swarthmore, USA).

III. Vjvojové procesy v t3anfoh dyojhvdzddch
(prof. M.J. Plavés, Los-Angeles)

IV. EKataklyzmické dvojhvdzdy a jegich dloha ve hvdzdném
vjvoji (prof. R, Ruffini, Rim

Celkem bylo na kolokviu pFedneseno bezméla 60 velmi
riznorodfech (tématem i kvalitou) pFigpdvki, tak¥e neni v silédch
Jednoho ulastnika vyslovit objektivni soud o p¥inosu celého
zasedéni, Mozaika poznimek, jei nésleduji, mé Stendidm pFibli-
¥it atmosféru kolokvia, bez néroku na Gplnost a uvedeni viech
v§znamnych visledkd.

P. van de: Kamp ve 8vé pFehledové pFednd¥ce rozebiral”
hmotnosti vybranych bilych trpaslikd. Hmotnostl se pohybuji
v intervalu od 0,5 do 0,9 hmotnosti Slunce. P4r bilyeh
trpaslikd Giclas 107-T0 se okl4dd ze dvou slofek o hmotnosti
0,5 hmotnosti Slunce. V. Vanjsek se zabyval vziahem mezi mole-
kuidrnimi mradny a hvézdnymi asociacemi, Mraina hydroxylu a
vodni péry souvisej{ s infrafervenyml zdroji o barevné teplotd
od 70 do 600 K. Zdrcje maji priméry pod 0,1 ge a vyskytuli se
v oblastech 1onizovanéh05vodiku jejich¥ celkové infradervend
gvitivost dosahuje aZ 10 igi’ Of;sain# referdt M.J. Plavoe
obsahovel PFadu zajimavych ormacf. U odddlenych ‘tdsnfoh dvojhvdzd
pozorujeme vit¥inou slofky s podobnymi hmotnostmi. Nejnovéjsi
katalog D. Poppera zahrnuje Ji¥ 36 soustav se s olehlivé
urdenymi parametry v intervalu apektrdlnich t¥{d Bé6 - G2. Podle
Plavoove ndzoru je nejzéhadndj3i tdanou dvojhwizdou groulnly‘
systém epsilon Aurigae, slo¥eny z veleobra FO Ib a néSeho zoela
podivného. Snad siskéme lepsi pFedstavu o povaze sistému
v prist{ich letech, kdy budeme pozorovat zﬁgryt gloZek.

Plavec se dile zabyval koncepei pFetoku }‘:nilynu pfes
Rocheovu mez a ukézal, e mnohd moderni pozorov naavddduj{l
tomu, Ze tato koncepce neni vidy zcela vyhovu {ci., V mmoha
p¥ipadech se zdd, Ze nvézdny vitr ve dvojhv¥zddch je z dosud
neznémého ddvodu podstatnd zesilen oprotl obdobnym ale ogam&-
1fm hvézddm. Je treba téZ vyjasnit jak velkd Zdat pFenddend
hmoty ve skutenosti systém t&sné &vo;]hvéad: nendvratné opousti.
Nové pozorovéni, zejména pomooi drufice IUE, pFinédZeji zajimavé
podnéty pro daldf teoreticky vyiskum.

- PFikladnou (forméln¥ i obsahovd) préci o aystému

SV Cen pFednesli H, Drechsel a Jde o superkontaktni systém
s krétkou obbZnou periodou 1,66%. Slodky epektrélnich ¢ {d
B6,5IITaBlV me,j£3hmotnoat1 7,7 & 9,6 bhmotnosti Slunce a
gvitivosti kolem 2,107 svitivosti Sluunce. Perioda ob¥hu klesé
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tak rychle, Ze to ovid¥{ o_virazné a prom3nné zitrdtd hmoty.
ze systému rychlost{ 5.1077 a} 10~4 hmoty Slunce za rok.
Hy8zda jakoby "odfukuje" plyn v oblé&cich, p¥Fifemf jedno
"fouknut{" trvd Fddove ho ‘1%Pozorovéni nagvédduji tomu, e
pFetok pfes Rocheovu mez je Sasovd re gtabilni., V soustavd se
podle pozorovéni z dru¥ice IUE nalézé velmi horky zdroj, mno-
hem teplej5{ ne% fotosféry obou sloZek ‘dvojhvdzdy.

H, Mauder uvedl ddaje o n¥kolika zajfimavych kontaktnich
dvojhv8zddch (RW Dor, V 1276 Sgr a PT Lup). Eontaktn{ systémy
maji spolefnou konvektivn{ plynnou ob&lku, 3ejieh svétedl né
kiivky v‘yhsugi mi.moi"é.g.nﬁ velky rozptyl bodl a jejich std¥f
Je nizké, mensi ne% 10° let. Sté¥im kontaktnich dvojhvézd se
zabfyal té% Pg van t Veer a odvodil hodnoty v rozmezi{ od
5.101 do 5.107 let.

V celé fadd pifspdvkl se objevily snahy podrobndji
klagifikovat t&sné dvojhvdzdy. Krom& typd RS CVn (hvdzdy
e skvrnami) g‘sou to treba W Serpentidy (hvdzdy & horkym
zdrojem navic) a hvdzdy BY Dra (pozdnl hvizdy s promimnou
avételnou k¥ivkou).

Origindlni a sugestivnd podany byl pFispdvek R.Ruffi-
niho, vénovany téms¥ Eghra.d.na podivuhodnému objektu S5 433 =

¥V 1343 Aql. Ve svém pFehledovém referdtu hdjil Ruffini neorto-
doxni model syetému, jehoZ podstatou je rotujfci Sernd dira,

v Jejim% gravitadnim poli se projevuje stimulované emise zd¥end.
Ruffini tvrdil, ¥e jeho model je v lepdim souladu & pozorovdnim
neZ kanonicky kinematicky model Milgroma aj., nebof Ruffiniho
model nevyZaduje ¥4dné dUzce emfrované vyitryeky plynu; naopak
vysvdtluje "pFirogzend” pF¥{tommost preceend se kolébajiciho
alreinfho pretence 31 disku kolem kompaktniho t3lesa. Nejdile-
£1t3)8{ novy pozorovaci vfsledek je nepochybné zkracovéni
precesni periody 164 dnd tempem 41 hodin za jednu precesni
periodu. To by nasv@dovalo krdtké "Zivotnosti™ zdroje

ménd ne¥ jedno stoleti!

Dal3{ neortodoxn{ tézi héjil E. Vogt, jenZ se sna¥il
dokdzat, Ze pomineme-1i hv3zdy typu SU UMa, lze poloZit
bezmdla rovnitko mezi klasické a trpaslidi movy. Bmotnosti
primdrnich 1 sekunddrnich sloZek klasickych a trpaslifich nov
Jsou prakticky ve stejnych mezich; 0,7 -~ 1,2 hmotnosti Slunce
pro primérn{ slofky a 0,3 a%¥ 1,2 hmotnosti Slunce pro sekun-
dérni sloZky. Ob&#né periody pro klasické novy jsou 3-4 hod.,
zatimoo u trpaslifich nov kolem 6 hod., ale to pry neni
podatatné. Vogt se prostd domnivé, Ze dlouhy interval mezi
explozemi klasické novy {nyn{ eg gsoud{, Ze klasické novy jsou
rekurentni s intervalem F4du 10 let% Jje vypln¥n Fadou epizod,
kdy se objekt projevuje jako trpasiidi nova. .

Pozorouhodné bylo Mauderovo sjifitd¥ni optického vzglamzti
v _rentgenové dvojhvézdd Sco X-1. Vzhled vzplanut{ népadn

p¥ipo rentgenovd vzplanut{ zébleskovych zdrojid Roentgenove
zéFeni (burstery). Zatim jde ovidiem jen o ojedin3ié pozorovéni.

0 shrnut{ hlavnfch vysledkd kolokvia se v zdv¥ru pokusil
prof. Z. Kopal, Uvedl, Ze je podivuhodné, prod nejsou %4dné
zékrytové dvojhvdzdy v kulovyoh hvizdokupdoh, a Ze zvl43f
nejasné je povaha kontaktnich dvojhvdzd typu W UMa. Nevime
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toti%, = JakSho typu hvdzd tyto objekty vznikaji.

Kolokvigm zajisté splnilo svij hlawni vkol umoZnit
sgeomnatﬂm, zabyvaifcim se problémy hvdzdného vivoje a
tésnymi dyoghvﬁsdami,'aby ge po ndkolikaleté pFestdvoe opst
gesli a nili i nézory o_pozorovénich i’ hypotézéch, Jei
tak pronikavd a rychle ovlivauji tvéF soudobé astrofyziky. -
Je potdiujfci, ¥e na tomto poli se u nés é{raou.je Eeskoslovenské
pi#{spévky na kolokviu = krom$ jif zmin¥ného referdtu V. Vanyska -
se tykaly sté&F{ trojhvisdy BD 165590 a d4le soustavy PU Vul,
je? je patrn3 zmenSenou obdobou symbiotickych dvojhvdzd),
a ¥e jak v teorii tak i v pozorovéni drZime krok e pFednimi
zehreni¥nimi dstavy a observatofemi.

Sbornik referétd z kolokvia bude iako obvykle publiko-
] fvén nakladateletvim D. Reidel, patrnd v ét8 1982,

J. Grygar

70. kolokvium IAU "Poveha symbiotickfch hv&d"

Ve dnech 26.-28. srpna 1981 konalo @e ve Francii
na observatoii Haute Provence v oFad{ 3i¥ 70. kolokvium
Mezin&rodni estronomické unie, vénované problému szmbiotiol:ieh
hvézd. Kolokvia, jeZ bylo spoleSnou akei 27. (promdnné hvizdy),
29, (nv3zdnd spekire) a 42. (t&sné dvoi%vézda) komise IAU, se
zGZagtnilo na 40 estronomd ze 13 zemi (Ceskoslovensko bylo
zagtoupeno dvéma d3astniky).

Jednéni kolokvia zahdjil Feditel observatofe Haute
Provence prof. C. Pehrenbach. Prvni den byl vénovén. pFevAdind
pFehledovym referdtim o pozorovéni symbiotickych hvigd v Jed-
notlivych tdsecich elektromagnetického spektra, od m3¥eni
radiového toku &% po pozorovéni rentgsnového géfeni. Kaidy
z prispdvkd byl pak doplnin vBecbecnou diskus{ "lagtnikld -
kolokvia. A.A.Bojarduk z krymské observatofe AV SSSR ve
gvém referdtu uvedl, ¥e soustavny vyzkum symbiotickyoh hvézd
zapodal zhruba pied {ﬁl gtoletim P.W.Merill. Nejnovd3jsi
kxatalog obsahuje na 100 objektd, jeZ Fadime do kategorie )
symbiotickyfch hvdzd. Po jeho stou{eni gse rogpiedla vzruend
diskuse o tom, co vliastné lze &1 nelze povaZevat ze symblo-
tickou hvdzdu (vig té% rubriku "Proslechlo se ne Observatoire
de Haute Provence"). Zdé4 se, Ze nakonec nejlépe obstdls BojarSukem
navriend definice: symbiotickd hvézda iemob;jekt. jen¥ vykezuje
soudasnd absorpini pdsy TiO a emisni & ionizovanyech atomd
o vyssi excitaci.

S. Ewok z kanadské Nérodni radioastronomické obaservatofe
v Ottawd se ve svém p¥iepdvku zabyval radiovymi pozorovdnimi
sgmbiotiokich hvd%d. Prvni Uspdiné detekce radiového itoku
t&chto objektd pochézejf z let 1973-T4. V goudasné dobd je .
z3}15téno rediové zdfeni zhruba u 10% symbiotickych objektd.
Rediové emise je dlkezem, Ze hvd¥zdy jsou obklopeny rogpinajiei
ge plynnou obdlkou. Radiové nejjasmdjsi objekty me velmi podobaj{
pomalym novém & prod¥laly v neddvné minulosti optické vzplanu-
t{ (RR Tel, V 1016 Cyg, HM Sge). Spoleinym rysem viech radiovd
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Jasnych symbiotickjch hvdzd Je velkd ztrdta hmoty § chladného
obra &1 veleobra spektrdlni iF{dy M, Fd4dové aZ 10- Mgo/rok.

Infraervend m¥¥eni potvrzujf p¥{tomnost prechovych
zrnifek v prostoru kolem Serveného obra. Jeou zah¥dta na
teplotu 800 - 1000 K a cklédaji se pfevéZnd ze silik4td.
Optickd pogorovéni shrnul P. Ciatti z delaga (Itdlie). Spektra
symbiotickych hv&zd se Zasto podobaji apektrim nov - jen
" rychlosti rozpindni plynnyeh obald Jeou o ¥4d niZsf a také
mno¥stvi vyvrZené hmoty je mensi. Spoktra lze nejlépe vyavdt-
1lit dvojhvézdnym modelem, kde jedna sloZka Je obr pozdni
epektrdlni t¥idy a druhd slodka Je horky svitivy objekt.
Zm8ny radidlnich rychlosgti, pokud byly pozorovény, probihaji
v perioddch p¥ea 100 dnd - jde ratrnd o odraz obdZného
pohybu sloZek dvojhvidzdy.

V daldim referdtu hovo¥il H., Nussbaumer z hvézddrny
v Curychu o pozorovdnich symbioticlgfech hvdzd v daleké ultra-
fialové oblasti ag:ktra (tyto vyzkumy se téms# v¥hradné
opiraji o pozorovéni dru¥ici IUR). Z pozorovéni ultrafialovych
emigl viglivajilﬁlektrgnové hustoty cirkumsteldrnich obdlek
F4du 10 = 10*! el1/m’ a elektronové teploty od 12 000 do
19 000 K.

N. Oliversenovd z university ve Wisconsinu (USA)
uvedla, Ze dosud bylo zji3téno rentgenové zé¥eni Ety¥
symbiotickych objektd: HEM Sge, V 1016 Cyg, RR Tel & AG Dra.
Také v tomto pfipadé se jevi korelace megzi intenzitou
rentgenového zd¥eni a neddvnou aktivitou v optickém oboru
spektra. Pokles rentgenového toku je pomdrné pomaly: v pri-
meéru za 7 let po vzplanut{ goklesse v pgméru l:e. Rentgenov§
emitujici oblasti maj{ rogmsry 107 - 10" km a jsou zahrity
na teplotu (1,5 - 2,5).10° K.

Druhy den jednéni byl v&novén podrobnému rozboru
pozorovéni vybranych zajimavych symblotickych hvizd: Z And,
CH Cyg, CI Cyg, V 1016 Cyg, V 1329 Cyg, AG Dra, AR Pav,

AG Peg, AX Per, RX Pup, HM Sge, RR Tel, YY Her, SY Mus,

PU Vul & V 4049 Sgr (= nova Sgr 1978). B&hem zaseddni bylo
pFedneseno n¥kolik pF{spdvkl z naSich obgervatofi. D. Chochol
referoval o nov¥ch pozorovénich CH Cyg a PU Vul a J. Grygar
8 D, Chooholem pF¥ipravili tvodnf referdt k diskusi o objektu
¥V 1329 Cygni.

Zéviredny den kolokvia byl v¥novén interpretaci
& modeldm symbiotickych hvdzd. A.A,Bojaruk se zabjval
klasifikac{ symbioticlgfch hvdzd, M.J. Plavec 2 kaliforneké
university (Los Angeles, USA) shrnul ar enty ve prospéch
dvojhvdzdného vykladu povahy symbiotickych objektl, akrefni-
mi procesy se zabyval referdt G. Bathe z Oxfordu (pFedneseny
M. Kafatosem) & moZné modely uvaZoval ve svém referdtu
M.Priedjung z Patije.

T¥% den se probiraly té¥ vyvojové otdzky. Hlavni
referdty pFednesli B. Rudak 2z Varsavy a A. Federovovd
pFeetla zaslany piispdvek moskevskych astrofyzikd A.V.Tutuko-
va a L.R, Jungelgona. Zévireiné pozndmky k Jednotlivym pro-
Jbiranym tématickym okruhdm p¥ipravil J.P. Swings z university
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" v Liege v Belgii. ‘

I kdy¥ mnoho otdzek zlstalo otevienfch a nejasnych,
pYece jen se v pribdhu kolokvia dosp¥lo k vdeobecnému
preavéd&eni, e poveahu symbioticiych hvézd nejlége vyav&tlu=
j1 rozli¥né varianty modeld t¥snych dvojhvdzd. Vi t8inou jde
o systémy tvo¥ené chladnym obrem ¥i veleobrem, jeni nevyplau- -
je Rochelv lalok. Druh4 sloZka je horkd a vysoce avitivd,
ziekdvé hmotu od chladné hvdzdy pYevédind intenzivnim hvézdngm
v&trem. Podle pov horké slofky dostévéme jednak symbiotické
hvdzdy podobné jé _planetérnich mlhovin (je-1i horkd alofka
podtrpaslik) nebo gymbictické typu Algol (je-1i horké elo¥ka hvdz-
dou hlavni posloupnosti) a konednd kataklyzmické symbiotické
hvdzdy (ge-li horkéd slofke bilym trpaslikem). Horké slo¥
jl?& vétsinou obklopeny akredniml disky s polomérem od 107 do
joil p, P¥etok hmoty pFes Rocheovu mez neni patrnd v _pifpadd.
symbiotickfoh dvojhvdzd pF{lif pravdépodobny; za vyménu gmoty
je zFejmd odpovédny hvézdny vitr. Pozorovand vzplanuti
v optickém oboru spektra jsou vyvoldna jadernymi reakcemi ve
vodTkové a héliové slupce horké hvézdy. Slupka obsahuje
materidl, ziskeny akreci z hvizdného vdtru chladné obr{ hvdzdy.

. Tento obecny model je velmi pru¥ny, takie zavedeni
rozli¥njch pol4tednich podminek dovoluje vyivofit viechny
pozorovené typy symbiotickych objekti. °

. Kolokvium, odborné skvile p¥ipravené R. Viottim a
M, Friedjungem a zorganizované s tgpickou-francouzakou R
pohostinnosti gracovniky observato¥e pod vedenim dr. ¥, Andrilla-
tové, lze oznadit za p¥ikladnou akei pro specialisty, zabyvajicl
gse uvedenymi otdzkami, Sbornik z jednéni kolokvia vydd v I. po-
Jolet{ 1982 holandské nakladatelstvi D. Reidel v Dordrechtu.

J. Grygar

Préce publikovand v Bulletinu &s. astronomickych dstavi
Vol., 32, Fo . ] ]

' Doba Zivote & mizeni pericdickych komet
L. Kresdk, Astron., dstav SAV, Bratislava

) Mezi 117 dosud objevenymi krdtkoperiodickymi kometami
je 30 objektl, které se pFfi svém poslednim pFibliZeni ke Slunci
nepozorovaly. VSechny tyto pFipady eutor podrobné enalyzuje
z hlediska mo¥nych prf¥in smizeni. Ukézalo se, Ze dokonce p¥i
loufeni trvale klesajici absolutni jasnosti se nepoda¥ilo ]
;gtéinu z uvedenjch komet znovu objevit z divodd nevhodné &
poloky dréhy komety vi&i Zemi. Dal 1 komety mély gonEkgd LT
slaby jas nebo jejich dréhy nebyly urdeny dostateénd piesns.
V dalsich pfipadech se vzddlenost perihelu od Slunce zvétiila
v ddsledku pribliZeni komety k Jupiteru. Pouze ve dvou p¥Fi-
padech 3lo o "smrt" komety v disledku vy3erpéni zdsoby plynd.
Ra z4kladd deného materidlu je odhadnute délka Zivota kometl:
Pro Jupiterovu skupinu je to 2500 - 3000 let - tj.okolo
400 ogehﬁtkolem Slunce, pro komety podobné Halleyovd 10 000 -
15 000 let.

- pen -

-15 -



Y¥vo] dreh. komet Shh;]n-Sohaldaeh a Whipple
E. M. Pittiph. Astron. Ustav SAV, Bratislava

Ba zdklad$ zpFeendnfch drah uvedenych komet byl odvogzen
v§vo] ie‘;lioh drah za uplynulyoh 250 let. Ukézalo ge, e dnedni
shoda dreh obon komet je disledkem jejich t&snfeh sbli{Zeni
8 Jupiterem (p¥ed rokem 1875 se pohybovaly po odli¥nfch dra-
héoh). Ob3 komety nemajf spoledny piuvod, jak se tvrdilo d¥ive.

- pan =

M&¥en{ po¥dtednich polomdrd ionizovanyeh sloupeld réddiovyech
meteord p¥i poufiti zdFeni jedné vinové délky

¥W.J.Baggaley, Phyaics Desartmant. University of Canterbury,
Christchurch, New Zea

DFive uskutenéné ex¥erimenty slouficf k urlen{ polé-
teinf{ch polom¥ridl sloupsd meteorické plazmy s ni¥S{ hustotou
gse poufily p¥i m3Feni na vice rédiovgou frekvencich. Predlofe-
né metoda pou¥{vd pFesnd mEFeni elektronové hustoty a v¥deck
ﬁ]a? rﬁizv:ich meteord pomoei radaru pracujiciho na vlnové
ce 11,4 m. :

- pan -

Oblast protonovich erupcf na Slunci v Zervau - Zervenci 1974
I. Jednotlivé féze vivoje lokdlnich magnetickyoh polf a pozadf

V. Bumba, L. Hejna, Astron. tstav §SAV, OndFejov

Hievni vivojové charakteristiky magnetického pole’
velkyoh mdfitek jaou odvozeny pro uvedenou protonovou oblast
a ukézdny &ty¥i etapy jejfho vyvoje. Autofi gkoumaji proces
_ postupné komplikace magnetickéhg pole a nérfist komplexnosti
jeho fopologie. Soudasnd zddrasnuji vyznam tohoto dlouhedobého
procesu pro vyvo] magnetického pole ma slunednim povrchu.

- pan =
Jednoduchf model chemického vyvoje. Zastoupeni uhliku, dusiku
e kysliku v megihvdzdném prost¥edi : .
D.L.Dimitrov, Eatedra astronomie a astrofyziky, MFF UK, Praha
V préci se studuje jednoduchy model chemického v¥voje

v okol{ Slunce. Na zékladd vyvojovyoh rovmic pro pr ia

kun {1 ppvky jsou vypodtena: zastoupeni izotgpd -<C
ﬁc, igna YE0. Pgdle togo‘tgjmodelu ge z& 41 .10g let i
C vzhledem ke “<C.

podstatnd zvisilo mnoZstvi
- pan -

Fulové geodetické Zdry v Kerrov3-Newmanové metrice '
Z. Stuchlik, Vysokd Skola bénskd, Ostrava

V préoci me podrobn¥ rogebird radidlni pohyb fotond
v uvedené metrice. Kvalitativmi rozdil mezi Kerrovou-Newmanovou
a Eerrovou metrikou se objevi pouze pod vnit¥nim horizontem
¥erné diry a kolem nahych eingularit.
- pan =
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Gravitadni pole Marsu v oblasti Tharsis a jeji anomélni hmota
M. Burda, 2. 5ima, astrom, ustav GSAV, Preha

Auto?i interpretujf nejvétdi anomdlni marfanskou oblast -
Tharsis - pomoci vysSich derivaci gotenciélu Marsu. Hloubka
bodového modglu této anomdlie je pFibliZmné 2000 km & jeho
hmotnost 107 hmotnosti Marsu.

- pan -

Vesmirnd odysea

Experimentdln{ literdrnd-hudebni vefer pod hvézdami
planetdria. Hvdzddrna a plemetérium hl.m. Prahy a
Pragensis, scénd¥: M. Grun, reZfle: V. Kova¥i{&kovd,
tech. spoluprdice: J.Weiselovd, J. Zemek a daldi
pracovnici HaP, laserové kinetickéd skupina Via lucis
z Brna; premiéra 23.4.1981 v praZském Planetériu

Spolupréce pra¥ského planetdria s umdlci pfinesla
u? celou Fedu pozoruhodnjch poradl, urdenjch jak d&tem tak i
dospdlym. V soudasné dobé maji névBtdvnici Planetéria aspon
teoretickou mo¥nost (dosavadni po¥aedy jsou vidy ihned po
zeh&jeni predprodeje beznadfjnd vyproddny!) zhlédnout nejno-
v8j§i piiklad této spoluprdce, prvni dil plénoveného cyklu
vénovendho klasikim védecko-fantagtické literatury. Autora
literdrni predlohy, britekého spisovatele A.C. Clarka, neni
tieba priznivedm sci-fi literatury snad vibec pFedstavovat.
Vesmirné odysea byla napséna pivodnd jako scéndf mimo¥édnd
Gspésného filmu; teprve potom (r. 1968) jej autor pFepeal
jako novelu, kterd vydla v &eském pFekladu r. 197l.

Po¥ed, giipravenj Planetériem a um&lci kolem Lyry

pragensis, vyuzivd v3ech pFfednoeti zvlédtni atmosféry planetéd-
_ria. Divédk je vtehovén do d&je nejen privodnim slovem M, Gruna
a Stenim Uryvkl z novely, ale i prostredky specificky astro-
nomickfmi: projekeci hvézdné oblohy a promiténim astronomickych
fotografii, ziskenych ze Zemé i z kosmickjfeh sond. K tomu
pFistupuji plisobivé efekty Zerveného laseru, které misty
umoenuji proZitek z d&je; misty viak plisobi jem jako formélni
vypln. Skoda, %e hudebni sloZka velera pfipadd divdkovi &i
posluchadi pondkud nevyraznd a chudd. gde Jsou urlité rezervy
pro budouci dily zamf$leného seridlu. Uvodni pofad zajisté
neni t¥eba zvl&3f doporudovat: p¥i primdrné frekvenci dvou
pfedstaveni mési¥né je jeho publicita zarudena nejméné na

rok dopfedu. Domnivém se, Ze jde o vytedny ndpad, p¥i jehoZ
umdlecké realizaci zbyly jedté Zetné nevyuZité moZnosti.

To je vlestn® i ten nejlepSi p¥isiib do budoucnosti: p¥i

rufné a vynalézavé dramaturgil miZe jit o poddtek akce, jejiz
¥ivotnost lze odhadovat ne desetileti.

J. Grygar

- 17 -



Vesmir v nés

Experimentdlni literdrné-hudebni veder pod hvdzdaml
planetéria. Hvézddrna a planetérium hl.m. Prahy a Lyra
pragensis. (Pdsmo ver3d a hudby Markéty Proochézkové,
inspirovanych vesm{rem)

P¥ipravili: M, Grun a T, Svoboda, reZ¥ie: H., Kofrénkovd,
tech. spolupréce: H. Kahounové&, J.Weiselovd, J.Zemek,
M.RySének, vytvarny doprovod z fotografickych reprodukei
krajek M. EremiéSové; premiéra 22.10.1981 v pra¥ském :
Planetériu.

Markéta Prochdzkovd, nejmladdi Zeskd bédaniF¥ka (nar.
1963), je pro praZské publikum goJem, a tak neni divu, Ze
premiéra pofadu "Vesmir v nés" byla beznaddjné vyprodéna.
Myslim, Ze posluchadi &i divéci odchézeli z Planetdria na
vysost spokojeni. Spoledné Usili pracovnikl Planetdria a
umdlcd kolem Lyry pregensis vyznélo skv3le. Je to nepochybnd
$tastny ndpad recitovat verde pod klenbou zeSeFelého Planetéria
(1 kdyby #lo o poezii, kterd neni p¥imo ilnspirovand vesmirem).
VerSe M., Prochdzkové v poddni M. ToméBové a zasl. umdlce
R. Lukavakého vyslechlo obecenstvo s napjatou pozornosti.
Jejich udinek byl umocndn jednak promitédnim hvézdné oblohy
a Jjednsk (a snad jeSté vyrazndjl) projeke{ fotografii neobySejnd
pisobivych krajek M. EremidBové. Hudba, slofenéd jednak autor-
kou a jednak Z. LukéSem, byla tentokrét rovnocennym partnerem
mluvenému glovu. :

Pisatel se necit{ povol#n hodnotit um¥leckon strénku
po¥adu; chtél bg spide touto poznémkou upozornit na obdivuhod-
nou aktivitu a 8{¥i zdjmu pracovaikd grﬁ ského Planetéria.
Prévé takové porady mohou totiZ p¥ispét k obmoveni a prohlou-
beni dialogu mezi vddei a um3lci, jak se o tom mimo jiné
hovo¥ilo na panelové diskusi o vztahu astronomie & umdni
v.r. 1979 (viz KR &. 2-3/1980).

J. Grygar

Z ODBORNE PRACE CAS

20 let amatérskych pozorovédni zékrytovych dvojhvdzd
v Geskoslovensku

Soufasny rozvo] techniky vytladuje amatéry a jejich
pozorovéni z vét¥iny astronomickych obord. Prom#anych hvdzd
Je véak'dnesv katalogu zaansmendno pfes 30 000 a daldi objevy
Jeou dennnd hld¥eny. Tak velky polet objektld je tE¥ké uhlidat.
V pozorovecfch ¥addoh venikejif mezery, které je Zddouci zaplnit
ndjakymi ddaji, 1 kdyZ to nebudou udaje Bpifkové pFesnosti.

Z tohoto hlediska nechf &tend&¥ hodnot{ zprdvu o préei
301 amatérskych pozorovateld vykonané v pribdhu 20 let.

- 18 -



Qneﬁni pogorovasi progrem ¥s. amatérskych pozorovateld
prom$nnych hvézd_ vznikal ve druhé polovind 50. let na brnénské
hvdzddrns. V [19] o tom pifie omcba nejpovelandidi, hlavni
inicidtor tohoto a¥n{ prof. 0. Cbirka. V jeho lénku najde
 Ztend¥ i ndstin pFedchézejfciho vivoje. Omezme se proto na
historii nejnov8ji{. Fadim Easo;gm po¥édtkem bude rozhodnuti
o specializaci na zékrytové proménné, kterd pochézi & nejvdts{
pravddpodobnosti z r. 1959. . :

Nejataréi doloZend pozorovéni jsou publikovéna v %33 -
e konale ge na aatronomické expedici v srpnu 1960 v PieStanech.
Pozorovéni proménnych hvizd na této expedioi ¥idil doc.
Kordylewski, polsky astronom, geden z nejaktivndjsich avEtovych
pozorovatel& vibeec. Prvni tspéSnou pozorovaci noci byl veler
21.8.1960. Nejprve se povedlo pozorovéni AK Her, hvizdy

pozddjli z programu vytazend, téfe nocl gil pozorovén i zékryt
SW Iao, kterd je v programu dodnes. Uvedme jméne pozorovateld:
Kezymierz Kordylewski, Krakoy; Oto Oblirka, Brpo; Alois Vratnik,
Praha; Bohumil Malelek, Plzen; Jan Wild, Plzen; Jen Soudek,
Olomouc. Tento den je mo#no - i kdy¥ veelku libovolnd - poklé-
dat za zedhtek existence nového pozorovaciho programu.

Aby pozorovetel mchl pro program pracovat, potfebuje
mapku okoli prom&nné hvdzdy a vzhledem k charakteru pozorovéni
(proto¥e mé pFistupovat k préei jen v dobd zdkrytu) také
predpovéd.

Prvni série mapek existovala J1Z v dobd piesfanské
expedice, v archivu brndnské hvézddrny se viak o ni nepodafilo
nejit nic biiZdiho. Je velmi pravddpodobné, Ze to byly foto-
xopie p¥ilohy knihy Parenage a Rukerkina [15] - v tom piipedd
Zle o hvdzdy nejrdzndjdich typl a mepky mohly elou¥it pozoro-
vateldm zdkrytovych dvojhvdzd jen k zdcviku. Proto byla bdhem
podzimu 1960 podle podkladd poskytnutyeh doc. Kordylewskim
nakreslena série 37 mapek okolf 2aldich hvdzd, u¥ vesmds
zékrytovych. VétSinou jsou v programu dosud & pozorovéni
nékterych (nap¥. X% Aql, YZ Aql nebo ST Per) je i po 20 letech
velmi Zddouci. Mapky byly rozmnoZeny & pozorovatelé je znaji
" jako “"kartonové" mapky dodnes. Bdhem daldich 3 let bylo mapkami
opatieno asi 100 hvgzd. Kdo viechno se mravendi préce s kresleni
mepek zidestnil, nepode¥ilo se zjistit, V3t&inou to byli pra-
covnici a spolupracovnici brnéngké hvizdérny, hodné mapek
nakreslil také Alois Vrétnik, pracovnik hvézd4rny ne Pet¥Find.

U% v r. 1960 se objevnje intence pozorovat hvézdy co
nejslabdi s vyhlidkou, %e budou asi mélo gledované. A hned
nésledovala realizace - prvai pozorovéni hvézdy zafazené dnes
do typu "refraktor" (tj. klesg%ici pod 11%): Zlo o hvézdu

Vv Tri a pozorovel ji 14.11. 1960 na Pet#iné A. Vrdtnik.

Prvni predpovidi se objevily velmi brzo, uf v obdobi
p¥ipravy programu Vv prosinci 1957. Tehdy se vBak asi distri-
buovaly jen po okoli Brna a navic se zdd, %e 8lo o cingost,
dodasnou nebo aspon prerufovanou. Po Tr. 1960 byle zapocato
s pravidelnym rozesilénim piedpovédi pozorovatelim v celé §SSR.
Zpodatku byly giedpovédi poditdny a mnoZeny na brnénské hvdzdér-
né. Kdy? se podet hvézd rozrostl, stala_se z ioho §dlouhavé
préice & nep¥ijemnd povinnost, kterd orodla rukama Fady 1lidi.
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NEkolik let provdd&l vypolty Josef Z1d8. Teprve asi v r. 1967
byly vypo¥ty zdsluhou Ing. Janm Kudery pFeneseny na poditas
a r. 1970 byla zmechanizovédna 1 vyroba kopii.

Pozorovatel md za cil urdit okem¥ik zdkrytu, tedy mi-
aima jesnosti. Prvotni zpracovdni spodivajici v urdeni tohoto
okamZiku mlZe provést sdm & také se to v&Etdinou d&lo. 0d
pozorovateld tedy pFichdzely ddaje o okamZicich zdkrytd a bylo
nutno je (po nezbytné kontrole a posouzeni kvality) uveFejnit.
0d r. 1965 se ustdlila praxe, Ze se publikuji v Pracich
brnéngké hvézddrny a tam té% byla pFetidtdna pozorovdni z 1let
1960 af 1964 pivodnd publikovand jinde. Dosud bylo pozorovéni
zdkrytovych proménnych vénovéno 9 &isel Praci ([2] aZ [10]).

Tim byly pohromadé vSechny ndle¥itosti, aby &s. astro-
nom-amatér, pokud mé zdjem, se mohl zdZastnit dozoru nad peri-
odami ob&hu zékrytovych dvojhvdzd. Amatérskd pozorovdni podlé-
haji zédkonu nabidky a poptdvky: pozorovédni je tim cenn¥jsi,
Eim méné jinych pozorovéni od dané hvézdy je k dispozici.
Dal&i vyvoj pozorovaciho programu se to&il kolem pojmu mélo
sledované soustavy a spo@ival ve vyb&ru vhodnych hvézd, kdeZto
¢il pozorovédn{ - urdeni minime - zmdn nedoznal. V r. 1965 bylo
sice do programu zafazeno nékolik hvézd typu RR Lyr s podobnou
pozorovaci metodikou, -z obavy pFed t¥iStdnim sil byly viek
zage z programu staZeny.

Véci velmi pomohlo, %e se pozorovédni proménnych hvézd
stalo v r. 1961 celostdtnim Ukolem brndnské hvdzddrny. Metodickd
i jind pomoc pozorovatelim se tak dostala na 5ir3fi pole. Zcela
samozfeJmd by asi za Jinych podminek nebyla ani Zasovd konti-
nuita.

DileZitou roli hrdly od poddtku semind¥e a zejména
praktika gro gozorovntele proménnych hvdzd. Praktika se konaji
kaZdoroiné od roku 1962, nejprve v Brnd a od r. 1978 ve Zd&-
nicich. Trvaji 10 aZ 14 dni, vét3inou v srpnu, iidast kolem
30 1idi. 3koli se ne nich novi pozorovatelé a zkuSendj3dim je
déna moZnost se zdokonalit. Po ndvratu z,graktika ge pozorovéani
déle vénug: Jen asi polovina dfastnikd. Uéast na praktiku viak
pFinddi dfastinilim uzitek i v Jirdfch spojitostech a praktika
Jje nutno vidét i jako jednu z forem préce s mlédeZi.

V polovind 60. let znadné ovlivnil pozorovaci program
Vliedimir Znojil. Jednak tim, Ze nakreslil 18 novych & velmi
kvalitnich mapek, ale zejména tim, Ze spolu & Marii Znojilo-
vou vybrali asi 210 zajimavych slabych hvizd typu Algol
a p¥ideli tuto skupinu god ndzvem HLIDKA k pozorovacimu
programu. Tak velky polet hvZzd nebylo moZno naréz opat¥it
mapkemi. Hv8zdy typu HLIDKA byly proto urdeny jen nejzkuse-
néjs8im pozorovatelim, kte¥Fi jsou schogni hvézdu najit vlastnimi
gilami, resp. podle vlastnich podkladi. Za toto & dal3di nepo-
hodli ie pozorovatel odménén naddji na origindlni pozorovéni.
Typ HLIDKA je v pFedpov8dich 15 let, za tu dobu pracovalo na
téchto hvézdéch asi 20 1idi. Pivodni pFedpoklady Znojilovych
ge potvrzuji. Casto se vyskytuji ndkolikahodinové rozdil 3
mezil pfedpovddi & skutednosti, & existujici pozorovani nékterych
hvézd (nap¥. DG Lac, viz Kozina [13]) lze spolitat na prstech
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jedné ruky.

Metodika identifikace hvdzd typu HLIDKA je dosud pFed-
mdtem diskuse. Je to viak prdvd ta &d4st programu, o nif se d4
8 Jistotou tvrdit, Ze bude perspektivni jedté daldich 20 let.

0d r. 1966 se mEnil vyb3r hvdzd jen nepatrnd. Po r. 1970
pokradovalo vydédvéni mapek okolf hv&zd. Mapkdm bylo vSnovéno
jedno &islo Prac{ ( [16] ) a jedna publikace vydkoveké hvizdér-
ny {17] . V8t¥inou #lo o pFfetisky nebo opravy stévajioég? na-
pek, byly vEak té% nakresleny mapky asi 35 hvdzd typu DKA.
Vedle V. Znojila se na jejich por¥izeni podileli zejména
vySkovéti pozorovatelé.Libor Kozina & Petr Hdjek a brninsky
Jaroslav Mazurkiewicz. O vyddvéni mapek se pokusila té3
hv8zdérna v Hlohovci. DalBi nejménd desitka m%dek Je giipravens

-k tisku pFevd¥n® ne hv8zddrndch ve Vyikovd a Zddnicich.

Poglednim podinem, kter§ jeo zde mo¥ne z prostorovych
ddvodd zminit, je vyddni ndvodu pro pozorovatele [18]. To byla
zégluha piedevEim Zdenka Pokorného, jehoZ organizédtorskou a
F{dic{ prdci je nutno viddt za véim, co se v souvislosti
8 programem délo od r. 1972.

Zajimavé postiehy umo¥ni statistika gozorovatelﬁ.
PrevdZng to byli mledi 1idé do 25 let & vitdina se samozFejmd
profesionélnimi astronomy nestala., Z vy3e zmindného podtu
301 bylo 51 pozorovatelek. Publikovali \dctyhodny polet 2363
okam¥ikl minim,ceZ pFedstavuje hodnd p¥es 10 000 hodin préce.
V&t8ina pozorovéni byla provedena vigudlnd Argelanderovou )
metodou, malé procento fotograficky (skoro v3echna fotografickd
pazorovéani {:chézeji od brnénského Dr. Karla RauZala nebo od
erla Carbola z Gottwaldova), nepatrnd &det jinak, nap¥.
vizudlnim fotometrem nebe fotoelektricky. Tato skladba bude
zfegmé je&t8 ndjakou dobu v souladu s pristrojovym vybavenim
vét8iny naSich amatérd a lidovych hvézdéren.

Tabulky 1 - 6 poddvajf urfité informace o Zinnosti
nejaktivndjsich z ondch 301 1idi. V3echny tabulky Jjsou zalo-
%eny na podtech okemZik® minim gublikovanich v [2] - [10] .

I kdyZ tyto po&ty nejsou vidy mé¥itkem vykonané prdce &i
p¥inosu, urdity obraz daji.

V tabulkéeh t¥kajicich me &innosti pozorovateld
vynechdvéme akedemické tituly a zmény jména i plsobidts.
Tyto ddaje sice v mnohych giipadech znéme, ale v ¥add dalsich
jsou dnes uZ zjistitelné té%ko nebo vibes ne.

‘Tab. 1. Abecedni seznam 66 nejaktivndjsich pozorovatel&'za
celych 20 let.

Abecedni seznam., Letopodty se tykaji prvniho a posledniho
publikovaného pozorovéni

Jjméno |pﬁsoﬁi§t§ | roky

Emil B8tdk Ostrava 1962 - 64
Marcela Bohuslavovd | VySkov 1978 - 80
Jogef Boldis Brno . 1962 -~ 65
Kamil Brandik Drehany 1965 - 79

- 2] =



Vledim{r Brandik
Karel Brét
DusSan Brozman
Karel Carbol
Vladim{r Cech
Robert Cfhal
Ji¥{ Dokoupil
Méria Geseovd
Petr Hjek

Josef Hanglik
Lubomir Bedbdvny
FrantiSek Hromada
Ji¥i Hudec

Peter Ivan
Vliadim{ir Karloveky
Simona Klimovd
Josef Kodjtek
Ivan Kohoutek
Libor Kozina

Jan Kulera
" Petr Kulera
Ladislav Kuldé4r
Richard Macek
Heda Machkovd
Jan Méngk

Jogef Marz

Alice MAtlov4
Jan Mazanec
Vladimir Mlejnek
Jan Mrézek
Vojtéch Nedas
Pavel Novék
Lud&k Novotny
Oto .Oblrka
Antonin Paschke
5t8pdn Paschke
Antonin Pligka
Robert Pollocgzek
Karel RausSal
Old¥ich RehdZek
Dimitar Sasselov
Alexandr Slatinsky
EvZen Soulek
Jaroslava Soukupovéd
Ji¥{ Syrovétka
Jind¥ich Silhén
Jind¥ich 31ilhén
Ivan Solc

Michal Sustek
Zden&k Urban
Ji¥{ Vegely
Miloslav Vi&ek
Kamil Vojtek
Pavel Vrany
Vladimir Wagner

dpios”™

pice

Brezno
Gottwaldov
ZnoJmo

Hradec Krdlové
VySkov
Hurbanovo
Vyskov

Cheb

Veseli nad Moravou
PFerov

Zno jmo

Predov

| Hlohovec

Hradegc Krdlové
Chocen

Brno

Vydkov

Bra

o
TFebi¥
RoZnava
RatiSkovice
Bratislave
Praha

Karlovy Vary
Ostrava
rno
pice
Brno
Brno
Brno
Kladno
Brno
Raspenava - Peklo
Raspenava - Peklo
Drnovice
Brno
Brno
Opava
Nessebar, Bulharsko
BaviFfov
Hradec Krédlové
Praha

Liberec
Brno
Hradec Krédlové

Turnov

Brno

Trendin
Sloupnice
Krédsensko
Prefiov .
Hradec Krdlové
HaviFov
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Otakar Zelenka
Zdendk Zemdnek
Ji¥{ ZlatuSka
Vladimir Znojil
Marie Znoiilové
Josef %id
Prentidek Zd4raky

Tab. 2. Po¥adi 25 pozorovateld, kte#i prekro&ili
hranici 20 publikovanych okam#ikl minim

- Novy Ji8im

Prostdjov
Brno
Brmo

- VYyskov

rno
ploe

Celkové podty publikovanych fad

1961 - 63
1968 - 69
1974 - 77
1962 -~ 76
1962 - 74
1962 - 67

1962

pozorovatel ' .pﬁsobi§t§ po¥et Fed
1, Jind¥ich 3ilhén rno 178
2, Frantifek Zddrsky pice 112
3. Vladimir Wagner Havi¥ov 91
4., Nadimir Znojil Brno 58
5. Karel Carbol Gottwaldov 58
6. Ji¥i Hudec Znojmo 57
7. Antonin Paschke Raspenava 51
8, PrantiSek Hromeda Prerov 50
9. Robert Polloczek Brno 46
10. Emil B3ték Ostrava 46
11. Pavel Novék Brno 42
12. Petr H4jek Vyﬁkov 37
13. Alexandr Slatinsky Havi¥ov 32
14, Josef Kodytek Chocen 29
15. Jan Mének Praha 29
16. DuSan Brozman Brezno 29
17. Josef Zid& Brno 28
18. EvZen Soudek adec Krélové 25
19, Karel Brét pice 25
20. Oto Obidrka Brno 24
21, Kamil Vojtek Predov 24
22, Libor Kozina Vydkov 23
23. Zdendk Urban %renéin 23
24, Vliadimir Mlejnek pice 22
25, Marie Znojilové Vy&kov 21

podtu pozorovacich Fad.

Tab. 3. Tabulke pozorovateld podle nejvétélho ro&niho

Rodni maximdlni po8ty pozorovacich ¥Fad

Jjméno pleobidtd podet rok
1. Frantiek_ Zddrsky Upice 60 1963
2, Jind¥ich Silhén Brno 47 1970
3. Viedimir Wagner Havifov 42 1980
4. Pavel Novdk Brno 32 1976
5. Ji¥i Hudec Znojmo 27 1973
6. Frantisek Hromada PFerov 25 1965
7. Antonin Paschke Raspenava 24 1965
8. Alexandr Slatinsky Havif¥ov 24 1980
9. Emil B&ték Ogtrava 23 1963
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Karel Carbol
Petr Hijek
Zdendk Zemdnek
DuSan Brozman
Zdendk Urban
Viadimir Znojil
Robert Pgolloczek
0ld¥ich RehéZek
Simona Klimové
Vladimir Mlejnek
Livor Konedny

Gottwaldov
Vyskov
Prost&jov
Brezno
Tren&in
Brno
Brno
Opava

adec Krélové
pice
Ostrava

1964
1962

Tab., 4. Délke aktivity pozorovateld. ¥V tabulce je uveden

po&et let, kdy pozorovat

el publikoval alespon jeden okamZik
minima. Primérny "slufebni éas" pozorovatele je 1,99 roku.

pozorovatel plaobiBts &inn.let | v rozmez{
1. Vladimir Znojil Brno 11 1962 - 76
2, Jind#ich S4i1hén Brno 11 1969 - 80
3. Robert Polloczek Brno 10 1969 - 79
4. Merie Znojilovd Vy&kov 8 1962 - 74
5. Kamil Bran&ik Drahany 8 1965 - 79
6. Josef Kodytek Chocen 7 1963 - 70
7. Prantifek Hromada | PFerov 6 1963 - 73
8. Petr Hdjek Vyikov 6 1974 - 79
9. Evien. Soulek Hradee Krélové 6 1961 - 66
10. Oto Obirka Brno 6 1960 - 65
11, Karel Rausal Brno 6 1961 - 69
12, Vledimir Wagner HaviFov 5 1975 - 80
13. Karel Carbol Gottwaldov 5 1962 - 80
14. Jesef Zidd Brno ' 5 1962 - 67
15. Antonin Pliska Drnovice 5 1970 - 74
16. StEpén Paschke Regpenava 5 1966 - 76
17. Josef Banzlik Cheb 5 1974 - 78
18. Ludék Novotny Kladno 5 1976 - 80
Tab. 5. innost nejaktivndjdich pozorovatelek
Celkové polty pozorovacich Fad
Jméno plgobists podet Fad | roky
1. Marie Znojilové Vyskov 21 1962 - 74
2, Simona Klimové Hradec Krélové 17 1963 -~ 65
3.-4. Marcela Bohuslavovd|Vyskov 12 1978 - 80
Nada Machkové Bratislava 12 1979 - 80
5.-7. Miria Geseovd Hurbanovo 10 1970 - 71
Jarcslava Seukupové |Praha 10 1977 - 80
Alice Métlovd Ostrava 10 1963 - 64
Maximdiln{ podet ¥ad za 1 rok
Jméno plaobidté podet ¥ad| v roce
1. Simona Klimové Hradec Krdlové 14 1964
2.-3. Mdrie Geseovd Hurbanovo 7 1970
Nada Machkové Bratislave 7 1980
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s

4. Alice Mitlové Ostrava

6 1963
5. Marie Znojilovéd Vydkov 5 1962, 1966
6.~9. Zdenka Holedkovd Hradec Krdlové | 5 1964
Eve Pénkové Hradec Krdlové 5 1964
Jans. BoroSovd Prefov 5 1978
Marcela Bohuslavové Vyskov 5 1979
Pab, 6, Nejaktivndjsi{ pozorovatelé v jednotlivych letech
1960 Alois Vrdtnik, Preha . 5 pozor. ¥ad (=minim)
1961 Oto Oblirka, Brno ) 9
1962 ILibor Koneénj, Ostrava 13
Vliadimir Znogl, Bryo 12"
1963 Frantifek Zddrsky, Upice €0
Emil,B&tdk, Ostravs . 23
1964 PrantiSek Zdérsky§, Upice 43
Karel Carbol, Gottwaldov 21
1965 FrantiSek Hromada, Pferov 25
Antonin Paschke, Raspenave 24
1966 Lumir Hedbdvn¥, Veseli nad Moravou 9
1967 Viadimir Znojil, Brno 8
1969 Jind¥ich 5ilhén, Brno 32
Zdenék Zemének, Prostdjov o 16
1970 Jind¥ich S1ilhdn, Brno 47
Robert Polloczsek, Brno 14
1971 Jind¥ich 3ilhén, Brmo 41
Michel Sustek, Brmo 11
1972 Zdendk Urban, Tren&in 8
1973 Ji¥{ Hudec, Znojmo 27
Zdendk Urban, Trendin 15
1974 Ji¥{ Hudec, Znojmo 23
o Libor Kozina, Vydkov 7
1975 Petr Hjek, VySkov -8
1976 Pavel Novék, Brno 32
Petr Hijek, Vyskov v 17
‘1977 Peter Ivan, Presfov 8
1978 Kamil Vojtek, PreSov 9
1979 Jind¥ich Silhén, Brno 26
Vladimir Wagner, Havi¥ov 23
1980 Vladimir Wagner, Havifov ) 42
Alexandr Slatingky, Havifov 24

BShem sledovanych 20 let vznikaly skupiny pozorovateli
p¥i_riznych lidovfoh hvizdérndch a agtronomiokfch krouZeich,
Zminme Hradec Krdlové {(do r., 1966), Upici a Ostravau (asi v téZe
dobd), Prostdjov (1969), Vydkov (od r. 1971), v posledni dobd -
potom Prefov, TFebi&, Prahu. Brnénskd skupina stoji mimo
srovnéni, protoZfe existuje jako jedind celych 20 let, i kdy¥
v posledni dobd pozoruje mdlo., Kromd uvedenych existovaly
i skupiny men3{ a izolovani jednotlivei, Zasto velmi agilni.

Pribéh aktivity pozorovateli béhem celého obdobi ukazuje
obr. l. V ndm prvni meximum podtu viech publikovanych pozoro-
véni v letech 1963-4 je dilem Fady pozorovatell, kdeito maximum
podtu slabych hvdzd v letech 1964-5 je v¥sledkem &innosti
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brnénské ekupiny vedend V. Znojilem. Ddle u¥ jdou obd kiivky
gpolu. Maximum kolem r. 1970 vzniklo Zinnosti v Brmé. V letech
1973 a 1976 byli hlavnimi aktéry pogorovatelé vySkoveké sku-
piny. Vzestup p¥ed r. 1980 je opdt tvoF¥en soulasnou Sinnoati
pogorovatell na vice mistech, coZ je velmi naddjné pro budouo-
nost. Rok 1980 gdm ge pak niZe pochlubit t¥etim nejvyssim
roénim po&tem v celé historii, navic se znadnym po&tem slabyoh
hv8zd. PFitom prdce pogzorovateld je v goalednioh letech o to
t8%81, %e v hlavn{ sezond plat{ letn{ as. Pozorovdn{i se kvili
tgx{u vykondvaji relativn® o hodinu pozddji & gtoji mnohem vice
eil.

Celkovd byla publikovédna pozorovéni 164 hv3zd. V tomto
podtu je 93 hvizd slabych, sestupujicich ped 118, & t3m byla
‘vEnovédne asi t¥etina pozorovéni ?774 fad). V poszorovacim
programu je ale dalSich 192 hvdzd, kterd dosud nebyly poszoro-
véna naSimi amatéry. Jde vétZinou o hvdzdy typu HLIDKA. Pfehled
nejméné sledovanych hvdzd typu "binar" a "refraktor®” uvéddi tab. I
a zejména ty prfedstavuji pro pozorovatele vyzvu.

Tab. 7. Dosud nepozorované hvdzdy s mapkami

Pro nésledujici hvdzdy byly v CSSR vydény ti5t&né
mapky okoli, nebyla vBak publikovéna vice nef 2 pozorovédni:

Y2 Al - S Equ 1 SW 0ph 2
KU Aur 1 RW Gem = SX Oph 1
YY Boo - RY Gem 1 SZ Oph -
SCnec 1 TX Gem 2 CW Peg -
RY Cnc 2 AF Gem 1 Z Per 1
RS CVn =~ RX Hya - RV Per 1
AG CML 1 _RW Leo 1 ST Per 1
DP Cep 2 VZ Lec 1 Y Pac -
SS Cet 1 TIMI 2 SZ Pec 1
UCrB 2 SX Iym - RW Tri 2
W Cyg - EW Lyr. 2 RS UKi -
W Del 2 RV Oph -

DalSi zpracovéni publikovanych pogorovéni vEtdinou
spodivd v urleni zm&n periody. K tomu je nutno shromdZdit
pokud moZno vesSkerd pozorovédni hvézdy, kterd exietuji. Sami
jeme to v_CSSR provedli jen u 10 hvdzd - viz Pokorny a Zla-
tudka [14] nebo Kozine [13]. Mnohem Zast&ji ale pro tento
ddel citu)i nade pozorovédni jini estronomové. Z hlediska
pozorovatele ani v&ci samé v tom neni rozdil. Préce spojend
ge zigskdnim pozorovéni se v obou gi"ipadech'plnﬁ zhodnocuje
& pozorovatel se dostdvd do spolednosti pozorovatell jinych
dob a zemi, coZ je nejvyds{ meta, kterou jako pozorovatel
mohl dosdhnout. A pokud astronom budoucnosti prikrodi ke studin
stejné hvdzdy t¥eba za 100 let, bude mit k dispozici jistd
vysledky a techniku mnohem dokonalej&i ne¥ dnes. Pozorovéni
nadeho pogorovatele i jeho pF¥edchidcd ho vdak budou jigtd za-
jimat, Divod je prosty: aeni sebelepdi supertechnilka mu nic
nepovi o tom, jak se hvdzds chovala v r. 1980. N4X pozorovatel
vrostly do gvého Sasu viak o tom ze strédnek publilkace vydd
gvédectvi 1 mnohem pozddji.
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Za zminku stoji, Ze se citace na¥ich pozorovéni
objevuji teprve po_re. 1970. Tak dlouho trvalo, neZ se ve
v3t8{ mi¥e roz8ir¥ilo mezl odboraiky povddomi o tom, ¥e se tato
pozorovéni v CSSR konajf & lkde se publikuji. Tuto predlsvu
a8l nelze podstatad zkrdtit a jeji existenei by si mdl uvé-
domovat kaZdy, kdo ge pokus{ sestavovat vlasini pozorovaci
program,

Ceskoslovensky amatérgly program prom3nnych hvdzd nadel
napodobitele 1 v zahrani&i. U% 10 let pozoruje stejnym zpli-
gobem silné z§ oevrogské skupina pogzuorovateld s centrem ve

jcarsku. Tehdy na zaédtku 70. let zalale Jeiich préce podle
ngsich materidli & dodnes je jejich pozorovaci program i
vybdrem hvézd velmi podobny nafemu. Casto pozorujeme nezdvisle
na sobd stejny zdkryt.

Dalo trochu prdce ziskat podklady pro temto Zldnek,
byla to ale prédce mild, Pozorovateléd i ti, kdo se jinak podi-
leli na vysledcich uplynulych 20 let, zaslouZi uzndn{, af uZ
zde byli jmenovéni nebo to nebylo mo$né. :

A do budoucna? Pozorovén{ proménnych hvdzd i nadéle
organizuje Hv&zddrna a planetdrium Hikuldbe Kopsrnika v Brné.
Zédjemei tem dostanou potfebné informace. Zejména je Zddouci
pozorovat hvézdy typu "refraktor"”, k ¥emuZ je potreba dalekohled
o primdru 15 a vice centimetri.

J. 811nén
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Pravdépodobnost spat¥eni a luminositni funkce teleskopickych
meteord : :

Jednim ‘ze zdkladnich problémld, souvisejicich s optickym
pozorovénim meteorl, je urdeni jejich skute&nédho podtu. U nés
ge do poloviny 60. let pou¥fivalo k tomuto ifelu metody nezd-
viglého poditdni, operujic{ s poJmem pravd3podobnosti spat¥eni
meteoru. JestliZe skupina n nezédvislych, etejnd kvalitnich
pozorovateld sleduje totéZ pole na obloze, ve kterém pFeleti
E meteorl se shodnymi charakteristikemi, spat®i skupine g
meteort, p¥ifemZ ndkteré meteory jsou zaznamendny vice pozoro-
. vateli soudasnd, takZe pole} zdznamll 2z je vEtS1 ne¥ s . Ozna-
&fme-11i pravdépodobnost spat¥eni meteoru jednim pozorovatelem
p » plati teoreticky: .

salN [1 -1 = p)n] , 2 = Fnp

2 tdchto vztahl lze urdit p a N. Zésadni prdce, pouZivajfef
tohoto postupu, publikoval Z. Kviz v r. 1965 a 1967.

¥V r. 1976 uve¥ejnili 3ulc a Hollan postup, kterym lze
urdit soulasnd jak pravddpodobnoat spat¥eni meteoru, tak para-
metry luminositni funkce meteord, pF¥edpoklddé-1i se, %e prav-
d8podobnost spat¥eni zdvisi na magnitudé meteord vztahem

2,512¢(mo - m}

pﬂl-oss
a podet meteori na magnitudé vztahem

Na aebm

Parametry a, b, c, ﬁ& 1lze zjistit proloZenim soudinu téchto .
funkc{ pozorovanou zdénlivou luminositni funkci. Pokus, ktery
provedli Sule a Hollan (1976) pro teleskopické meteory, dal

- nelnterpretovetelné hodnoty paremetru mg,.

Sule (1978 a, b) opakoval tento pokus pro vizudlni
meteory tak, Ze proloZil teoretické funkce v odpovidgiicich
modifikacich empirickymi zédvislostmi 8 = s(m) a z = z{m). Byly
ziskény dv8 vzdjommd odlisné ZtveFice parametrl; jejich pFibliZ-
né shody bylo dosafeno po vyloudeni meteorl spat¥enych prdvé
jednim pozorovetelem, jejichZ statistika je zdrojem soustawvnych
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chyb.

Predmétem této prédce je zopakovéni pokusu na telesko-
pickém meteridlu, zi{skaném na expedici Bezovec 1964, kdy po-
zorovaly soubdind &Ety¥i osmiflenné skupiny pozorovateld dale-
kohledem 10x80. Tyto skupiny charakterizoval Kviz (1967)
takto: "Prvni skupina sestdvd z pozorovatell, o kterych bylo
zndmo (a bylo dokézéno pozd3ji laboratornimi testy), Ze maji
velmi dobry zrak a byll schopni viddt (podle zkudenogti
z prededlych expedic) vice ne% primdrny polet meteord. Druhd
skupina sestévala z pozorovatell, kte¥i, podle d¥ivéji ziskané
zkusenosti, byli schopni spat¥it méné meteord neZ primérny
pozorovatel., TFeti skupina sestédvala ze zbylych zkudendjéich
pozorovateld a ve Stvrté skupind bylo vice pozorovateld
s men3i zkudenosti & Jjejich pozorovéni se jevi ménd epolehlivd
a pFesnd ne: u ostatnich pozorovateli”.

2dkladni statistiky meteord, pozorovanyeh témito skupi-

nemi, jsou uvedeny v tab. 6 = 9 citované préce. Pro ukdzku
uvddime statistiku I, ekupiny (nejleps8i?) v tab. 1. Zde a;

je polet meteort spat¥enych pravZ jednim pogorovatelem,

p pravdépodobnost spatfeni urdend z poméru z/s, N skutedny
podet meteord dany pomérem z/8p, op pravddpodobnost spat¥eni
urdenéd z poméru (z - a%)[(s - a1)“pomoci tabulek Znojila a

66

Kuery (1967) a 2N skutedny poSet meteord urdeny z hodnot

2p &z -28aj.

Tabulka 1

m | ay 8 z 103p N 1032p ¥
4,0} - 41 24] 750 4,0 750 | 4,0
4,5 - 4| 30] 938 4,0 938 | 4,0
5,01 - 12| 96|1000 | 12,0 1000 | 12,0
5,5| - 43| 896 6,0 896 6,0
6,0l - | 20| 133; 706 | 23,5 831 | 20,0
6,5 5! 36| 190] 660 | 36,0 746 | 31,0
7,0 | 17| .69| 318| 576 | 69,0 723 | 52,0
7.5 | 54| 129/ 321| 401 | 131 3| 608 | 75,6
8,0 | 430] 505| 663| 80 1,0.105} 331 93,6
8,5 | 960(1006 |1058| 14 9,4.10 69 | 451
9,0 | 778| 789| 800 4| 25.10 -0| -
3.5 | 309| 311 313| 2| 20.103 ol -
0,0 3 3 3 0 - - -

-

. V nafem pokusu jsme se nepokouSeli.vyrovnévet empirické
zévielosti z = z(m) a 8 = s(m), nebot by tg bylo neluasp8éné.
UvaZovali jsme jen meteory spatiené alespon dvéma pozorovateli,
jejich% pocty maji teoreticky vyhovovat vztahim:

z -a) = 8ac®™ -8 [y _ 0,57+2,512°0 = m)][l _ o, 52+512° (o]

B -8y = aeP® - 81{{1 - 0.58'2’512c(m0 B m)]_

c{my, - m) ¢(mg - m)
-8 [1 - 0,52,512°""0 ] . 0,572,512 To }
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Predpoklddali jesem, %e poSty meteorit jsou Poissonovou
ndéhodnou groménnou, avBak mfsto jejich védZeni jeme odmocninami
jejich po&td proklddali odmocniny teoretickych funkei.

Nalezené hodnoty parametri & jejich chyb% jsou uvedeny
v tab. 2. V sloupci "Fada" symbolizuje &islice dislo skupiny
a pismeno druh souboru (t.j. poSty s - aj resp, z - &y).

% nalezenych hodnot ¢, m, byly vypodteny pravdépodobndeti
spatfeni pro jednotlivé megnitudy; jelich tisicindeobky jsou
uvedeny v tab. 3.

Tabulka 2
Rada | ol | V6, |9/ | mofdn, |ZAT
1s 115 |o0,896 2,31 | 7,67 | 2,69
16 |o0,088 | 0,23 | 0,12
1z 86,2|0,851 | 2,52 | 7,835(13,97
6,0/0,044 | 0,17 | 0,048
2g 92 (0,941 ]3,32(8,05 | 3,96
‘11 {0,099 | 0,54 | 0,12
2z 74,7(0,932 | 3,41 | 8,179|21,65
4,7/0,050 | 0,27 | 0,037
38 139 (1,06 |2,12 7,53 | 4,75
28 |0,14 | 0,23 0,16
3z 119 |1,03 |2,56| 7,86 |14,73
24 0,12 |0,24! 0,12
48 138 (1,07 |2,29 | T,49 | 8,43
40 |0,19 |0,37| 0,22
4z 99 |1,00 |2,72| 7,82 |36,92
35 10,19 [0,47§ 0,19
Tabulka 3 ,
fada/m|6,0 |6,5 7,0 |7,5 |8,0 |8,5 |9,0]9,5] 10,0
1s 1000| 944| 630 291} 112| 40| 14| 5
1z 1000| 992| 779| 377| 138| 45| 14| 5
28 -11000] 976| 554| 161| 37 8| 2
2z 1000| 997| 704| 223| 51| 11| 2
3s 1000| 994| 858| 520|" 242| 99| 39| 15| 6
dz 1000| 995| 802| 392| 142 46! 14| 4
48 1000| 996| 857! 493 211] 79| 28] 10| 3
4z 1000{ 996| 787| 357| 119 35| 10| 3.
Diskuse ‘

1. Vyjma hodnot parsmetru & (podet meteord &™) jsou nalezené
hodnoty b, ¢, myblfzké.” Vyjimkou jsoy hodnoty pro II. skupi-
nu. Na prvai pohled u nf jde o podcenovéni jasnosti cca
o 0,58, Vysokym hodnotém prevd¥podobnosti spatieni neodpo-
vidaji pozorované po&ty meteorl. BohuZel neni moZné ov&Trit
posun stupnice magnitud z hodnoty & , nebof pozorovaci doby
skupin ge od sebe mirnd li3ily a v literatu¥e o této expedicl
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nebyly nalezeny o nich tdaje (rovmnd% chybi tdaje o pozoro-
vatelich).

2. Vgﬁéi hodnota ¢ u II. skupiny by mohla souviset 8 kritickym
pristupem p¥i posuzovéni redlnosti spat¥enych meteord nebo
8 ovlivnovédnim pezorovatell. Nizky poZet meteord u této
skupiny je zap#i8in¥n nizkymi hodnotemi a;, kdeZito spolednych
zéznagx Jje pFinejmensim dostatek v porewvnéni s I. skupinou.
Faopsk podty &, v L. skupind nutnd vyvoldvaji podezieni, Ze
pozorovatelé &0 skupiny hldeili bez zébran "duchy" (byle
by potiebnd statistiks ocendni). ‘Rozhodné nelze pozorovatele
II. skupiny "obvinit" z hor3{ zrekové schopnosti.

3, V hodnotdch parametru a jsou velké rozdily e garamatr je zati-
Zen velkou chybou. Rozdily nelze kvantitativmé vyevdtlit z vy-
e uvedenych ddvodd. Je z¥ejmé, Ze skutedné polty meteord
nelze urdovat z hodnot a.

4. Hpdnoty paremetru b jsou pFijatelnd nfzké, Odpovidajici hodnoty
e’ a jejich chyby Jsou uvedeny v tab. 4. Nelze je povaZovat za
velikosti zdkladu luminositni funkce x, nebof po&ty meteord
nebyly vztaZeny na efektivni zorné pole & nebyla provedena
oprava magnitudy vzhledem k omezenému zornému poli. Tyto opravy
nelge provést, nebot nejsou k dispozicl potFebné statistiky.
Hodnoty oprayného koeficientu uvedené Kvizem (1967) nelze
pou?it, nebof jsou ziekény ze souboru viech meteord - t.j.
spatifenfch i jednim pozorovatelem - a tudiZ nerepresentativmiho.
Lze viak oéekévat, %e hodnoty % by byly maximdlnd o 1 v&tsi
ne¥ hodnoty e”.

Tabulka 4

fiada |1s |1z |28 |22 | 38 | 32z |48 | 4z
eb 2,412,3|2,6(2,5| 2,9 2,8|2,9|2,7
d(eb)| 0,2 0,1 |0,3/|0,2| 0,4|0,3}0,6]0,5

5. Vyjma skusiny II jsou hodnoty parametrd b, ¢, m, ziskané
ze soubord stejného druhu pro viSechny skupiny bgizké, coZ
vede k optimistiockému nédzoru na systematické ovlivméni
vysledkd kvalitou a zkudenosti pozorovatele. Pfesto je gzde
néznak zdvislosti hodnoty parsmetru na &isle skupiny (u sou-
bord stejného druhu): e rostoucim &islem skupiny roste b,
roste ¢ v souborech "g" a klesd m_ v souborech "g". AvSak
tento jev neni prokazatelny pro v8likost chyb parametri.

6. A% ne malé vyjimky chyby paremetrd rostou 8 rostoucim
3{plem skupiny, rovndz tak hodnoty soudtd Etverci odchylek,
To je zajimavé, nebot jen IV. skupina byla oznalens za ménd
kvalitni.

7. Hodnoty paremetrd ziskané ze soubori "s" a "z" se od sebe
11%{ soustavnd, Hodnoty a, b jsou vys5i u goubord "s", hodnoty
c, jeou vyssi u soubor& ngh, Nésledkem toho vychézeji
pravddpodobnosti spat¥eni u soubord "z" vySs&i, Shoda nastévé
u skupin I, III, IV v priméru u magnitudy 9,560, s malymi
odchylkami. P¥iéina soustavného rozdilu mezi vysledky z rdz-
. nyjch soubord je nejspiSe v tom, Ze pofet meteord spatfenych
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8.

prédvé k pozorovateli ze skupiny n pozorovatell neni °
binomickou néhodnou preménnou, ad by teoreticky byt mdl.
Tento soustavny rozd{l by se snad dal potladit vyjddF¥enim
parametru ¢ jako funkce m a n (nejsgiée typu linedrni
lomegé funkce). Toto vyjdd¥eni by veak mdlo jen formélni
amysl.

Pozoruhodné 2sou hodnoty soudtd &terct odchylek. Jejich
emysl vyplyvd z této tivahy: StF¥edni chyba velidiny

x1/2 je % x 1 %{x. Je-1i x Poissonova néhodné proménnd,
jedy = 2 a tedy dtxl/z) = 0,5 nezdvisle na velikosti

x # O, Proto p¥i hleddni hodnot parametrd bylo uZito
odmoenin z pozorovanych podtd.

Pokud by. odehylky )0 - VC byly jen néhodné, pak p#i

13 md¥en{ch by se m513>A% blifit hodnotd 3,25 nezdvisle na

velikosti souboru. To je zhruba splndno u skupin zkudenych
pozorovateld v souborech "s", kdezto v souborech "z"

Jjsou ndkolikandsobnd vy5¥i. Znamend to, Ze v téchto sou~
borech rozdily¥® -.YC nejsou zplsobeny jen oSekdvanymi
fluktuacemi. V pokusu 8 vizudlnimi meteory byly soubory
asl 3x v3t3{ a soudty Stverci odchylek rovndz tak. Bud
neni analyticky tvar funkce p = p(m) sprévny nebo polty

- meteord, resp. zdznaml nejsou Poissonovou néhodnou pro-

9.

10.

m¥nnou, Znojil vysvétluje tento jev soustavnypgi chybami
v odhadu magnitudy p¥i zavedené pFesnosti 0,5 .

Jinak je patrné, Ze polet spat¥enfch meteorh
v oblasti limitni magnit%dy je mensi neZ by mél teoretlcky -
byt a Ze u megnitudy 5,5" (u IV. skupiny 6,5%) se vysky-
tuje relativni minimum, charakteristické pro meteory asi
o 4,5 jaendjsdi ne? jsou nejslebli spatiené meteory.

Z tabulky gravdépodobnosti‘plyne, %e spatfeni meteoru
magnitudy 6™ a jasnéjSich alespon jednim pozorovatelem

v zorném poli dalekohledu 10x80 je Jev jisty. Pro 8-8lennou -
skupinu plati totéZ podinaje magnitudou 7T®. JestliZe

z tab. 1 plyne jiny zdvér, lze to nejsnédze vysvétlit
nesouhlasnym nastavenim zornych poli. Pravdépodobnost

p = 0,5 je funk&ni hodnota pro megnitudu 7,6™ resp.

7,92, coZ je o 4,1™ resp, 4,30 vice ne? u vizudlnich
meteort, Prirdistek limitni magnitudy pro meteory u da-
lekohledu 10x80 oproti vizudlnimu pozorovéni by mél byt

asi 4,30 - ovBem za pFedpokladu stejnych zdénlivych thlo-
vych délek meteord, stejnych primEru zornych poli a stejnym
zplsobem ohranidenych (v dalekohledu je pole ohranileno
"gbaolutnd® oproti ohranifeni p¥i vizudlnim pozorovdni,

kde je zorné pole pouze vyznaSeno.)

Vztah mezi hodnotami pravdipodobnosti spat¥eni .
ziskanymi rdznymi postupy ponechdvime k posouzeni Stend¥i.
K dal3imu zkoumdni se nabizeji tyto problémy:

10.1. Lze nalézt takovou modifikaci funkce p = p(m), aby
byly odstraniny nebo kvantitativnd vysvétleny soustav-
né rozgily mezil hodnotmai ziskenymi z riznych typld
goubori?
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10.2. Jaky je skutedny plved zévislosti soudtu Etvercd
odchylek na detnostli materidlu?

10.3. Jak zdvisi pfebytek meteord spatfenych prévd
jednim pozorovatelm na magnitudé? S jakou siesnosti
je moZno odhadnout polet neredlnych zéznami?

Zévr

Domnivéme se, ¥e zpracovévat teleskopickéd pozorovéni
uvedenou metodou je mo¥né, aviak vysledky Je tfeba prijimat
kriticky a konfrontovat je s vysledky ziskanymi jinymi
postupy. .

Ur&eni skute¥ného_podtu meteord zlstévéd naddle krajnd
obti¥nym problémem, nebol nelze dostatednd pFesnd vypo¥itat
efektivni zornéd pole ani stanovit opravy magnitud vzhledem
k omezeni zorného pole. :

Dékujeme P. Kesslerovi e B. Mifovi za pomoc p¥i
p¥ipravd a zpracovéni dat.

J. Eudera, M. 3ule
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NOVE KNIHY

Zdendk Pokorny, Jind¥ich 5ilhdn: Pozorovéni proménnych
hv82d. Vydala jako uUelovy tisk Hvizddrna & planetdrium
MikuléSe Kopernika v Brnd, 1981, 24 stran

Je znémo, %e po Fadd let hubenych vy¥le v pribdhu
poslednich dvou let pondkud vice knih a broZur o astronomii
jak ve stétnich nakladatelatvich, tak také jako i¥elové
tisky lidovych hvdzddren. A% na zcela oJedin&lé vyjimky
v3ak tyto kmiZky jen zprostFedkujli moderni poznatky, ale
nevedou k aktivni amatéreké &innosti (pamdinici mohou po-
rovnat soudesny stav s poStem kniZek a broZur tohoto typu
vychdzejicim v prdbshu padesdtych let!). ProtoZe je aktivni
z4jem vySsim etupndm oproti pouhé pasivni konzumaci novych
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fakt, je vyddni ka¥dé nové pFirulky snafic{ se jej podpo¥it
zdaluinym Sinem. Navic se ke zpracovdni itlé brofurky sedla
velmi vhodnd dvojice autord: dobry popularizdtor a orga-
nizdtor Zdendk Pokorny & jednim z_nejzkuSen¥jdich pozorova-
tell promdnnych hvdzd Jind¥ichem 3ilhdnem. - ‘

Celd poblikace je velmi pFehlednd & dobie pedagogicky
¥azena, stylistické nepfesnosti 8i neobratnosti naSel recenzent
v celé préci pouze asi t¥i. Také tiskovych chyb je v ni
minimum-a celé je)i tpravé byla zjevnd vénovéna znadnd péle,
Obrézky & grafy Jeou ndzorné (vyjimkou je obrézek 6, nad nim%
recenzent chvili uvaZoval, ne% prifel na to, Ze zndzornuje

ou¥it{ "pravitka" z obr. 5), dob¥e zvolené a nakreslend
%snad 8 vyhradou k obrdzku 2 - Hi¥ky hlavnich a vedlejiich
minim by ei m8ly byt rovny). Reda dlouho tradovanfch povér
o mo¥nostech (31 nemoZnostech) amatérské prdce a technice
pozorovéni je v kapitolkdch "P¥istroje" a "Technilkm pozo-
* rovéni™ vyvrécena. .

Ur&ité vyhrady lze mit k obsahu kniZelky jako celku.
ZpF¥esndni period svételnych zmdn bude asi sotva bdZnou
nédplni prdce vdtdiny astronomt - amatéri. Uvddény p¥Fiklad
gice zaujme & ukdfe emyel pozorovéni (to bylo asi Umyslem
sutord), ale vznikéd otdzka, zda by nebyle vhodndjii misto n¥j
za¥adit zminku o fotografickych metodéch, p¥ipadnd o moZ-
nostech amatérské fotoelektrické fotometrie (kterd by dnes
u¥ nemusela byt tak fantastickd). Dle néplnd by bro¥urce
ié edgluéel nézev "Vizudlni metoda pozorovéni promd$nnych

zd", .

Po sepesédni tdchto goznémek 8i jejich autor p¥ipadéd
pondkud hyperkriticky, vzhledem k podtu pFipominek, které
mé k nejlépe zpracovanému ndvodu pro amatéry, jeky kdy Setl.

V. Znojil

Pavel Koubgky: Kapitoly z astronomie 8 - Hvdzdny vitr
Vydale Hvizdérma a planetérium M. Kopern{ka v Brnd v tnoru
1981. 14 stren, 4 obrézky

Dal3i svazek "Kapitol z astronomie" je v&novén
okrajovému, niocméné dlleZitému problému hv&zdného vétru ~
t.j. Uniku hmoty z hvézd. Slovo "okrejovy" zde samozFejméd
neznamend, Ze by 5lo o problém vedlejei. Hvézdny vitr aice.
neni v astrofyzice vyslovenym "hitem", zato spiSe "ever gree-
nem", ktery vidy znovu pF¥itahuje pozornost experimentdtord
a znepokojuje teoretiky. Okrajovy je tento problém z hle~
diska teorie hvézdnfch atmosfér, nebof urduje okrajovou
podminku na jejich horni hranioi & tedy i na povrchu hvdzd.
Z fyzikélnfho hlediska je teorie hvdzdného vétru_jestd
o to slo%it8]3i neZ teorie hvdzdnych atmosfér, od je
tato sloZitd)5i nef teorie hvdzdnych niter - totiZ o ne-
‘rovnovéZnost dal¥foch stupfil volnosti. To je teké p¥F{Zinou
gsoudasného neuspokojivého stavu této teorie, kterd nabizi
rizné mechaniemy k vysvdtleni rdznych projevid hvdzdného




vétru u jednotlivych typd hvdzd, afkoliv se vieobecnd soudi,
Ze ve skutednosti se tyto mechanismy sklddaji. DileZitost
hv&zdného v8tru viaek nespolivd jen v zdhadnoeti jeho mecha-
nismu. Pozorovédni ukazuji, fe v mnohyech p¥{padech je tento
proces jakéhosi odpafovédni hvdzdy natolik intenzivmi, Ze
mi%e na jedné strand podstatné ovlivmnit jeji vyvo] a na
druhé strand miZe mdnit chemické sloZeni mezihvdzdné hmoty
a tedy i nadie kosmologické piFedstavy.

Znadné rozt¥{8ténost vyzkumu hvézdného vétru zplso-
buje, Ze do populdrni literatury (a to nejen nadi) tato
problematika pronikd skutedné pouze okrajové. Pokus populérnd
podat uceleny piehled soudasnych poznatki o hvdzdném vétru
je proto velmi zésluiny. Autor sersfi ném op¥el v prvé Fadsd
o experimentd{lni Gdaje ziskané u rliznych hveézd v celém
spektru glektromagnetického zd¥eni a v pF{pad¥ Slunce i
primym mdFenim korpuskulérniho zé¥en{ v meziplanetérnim
prostoru. Tyto vyesledky konfrontoval se zéviry jednotlivych
teorii, které (jak odgovidé zvyklogtem a moZnostem "Kapitol")
popsal spife ndznakové. Publikace tak d4vd ndzorny pFiklad
komglexnosti vyzkumu, kterou si vynucuje astrofyzika, Pfe-
devdim v3ak poslouZi tdm, kdo si budou chtit ujasnit a zafadit
do kontextu soudasnyoch védomosti zminky o hvizdném v&tru,
sporadicky se objevujici v gogulérni literatufe. Jeliko% viak
jde o problematiku stéle jesté otev¥enou, nemdli by ji ant
v budoucnu popularizdto¥i opomijet.

P. Hadrava

Petr Harmenec: Dvojhvézdy. Vydlo v neperiodické Fadd
"Kapitoly z estronomie", &, 7, vydala Hvizddrna a planetdrium
MikuldSe Kopernika v Brnd jako metodicky materidl pro
hvézdérny, plenetdria a astronomické krouZfky. 14 stran

V dvodu recenzované stati se krom jiného Fiké: "P¥es
velkou nejistotu v odhadech lze tvrdit, Ze nejménd polovina
hvézd, které pogorujeme, jsou dvojhvézdy nebo vicenésobné
goustavy. PFitom pestrost kombinaci je tak¥ka nepfebernd
a pozoruje se snad vie, co si lze vymyslet". JiZ tato
slova ilustruji zajimavost studia dvojhvézd. Z hlediska
nadsho &tendfe vi3ak mohou byt dvojhvézdy zajimavé i tim,

%e v (eskoslovensku se Fada profesiondlnich astronomi
zabyvd prédvé vyzkumem tdsnych dvojhvézd & Jejich vysledky
jsou mezindrodné ugnédvény. Pfesto se v nadi populdrni
literatu¥e vyskytuji informace o dvojhvzddch jen spora- _
dicky. Vydéni sedmého svazku "Kapitol z astronomis" alespon
éstednd tuto mezeru vyplnuje.

. N48 p¥edni odbornik v oboru tdsnych dvojhvézd
Dr. P. Harmanec, CSc., v ndm shrnuje ndkteré zdkladni

tdaje o dvojhvEzddch, strudnd se zminuje o metoddch jejich

pozorovéni, uvddi vysledky teorie v{voje dvojhvizd a zdvdrem

poddvd klasifikaci jednotlivych typu dvojhvézd v souvislosti

8 vyvojovymi vypolty. Je pfirozené, Ze v omezeném rozsahu
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"Kapitol" nelze podat vyZerpdvajici piehled tak obsdhlé
problematiky. 2Zv145t3 cenné je, ¥e Harmanec uvddi v &lénku
vedkeré zdkladni ddaje, které by m¥l astronom-amatér

o dvojhvézddch zndt. Rovnd% forma vykladu je poutavd, svézi
a srozumitelnd Sirokému okruhu Etend¥i. Doporuduji prostu-
dovéni recenzované brofurky ka¥dému zdjemci o astronomii.

S. K#{g

.B.A.Voroncev-Veljaminov: Astronomia. Slovenské ustredie
amatérskej astronomie Hurbanovo 1981. Prelo#il B. Kové&.
218 stran, broZ. K&s 15,- .

Kniha je pfekladem zndmé udebnice astronomie pro
gt¥edni ékolg v SSSR (pravdégodobné vydéni z r, 1977; neni
v8ak vyslovné uvedeno). Starsi absolventi stF¥ednich Skol
moZnd znaji Sesky pfeklad z r. 1954, ktery je dnes oviem
Ji% zaeteraly. Publikace se vyznaduje pfistupnym vyikladem
zdklednich astronomickych pojmi, ktery je vhodny pro zadéd-
tedniky a Zkolni mlddeZ bez pFedbd¥nych znaloati astronomis.
Kromé zékladnich poudeni o klasické astronomii, slunedni
soustavé a astrofyzice najde Stend¥ také uiitedné ndvody
na pozorovéni, pFehledné tabulky a ¥adu jednoduchych p¥ikladd,

Je t¥eba litovat, #e se do pFekladu vloudily nepFes-
nosti, misty i nesprévnosti, které mohou zplsobit urdity zme-
tek, zejména u zaddtedniki. Jako p¥iklady lze uvést:

Ne obr. 19 je rektascense nesprdvnd vyznadena jako thel,
mé¥eny od bodu podzimni rovnodennosti, v rozporu & textem
ne str. 24, kde je definice sprdvnd, Na str. 65 v Dopplerové
vztahu mé byt na pravé strand dvojélen v zdvorce (1 + v/c).
Na strané 84 je nesprédvnd uvedena doba rotace Marsu
27 hod. 37,4 min, (jde z¥ejmé o tiskovou chybu). Zv143i-
nepf¥ijemnd chyba je v pFekladu na str. 114, kde kyanové piry
- CN ve_spektru komety jsou pFeloZeny "cinové pdry". Na str.
144 ziegmé pri tisku vypad? Ffddek s Uda jem periody hvdzdy
delta Cefea (misto toho se jeden Fddek opakuje). Nemily
pfeklep je na str. 147, kgs ge dovime, Ze supernovy v maximu
Jasnosti byvaji Fddové 10°4-krdt jasnéjsi nez novy. Na str.
155 neodpovidéd popis sméru hlavni posloupnosti na obrézku 80,
ktery je sprdvny. P¥i pFekladu vznikly nékteré nep¥esné
formulace, jako nap¥. na str. 14 u definice hvézdnych veli-
kosti "logaritms vztahu" misto pomSru., Na str. 18 se hovo¥i
o gvétovém poledniku, zatimco v origindle je zdirazndno, 3e
polednik ne obloze le¥i v rovind zemSpisného poledniku pozo-
rovatele. Pro jasnou pfedstavu je vhodny obvykly termin mistni
polednik. N&které formulace jsou neﬁp%né nebo méné jasné
i v originédle, nap¥. popis k obr. 1. Udaj b tlaku v nitru
Slunce na etr. 122 neni sprdvany a nesouhlasi ani 8 origindlem,
kde je teko hodnota uvedena rovnd% Spatnd. Sprdvnd hodnota je
asi 3.10°" Pa. Je nutné téZ vytknout pfekladateli, %e nebdyla
disledné dodriena -soustava SI, kterd Je normou pro 8koly
piedepséna. Vhodnost ndkterych terminu pouZitych v pFekladu
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nemohu posoudit, n¥které vyrazy (napF. dtroby hviezd, galakticky
kotd&, fyzikdlne dvojhviezdy) jsou v porovnéni s Jinymi
slovenskymi astronomickymi knihami pondkud neobvyklé.

Naopak lze kladn¥ hodnotit, Ze v pFekladu je Fada
obrézkd ektualizovéna pro nadeho &tendFe (2m teleskop
v Ond¥ejovd a rlizné diagramy, kde se pouZivé napf. mistnich
zemdpisnyeh ddajd k porovndni m¥¥{tek & pod.).

S uvedenymi vyhradami je moZnc lknibu doporudit jako
vhodnou doplnkovou pomicku pro eezndmeni se zéklady astro-
nomie & pro 3leny astronomickjch krouZkid. U8itelé v ni
najdou ¥adu jednoduchych pFikladd pro z est¥eni vyuky.

V tomto emdru je tFeba ocenit zésluhu SUAA, Ze k 35. vyroddi
osvobozeni vydalo pFeklad této uZitedné kmihy.

D. HandliFové

REDAKCI DOSLO

Problémy okolo reliktovéﬁo z4¥en{ & rudého posuvu

Byla by to asi velmi zvléStni néhoda, kdyby nafe
generace %ila v koemu prdvé v &ase, kdy by se n jakymi
pochody reliktové zdfeni, pFichédzejici celkem rovnomérnd
ze vech stran, prévé srovnalo do podoby zéFeni Eerného
télesa.

Kdyby byl vesmir staticky a nekonedny v 3ase,
nebylo by to celkem nic divného. Nekonec kazdd uvolndnd
energie mmohonésobnou absorpci & emisi, zejména na pevaych
grachovjch %ésticich, by se prom¥nila na tepelné zéreni

erného télese. Poloha vrcholu spektrdlni krivky takového
zd¥eni by znamenala nejniZsi tepelnou hledinu vesmiru.

Ta by u statického vesmiru vzridstele jen velmi pomalu pii-
livem dal¥fi podobn§ degradované energie (viz II. zékon
termodynamicky); Fddove asi desetinu K za miliardu let.

V soudagné dobd je teplote reliktového zdFeni asi
2,7 K a vinové délka spektrdlnfho maxima ndco pfes 1 mm,
tedy ne hranici rediovln a tepelného zdFeni. Spektrdlni
k¥ivika vyskou i tvarem dobFe odpovidd Planckovu zékonu,
co% se o 34dném jiném druhu zdFeni v mezigalaktickém
prostoru ¥ici nedd. I kdyZ energle jednoho reliktového
fotonu je nepatrnd, je gich v kosmu tolik, Ze nejen zna¥nd
energeticky presahuji véechny ostatni éruhy zéFeni, ale
dokonce i vBechnu energii uvolnitelnou v kosmu termonukle-
&rnimi pochody. Co% je uf samo o sobd piinejmendim vic
pozoruhodné.

Vesmir vdak podle vieho etaticky neni a expanduje.
Kdyby tato expanze pro fotony znamenale pouze, %e se Jen
pro né "oteviraji nové prostory”,.musela by nutnd jejich
hustota klesat, zatimco vrchol epektrélni kiivky by zlstédval
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ne svém mistd, ale postupnd by se pod Planckem stanovenou
vySku sniZoval. :

Kdyby oviem fungoval dob¥e a hlavnd rychle postup .
abgorpce a reemise reliktového zéFeni, doSlo by k drobeni
fotonl a p¥i dvojndsobnych rozm3rech kosmu by stoupl polet
fotond 1,68 krdt, primérnd energie fotonmu by klesla 1,68 krét,
souhrnnd snergie reliktového zéFeni by zistala stejnd a
Planckove kFivka by se ve spektru ustdlila s vrcholem pro
teplotu 1,68 krdt niZs{,

Dokud byl veamir‘103 krét men¥f a 10° krét hustdi,
asi tento pochod absorpce a reemise jedtd fu&aoval. Ale
dnes u¥ je p¥{1i# ¥i{dky, kvasary vzddlené 10-V svételnych
let vidime docela ost¥e a dokonce na radievlindch blizkych
reliktovym mi¥eme studovat detaily O¥Q0l velké. Absorbujici
hmota by to musela znemoZnit. Tedy bud neni nebo uZ dévno
31 neni na tento proces dost.

JeatliZe tedy vysledky pozorovéni ndm vyluduji
udrZovéni charakteru zd¥en{ Serného t&lesa absorpeci a
reemis{, pek nezbude neZ p¥ipustit, Ze vlnovd délka
reliktového zd¥eni - a vlastnd zdfen{ kterdhokoliv - je
pfimo \m&rnd linedrnim rozm&rdm expanduj{siho kosmu a ener-
gie naopak. Vzrostly-li za poslednich 10V let linedrni
rozmdry koemu dvekrdt, hustota reliktovych fotond v 1 m
klesla oemkrét a ztiedni energie fotonld dvekrdt, celkem tedy
li krét, co¥ je 2%, Jeliko% zd¥eni Zerného t&lese je iimdrno
T4, je pro minulogt i budoucnost pro reliktové zd¥eni
charakter zéd¥eni derného télesa zajistdn. Soulasnd ném tu
vyvatévd mo¥nost vysvétleni kosmologického rudého posuvu
pro jakékoliv zé¥eni. V KR 1980 &. 2 sir. 109 je vtipnd
pssny P¥ib&h z kvasarového svita od D.E.Pipera, ktery 1i&{
osudy ultrafialového fotonku, ktery pfi letu mezi galaxiemi
ztrdci na energii (... jak mnoho modra u% ztratil ...)

Z pivodnich 1550 A pF¥ileti na Zemi se 4580 A a tedy skoro
g t¥etinou energie. Kosmologicky rudy posuv neni zcela
totoiny 8 posuvem Dopplerovym. Kvasar XYZ nemd rudy posuv
proto, Ze od nds utiké, ale proto, Ze vesmir expanduje a
nds i jeJ od sebe odndsi. Vypadd to hodnd podobnd, ale
p¥ece jen to neni totéZ.

Pokud jete si dob¥e pFedetli pFedchozi odstavee,
zjistili jete, Ze podet fotonk relikitového zdfeni zlstdvd -
celkem stejny, ele ¥e se ndkam trati, nebo spide Ze ge
ndkam investuje jejich energie. Je celkem po ruce mySlenka,
%¥e se tato ztracend energle investovala do expanse kosmu.

sleme 81 vesmir rozdSleny na bunky. (Tento postup
uZival uz Einstein.) PFedpoklddejme ddle, Ze tyto bunky
sleduji p¥eend rozpindni kosmu, rozpinaeji se zéroven
8 nim. Predpokléddejme, Ze mezistdny na obé strany dokonale
reflektuji, Odrd¥ejici se fotony vyvijeji ne stdny tlak.
Sténa vi3ak p¥i expensi ustupuje, foton tedy pfl kaZdém
odrazu ztrati $4st své energle. Zvét3i-li se rozméry kosmu
i bunék linedrnd dvakrdt, ztrati fotony prév& polovinu. energie,
druhd se proménile na préci na expansi bunky a nakonec i
kosmu. Rozbunkovany vesmir by ném tedy fungoval. Pot{% je
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v tom, Ze v kosmu nemdme %¥4dné mezistény a Ze neni snadné
pF1j{t na to, nae fem by fotony tlak vyvijely a kde by Z4&et
gvé energie proménovaly v expansni prdci. Asi to funguje
trochu jinak.

Zkusme se je3td jednou zamyslet nad rozbunkovanym
vesmirem & trochu to spoditat. Charakteristickym rozmdrem
kosmu R by mohla b£§ rychloast sv8tla krdte vdk kosmu,
pFibliZnd 1,7 . 10! m (plus minue 30%). Tlek fotond
na stény bundk by klesal s R™%. Gravitadni vazbu kosmu
lze vyjddrit podtem a napdtim gravitadnich silokFivek
kosmologickych (definice této silok¥ivky: spojnice vgech
hmotpych bodld kosmu navzéjgm). Polet silok¥ivek na m® klesd
8 R‘4 a napdti rovndZ s <, celkem to tedy klesd rovn&Z
a R™7, Zddl by se tedy pom&r expansni sily fotond a gravitace
v kosmu celkem konstantni. JelikoZ gravitace pFevydSuje
expansni silu fotond o dva aZ pé&t F4dd, byl by expansni
p¥inos fotond celkem bezvyznamny.

Vesmir v3ak neni rozbuﬁkovang a tak pravdépodobné
vetupuje do hry to, s &im ostatnd vdechny moderni koemolo-
gie poditaji, a to je zak¥iveni prostoru gravitaci v3ech
kosmickych hmot. Ze na zak¥iveni prostoru fotony citlivé
jeou, vime z ohybu svétle v gravitadnim poli Slunce. Na
kosmické drdze fotony "jedou" také po gravitaci zaek¥ivené
dréze, teoreticky by se mohly vrdtit do vychodiska.

U Slunce maji na projet{ velmi mirné zatdlky tak 10 sekund,
v kosmu desitky miliard let. Expanei se viak zatddka stdv
mirn&jsi. Trochu u?enéji pov&déno, k pgedeﬁlému faktoru R~™
pFibude dalsi f.,R™*, tedy celkem £.R 2. Co to bude znamenat
pro budoucnost nevime, nebof ani Hubblovu konstantu, ani
primérnou hustotu kosmu neznéme pFesnd. Do minulosti lze
vBak Fici, Ze se mohla expansni sfla fotonl rovnat kosmické
gravitaci a jedté d¥ive j1 dokonce pFevy3ovat.

Zé¥eni md urditou hmotnost. Pro prostor vyplnény
zé¥enim Eerného té&lesa lze odvodit vzorec:

M, = 7% . 1,016 . 1073 kg/n’

Vezmeme~1i v Gvahu vdechny daldi druhy zé¥feni, lze odhadnout
primérnou teplotu mezigalaktického prostoru na 3K. Hustota
zéienﬁlv hmognostnich jednotkdch by pak vySla asi na

8.107°* kg’/nJ, ggtimco prﬁmggné hugtota hmoty v kosmu se
odhaduje na 107°° a% na 107<° kg/m”, tedy o dva aZ Ety¥i
Fd4dy vice, Tento pomér hmotnosti zd¥eni a hmotnosti hmoty

ge bude v budoucnu zmenSovat. Pljdeme-1i do minulosti,
vypadd to ov3em obrdcens.

- Podivejme ge na obrédzek. Podobny najdeme v knize
Michaela Rowana Robinsona: Cosmology (Oxford University Press
1977) na str. 87. Svisle ge nanesena hustota kosmu od big
bangu po dnedek, vodorovné pak rozmér kosmu R, dneBek je
oznaden R, Silnd &4dra znalici hustotu hmoty3klesé nepf¥imo
imdrné se t¥eti mocninou rozméru, tedy s R™. Slab8i Z4ra
znadici hustotu reliktového zéF¥eni xe hmotovych jednotkdch
klesd s mocninou &tvrtou (tedy s R™%) tak, jak to vyZaduje
poZadavek zachovéni pom&rl zéreni Eerného télesa. V diagramu
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‘ T T T ‘ T
? ' . Pomdr hustoty hmoty a z4Feni ¢
ki b&hem expanse kosmu
] o v hmotnostnich jJednotkéch
(podle Rowana Robinsona)

10"

.
! L L L % "
107 10" 107 10°¢ . 1073 1

v
BIG BANG ROZMER=D DNESEK

zjietime, %e kdy¥ byl v minulosti rozmdr kosmu asi tisickrét
mendi, byla hmotnost zé¥eni asi stejnd jako hmotnost nukle-
ondi. Rowan Robinson Rfedpoklédé, e v této dobd dodlo k "oddd-
len{ zé¥eni od hmoty". Z této doby bychom tedy mdli reliktové
zé¥eni, oviem s rudym posuvem z asi 1000,

To znamend, Ze 999 promile energie a hmotnosti plived-
nich fotoni se ném zatim nékam ztratilo. Pustime-li se do
jedtd di{v3jdich dob, bude tato ztrdte jeStd povdilivdjsi.
Kiyby m3l byt diagram zcele agrévng, musel by byt kosmos
na podédtku o ndkolik ¥4dd t5%51 neZ dnes. Thorne, Miener a
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Wheeler ve své knize Gravitation na etr. 705 pidi: "MnoZstv{
hmoty-energie ve veemiru se mdni bdhem Zasu v souladu 8 praci
vykonanou tlakem b&hem rozpindni®,

Kam se nédm tato ztracenéd hmotnost fotend ukl4d4?
Do prostoru jako takového, jenom jinak uspoFddaného? Jak by
to fungovalo gravitadnd? Nebo do klidové hmotnosti
elementdrnich Edstic? N8jak tyto otdzky budeme muset zodpo-
v8dét, nechceme-1li resignovat na dnes uf sjednooceny zékon
o zachovéni hmoty a energie. V. 5
+ Sustr

K problémim okolo reliktového szé¥eni a rudého posuvu

PFedstava rozpinajiciho se vesmiru je dnes ji¥
v8eobecnd znémé, stejnd Jjako Hubbleldv rudy posuv zéFeni,
ktery je jejim disledkem. PFesto nékterd dall{ dilsledky
expanze vesmiru, b¥Zné uvddéné v udebnicich i populdrni
literatu¥e, se jevi p¥ekvapujici i zasvdcendiSim zdjemctm
o astronomii, pokud zcela neunikaji jejich pogornosti.

Na Z4dost redakce KR proto poddvém toto stru¥né ut{
(kogzultované té%Z s Dr, J. Bildkem), jJako odpovid na Zlének
V. Sustra.

Foton letici rychlosti ¢ rogpinajicim se vesmirem
dolet{ za &as At k mistu vzdalujicimu se rychlosti{

Av = H.c.At (1)

kde H je Hubbleova konstanta, takZfe jeho vlnovd délka
g8e Dopplerovym posuvem zmini o AA

ON  Av AR
. Tﬂc—ﬂﬂﬂtﬂr » (2)
kde R je pF¥irdstek polomd3ru R vesmiru za &as At. Vlnové
délka fotonu z hlediska mfstnich pozorovateld je tedy p¥imo
UimSrnd R a jeho energie
Ep= R~or? (3)
nep¥imo imérnéd okamZitému polom&ru vesmiru. Podobnd klesd
i rychlost v klasické &dstice (nap¥. kosmického gzé¥eni),
kterd dohénI rozbfhajfici ee pozorovatele, o hodnotn

Av = ~HvAt = -vAR/R (4)
za &as At, takiazjgji kinetickd energie
S (5)

JestliZ%e &éstice spolu neinteragujf, zietdvd jejich polet
ve vgamiru konstantni a Jejich ¢i{selnd huestota N klesd

8 R™7, U klasickych &dstic je jejich kinetickéd energle za-
nedbatelnd vi&i klidové, takie hugtota Jejich celkové
energie klesd pFibli¥né teké & R™7:

en~R7 . (6)
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Raproti tomu u fotond klesé hustota energie s R~4
g, = NE ~R4, (n -

Jestli¥e spektrdlni rozd8leni hugtoty z4#ivé energie odpo-
vidd zé¥eni absolutnd Serndho tdless

dEI‘ = 851'111)3 1 (8)
’
dy ) JRZ4% 1

paE se _rudym posuvem mdni telota T tohoto rozddlend ;ako
R=%, pFilemZ (na rozdjl nap¥, od diluce z4Feni hvdzd i
hustota energie Ep~T" odpovidd vidy této teplotd. Celkovd
energle fotonovgho plynu (reliktového zdFeni) v celém vesmiru
tedy klesd s R™, zatimeo energie prlynu klasickych 3datic
klesd b&hem expanze pouze nepatrnd o tepelnou energii.

Z Binsteinova gravitadnihe z&kons

- 8o

kde GiJ Je Einsteinlv terizor vytvoreni z metriky prostoro-
dasu, "% je gravitadni konstania & Ti4 Je tenzor energie
a hybnosti hmoty, vyplyvaji pohybové %ovnice pro expanzi
homogenniho & izotropniho vesmiru
2
4°R _ _ 47x p
—— -—-3-—R( + ) (10)
dt g ¢2

2
%_ ( g_lé )2 4+ ke | 4ur:cR2? , (11)
kde ¢ @& p jsou hustota a tlak hmoty a k = =1, 0, 1 pro

vesmir otev¥eny, plochy¥ nebo uzavFeny. Odtud 1lze odvodit -
rovnici zachovdni energie

f o) +pgkriao , (12)

kterd ukazuje, ¥e pokles energie vedkeré hmoty ve vesmiru
Je roven prdci vykonané pfi rozpindn{ vesmiru Jejim tlakem.
Rovnice zachovdni musela z Einsteinova gravitecniho zédkona
nutné vyplynout, nebof Efnstein konstigoval levou stranu
rovnice ?9§ntak, aby bylo identicky G ] 20 g tudif

odtud vypljyvala rovnice zachovéni T1d 'S 0. Z rovnice (12)

14
opét vyplyvd, Ze ve vesmiru vyplnésém hmotou & nulovym
tlakem (nap¥. prechem) Bude ¢ ~ R™7, zatigeo pro samotné
zdfeni, pro nd% p = pc?/3 ,’ bude 0 ~ R-%, Lokdlni zdkon
zachovéni energie (¥ikajici, Ze zména energie uvnitid
omezeného objemu se rovnd energii pfedené jeho okoli) tak
vede k zdv8ru, Ze celkevd energie vedkeré hmoty ve vesmiru
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s, nemus{ zachovévat. Tento paradox si miifeme vysvdtlit
rdgngni zpleoby. Jednak celkevé energle hmoty ve vesmiru
(resp. JeJi bmotnost) nemd fyzikdlni emysl, nebof na rozdil
od omezenyoh oblasti, Jejich hmotnost mifeme zmSFit

z gravitaénich \i&ink& pa jejich okolf, coly veemir ji¥
#4dné okolf nemd; nemlZeme opustit vesmir, abychom ho zvendi
_ gvd#ili., Jind ceata spodivéd v analogii rovnice (12) s rovnied
popisujici préect plyna vykonanou na pist. Podle této analo-
gle bychom mohli ztiracenou energii hmoty obsaiené uvnit¥
nédoby hledat v nédobd samé. V nadem pFipadd je oviem touto
nddobou prostor - jeho metrika, to Je ?'avita ni pole. ’

7 rovnioce (10) vidime, Ze tlak ktery “ubird" energii
hmotd, ekutednd ovlivauje rozpk én{ veam{ru. Mohli bychom
tedy vyjdd¥it energii semotného metrického pole tak, aby
jeji soulet B ener { hmoty glstal konstantni. Tento postup
je viak pouge form in{, nebot nardfi na problém nelokali-
zovatelnosti gravitadni energle. Nelze toti¥ napsat usgo—
kojivy vyraz pro hustotu energie gravitainiho pole, ne of
podle principu ekvivalence 1ze gravitadini silu vidy lokélné
odseparovat pfechodem ke vhodné vzta¥né soustavé. Podrob-
n&ji je tato problematiia rozebréna ve &lénku prof. Trautmana
nEnergie gravitace & kosmologie” uvefejn¥ném v Gs. %as. fyz.
26, 464 (1976). Rozhodnd se vdak hledand emergie fotond
Tiepfemdnuje v klidovou energii nukleond, nebot i jejich
energle vetupuje do rovnice (12) a k uvedenému procesu
dochdzi 1 v koemologickych modelech bez klasickych Edstic.

P. Hadrava

Vé4in8 i nevéind

Fa piipojeném grafu, kde jsou soust¥eddny prognosy

R maxima nyndjdiho eyklu (P.S. McIntosh et &l., 1979,
Solar-Terregstrial Predictions Proceedings, Vol. 2, NOAA~
Boulder, 252), je patrny rozptyl v_prognozéch (8koda Jen,
%e nejsou uvedeny predpovédi AmbroZe e Kr¥ivského /viz
nade rodenka na rok 1979/ a Kopeckého). Vzhledem k tomu, Ze
maximum je asi za némi {kolem 160 R), 1ze vyvinout novou
pFedpovddni metodu, prévé na zdkladd takovychto grafl,
sestrojenych z velkého mnozatvi jednotlivych pFedpovédi
(xaZdy je mé za exaktni). Je to jednoduché, maximum nebude
u priméru, ani u mediénu , ale bude kolem inflexniho bodu
kFivky sestrojené ze spoust Fedpov . Tato meto y 6e

a e entova e oveem z&lozena ne degradaci
jednotlivych autord, kteri Jsou ve velkém podtu sice nutni,
ale z hlediska jejich gednotlivého vyroku jsou zcele bez-
vyznamni). Nejjednodud { je oviem pFfedpovidat maximum po
jeho uplynuti 23] .

[23] Pachen-Techao-Tachung, Zesky: 0 pozorovéni glunednich
gkvrn pouhym okem, Peking, T. vyd. 1105.

L. K¥iveky
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PRECETLI JSME PRO VAS

Oort a jeho vesmir

Pod t{mto nézvem vylla v r. 1980 v holandekém
v8deckém nakladateletvi D. Reidela v Dordrechtu nevelkd
kmiha & podtitulem "Néstin Oortove viskumu & jeho osobnostif.
Pod redakei holandekyoh astronomd H. van Woerdena, W.N. Brouwa
& BE.C. van de Hulsta se zde Fada Oortovych pFdtel, kolegd
& %4kd zamf¥1{ nad rozlilnymi aspekty Oortova p¥inosu holand-
gké 1 svétové egtronomii i nad jeho lidskym profilem. Eniha
vy3la na pofest 80. narozenin profesora Jana H. Oorta
(% 28. dubna 1900), jednoho ¢ nejviznamn3jEich astronomd
nadseho etoleti.

Oort se u¥ jako student za3al zabjvat problémem
gtruktury nadi Galaxie a rozhodujfecf mirou ae od{lel na
dikazu jejf spirdln{ stavby a difereneidlni rotace. Jako.
jeden g prvnich pochopil vyznam novd ge rozvi{oj:(oﬂxo
védntho odvdtvi - radicastronomie, & zaslouZfil se o to,

Je v tomto oboru ziskalo Holandeko ve svdtovém m¥F{tku
vroholné postaveni. Diky Oortovd neinavmosti venikle na
holli:ndskg pﬁ%é gr;vni lzglkd hmig;;tronogig\{é é:';ﬁ;?t3*1 .
v Dwingeloo (s 25m po parabolioky otelesko~
pem). V neddvné dobg se mu poda¥ilo prosadit je&td ndklad-
nd)81 projekt, a to radiointerferomeir ve Wes erborku.

Oort 8tdl té3 u kolébky jednoho 2 nej\iap“nﬁiﬁich
megindrodnich astronomiockych groj ektd, Evropské jiin
observatofe (ESO) s observato¥{ v Chils.a laboratoFemi
v Jenevd a v Garchingu., Podobnd se podflel na integraci
svropakyoh astronomickyjoh Jasopisd v prestiini "Astronomy
and Astrophysice"”. Stejnd tak jsou mimoiddné jeho zdglohy
o rozvo} Mezinérodni astronomické unie (IAU), v ni¥
sostupn deobil ve viéech myselitelnfoh funkeioh, od prezi-

enta komise af po prezidenta Unie. Oort ee také vymyké
viem fyziolosiclqui ‘omezenim: s odchodem do peasze (£ funkece
Feditele Leldenské hvizddrny) jeho v¥deckd produktivita
déle, vzroetla a v poslednfoh letech publikoval Setné
zdvainé etudie, napf¥. o kvagarech a o merigalaktioké hmotd;
nejnovéji se zabyvd programem pro kosmické sondy, Jok
mgioby’t vyslény k Halleyové kometd (Stend#dm KR je sajisté
znémo, %e Oort je také autorem dosud nejleps{ domménky

o pivodu komet).

_ Mimo¥édny vysnam Oortovy osobnoati nés 1sté

opravaiuje k tomu, abyohom z knihy abmli pom3rné obséhlé
dryvky - mezititullky doplnil pfekladatel.

0 atylu vyzkumu

"Yiichni vime o tom, %e existu%i velol vidoi &
zvgkli jeme i na _to, %e prostd ndktef{ vidoi isou vBtSL
nez jini. Ale gro& jeo tomu tak? M3li prostd 5tést{ & naraszili
na zlatou %flu? Byll pohotovd)¥i pii ohdpéni se novych pFile-
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Zitost{? Dokdzali hloubdji gronilmqut do problému &1 byli
proetd inteligentn¥j&i? Anebo méme hledat néco neobyfejného
v jejich charakteru a p¥istupu k FeSeni?

Takové otdzky mi vi¥ily hlavou, kdyZ jsem na sebe
vzel dkol napsat krétky. esel o "stylu vyzkumu" pii pFile-
#itostl osmdesétfeh narozenin Jana Oorta.

Je zie)Jmé, Ze na uvedené otdzky nedbudu s to odpovd-
dét. VBechny vetupni prvky jeou zndmy, takZe by sl &lovék
dovedl pFedestavit, Ze n¥jaky takovy soubor otézek by mohl
poslouZit jako matice pro raciondlni pockus o charakteristiku
stylu vyizkumu Fady velkjch vdded. Soudasné je v3ak zjevné,
Ze takovy pokus je bezmdla nemoZny, pondvadz kde tu vzit
mé¥itelnd vellidiny? Tisténé slovo sice pFetrvévé, ale je
pouhjm deastildtem toho, co se skutednd uddlo. Velidiny,
odvozend z tohoto destilédtu (jeko napFikled rejstiiky
ocltaci) maji nutnd ty% velmi povrchni charakter. Index, jenZ
by udédvel velikost uepokojeni nebo rozdarovédni v pribdhu

zkumného Geili, by byl vysoce vyznemny, jenZe neni k méni.
daje, JeZ by me daly pom3rnd snadno kventifikovat, Jako
podet napsanych dopisd, poSet wZastf . na schiizich, kolikrdt
. ge pF¥iflo pozd¥ k obd&du nebo pofet odpadkovych Kokt naplnd-

nfch papirem bdhem roku, jesou vesmde zcela nedostupné. -

A tak ndm zbfvd jedind alternativni cesta, jak probrat
uvedend téma: omezii se na osobni pozorovéni a subjektivn{
poznémky". :

H.V., van de Hulst, str. 165

Pohled do centra M163né drdhy

"Y r, 1952 jsme spolednd & Walravenem provdddli vyizkum
kvality obrazu v Hartebeestpoortdemu (v:JiZfn{ Africe), kde se
uvafovalo o zi¥izeni pozorovaci stenice. K mé¥eni jeme pouZi-
vali maly gi'-enosny' dalekohled. V té dobd3 Oort poprvé ve :
gvém Fivotd navdtivil jiZini polokouli. JelikoZ jsme pozoro-
vall v naprosté tm¥, pondkud nds mrezilo p¥i pomySleni na
pavidny, kteF{ se potloukall kolem naSeho tébora. 4 tu
pojednou Jan Oort. zmizel, V tom zprvu nebylo nic nep¥irozené-
ho, ale po &tvrt hodind jeme se o nd) zaldalli skutednd stra-
chovat. Zadall jsme ho systematicky hledat s obavou, Ze
ho mezitim nugﬁl ge¥ral pavidn,lev nebo podobnd divéa =zver,

Po doet dlouhé dobd jeme ho v3ek nadli nedotleného ng

opa¥né strand ndvrdi ("vade kapesni svitilny mne oslnovaly")}, .
jek le¥i na zddech ve zvlhlé trdvd, riskuje tak zépal plic,
& pozoruje sifed M1é&né drdhy pFimo v zenitu. Nemohli jeme
ho pFim3t k tomu, aby se .zvedl - prostd nds zahnal! Nikdy
nezepomenu na dojem, ktery to ve mnd tehdy vyvolalo. Zde
le¥el muZ, jen% pFed pdtadvacetl lety Jjake prvni z 1idi
rozludtil strukturu M1é8né dréhy a jenZ nyni poprvé spatFil
ve skutednogti p¥iroedni jev, jshof je &lovdk souddsti. Oort
hleddl zcela fascinovdn & teorie, Je%Z se mu v té chvili
honily v hlevd, vyzaFovaly tém&¥ doslova z jeho bytosti."

G.Westerhout, str. 164
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FHezéle?{ ne tom, co 48143, ale jak

i Neni zdaleka neobvyklé, Ze videc povaiuje do jisté
miry svou vlastni védeckou prici za vyznafndjSi nei je
préce tdch, kdo mu k tomu konstruuji zédkladni p¥istroje,
nebo ndjekym jinym zpisobem zajidtuji jeho prdci. Jan Oort
mi vﬁdg déval najevo - & to nejenom v pFimém vztahu ke mné,
ale té%Z ve zpisobu, jak hovoFil o préci jinjoh - fe pro
n¥j takové Zkatulkovéni neexistuje. NezdleZelo mu p¥ilis na
tom, jaky typ prédoe 43143, ale na zpisocou, jak ji vykondvés.

Ing.C.A.Muller, str. 69

Kterak lepiti zéplatu

Jednou za vélky mne Oort navitivil v Utrechtu, kdyZ
cestoval ze evého dkrytu na venkovd k tajné ndvEtdvé leidenské
obgervato¥e. Divod, prod se musel skryvat, vyplyval z toho,
%e byl ¥lenem skupiny, jeZ protestovala proti vyloudeni
¥idovekyfch univerzitnich profesorli, zs cof hrozilo uzavieni
univerzity. Dodnes nevim, jak si dokézal zaridit, Ze p¥i
jizd¥ na kole pichnul zrovmna v Utrechtu, pFesné v pﬁl{
stodvacetikilometrové trasy mezi svym lkrytem a Leidenem.
Posadill jeme se do pracovny mého otce & rozhovoFili se
o zplisobech, jak zabrénit mezihvézdnym Edsticim, aby
nadm¥rné vyrostly. Tehdy jeme byli presvédleni, Ze tyto
%detice jsou pFilis teplé (10 - 20 K) na to, aby sl udrzely
vodik, ale soudasnd se ném zddlo nevyhnutelné,; Ze kaZdy
t335{ atom, jeni se & &dstici srazi, pFimrzne gpolednd
ge viemi atomy vediku, je? mlZe chemicky vézat. KdyZ jsme
k tomu p¥ipoSetli tehdejdi znalosti o hustotdch & rychlostech
%dstic v mezihvdzdném prostoru, vychdzelo ném, Ze jakékoliv
zrnko, jeZ se zrodi, dosdhne typické velikosti pro mezi-
hvézdny prach ji% za milion let, tj. v Zase Fédové tisickrdt
kratdim nef je Sasové etupnice pro Galaxil. Oort sedél napro-
ti mn$ a pokouSel mne ndvrhy rozlidénych katastrof, jeZ

_mohou zrnko potkat ze tak krédtkou dobu, a to gozdéji

vyidstilo ve egola&nou gréci o sréZkdch mezihvézdnych mraden.
Py této debaté jeme vysSli na zahradu sprevit pichlou dudi.
Do je pFirozend naprosto rutinni zdleditost a keZdy holandsky
chlapec vi, Ze &lovdk méd nechat schnout lepidlo deset minut,
d¥ive ne? pritickne na poSkozenou dudi zdplatu. Nikdy jeem
oviem neviddl nikoho, kdo by m8l skutefnd trpélivost a divéru
Sekat g lepenim tak dlouho. Oort ano, & to na mne udé&lalo
vEt3{ dojem ne jeho Sasovéni mezihvézdnych sréZek.

H.C. van de Hulst, str.166
... & na z&vdér nskolik eutentickych vyrokd oslavence:
n&1ovdk mie v danou chvili d3dlat po¥édnd jen jednu

vdc."
J. H. Oort, str.169
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PoFédkumilovaf ohaos

“"S8trukturu vesm{ru -~ tak jak ném gi odhaluje. rozlo-

feni galaxii - je velmi t&%ké popsat v nSkolika v tédchs Jje

to nepopsatelny chaos, ale pFesto cheos znadn¥ odlifiny od

situace, ji% bychom pozorovali, kdyby galaxie byly v prosto-

ru rozmistdny goela ndhodnd." :
J.H.Oort, str. 16

0 vddecké spolundlefitosti

- "Ea¥dy 2 nds mé avé omezend problémy & = toho
vypl¥vajicl 8vé ampecifické potife, Mg-1i nade d¥ina byt oo
k Semu, pak to od nds vyaduje tém3% veSkeré naSe schop-
nogti., Tém&¥, nikoliv dplnd viechny! Doufém totiZ, Ze el
navic vidy udr#fme schopnost poudit se o groblémech
druhfoh a také védom{, Ze spolednd viichn usilujeme o jedno
velkolepd dilo.®
J.H, Oort, str. 21

Sebekritika p¥fend videckd

"Kdy# ndkdo selte to, co jsem udilal za pil stoleti,
moind fe dospdje k nézoru fe Je_toho docela dost. KiyE to
poditém sém, dochézim k zdviru, %e jsem mohl uddlat mnohem
vice, kdybych ge byl v pravou chvili 1épe rozhodl,"

J.H.Oort, str. 12
(vybral a pFelo¥il J.Grygar)

-PROSLECHLO SE VE VESMIRY _

Proslechlo se v.Bamberku

Rejpravds podobné{j §{ autorita
. "Kdy% ee mne ndkdy studenti ptaji, kdo to i ono
v astronomii ebjevil nébo udélal jako prvni - a j§ to
nevim - odpovidém, Ze grw’rni byl Hertzsprung, nebot je
vysoce pravddpodobné; Ze on byl veikutku prvni,"

P. van de Kamp

Astronomickd estetika

"Sernobild fotegrafis m& pro mne krdsu smy3cového
kvartetun, kdefto barevné enimky mi p¥ipominajif v¥pravnou

operu," :
P. van de Kamp

Operdtor miZe byt negremotny
"Fa snimku vidite poloautomaticky p¥istroj pro
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prom$¥ovéni desek. Operdtor, jenZ p¥istroj obsluhuje, musi
umdt jen m8¥1it; znalost Zteni & peani se u néj nevyZaduje.
Pregto jeme bohuZel jeSt¥ dosti vzdéleni od okamZiku,

kdy operdtora pljde nahradit cvifenou gorilou.”

P. van de Kamp

Prdteletvi .vskutku trvanlivé

"To, co vidite na obrézku, Je préce mého pFitele
W. Luytena - stejnd je to neuvdfitelné, Ze a¥ se znéme jiZ
60 let, zietali jeme dosud pFdteli.”

P. van de EKamp

Algol dojemnd ostychavy

#Hydzdy typu Algol mi pFipominaji jisté staré
démy, je¥ maji za eebou bohatou a zajimavou minulost, ale
je% jsou soudasnd dojemnd ostychavé, kdyZ maji ndco z té
minulosti pFed némi cdhalit.”

M.J. Plavec

Inu, software je t3%5{ ne¥ hardware

nYychovat astronoma - zv145T_pak dobréhe - zabere
vice Sasu ne? postavit kosmickou lod."

Z. Kopal

Reklama proniké viude

nSlovo ‘scénéF’ je grosté pFiZerné a zfejmd vypljdené
od skrytych manipuldétor) nékde z Madison Avenue."

Z. Kopal
(Na 69. kolokviu IAU v Bamberku zaslechl -jg-)

Proglechlo se ne Obgervatoire de Haute Provence

Klasifikace jako prostiedek v&deckého poznéni

"JestliZe néjagi objekt kldsifikujeme jako symbiotickou
hvézdu, rovnd se to prizndni, Ze o jeho povaze nic nevime.®

H.Nussbaumer

Velikogt neroczhoduje

3 "Kdy% si do modelu symbiotické dvojhvézdy dosadite
maly objekt, neni nikde Feeno, Ye 8 nim budete moci mani-
pulovat sndze nef s objektem vellgm.”

H. Nussbaumer

Negativni informace je také informace

®"Toto bude patrnd jedno 2z negkratﬁich vystoupeni, které
jeem kdy m31, ponSvad%f o tomto systému (AX Per - pozn. jg)
nevim viibec nic.®

J.P., Swings
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Totélni desinformace

"To, co jsem tvrdil dopoledne o hv¥zd& V 1016 Cygmi,
se ve skutefnosti tykale objektu EM Sge."

J.P. Swings

Chyba neni v nds, mily Brute, ale ve hv&zddch!

"Je nepochybné, Ze toto kolokvium bylo velmi )
dob¥e zorganizovéno, a ziskali jeme Fadu ddajl o Individudlnich
hvdzdéch. Jestlife odsud pFesto odchdzime zmateni, neni tim
vinen organizadni komitét kolokvia, ale symbiotické hvézdy

semotné,"
M. J. Plavec

VYivoj Je nezadriitélny’

"NME1i bychom vyFe¥it problém. symbiotickyfch hvézd
d¥{ve, ne% se ndm vyvinou v ndco jiného." -

H. Hussbaumer

Recept na symbiotickou hvézdu

"Vezml horky a chladny zdroj. Obklop jej horkym
plynem s p¥idej Zpetku silik§tového prachu. Systém mirmd
oza¥u}. Dob¥e promﬁs'ehe;j 2 nechej rozpinat. PodAvej ohFAté
na teplotu pfes 102 K."

J.P. Swings

Konednd definice

Skem J"Symb'i‘.otické Jje takov& hvézda, kterou nelze zaFadit
o inem.
. H., Nussbeaumer

(na 70. kolokviu IAU zaslechl -jg-)

Proslechlo se v Klubu mladych astronomd v Brné
1979 - 80

Gravitaéni eila je sila nebo magnet v zemi a drZi
zem8kouli a vesmir,

Hvézdnd velikost je velikost hvézd v objemu.

Svételnf rok ném umoZnuje- zleh8it kilometry psané
gislicemi, aby se nemusely vyplsovat nuly. Misto Jm se
nepifie gr.

Gravitadni sila je sila, kterd plasobi, aby vSechny
pPedmdty, kterych se dotkneme, neulitly. -

Azimut je maly kompas.
Azimut je po¥aed o vojécich.
Rovnik je st¥ed zem& a je v Africe.
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Ptolemaios vynalezl myslim délku.
Exliptika je otdSeni t3lesa kolem 8vé oey.

Newton dokézal svym gzkoumédnim, Ze se k g0b3 vsi‘i.talmja
Jabko a hrudke, tulka a pero a podobnd je to 1 8 h zdami.

Gravita¥nf eflu pozoruji takto: kdy% checi natéhnout
F‘:uiinu tak, aby se roztéhla, ona se chce zase stéhnout.
y% chel, aby se stéhla, ona jako kdyby se chtdla
natéhnout. ’

Druhy objektd ve veemiru jsou: meteory a ndkteré
Bvézdy a sonhvdzdi,

Objekty ve veemiru méme malé, velké, rdznobarevné,
tvrdé 1 mdkké, .

Mars je Jerveny, hodné godobny’ Zemi a kamenity, Jupiter
je zase pruhovany, a to barevme.

Komety vyletuji z Orfeova oblaku & na své pouti se
rozpadaji. :

Mars je Serveny, protofe je tam hodnd Zeleza a je
také nédmdtem sci-fi.

Veemir se rozpiné velkow rychlosti, ale my to ani
nepozorujeme.

. Poséddka Vikingu letdla na Mars, kde zkoumalae
otfesy Zem3. Viroky &lend (8-12 let) zapsala J.ZlatuBkové

Dynamiocké astronomie
"Takovyto obrézek je jako pFdtelskd réna -do zad."
Dr. V. Znojil

Nejlepsi nakonec
"fak to by bylo vdechno. - Jo, podkejte, jeStd jsem
neiekl zdvér."
Ing.M.3imek
511 na to od lesa

npyryni nadi Einnosti bylo to, Ze jeme se pFihldsili
do meteorické sekce CAS."
0. Bejezchled

Ne 20. celostdtnim meteorickém semind¥#i v Brné
vyslechl T. SteFfecky
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ORGANISACNI ZPRAVY

" Zpréva z B. zagedéni PUV 3AS konaného dne 11. z&F{ 1981
v Praze : '

8, zaseddni pFedsednictva ge p¥i svém jedndni
zabyvalo &innceti odbornych sekci CiS. Byla projedndna
&innost elektronické sekce ., kterd pFedloZila svlij plén
prdce, v némZ je mimo Jiné uvedeno i interni rozd&leni
gekce na 2 pracovni skupiny, prafskou a brnénskou, které
pFiepdje ke zkvalitndni jeji prdce, PFedsednictvo jednomyslné
achvélilo nédeledujic{ pFedloZené seznamy pFedsednictev
odbornfch sekei CAS:

elektronické : pFedseda Ing. Karel Jehlidke, CSc.
mistopfedseda Ing., Jaroslav Medek
sekretd¥ Dr. Pavel Mayer, CSc.
&len Ing. Vliedimir Ptddek

astronautickés pFedseda ) Dr. Petr Lédla, CSc.

: migstopredseda Ing.PFrantifSek Hovorka, CSc.

gekreta¥ Ing. Marcel Grun -
&len Ing. Georgij Karsky, CSc.

steldrni : pFedaeda Dr, Pavel Koubsky, CSc.
migtopiedgeda Dr. Svatopluk K¥iz, DrSc.
gekretd¥ - Dr. Miroslav Vetesnik, CSc.
&len Dr., Pavel Mayer, CSc.

V pribdhu dalsiho jedndni bylo pFedsednictvo seznémeno
8 plénem akci bez mezindrodni ddasti, jehoZ ndvrh byl pfed-
loZen v&deckému kolegiu AGGM k posouzeni a postoupeni
presidiu CSAV. Piedsednictvo vyslovilo se znénim ndvrhu
avlij souhlas.

Dr. Pokorny giedloiil névrh zésad Sinnoati termino-
logické komise, v némZ specifikoval Ukoly této komise,
prost¥edky k jejich plnéni, &lenstvi v komisi a hodnoceni
préce komise., Predsednictvo vyslovilo & ndvrhem_souhlas

a doporudilo jeho pFedloZeni ist¥ednimu vyboru CAS ke
konednému schvédleni.

Déle byly projedndny rizné organizalni a &lenské
zdleZitosti, t¥kajici se préce CAS.

M. Lieskovekd

Zpréva z 9. zaseddn{ pFedsednictva UV CAS konaného
dne 13. listopadu 1981 v Praze

. Predsednictvo OV TAS na toto své zasedéni pozvalo
predsedu MSsidni a planetdrni sekce, aby dle jeho ndvrhu
zvédZilo moZnosti pré;%vtéto gekce a projednalo Jeji &innost
v budoucich letech. 1

CAS projednalo situaci méei¥ni a
planetdrni sekce, jejiZ Fedeni bylo odloZeno na listopado-
vém zaseddni v r. 1979, a konstatovalo spolu e pfedsedou
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gokce nezbytnost jejiho zachovén{ 1 do budoucna. PevédZnou

népln{ préce sekee bude Sinnoat popularisaini, peFédéni

ﬁadnﬁﬁek a gemindid, ddle pak 3innost na peli termino-
glokém a konsultativnim.

Déle a_g' gfadsed.nietva podrobnd zabjvalo pF¥ipravou

3{7 zu;&c'}éni AS v8etnd vypracovéni terminéFe zasedédni

a GAS v r. 1982, Projednény byly té% organisadni
a Slenské zdle¥itosti a smdny v ruonﬂnﬁa obu.seni
redakinfho kruhu Kosmiskyoh roshledd. Dr. Milo¥ Sidlichovsky,
CSo, po¥édal z dfivodd Sasového ganeprésdnini o wyoln¥ni
¢ funkce v redak¥nim kruhu KR, Ha jeho mfsto byl jmenovén
Dr. Petr Hadrava, CSc. Piedsedniotve t6% vygleohlo informaci
o pribdhn {movni poradx pFedsedld pobodek CAS, kterd se

konala v listopedu v i EKrélové a sprévu hospoddie
gslf{r PtéSka o projednén{ névrh!x rozpoStu na Ufadu pregidie

: M. Ideskovakd
VESMIR SEDIVI - = - 7~

Préce kvapni eoie -

"Agi jeme eami ' :

cees V Sovitokém svasu sahfjili systematické pAtréni
po signélech z kosmu v druhé pelovind 60. let a nepFetriity
vizkum b3%{ uf 10 let rdsnymi metodami. Soviteké teleskopy,
gapojené do ptrén{, na rozdil od sahrenidnfoh pokusd,
precovaly tak, Ze sa 24 hodin prové¥ily viechny hvizdy

nadi galexie. ..." . .
- . lladj svdt IXII, 33

03 bude setkén{ krati{, o to bude sxrdedndj&i

n ., Eaposledy ji (Halleyovu kometu) pozemitend
mohli obdivovat 17. dubna 1910 a Gpﬁﬁti setkdn{ plénujf
astronomové na 9. dhora 1986 v 16 hodin evdtového 3asu ..."

ABC 50.15. str. 17

V dobd tvorby viastni hypotésy byli autofi

v bloarytmiokém minisu -

"NejdF{ive ,gi@kiéwej@o spolehlivy séklad

Gopdénym krokem k FeSen{ probléml je ten v¥skum, kterf
hledd souvislost bio?mﬂ s pravidelnymi gohyby vesmirnych
t3les, i kiy¥ vy,&erg vajic{ vddeckd vysvitleni doposud
nepodal. V_tom nés;éekd Jedtd mmicho préce, rejména proto,
aby se plnd materidligtieky pohled prosedil i v oblasti, kterd




byla tradi&nd doménou mysticismu & idealismu - v oblasti
gtudia vzdjemnyoh gouvislost{ megzi Sluncem, M3sfcem, Zem{
a lidskym organismem.

Spolu s M, GorSkovem, L. Kot¥lnikovem e J. Sevdenkem
jeme vyslovili vlastni hypotézu opirajici se o rytmus
ovlivnovany prévé mnohodennimi lun i oykly. Ve svych
vivodech jeme ge opfeli o poznatky N. Perny, ktery poklé-
dal za zdkladni rytmus Sesovy lsek 28denni, a ten dslil
na tydenni intervaly. N4S zdkladni rytmus se viek od
28denn{hoe pondiud 1i&{, Vidyt g utranenickégo hlediska pFesny
lundrnf oyklus o takové hodnoté neexistuje. Cas mezi dvima
novy 8ini 29,53 dne. Perioda pohybu ve vstahu k ostatnim
hvdzdém 3in{ 27,32 dne. 2a zéklad nadi teorie jesme vzall
primérnou hodnotu, tedy 28;428 dme. Poknag ]iu'okésahr, Ze
tento rytmus lze pouZivat daleko efektivndji meZ cykly
23, 28 a 33 denni. i

hald sobota 5, 28.6.1980

Tyto zprdvy rozmmofuje pro svoji vnit¥ni potFebu
Cegkoslovenskd astrono%ické spolednost p¥i GSAV (Praha 7,
Krélovekd obora 233). Ridi redakdni kruh: vedouci redaktor
Je Gryga.r, vikonny redaktor P, P¥{hoda, &lenové P. Andrle,
. J. Bouska, P, Hadrava, P, Heinzel, Z. Horsky, M. Karlicky,
P. Lfla, Z., MikulédSek, Z, Pokorny. - =

Pechnickd spolupréce: M. Lieskovekd, H. Holovska.

Pi{epévky zasilejte na vyde uvedenou adresu
sekretaridtu §AS. Uzdvirke tohoto &isla byla 27.listopadu 1981,

GVTEI - 72113
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