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Akreini disky kolem Zernych d&r

Gvod

" Soulasné se vznikem teorie i samotného pojmu Zernych
d8r se vyno¥il problém nalezeni tdchto objektd ve vesmiru.
Jak plyne u¥ z definice Zerné diry jako objektu, zped jehoi
horizontu se nemi¥e dostat ven ¥ signdl, bezprostiedn{
detekce &erné diry vzddlenjm pozorovatelem neni mo¥nd. (Vyjimkou
miZe byt pouge_ vypereni minidiry v ddsledku H..wkingon kvanto-
vého efektu [9]3 Ne p¥{tomnost Serné diry tedy miifeme usuzo-
vat jen z jejiho vliivu na kmotu nachdzejici se vdejil okolf{,
Tento vliv budeme moci pogzorovat pfedeviim tam e je dosta-
tedné mnoZetvi hmoty, na nif mife Sernd dire p&uobit - tJ.

v binérnich systémech (Serné dire + normélni hvézda) nebo

v jédrech galaxii. Akrece mezihvézdného plynu na izolované
Serné diry bude G¥innd podst.§2§ négga Ukazuje se, fe takové
8erné diry mohou emitovat 10°¢ - J/8 a to pFevéind
v optické Z4mti spektra [13].

Sféricky symetrickd akrece plynu na nerotujici
(Schwarzschildovu) dernou diru, uréenou pouge hmotnosti M,
byle diskutovédna ZeldoviZem a Novikovem [20]. Je-li plyn
na velkych vzddlenostech od diry v klidu, akrece bude
transonickd, nebof horizontem plyn prochéz{ rychlosti
svétla. Rychlost plynu v bude rovna rychlosti zvuku & ne tzv.
sonickém bodu (sonickém poloméru) rge. Pro_adisbatickou
(stavovd rovnice plynu jJe p = Kq" s kde T je konstantni
adiabaticky index), hydrodynamickou akreci plati, Ze

1/2
5 - 3r GM (
r, = Qg =V, = &
L L
Akre&ni tok je pak dén vztahem
. d ag 2/r-1
My = a-:-q.- 4arrs Vg Qoo { é )
Tento akre¥ni tok je asi 10%krdt v&ta{ ne¥ v pi¥ipadd akrece
neinteragujicich 8éstic. ’
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Vliv rotace (plyn s nenulovim momentem hybnosti) na
transonickou akreci studovali Abramowicz a Zurek [4]. Bylo
2j1i8t8no, ¥e transonickd akrece miZe zrobihnt ve dvou kvali-
tativnd odlisnych re¥imech: kvarisférickém pro malé hodnoty
specifického momentu hybnosti ¢ a diskovém pro dostatelns
velkd . PFi diskovém re¥fimu probihd akrece v disku podzvu-
kovou rychlost{ (disk je v mechanické rovnovéze), protofe
sonicky bod le¥{ mezi horizontem (r.) & vaitinim okrajem
disku, jen% se nachdzi mezi mezni v@zanou (rpy) & mezni .
stabilni (rms) kruhovou geodetikou. Akredni ?ok se stédvd
transonickym po prichodu potencidlovou tryskou se stiedem
ve vrcholu efektivmiho potencidlu 2rav1tu nich a rota&nich
sil. S klesagicim ® se potencidlovd tryska rozdifuje a sonicky
bod nespojité prechdzi na rgd rg, piifem# geometricky si plyn
udrfuje diskovy tvar. PF¥i kvazi#férickém reZimu akrece je
akre¥ni tok diskem transonicky - mechanickd rovnovéha se
v ném neustanovi.

Tato rotaci indukovand bistabilita transonické akrece
na Zerné.diry (tj. neagojité zmSna golohy sonického bodu p¥i
sgojité zméné akrednich parametri) by m8la mit pozorovatelné
disledky; afkoliv byla zatim zjiStdna za silnd zjednodusuji-
cich pFedpokladl (adiabaticky tok polytropického plynu na
newtonovsky model Serné diry), je pravddpodobné, Ze Jde
o obecny efekt, adekvdtni i pro realistidtdjs{i modely tramso-
nické akrece.

V bindrnich systémech a jédrech galaxii mé oviem
zachycovany plyn velky specificky moment hybnosti, takie
akrece nebude mit sféricky ani kvazisféricky charakter. Vytvo-
¥{ se diskové konfigurace, v nich% plyn obihd kolem Zermé
diry; p¥itom rychlost radidlniho poklesu elementl plynu
je mnohem menZi nef jejich azimutdlni rychlost. V bindrnich
systémech mi%e akredni disk vzniknout tak, Ze plyn pFetékd
z govrchu normdlni hvdzdy vanitinim ngeovym bodem L 1
k ¢erné di¥e a pisobenim koriolisovskych a gravitafanich sil
se dostdvd na pribliZné kruhové orbity. Viskozni interakce mezi
glynem v disku a plynem pfichédzejicim z hvdzdy zpisobi, Ze

48t prichdzejiciho plynu je pohlcena diskem a zbytek odler-
pivé moment hybnosti z disku & je vyhazovén zpdt na normdlni
hv8zdu nebe vnéjiim Lagrangeovym bodem L 2 do mezihvdzdného
prostoru. Kolem Serné diry v jédFe galaxie miZe akredni disk
vzniknout diky tomu, Ze specificky moment hybnosti zachyco-

vaného plynu je (stejnd jako u eamotné galaxie) mnohem vét5i
ne? pro kruhové orbity poblif horizontu.

Pro popis akre&nich diskd méme zatim dvé teorie: je
to standardni teorie tenkych akrednich diskd a teorie tlustych
akrednich diskli. 0b8 maji spoledné dva hlavni piedpoklady:
uvaiuji disky se zanedbatelnou vlastni gravitaci (hmota
disku menSi neZ hmota &erné diry), JejichZ rovina symetrie
le?i v rovind rovniku staciondrni, osové symetrické (Kerrovy)
derné diry. V rdmci Newtonovy teorie gravitace neexietuge
74dny ddvod, prod by disk nemohl byt nachyleny. 2 obecn
relativistického vle8eni inercidlmnich systémi vSak dostdvdme
Bardeen&v-Pettergonﬁv efekt: nachylené disky jsou uZ na
vzddlenostech 10*M stahovdny do roviny rovniku rotujici derné
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diry, tak¥e druhj pFedpoklad je adekvdtni pFinejmendim
pro vnitini oblasti akrednfch diski.

Tenké akredni disky

Standardni model geometricky tenkych Glousfke 2h «r)
a opticky tlustych akrednich diskd pFedpoklddd, %e hmota
se v nich pohybuje po pFibli¥né kruhovyjch geodetickych orbi-
tdch, pififem# viskozni napdt{ postupnd odebiraji moment
hybnosti elementlm hmoty dieku, p¥end¥ej{ jej z wvmnit¥nich
oblasti do vnéj3ich a tem je prebirdn a unéfen pryd &dsti
p¥itékajici hmoty. Hmota v disku postupnd a pomalu klesd
k Serné dffe a z mezni stabilni orhity (wvanit¥niho okraje
disku) pak do ni rychle padd. Viskozni disipaci vznikd v disku
teplo (oh¥ev tFenim), které je vyzdieno ven.

Podrobny relativisticky model tenkého disku korotuji-
ciho & Kerrovou Sermou dfrou, ktery v ustdleném stavu fungu-
je podle vySe popsaného scénd¥e, byl vypracovédn Novikovem
a Thornem (13]. Volnymi parametry jsou v ndm hmotnost M a
moment hybnosti J Serné diry a akredni tok « Tento model
musi splnovat jisté podminky, jeZ zabezpeduji, aby vibec
mohl fungovat a adby bylo moZné urlit jeho radidini a verti-
kédlni etrukturu. (Velidiny charakterizujic{ tyto struktury
musi byt vhodnym zplisobem stFedovény).

Pohyb hmoty v disku bude probihat po pFfibliZné kruho-
vich geodetikédch jen tehdy, kdy% radidln{ tlakové sily jsou
zanedbatelné ve srovnéniogmfravitlénim pisobenim &erné
diry. Pro mplnéni této p nky musi byt vnitfni energie
plynu padajiciho do diry mnohem mensi ne%f vazbovd gravitadni
energie, tj. zachycovand hmota musi mit zanedbatelné speci-
ficke teplo.

Modely tenkych diskd pFedpoklddaji lokdlni energe-
tickou rovnovdhu: energie vyzd¥end na libovolném r se musi
rovnat energii generované viskozni disipaci na tomtio r.
Jeliko% je ale energie napdtimi v disku pFendSena z jedné
oblasti do druhé, neni tok energie z disku lokd&lné roven
zm&né gravitadnl vazbové energie. Ovdem celkovy vyzd¥eny tok
energie se rovné celkové vytvo¥ené gravitadni vazbové energii,
tak¥e pouze gravitace je zdrojem energie vyza¥ované diskem.
Projde-11i tedy element hmoty celym diskem, generuje tepelnou
energii rovnajici se vazbové energii mezni stabilni orbity
& luminozita disku je proto ddna vztahem

L= (1 - Epg) Mg ¢2.
Emg Je specifickd energie elementu hmoty ne mezni stabilné 3
orbitd a (1-Epg) je jeho specifickd vazbovd energie urdujici
i¥innost premény klidové hmoty na vyzaFfovanou energii. Tato
idinnost je asi 5,7% gro nerotujici Zernou diru a 42,3%
g:o extrémn{ Kerrovu &ernou diru. Na dostateénd velkych

sovych Skdldch se oviem v dlsledku akrece budou parametry
M a J Zerné diry ménit. Padd-1i z tenkych korotujicich diskd
do diry pouze hmota s energii Epe & specifickym momentem
hybnoatiébms. bude Sernd déra roztéddena af do extrémniho
ho stavu, kdy J/M

kerrovek = 1. Zde se vyvoj zastavi, tj.




pomér J/M2 = 1 u¥ zlstane zachovén: Sernd dire nemiie byt
Feménéna na nahou singularitu. Na roztodeni nerotujfci diry
%J = 0) s poddtedni hmotnosti M; do extrémmiho kerrovského
stavu ge nutnd akrece klidové hiiotnosti AMy = 1,8464M,
pFifemZ se hmotnost erné diry zmdni oA M = 1,4495M;.

" (Pro ty, kdo vé¥{ na existenci Kerrovyich nahych aingu-
larit, poznamenejme, Ze akrece v tenkych korotujicich discich
mid tendenci zpomalovat rotaci nahych singularit a pFemdnit je
na extrémni &erné djiry - klasickd nestabilita nahych singula-
rit. Pfitom pro J/M°~ 1 dosahuje vagbovd gravitadni energie
a% 157% klidové energie, takZe by dochédzelo k extrakei
rotadni energie z nahé singnlarity [5], [17] .)

VSechno géd¥en{ emitované diskem se oviem nedostane
ke vzddlenym pozorovatelim. Cést bude pohlcega Zernou dirou,
%4st dopadne zpét na povrch disku, kde ie bud absorbovéna
nebo rozptylena. Jeliko¥Z Eernd dira pohlouje iSinndji fotony
se zégon'@m momentem hybnosti, bude zéFfeni pohlecend direu
zpomalovat jeji rotaci. V1ijv tohoto jevu na vy’vo% Zerné diry
se viak projevi a% p¥i J/M“~0,9 a zpisobi, Ze d za nemiZe
byt roérotovéna za limitn{ (kanonicky) stav s J/M<= 0,998
[18]. U&innost pfeminy klidové hmoty na zéFfen{ &ini v kano-
nickém stavu asi 30%. Vliv zd¥eni pohlceného diskem Je
zanedbatelny pro tenké disky kolem nerotujicich Sernych dd&r,
ale projevi se podstgtné na jejich struktu¥e v pi"igadé
rotujicich d&r 8 J/M°= 1. Bude vyragny ve vnitimi Edeti disku,
nebot u vnitiniho okraje disku bude silnd gravitadni fokusa-
ce emitovaného zé¥eni, takie tam pohlcené zdFeni pFevysi
lokélnd generované zéreni. Vnitini okraj disku pak musi byt
pondkud posunut nad mezn{ stabilni orbitu [8]. Jelikoi sme
tenké disky ve wvndjiich oblastech rogdifuji, bude pro dosta~
te&nd velké vzddlenosti od Zerné diry (r) 10%M) ohFev t&chto
oblasti pohlcenym zdFenim natolik intemnzivni, %e bude
ovliivnovat jejich strukturu. Zmény struktury disku ve vnitFnich
a vndjdich oblastech se projevi na charakteru spektra zé&feni.

Radidlni struktura disku je uriena pouze zdkony za-
chovédni hmotnosti, momentu hybnosti a energie, bez jakékoliv
zévisloati na vlastnostech plynu v disku. Pyto zdkony zacho-
védni ddvaji explicite zdvislost toku energle vyzéd¥end z Eovrchu
disku a integrovanych krouticich napét{ v disku na radidlni
soufadnici nejenom pro strukturu ustélenych akrednich diski,
ﬁb;g %lpi-o Sasovd st¥edovanou strukturu vysoce dynamickych

8 4].

Naopak, vertikdlni struktura je urdega fyzikdlnimi
viastnostmi (stavovou rovnici, povahou viskoznich napdi{ e
opacity, zpisobem pFenosu zé¥eni ¢ vmit¥ku disku na povreh,
atd.) zachycovaného plynu. Véit#ina nejistot a problémi
standardniho modelu tenkych diskl tedy souvisi s jeho verti-
ké1lni strukturou, nebot o fyzikdlnich viastnostech zachyco-
vaného plynu méme zatim jen velmi omezené a nepfesné predsta-~
vy. Nejvét3i problém je spojen s popisem viskozity - ta
vznikd v ddsledku turbulenci a magnetickych poli. V nejuiiva-
néjsich tzv. x-modelech akrednich diskl se predpoklédd, Ze
viskozni nap&ti jsou popsdna zdkonem
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(1) top ®dP & P=DPR+ DPg »

kde Je tlak zé¥eni a pg Je tlak plynu. Viec nejistot
Jsoupgde tedy zahrnnti v gedinén begrgfmégpém - etru d,y
o n¥m¥ ge vi jen to, %e a1, Je-1i ®$ 1, akreéni disk bude
mit na vedélenostech ¥ddu h sloZitou sirukturu, zatimco pro
® <1 bude jeho struktura na tdchto Skdldch hladké.

. V explicitnich modelech tenkych diskd se vyekztudi
t¥i oblasti: vnéJ#{ oblast, v ni% je p; > pp & pFfevliddd tav.
volnd opacita; stFedni oblest, kde je pg> gg, ale pfevlddd
opacita elektronového rozptylu; wvanit¥ni oblAst, v ni¥ je
pR>-¥g & dominuje opacita elektronového rozztylu. Existence
vnitrnf a st¥edni oblasti zdvisi na velikosti akredniho_ toku -
pfi malych tocich tyto oblasti nevzniknou. Spektrum zé¥eni

2 akrednich diskd bude sloZfenim tepelnych spekter o rdznych
teplotdch. Spektrum zéifeni absolutné Zerného télesa miZe mit
pouze zé¥Feni g vndji{ oblasti disku. Ve stfedni a vnitini
oblasti elektronovd opacita modifikuje charakter spektra. Pro
disky v bindrnich systémech bude nejeilndjSi rentgenové zdFe-
ni{ na energiich 1 - 10 keV, zati{meco pro disky v jadrech
galaxii bude zd¥eni koncentrovéno prevdiné u ultrefialové

a optické S4sti spektra.

Standerdn{ o -model tenkych diskd byl konfrontovén
pFfedeviim s pozorovanymi ddaji ze zdroje Cyg X-l1 - zatim
nejvétdiho kandiddte na bindrni ailtém obsahujici Zermou diru.
23ist8nd polarizace zd¥eni z Cyg X-1 asvéddi o tom, Ze jde
skutesnd o akredni disk, jehoZ zsektrum 1ze vysvdtlit pomoci
standardniho modelu tenkfch diskl., Z&Fez ve spektru na 10 keV
Je mo¥no interpretovat jako "podpie"™ zd¥eni zpdtné pohlceného
diskem [8]. V nejvnit¥néjsich oblastech v3ak musi byt disk
opticky tenky, aby mohl vytvofit pozorovany oces spektra
na vysokych energiich (aZ do 300 keV). (Problémem v modelech
gxg X-1 nedéle zlstdvd vysvd3tleni Zasovych zdvislosti na

znych Zkédléch.)

JestliZe se luminozita disku fliii kritické (tzv.
Eddigtonovd)  1imitd Lggq =~ 1,3.1031 (M/Mg) = J/s, gtandardni
« -model tenkych dieskd prestdvd byt pouZitelny, nebot vmit¥ni
oblast disku (kde tlak zd¥eni dominuje nadztlakem plynu) se
stdvd nestabilni. PFi luminozitdch L 2 107% Lggq termdlni
nestabilita, zplsobend tim, Ze se disk v této oblasti stévd
opticky tenkym, mi¥e vnit¥ni oblast disku p¥eménit na chaoticky
a geometricky tlusty mrak. Navic ve standardnich «-modelech

(v nich% je viskozita urlena vztahem (1) ) bude vnit¥ni oblast
vidy sekuldrnd nestabilni: koeficient difuze hmoty se tam
stdvd zdpornym, takZe v mistech & vétSi hustotou hmoty

hustota roste, v mistech s mensi hustotou klesd a vnit¥ni
oblast disky se rozpadd na prstence o rozmérech Ar~h. Modi-
fikaci viskozniho zdkona (1) se v3ak mi¥eme sekuldrni nestabi-
1ity modelu zbavit - poda¥i se to nap¥. pro vigkézni zdkon

tor = PG »
ktery by mohl byt adekvdtni v p¥ipad& viskozity generované
pfedevdim magnetickymi poli.
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Eddingtonoveké luminozitd L,yq tenkého disku odpovidd

fi_gkreci na dernou diru kriticky a}reéni tok Mypj¢ =

10=C My/rok) (M/Mg) - pre ﬁéigaout pFedpoklddédme

(1-Ems)~ 0,1. Luminozitu L=10 J/s typickou pro galaktické
zdro%e rentgenového géieni pak ngkou vytvd¥et podkritické
skreéni toky Mp=10~7 My/rok=~10'%kg/s. P¥i nadkritické akreci
dochdzi k destrukei vnit¥ni oblasti disku: ne kritickém polo-
méru, kde se tlak zé¥eni stdvd kritickym, vznikaji véiry,

v nich% je odnéSena pFebyteind hmota., Podrobnd teorie véird
p¥i nadkritické akreci byla v rémci teorie tenkych dimkd
rozprasovédna Meierem [12]. V8try maji v tomto pripadd sféricky
charakter (giebyteén& hmota je rozptylovéna do viech smdrd) a
je v nich obsaZena podstatnd &4st zachycované hmoty. Do &erné
diry se dostévéd pouze mald Zdst této hmoty a celkovd luminozita
zletévd podkritickd. Dochdzi zde tedy k samoregulované akreci,
kdy silny vytok hmoty ve vdtrech je p¥imo zpisoben nadkritickym
akre&nim tokem,

Tlusté akredni disky

Jeliko¥ ve standardnich modelech tenkych diskd je
maximélni hednota pomdru tlousfky disku k jeho polomdru pribliz-
né rovna pomdru akredniho toku ke kritickému toku, je jasné,

%e pro velké akredni toky budou disky tloustnout. 0 tloustnuti
diskd ve vnit¥nich oblastech svéd&i i nestability, které se
tam objevuji pF¥i akrednich tocich blizkych kritickému. V te-
kovych discich budou hrét vyznammou roli tlakové gradienty,
takZe hmota se v nich nebude pohybovat po kvazi;eodetickjch
kruhovych orbitdch s tzv. keplerovskym rozlofenim specifického
momentu hybnostid, (r).

Zékladem pro vybudovéni teorie geometricky tlustych
diskli jmsou elegantni préce Abramowicze a jeho spolupracovnikd
[13, [11] , kte®i v rémoi obecné relativity zkoumali strukturu
testovacich konfiguraci dokonalé kapaliny, rotujici v rovno-
viiném stavu na staciondrnim & o8ové symetrickém pozadi
(specidln& v poli Kerrovy Zerné diry). Ve standardnich sou-
Fadnicich je takové pozadi déno metrikoun 2 2

d52=g“dt2+2gwdtd(f+g<f<pd(f2+gppdl" +geed@ ’

kde metrické koeficienty nezdviai na Sasové a azimutdlni soufadnici
t, 9. ﬁtyirychlo?t kon{igurace dokonalé kepaliny rotujici ve
¢ - sméru bude u* = (u', u?, 0,0) a jeji tenzor energie-hybnosti
bude dén vatahem (p Je tlak, ¢ je hustota energie)

1 i 1
@  Tie(produiuc-dp
(JelikoZ jde pouze o nalezeni obecné relativistickych charak-
teristik rovnovédinych konfiguraci dokonalé kapaliny, budeme
zde pouZivat geometrické jednotky s c=G=l.) Rotace kapaliny
bude charakterizovdna iihlovou rychlostifl= u¥/u* a hustotou
specifického momentu hybnosgtid = ’“7/“t' Pro energii elementu
rotujici kapaliny pakzplati

2 ty =

Us = 7 et 23peltgd?

Chovéni dokggalesrkspéqﬁ.ny je urdeno relativistickou

Eulerovou rovnici

v QVid
(3 ?*% = -G nw+ ST
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obr. 1a

Lo <dis

obr. 1c




Pro barytro;ické télesa (se stavovou rovnici p-p(gl)m) z rovnice
(3) plyne, %e rotace télesa je plné charakterizov von
Zeipelovou relaci L =L (); plochy £= konst. a (L= konst.
koinciduji. Integraci dostévédme z (3) Boyerovu podminku

P £
AP _ v — e~ M 0 dL
(4) prg Wi~ W= =1n (ut),-,,"' 1-4LL

o n
kterd ném pro dané gravitadni gole a danou von Zeipelovu relaci
p¥imo urduje ekvipotencidlni plochy W(r,B)skonst., na nichf je
pskonst. (Index in odpovidé wnit¥nimu okraji disku.) V newto-
novské limitd pPedstavuje veliline WaW(p) celkovy potenciél
gravitaénich a odst¥edivych sil. Pre mergindlnd stabilni
konfigurace ({=konst.) je W(r,®) = ln uj. Chovdni ekvipoten-
ciflnich ploch v tomto nej%ednoduﬁﬁim pripadé je znédzorméno

na obr. 1 pro < |21<|lwl (18), 1LI< [Lns!  (10) a IL1> [Lwsl (1),
kde Lpn, {pp jsou keplerovskd hustoty momentu hybmosti pro

mezni stablﬂni a mezni védzané kruhové geodetiky. Tyto obrdzky jsou
kvalitativné stejné pro nerotujici i kerroveké Zerné diry.

Hmota nachézejfc{ se v mechanické rovnovédze mi¥e vyplnovat
véechny uzaviend ekvipotencidlni floch » tj. plochy W(r,0)=konst<O.
Je ihned viddt, e prolll<|Lnla £1>[L.pf vznik akrednich diskd
neni moZny. Ovéem pro kaZdé1Li€ ( sl , |Lu! ) existuje prdvé
jedna ugaviend ekvipotencidini plocha Wi, s vrcholem leZicim
v rovind rovniku, v némZ protind sebe sama. Lze snadno ukézat,
Ze tyto vrecholy urdujici wvnitini okraj diskovych konfiguraci
muei le¥et mezi mezni vézanou (ryp) & mezni stabilni (rp,)
kruhovou geodetikou [11]. Existente takovych vrchold (pﬁgg-
minajicich vnit¥ni lagrangeiv bod bindrnich systémi ) umozZnuje
vznik akrednich diskd a je typickd pro viechna stabilni rozlo-
Zeni hustoty momentu hybnosti (viz obr. 2). :

lr obr. ¢

/Asxonst. 43¢

i

"3 .
Bd——

Tinb
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Tato stabilni rozlefeni jsou déna podminkami
5 %‘}';o, 12, € 1LEN € Loy |

PFitom na vnitinim okraji a v centru disku vymizi tlakové
gradienty, tak¥e tam musi byt L(rin) = Lx{rin),
£(ry) = £g(r,) = kapalina se v téchto bogecﬁnpohybuje po
kruﬁgvfch geodetikdch. Akrece do Serné diry je v okoli
vnitiniho okraje tlustych diskid zpdsobena tim, Ze povrech
disku ponskud pFekrodi kritickou ekvipotencidlni plechu
s vrcholem (Wa=W;,), tj. maljm narufenim mechanické rovnovéhy
(Paczynského mechanismus - viz obr, la). Viskogitu p#i tomto
mechanismu nemusime uvaZovat, nebo{ pisobeni hmoty nachézejici
:elzg f;arin na hmotu v akrednim disku (r>rj,) bude zanedba-
e .

. V¥sledky Abramgwicze & spol. inspirovaly Camenzinds
pFi konstrukei jeho zonového modelu akrednich diskd [7].
Vnit¥ni oblast standardnich modelld tenkych diskd je v ném
nahrazena toroiddlnim diskem (tzv, gravitainim Tokamakem),

v ndm¥ je akumulovéna hmota & dostatednd velkym momentem hyb-
nosti (£ >A2ny). Tento toroiddlni disk je krmen vndjéim
tenkym diskem. Akrece z Tokamaku do Serné diry nemusi byt
staciondrn{; p#i malych akrednich tocich miiZe byt. regulovéna
nestabilitami zplsobenymi ztrdtami momentu hybnosti -
Paczynského mechanismus akrece bude fungovat p¥i nadkriticlgfch
tocich. PFi velkych akre&mich tocich se na povrchu Tokamaku
vytvo¥{ horkd korona - zdroj tvrdého rentgenovéno zdieni.
Teplota samotného prastence pFitom miZe zldastat nizkd, cof

by vysvétlovalo mdkkou &4st spektra Cyg X-l.

Uplnd obecn¥ relativiatioké teorie geometricky tlustych
akrednich diskt tvofenyech dokonalou kapalinou nachdzejici se
v mechanické rovnovdze byla vytvo¥ena Jaroszynskim, Abramo-
wicgem a Paczyngkim [10], (PFedpoklad barytropické stavové
rovnice v ni neni nutny, ale podstatné usnadnuje vypodty.)
Podobnd jako v pfipadd standardnich tenkych diskd jde o feno-
menologickou teorii: viechny nejistoty v urdeni mikrofyzi-
kdlnich (Efedevéim viaskoznich) procesi jsou zehrnuty ve dvou
funkeich £(r) a £(r), které popisuji rozlofeni hustoty momentu
hybnosti na povrchu disku & rozloZeni vyzaFovaného toku
energie v jednotkdch kritického toku energie. Jsou-li
strukturni funkce f{(r), £(r) zaddny, je moZno pouze ze
zékonl zachovéni urdit charakteristiky disku (celkovou
luminozitu L, akredni tok , tvar disku h(r), atd.) bez
znalosti mikrofyziky, tj. ona viskozity, mechanismu
prenosu zéF¥eni, stavové rovnice, apod. Teorie tlustych
diskd je tedy ménd zdvisld na nejistotéch v pogisu mikrofyziky
akrednich diskd neZ %tandnrdni teorie tenkych diskd, a je
také obecndjsi, nebot pro keplerovské rozloZeni hustoty mo~
mentu hybnosti ddvd tenké disky s h(r)<&r, Podminka lokdlni
energetické rovnovéhy ze standardni teorie je zde nshrazena
podminkou globdlni energetické rovmovéhy: zdFeni emitované
celym povrchem disku je rovno celkové energii generované
v %iaku. Difuze zdéFenil diskem je tedy p¥ipoufiténa ve vSech
smérech.
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Strukturni funkce £(r), f(r) oviem nemohou g{t zadény
zcela libovolnd. Aby modely tlustych akrednich disku mohly
fungovat, musi bt rozloZeni hustoty momentu hybposti stabil-
ni ?:;]. musi splnovat podminku (5) § a musi umoZnovat akreci
smdrem dovnit¥ k Serné di¥e, tJ.

48 6
dr

(v newtonoveké 1imitd je (L = £/r2). Na velkjch vzddlenostech
od diry se disk stdvd tenkym 8 keplerovskym rozloZfenim momentu
hybnosti. Aby byla splnéna podminka mechanické rovnovéhy,

mugi byt O £(r)<1 -~ lokdlnd musi byt tok z&¥ivé energie
bud men3{ nebo roven kritickému toku

(6) Pypqg = - % Bor (% je opacita akreujici hmoty).

V kritickém pi"i%adé je tlek zéFfeni prévd vyrovndvén efektivnim
zrychlenin ger (gravitadnim + rotadnim). JestliZe bude visko-
zita popsédna d-teorii (veztahem (1) ), pak v tlustém disku
bude radidlnf rychlost akrece podstatné mendi ne¥ rychlost
zvuku jen pro malé viskozity (X« 1). Podminka X <1 je tedy
implicite obea¥ena v teorii tlustych diskd nachésejicich se

v mechanické rovnovéze. (Fenomenologlckd teorie tlustjch
diskd nezdvisi na tvaru zékona viskozity, ale ta musf byt
mali.) Pro akreci polytropického plynu pak lze ukédzat, Ze
sonicky bod akredniho toku musi lefet pod vrcholem kritické
ekvipotencidlni plochy (pod vnit¥nim okrajem disku), takZe
pFinejmendim v tomto pFipadd je teorie tlustfch diskd

v mechanické rovnovéze a_s Paczynského mechanismem vnitini
akrece zcela korektni £4]. Disky popsané touto teorii jsou
tenké na vnit¥nim (ri,) i vnéjsdim (r,,:) okraji a ze zakond
zacggvéni plyne, Ze Jejich celkové lumtnozita je déna
vztahem

(1 L= (1-By, )2,

Elementy plynu tedy me apecifickou enerfii kruhové geodetiky
ng ry, (a zanedbatelnou vnitini energii) volné padaji do Zerné
diry'? okoli vmit¥niho okraje disku.

Vlastnosti tlustych akrednich diski

Pro podkritické akredni toky md rozloZeni momentu
hybnosti v disku keplerovsky charakter, tak¥e disk je
tenky, mé vnit¥ni okraj na mezni stabilni orbitd (maximdlni
moZnou \¢innost pFemdny akreujic{ hmoty na zé¥eni) & celko-
vou luminozitu mensi ne¥ eddigtonovekd luminozita.

P¥i kritickych a nadkritielich akreénich tocich se
projevuji tlakové gradienty, rozlofeni momentu hybnosti

v disku ztrdei keplerovaky charakter a disk se stdvd geo-
metricky tlustym. S rostoucimi toky se wvnitini okraj disku
posouvd emirem k mezni vézané orbitd (rj,—»ry,) & vrchel
kritické ekvipotencidlni plochy se roze%?ré, tak¥e stdny
velkych akrednich diskd budou ve vnit¥nich oblastech velmi
vysoké a gtrmé (viz obr. 3). UZinnost premény akreujici
hmoty na zdFen{ p¥itom sice klesd (pro Tin~—>=Tm, Je
1-E;,—>0), ale celkové luminozita pomali roste & miZe
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) tlasty agee .

Tin Tobt »

o nékolik F4dd pFevyBit Legq.

A8koliv lokélné je zéfeni tlustych diskl nachédzejiocich
se v mechanické rovnovéze podkritiocké, celkové luminozita
t8chto diski pi'-ekra.Euge kritickon luminogzitu L,,; (stano-
venou pro sférické hvézdy) prosté proto, e disidneni sférioky
objekt. Tyto supereddigtonovské luminozity venikaji pouze
v disledku rotace disku s nekeplerovskym rogloZe momentu
hybnoati (nejde o obecnd relativisticky efekt), coZ lze
demonstrovat velmi jednoduchym zpisobem [2]. Ze vztahu (6)
pgne,lzte;ipro maximilni luminozitu disku v mechanické rowvmo-
véze pla

(8) Lmax 2 - % lgef.dz ’

kde se integruje pFes povrch disku 2. JelikoZ pro rotujici
objekty Je

(9) Veger = - 4mwGg -~ 206 + 2002 ,

1ze (8) pfevést na integrdl p¥es vnitFek disku (tj. objem
ohranideny plochouXl):

(10) Iy, = S [(4n6g + 20° - 2wP)av .

Hmotovy p¥fepdvek (prvni &len na pravé strand (10) ) dévd
prévé edd onovekou limitu

4 ar Ge
(11) Lygg =+5= M.

(Je-11i Thomsonliv rozptyl hlavnim zdrojem opacity a je-li
14tke pln¥ ionizovéna. fe




dr
kde mB ge hmotnost protonu a Jr je thomsonovsky u&inny
prifeZ.) Ze vztahu %10) Je vidét, Ze pro objekty s velkou
p¥i&noun deformaci ¢, malou vorticitou w (tj. témdF konstantnim
rozloZenim momentu hybnosti) & malou hustotou ¢ bude pFispévek
rotace k luminozitd podetatny a celkovd luminozita vyrazné
pFekrodi Lg4q-

Poznamenejme, %e pro vznik supereddingtonovekych
luminozit je klidovym pFedpokladem nekeplerovsky charakter
rozloZeni momentu hybnosti v disku. Akredni tok nemusi
byt nadkriticky - L>L,qq mifeme dostat i pFi kritickych
tocich pro vhodné rozlozeni momentu hybnosti [16] (viz
kFivku £;,na_obr. 2); takové rozloZeni viak neni prilis
redlnd, nebot pebli? rpe msei byt spile £ = konat, ne%

LL= konst [11].

Pro vysoce nadkritické akredni toky vzniknou velmi
tlusté disky s hesi)9 r(bpay), jejichZ povrch bude ve
vnitfnich oblast tvofi?afolem oay rotace velmi vysoky
a gtrmy dvojity komin. Vét¥ina energie vyzd¥ené diskem je
emitovédna gréve do tohoto komina a mmohondsobnym rozptylem
na jeho sténdch je smérovéna podél rotadni osy (obr. 3). Vysled-
kem je extrémné eilny tok zd¥eni ve smdru osy rotace, ktery
miZe urychlovat ne relativistické rychlosti svazky Sdstic, jeZ
se do komina dostanou pobliZ vnitiniho okraje disku v disledku
malého narusSeni mechanické rovnovdhy disku, nutného p¥Fi
Paczynského mechanismu vnit¥ni akrece. Tento tryskovy efekt
d814 spolu se supereddigtonovskymi luminozitami 2z tlustych
akrednich diski idedlniho kandiddte na zdroj energie ve kvasarech
a aktivnich }édrech galaxii. Detailni studie tento nézor
potvrzuji [2], [3] . Jeliko% globdlni vlastnosti tlustych
akrednich diskd je moZno s dostatednou pFesnosti ziskat
v rémci newtonovské fyziky, byl vytvoFen newtonovsky model
tlustych diskd [2], ktery umoZnuje anelytické urdeni tvaru
disku & jeho luminozity i podminek na konzistenci modelu.
Obecnd relativistické efekty se projevuji predevdim ve
vnit¥nich oblastech disku a nemaji podstatny vliiv na jeho
globdlni strukturu. Nejvyznamnéjsim takovym efektem je
Paczynekého mechanismus akrece vrcholem kritické ekvipoten-
¢idlni plochy, ktery sice nemd analogon v Newtonov& mechanice,
ale miZe byt modelovén (pFinejmen3im pro nerotujici Serné
diry) modifikovanym newtonosskym potencidlem

e . M
Logq = ¥5%%p y & 1,3 x 1031 I J/s ,

-G M
¢p(r,z) = E;§:;§317§-:-;; .

Newtonoveky model pFedpoklidd disk s rj,»r_, nachdzejici
se v mechanické rovngvdze, bez vlastni gravbtace a gravitadnich
nestabilit (g« M/r’), bez napdti plsobicich na povrchu disku,
a se zanedbatelnou vnitini energii akreujici hmoty na ri,.
Nejtlustdi disky s maximdlni moZnou luminozitou vzniknou

pro tzv. Jaroszynského rozloZeni momentu hybnosti (viz

obr. 2), kdy oblast s L= konst je z obou stran obaliena

oblasti, kde je S = konst. Pro disky tenké na vnit¥nim i
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vnéjSim okraji ( L(ry,) = Ly(rin)s L(r,,:) = Lglr. .) ) existu-
Je pro dané hodnoty %g , roK %gdy prévgusedno Jgrogg§nského
rozloZeni, (Je oviem tPeba %&ﬁraznit, e jde o idealizované
rozloZeni: oblast s £ = konst je pouze margindlnd stabilni,
zatimco v oblasti = {2 = konst musi byt nekonednd velkd viskozita.
Na8tdpti malé odchylky od Jaroszynského rozlo¥eni k fyzik4lné
riglngis;m §ozlo§enim momentu hybnosti nezméni vyrazné lumino-
zitu disku.

Ukézalo se, Ze luminozita Jaroszynského diskd zdvisi
pouze na geometrickém poméru

q Tin

=
Tout

pFiZem? pro velké disky s q<10-2 plati asymptotickd formule

?

L
Jar

=~ _21nq - 2,44 .
Teda 4 i

Av8ask vB8echny Jaroszynského disky nejsou konzistentni

8 pfedpoklady pouZitymi pFi konstrukci modelu disku. Maximdl-
ni luminozita tedy bude shora omezena témito p¥edpoklady. Nej-
silndj51 omezeni na konzistenci newtonovského modelu diski
ddvd podminka zanedbatelné vlastni gravitace [2]; horni limita
ne luminozitu disku bez vliastni gravitace klesd s rostouci
hmotnosti cegtrélni derné diry - nap¥. pro Sernoudiru s hmot-
noati M = 10° My, je L“ﬂ 100 Legq. Absolutni Eor?i limita

na luminozitu Jaroszyns Zho diskd Je Fédové 584 dJ Si coz
pokr§vd rozmezi zarivych vykond kvazard (10°2 - 1041 J/s).
Pro typickou superhmotnou cernou disu (M = 10° Mg ) je rozmér
maximalné zd¥iciho disku Fadové 1077 pe, coZ je také v souladu
s tim, co je pozorovédno u kvazari.

Pln& relativisticky pFistup ke zkoumdni vlastnosti
tlustych akrednich diskli je podstatné obtiZn&jsi neZ v newto-
noveké aproximaci, a je proveditelny pouze numerickjmi metodami,
Numericky model tlustych diskd, ktery je nejen zcela obecné
relativisticky, ale zahrnuje i odrazovy efekt (tj. absorpci
a reemisi zd¥eni v povrchovych vrstvdch akre&nich diski) a
pohlcovdni_zdFeni disku Sernou dirou, vytvo¥il Sikora. Tento
model umoZnuje vypodet pole zaFeni na povrchu disku & v ne~
konednu. Dosud ziskané vysledky potvrzuji opodatatnénost
newtonovaské aproximace [56J: pro extrémné tlusté (Jaroszynského)
disky 8 pevnym r,,; = 107 M a nachdzejici se v poli kanonické
Serné diry (J = 8898 ¥°) bylo zjisténo, Ze celkovd luminozita
disku v nekonednu je L =2 8,5 Lggqq, pFiCemZ zé¥eni Je silnd
smérovédno podél rotadni osy - pro malé dhlové odchylky od
této osy dosshuje efektivni luminozita a% 70 Lggq. Tedy i nep¥i-
1i8 velké disky mohou p¥i preferované orientas viéi vzddle-
nému pozorovateli ddvat velké luminozity ~ 10-°7J/s mohou tag

ddvat i disky rotujici kolem 8erné diry s hmotou pouhych 10
Naprogtd vétSina zdFeni (asi 90%) je emitovéna z vnitFnich
oblasti disku (tj. stédn komina). Je zajimavé, Ze vySe uvedené
vysledky v podstaté nezdvisi na poloze vnitfniho okraje disku,
ktery miZe leZet kdekoli mezi ry;, & Iyg. Poloha vnit¥niho
okraje se v3ak vyrazné projevi na veligos

Mo

ti akreéniho toku.




Visledky ze Sikorova numerického modelu rovndf ukazuji, Ze
zé¥eni pohlcené Sernou dirou nezredukuje podstatné luminozitu
disku - v uvedeném pFipadd nepFekrodi 30% celkové generované
luminozity.

Vivoj Serné diry budg pro gilné nedkritické akredni toky
velmi rychly (na 85kéldch 107 - 10° let), piifem¥ vyslednd

fernd dira bude pravdépodobnd mit specificky moment hybnosti
v&181 ne¥ kanonickd ernéd dira, kterd je limitou p¥i akreci
z_tenkych diskd. Pro disky 8 rj, {rpe totii zachycovand hmota
Finds1 do &erné diry vice moméntu Egbnoati a vytvdFi méné z4-
Yeni, je% zpomaluje rotaci diry.

Pro vznik relativistickych tryskovych efektd v koming
akreéniho disku Je rozhodujici globdlni struktura disku, jme-
novitd pomér hpey/r(bpay), ktery urduje kolimani dhel. Tok
zé¥eni a plynu v kominé vysoce nadkritickych diskd Je mo¥no
sledovat dvéma zplsoby. Prvni pFedpoklédd, Ze prostredi{ v kominé
je opticky ¥{idké, takZe pohyb zé¥eni je ddn geometrickou opti=-
kou., Pgo dostatedné velké a strmé kominy (u diskd s pareametrem
q=2210=7) miZ¥e tlak zéFeni urychlit svazky &dstic aZ na rychlosti
ve0,9¢ [10] , [3], cof je v souladu s observainimi tdaji
z kvazardi. Druhy zpisob pFedpoklédd, Ze v8try ze stén komina
jsou natolik intenzivni, ¥e prost¥edi v komind se stane opticky
hustym - tok zé4¥eni a plynu pak musi byt studovédn hydrodyna-
mickymi metodami (diftizni aproximasci). V tomto p¥ipadé z komina
vychdzi vétSina energie ve formd kinetické energie relativistic-
kych svazkl. Hydrodynamicky model tryskového efektu je mice
teprve rozpracovén, ale uf nyni se ukézal jako velmi uspésny
pfi vysvétleni rychljch svazki vystF¥elovanych z exotického
galaktického zdsgje 554433 [6]. (Tento zdroj svou velkou
luminozitou (10”¢ - 1077 J/s) a svymi dvojitymi kolimovanymi
svazky rychlych &4dstic (v = 0,27 ¢) pFedstavuje zmenSenoun verzi
jevl obvykle pozorovanych u kvazari, radiovych galaxii a
aktivnich galaktickyech jader. JestliZe jde skutedné o bindrni
systém s akrednim diskem kolem kompaktniho gbjektu, pak z po-
zorovaného velkého akreiniho toku (Mg X 10~° Mg/rok) plyne, Ze
tento akredni disk musi byt geometricky tlusty.)

V obou uvedenych modelech je tryskovy efekt sice
zpisoben supereddingtonovskymi luminozitami, ale nikoliv
nadkritickymi akrednimi toky: disky jsou v mechanické rovnovéze
a8 tém&¥ viechna hmota z nich padd do Serné diry; tok hmoty
v relativistickych avazcich je relativné velmi maly a jeho
velikost bude zdviset Fedevdim na povrchové struktufe stén
komina e neméla by p¥iuo zédviset na velikosti akre&niho toku
[ 15]. (V p¥{padd tzv. samoregulované akrece v tenkych discich
Je naopek vznik vEtrd podmin&n nadkritickymi akrednimi toky,
pridemz vEtry odndSeji pry& podstatnou &4st dopadajici hmoty.

Zévér

Fenomenologickd teorie geometricky tlustych diskd
tedy dnes vypadd jako zdzradnéd Cernd skiinka, kterd dokédZe
velmi p¥irozenym zplsobem vysvétlit jak enormni luminozity,
tak i vysoce relativistické svazky (tj. zdkladni charekteristi-
ky) pozorované u kvagard a aktivnich jader galaxii. PFes tyto
dspéchy vdak jeSté zbyvd mnoho problémd, jeZ bude tFeba vyFe-
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&it, V rémeci fenomenologické teorie je to pFedevim urSeni
spektrdilniho slofeni zdreni emitovaného diskem a vlivu vlastni
gravitace na strukturu disku - superhmotné disky lkolem augerhmot-
nych Sernych dér musi mit hmotnost srovnatelnou s hmotnosti{

Serné diry, aby bylo mo¥no vysvétlit nejzﬁ"ivfé&i Z pogorovanych
kvagard. Podstatny je problém stability samotnych akrednich diskid
a velmi ddlefitd je i otdzka stability komind, kdyZ uvaZujeme
vliv tlaku relativistickych svazkl na povrch disku. Subtilndjdi
modely, které dénii povrohovou a centrdlni teplotu a hustotu
hmoty v disku, navic naznaduji, Ze pro akredni disky kolem
centrdlnich objektl o hmotnosti M < 30 Mg mohou byt dileZité
termonukledarni reakce, jejich¥ energeticky p¥ispévek k lumino-
zité disku mife byt za jistych podminek srovmnatelny s pFispév-
kem viskozni disipace [19].

Nejvice nés oviem zajimd, jak gpadé vnit¥ek Serné skiinky
fenomenologického modelu tlustych diski. Jinymi slovy - kliSo-
vym problémem je nalegeni fyzikédlnich medeldl pro mechanismus
viskozity a dalSich disipativnich procesi, je b% umoZnilo
vybudovédni fyzikdln{ teorie tlustych diski, v niZ by resloZeni
momentu hybnosti a toku zd¥eni na povrchu disku bylo ddno
mikrofyzikdlnimi procesy.
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KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

Vzécné jubileum

Osmdesdti pdti let se do¥ivd RNDr. Bohumil Sternberk,
nestor nadich astronomd, pFfedni vddeckd osobnost Seskoslo-
venské astronomie.

Dr, Bohumil Sternberk se naroéil 21. ledna 1897

v Chrudimi. Ziskal si vynikajici pFedpoklady pro védeckou
préci pFi studiu na Karlové université v Praze a na Berlinské
université, pracoval nejprve na Astronomickém ustavu Karlovy
uni versity a ne universitni hvdzd4mé v Babelsberku. V dobd
prvni republiky pisobil od r. 1927 na Stétni astrofyzikdlni
observatoFi ve Staré Dale (dmes Hurbanovo) & v roce 1936 se stal
jejim Feditelem. Za druhé svdtové vdlky pracoval v Praze nej-
prve na universitd, pak na_PraZské hvdzddrné. Nejvyznamndjsi

je bezesporu g&sobeni Dr. Sternberxa v dobd po druhé svdtové
védlce. Jeho z&sluhou je rozvoj Sasové sluidy u nés, kterou
gostavil na pevny védecky zdklad na nejvyssi drowni. 0d zaloZeni

eskoglovenské akademie v&d byl vedoucim Laboratofe pro mé¥eni
Zasu CSAV. Kdy% byl k poddtku roku 1954 z¥izen spojenim n¥ko-
lika dosavadnich pracovi#t Astronomicky ustav {SAV, stal se
Dr. Bohumil 3ternberk jeho prvnim Feditelem a se vzdcnym
porozuménim vedl tuto instituci k jejimu vIestrannému rozvoji.
V dele uUstavu stdl &% do avych zavrSenych sedmdesdti let, na
odpoginek odedel vSak a% na konci roku 1974. Ani to vSak pro
Dr. Sternberks neznemenalo ukondeni ektivni &innosti, dodnes je
vedoucim redaktorem naSeho Gst¥edniho v&deckého astronomického
Sasopisu Bulletin of the Astronomical Institutes of Czecho-
slovakia a je stdle Slenem tist¥edniho vyborn Ceskoslovensks
astronomické spolednosti.

Jako svdtové zndmé vSdeckd osobnost byl Dr. Sternberk
na Sestileté obdobi zvolen mistopiedsedou Mezindrodni astro-
nomické unie. K jeho zésluhdm pat¥i i uspo¥dddni XIII. valného
shroméZdéni této vrcholné svétové astronomické organizace
v Praze v roce 1967.

Zésluhy Dr. Sternberka byly mnohokrét ocendny u nés .
i v zahrenili, Je nositelem Fady vygnamendni a Sestnym Elenem
nékolika v&deckych spolednosti, nap¥. Viesvazové estronomicko-
gegdetické spolednosti 1 nas{i eskoslovenské astronomické apo-~
lednosti. :
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Se Zivotem ZAS md1 Dr., Stermberk vidy velmi Zivé kone
takty & o deji rozvel ee nemdlo zaslouZil., V t3Zkfgh dobdek
e Ti. sviiovd vdlky mu pPipadl dkol véat redakei Rife hvizd,
tehdy spolkového Samopleu CAS, a velmi odpovddnd »lnill tuts
nesnodnou Glohy. 04 doby pFidlendni Ceskoslevenald satrouomiobd

lednoeti & CSAV byl Dr. Sternmberk po nepFetriitou dinubou
let pFedwzedou tGatFedniho vyboru O ime ko
{ n dd9lednosti ge velml tasadi ; wries
asdi Srolednosti.

‘ ttiletého jubi

% v plné gvEisscl. Yosalicks rozk
c Tadd estromomd o ostatnich pidtel s f
srdes pevad zdvevi s redostnou pohody 4

Z NASICH PRACOVIST

Préce publikované v Bulletinu &s, astronomickych Ustavd
Vol., 32 (1981), Ro 3
Poddtedni stadie vzniku lokdlnich megnetickych poldf
V. Bumba, Astron. dstav (SAV, Opdfejov

Pomoci studia poddtednich estavi magnetickych poli
dosp&l autor k zdvdru, Ze vznik nového magnetického toku
(ktery hreje dilefitou roli ve vyvoji magnetického pozadi)

vgznamné ovliivnnje proces konvekce. Zdldraznuje se vyznam
mé¥eni rychlosti pro vysvétleni pozorovanych jevi.

- pan -

Smy8kové protuberance z 26, z4Ff 1963
V. RuZdjak, Observatoi Hvar, Jugoslévie

Ka 24kladé spekiroskopickych Gdaji se studuje kinema-
tike smydkového ttvaru, ktery se vyskytl po erupci. Ukazuje
se, ,¥e volny pdd 2z vrcholu mmyd (podél magnetickych gilodar
dipolu v gravitadnim poli Slunce) dobie gouhlasi s pozorovénimi.

~ pan -

0 jedné zvld3tni anomdlii ve frekvenci vyskytu starych komet
I. Kreasdk, Astron. dstav SAV, Bratislava

Autor upozornuje na skutednost, Ze komety s ob&Znou
dobou 200 - 500 let se neobjevuji v blizkosti Slunce néhodné.
Rejrozumndjdim vykladem tohoto Jevu je hypotéza, podle niZz
uréity krétkodoby viiv je startérem procesi zplisobujicich
rychlé vypafeni ve starych kometdch, které jsou p¥ed
"zdvérednym"rozpadem. V disledku toho budou komety po urditou
dobu nejménd demetkrdt jasnt *3i neZ "obvykle". Identifikace
startovaciho mechanismu zista.d otevienou otdzkou.

- pan -




E%iminnce krétkoperiodickych poruch v problému dvou konednych
es

M. 3idiichevsky, Astronomicky vstav GSAV, Praha

V prdci se studuje rota&né-translaéniégohyb v systému

dvou nesférickych tdles. Odchylky od sférického tvaru jeou
charakterizovédny tzv. Stokesovymi konstantami., Jsou odvozeny
rovnice pro 3asovy vyvo] st¥ednich elementd charakterizujicich
syatém. Tyto rovnice jsou vyFefieny, pokud jsou vzaty v \dvahu
en nejdlleZitdji{ Stokesovy konstanty a je studovén i vliv
aléfich Stokesovyich konstant., .

Analyze zmdn sklonu prvé holandské um$lé dru¥ice

K.F, Wakker,Delft University of Technology, The Netherlands
J. Klokodnik, L. Sehnal, Astron. iustav CSAV, Ondfejov

J. Kostelecky, Vyzk, dstav geodeticky, topograficky a karto-
graficky, Obeervato¥ Peeny

Ze zmendovéni sklonu holandské druZice ANS (1974-70 A)
bdhem vice ne% 1000 dni odhadli auto¥i rychlosti rotace
atmosféry ve vydkdch 230 - 320 km. Byly urdeny stFedni hodnoty
a rovndf velerni a ranni hodnoty rychlosti rotace. Krom& toho
se analyzovaly rezonandini zmény 15. Fédu.

- pan -

Inercidlni soustavy v mezigalaktickém prostoru urfené z rotadnich
pohybd spirdlnich galaxif

Z. Hordk, GVUT, Praha

V prdci se ukazuje, fe soustavu sou¥adnic pouZivanou
v pozi¥ni astronomii lze v mezigalaktickém prostoru povaZovat
za inercidlni soustavu do vzddlenosti 120 Mpc (rotace uvedené
sougtavy vi&i inercidlni soustavd® nepifevySuje 07005 za stoleti),

- pan -
Vliastnosti galvanoplastickfch zrcadel pro rentgenovou astronomii

R. Hudec, B. ValniSek, Astron. dstav 3SAV, OndFejov
V. Prafék, Vizk. Gatav gramofonové techniky, Lodénice
I. Sole, Astron. tstav CSAV, Turnov

Popisuji se rentgenové objektivy s primérem 50 - 120 mm,
Pokusy ukdzaly, Ze uvedend zrcadla maji jak v optické, tak
v rentgenové oblasti dobré viestnosti a mohou se hodit pro
¥adu pristroji na druficich.

- pan -

Préce publikované v Bulletinu &s, astronomickych dstavi
Yol. 35 (1981), No 4

Koronélne kondenzécie a protonové erupcie v XX. cykle
slnelnej aktivity

V. Rusin, Astron. Gstav SAV, Skelnaté Pleso

- 108 -




V &lénku sa diskutuje otézka spojenia medszi limbovymi
korondlnymi kondenzdcismi (pozorovenia emiesmej korondlnej
giary 569,4 nm) a protonovymi erupciami spojenymi s prichodom
Sastic na Zem v priebehu oyklu slnednej aktivity No 20, Hoci
korondlne kondenzdcie v priebehu cyklu poszorujeme v rovnakych
heliografickyfch dl¥kéch ako uvédzany druh protonevych erupeiif,

riama dasovéd néslednost, t.z. Ze po pozorovani limbovej kon-
enzécie ss :zukytne protonovd erupcia, je pomerne nizka

(7 : 36). Rozdelenie vyskytu skimanych javov je nerovnomerné
nielen pro obe pologule, ale aj v heliografickych dlZkéch
jednotlivych pologdl. Zvysend aktivity Ere N-hemisféru se
zalala na zaliatkn czklu pozorovat v heliografickych dl¥kdch
okolo 270° v roku 1965 a v vzkom pésme dl¥ok mala trvanie a¥
do roku 1969, H%avné aktivita sa pozoruje v heliografickyech
dlZkdch 110-200° v _rokoch 1966-1973. Posledné oblast aktivity
sa zadina pozoroval pri heliografickyjch dl¥kéch okolo 30°

v roku 1967 s trvanim do konca roka 1969. Pre S-hemisféru
vyraznejsia kongentrdcia skimanych javov nebola pozorovand.
Rotadnd rychlos gre jednotlivé pologule je rozdielna, ale
blizka k periode 27,3 dna.

- aut -

Modely horké oblasti erupce sestrojené na zékladd rentgenovych
fotometrickych ddajl z drufice Interkosmos 11

M. Vandes, Astron. ustav $SAV, Ond¥ejov

Potometrické idaje o erupcich v oblasti mékkého
rentgenového zé¥eni se pouZivaly k urdeni nfkterych fyzikdlnich
podminek v oblasti erupce. Autor pFedklddd model s gaussovskou
zdvisloati teploty a elektronové hustoty na soufadnicich.
Vysledky se porovnédvaji s modelem predpoklddajicim konstentni
teplotu.

- pan =

Graficky katalog skvin pro cyklus No 20

I. Interakce skupin skvrn a vyskyt erupci s réddiovymi
zéblesky typu II

J. Klimed, Hvézddrna Upice .
L. K¥iveky, Astron. ustav SAV, Ond¥ejov

AutoFi po¥idili graficky katalog s vynesenim vSech skupin
gkvrn v demnich hodnotdch, jejich ploch v systému Carringtonova
délka - 8as - ¥i¥kov4 pozice, & to pro cely cykl. &. 20
(1965 - 1976). Toto grafické uspofddéni bylo zaloZeno na kata-
logu GndvySevové (1969 - 1978). Takto konstruovany katalog

umoZnuje sledovat trvédni skupin v oto&kédch, jegich plosny

vivoj, vzdjemné p¥ibliZ¥ovéni skupin v délce i &i¥ce, p¥ipadné
jeJich sliti (interakeci),rozchod skupin, jejich zdnik nebo nové
oZiveni aktivity. Na prisvitné folie lze qanééet ve stejnych
néfiteich daldi parametry aktivity nebo vyskyty urditych erupd-
nich jevl a mo¥no tak vie sledovat ve vzdjemnych souvislostech.
Ddle byl proveden prvni pokus o vyu¥iti katalogu z hlediska
vyznamné erupini aktivity, a to sledovéni vazby erupci s ra-
diovym typem II s interagujicimi skupinami skvrmn. Skupiny skvrn
vzniklé slitim (interakce) jsou velmi bohaté na erupce s radio-
vou emisi typu II (korondlni nérazovéd vina). .
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Identifikace a}chﬁrdkteriutikg erupdnich zdrojd emitujicich
kosmické paprsky obohacené o “He nebo Fe za obdobi zér{ aZ
prosinec 1977

P. Pérnik, S, Fischer, L. K¥iveky, B. Valnidek, Astron,istav
GSAV, OndFejov

0. B, Likin, V. N. Lucenko, Institut kosmideskich issledovanij,
Moskva

Pro 7 p¥ipadd anomélyiho sloZeni slunednfho kosmického
zéFeni se zZvydenym obsahem “He nebo Fe, zmé¥enych na druZicich
Prognoz 6 a Helios 1 a 2, hyla pomoci komplexnich pozorovacich
ddajt, vSetnd vlastnich méFeni X-fotometrem na Prognozu 6,
provedena identifikamce zdrojovych erupci. Jejich charakteristi-
ky se nelisi od ostatnich erupci, aviak pFisluiné aktivn{
oblasti sl zfejmé podrZuji schopnost produkovat erupce s4kos—
mickym zé¥enim enomélniho sloZfeni, Zdvislost poméru “He/“He -
g: dhlové vzddlenosti detektoru &4stic od zdroje se nepotvr-

la.

- rec =

V¥aledky sledovéni meteorické hmoty pomoci druZice Interkosmos 14

I. Zacharov, Astron. ustav 8SAV, Ond¥ejov

Je.A. Surkov, A.K. Rybakov , 2.V, Vasjukova, Ju.D.Vasiljev,
Institut geochemii i analitifeskoj chimii, AN SSSR, Moskva
I. Apati, I. Semirej, Central Research Inetitut for Physics,
Budapest

AutoFi uvédddji vysledky registrace mikrometasoriti
na uvedeni4druéici. Ukazuje se, Ze hustota toku Sdstic & hmotnosti
m 26,1077 g ve vySce 1000 kon nad Zemi je asi pdtkrdt vatai
ne# v meziplanetdrnim prostoru., Vysledky tohoto experimentu
se porovndvaji s ddaji ostatnich pracovniki.
-pan-

Kritkodobé zmény periody a prenos hmoty v polodotykové
goustavé TW Dra

J. Tremko, Astron. dstav SAV, Skalnaté Pleso
J. M. Kreiner, Fyzikdlni Ustav Slezské university, Katovice

Skimali sa zmeny periody polodotykove] dvojhviezdy TW Dra.
Priamkové zndzornenie dasti O - C krivky v poslednych troch
dematrodiach, ktoré odpovedd Zasovym intervalom s kondtantnou
periodou, Jje len pribliZnym vyjadrenim. Skimeli sa krétkodobé
zmerty periody, Krdtkodobé zmeny vysvetlili sa premenlivou
Urovoou prenosu hmoty z menej hmotného podobra ne hmotnej&iu
primdrnu zloZku dvojhviezdy. Prenoe hmoty je doprevéddzany zmenami
dréhového momentu a rota&nych momentov hviezdy a disku.

- aut -

Prdce publikované v Bulletinu s, astronomickych iistavi
Vol. 35 (1981), Mo 5

Spektrometr nébojd a hmot elektricky nabitych &dstic vysokjch
energii
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V. N. Lucgnko, Institut kosm. issledovanij, A.V. SSSR, Moskva
J. Plch, Ustav vyzkumu, grodukce a aplikace radioigotopli, Praha
S. Slaby, J. Tomek, V., Vitous, Mat.~fyz. fakulta UK, Praha

S. Fischer, Astron. tatav CSAV, Praha

Auto¥i popisuji aparaturu TP-2 urdenou pro studium
ndbojového a izotopového slofeni kosmickjych paprski a pdal zd~-
¥eni kolem Zemé (oblast energii 1 - 20 MeV na nukleon). Kromé
popisu flstroiﬁ ge uvddéji i nékteré vysledky kontrolnich
md¥eni (na cyklotronu). Agaratnry tohoto typu pracovaly na UDZ
Prognoz 6 a Interkosmos 17.

- pan =

P¥enos zdieni ve spektrdlnich Zaréch wvné MTR p¥i neiplné
redistribuci podle frekvenci

1, Obecny profil emisnich &ar
I, Hubeny, Astron. ustav §SAV, Ond¥ejov

V préci je odvozen astrofyzikélné vyhodny tvar obecného
emisniho profilu pro pF¥ipad vicehladinového atomu se zapo&tenim
parcidlni redistribuce a efektd, vznikajicich v dlisledku obecnd
rmiznfch rozdéleni rychlosti atomd v rdznych excitadnich stavech.
Je ukézéno, e takto odvozeny emisni piofil je odliiny od podob-
nych profild uZivenych jinyml autory. Rozdil ssoéivé jednak
v pfesném travu &lenu se stimulovanou emisi a ddle potom v adi-
tivnim &lenu, ktery popisuje explicitnd vliv rozdild v rozdéleni
rychlosti, Struind jsou diskutovény situace, v nichZ lze tyto
rozdily prakticky zanedbat.

- PH -

Vztah mezi eruptivani emisi pozorovanou v Sd¥e Ha a elementy
jemné struktury slune&nich skvrn

V. Bumba, J. Suda, Astron. ustav CSAV, OndFejov
V.N.I8kov, IZMIRAN, A.V. SSSR, Moskva

Porovndvaji se polohy eruptivmich emisnich pédsi
pronikajicich do jader skvrn. Auto¥i berou v dvahu 5 erupci
ve t¥ech velkych aktivnich oblastech.

~ pan -

Typy slunednich skvrn, magnetickd klasifikace a produktivita
erupci v eyklu No 20

S. Kno8ka, Astron. Ustav SAV, Skalnaté Pleso
L. K¥iveky, Astron. tetav CSAV, Ond¥ejov

V letech 1965 = 1976 byla sledovéna podle typd skupin
skvrn curifiské a magnetické klasifikace vydatnost erupdni akti-
vity a nékteré dalsi charakteristiky. Zkoumané skupiny byly
z heliografické délky * 70°, Byla stanovena té% erup&ni vydat-
nost v curifskych typech bez ohledu na magneticky typ a jednak

pro magnetické typy bez ohledu na curilsky typ. Byla téZ sledo-
véna erupdni vydatnost podle curidskych typd a magnetické
klasifikace v prib&hu let cyklu. Z hlediska erupdni produktivity
skupin skvrn se ukdzalo, Ze v pribdhu cyklu &. 20 produktivita
vykazovala oproti chodu relativniho &isla R zcela odlisny

chod.

- aut -




Soudasné redarové posorovéni meteorl v OndFejovd a Budrio

A. Hajduk, Astron. \stav SAV, Bratislava
G. Cevolani, National Research Council, Bologna, Italy
Soulasnd pozorovéni meteori na uvedenych stanicich
se uskutednila v obdobi Orionid (X.1978). Tato pozorovéni
se vyuzila ke studiu variaci aktivity roje.
- pan =

Sréfky umSlych dru¥ic na dréze kolem Zenmé
L. Sehnal, L. Pospi¥ilovéd, Astron. dstav GSAV, Ond¥ejov

8lének se tykéd statistického odhadu pravdépodobné
frekvence sréfek umélych t&les v okoli Zemd, Nejprve je
vytvofen model populace téles v okoli Zemd, je vypodteno
rozdéleni hustoty a vzdjemnych rychlosti, je proveden odhad
primérného d¥inného prirezu & konednd jsou odvozeny frekvence
sréfek. Krdtce je diskutovédna extrapolace odhadu moZnych srdZek.

- aut -

Vliv sekuldrnich zmén excentricity zemské dréhy na pohydb Mésice
J. Vondrdk, Astron. dstav §SAV, Praha

Je odvozen vliv kvadratického Xlenu v excentricitd dréhy
Zemd$ gkolo Slunce na po:gb MEsice, Je ukdzédno, Ze tento vliv,
2v148t v p¥ipadd délky Mésice, nemi¥e bFt zanedbén.

_.,qt_

Préce publikované v Acta Universitatis Carolinse - Mathematica
et Physica, rodnik 21 (1980), dislo 2

Poznémka k rdznym akreinim modeldm u dvojhvézd
S. K¥i%, Katedra asironomie a astrofyziky PMF UK, Praha

Autor ukdzal, Ze akredni model podle Gorbatského se znad-
96 1181 od modeld jinych autord, protoZe bylo provedeno chybné
Feeni rovnic. Sprivny postup vede k dokonalé shodé&.

Fotoelekirickd fotometrie dplného mdsidniho zatmini
z 16, gé¥i 1978

%;‘g:uéka, A, Mrkos, Katedra astronomie & astrofyziky, MMF UK,

Auto¥i méF1ili fotolelektricky ve spektirdlni oblasti V
dplné zatmdni MSeice 16.9.1978 & z fotometrickfch m3¥eni
uréili hustoty stinu a polostinu. V préci se diskutuji roz-
di.}lyl mezi pozorovanymi a vypodtenymi hustotemi stinu a polo-
8 U e

ZvétSeni zemského stinu p¥i m8sidnich zatmdnich 2z 16, z&F{
1978 a 13, b¥ezna 1979

J. Boufka, Katedra astronomie a astrofyziky FMF UK, Praha
Z velkého podtu poszorovanych kontaktd krédterd se stinem
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bylo urleno zvétdeni stinu p¥i satmdn{ z 16,9.1978 rovné
1/57, pFi satméni gz 13.3,1979 psk 1/36. V sévéru auter
diskutuje gvdt¥eni zemského stinu p¥i zatmdnich MSsice, po~
Z0ro ch v letech 1972 = 1979,

Metoda Monte Carlo souiiti na FeSeni pF¥enesu zd¥eni v pely~
disperznich prostiedich

M. S0lc, Katedra astronomie a astrofyziky PNP UK, Praha

V prédci je aplikovdna numerickd metoda Monte Carlo
ns, Fedeni preblém) pFenosu zé¥eni v prost¥edich obsahujicich
prach., Tato metoda miZe byt aplikovédna na Sirokeu Fadu astro-
fyzikdlnfoh objektl, jake napr¥. prachovd oblaka, pretohvdzdnd
oblaka, cirkumstelérni obdlky a reflexni mlhoviny. VypoSetn{
poutug ie zalofen na ufiti Mieho teorie pro rogptyl na jednotli-
vé 8férické Xdstici; interakce fotonid Lu'uovmého svétla
8 dsticemi_je popsdna pomoci Stokesovych vektor-parsmetri, Vy~
sokd 1iroven obecnosti a rychlost metody je dosafena ufitim
nékolika zdokenaleni b&%ného schémetu procesu Monte Carlo.

UBV fotometirie CX Dra - Studium rychlych zmén jasnosti

P. Koubsky, P. Harmanec, J. Horn, P. Zdérskj, Astronomicky
dstav CSAV, Ond¥ejov

S. K¥i¥, Katedra astronomie & astrofyziky FMF UK, Praha
M. Jerzykiewicz, Obmervato¥ univerzity, Wroclaw trolsto)
K. Pavloveki, Observato¥, Hvar (Jugnllzvie)

Auto¥i shromd#dili fotoelektrickd pozerovdni proménné
hvézdy CX Dreconis ve fotometrickych oborech U, B, V. 2 roz-
séhlého pogorovaciho materidlu sjistili, fe jasnost hvézdy se
neméni na &asové skdle 2 - 3 hodin.

Pozorovéni komet a planetek na hvdzdérns na Kleti v roce 1979

A. Mrkos, Katedra astronomie & astrofyziky FiF UK, Praha a
bvézddrna na Kleti

B&hem roku 1979 bylo na hvézdérné na Kleti fotogra=-

ficky pozorovéno 5 komet a 109 planetek. Prédce obsahuje piesné
pozice tdchto objektl a odhady jejich jasnesti.

Mezindrodni konference "Hvézdné atmosféry"

Na pFfirodovddecké fakultd UJEP v Brond se za lasti
sedmi zahrani¥nich a devatendcti domécich astronomi uskutedni-
lo ve dnech 8. a% 12. &ervna 1981 setkéni 2. podkomise mnoho-
gtranné apolugrice akademi{ véd socialistickych sem{ “"FPyzika
a vyvo] hvézd®, Hlavnim tématem konference byla problematiks
hvd gpekter a jejich interpretaci.

Prvni &ést programn, jef byla vénovéna teoretickému
popisu hvé ch atmosfér, metodém Fedeni rowvnice pFenosu
géreni a vli odohylek od lokélni termodynamické rovnovéhy
(LTE) na modely atmosfér, 11 pFedmeda 2, podkomise,

Dr. I, Hubeny z Ond¥ejova. Prednesl tvodni ﬁo ledovy referdt
"Non - LTE popis hvd ch atmosfér a jeho interpretadni




ddsledky”. Pro znézorndni postupu, kterym astrofyzik dospivd
k pomnatkim o fyzice atmosféry hvdzdy, ukédzal blokové schema,
které vypadalo ghruba taktos

Pozorovéni

Srovnévéni
Zékl.parametry modelu Syntetické spektrum Atomové parametry
Chemické sloZeni Model atmosféry

Vypodetni program Kumerike a nume-
rické pFedpoklady

Zékl. rovnice

Zéxl. modelové Lepsi
pFedpoklady Fyzikdlni teorie fyzikélni teorie

Pfednéddejici mél po ruce hned nékolik zplsobld logického propo-
jeni jednotlivych blokd, Astronom - pozorovatel se nap¥ikl
vénuje jen blokim "pozorovédni® a "erovndvéni® namdFenych
hodnot se "syntetickym spektrem®, které chdépe pouze jako

yetup z "Serné skiinky", jeni zahrnuje videchny ostatni
bloky. Teoretik oproti tomu chépe jako "black box" pozoro-
véni a vytvéd¥{ pouze vnit¥nd konzistentni model atmosféry.
Nejvhodnéjsim, ale také nejslo¥it8j8im a nejpracndjsSim, je kom-
plexni p¥istup, kde se astrofyzik musi zabyvat vSemi bloky
schematu. Kromé td&chto zdkladnich koncepci se Dxr. Hubeny
vinoval problematice non-LTE pfenosu zéreni & n¥kterym apli-
kacim ne hvdzdy typu A.

Dr. P. Heinzel, té% z Ond¥ejova, seznémil pFitomné
g otédzkami rozptylu zdFeni ve spektrdflnich dardch, zvlAstd
e nové ziskanymi vysledky v teorii redistribuce zé¥eni. Mimo¥dd-
né #iroké profily Sar, objevené neddvmo u slune&nich protube~
ranci, lze vysvétlit prdvé uZitim tdchto vysledi,

Dr., E. Gussmann (Potsdam, NDR) pak hovo¥il o urdovéni
st¥ednich hloubek veniku spektrilnich v atmonférich hvizd
e ukézal na ndkteré chybné pifstupy, které se dosud obdag v li-
teratu¥e objevuji. Jeho krajan Dr. J. Stahlberg, opdt z Postu=~
pimi, se vdnoval vliva turbulence s konednou koreladni délkou
na formovéni profild &ar.

Odpoledne jako prvni pfednesl @ pF¥ispévek Dr, P, Hadra~-
va (Ondie%ov(), ktery ukdzal, jaké ddsledky bude mit FeZeni
rovnice prenosu géfeni s ufitim Rocheovfch souiadnic, na rozdil
od b¥¥nfoh FeSen{ v rovinné nebo sférické geometrii. ReSeni
v _Rocheové geometrii se uplatni pfi syntéze spekier v atmosféréch
tésnych dvojhvdzd s vymdnou hmoty.

S poslednim teoreticky zembfenym referdtem vystoupila
Dr. E, Chvojkovd z Prahy. Hovo¥ila o difuszi plazmovych &datic .
z niZEich vratev atmosféry do korony hvdzdy. Gravitadni
a magnetické pole ngropouiti do korony pouze ddstice s vysokou
energii{, zatimeco nizkoenergetické Zdstice klesaj{ zpét k povrchu
hvézdy, To by mohlo vysvétiit plivod vysoké teploty v korons.
Dnes vieobecn® pi"i,limné vysvétleni ge viak jiné - je zalo¥eno
ne piedstavdch o disipaci akustickych e hydromegnetickyeh vin
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ve vy88ich vratvich atmosféry hvézdy.

Ve druhé ddsti programu se jednotlivi pFednédXejici
zabyvali metodami teoretické interpretace pozorovanfch hvizd-
rych spekter, spektrdlni analyzou standardnich hvézd a urdo-
vénim chemického slofeni. Zehdjila ji Dr. L. Heenniovd z Tar-
tu, kterd se ve svém prispdvku vénovala hvzddm pozdnich typd.
Sroyndni jejich eyntetickjch spekter' s pozorovénim umoZnuje
g'_gggr geivhodné;jéich modell atmosfér v teplotnim rozmezi

a L]

Dr, M. Vetednik (Brmo) informoval o grogramu pozorovéni
chladnych uhlikovych hv&zd. Pomoc{ zesilovade obrazu RCA 8875
v coudé spektrografu ond¥ejovského dvoumetrového dalekohledu
}Qe ﬁ’udovat molekuldrni pésy uhliku, urdovat pomdry izotopld
c/15C a zastousemﬂ uhliku a lithia v atmosférdch hvézd.

O analyze vysokodispersnich spektro 3 hv8zdy 68 Tau hovoFil
Dr. L. S. Ljubimkov (Krym). Spoleéné & I. S. Savanovem pouZili
Euruczovych modeld atmosfér Am hvézd e urdili hmotnost, svi-
tivost, polomdér a chemické sloZeni hvézdy.

Treti &ést programu byla vdnovéna analyze spekter jednotli-

vych hvézd. Sem lze zaFadit referdt Dr. H. Cuglera
(Wroclaw) "Analyza Mg II dar ve a{ektru Algola." a Dr. D. Chocho-
la z Tatranské Lomnice o nové shell dvojhvézdd HD 48914. Dr.
S. Barcza 2 Konkolyho observato¥e (MIR) se zabyval problematikou
kalibrace UBV fotometrie hvézd typu RR Lyrae v energetickych
jednotkdch a studiem svitelné kiivky hvdzdy SU Draconis.

, Na zdvér této ddsti vystoupil podruhé Dr. M. Vetednik s prispdv-
kem o analyze spektra oora beta Pegasi.

Posledni, &tvrtou Edet grogramu, vénovanou atmosfé~
rém Be hvdzd, reprezentoval jediny obsdhly gi"ehledovi referdt
vézdy typu B

i

Dr., S, K¥i%e a Dr. P. Harmance (Ond¥ejov). .
8 emisnimi Zarami ve spektru byly poprvé pozoroviny jiZ

v minulém stoleti (Secchi), ale teprve ve dvacdtych aZ
&tyFicdtych letech nadeho stoleti venikly prvni modelové
interpretace (Joy, Struve). S ndzorem, %e se jednd o dvojhvdzdy
8 vyménou hmoty, p¥ifli pred neddvnem asironomové z Ondiejo-
ve. Proces vym gg hmoty viak miZe byt velmi sloZity: v modelu

g Per se kromd bé¥ného akreéniho disku objevuje téZ "exkredni®
igk, ktery vznikd v disledku nadkritické rychlosti rotace
jedné ze sloZek dvojhvézdy.

Krom$ prehledovych i plivodnich pF¥ispdvkd se posledni
den konference konaly dv¥ spoledné diskuse, V prvai z nich
byl vypracovédn plédn spoluprdce &lend 2. podkomise v oblasti
teorie hvézdnych atmoefér, studia hvézdnych spekter a hvézd
8 rozsdhlymi plynnymi obaly. Byla také stanovena dodba a misto
pFistiho metkdni: rok 1983, SSSR. Druhd diskuse probéhla
ve znameni vypoletni techniky: O numerickém modelovédni
hvézdnych atmosfér na minipoGita&i FDP 11/45 s kapacitou
paudti 64 Kbyte hovofil Dr. J. Madej z Vardavy, Redeni
tého% problému, avdak na velkém politadi, se vénoval Dr. I. Hu~-
beny ve zprdvé o svém progremu nazvaném "TLUSTY", Zkrdtka ne-
pf‘%li ani pozorovatelé, kteF{ diky Dr. Z. Pokornému z Brna
ziekali informace o numerickém zpraesovdni spekter.

Setkdni "hvézdnych" astronomd se ziulastnili i t¥i




slunedni fyzici, kterfm {ﬂbimi tématika nebyla nikiersk
vzddlens. Ka » jak bylo na zévdr konstatovéno, spolupréce
astronoml sab niioioh so hviézdami vzddlenymi i hvEzdou nej-
b11i%8{ mi¥e prinést Fedum n%invfoh #lenek., Ovzduli konfe-
rence, jak ge ol%atni a4 ii pFeden gedrnﬁht, lo pEf-
jemné & milé - af uf pFi dikladné diskusi po ndkt h
¥{spSveich nebo b¥hem vyletu ilastnikd ne Macechu. Nemaly
Sﬁ za to pat¥{ ia:ﬁ:l:imm organigétorn Dr. I. Hubenému,
o s

tak i obdtavym & tnfthe erganisainihe vyboru v Jele
s Dr. B. Ondorliakou.
M. Sobotka

REDUCE - seminé¥ e symbelickfeh manipulacich pomooi
poditaSe; Vysoké Tatry, 27. - 28, V. 1981

K nejvétiim pesnatkim vypoletni techniky v poslednim
desetilet{ pat¥#{ konstrukce jagzykl umoinujicich hleddni
obecngeh mlitio h vstahd pomoc{ politade. Nejde o to, Ze
by pocital FeSil slofité rovmice misto 1idi., Politad zatim
hledd gouso vzorce, které %IOII rincipiflnd vyFesené, na
ge:ieh konkrétni svlddnuti via [} nestadi (a sta-

{-11,stejné si autor nenf vidy jisty, ¥e se nedopustil nume-
rické chyby).

REDUCE neMﬂn‘Ji REDUCE 2 patii k nejprogncouni &4
systémim tohotie « Soudamé astrenomie (neho spiE nékte:
oblasti nebeské mechaniky) pat¥i mesi oblasti, ve kterych mf
nejvéts{ uplatndni., Nejsou to ale jenom astronomické aplikace.
V§snamné to zde imé 1 teorie relativity (vyipolet sloZek
tengord pro danocu metriku), problémy z teorie pevnych 1létek,
nalezen{ vlech izomerd dané chemické sloudeniny apod.

O tom viem Se mluvilo ns dvoudennim semind#i ve Staré
Lesné, na ném¥ m: pF{temni Rgfodn:[ svétovi odbornici vietnd
Eror. Eearna (t e jasyku REDUCE), prof. Fitche (ktery
ovoFil o hleddéni integrdld pomoci tohoto gcz ku) e prof.
xggl):iu (jeni se zadyval aplikacemi v ¥ad vgdockjo dimci-
P .

Seminé¥ po¥ Pysikflnim tstavem ESAV ve spolu-
préci s Evropskou fysikéin{ speleinosti, JZMP a Komenského
universitou v Bratislavd byl souldsti rozséhlejsi letnf #koiy
zabfvajici se mikroprocesory a jejich aplikmcemi ve fyzice.
Antor této sprévy se silastnil ipouzo uvedeného u-!.nige
Jon¥ byl velmi cennou informaci mebo spil souhrmnou sprévou
o oblasti, kde se vfpoSetni technika vymykd ze svéhe rémce,
zasahuje oblasti, kterd se zdfla bFt jelim protikledem a
odstranuje do snainé miry ostrou hrenici mesi analytiokjmi
a numerickymi metodami.
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Pozndmky k vyuce astronomie na edbornych u¥ilistich

Baskytd se otfzka, zde je moiné ¥it bez znalosti

z agtronomie. Odpovéd bude jJistd jednoznadné - je to moiné.
Soulasnd se viak ti¥eme, v které dobd, na jakém stupni vyvoje
lideké spolednosti. Méme-1i na mysli soudasnost charakterizo-
vanou vysokym stupndm technického rozveje i Zife pezndni, ig‘k
gei.noméni odpovime, %o to mo¥né neni. Témé¥ dennd me kaidy
lovék v na¥i spolednosti setkévd se zprdvami, kterd se tykaji
vgzk\mn blizkého 1 vezddleného vemmiru. K této skutelnosti
pFispivéd také intenzivni Zinnost v oblasti kosmonautiky.

Snahou na3{ socialistické Bkoly je ddt mladym lidenm
moderni a kvalitn{ vddomosti v souladu se asouda védeckymi
poznatky. V¥zoamn¥ k tomu pFispivéd zavddéni{ nové €a. vychowvné
vzdélévaci soustavy na ¥koléch I. a II. eyklu.

. V oblastl udnovekého Skolstvi se toto nové pojeti vzddléni
uplatnuje v nové koncipovanyoch uSebnich oborech. Vyuka fyziky
ge rozdéluje u vdidiny uSebnich obord do t¥f rodnikd. (Dfive
. 86 _vyuSovalo fyzice jen v 1. a 2. ro%nilm.) 2é4roven vzroetl
rolet vyuovaciokr hodin fyziky, nebot je posilena oblast vie~
obeoného vedéldni ¥4kd. Nap¥. v 1. rodniku novd koncipované vyuky
Je ogroti df{v&jBku vdnovino o 33 vyulovacich hodin fyzice
rodné vics. Pokud se tykd osnov, neni ve dvou & t¥{letych
udebnich oborech ve fyzice vénovédna #4dné zvldEtni kapitola
p¥{mo astronomii. Fyzika je vyuSovéna podle klaaického rozd&leni
podinaje mechanikou & konde ladnimi poznatky o jaderné ener-
i. gzioe se vyulyje pFevdind podle uGebnice Pyzika A, auto¥i
00. vi%ka, Dr. Re#dtko, J. Pitner. Po prohiidce obasahu
uSiva v ulebnici gjistime, e astronomii neni vénovdn Zédny
Elének (ani v podtextu). Slének 3, 2.7.5 s ndzvem "Um&1é drulice
a vesmirné rakety”™ v rozsahu asi jedné tisténé strénky formdtu
A5 gtrudnou formou féky se ¢ 8 nékterymi székladnimi go;my
2z oblesti kosmonautiky. V partii Optika je uveden &lének 6.3.7
“Rogklad svitla®, kde je vysvétlen princip rogkladu gvétla,
barevny celostrdnkovy obrészek ggekter emisnich a absorpdnich,
ale v odetavol o vyuZiti mpektrdlni analyzy vibec neni zminka
o jejim vyznamu a £it{ v astronomii. Marn& bychom v téie
uSebnici hledali gi‘ pominku zatmén{ Slunce a M3sice v Zlénku
6.2.2 "P¥imodaré SiFeni svitla”. V Slénku 6.4.5 "Dalekohledy"
je gminka o hvégddFském dalekohledu (Galiledv a Keplerlv), kde
Je bez schematu &i fotografie stru ggg:u téch nejjednodussioh
a dnes Jif historiokfch refraktori. & poui:[v!ngch reflekto-
rech & jejich vyuZiti p¥i vyzkmu ve nen{ uveden Zddny
snatek. V ulebnici fyziky A pro OU a US neni uveden ani
g:don obrdzek 81 fotografie s astronomickou tématikou. P¥itom
sl uvSdomme, ¥e po absolvovéni st¥ednfho odborného udilisté
budon udni odohézet se ziskanym stFednim vsd&ldnim.

V ufebnici Pyzika B pro variantu udnd s men¥imi nédroky
na ku %aou uvedeny celkem t#1 obrdrky s astronomickym
bsahem [2], & to obrések Hvésdné mlhovina (3. 140), Prvani
umdif druZioce Zemd (3. 149a) a Povrch MEsice (X. 149b) - nad
jeho obsorem Zemd (spojitost s kosmickym vyskumem).

Ponékud lepdi je situace v uSebnim obgoru s maturitou.
V uSsbnici Pyzika I, &gt druhd, autoFi Dr. Res4tko, Dr. Bedna-




rik a Dr. Siroky [3] je uveden lémek 2,8 "Zdklady astronomie”,
Po historickém ivodu obsah ¥l4nku pojedndvd o zakladatelich
heliocentrické soustavy, dotjké se {0 mu Galaxie, podrobndji
popisuje slunedni soustavu a jejf sloZeni. Dfle ndaledujf
Keplerov-g zékony, skutedné a zdénlivé vohyby kosmickych t&8les
aéna zdvér je uvedeno zatm¥ni Slunce a M3gice s pFipojenymi
nakresy.

Z vyBe uvedeného vyplyvé, ¥es astronomii bez ohledu na jeji
védecky a spolefenaky vyznam neni vdnovéno v udnovském Fkolstvi
pro jeji vyuku pat¥iéné misto. V souvislosti a touto nepFizni-
vou skutelnosti md zajimalo, jakd je troven zékladnich znalosti
uénd v dosahu mé vyudovaci plsobnosti a spoluprdce daldich
vyudujicich fyzice, které ziskali na zdkladn{ Hkole nebo viest-
nim studiem. Aby byly ziskény aleapon &dste¥né posgnatky o vddo-
mostech udni ndkolika ulebnich obord, uspofddali jsme v rémci
okrskové predmétové komise fyziky anonymni anketu. Voditkem pro
tuto anketu i pro jeji obsah byl vyzkum znalosti £4kd z astro-
nomie, ktery vykonal Dm. J. Sirok§. NaSe anketa byla uspo¥dddna
v prvaich rodnicich ulebniech obori automechanik, operétor,
zémednik, truhld¥, zednik, tkadlena, obribdE a dalsi. Tyto
udebni obory pFislus{ do t#{ st¥ednich odbornych udilis
v Letovicich, Boskovicich a Blanaku. Pracovalo celkem 321
%4k z dvandcti t#{d. Zdci odpovidali na otdzky pisemnd
a dle vlastn{ volby anonymnd. Pro anketu byly Séstedné
pouiity otdzky zadané ve zmindném vyzkumu [4, 5} doplnéné
o dal3{ otdzky.

Vysledky ankety jsou zeajimavé. Nejlépe byla zodpovézena
otézka "Kterd hvdzda slou¥{ k orientaci_v terénu?" - 94,7%
aprévnych odpovédi, ddle snalost alespon t¥{ souhvésdi -

77,6% aprdvnyeh odpovéd{ a otdzka 3. 7: Kterd z planet obihd
nejdédle od Slunce? ~ 73%. Nejhife byla zodpovizena otdzka
tFeti -~ datum letnfiho a gimntho slunovratu - aprdvnd zodpové-
zeno 31% odpovdd{, 10, otdzka: V které mSei¥ni fdzi vznikd
zatméni Slunce? - 24,6% sprdvnych odpovddi a otdzka &. 2 -
pFidina st¥idén{ rodnich obdobl na zemékouli -~ 11,5% eprdvnych
odpovddi. Celkové vysledky ukazuje p¥ipojené grafické znédzor-
ndni . Z vyesledki anketg vyplyvé, Ze znalosti ¥4kl o vzddlenosti
Zemd od Slunce, podstaté vzniku zatméni Slunce a M3gice, urleni
nejvétsi planety slunedni soustavy, viditelnost zatmdni

Slunce z povrchu Zemd a dals{ valné nejsou. Sprédvné odpovédi
na tyto otdzky jsou ddny Eislem men¥im ne¥ 50%. V podstaté
Jsou_zdvdry této ankety ve shodd se zévéry vyzkumu, ktery

Dr. Siroky Eublikon.l v &lénku "Vidomosti 4k} z astronomie®

v Kosmickych rozhledech &. 3/1977 (atr. 108).

Celkové shrmuti je iednom&\é: Uroven vidomosti
24kl SOU z astronomie je nizké a vzhledem k ndplni stdvajfcioch
a novych osnov fysiky (6] ani v nov# koncipovanych uSebnich
oborech nen{ nadéje na glepleni. Jedinym vychodiskem k Fedeni
této neutésend situace s ou astronomie na S0U sfejmd bude
vyuiti vyuSovacich hodin fyeiky, které piibyly v nové koncipo-
vanych udebnich oborech, a do tdchto hodin promyslen¥ a vhodnd
zarazovat doplnky s astronomickou tématikou.

Na SOU v Letovicich jsme vyzkoulieli » urditym vspdchem
tuto preaxi a pokralujeme v nf i nadfie. Za¥adili jsme astrono-
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mické poznatky vhodnd v nédvaznosti na nékterd fyzikdln{
témata, z nichZ nékterd uvedu:

a) Gravitace, umdlé drufice & vesmmiraué rakety - v pro vanén
vyn&:végi byly zaFagzeny sékladni informace o slunedni
sougtavd,

b) Newtonovy poh%bové sdkony, t8¥i5t8, odetiedivéd a dost¥edivd
sila - uplatnéni ve elunedn{ soustavéd, jinych planetérmieh
goustavéch, ve dvojhvésdéch.

o) Blekt¥ina a etigmus - existence a vyzkum magnetickych
poli Zem3, Misice, Slunce, planet.

Elektromagnetické vliméni - spojeni xvemickyoh asond na velké
vzdélenosti ve slunedni soustavd, redioteleskopy a jimi
pFijimané informmcs o zdrojich radiového gzédFeni se vzdé-
lenyoh oblasti vesmiru (nsp¥. zbytky po vybuchu supernovy).

d) Optika - elektromagnetické spektrum é:ﬁ‘eni'] , kosmické
zéFen{). Vznik svétla, jeho stata (viditelné zd¥eni
p¥ichdzejic{ ze Slunce a hvézd). P¥imo¥aré ¥i¥enf svitla -
zatmén{ Slunce a Mésice.

Rozklad av3tla - spektrdlni analyss v astronomii, informace
o slo¥eni hvézd. Dalekohledy -~ pozorovéni oblohy vizudlni
a fotografickou cestou.

e) Atomistika - termojaderné reakce nma Slunci e hvdzdéoh.

Podle moinosti organisujeme 3:5!1-59 spojené s ndvitdvou
hvdzd (nap¥. letos exkurze v AsU CSAV Ondfejov, EaP MK Brno).
Hékteri Z4ci soustavné sleduji Sasopisy s astronomickou témati-
kouiiﬁﬂeiitoutn! se organizuj{ také besedy zamé¥ené k astro-
nomii.

Nékolikaleté skufenosti md nut{ k tomu, abych zdvdrem
vyslovil poZadavky, které by podle mého nédzoru pomchly tuto
neutédfienou situaci v oblasti vyuky astronomie Fedit:

1. Za¥adit do osnov fyziky u novd hone:govuﬁoh udebnich
obord na SOU partii udiva s obsahem zdkladl astronomie (pFitom
sl uvddomit, Ze vic jako 60% mlddeZe prochdzi vyukou na SOU).

2. zgiiutit dostatedné mno¥stvi f£ilml a diafilml s astronomickou
tém:t kg; k doplndn{i u¥iva fysiky. Jejich obsah by nemél byt
zagtaraly.

3. Vinovat pogornost vjuce astronomie na viech typech kol
také v Zasopise Matematika a fyzika ve ¥kole.

4. Pro vjuku asironomie zainteresovat viechny ulitele f{ziky

na#ich ¥kol, poskytnout jim rosSi¥ené astronomické vsdéléni

:j zainteresovat je ke sledovéni pokrokd v astronomickém
sumt .

5. Pokradovat v kondn{ konferemci{ o vyuoce astronomie. Jednén{
t3chto setkén{ pova¥uji sa velmi ufitelné.

Otdzky ¢ ankety u¥nd I, roSnfku SOU s znalosti astronomie
1. Pro& se st¥{d4 den a noo?

2. Pro& se na szemdkouli et¥idaj{ ro¥nif obdodi?

3. Uréi datum letniho_a simnf{ho slunovratu.
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q. xter{ditalski filosof byl v r. 1600 updlen, kdy nesouhlagil
8 tehdejiifm ofrkevnim uSenim, %¥e Slunce a planety obihaji
kolem Zem&?

5. D¥i{ve 1idé v¥Fili, Ze Zemd$ Jeo stiedem vesmiru a kolem ni
obihaji vSechnsa kosmickéd tSlesa. Tento nézor zastévala i
cirkev. Kio prvn{ ukézal, ¥e Zemd obihd kolem Slunce?

6. Vyjmenuj viechny planety slunedni soustavy.

7. Kterd z planet odb nejdéle od Slunce?

8, Jak venikne zatm$n{ Slunce?

.9. Jak vznikne zatm¥ni M3sice?

10, V které mési¥n{ fézi veniké zatm¥nf Slunce?

11, Uved nejvdt#i planetu slunedni soustarvy.

12, Jakd je vzddlenost Zemd od Slunce?

13. Je \plné zatméni Slunce pozorovatelné viude, kde je Slunsce
ned_obzorem nebo m na nékterjch mistech zemského nvrohn?

14. Uvedbglespon 3 zn souhvézdi, kterd dovede# vyhledat

- na obloze. .

15, Kterd hvézda slouZi k orientaci v terénu?
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Jo Chloupek

ASTRONQMICKA TERMINOLOGIE

PFekotny rozvoj mmoha astronomickych diseigl(n pFinddi
8 sebou rovndZ evizeiné problémy terminologické. Vét¥ina
pivodnich védeckych c{ dnes vychéz{ v sn‘n&tini. takie
nové terminy a slo spojeni je t¥eba bud pFebirat nebo
gfeklddat 2z tohoto Jjazyka do Zedtiny. Pokud je to moZné,

eftina se pFejatym slovim vyhybd; tak tieba misto disple

se zavdd{ termin zobrazovad a misto big bang méme velky tresk,
ale na druhé strand se b&Zn& hovoF{ o blendovanych spektrél-
nish Sardch, o gkamovaci plo¥ind &i o primordidinich Sernych
d{rdch. PotFeba vytvdFet pFesnou le¥ souSasnd esteticky i Jjazy-

kové uagokojivou astronomickou terminologii v Zedtiné a slo-

veniitiné je tedy zFejmé.




K tomu p¥istupuje t6Z poZadavek upfesnit, sjednotit
8 jazykovd o¥istit odborny slang, pouiivany zejména skupinami
amatérd~pozorovatell.

. Témito problémy se deldi dobu zabfvaly zejména dstfedni
orgény GAS na schizich p¥edaednictva iyggtfedniho vyboru a také
p¥l volebnich shroméfd3nich delegétl. CAS nakonec doporuZilo

ustaveni zvlddtni terminologické komise a soulasnd konetatovalo,

fe vytvé¥eni a ustfleni odborné terminologie pati{ k dileiitym
ﬁkoiXm odbornych gekci GAS. Sou¥asny stav je takovy, Ze ndkteré
sekce CAS se jif¥ terminologiokymi otézkami systematicky zabyva-

Ji a vysledky svych doporm enipie%kl&daji k posouzeni novd

vznikajici terminologické komisi CAS.

V tomto ¥isle KR zavddime novou rubriku "Astronomickd
terminologie®™, v ni¥ budem%Agostupni uvefejnovet vybrané termi-
ny podle doporufeni sekci a terminologické komise.

Redak¥ni kruh KR

Vybrané pojmy z meteorické astronomie

Ha zdkladd doporuleni obsa¥eného v usneseni 19, celogtét-
niho meteorického semindfe, ktery se konal v minulém roce v Brnd,
jeme se pokusili vypracovat seznam pojmi, které jsou Jagto
pou¥ivény v souviglosti s amatérskou pozorovaci praxi. UZelem
tohoto vydtu je pFedeviim sezndmit $irdi astronomickou obec
g témito terminy a pFispét k jejich ustdleni, Obvykle jde o pojmg
3i% b3ind pouiivané, g;n v ojedinélych pF¥ipadech zavddime nové
slova, nebo jich uZivédme v mén¥ obvyklém smyslu. PFi vybdru
termind jsme vychdzeli zejména z textd ndvodd pro pozorovéni
meteord vydanfech Hvézddrnou a planetdriem M., Kopernika v Brné.
Nyni uvddime prvé dvd Edsti seznamu, postupnd budou gublikovéna
pokralovédni - seznam je tak vliastnd neukonceny. KaZdd &ést
g:ge gi gxetné pfedklédddna k posouzeni terminologické komisi

p¥ .

Gdat 1,

bod zém&rny oka - bod na obloze, ktery se promitd na centrdlni
jamku eitnice oka

koincidence radioptickd - jev, kdy meteor je zaznamendn
goutasnd redarem (&i jinym podobnym pozorovacim
p¥istrojem) a opticky

meteor pseudoteleskopicky - meteor, jeni podle své absolutni
magnitudy patr¥i do skupiny meteord vizudlnich, aviak
v disledku velké vzd4lenoati od pozorovatele je pozo-
rovatelny jen teleskopicky

meteor staciondrni - meteor, jehoZ emdr letu prochdzi pFibliznd
mistem pozorovéni. Jevi se ndm tedy jako sv8telny zéblesk
jeho tGhlovd rychlost je nulové.

meteoricky roj slaby - meteoricky roj s malou aktivitou
~= teleskopicky - meteoricky roj, jenZ se projevuje
vyrazndii v oblasti teleskopické neZli v oblasti
vizudlin:
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mezni magnituda - magnituda nejslabiich pozorovatelnych hvézd

odhad mezni magnitudy prosty - postup, p¥i némZ pozorovatel
vyhleddvéd nejslabidi "jedté viditelnou" hvézdu

odhad mezni magnitudy pravdépodobnostni - postup, p¥i kterém
Je pfedem stanovena pravdépodobnost toho, Ze bude hvdzda
mezni magnitudy spat¥fena v p¥edem stanovené dobé

pole pozorovaci - oblast na obloze urdené sou¥adnicemi st¥edu
pole a zornym polem pou¥itého pFistroje

pole zorné dalekohledu skutedné - je charakterizovédno thlovym
rozmérem zorného pole na obloge :
~=- 2zdénlivé - zormé pole, jak se jevi pozorovateli
v dalekohledu

pozorovéni meteord optické -~ souhrnné oznadeni pro pozorovéni
vizudlnf & teleskopické (ne fotograrickég
-="radarové =" provadsnd meteorickym radarem
~- radiové pasivn{ - pozorovédni provédd&né v rddiovém
oboru - nap¥. gledovdni vysildni vzdélenych komerdnich
vysiladl pomoci odrazu od ionizovanych meteorickych
stop
-~ goubdiné ~ t4Z Edst oblohi Jje pozorovédna soudasnd
riznymi zpldsoby (jinak téZ simulténni poszorovdni)
-~ teleskopické - provddéné pomoci dalekohledu
-~ vizudlni - provédéné neogbrojenym okem

program pozorovédni - pFedpis, ve kterém je stanoven pFedmét
pogorovéni, metoda pozorovdni, &asovy rozvrh a cil, jeho#
mé byt dotydnym pozorovdnim dosaZeno

sledovédni meteort - bud synonymum pro pozorovéni meteord,
nebo obecnd3isi pojem zahrnujici mimo pozorovéni nap#¥.
té% Einnost souvisejici & pr¥ipravou pozorovéni

stupnice magnitud odhadni osobni - zavedend p¥i gozorov&ni
pozorovatelem, 1iSf se asoustavnd od skutedné stupnice
magnitud
-==- gtandardni - konkrétni realizace skutedné stupnice
magnitud nap#. pomoci "st¥edniho pozorovatele® nebo
vybraného kvalitniho pozorovatele ap. (od skute&né
gtupnice magnitud se obecné 1i&{)

-~~~ gkutednd - se opird o vizudlni nebo fotovizudlni
magnitudy srovndvacich hvézd (v tomto smyslu je
pojem pouZitelny jen v souvislosti s optickym pozoro-
védnim meteort)

zdznam meteoru - spatfeni meteoru jednim pozorovatelem

zdznamy meteoru spoledné - zdznamy jednoho meteoru riznymi
pozorovateli

Cést 2.

V této &dsti jmou uvedegz pojmy b&ind pouZivané pii
skupinovych pozorovénich meteoru.

pofadi, v jakém se vyskytuji v poszorovac
jaou definice jednotlivych pojmu.

Pojmy i;ou uvedeny v takovém
protokolu, pFipojeny




&islo pozorovatele (ve skupind) - ¥iselné oznaSeni pozorovatele
platné v jisté nooi v rémci jisté -ku{m
-- osobni - ¥islo pFiFasenéd pozorovateli pevnd v jistém
pozorovecim programu nebo na urfité expedici

orientace Eozorontele - gemdpisny agimut, do kterého hledi
sedfici pozorovatel nebo do kterého smé¥uji nohy
le¥{ctho posorovatele

posidni thel meteorn - orientovany ihel sevieny primitem vektoru
rychlosti meteoru na nebeskou sféru a prim&tem kolmé

o8y spojnice odi ori to% ve lu "breda -~ &elo®,
Jednotkovy thel je . *0" pF{slus{ staciondrnimu

meteoru, "12% meteoru pohybujfcimn se v pozidnfm thlu 0°,

relativni pozice meteoru - Udaj o poloze zaldtku a konce spatfené
dréhy meieoru vi¥i okraji sormého pole dalekohledu mebo
jinak vymezeného posorovaciho pole (nedbo jeho Zdsti ve
zviditnich p¥ipadech)

magnituds meteoru - magnituda srovnévaci hvdzdy, kterd se jevi
stejnd jasnd jako nejjamiiii element vidéné dréhy mete-
oru, promitaji-1i se na totéf misto sitnice oka. Er
tohoto kruhového elementu je roven zddnlivé EiFce mete-
oriocké dréhy v nejjasndjsim mistd dréhy.

stopa meteoru - Siselny idaj o viskytu stopy (atope nespatie-
na - 0) a jejim trvéni v sekundéch atom s trvéinim krat-
8im neZz 1 8 - "1%, 8 trvénim nap¥. 3 ¢ - "3, 8 trvinin
9 8 a vice -~ "9")

distance meteoru - dhlovd veddlenost spatiené dréhy meteoru od
urditého bodu v zorném poli (obvykle od stFedu) s jednot-
kou vztafenou viSi polomdru zorného pole

rotace meteoru - Udaj o smyslu orientace popisu trojdhelniku:
gt¥ed zorného pole, zaddtek spatiené meteorické dréhy
a ¥onec spat¥ené dréhy meteoru

rychlost meteoru - subjektivni odhad zdénlivé thlové rychlosti
pohybu meteoru vzhledem k pozorovateli ovlivndné zvdtdenim
pFistroje. B&ind se uiivd 6-ti d{lné atupnice: "O" meteor
staciondrni, "5" nejrychlej#i pozorované meteory

délka meteoru (zdénlivd dhlovd) - dhlové rozmdry epatiend dréhy
meteoru ohranifené okrajem pole & ovlivnéné zvétdenim
pi'-{stro;)e. B&#né se uddvd v desetindch priméru zorného
pole ‘

barva meteoru - idaj o barewném viem pozorovatele. MoZné ddaje
Jsou: neurdend, neurditelnd, bilé, fialovd, modri,
gelend, ¥lutd, oranZovd, Servend a rudé

typ meteoru - ddaj o vyskytu zjasndni na drdze meteoru a poloze
pozorovaného nebo predpoklédaného mexima jasnosti mete~
oru na dréze vii okrajim zorného pole

ocen¥ni (pozorovén{ meteoru) - pF¥i pozorovdni bez zakreslo-
véni: ddaj charakterizujic{ pFedpokléddany podet hrubych
chyb v ddajich nebo redlnosti vjemu, p¥i pozorovéni se
zakreslovédnim: ddaj o pFesnoati zdkresu, p¥ipadn® o jeho
neexistenci
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asimut meteoru - poz&&ni dhel meteoru urdeny pozorovatelem
8 orientaci 0Y (sever)

M. Sule, 2. MikuldSek

Z ODBORNE PRACE CAS

20, celostétni meteoricky semind¥, Brno, 13.-15.3.1981

Jubilejni meteoricky seminé¥ se tradin& konal na Hv8zddr-
nd & planetdriu M.K. v Brné; jeho hlavnim organizédtorem byla
meteorickd gekce CAS pFi GSAV. Proti minulym rokim byl pozname-
nén niZs{ ndvétdvou (40 iSastnikl) e mensim po¥tem referentd.

V disledku toho se organizdto¥i rozhodli ponechat sobotni dopo-
ledne k vedeni "kulodrnfch" hovord.

Po zahdjeni semindfe pFedndfiel Dr.V.Znojil na téma Nové
poznatky o vyvoji meziplanetdrni hmoty. Vyvo] meziplanetdrni
hmoty je v soudasnéd dobé zkoumén z hlediska vyvoje celé sluned-
ni soustavy. V ranfch fdzich vivoje pFevaZovala akrece &édstic,
nyni se uplatnuje fragmentace.

Dr, P. Pecina, CSc. hovoFil o urdovéni hustoty toku
ne{e:riﬁki g:otylg%tr;mla uvzdil.wvis%edky porﬁ m Geminid
v le . Nalggen se ybuji mezi
1.10'ig n’g.a'r a¥ 16.10‘ig n" Hog%i nelz)ni hmotnosti Sdstic
10 mg. Pro spoggdicy me{eory v obdobi 4. - 28.11. vy3la
hodnota 3,4.10"5 m™¢ .5~  p#i mezni hmotnosti 5 mikrogrami.

Ing. M. Simek, CSc. p¥ednesl pFehledovy referdit o Quadran-
tiddch. Tento roj byl poprvé pogorovén r. 1835, ale dodnes je
o ndm mélo ddajik. Dochdzi ke stééeni vgstupného uzlu, projevu-
Jioi se zménou délky Slunce 0,3° - 0,6° za 100 let. V této
gouvislosti bylo poukdzédno na potFebu amatérskych pozorovéni.
Dal¥i &4st referdtu aEo;}ed::zﬁvam o odlifen{ rojové aktivity
od sporadického pozadi.

V sobotu odpoledne pokradovalo zasedédni piedndikou
D. O%end#e o pozorovén{ meteorického roje Orionid v letech
1975 a 1976 meteoriokym radarem v OndFejové. V r. 1975 byla
v meximu frekvence 533 met/h pFi délce Slunce 209°, zatimeo
pil 208° ge projevilo relativn{ minimum. Usuzuje se na vldknitou
strukturn roje.Pofet dlouhotrvajicich ozvén klesd s rostouci
vjkon radientu. Hodnota % v r. 1975 byla 2,62, v r. 1976
3n15. om&r {ggzﬁlmjon‘oh a sporadickych meteord mezi
3 .

- ge b’

Dr. V. 2nojil ge zabfval srovndnim metod urdeni strmosti
luminogitni funkce. Zhodnotil rdzné metody, poukdzal na
pystematické chyby metody nezdvislého poditéni a uvedl Fadu
vyeledkld ziskanych nejspolehlivéj3imi metodami.

M. 3ulo pFednesl pFfehledovy referdt s nédzvem Co daly
expedice za &tvrt stoleti. V uvedeném o_bdobi byly ziskény tdaje
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edni jednaci den pFednesl zprdvu o Jiunvosti
DOXBVEVAC] piny ve Vegeld n. M., O. Nejezchleba. Skupina jo
aktival od . 1979. 0 venika ekupiny v Prerovd hovo?il P. Ho-

véi: v této mouvielosti se zuminil o ndkterych problémsch anmetérsid
metecrickd agtronomis v Severomoravekém kraji.

 Zévérelngm pFispéviem byla informace D. Ofendfe 5 celo-
atdtnl meteorickd expedici 1981, jejiZ program je steind jake
v T, 1280, t.J. urdovédni barevaych indexd telesakopickych
meteori,

Po tomto sdéleni nésledovala diskuse, jejim¥ vysledkem
bylo Ugneseni 20, CM3, z nZhoZ vyjimdm tyto body:

1. 21. celostétni meteoricky semind¥ uspo¥ddd HaP MK v Brné ve
spoluprdci s KH v Bangké Bystrici v bFfeznu 1982 v Brné,

2. Za&kladnim celorodnim pozorovacim programem je program
eladovéni dabych teleskopickych meteorickyok rojd. Vedlajéim
programem Je vizudlni pozorovéni metsord upravenos metodou ne-
zdvisiého poditéni.Névody jsou k dispozici ne Ha? MK v Brnd.

3. Naddle plati poiadavek gbdru informaci o pieletech bolidd
8 udénim pFesného okamZiku pfe%atn. Informace ge pogilaji
Dr, %.)Ceplechovi. DrSc. na AsU CSAV v OndFejovd %PSE
251 65

6, Zpracovand amatérskd pozorovéni lze publikovat ve sborniku

"Meteorické sprévy" (vyddvd SAS), v Kosmiekych rozhledech
s v Pracich HaP MK,

8. I naddle je t¥eba se starat o doplnovéni a rozfifovéni
pPistrojového vybaveni stdvajfcich a vazniksjicich meteo~
rickych skupin. Zv143%t zdvaZny je nedostatek stativi,
kteryito problém je nutno Fe#it.

9. Je hledén zdjemce o préci na kresleni nového vyddni
gnomonického atlasu. Podklady dodéd HaP MK v Brné&.

¥. Sule
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NOVE KNIHY

Viedim{r Vanjesek: Zédklady asironomie & estrofyziky. Vydala
Academia, Praba 1980, 541 str., 67 obrazovych pF{loh, 95 Kia

Ve v8d& bychom m&li pozorovat gakjai cyklus: Vidycky se
hromad{ posnatky v daném oboru. Pak pFijde autor (nebo skupina
autord), kter{ dé v8ci dohromady a vznilkne monografie, je% je
krat8i &i delsf dobu vychogzim bodem pro studenty. Pozmatky se
dfle hromadi , monografie zastardvd a ... Stend® by Sekal, Ze ge
oyklus uszavird. Jenfe praxe je jind. V soulagné dobd piibyvaj{
agtronomii nové posnatky tak rychle, Ze Jjde vliastnd o "zdved"

v némf se rozhoduje, zda 1idé zvlédnoun zdplavu novych pomth‘l
(a vyberou g nich ty nejpodetatndj¥i) nebo naopak novyich faktd
bude tolik, Ze bude ~ jak jsem kiysi napsal - jednodudi¥i objevit
Ameriku ne¥ zjistit, Ze existoval Kolumbus.

Vv 8SSR vanikl posledni gi‘ehled astronomie na poddtku
padesdtych let. V prvé poloviné Sedesdtych let mdlo vyjit
prepracované vyddn{ (na nd% jsem u¥ kdysi viddl reklamu), ale
viichni auto¥i avé kapitolg nedodali, takfe jsme ge neradi
smifovall se skute¥nosti, Ze Astronomie I a II bylo posledni
Sesky psené souborné dflo v této oblasti. V poslednich letech
sice vySla ¥ada knih a jinych publikaci, ale vidy 5lo o dila
populérni nebo o préce zabyvajiocl se dil¥imi problémy.

Teprve na pfelomu let 1980 a 81 vySla kniha prof. Vanyska.
Nahlédnut{ do obsahu ném Felkme, Ze se kniha sklddd ze 7 kapitol =~
od Néstinu klasické astronomie pfes stavbu a vyvoj hvézd k vesmir-
nym soustavém (slunedni soustava, hvézdné soustavy, vesmir jako
celek). Vzhledem k §1¥i problematiky mifeme ¥{ci, Ze m{ kniha
nevelky rogesah. Vegmeme-li v iivahu, Ze autor nechépe astronomickou
problematiku izolovand, ale jako soudédst %i:irodnich véd (viz
nap¥. kapitolu Zd¥eni v astrofyzice), musime si uvédomit, Ze
bylo t¥eba velmi pe¥livd vybirat z velkého mnoZsgtvi faktd., I kdy¥
@i astronom, ktery &te o "avé" problematice, Feime, ¥e leckde
ndco chybi znebesw mechanik by nap¥. postrédel vétsi zdirezndni
vyznamu periodickych FeSeni v r oh oblastech agtronomie), mu-
si po predteni delSich tdsekd dospdt k zdvéru, fe tyto poznémky
m8l mnohem méndkrdt, nef by se dalo odekdvat podle rozsahu létky.

Proto miZeme #ici, Ze Zdklady astronomie a astrofyziky
jsou velmi dobrou, velmi ufitednou & velmi pot¥ebnou knihou.
Jigté budou Fadu let zdkladnim kursem pro studenty a zdrojem

ozndni pro mmoho daldich &tendFd, kteFi se chtdji o astronomii
gozvidat jinak ne%¥ v populdrnich knihéch (nap#¥. Zddaji vic
matematiokych vztahl) a jim¥ Xas nebo i profese nedovoli, aby
ge "prokougdvali® Fadou imih o Jednotliv?eh d{1&{ch problémech.

P, Andrle




Nové imihy vo vydavatelstve Alfa

Do rik uloveuk‘hg Sitatela sa dostal (Zeskému Sitatelovi
sa nie vidy podari zohnat slovensky preklad dobrej sahraniine]
astronomicke] literatury) saliatkom tohto roka uf druhy preklad
knihy s astronomickon tematikou v pomerne krédtkej Sasovej dobe

za @ebou. V r. 1979 to bola "Astrof{uh" od viznamnébo sovieiske-
ho astronoma V.L. Ginsburga a v r. 1980 si to *Zéxlady astronomie®
od nemeckého astronoma B, Millera (na trh sa viak dostali ai
galiatkom tohto roka). Obidve publikdcle prelo¥ila slovenskd
astronomka REDr. M. dukovéd, CSe., &im vykonala velmi zdslufnd
précu hlavne pre mléde. Aj ked tdto kniha vySla takmer 2 roky

0 ":atrgf zike", malg by byt E{tand ako lved do problematiky.

XJ ked vadSina Eitatelov uf urdite preditala "Aajgfofnik ", po
preditani "Zékladov astronomie”™ sa k nej méiu g vrétit a néidu
v nej mmoho novych givislost{. Treba pripomenit, ¥e to, Zo ndjdeme
v "Zékladoch astronomie”, ani = menSej Zasti nie je v "Asiro-
fyzike" a naopak. A préve takdto ndvaznost jednotlivych imfh je

u ndd zriedkavA. Skdr sa stretévame s duplicitoudenej prodlematiky
v jednotlidoh publikédcideh, poddvanou iba odliZnou formou, &im
Je Eitatel niekedy af zmateny.

"Zéklady astronémie® si pisané klasiockym uSebnicovim
gpésobom a poskytuji odpovede na #iroky okruh otézok, od zékonov
#iarenia a astronomiockych pristrojov cez slnedmi sistavu k hviez-
dam a k hviezdnym aﬁstgvén. Kniha sa nevenujg¢ len popisu jednotli-
vych javov, ale Sitatel preberd \dlohu agstronoma a i:gsmnje se
aj 8 metodami, poufivanymi pri vyskume vesmiru. Ve dobre
poeli¥i aj matematickf & fyzikdlny évod na zadiatku knihy, ktory
Je nevyhnutny pre nepopi: spbsodb podania danej problematiky.

Kniha jeurdené pre vdinych astronomov amatérov, no vzhia-
dom na #iroky okruh obsiahnutfch problémov rovnako dobre posldiii
aj odbornikovi nepracujicem: priamo v danom obore. {o ma tyke
kvality prekladu, je zrejmé, fe nepreifiel dostatofnou jazykovou
korektirou, nakolko ui pri zbenom S{tani nachédzame chyby rdzneho
druhu ako napr.: str. 55 "Kupola®™ namiesto "Kopula", str. 118
"Pri planétach, pri ktorych sa dajd posorovat na povrchu ..."
lepéiie "Pre gla.n ty, na povrchu ktorych sa daid pozoroval ..." a
podobne. Tieto & dal¥ie chyby viéak nezni¥fujd dobry obsah predkla-
daneg hu?y, ktord se ur8ite stane (aj pre svoju nigku cenu -

16 Kés) hladanou pomdckou ka¥dého zdujemcu o astronomiu.

Obrétme teras posornost na druhG zo spominanyoh knifh.
"Astrofyzika®™ od V.L. Gingburga je pisand dplne odlidnym popis-
nym spdsobom, no modernou neklasickou formou. Celd kniha je
viastne mibor niekolkych autorovych Slénkov, zaoberajicich sa
modernou astrofyzikou ojom vesmiru, kozmologickym problémom
a filozofiou, kozmic iarenim a gulu.mi. Na ndvrh autora je
kniha doplnend kapitolou o pulzaroch, ktorej autorom je profesor
oxfordskeg univerzity D. ter Hagr. Kniha nielenfe analyzuje stav

najmladéich odvetviach astronomie, ale ukaguje aj perspektivy
al¥ieho rozvoja niektorych ie;] &ast{, spomerme len najnoviie:
rontgenovd, gama a neytrinov utrogonia alebo #tddium primdrneho
kozmického Ziarenia. Tafko je zhrmit v krdtkosti také mnoZstvo
poznatkov, kt%ré obsahuje predkladand publikédcia, a preto nechajme
radSej hovorit autora prostrednictvom jeho knihy:
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"Dnes sa pomocou metod radioaatronomie a fyziky kozmického
fiarenia ukdszalo, fe vo vesmire existuje a_je urdujdci tlak
kozmického Ziarenia a tlak magnetického pola."

" ... kozmické Ziarenie - jeho vznik a jeho akumulé-
cia - 'si univerzdlne knzmické fenomény."

* ... zdkladné problémy, ktoré stoja pred sidasmou
astrofyzikou: 1. Kozmologicky problém - otdzke Struktidry
a evolucie vesmiru jako celku. )
2., Otdzka o podstate a mechanizme vznikn rédio-
vych gelaxii, kvazarov a galaktickych jedier.
3. Problém existencie mimozemskych civilizdcii
a nadviezania spojenia 8 nimi."

nStddin veemiru pomccou dalekohladu prekaZeli v prvom
rade predsudky, alebo ak chcete, nesprdavny filozoficky postoj."

"Zial nie je gprévne mysliet ei, %e dnes, 350 rokov
cd Galileiho sa uZ schclastika & metafyzike definitivne
prekonals."

"Kozmologia spolu s fyzikou elementdérnych Sastic patri
medzi nanundamentélneJéie smery dnefnej prirodovedy.”

"0tdzka o vybere kozmologického modelu, konednosti,
alebo nekonelnosti objemu v tychto modeloch a o charaktere
vyvoja vesmiru g Casom, sa musi riedit na zdklade pocorovani.
V tejto oblasti nemoZno robit Ziadne predpojaté zdvery."

"Materialistickd filozofia preto nekladie & ani nemdZe
k14st "tabu” na vyber modelov veemiru. Konkrétne, otdzky
o konednosti alebo nekonednosti objemu vesmiru, o zékonoch
Jeho vyvoja s §asom a pod. nie 8l otdzkami filozofickymi &
musia sa riefit vo svetle poznatkov astronomickych pozorovani
& modernej fyziky."

Tento prehlad je len malou Zasfou bohatyek autorovych
mySlienok, & preto prefitanie tejto knihy doporuujeme kazdé-
mu aepon trochu zainteresovanému Sloveku. Zdverom musime
eSte upozornif na jednu podstatnejiiu chybu v prekladz. Re
str. 51 je nesprédvhe uvedené "Mendelejevovych zdkcnov",
pridom sprédvne mé byt "Mendelovych zdkonov", &o je podatatny
rozdiel.

L. Hrie

Zdenék Horsky: Kepler v Praze. Mladd fronta - edice Kolumbus -
1980; 242 stran, 36 obrazovych pFiloh; cena 28,- Kis

Kniha jJe pozoruhodnym &inem autora i nakladatelstvi.
Zdénlivé omezeni na dvandct let v Praze je vlastné soustfedé-
nim na nejplodndjsi Keplerovo obdobi. V dvodu knihy sdm
Kepler o Praze Fik4:

"Je také tF¥eba vzit v idvahu,

které mésto bych si chtél vyvolit k pobytu.
Praha je vhodné pro mé studia,
je tam &ily styk nérodd ..."

(Rozvahea o pobytu v Cechdch, 1600)




S hlubokou znaloeti pomérd nés autor segnamuje s prostie-
dim Prahy za vlddy Rudolfa II., s dobou tajemstvi, domnének a
dobrodruigtvi, robota Golema a jeho faustovekého tvirce
rabbiho Lowa, kougel a povdr, astrologi a mégl, cisafe v rukou
dvorni kamarily a intrikénskych milenek, Zasu hvdzd a mandra-
gor, velkého umdni a podvodd, obroveké inspirace a sebeklamu
ne jedné strand, na druhé strand viak hluboké vddecké préce
zejména TadedBSe H4ijka z Hfjku, kterg nejvic p¥ispél k plnému
propojeni Prah; e Evropoy na poli védy a jako osobni lékai
i poradce cigarfe ¥{dil #tastnou rukou vybér védod - byl to
docela urditd Tycho Brahe - a pozddji daldi: matematik a
astronom John Dee, Adam Zalulansky ge Zalu¥an, Martin Baché-
dek, pozdéiéi rektor Karlovy university, Jan Jeegenius z Je--
sené, lékar a anatom, ktery v Praze provedl prvni vefejnou
pltvu 1lidakého téla, a také nejlepsi mechanici astronomickych
pfistroji - sdm Brasmue Habermel anebo skvEly hodiné¥ Pavel

2z Litomy3le; to vSe v prvni kapitole s nédzvem Rudolfinskd
Praha.

¥V daldich kapitoldch: Mlady Kepler, Rozehrané hra,
Prvn{ vspdch, U Pychora Brahe, Cisa¥skym matematikem, Astro-
nomis nova, Rozprava 8 Hvézdnym poslem, "Protofe vim, jak
milujed nic", ValdStejniv astrolog, autor vyéergévajioim
zpisobem pFedklddd vyvoj Keplerova prafského dfla v kontextu
8 vyvojem astronomie v Evropé a v podminkdch znalné relativani
svobody vyzndni v tehdej¥ich Cechéch, i obraz jeho lidského
osudu. Po pF¥e¥teni knihy ném zdstdvd radost z poznéni ddle-
Zitého obdobi déjin astronomie, ale zdroven i smutek z rozlou-
geni 8 hrdinou, ktery se nepozorované stal nasim pFitelem.

Horského Kepler jo dobrd kniha, pro kterou jsem nenafla
v literatufe obdoby. Bylo by zdsluZné ji pfeloZit do alespon
hlavnich svdtovych qazykﬁ,aby byla dostupnéd viem, ktefi
cht8ji poznat obdobi zrodu moderni astronomie a vibec vdem,
kteii maji rédi historickou Prahu - a t&ch je po ev8td velmi
mnoho.

L, Linhartové

PRECETLI JSME PRO VAS

Aktudlni bili trpasliei

. "Je bé&Znym trikem astronomi, kte¥{ pFedndfeji pro
vefejnost, Ze Sokuji své posluchaie velkymi &{ely. Tvrzeni,
%e krabilka girek z materidlu bilych trpaslikd bx vdiila
tolik jako ndkolik t3fkych lokomotiv (anebo slonu, v pi#ipad¥,
§§imezitpgsluch361 jsou vlivni ekologové), mé vidy patfig:ou
d&innost.

E.J.Zuiderwijk, ESO Messenger 13 (1979), 18
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Gist jen to pravé

"Stelo se, %e amerioky radiocastronom dostal do rukou
sovétskou prdci o tom, Ze mezihvdzdné atomy vodiku mohou mit
elektrony mnohem ddle od jddre neZ v jinych astrofyzikdlnich
podminkédch a mohou tedy vyzaFovat rekombinandni &Edry vysokyfch
e8érif. Ve druhé Zdsti této teoretické préce bylo ukézéno,
prod se takové zd¥en{ nikdy nezdaf{ pozorovat. Najtésti si
onen radioastronom druhy dil prédce nepFeletl, ode¥el k radio-
teleskopu a tam zminéné zd¥eni objevil."”

T.R.McDonough, Sky and Telescope 58 (1979), 518
Aforismy P.L.Kapicy

"Kde kon&i pochyby, kondi v&da."

"Kdy% dobry v&dec nékoho udi, udi se vidy sédm."
"Dobry je ten experiment, ktery nesouhlasi s teorif."
"Slovy se vyzndvd jenom ldska. O préci je t¥eba psdt."

"Kafdy je pfesvdd&en, ¥e jsho gréce Je n:gdﬁleiitéjﬁi.
A nechépe-li vedeni tohle, tak vlastnd nechdpe viibec nic.
Takovy nézor je pFirozeny a nelze ho Elovéku vyvracet - jinak
by p¥estal pracovat.™

Historicky nadhled

"AY se historikové v&dy podivaji na nasi dobu

s od:&ugen let, uvidi zcela jist¥, ¥e vSechno, co ted d&léme,
jed patné, nebo se to vci samé netykd anebo je to
samoziejmé."

G. Herbig, 1977

Atraktivai nédzev

"Rékteré problémy fyziky pulsari aneb Jsem bldzniv§
zamilovédn do elekt¥iny".

Autenticky ndzev vddecké préce J.Aronse v Sasopise

Space Science Review 24 (1979), 437

2éludnost v jednoduchosti

"Zékony fyziky jsou Jednoduché, ale zdludné.”
P, Ehrenfest

Technologicky zvrat v astronomické optice?

"Mifeni ze satelitu IUE prokdzala, fe mezihvdzdny
prach odrd#i a% 60% svétla v daleké ultrafialové odblasti
gpektra. Proto ly ndvrhy, aby timto ?rachem bylo pokryto

zrcadlo budouciho kosmického teleakopu (ST o priméru zroadla
2,4 m - pozn. J.G.)."
Sky and Telescope 59 (1980), 21




Benevolentni recenge

"P¥1 tolike novgoh predpokladech a vypodtech muei
byt aspon néco z toho tnd (tj. v nesoulgdu g realitou),
ale gosto je posuzo model cenny, nebof novd Yedi mnohé
obtiiné vysvétlitelné problémy Krabi mlhoviny."

Z posudku recensenta na préci: The Crab Nebula -
a Model, autord W. Kundta a E. Krotscheka v Astron.
and Astrophys. 83 (1980), 1

Publikea¥ni exploze

"Stali jsme se spolednosti peavcl, kte¥i nedtou;
prosté na to neméme kiy. D3sivé je pomySleni, Ze kdybyochom
po 18 hodin v jednom dni Setli novou matematickou literaturu,
m81li bychom na konci té doby podstatnd vice vdci ke Steni,
nef na poddtku.”

P, Hilton

Publiku) nebo ghyn!

" A theorem a day

means promotion and pay."
M. Kline

volnd: "Denn najdi dlkaz k vité,
postup v préci nemine t&.%

0 povagze astronomie

"Astronomie je vida, kterd vynikd mezi ostatnimi
védami tim, #e naplnila mysl &lovéka obecnymi pFedstavami
nejvice uan.mf jeho ks¥dodenn{ skuSenosti. Zplsobila tak -
vic ne¥ kterdkoliv jind véda - £e 1idé shledali nemo¥nym,
aby si podrieli viru svych otod.”

biolog Thomas Huxley

(vbdr & mezititulky - jg -)

ORGANISACNI ZPRAVY

10, pracovn{ porada pFedsedd pobolek AS

Jarni posﬂdﬂ. pfedsedd pobodek 3; gomlu. 10, dubna 1981
na Hvizdérpé v Upici. Kromé predse AS se ji zG3astnilae
tajemnice CAS a réstupci Sesti pobodek, omluvili se pFedsedové
pobo&ek v Geskjch Budgjovic:’.oh, Rokycanech & Valafiském Megi¥{¥i.

Tajemnice UAS komentovala gi‘ipravu plénu &innosti
GAS na r, 1982. Upozornila, #e z divodd hospoda¥en{ je nutné
aby vybory poboSek ¥éddaly o schvéleni naplénovanych akei datked-
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ni orgdny jJedt® pFed jejich uskutednénim. Dald{ ggiponinh
se tykala nesprdvného vyplnovdni Xlenskyoh pF¥ihldEek, které
Sasto musely byt vraceny vybordm gpSt. (pozn.: Velmi Sasto se
- vyskytuj{ ohygzdv adresdch, které jsou nelplné & bez polt.
smér. Sisla. atelé o Slenstvi také Sasto nevyplnuji ddaje,
charakterjzujiof jejich aktivitu v amatéraké astronomii -
bod "doplunjic{ udaje ..." . Vibory pobodek &asto opomenou
vyplnit doln{ polovinu druhé strany pFihlddky.)

V r. 1981 do#lo k opoZd¥nému rozesldni sloZfenek
vinou banky, kterd je nenatiskla v potiebném mnoZstvi.

D%li:( jednéni se t¥kalo zalofenf okresni skupiny
pobodky CAS v Teplicfch, byly odstrandny urdité nejasnosti
v zdmdru a bylo od ndho pro nejbliZéi dobu upu#téno.

Pobo&ka v Teplicich a v Upici ozndmila, %e jeou .
pFipraveny smlouvy o spolupréci poboSek s hvgzdirnui, které
se nalézaji v sidlech pobodek. Pobolka v Hradei Krélové
3 {acuje v sou¥innostl se sekretariftem smlouvu do z&F{

P¥edseda pobolky v g:lci v krdtkém ud&é:gi charakteri-
zoval soudasnou situaci nové vzniklé pobolky .

Deld{ diskuse se rozvinula ve vdci publika¥ni &innosti
GAs. F Enf situace & hospodd¥aské pFedpisy velmi omezuji
mo¥nosti CAS ve vyddvdni publikaoi. le nézoru autora
pFispévku viak existuje ur¥itd moinost, t¥kajici se vyddvéni
sylabl z pFedné¥ek proslovenych gejména na semind¥ich.
V rémci dohod mezi pobodkami a hvizdérnami by enad bylo moné,
aby hvdgddrny zajistily rozmno¥eni sylabd a pobodky jejich
rogesldni vé zd.loncﬁn a nSkterym institucim. Postalujici
technikou je cykloatyl. Za souldasného stavu méd kafdy semind?
viznam jen gro zifastnéné a prednesené z{révy upadnou po Sasge
v zapomenuti. Vydénf sylabd, byt na nejniZs{ technické urowai,
by jistdé potdSilo jak referenty, tak zdjemce o dané téma.

V zdvéru bylo dohodnuto, aby 11l. pracovni poreda byla
avoldna v F{jnu do Hradce Krélové.

DE¥kuji touto_cestou Fediteli Hv3zddmmy v Upici a
pFedsedovi pobodky CAS p. Viadim{ru Mlejnkovi za organi-
zadn{ zajistdn{ porady. X. 3l

' . Sule

Zpréva z 5. zaseddni UstFednfho vyboru GAS p#i 85AV

Dne 19. &ervna 1981 v 10,00 hodin bylo zahgjeno
;j zaged Aé 8finl hvdzddrny na Pet¥ind 5. zaseddni UetiFedniho
boru .

Po schvdleni zdpisu a proveden{ kontroly usneseni
bylo pi‘istougeno k pFedneseni jednotlivych gprdv o &innosti
z& prvé pololeti roku 1981.

Zprdvu o Sinnosti poboSek CAS pFednesl prof. Miroslav
Sulc. Sezndmil p¥itomné ¢ Sinnosti véech oemi stévsjicich
2 ky Einnosti nové vzniklé pobolky

pobodek 1 8 pod AS. Podrob-




n& informoval o aktivité vybord pobodek a o uskutedndnfch
akeich. S politovénim konstatoval, ¥e stdle jest& nedochdseji
vias a 8 velkerymi nélefitostmi hlé&Beni z pobolek, vietnd
z4pisd ze schizi vyborl. Tim pak je stifeno vypracovdvéni
plénd préce i ro¥nich sprév o Einnosti za celou Spoleinost.

Zprdva o Zinnosti odborngoh sekci pFfednesl Dr. Zdenék
Pokorny¥, CSc. Zhodnotil podrobné &innogt jednotlivych sekei

a informoval pFitomné o akcich, které byly sekcemi uspoFédddny.
Aktivizace préce sekci je rozvriena na celou dobu meszi voleb-
nimi shroméZddnimi a nelse proto viechny problémy vyredit
najednou. Vyskytly se urdité problémy v préci elektronické
sekce, kterd by méla piedeviimigracovtt ne poli sopulurizuce,
soudeané predsednictvo viak nemd pro tuto préci dostatek sil.
Bylo konstatovédno, ¥e viechny sekce dosud nepublikovaly

plény avé vyhledové Zinnoeti tak, jak to iejich pFedsedové
p¥ialibili p¥i projedndvéni Zimmosti sekei na PGV CAS.

Ve zprévd o $innosti TAS grof. Hled konstatoval,
%e Einnost pobolek a seke{ je dobréd, v ndkterjch piipadech

vEak chybi informovanost o provddEnych akeich. Kladnd hodnotil
8innost sekretaridtu, ktery i p¥i ztiZenfoh podminkéch vidy
vias a dobie zvlAdl viechny dkoly i terminy. Byla té% provedena
skartace a odevzdéni dsAarchivu veikeré korespondence a
ostatnich pisemnosti CAS za_léta 1960 - 1975 a byl_tak polo-
fen zdklad archivnimu fondu UAS ve stétnfy archivu GSSR.

V goudasné dobd probihd organizaini szajidtovéni terminolo-
gické komise. POV pové¥ilo Dr. Pokormého spolu s Dr. K¥ivekym
definitivnim vyprecovdnim ndvrhu, pokud jde o obsah Zinnosti

i organiza¥ni strukturu terminologické komise. Byly projednédny
a achvdleny zmény v redak®ni rad¥ KR. {len kor. Kopeoky poié-
dal o uvolnini z funkce v redakdn{ rad® KR z ddvodd pracovniho
zaneprézdndni. Na jeho misto byl navrien a schvédlen Dr. Marian
Karlicky, CSc. V dubnu se konala v Upici 10. pracovmi sorada
pFedsedd pobo¥ek CAS, které se sabyvale p¥ipravou plénd préce

a fineninich plédnd pobo¥ek na r. 1982, prispdvkovou mordlkou

a organiza¥nimi zdle¥itostmi.

Zpgévu 0 hospodaieni pF¥ednesl Ing. Vliadimir PtéSek,
hospodd¥ CAS, e zehdjil ji konstatovénim, ¥e pFid&lené finan¥ni
prost¥edky na letodni rok jeou ste%né Jako v r. 1980. Je
z4dous{, aby tyto prostfedky byly Eerpiny rovnomdrnd bd&hem
celého roku & disponovéno s nimi s nejvdtsSi hospoddrnosti
a efektivnosti p¥i dodrZfovéni viech sm&rnic, Posle posledni
uzévérky, tj. I. &tvrtleti, dinily pfijmy 24,3% rodnfho
pFedpokladu a vjdaje 24,9% ro&niho objemu, Podle pF¥edbdiného
hodnoceni II. &tvrtleti lze olekdvat, Ze i celé pololeti dbude
velmi blizko 50% rozpodtovych vydajid i pF{jmd. Pobodkém bylo
na zédlohéch rozdéleno 50,6% ro¥ni kvoty, sekcim budou pFidd-
%ovény prost¥edky jen na schvdlené akce pFipad od Yiipadu.
gt¥edni vybor schvdlil pFednesené zprévy jednomysiné.

. . Zprévu Ust¥edni revizni komise pfednesl jeji pFedseda
P, Hfebik. Na 4 schlzkdch v prdbshu grvého pololeti byla pro-
vedene revize ifetnich i pokladnich dokladd a nebyly ehlegény
24dné zévady. Hospodateni CAS se jevi jako dobré. Prostiedky
jsou vyufivédny hospoddrn¥. Knihowvni rada dsp¥3nd pokreduje
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ve gvé préci. Piispdvkovd moﬁilka Je dobrd a placeni pfé;gvékﬂ
Je pravidelnd kontrolovdno. UstFedni vybor vzal zprdvu
8 povddkem na védomi.

M. Lieskovekd

Zpréva o &innosti sekel za 1. pololeti 1981

Ca. astronomickd spoleSnost md nyni z¥{zeno 11 meked,
z nichZ oviem jen 6 podalo zprdvu o své Sinnosti.

Meteoricks sekc gatii mezl sekce 8 nejrozséhlejsi
EinnostI. PolAtkem roku 1981 vyEla v BAC druhd Z4st kolektivni
préce o expedicioh 1972 & 1973. Ve dnech 13. - 15.3, me
uskutednil meteoricky semind¥ za dlasti asi 40 osob, Na krajské
meteorické expedici v Prerové plsobili dva Slenové &as Jjako
instruktofi. Navic bglo dokonSeno & pFeddno do tisku zpracovéni
vysledkd expe%ic 1966 a expedic brn¥nské hvézdérny = let
1967 a 1968. (lenové sekce zapoSali s pFipravon metodického
materidlu o zplsobech ur¥ovédni luminozitn{ funkce meteord.

Blenové gekce pro pezorovéni promdnnjch hvdzd pokralovali
v pozorovacim programu sledov. v ch 2 ovye
dvoJhvézd. Tato prédce probithd v \uzké spoluprdci s Hvézdérnou
a planetériem M. Kopernika v Brné; ukazuje se, Ze rok 1981
bude rekordnim co do poStu ziskanych kvalitnich pozorovéni
za celou 20 letou historii trvéni dnedniho pozorovaciho
programu.
Agtronautickd sekce usporddala ve spoluprdci s Hvézddrnou
a plane em hl.m. Joky seminé¥, vEnovany 20. vyrolf
letu prvniho Slovdks do vesmiru. Byly téf zahdjeny organizadni
F#{pravy na amatérskd posorovédni plénované bulharské geofyzi-
1ni drufice Bulgaria 1300-I, kterd mé byt vybavena laserovymi
koutovymi odraZeli. Amatérekd pozorovdni majf zajistit oger&-
tivni zp¥esnovéni idajd o drdze drufice nuinych pro navéd¥ni
pozemskych laserovych dédlkomérd. i

Hlavni akci gtelédrni sekce byla organizace 2. celostédt~
niho gemindie o dapEBich Geskoslovenské steldrni astronomie,
uspoFddaného v kvétnu na Bezovel.

Sagovéd a '6§§¥§°v‘ gekce se podilela na vyvoji optického
mikrometru pro vis pozorovdni zdkrytd hvézd Mésicem.
Ginnost elektronické sekoe e omezila na diskusi

o budoucich fkolech sokce; oZiveni lze oSekdvat a¥ po skondeni
diskuse, ghruba na sklonku roku.

Zbyvejiol sekce CAS zprdvu o avé innosti nepodaly.
Tento gtav jigté neni gfizniv{; navic 2 Fady zppdv 1yvé,
te préce v _sekci nepogtihuje £ir3{ okruh flend CAS. Predsed-

ﬁv fas postugn projednévd Zinnost sekoi. Ukazuje se

nictvo t3
padech funkciondé¥i sekei neplni dojednané

viak, fe v mnoha p¥F

zdvéry. Nap¥®. pouze meteorickd sekce publikovala program
&innosti gekce (KR &. 3/1980) - jde pFitom o dileZitou énfor~
maci, kterd mf umo¥nit (je-~li dob¥e zpracovand) Elenim CAS
akiivnd se zapojit do préce v nikteré sekci.




Soudasny stav ukaszuje, ¥e bude_ t¥eba vypracovat systém,
jak podchytit a evidovat préeci Elemd GAS v sekcich, Nutnym
pPedpokladem oviem Je, fe piedsednictva viech sekci si upFesni
své programy & plény Sinnosti, kterd by umofnily Slendm CAS
aktivnd ge podilet na préci v sekcich.

Z. Pokormy

VESMIR SE DIVI

A pak %e 3as plyne jen jednosmdrnd!

"Vira v neot¥esitelnou platnost geometrickjch poudek
se datuje ji% od Galileovych dob a pozddji dyla jen posilovéna
poznatky Platonovymi a Pythagorovymi.®

Véde a technika v szahranidi, No 3/1981, str. 30

Maturita vskutku televizni

"Souhvézdi Oriona 20 takovd mald hvdzdidka, ale je to
vlastnd kousek mezihvézdné hmoty. Vidime ji jen proto, Ze
avitéji okolni hvézdy."

Seridl ZkouSky z dospélosti, 3. 34st, opak.24.5.1981

Jakych experimentd bude t¥eba k oviFeni totoZnmosti
pisatele?

"Rodi se komety na Slunci?

Svicarskf astrofyzik Waldmeier, jen se jiZ po léta
zabyvd vizkumem jevl na Slunci, zveFejnil pFed krétkym Sasem
gosoruhodnou teorii o tom, Ze komety povstévaj{ na Slunci. JiZ

dvno byla pozorovéna velk4 aktivita projevujici se ve formd
protubsranci nebo filamentd. Jednd se v téchto piipadech
o plynné materie, které jsou obrovitou silou vyvrhovéng
z povrchu Slunce, Fdkdy se pFi jejich pozorovédni zdd, Ze jsou
to zdédnlivé klidnd plynné mradna vindfejici se nad okrajem
Slunce, z nichi &4st jako by odkapédvala dold, do slmgi:g
slunednich ekvrn. ...... Protuberance pozorované gze Ze
dalekohledy se jevi jako jasnd zéF¥ivé fenomény, takZe je
mo¥no jejich {o&gby velmi dob¥e sledovat. .... PFL hustotd
asi bilionmu ( ) vodikovych ﬁomi na kubicky centimetr
vznikd maga 281100 biliard (1017) 4, coZ odpovidd
hmot& komet. .... V interplanetdrnim proatoru mSie dojit
k jejich ochlazen{ a na zdklad 8 jejich tife miZe nastat
kondengadn{ gioces proménujici plyny v kometu, kterd se
: iig;na zékony vesmiru vyd4 na dalekou eliptickou dréhu
em Slunce.

Podfl takto vznikajicich komet na slunednim povrchu
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Je asl tak maly, ¥e mi¥e probfhat aZ pF
k pTes miliardy let. ...
ggﬂt:sggzzogiggéém,jggg budgu:uae; byt prodiekutozénev odbor-
m v a V
B o Sopgnick ’ e t¥eba i videckych experimentd
Jak

Préce, 9. kvétna 1980 (kréceno)

Tyto zprdvy rozmno¥uje pro svoji vnit¥i potFebu
Goekoslovenskd astronomické spolednost pri (SAV (Praha 7,
Krdlovekd obora 233). Ridi redakéni kruh: vedouci redaktor
J. Grygar, vykonny redaktor P.P¥ihoda, &lenové P.Andrle,
J.Bouska, P.Heinzel, 2.Horgky, M.Karlicky, P.léla,

2. Mikuldsek, Z.Pokorny, M.Sidlichovsky.
Technickd spoluprdce: M, Lieskovekd, H.Holovaké.

Piispdvky zasilejte na vySe uvedenou adresu
sekretaridtu CAS. Uzdvérka tohoto &isla byla 4.9.1981.
UVTEI - 72113
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