





KOSMICKE ROZHLEDY, neperiodicky véstnik
Ceskoslovenské astronomické spoleénosti
pii Ceskoslovenské akademii véd

roénik 1979 éislo 3
S, X#{Z
Teorie vyvoje dvojhvézd

Ne# gi’-iatougime k vzivoii dvojhvdzd, zminfme me alespon
krétce o mo elovéni vivoje jednotlivé hvdzdy. Hvizdu lze ohé-
pat_jeko rezsshly dtvar o dané hmotnosti a chemickém sloZeni,
Zoela korektni p¥*istup by vyZedoval formulovat {i‘isluﬁné po~
hybové a daldi rovnice, vzit v vivahu vedkerd silové pole &
studovat t¥{rozmdrn§ etaciondrni problém, Takovy p¥ stup
véak pFind¥{ nesmfrné tX¥¥kosti a proto vefkerd dosud u¥ivanéd
modely isou vypodteny za predpokladu sférické symetrie hvdzd.
Vliv rotace, magnetislkyfeh a dal¥fch sil se bud zcele zanedbd-
vd nebo se studule jako porucha sférickych modeld.

Z matematického hlediska je posloupnost sféricigfch
modeld hvézdy popsédna Styfmi funiccemi dvol nezdvisle promén-
nych: Sasu t a promdnné velidiny popisujfci polohu. Z mate-
maticlgfoh divodd se ¥asto za tuto promdzmou voli hmotnost M¥p
materidlu obsaZendho v koull o polomdru R. Zdvisle groménné
Jeou potom tlak P, teplota T, vzddlenocst od st¥edu vézdy R
& tok energie Lp prochédzejic povrchem koule o poloméru R,
Tyto funkece musi vyhovovat StyPem parcidlnim diferencidlnim
rovnicim: energetické bilance, p¥enosu ener ie, hydrostatické
rovnovéhy a zékonu zachovén{ hmoty., X nim g istupuji dalsd
diferencidlni rovnice, charakterizujfei zmény chemiokého
alofeni (které je dalsi zdvisle promdnnou) s Zasem. K tomuto
zékladnimu souboru rovnic pi‘istuguji pomocné vztahy jJako je
stavovd rovnice, vziahy pro vypoSet koeficientd opacity,
nukledrni grodukoe energie ap. Jako poldtedni podminky mse
v8t¥inou uifvd pFedpokladu, Ze hvdzda na zaddtku svého
vivole mé homogenni chemické sloZeni a je v tepelné rovno-
vdze. Okrajové 11%06.111:'.:1&;‘7 pro_centrum hvdzdy jJsou trividlni:
Lp = 0, R = O, Na okraji hvézdy se d¥ive ufivalo zjednodu-
Senych podminek P = 0, T = O, od ¥edesdtych let se tyto
podminky nahrazuji ;je&noduohém modelen atmosféry.

Prvé plonfrské vipoSty modelu hvdzd. providiné v pa-
desdtych letech uZivaly Sohwarzschildovy metody gkusmfch
integraci. A% tato metoda nebyla pfilis elegantni a bylo
Ji moZno u¥it jen v pom&rnd jednoduchych piipadech, byly ji¥
tehdy ziekdny zdkladni pFedstavy o vyvoji hvizd.

Henyey a dalii zavedli relaxaeini zplsob Fedeni systé-
mu diferencidinich rowvnioc, ktery se pod nédzvem "Henyeyova
metoda® ‘poufivd dodnes., Principem metody_ Je nahrazeni systée
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fu diferencidlnfch rovnic systémem diferencidlnich rovnic,
které lze iterativmd Fedit. Metoda viak vyiaduje znalost
gi"ibliiného modelu, ktery je v pribdhu o8tu upFesnovén,

praxi ge jake pFibliZny model u¥ivé pFe choz{ model vyvo-
Jové posloupnosti.

Zékladni rovnice hv¥zdné stavby a popis relaxadni -
metody Fefieni rovnic 1ze nalézt v rodnfku 1973 Kosmiclkych
rozhledl v &lénku 2. MikuldSka., V ndsledujic{ch &l4ncfch
. pak Z. MikuléBek poutavd popisuje hlavni vieledky teorie
stayby a vivoje jednotlivych hvézd. tend¥e, ktery by se
cht3l seznémit s metodikou modelovdni hvézd podrobnéji,
odkazujeme na kandiddtskou disertadnf préci’ Petra Harman-
ce, kde najde zevrubnou diskusi otézek rovnic stavby hvézd
a dvojhvdzd. ’

Jednim ze zdsadnich z4&vErd teorie vyvoje jednotlivyoh
hvdzd je, Ze hvizda se vyvij{ tim rychleji, &im je hmotn¥3izi.
Doba hofeni vodiku v jédru hvdzdy (a tedy 1 pobyt hvdzdy na
hlavni posloupnosti) je zhrubas negi‘imo Umdrnd tret{ moonind
hmotnosti hvdzdy. Tud{% ve dvojhv 248, sklddajfof se z ne-
steJnd hmotnych sloZek, by mSla byt hmotndjs{ sloZka ve
svém vivoji ddle. Pozorovéni viak Zasto ukazuj{ gravy og .
Existuje velkd skupina dvojhvizd, kterym se vétdinou #{k4
"dvojhvézdy typu Algol™, lde hmotndJ31{ sloZka je hvdzdou
hlavn{ posloupnosti, zatimco mén3 hmotn& druhd sloZka ji%
hlavni posloupnost ogustila a Je v&t&inou podobrem lumino-
.8itni ¥r¥idy IV nebo III. Pro tento jev se ujal nézev
"vyvojovy paradox dvojhvizd t¥pu Algol". Jeho objasndni
m¥lo zésadni dlleZitost, nebo signalizoval, Ze nade ndzory
na vyvoj hvdzd mohou byt zcela nesprévné.

Obr. 1. Rez ekvipotencidlnimi gloehami Rocheova modelu
v ob8Zné rovind dvojhvdzdy., TEZiEtd soustavy je
v bodé g, Sislicemi 1 a 2 jsou oznadeny stiedy sloZek
dvojhvézdy. Silnou Sarou je vyznadena Rocheova mesz
nestability. Pokud slofka dvojhvdzdy piesdhne
Rocheovu mez, podne z n{ v okol{ lagrangeove bodu
Ly proudit hmote smdrem ke slo¥ce druhé. SloZce,
vyplnujfc{ Rocheovu mez, se ndkdy ¥iké kontaktnt
8lozka. :
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Dvojhvézdy tygu Algol jeou charakterizovdny dvima
vlastnostmi: e) podob#i vét&inou vyplnuji Rocheovu kri-
tickou mez nestgbility a jsou tak kontaktnimi slofkami -
viz obr. 1. b) Rade pogorovenych faktd nasvddduje, Ze od
kontaktni sloZky ke hvézdd ne hlavn{ gpsloupnosti proudi
materidl, ktery kolem ni ¥asto vytvéd¥{ plynny disk. Crawford
v _roce 1955 navrhl toto vysvdtleni: kontaktni eloZka byla
pivodns hmotnEiE:(, v pribéhu v¥vole expandovals jako prvai
k Rooheové mezi & poté ztratila prevdinou 8dst své hmoty,

_ ktord odtekls k pldvodnd ménd hmotné sloZce;, a role sloZek

se obrdtila. Odhad vymEndné hmoty je v kea¥dém p¥{padd znal-
né vysoky. Vezméme nap¥. vlastni dvojhvdzdu Algol. Nyndjidi
hmotnosti slofek jsou ¥ = 5,2 Mo, Mp = 1,0 Mo , celkem

M= 6,2 Mo + Pivodnd hmotnd]&{ slofks musela mit hmotnoat
alespon 3,2 Mo , tudf{? musela ztratit alespon 2,2 Me , co¥
znamend minimdind 70 % své pivedni hmotnosti. Neni divu,

Ze Crawfordova hypotéza byla pFijiméne se znaénymi rozpaky.

Teprve Morton provedl vypodty zaloZené na staciondr-
ninm modelovdni hvézdy (3asové derivace jsou zanedbény).
Jeho vjsledkg odpovidaly Crawfordovd hypotéze a znalnd &dst
hmoty plvodné hmotndjdi mloZky by m&la byt pPenesena na
druhou sloZfku v pribehu Zesového intervalu, ktery odpovidd
 Kelvinové-Helmholtzovd Zesové stupnici.

v goloviné Sedesdtich let byle teorie vivoje jednotli-
v¥ch hvdzd dovedena na vysckou Uroven, kterd byla podminéna
nejen rozvojem teorie, ale 1 mo¥fnosti u#iti vikonnyech podi-
tadd, To pFivedlo t¥1 skupiny k aplikeci teorie v¥voje hvézd
na slofky dvojhvézd. Jednalo se o gottingenskou skupinu
(Kippenhahn, Kohl, Weigert), varfavskou skupinu (Paczyn-
ski, Ziolkowski) a skupinu z Ond¥ejova (Harmanec, Horn,

Ki’-i%. Plavec). Vdechny skupiny uZily nezdvisle na sob¥
nésledujicich zjednodusujicich pFedpokladi:

1) Je sledovén pouze vyvoj sloZky, kterd ztrédci hmotu.

-2) I kdy%Z Jje hvdzda slofkou dvojhvézdy, jsou zanedbdny
efekty slapovych & rotadnioh deformaci a hvdzde je aproxi-
movéna aféricky symetrickym modelem, kde gravitadni potencidl
Jje d4n pouze rozddlenim hmoty uvnit# hvdzdy.

p 3) Predpoklédd se, %e hvdzda je v hydrostatické rovno-
véze.

4) Ob¥%né dréhy sloZek dvojhvdzdy jsou kruhové

5) VeBkerd hmota hvdzdy, kteréd v grﬁbéhu expanze pre-
sédhne Rocheovu mez, je prakticky okam¥ité pFenesena na dru-
hou sloZku dveojhvézdy. PFitom pro_charakterizovédni Rocheovy
meze bylo pouZito strednfho polom&ru Rocheova laloku.

6) Celkovd hmotnost dvojhvizdy M = M; + M; & celkovy
obdZny moment hybnosti, dany rovaiei

2
G (M,M5)

Ml + M2
kde A je vzddlenost st¥edl sloZek dvojhvizdy, zlstdvajd
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v pribdhu oJe dvojhvizdy zachovény. Uvedeny Fedpoklad
poskytuje me%itou rovaici pro vf::xet emén vzd4lenosti
st¥edd sloZek dvojhvizdy

412 ¥3 = const.
Za uvedenych pFedpokladld nenf{ t¥edba zndt detailn{ mecha-
nismus pienosu hmoty mezi sloZkami dvojhvizdy a pfesto je

mo¥no podftat vyvoj kontalktni slofky v3etnd mnoZstv{ materi-
élu, eré ztréef,

Z rogboru zmén polomdru hvizdy v prdb¥hu jejftho VFvVo=
Je plynou t¥i hlavni agoédia, kdy miZe vyglni.t Roghgom mes:

A) V pribdhu hoFen{ vodiku v Jejim jédru

B) V priddhu expanse obalu hv¥zdy apojené ge emrifo-
vénim jédra pFed zapdlenfm héliové reakce

C) V prib3hu expanse obalu pFed zapélenim uhlikové
reglme v jédru hvizdy P P

1 T 1 T T I I
3

Obr. 2. Zmdny polom3ru hvizdy o hmotnomti 5 Mo v pribghu
%ejiho vivoje., Cas T je uddvén v jednotkdoh 10 let,
znadl polomdr hvdzdy, Symboly znadf: O - zapdlen{
vodiku v jédru, 1 - vy3erpdni vodiku v ngédru
2 - d:apdl;zixi helig. vnaégrsl, 3 - zapéle oduhilégu tof
v . gmeny A, B, sou o eny odpovidajic
pf'%pady vymdny hmoty.

Tyto t¥i moZnosti jsou zfejmé z obr. 2. Podle termino-
logie zavedené Kipgenhahnem. Weigertem a Lauterbornem ozna¥-
me typ vyvoje dvojhvizdy spojeny se zadtkem piFenosu hmoty
%g nazng‘ernygl)x okolnosti jako pripad A, B g C pfencsu hmoty

ase A, B, o

Rada gre.oi ondfejoveké skupiny z let 1968 - 1970
byla gsoustieddna na pi‘igad A pFenosu hmoty. Visledky je moZno
zhruba shrnout takto Ei‘:[pad& A dojde k intenz{vnimu
pFfenogu hmoty na tepelné Kelvinovi-He oltzovd Zasové Hké-
le, béhem ndho% se vyméni role sloZek - z plvodnd hmotndjsf
slofky se stane ménd hmotnéd. Potd nésleduje gmlé féze pre=-
nosu hmoty, kterd probihé nukledrni Zasové Skdle. Tento
pomaly p¥enos je ukonZen bud vyhoRenim vediku v jédru hvizdy,
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nebo tim, %¥e i druhé slofka Ini evi] Rochellv lalok a obd
slofky se navzdjem dotkmou. Vyve] dotykovych dvojhvizd viak
déle sledovédn nebyl. Piipadem A mohou byt vysvitleny nd¥které
dvojhvizdy typu Algol, zejména o v3tSich hmotnostech mloZek.

K pifpadu A pFfenosu hmoty miZe dojit pouze u dvoj=-
hvézd s velmi blizkymi slofkami., Odpovidajici perioda ob&hu
Jje zhruba jeden den. TudiZ k tomuto pFipadu dochdzi jen u ma-
1lého podtu dvojhvdzd. U vétdiny dvojhvdzd v prdbdhu vyvole
dochézi k {i":l’.pa.du B p¥enosu hmoty., Podle odhadu, ktery pro-
vedl Heuvel v roce 1969, vice neZ 70 % d&vo nvézd prochézi
stédiem pFenosu hmoty v pFipadd B, Prvé mo elové mekvence
pro prigwd B p¥enosu hmoty publikoveli Kippenhehn e Weigert
v r. 1967 a Kippenhahn a daldi v r, .1967. Ukdzali, ¥e pro :
vive] je podstatnd hmotnost plvodnd hmotndjsL slo%,lq. Pokud
tato Imotnost je men3{ neZ 3 Mo (budeme nadfle znadit jako
p¥ipad B,), asr&abz[hé. vyméne hrioty ve dvou fézich obdobné
jeko v pFipadu A. Rychld féze jJe zabrzdéna gi"i vzristajici
degenerasi v Jddru kontakini slofky a nésleduje dlouhd po-
mald f4ze vymény hmoty. Posléze se kontaktni sloZika smrst{

a stane se % ni bily trpaslik. Pokud je hmotnost pivodnd
hmotndjs{ eloZky v8ts{ neZ 3 Mo _(budeme znadit By), probihd
pienos hmoty velmi rychle a v poditaném p¥ikladu, ktery
publikovall Kippenhahn a Weigert, Je ukonden tehdy, kdy%Z Je
odvrZen prakticky cely obal bohaty na vodik e zlstane pouze
héliové jédro., Z ndj pe stane hvizds héliové hlavni posloup- .

C nosti.

Vzhledem k tomu, %e Kippenhahn a Weigert provedli

vg’poéet pro pifpad By zna¥né zjednodudend, neobdrZeli podrob-

n6j¥{ didaje o _pribghu vymény _hmotg. K¥{% (1969) ukdzal,

%o vyména v p¥ipadd By probfhd opét obdobnd jako v piipadd

A ve dvou fézich, Rycl.lilé f4ze je ukondena teprve tehdy,

kdy% je ztracen cely vodfkem bohaty obal a na povrc hv3zdy
se dostanou vrstvy obohacené héliem, Poté probihéd pomalejsi
féze fienosu tmoty ukondené zepélenim hélia v jédru hvdzdy.

V po¥iteném p¥ikladu se z pivodniho systému o hmotnoatech
slo¥ek 5 Mo + 4 Mp stane systém 0,69 Mo+ 8,31 Mo , &ili
e pivodnd primérni slofky se ztrati 86 % JeJi pivodni hmoty.

V pribéhu rychlé féze nestdvaji dvd maxivga rychlostl ztrdty

hmoty. Prvé meximum, kdy se ztrdei 2x10=7 Mg /rok, nastévd

_ pFibli¥nd oz gkem%il;u nejvég;’.ho pi’-ibh'.!.iien:[ slgzggé Poté ij&out
odchylky epelné rovnov pozvolna vnav a rychlos
ztrdty hmoty se snifuje. Hvizda se viak gotévé v pmﬁhu i
Fenosu hmoty ,do. oblasti Zervenych obz;&, objevu.le se vndjsi

Eonvektivni zona, kterd vyvolévd daldi nesta.gil tu & rychlost
ztréty hmoty dosahuje druhého maxima 1,1x1072 Mo /rok.

. K¥{¥% rovnd% ukézal, fe ve dvojhvézddch, JejichZ pri-
mérni glofke m4 hmotnost v rozmezi asi 4 Mo, a¥ 9 Mo, vyvo~-
14v4 pFenos hmoty takovou nestabilitu vn¥jSich vrstev pri-
mérni slo¥ky, ¥e v pribdhu rychlejdi fdze p¥enosu hmoty musi
byt odstrandn cely vodikem bohaty obal. Rychld fédze je ukon-
gena teprve tehdy, kdyZ Eo(‘.iné. ‘stoupat molekulové véha vndj-
%{oh vratev hvdzdy, tj. kdyZ je obnaZenoc héllové jédro. Vy-
jimku z tohoto pravidla mohou tvo¥it jedind dvojhvizdy o po- .

 mérné dlouhyoh perioddch, Tem primémi sloZka 1ni Rooche-
ovu mez teprve krétce pFed zapilenim héliové reakce ve svém
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Jédru, Tato reakce miZe gplisobit celkové smritdn{ hvizdy a
t{m zé pfedéasné pFerudeni rychlé fége pfenosu hmoty mezi
8loZkemi, .

Pozd8ji poSital Fadu modeld pFenosu hmoty pro pi’-:(gad B
Harmanec. Jeho vysledky naprogto potvrdily sprdwnost zévérd
pFedchozich pracf. Zscela obdodny pribéh prenocsu hmoty jako
v pﬁsmd& B dostaneme i v p¥{pad¥ C, jak ukézal Lanter orn
(1969). Horn se soust¥edil na tzv. pFfipad AB pFenosu hmoty.
Ukazuje se toti%, %e v gi’-ipadé A po eskonen{ pomald féze
Ei’-enosu hmoty, souvisejic{ s vy¥erpdnim vodfiku v Jédru
v8zdy, se sice kontaktni sloZke odpoutd od Rocheovy meze,
ale zéhy poté podne opdt expandovat a zadnd probihat p¥encs
hmoty, zcelas mlogio% 8 pripadem B, Jak ukédzal Horn, miZe
n¥kdy p¥ipad A pFenosu hmoty spojité pFejf{t v p¥ipad B,

Aby si Etendf mohl u¥init kventitativn{ pFedatavu

0 jednotlivyoh fdzich pFenosu hmoty, zai‘adil Jeem do tab. 1
ddaje o ndkterfch typickych modelech,

glati pro hmotu ztréocejiol slofku dvojhvizdy, -Mjzna- .

i pridm&rnou rychlost ztrdty hmoty v intervalu I, IX nebo

II, III, kterou vyjad¥uji v Jednotkdch Mo /rok. Bolometrickou
hvézdnou velikost slo%lqaﬂi"i;jima;jioi hmotu My neposkytuj{
poditané modely, nebo bylo p¥edesldno, nepodits se
vyvoj této sloZky. Proto jsem pfedpokladal, Ze tato sloZka
leZ{ zhruba na hlavn{ posloupnosti a My2 bylo urdeno pomoes
Harrisova empirického vztahu hmotnost - gvitivost
My = 4,69 - 10,0 log M. Pro porovnéni svitivosti kontaktn{
s?oilq byla do tabulky zafagzena rovn3i bolometriekd hvdzdnd
velikost hvizdy na hlavn{ posloupnosti (MS), kterd mé&
stejnou hmotnost jako kontaktni slofka. fato veliZina byla
rovndZ poSiténa podle Harrisove vztahu, M (¥3) neni uvedeno
v poslednim Fédku pro hvdzdu o hmotnosti 8,28 Mo, protoZe
goufiti vySe zmin&ného vztahu by bylo nep¥ipustnou extrapo-
acf.,

Jak konstatoval Pmczynski, paradox dvojhvéezd typu
Algol byl v podstatd objasndn., Kromd vyde &nfoh prac{
byla uskutednéna jekt3 Yada vypodtl v Polsku (Paczynski e
Ziolkowski), v It&1ii (Giannonse, Giannuzzi, Barbaro, Chiosi)
& v SSSR (Sn3%ko). Modely potvrzn%i Crawfordovu (1955) hypo-
tézu a v pribdhu pFenosu hmoty miZe sloZka skutednd ztratit
pfevéZnou &4st své hmoty. Modely, po¥itané pro p¥ipad A a
pFipad B, vystihuj{ nadsvitivost subgigantl a 1 dal¥{ pa-
rametry 3vo;]hv§zd typu Algol,

V§podty, které byly provedeny v sedmdesétych létech,
déle doplnily celkovy obraz v¥voje dvojhvizd. Jeden emdr
v¥potd byl podnicen praci Paczynského & spol, (1969), ktefi
poukédzali na to, Ze kontaktn{ sloZka dvojhvdzdy, kterd md
na podétku p¥enosu hmoty hlubokou vn83&{ konvektiwmi zonu
by m&la byt vysoce nestabiln{ a ztrédcet hmotu na dynamiok&
Sasové Bkéle, K tomuto efektu by mdlo dojit u dvoJhvdzd
8 vysokou poldteini periodou (pF¥fpad B pfenosu hmoty), Vy-

o8ty Plavce a apol. (13?3) a Harmance ?1974) veelku potvrdi-
¥ Paczynského predpovdd. Prenos hmoty mezi slofkami vakutku
probfhd velmi rychle - u systému o pocdtednich hmotnostech
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elofek Mo + 4,5 Mo a P w 142 dnd doeahuje rychlost pFenosu
bmoty hodnety a% 3 x 10~ Mo/rok. I kiy% bylo v obou pracech
ufito Fady zjednodudeni, a4 se ¥foi, Ze v kazdém p¥{pad¥
mus{ bft pFenos hmoty velmi hou:ﬂiv} a Je p¥i ndm odvrien
prakticky cely obal bohaty na vodik. Tak bylo i v tomto
e:.;t{émnim pFipadé potvrzeno pravidlo o 2t?dt8 vodikového
obalu.

V névaznosti na piedchoz{ odgtavec jo vhodné p¥ipome-
nout Bathovy préce, podle nichE by kontaktnfalofka g konvek-
tivoim obalem m3la zirdcet hmotu pferusiovany - ,§o d4vkéoh,

of mechanipmus vzplanut{ druhé slofky. Puleni pFenos hmoty
by se v3ak mohl uplatnit i u dvojhv3zd o stfednf{ch hmotnog=
tech. Biermann a Hall pouZili tohoto mechanismu k objasndn{
emén_periocdy u nékteryoh dvojhvizd. To oviem zdaleka negname-
nd, Ze modelové Wpodty vyvoje dvo%hvhd musi byt pFi vysky-
tu konvektivni zony gzoels Spatné. Pouze na rychlost pFenosu
hmoty je t¥eba pohlfizet Jeko na st¥edni hodnotu, .

V souvislosti 8 identifikac{ n¥kterych zdroggirgn{ge-
ch le~
toch soustieddna pozornost zejména na 08t ojovych
gekvenc{ velmi mgtmfch dvojhé&zd ‘(upgpv Sgﬁmhge:{gové,
Tutukov a Jungelson, 1973 = 19763 v Poleku Ziolkowski
1974 = 19763 v Belgii a Holandsku De Oreve , De Ioore,
van den Heuvel, van Dessel, 1974 - 1978). Vesmds se jednalo
o p¥{pe B) prenosu hmoty, K ojovému objasndn{ hmotnyoh
2droJu rentgenového zdien! je tY¥eba naldzt v{zojovou cestu,
kterou vzhikne dvojhvézda, JejiZ jednou slozkou e relati-~
visticky objekt (neutronovd hvézda 81 Sernd dira) a druhou
hmotné hvézda, ad By poftany K¥fZem (viz tab. 1
5 Mo+ 4 Mo ) nemilZe vést k takovémuto objektu. Koneény'm
produktem ztrdty hmoty je héliov4 hvizda o hmotnosti pouhych
0,7 Mo « To je mén¥d ne¥ kritiockd Chandrasekharove mes
1,44 l!? + Po vyhoFeni hélia hvizda tedy skon&{ Jako bily
t lik. Systém 10 Mo+ 8 Mgy se na prvni pohled. jev{
naddindjs{ « po skonden{ pienosu hmoty zbude héliov4 hvizda
o -hmotnosti 1,66 Me, kterd¥to hmotnost Je vySS{ nef i~
tickd. Vipodty viak ukdzaly, Ze po skon¥en{ hoi¥en{ hélia
v_Jddru této hvizdy dojde k dal3{ expangi, hvizda opst. vy-
plonf Rochedv lalok a nastane druhd fdze prenosu hmoty, po
ktoré skond{ hvizda jako bily trpaslfk o hmotnosti 1,34 M.
Teprve systémy o hmotnostech 15 Mg + 8 Mo & 20 Mo + 14 Mg
poskytnot olekdvany vysledek: po skon&enf vimdny hmoty
vsnikne héliovd hvgzde (imotnost 3,3 “21 pro syaténm
a 5,4 Mg pro druhy). Hvizda projde stddiem ho¥eni hélia,
k druhé f4zi pFenoeu hmoty nego:] e a zu{él:[ 8e uhlikovd
reakce, ktérd probihd klidnd a nemd explozfvn{ charakter.
V tdchfo féafsh kons{ kvantitativaf modelové vy oEty-vivoie
dvojhvézdy. Na z4klad¥ dosavednich znalost{ po ch gtddif
hvdzdného vivoje viak miZeme odekévat, Ze zbytek pidvodnd
hmotn¥)5{ slo¥ky vybuchne Jako su; ernova a gozﬁatatek po
vybuchu je prévé hledanym relativ stickym objektem.

Dal3{ vyvoj dvojhvizdy ui je mo¥no pouze odhadovat a
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dvehy nejsou podepfeny modelovimi vypodty. Podle Heuvela
a De. Looreho probihé daldi vyvoj zhruba takto: po vyferpédni
vodiku v jddru nyni hmotndjs&i slofky dojde k jej{ expanzi
a pF¥ibliZovéni k Rocheovd mezi. V této fdzi dochdzi_k {iniku
materidlu z povrchu hvézdy vlivem hv¥zdného vdtru. Cdat
meteridlu je zachycovédna relativistickim objektem a p¥i akreoci
dochézi ke vzniku rentgenového zdieni. Po vyplndni Rocheova
leloku nastane velmi intenzivni gi’-enos hmoty na relativisticky
objekt, kdy viak jiZ nejsou splnény podminky pro emisi |
rentgex’mvého zéfeni (je pohlcovéno v hustém akrednim diasku). -
Ve fazich prenosu hmoty unikd znaind &4st materidlu ven ze
gxstému a sloZky se k sobd p¥ibliZujf, Héliovd hvézda, kterd
stane po pienosu hmoty, patrn& posléze vgbuchna ako super-
nova. P¥i vybuchu dojde k roztrieni dvojhvézdy a zistanou
dva od sebe ge vzdalujici relativistické objekty. Daldi dda-
je o zdrojich rentgenového zé¥eni miZe &tend¥ najit v Gryga-
rové (1979) p¥ehledovém referdtu.

Pokusme se obdobn# odhadnout, jaky bude daldi vyvo]
u stPednd hmotnych dvojhviEzd ﬁro p¥ipad By pifenocsu hmoty.
Pro jednoduchost budeme v td&chto ilivahdch oznadovat Jako
prim: sloZku tu, kterd byla na poddtku vyvoje dvojhvizdy
hmotndjsi. Po od.ha.&y pouZijeme modely s poddtednimi hmot-
nostmi 4 Mo+ 3,2 Mg & 4 Mo+ 1,6 Mo, politané Harmancem
(1970). Jejich zékladni paremetry ve vyznamnych fdzich
v¥voje jesou uvedeny v tab., 2, Konec horeni hélia odpovidd
koncentraci hélia v centru hvé 0,01. Daldi vyvoj plvod-
né primérni slo¥ky, kdy jeSt8 hoFf{i hélium kolem uhlikového
Jédra, Harmanec nepodital.Pro porovnéni jsou v tab. 2 uve-
deny i parametry systému s poddtednimi hmotnostmi 20 Mg +
14 Mo .

Tabulks 2. Porovnéni vyvoje_stiednd hmotnych a velml hmot-
: nygh dvoahmd. fas t je uddvén v jednotkéch

10° let & je poditén od homogenntho modelu na
hlavni posloupnosti, Sekvence modeld 1 a 2 byly
vzaty 2 Harmanocova &lénku (1970), sekvence 3
z prdce De Loore a De Greve (]‘.973). Hodnota t
pro dvojhvézdu 2, konec ho¥eni hélia, byla odhad-
nuta na zékladd pfedpokle.duéyﬁe féze ho¥eni hélia

trvd stejnd jeko u dvojhvézdy 1.
Dvojhvézda|fdze vyvoje t  (M3(0) | Mx(@) |P(dny) |My /M,
1. za¥dtek pPenosu| 93,50 (4,00 | 3,20 | 1,79 |1,25

4 + 3,24 |konec p¥enosu 96,01 |0,53 | 6,67 |84,2 |0,08
konec ho¥eni 141,98 |0,53 6,67 (84,2 0,08
hélie

2. zafétek pFenosu| 93,50 {4,00 | 1,60 | 1,64 (2,50
4 + 1,6Mp |konec pFenosm | 95,90 |0,52 | 5,08 23,80 |0,10

konec ho¥eni 141,87 (0,52 5,08 23,80 |0,10
hélia

3. zalétek p¥enosu| 6,155/20,0 14,0 4,87 |1,43
20 +14 M@ |konec pf¥enosu -6,174| 5,4 |28,6 |28,58 |0,19
zapéleni uhlfku| 6,746| 5,4 [28,6 |28,58 |0,19




*  Porovnéme-1i Jagové Zkdly u hmotné dvojhvizdy 3. sme
Ekélaminfro'dvojhvézdy la2, Jena grvni pohled ziejmé, Ze
u magi dvo’j‘lrwézdy 3 trvd horeni hélia v jédru primérmi
slofky velmi krdtoe (od konce pienosu do zapdleni uhlfku
uplyne pouze 9 % doby vyvoje hﬂz&g do zehdjen{ pFenosu hmo-
ty), zatimco u stfedn¥ hmotnfch hvézd je tato doba relativm$
dlouhd (u dvojhvdzdy 1 trv4 hoFeni hélia 49 % doby pred
zaddtkem pFfenosu). Zatimco u dvojhvizdy 20 Mg + 14 Mg pro-
bdhnou viechny fdze nukledrnfho hofen{ v primérnf sloZoe
d¥{ve ne¥ sekunddrni{ sloZky 1a{ Rocheldv 1l%lok a dojde
k opainému pfenosu hmoty, u at¥edn¥ hmotnych dvojhvd
tomu tek neni., Pfedpoklddejme ve shod¥ s Heuvelem (1976),
fe po skondeni pFenosu hmoty je sekundérni elo¥ks blizko
hlavn{ posloupnosti pro homogenni modely (diky ristu kon-
vektiy o Jédre a vysledného michéni centrdlnich partif
8 vod{kem bohatymi vn¥j5{mi partiemi hvdzdy): Potom pouZi-
tim aproximativni formule z 3lénku Hornma & epol. (1969)
mifeme odhadnout, Ze sekund 8lofka setrv4 na hlavni
osloupngeti po dobu 2,8 x 107 let u dvojhvizdy 1 &
§,2 x 10! let u dvojhvgzdy 2. Poté so&ne'aekundérni slofka
expandovat, 1n{ Rooheliv lalok a dojde k druhému reversni-
mu p¥enosu hmoty. .Zanedbdme-11 krdtky Zas expanze se
slogky, dojde k druhému pi’-enosg v Sase t = 1,24 x 10° let
u dvojhvdzdy 1 a t = 1,48 x 10° let u dvojhvszdy 2, Ve aku-
tednosti by m3ly byt tyto Skély jestd lrati, nebol po .skon-
8en{ prvého p¥enosu hmoty ji¥ sekunddrni{ slozZka neni zcela
homogenn{. Tud{if porovménim s tab. 2 plyne, Ze p¥i druhém
pFfenosu hmoty probihd jeité v grimérni slojce héliové reakce
nespornd v pr{pad3d dvojhvizdy 1 a u dvojhvizdy imge to vysoce
pravdépodobné. Tedy primérn{ slofka se nestadi nit v bi-
1ého trpaslika, protoZe sekundérnf{ elofka j{ k tomu ned4
pF{le¥itont.

Vezmeme~li v tivahu velmi nizky pomdr hmotnosti na
poddtku druhého genosn moty (viz teb. 2), plyne z pF{slud-
nfch rovnic, Ze Rochelv lalok kolem sekunddrn{ slo?ky se bude

chle zmenSovat & obd slofky se budou vzdjemnd rychle
ribliZovat. To znamend, Ze zirdta hmoty ze sekunddrn{ slo¥-
% bude asi velmi rychld, Neznéme p¥esné reakci héliové hvdz-
dg ne rychlou akreci vodikem bohatého materidlu. Pokud
véak je tatb hvizda schopna dostatednd rychle materidl pii-
Jimat, m&l by se z nf vyvinout objekt pFipominajic{ hvdzdu,
JeZ spaluje v jédru hélium, obklopenou rozséhlymi vodikovy-
mi vnéjS{mi vretvami. Takové hvdzdy viak leZ{ v oblasti
obril a proto miZeme oSekédvat, Ze primfrn{ sloZka bude v pri-
b¥hu druhého reversniho {‘ifonoen tmoty rychle zvétdovat avi]
polomdr, Patrnd brzy vypln{ svij Rochefiv lalok. Ale to u¥
8e dostdvdme na pldu ne p¥#{1i5 podloZenych spekulaci,a proto
raddji dalsi | pYerusime, Negbyv4 ne% se ami{¥it 8 tim
Ze u stfednd hmotnych dvojhvdzd jsou pozdni vyvojovd etéddia
zatim nejasmé.

Velmi zajfmavé jsou neddvné préce Kippenhahna a .
Hofmeisterové, Flanneryho a Ulricha a daldfch autorli, ktei{
zkoumaj{ reakci Imotu p¥ijimajfof slofky na velké mnoZstvi
na ni dopadajiciho materidlu. Dochézeji k zdvdru, e v nd«.
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kterjoh piipadech neni tato sloZka schopna dopadajfci mate-
rifl dostatednd rychle pFijimat a vzniké zajimavy eystém,
kie ob& slo¥ky vyplnuji Rocheovu mez. Pravdépodobmné dojde
k intenzivnim ztrédtém hmoty zesystému. Neni vylouSeno, Ze
néslednd by mohlo dochézet ke vzniku trpaslidich dvojhvézd,
jako jeou nap¥, hvézdy typu U Gem (trpaslidi novy). Defini-
tivni zdvéry zatim &init nelze, ale rozhodnd uvedené préoce
naznaduji cestu daldiho v¥zkumu.

Je z¥ejmé, %e sice bylo mnohé objasndno, ale stdle
zbyvd Fada bilyeh mist na celkovém obrazu v¥voje dvojhvézd.
Se stévajiofm apardtem pro modelovéni vyvoje dvojhvézd se :
patrnd jiZ nepo a¥i docilit vyznamnEjsiho pokroku. Modelovéni
kritickyoh féz{ vyivoje bude vyZadovat opudtdni nékterych
p¥edpokladl, které byly zatim prijimény jako dogmata. Poku-
sime se proto shrnout, gaké dpravy vypoSetniho apardtu by
mohly vést k podstatnéjsimu pokroku: o

a) E:ld: nezbytnd t¥eba poditat i vjvol slofek pfijimajfcish
otu

b) Podrobngjsi prostudovéni n¥kterych vgvujovfch 2471 bude
vyZadovat vypodet modeld rotujicich hvézd, p¥ipadnd 1
komplikovansji deformovanych objekti.

c) Rovnd? tek n¥které rychlé féze vymény hmoty budou vyZadovat
opudtdni predpokladu o hydrostaticks rovnovéze., MoZné,
%e také v rovnioi pYenosu zsFeni bude t¥eba uvafovat i
derivaci podle Zasu.

d) Bude t¥eba opustit pFedpoklad szachovéni celkové hmotnosti
soustavy a celkového momentu hybnosti a uvaZovat Gnik
materidlu ze gratému. '

Peorii vivoje slo¥ek dvojhySzdy bude t¥eba také .
doplnit o fundovanou teorii proudéni plynu ve dvoJhvézdd a
Pormovdni akrednich diskl. Nestali v¥ak vybudovat Sistd
hydrodynamickou teorii, ale Je t¥eba vzit v ivahu i zéFivé
procesy probihajici v glynu. Zéjemei o tuto problematiku

mohou nalézt -podrobn¥3isi informace v referdtu K¥iZe a Hadra-
vy (1979).

Konedn¥ vyznemou roli v poznéni vyvole dvojhvdzd
zcela Jistd sehraji gozorovén:[ a jejich interpretace. Pritom
ge bude treba zams¥it zejména na studium takovych systémi,
ve kterjoh probihd velmi intenzivni pFfenos hmoty a tudiZ
odpovidaji kliSovym stédifm vivoje. Takové dvojhvdzdy byly
doneddvna mimo t3715t¥ zéjmuy estronomd, zebyvajicich se
pozorovénim dvojhvézd, nebot komplexnost pozorovanych jevi
velmi zt3Zovala jejich interpretaci. Proto v ketalozich,
shrujicich absolutni rozméry dvojhvézd, nebyly takové
systémy zahrnuty. To nep¥. vedlo Kopala k Jeho hlavni némitce
groti uvedené teorili vyvoje dvejhvézd: Nejsou pozorovény

4dné dvojhvdzdy v po¥dtednich fézich pfemosu hmoty, tJ.

systémy, ve kterjch Je hmotndjsi te slofka, kterd ztrded

kmotu. I kdy? poddteéni fdze probihaji velmi rychle, mdly
by byt alespon ndkteré takové dvojhvézdy pozorovény.

" Nyni ji¥ nékolik dvojhvdzd v podétednich fdzich
pFenosu hmoty zndme. U eystémi UX Mon, SV Cen a SZ Psc mé
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kontaktn{ slofka, JeZ ztréef hmotu, evidentnd vy33{ hmotnost

ne¥ druhé slofka. X dalzim syetémim s velmi intenz{vnfm

pFenosem hmoty pat¥{ nap¥. RX Cas, SX Cas, V 367 Cyg, W Ser

aj. Takové dvojhvizdy se rovndZ nachdzejf mezi objekty, kla-

sifikovanymi jeko Be hvézdy (K¥{% a Harmanec, 1975). Diskuse

gd ovidajicfch pozorovéni by vdak piekrodila vymezeny rémec
lénku.,
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Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Seminé¥ u p¥ileZitosti stych narozenin A, Einsteina

Ve dnech 26, - 27. tinora 1979 po¥ddaly v Praze Jed-
nota &s. matematikd a fyzikl a MFF UK (za spoluidasti kole-
egif fyziky a AGGM) seminé¥, na ndm# se hlavnd kladl ddraz
na Einsteinovo pdsobeni v Praze, Semind¥ i oslava byly velmi
pe€livé pFipraveny a vénovali Jim pozornost nejvyssy pred~
staviteld nadf védy (o, Zems oveddi 1 fakt, Ye zAStity prevza=-
11 pFedseda CSAV a rektor KU). Kroms 8s. fyzikd (a nejen
fyzikl) se semind¥e zilastnili 1 nékte¥{ predni svdtovi
relativisté, ktef{ prednesli vice ne# polovinu referdti.,

VBechno zadalo oslavou ve velké aule Karolina, kde
8lavnostni projev pFednesl prof. Glehla. Po vystoupeni
Sukova kvarteta (které mdlo 1 velern{ koncert v Karolinu)
byli vyznamendni nékte¥{ zahranidni hosté,

Odpsledne prvého dne zagal védecky program. Jako prvy

vystoupil ten nejpovolandjdi - prof. Wheeler, ktery byl
v Princetonu po Eineteinovi. Interview s prof. Wheelerem
uvefejnily KRy v Praze se zabyval otdzkou: Je vesmir pocho-

itelny? Své videcké tivahy doglnoval vzpominkami. Jeding
gkoda, Ze ve velké posluchérn rektordtu KU nebyle zejiZtdna
zvukovd aparatura, takZe v zadnfch lavicich byl zejména p¥i
vzpominkdch fHum srovnatelny s hlasem piedndSejfctho.,
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Jeko druh§ vystoupil prof.Bergmann z New Yorku, ktery
“Je pgezidantem Spolednosti pro obecnou relativitu a gravitaci,
Hovo#il o minulosti, pritomnosti a budoucnosti unitérni teorie
(od Einsteina af po supersymetrii, supergravitaci, pdtiroz-
m8rné prostory ap.).

Vepominkovy referdt na praZské plsobeni A, Einsteina

m&1 dr. Bidék z MFP UK, Zdeleka viak nedlo o vzpominky,

zda Einstein nosil nebo nenosil penoZky. Dr. B'Lgék ge. enafil
postihnout charakter ¥ivota a préce A.E. v obdobi, kdy
pisobil v Pragze. Kdy% hovoiil o Einsteinovyeh pracich vznik-
ljeh v tomto obdobi, uddlal velmi ufitedné odbodky (o &ernych
dirdch ap.), aby ukdzal, kam dosp¥li dnedn{ vddoi, kte¥i
vychézeji z prafskych praci A. Einsteina.

Druhé zasedéni zaSalo referdtem vicepresidenta Aka-
demie véd PLR prof. A, Trautmena g vardaveké university,
ktery hovoiil o gravitadnich vindéch, a to jek v klasiockych
Einsteinovyoch precich, tak i v sousasné teorii & zejména

raxi (charakterizované jmény Braginskij a Weber nebo pojmem
inérni pulsar). ‘

Prof. E. Schmutzer z Jeny se zabjvel rozdilem mezi
klasickou a relativistickou fyzikou, zejména z hledlska
kovariance fyzikélnfch zékonil.

0 Einsteinovi & kvantové mechanice hovo¥il doc.
M, Petrés z Bratislavy a semindf¥ uzaviel ing. J. Niederle
velml obséhlym referdtem o zobecnénich einsteinoveké teorie
gravitace, Zvlé§ini posmornost vinovel moinostem vyjddfeni
viech 3ty¥ zdkladnfch sil, které by mdly byt vyrazem
jedinfch p¥{rodnich zékonltosti. :

Tento referdt byl zajimavou ukdzkou, kam af dospila
v3da v oblasti, kterou zalozil Einstein,a byl zajimavym
zakonSenim semindie., Celkovd viak pro atmosTéru seminédie
nebg‘.\y typické sloZité teorie, ale spis Einsteinlv_vyrok
uvedeny v zéhlavi programu, Ze goti p¥irodd Je xa¥dd véda
primitivni, ale pfece je %o nejkrésndjs{, co méme.

P, Andrle

XVII. valné shroméZdén{ Mezindrodni astronomické
unie (Montreal, 14. - 23. 8. 1979)

B¥hem lofgkého podzimu byli mnoz{ nadi astronomové
zam$stnéni pFipravou diléich zprév_pro pifislusné komise
IAU. To byle neklemnéd znémka, Ze g'i-lét:[ valné shromdZddni
je blizko, Jak je ji# mnohaletou tradici, prigravuj.:[
k tomuto detu prezidenti jednotlivyoch komisi IAU gouhrnné
zprévy o pokrocich svého oboru za posledni t#i roky - proslu=-
1é Draft Reports. ‘ 4

Mezitim jsou v plném proudu pripravy na montrealské

valné shroméZdéni, V pribdhu kongresu budou pFedneseny t¥i
plavnostni pFednéiky:

S. Chandrasekhar (USA): Gloha obecné teorie relativity
v aptronomil: retrospektiva a perspektiva
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G. Herzberg (Kanada): Vztah mezi molekuldrni spektroskopif
a astronomif

B, Paczynski (Polsko): Hvégdny vyvoj a t&ané dvojhvizdy
Déle se bude konat osm spolednyoh diskuei:

l. Velkoplodné rychlostni pole na Slunci

2, Vizkum slunedni soustavy

3. Jédra galaxi{

4. Ultrafialov4d astronomie - nové vysledky z nedévnych
experimentl v kosmu

5. Velmi horkd plazma v cirkumstelérnim, mezihvizdném &
mezigalaktickém prostoru i

6. Hv3zdné nestability

T, Pyzika komplexu: chromosféra, korona - vitr a ztréta
hmoty ve hv3zdnfoh atmosférédch

8. Extragalaktiockd astrofyzika vysokych energifi,
V névaznosti na montrealeké shromd¥dén{ se bude konat

7 sympozii a 3 kolokvia IAU jak v Kaned¥ tak v USA:

Symposium &. 85: Hvizdokupy (Vietoria, B.C.) .
3. 863 Rédlorgzika Slunce (College Park, Md,)
» 87: Mezihvézdné molekuly (Mont Tremblant, Qué.)
8, 88: T3sné dvojhvizdy {Toronto, Ont.)
o 90: Pevné 3dstice ve slunednim systému
(Ottawa, Ont.)
8. 91: Slune¥n{ a meziplanetérni dynamika
3. 92 SSS‘“E%“‘” m 7 (1o
. 921 e 8 ve ervenym posuvem 8
Angeles, Calif,) . - :
Eolokvium &, 51: Konvekce a turbulence ve hvézdné atmosféie
(London, Ont.)
8. 53: B{1{ trfasliei a prom&nné degenerované
hvézdy (Rochester, N,.Y.)
8. 54: Vddecky vyzkum gomoci kosmického dalekohle-
du (Princeton, N.J.)

Erom$ videckych zasedéni budou na pro u kongresu
také dileZité organizadni otdzky, zejména ziizeni trvalsho
sekretaridtu IAU v Paiifi a volba mista XVIII. valného
shromdZdén{ v r. 1982 (pravd¥podobnd Sofia v Bulharsku).

V mezidob{ se plényjf dvd evropské regiondlnd konference,
& to v r,1980 v Liege v Belgii a v r. 1981 v Jugoslévii,

(Podle Inform. Bull., IAU Ko, 41 (1979) pFipravil -jg-)

Prédce publikované v.Bulletinu 3s. astronomickjch dstavi
Yol. 30 (1379), No 3

Spektroskepie novy HR Del v letech 1967=8

M.Sobotka, Katedra e.etrogomie a astrofyziky MFF UK, Praha
J.Grygar, Astron. tdstav CSAV, Ond¥ejov
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V obdob{ 13,10,1967 =~ 10.12.19681b¥10 z{gkémo 25
spektrograml uvedené novyj v nich se ‘ldentifikovalo
225 Gar pat¥fofch 19 prv v ridznfoh stupnich ilonizace,
Z absorpénich a emisnich Far urdili auto¥i redidlni rychlosti.
Pomoci podrobné amnalyzy balmerovekych Sar, Sar kovl a sku-
. plny He, C, N, O se zjistilo, Ze zmény rychlostli expanze

byly zpisobeny velmi malym zrychlenim vyvrhovanéd hmoty.
V préci se rovnd% podrebnd popisuji zmény spekira v uve-
dendm obdobi.

- pan -

Silovd funkece dvou obecnfch t&les II
M. 3idlichoveky, Astron. vstav 8SAV, Praha

V prvé 3dsti této préce autor zavedl komplexni
Stokesovy konstanty. Bylo proto p¥i odvezovéni ndkterych
vztahl nap¥. t¥eba nédeobit komplexni matice., Pro praktické
i%ely se tyto vztahy p¥ili® nehodily. Proto v této Bdsti
préce autor pPechdzi k redinym Stokesovym konstantém a rovndi

Akogiigienty ve Pourlerovd rozvoji silové fumkce jsou
redlnd, :

- pan -

Chyba v teorili prvého F4du pro sklon dréhy v blizkesbi
Trezonance

J. Kostelecky, Vizkumny dstav geodetiokj,‘topogfafickf a
kartograficky v Praze .

Pomoc{ Plcardovy véty v Banachovych prostorech
e odhadnuta chyba teorie prvnfho ¥ddu ve sklonu drdéhy dru-
Zice v blizkosti resonance. V¥sledky jsou ilustrovény pro
resonance 12/1, 13/1, 14/1 a 15/1. .
- alu -

Slapovy potencidl nesférickioh nebeskyoh t&les
M. Burda, Astron. \istav §SAV, Preha

Je odvozen slapovy potencidl od rusicich nebeskych
téles, jejlch? gravitadni pole nejsou sféricky symetrickd.
Predpoklédd se pouze, Ze tato pole jsou popséne odpovidajicimi
goubory Stokesovych konstant. Znalost hustotniho rozloZeni
nen{ v Pedeni zapotiebi. .

- By -

Slunedni Sleny v efemeriddch M3sice: Forma vhodndjsi
pro praktické pou¥iti

J. Vondrék, Astron, dstav (SAV, Praha

Slune¥ni &leny v Brownovd teorii pohybu MEsice byly
" opraveny o Eckertovy korekce a pfepoéitdny tak, sby koe-
ficienty odpovidaly hodnotdm konetant vyst¥ednostl, sklonu
a paralaxy. Rovnd% byly odvozeny sekulérni zmény koeficientd
a jejich derivace podle konstanty sklonu. 5
- aut -
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Dlouhodobé mS¥eni slune¥niho rentgenového zé¥eni g paluby
drufic Prognoz 5 a 6

B. Valnidek, P. Pdrnik, Astron, dstav ISAV, OndFejov
B. Komérek, Tesla - Vyzk, dstav telekomunikaci, Praha
0. Likin, N. Pisarenko, ﬁstav kosmiclgfch vyzkuml, Moskva

V rémei sov8tského _ndrodniho programu vyzkumu
kosmického grostoru byla Ceskoslovensku pogkytnuta moZnost
vyufit{ zkuSenost{ z md¥eni rentgemového z&Feni Slunce
v rémci programu Interkosmos té% na druiicfch s protéhlou
dréhou typu Prognoz. Je uveden popis uZité aparatury a meto-
dy md¥eni s uvedenim pFedb3Znych vysledil. Ukszuée e, Ze
druZice tohoto typu Jsou velmi perspektivni zegm na
% toho hlediska, Ze registruji vice efektld, neZ zaznamené-
vaji pozemni stanice, takZe informace o slunedni aktivitZ
v rent genové oblasti takto ziskand ge vy8erpdvajici, Ukazuje
se zde velmi praktickd moZnost vyuzit{i méfen{ pro Glely
prognoz slunedni aktivity. R

- ant =

Piistrojovd polarizace horizontélnfho slunednfho dalekohledu
observatofe v Ond¥ejové

P, Mecék, Astron. iustav CSAV, Ond¥ejov

Autor FesS{ nejprve obecnd otdzku urdeni hodnot
prvkld Muellerovy matice pro instrumentdlnf polarizaci na-
péjeci teleskoplcké soustavy, feé mé znadny vyznam pro interpre- -
taci megnetickych mdfeni pomoei Zeemanova efektu z rozboru
vziehl a numerickych vysledkd pro ond¥ejoveky horizont4lni
spektrograf dochdzi pak sutor k ¥ad$ dileZitych visledkd
Jako nap¥., Ze vliv polarizace se uplatnuje predeviim pii
velkych hodinovych ech,

- VL -

Doba existence dlouhotrvajicich meteoricigich stop

W.J.Baggaley, gygicgl Chemistry Laboratory, Oxford University,

. glan

C.H.Cummack, Geophysical Observatory, Christchurch, New
Zealand

Je dobry dliivod piedpokléddat, ¥e svitivost dlouho-
trvajicich meteorickych stog e zpusobena katalytickym
sodikovim oyklem, Jako pF¥ik ge uvdd{, Ze meteor sviti-
{égéé neZ ~10 mag. miZe mit stopu s trvénim delSim ne¥

Od e«

- pan -

Interpretace trvéni radiovych ozvén meteord s vydsi
hustotou .

W.J.Baggaley, Physical Chemistry Laboratory, Oxford University,
England

Autor zkoumd vztah mezi charakteristikami trvéni
Selné ozvdny meteord a odpovidajicim jim meteorem. Nume-
rické Yedeni rovnic difvize (ddvajfcich realisticky model
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procesi zplsobujfcich deionizaci stopy) vyjadfuje dobu
trvéni Selni ozviny jako funkei hustoty elekirond (podél
stopy) a vysky.

- pan -

Z ODBORNE PRACE CAS

Zévislost pravddpodobnosti spatFeni meteoru na

magnituds

Pro vigo&gt pravdépodobnosti gpat¥eni meteoru byl

v neddvné dobé uZit vztah mezi pravddpodobnosti spatieni

signélu a jeho intensitou, formulovany Ji¥ d¥ive na zékladd

piedstavy o vzniku poditku v receptoru, ktery pohltil urdi-

ty podet fotond svdtelného zd¥eni. Je-li jako nezdvisle

gigﬁénng pouZita magnituda, pak nejjednodusdifm tvarem této
ce Je

a(m, = m)
p(m) =1 -¢"% ° , (1)
kde a > 0, _my jsou parametry; m, je magnituda, pro niZ
p=l«ce-l,

Tvar funkce p = p(m) lze odvedit i bez piedpokladld
° godstaté vaiméni sv&telnych signdll, kierd je ostatnd
dodnes ponékud nejasnd. Postadujicimi piedgoklady Jeou
nutné vlastnosti této funkce & vzhled grafi zdvislosti
podtu spat¥enyoh meteord na magnitudé. :

Pravdépodobnost spat¥eni meteoru %e vidy alespon
rovna O a nanejvys rovana 1, funkce p = p(m) je spojitd a
klesajfci, coZ lze vyjddFit takto:
) lim p(m) = 1
m-»—oco
lim p(m} = O (2)

l‘ﬂ""w
L pm) <o
am

Daléi vlastnost této funkce plyne z rozboru grafu
zdvislosti poétu spatfenych meteord na magnitudd (zddnlivé -
luminositni funkoe?? Je-11 pozoroveci materidl ziskdn skupi~
nou pozorovatell, lze obdrZet zdénlivou luminoaitni funkoi
tzv, stFedniho pozorovatele, jestliZe potitdme kaZdy meteox
tolikrédt, kolikrdt byl spatPen a ziskané hodnoty d¥lime
podtem pozorovatell ve skupind. Rovni% je mo¥né zigkat
zddnlivou luminositni funkoil pro celou skupinu p¥i jedno~
duchém po8itén{ meteord., Grafy tdchto dvou funkei se 1i¥{
tim, Ze v druhém p¥ipadd je maximum Setnosti vyssi a po-
sunuté do oblasti slabSich meteori (skupinae pozorovateld
vid{ vice meteéori neZ 1 pozorovatel). V disledku toho je
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gestupnd dst grafu strmd3)B{. Zm¥na gtrmosti sestupné vitve
viak - nen{ dédna zmdnou strmosti pravddpodobnostni funkee,
nybrZ rdznymi podty meteord rdznyoh magnitud (polet meteord
naristd s magnitudou pFibliZnd exponencidlnd). JestliZe jsou
grafy vyneseny v semilogaritmickych sou¥adnicich (linedrni
Je osa magnitud), Jsou u obou grafil aeetugné vétve pribliZnsd
atejnd atrmé, coZ svdd¥i pro skutednost, Ze pravddpodobnost
spat¥eni meteoru skupinou pozorovatelld se zisk4 pouhy
osunutim funkce pravddpodobnosti pro jednoho pozorovatele
go oblastl vétsich hodnot m. - :

Pravddpodobnost spatfeni meteoru magnitudy m skupi-
nou n nezévislych pozorovatell je déna vztahem

Pp(m) =1 - [1 - pm) ]® (3)
Jev posunuti funkce lze vyjdd¥it podminkou

1-[1-p@]®=p (@-2n) ()

Am >0, n >1 -
a odtud

1-p(m-Am) = [1-p@)]®. (5)
Zavedeme

f(n) = 1 - p(m) , - (6)
pro ni%¥ pak plati

11n £n) = 0

I - )

L em) >o

dm
Pak

f(m -Am) = [£(@m)]® . (8)
Funkei lge logaritmovat, takZe

in f(m =Am) = n 1n £(m). (9)
Zavedeme

g(m) = 1n £(m) ’ (10)

pro ni% plati
1lim g{m) = =co

m-» — 00

1im g(m) = O (11)

m-> 0o

L ogm) >0 .
dm

Pak
gm =Am) = n g(m) (12)
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a tedy

(m -Af :
g(m) = g—T—n——-)- . (13)

Tuto podminku spliuje pouze exponenciflni funkoe.
UvéZime-1i podminky (11), dojdeme ke tvaru funkce glm)s

my - m
gm) = <k n OB _ : (14)
k > [+1) oy, 1ib, H
Odtud lze prejit zpd¥t k funkel p(m):
b(mo - ‘
pm) =1 - ¢~k B o= m . (15)

kie b = 1/Am >0 , .
Tuto funkei lze p¥evést na tvar (1), p¥L zmdné parametru mg.
e

.

Jinym mo¥nym tvarem funkce 3

(mo ~ m)
p(m) 2l - 0.52’5120 mov m , (16)

jehoZ vyhodou Je nédzorny emysl: p(m,) = 0,5 &

2,512%(mp = m) Je c-td mocnina rvelativn{ intensity svitla.

V p¥ipad8, ¥e pozorovacf materi&l Jevi zévislost
Am na m, jednd me obvykle o vlivy nereflnych vjemi nebo
systematioké chyby v odhadech magnitud. Aviak i v p¥ipads,
Ze by tate zdvislost byla redlnd, nent nutno odvozeny
tvar funkce g(m) zavrhnout, poda%:’.-li se zévislost Amnam
vy}éd¥it analyticky, i

Existuje jedtd Jedna raciondlni némitks proti zvySeni
strmogti funkce p_(m) g:‘:’-i gvydSovédni podtu gozorovatelﬁ ve
skupind. Funkce j8 toti% sama o sobé znadné strmé, p¥i
velkém po&tu pozorovateld by dal®i zvyden{ strmosti znamenalo
prakticky zm&nu pravd$podobnosti spat¥eni z 1 ns O pit
velmi malé zm¥nd magnitudy. :

Souhlas vysledkl ziskanyoh ze dvou tém¥i nezévislych
p¥edpokladi (spole¥né je na nich to, Ze pova¥uji pozorovatele
za nezdvislé) kgodporu:je nédzor, fe nalezend funkce v podstatd
ropisuje objektivni skutednost.

M, Sule
Literatura:

Kviz, 2.:1965, BAC 16, 263

Sule, M.:1976, KR, No 2, 13

Sule, M.:1978, BAC 29, 250

Sule, M.:1978, BAC 29, 321
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9, celostdtni konference o steldrni astronomii

Neni to jeidtd tak dévno, kdyZ se v Parkhotelu ve
Starém Smokovei konala prvni celostdtni steldrni konference,
a uz pe z této akce vyvinula pozoruhodnd tradice. Ce. ste-
1érni astronomové jsou vice nez jejich kolegové z jinych
specializaci pomdrnd rovnomSrnd rozptyleni po republice a
tak pot¥ebe pravidelnych setkdni je patrné silntjéf neZ
v jinych oborech., Letodni 9. setk se poprvé konalo
v Praze, a to ve velké posluchdrnd v aredlu historického
Karoline, ve dnech 13,-14. biezna 1979,

Konference se zidastnilo p¥es 40 astronomd, kte¥i
pFipravili celkem 26 referdti: )

S. E¥i{¥: Akre&ni disky ve dvojhvdzdéch (p¥ehledovy)
7. 5{ma: Profily dar pro ndkteré téemé dvojhvézdy

J. Zioha: Mikrofotometr a kompardtor pro vyhodnocovéni

) spektrogrami .

J. Tremko: Distorzia svetelnej krivky zdkrytovych
dvojhviezd efektom prenosu hmoty

J. Grygar: Novy & jejioh pifbuzni (pFehledovy)

D. Chochol, L. Hric, J. Grygar: Symbilotickd promEnnd
V 1329 Cygni po deseti letech

V. Bahyl: Variécie na svetelnej krivke sistavy beta

lyrae

S. Ki{¥: Zajimavé sviielné zm¥ny zélkrytové dvojhvizdy
RX Cassiopeiae

E. Chvojkovd: Magnetické diry a rentgenové hvézdy

V. Vanfsek: Perspektivy vyzkumu mezihvdzdného prostie-
di (pPehledovy)

D. Dimitrov, V. Vanysek: Nékolik poznﬂek k obohacendi
mezihv3zdné hmoty izotopem ~-C

M. Sole: ZéFen{ hustych prachovich objektd -

J. Svatod: O ndkterych projevech ozdrenych &dstic
v mezihvzdném prostFedi (p¥ehledo 7)

M. Vete#nik: Hvizdy pozdnich typd (prehledovy

J. Zverko: Rotadné rychlosti niektoryjoch Ap hviezd

J. Zi#novsky: Chemicky pekuliérna hviezda HR 6127

M. Vetednik: Spekirdlni analyza atmosféry beta Pegasi

J. Hekela: Omezend diegnostické informace ve hvézdném
a slunednim spektru

M. Vetednik: Poditaové generace syntetického spektra
molekuly C

P. Andrle: “%?2%,’6 cfiarekteristiky drah ziskené pomooi
poditale

J. Paloud: Dynamika mladjch hySzd v galaktickém disku

J. Ruprecht: Informace o doplnku Katalogu hvézdokup

’ a asocimofl 8. 1

V. Hnfk: Problém pohybu v gravitadnim poli rotujief
relativietioké hvézdy

J. Svestka: Mezigalaktiokd 1ldtka v kupéch galaxif
e reliktni zé¥eni (pFehledovy

B. MaleSek: Fotoelektrioké sledovéni pribdhu zdlkrytu
hvizd M8sicem

P. Mayer: Potometrie v oblastillO - 300 nm
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Pofadatelim se podafil kousek tém¥y hugarsky: od 21
plfednéSejicich ziskall piedem vitahg 2 pfedndSenych pFispdve
I, takZe p¥i registraci obdrieli @ astnicl rozmnoZené kopie
abstraktd, To umoZnilo vybrat si pFedem aspon ndkteré lahid-

velml p¥iznivd byly piijaty zejména, pi‘isgév 0 roz-
vojl pFistrojové techniky: gprave ing, Zichy o uspdsném
vyzkouSeni optické a mechanické Sasti pétikendlového mikro-
fotometru pro zpracovéni spektrogrami na observato®i
v Ond¥ejové, gddlen{ ingﬁ Malefka o prvnich vyeledcich
fotoelektrického sledovint zékrytd hvdzd MSsfcem na HvSzddrnd
ve Valafiokém Mezi¥{&i g struiny popis piipravy experimentu
ultrafialové fotometrie hvdzd v programu hvdzdného Inter~
kosmosu, podany dr. Mayerem z UK v Praze.

Jeliko¥ hlavnimi organizdtory leto#n{ konference byli
gracovnici katedry astronomie a agtrofyziky UK v Praze,
ylo t8%15t¥ konference soust¥eddno na préce, jeZ jsou sou-
8dsti v¥zkumného plénu této katedry, tj. zejména na otédzky
struktury mezihvdzand hmoty. Pfesto viak zbylo dost Zasu
1 pro p¥ispévky o pokrocich steldrni agsironomie na nefSich
ostatnich pracovidtich. Mnohd referdty vyvolaly obaghlou
diskusi a pFedsedové Jednotlivych zaseddni (dr. Ruprecht,
4r. K¥{%, dr, Tremko, dr. Chvojkovd a dr. Onderlifka) mili
gas}oip%né ruce préce krotit temperament Fedniki 1 disku-
ud clilch, .

Letodni konference byla krats{ ne¥ obvykle - trvala
pouze dve dny = a pFitom odmtup od pogledniho setkdéni v Hrad-
¢i nad Moravici byl pildruhého roku. Diky tomu byla agenda

- relativnd obsdhld a zbylo daleko méns piileZitosti pro
volné a kulodrové diskuse, jeZ jsou neodd8litelnou sloZkon
ggdobn&ch setkdni. (Je&t& Ze se konala spolednd vede¥e ve

ovenském dom§!),

V zdvdru konference byly diskutovény otdzky gpojené
s _pripravou experimentd pro steldrni Interkosmos (ultrafialo-
v4 fotometrie a rentgenovy dalekohled) i daldi vyhledy roz—
voje experimentdlnf zdkladny steldrnf astronomie. Poukazovalo
se na pot¥ebu novych pracovnich pPileZitosti pro mladé astro-
nomy a na nutnost reprezentativngjdiho zaatoupeni steldrnich
astronomi v orgdnech Interkosmosu a organigafnich vyborech
rro mezindrodni sgolupréci. Konednd bylo dohodnuto, Ze
pPi8ti Jubilejni X, konference se bude konat v I, ctvrtletf
T. 1980 na Slovensku, pii p¥ileZitosti zaseddni 5, podkomise
mnohostrenné spoluprdce AV socialistickych zem{ s pracovnim
nédzvem: "Ejekoe a ekrece hmoty v t&snych dvojhvizddon",

Letodni 9, konferenei p¥ipravila steldrni sekce JAS
pod vedenim dr. P. Mayera, CSc., ve gpoluprdci s katedrou
astronomie a astrofyziky MFF UK v Prazs, Zdsluhou organizd-
tord splnilo leto3ni sndmovdni steldrnich astronomi své
poslédni, -

J. Grygar
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"NOVE KNIHY

Hvezddrska rodenka 1979 - 1, Academis, Praha 1979, strén 144,-
néklad 6500, cena 19 K3s - predsa vysla

Tohtorodné Hvezdédrsks rodenka, ag to len gej prvé
Sast, %akala so svojim vydanim gzrejme aZ na zavedenie letné-
ho 3asu, hoci v nej nie je o letnom Sase ani zmienka. Prvd
Sast HR 1979 obsahuje len tabulkowni Zast. Preh pokrokov
v agtronomii vyjde asi aZ pred Vianocami, aby sa stal
vhodnym dardekem od JeZis..., pardon, poa stromiek.

Pabulky efemer{id sa od predchédzajiicich_ro¥nikov
prakticky nezmenili, len f£ické dprava niekolkych ta-
buliek je mierne vylepSena a v tabulke "mggiace planét"
ne str. 42 je zeradeny uZ aj Plutov sprievodca. Citatel
néjde v rolenke efemeridy Slnka, Mesiaca, planét; zvldst
amstérli uvitajd kelendér iikazov & tabu % ov hviezd
Mesiascom. Zauifmavou Sasfou pre pozorovatelov si podrobné
Ydaje o zatmeniach na str. 85 - 88, Tu sa do¥{tame, fe
Gplné zamenie Slnka uZ bolo 26.2.1979, no nedfastie y néds
neviditeiné, takie sme ni "neprepésli®. U nés viditelné °
Siastodnd zatmenie Mesiaca_sfce tief u% bolo 13.-14.3.1979,
no nemusfte byt emutni, ved zadiatkom tohto roka aj tak
nebolo dobré polasie falsie zatmenia Slnka & Mesiaca v tomto
roku u nés uZ viditeiné nebuad.

Pri ${ten{ poslednej Sasti HR mé Elovek zmiefané
pocity. V dohladnej dobe bude realizovand pravidelnd medzi-
kontinentélna synohronizédcis Zasu s presnostou lepZou nef .

+ 10 ns (0,000 000 001 ) a hvezdédrska ro8enka pritom vychéd-
ze 8 trojmesadnym oneskorenim (7 776 000 s).

Nakoniec nds mBZe napadnil elte jedna otdzka: "Ald
vyhodu mé rozdeleni: rodenky na dve 8asti?¥ Zrejme je cenove
vyhodné pre &itatela, ak md zdujem len o jedmu asf, no
v zdpati gistime, Ze cena tohtorofnej prvej tastl len o
1 K38 zaostéva za cenou celej rodenky z roku 1975. AJ to Je
ddvod, predo tohtoroénéd rodenka vychddza v zmenSenom néklade
o 500. vitlsﬁkov v porovnani s predchddgzajicim. rofnikem,

a tie? dovod k odradeniu mnohych astronomov amatérov.

Na obrézku je grafioky prehlad ceny 1 strany hyezddr-
gkej rodenky ako sa menila v jednotlivych rokoch, pridom
povojnové oena do roku 1953 je S5-krdt zmensend., Vietky rol-
niky sa nepodarilo zohnat, preto si v grafe a) prézdne
miesta.

Rakoniec by som sa chcel Eitageiomuos’g;veglnﬁ za
arditd ironiu v celom 3ldnku. Zdroven podotylkam, Ze onesko-
rené vydenie HR 1979 a_jej rozdelenie na dve %asti nie je
gapri&inené autormi Rolenky. )

L . Hrie
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PROSLECHLO SE VE VESMIRU

Proslechlo se v Karolinu

Dotaz z plénas "“Jak po8itdS rovnici p¥enosu v akred-
nim disku?"

S. K¥f¥: "Nejprve Feknu, jak ji poditém, a potom,
jak bych ji pod{tat chtél.”

Dotaz z pléna: "UvaZuje se o rdzovych vlindch mimo
akredni disky?

conoun 5 K¥{%: " O tom ol pFedti z r. 1956 Slének - nevim
00« '

"J4 joem dudevnS pondkud zasostaly v diskusi - a nejen
v diskusi."

(Omluva dr. S, KiiZe dr. B. Onderlidkovi poté, co

ho c8lovil: "JoZko!")

"Profil &dry bude hladky, a ne vfbojnd emisni."
Z., 3{ma
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"Vychdzim z toho, co dr. K¥i% hodld spoditat.”
Z. 3{ma

“"JestliZe bychom pouZili jinou teorii (misto Mieho
teorie rozptylu - pozn. Jg), tak to vlestn§ nelze, pondvad®
takovd teorie zatim neni a asi ji ani vypracovat nelze.™

M. 3olc

"Existence nestabilnich prvil v atmosfé¥e je vidyoky
podezield."
Z. MilkuléSek

"Tento postup byl doporuden vyrobcem objektivu, ktery
je uloZen v trubce 12,%
J. Zicha

"Relkmi, jestli nghodou o tom ndco vi3s jestli ne,
fekni, Ze ne, a nemusime o tom mluvit.”
P, Harmeneco

"Pokial ide o normélne hviezdy, ktorych je stdle
menej oee"

J. Zverko

"o, co ¥{kédm, je trochu subjektivni, tek to, prosim,
nésobte koeficientem mend#im neZ 1."
Ve Vanj’ﬂek

"K vysv8tleni existence (molekulérniho) pdsu 443 mm
Jsou dv& moznosti: bud je to plyn nebo prach. Ani jedno
2z téchto vysvdtleni se neshoduje s pozorovédnim."

J. Svatod
“Katalog‘Je prdce, kterou nikdo rédd ned3ld, ale kaZdy

Ji rd4d pouZivd."
J. Ruprecht cituje O, Heckmanns

Na 9. celostdtni konferenci o steldrni astronomii
v Praze v bfeznu 1979 zaslechli P. Andrle a J. Grygar

REDAKCI DOSLO

Frehistoricky kosmodrom

Nesmirné vzruSen{ zachvdtilo odborniky z oblasti
archeologie g kosmonautiky po neddvném senzadnim oznémeni,
Ze pobliz lomu u obce Mo¥ina nedaleko Karlitejna byl obje-
ven zachovaly prehistoricky kosmodrom. Zd4 se to byt témd¥
neuvé¥itelné, %e ji%¥ pFed mnoha tisfci lety #ili v Cechéch
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11d6 neandrtdlského typu, kte¥{ byli na tak vysokém ocivili- -
zadnim stupni, fe zvl&dli raketovou techniku a dokézali
sestrolit kosmické lod¥, v nich¥ pak pfekrodili gréh vesmi~
ru. Mide snad byt lepd{ potvrzeni oné pravé Zeské dovednosti

& odvahy, kterd se tihne jako Jervend nit Stvrtohorami a%
do dne¥ka?

O vyspdlosti Jeské Erehistor:l.cké v8dy nejlépe sviddi
tvary nalezenych kosmickych lodf. Podrobné arovn. ukézalo,

. Ee podobnost Geskych prehistorickich lod{ a americkych ka-
bin typu Mercury a Apollo je témS¥ dokoneld. Nikte s odbor- .
nfci sice tuto shodu priditajf vieobeonym principim rozvoje
védy a techniky, kte vidy vedou 1 zcela nezdvisle gracuji—
of tymy k sodobxw'm konstrukoim, aviak qalcgtla 8¢ i domndnka,
Ze americké 1lodd byly zkonstruev podle Geskyoh vykopévek.
Nenf to vilbec vyloudeno (1), mebo -sepséni zprivy o obi;m
paleokosmodromu se gon‘ékud protéhlo tim, %e pisarke m&
Jakéesl osobni problémy, a to z¥eJmé stacilo americk$ NASA
k dosafeni zdénlivého prvenstvi. :

Nyni viak miZeme {i"edloiit Jasné a nezvratné d&kazj
o skutedném, byt tisice let zapomenutém prvenstvi &eskych
" pravékyoh kosmonautd p#i dobyvén{ vesmiru. )

Potografie A: ukazuje Seskou kosmickou lod typu Apollo (ve-
liteggké gekce) pro tFi neendrt loepve stabil-
ni poloze &. 2, Povidimndte sl trysek na zéklad-
nd konického medulu, je# sloufily k mékkému

- p¥istén{ - to se dosud Ameridanim nepoda¥ilo!
éle je v pravé Sdati fotografie vidét lod
typu Mercury (z podhledu) s dobfe patrnou
tryskou hlavniho motoru.:V pozedi se rysuji
ebytky startovaci vdfe.. '

Fotografie B:' ukazue lod Apollo z jiného pohledu; pFed -
' ni lezf podéind lod Mercury.
Vlevo je ddst raketového motoru noside, patrné
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Potografie C:

vineo rogzvodu paliva ke dvanéoti turbinogm
8erpadlim. Dvd koniokd Zerpadla jsou dosud '
piimontovéna k vénci, O mohutnosti nosile
av3d8f primdr potrubi pFivodu paliva do vin-
ce rogzvodu.

V levé ¥4sti ge nalézaji dva raketové motory,
¥d¥ osaszeny dvandoti tryskeami. .

Vpravo je viddt v bodnim pohledu servisni
modul lodd typu Agollo, Jegiz tryska &ni vle-
vo. Servieni modul je gilné oho¥ely nédeledkem
priletu -atmosférou. Na rozdfl do ameriokého
projektu byl modul névratovy, co% svdd&{i ne-
Jen o vynikaj{ocf kvalitd materidlu, ale zejmé-
na o tom, Ze obyvatelé Cech jJsou od pradédvna
velmi #Hetrni.
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Objev prvniho paleckosmodromu na evdtd gznemend na-
prosty zvret nafich dosavednich nézord na hiastoricky vyvoj
lidetva, cof i v dlsledim vyZ4d4 mimo jiné 1 zdsadni gi"e-
pmoovéné takovyoh Im%h Jakou jsou nap#. "Lovei mamutd
Eduarde Storcha, nebot z hlediska na¥ich nejnovdjéich poznate-

kg hlubooe podcenuje schopnosti a viznam 8eskyoh neandrtél-
° .

Aredl paleokosmodromu Mo¥ina je dosud vefejnosti zdarma
& na vlastnl nebezpedi pFistupnys; to je sice pFitazlivé pro
zvidavé zdjemce, ale na druhé stran¥ se tim gvySuje nebez-
pedi poSkozeni tdchto svétovd Jedinednych pamétek nedozirné
vddecké a kulturni hodnoty negvédomitymi vandaly. Proto néd
kabinet organizuje celkem nendkladnou akei na zfohranu palec-
kosmodromu, jejim¥ oflem je z¥{dit ddsto ny pamétnik Jegks
kosmonautiky. Podle pF{znivjich postojd prisludinyoh dfadd
a upf{mmého nadfeni vefejnosti naskftd se snad moZnost
ziskat dokonce i prostiedky pro zmovuuvedeni paleokosmodro-
mu do provozu a tek po tisiciletich opdt prokdzat schopnosti
11d{ druhu homo-sapiens-bohemicus v vaznosti na jJejich
slavoou tradici. .

M. Bloch, Kabinet paleckosmonautiky p¥i
Ceské spolednosti cimrmanologické

P4d ledového balvanu u Velké Bitede na zaddtku
sedmdegdtych let

Na jafe 1970 nebo 1971 528511 na okraji obee BFezks

4 km od Velké BiteSe (v okrese Zddr n./S.) za teplého slu-

E;E:iho dne s oblohy hladky balvan zelend gbarvené tajied
0TY. .

' Pdd oém m3) nejménd 3 svidky. Dva z nich me zabyvali

v_okamZiku pAdu praci na loudce. Uvdd&jf, Ze jejich pozornost
pfiléxal svistot, jak balven nad nimi proletdl smérem od

JV. Pak narazil na vétev ovocného stromku vzddlendho od nich

snad jen 15 m, vdtev ulomil a sém se pondkud otloukl. Nejmé =

‘n8 dald{ 3 svddkové viddli hmotu ndkolik minut po dogadu e

Tada mistnich obZanl 1 oizich 1id{ p¥i&la na misto pédu

v nejbliZSich hodindch.

Vypovédi svddkl se shoduji v tom, Ze ¥lo o led (zFeJ~
md vodni?zelené barvy s_nddechem do modrohn¥da. Nékteii
uvdddji slaby zdpach, bud "jako ro plynu™ (3 11dé) nebo
"jako po barvd" (1 svddek). Ostatni (z vyslechnutych osob 4,
vesmés gi‘iﬁli k nédlezu pozd3Ji) sl na zdpach nepamatujf.
Na misté pddu viichni vyslechnuti svédkové shodnd uvédsj{i
1 velky balvan & Fadu dlomkd rozptylenych v tré&vd na ploSe
nékolika mc, Spadld hmota byla kompaktni, tvaru viceménd
kulového. Na omak byla hladkéd, v +4 souvislosti byly zmi-
nov. neursité pocity oleje si klihu, ale asi stejny polet
ggéd 35m;zle.w:s'h pop¥el. Odhedy hmoinosti jsou v rozmez{

- Ze :

Uddlost se asi stala o ndkterdm kvétnovénm avétku
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roku 1970, Ohlednd dennf doby jsou v dajfch ndkolikahodi-
nové rozdily, NejspiBe to bylo kolem 14. hodiny. O jasném
slunednim pofasi hovo¥{ viichni svddkové bez rozdilu, i
JeJich &innost. Svédkové hledali na nebi letadlo, to viak
nikdo nevid&l ani neslysel.

Jeden ze svddkl (&len PS VB) uschoval podstatnou &4st
h@otg do lednice a za¥{dil pF¥eddni ne okrsek VB do Velké
Bitese. Tam se nepoda¥ilo zigkat ¥4dné informace, ad velitel
byl velmi ochotny & atrdvil hodinu hledénim v dokumentech.
Knihu hléSen{ z r. 1970 oviem nem3l ggi k dispogzici a v kmi-
ze z r. 1971 hléSeni nenaeSel, Piislusnik VB, ktery nédlez
ddajnd p¥ebiral, sd8lil, ¥e si na nic nepamatuje. Spife to
vS8ak budilo dojem, Ze to poklddd za sluZebni tajemstvi. Pomooi
vhodného zplnomocn¥ni by se od n¥j moZnéd poda¥ilo n&jaké
informace ziskat.

V nédsledujicich dnech se 84sti vzorku (nejspiSe zéslu-
hou okrsku VB ve Velké Bitesdi) dostaly nejménd na 4 mista
v Brné. Asi 0,5 kg ledu byl na AU UJEP & dva tamn{ astrono-
mové agl 5 and po udélosti navitivili misto pddu. Jednim
z nich byl dr. VeteSnik. Ten nepoifdil ¥4dny 2épis e jeho
vzpominky jsou mlhavé. Za zminku stoj{ jeho sdéleni, zZe sice
hmota dopadla na souvisly trdvnik, ale misto, kde predtim
p¥imo leZely kusy ledu, asi 1 m~, bylo gii jeho névitévé
bez trévy. Asi stejné mmoZgtvi ledu se dgstalo na bra¥nskou
hvdzddrnu. Tam je pFevzal ndkdo z pomocného persondlu a
uloZil je do lednice. Led nicménd (pro poruchu lednice)
do druhého dne roztdl. Autor vid&l vzorek jJiZ v podobd
zelen® zbarvené vody, v niZ byla usaszenina a plovouci Zdsti-
ce. Ale voda pFevlédela (snad ji bylo 95 %). Vodu krdtce
na to ndkdo vylil.

Krom toho byla hmota z pddu v Brné pravdipodobnd

v n8jaké chemioké laborato¥i a jinde ji zkoumali bilologové.
Byle nalezena ndjakd organickd hmota a chlorofyl, ale ti
kdo rozbor provddsli, sami poklddall vysledky za rozporné
a nesrovnatelné s tim, co znali., O existenci téchto vzorkd
e rozborld se autor dozvEdél asi 2 roky po udélosti od svého
néhodného znémého blologa a jeho jméno beznad¥jnd zapomndl.
Zépis z rozhovoru autor také neporidil, a tak nutno udaje
v tomto odstavei poklddat za nejisté.

0 pddu ledu ve Bfezoce se autor p¥i riznych piileZi-
tostech dozvidal dtriky informec{ po Fadu daldich let.
Na podzim 1972 poprvé hovo¥il s nékolike p¥imymi svédky
uddlosti. Teprve v lednu 1979 se viak poprvé dostal pFimo
na misto péddu. Tehdy byla teprve shroméZdéna v&tSina infor-
maci, které se tu predkléddaji. Proto se nepoda¥ilo urdit
8 jistotou ani rok, kdy hmota spedla. Ve Brezce jsou vzpomin-
ky na uddlost stdle Zivé, to ale nemusi byt dikaz o spolehli-
vosti vypovddi svidii,

VétEina odbornikld, kte¥{ se o v¥oi tehdy dozvsddli,
ge od ni odtéhla s ﬁiesvedéenim, %e jde o privodni zjev
leteckého provozu. Nebyl viak mezi nimi Z4dny letecky odbor-
nik a ti, kterych se autor ptal na nézor ted (m.j. dvou
inZenyri z Letu Kunovice), takové vysv&tleni kategoricky
vylouéili. Podle jejich tvrzeni by némraza na letounu
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gplsobila havdrii letadla je&td dédvmo piedtim, neZ by _
dorostla takovych rozmdri, e odpadg 2 letadel se odatranuj{
zoela Jinak, Tak velky balvan nemdfe vanilkmout ani p¥i me=-
teorologickyoh déjich, proto¥e ani z tropd nejsou znémy
kroupy v8t3fho prumdru neZ T om. To odpovidd hmotnosti

asi 0,15 kg - preroste-li kronx: tento rogmdr, neudrif ji
eni vzestup:gag-oudy pod zédkladnou tohd¢ nejmchutndjsiho
boufkového a ona z mraku vypadne.

Zbyvaji viastnd dvS vysvStleni:
1, 310 o soud<=t umdlé druiice

2, 510 o meteorit dosud nepopsaného slofeni resp. o kome-
térni materidl. ;

K dal3im ivghém nemd autor dost informacf a gocbybu;]a,
fe se mu poda¥{ ted po letech dozvddét o dkazu jedt pod-
statnd vic, Véo mé vSak hlub3{ pozad{ a vlastnd gahd za hra-
nice meteorické astronomie.

MoZnd &5lo ozoela pozemskou zdleZitost - i tak si
zaslouZila vyevdtleni. Stejnd dob¥e mohle vSak Jit o astro-
nomioky objekt & v _tom p¥{padd by asi ¥lo o objev svitového
vyznamu, A o pF{lefitos ogrsvdu vzfcnou. Pokud obdas spadne
& vemmiru ledovy balvan, t8%ko si predstavit vyhodn&j&{
podminky k jeho roszpozndni a vyzkumu. Stedilo, aby dopadl
0 pouhy kilometr Jinem a asi by negovﬁimnut rogtdl v lese.
V pFepodtu ne obdznou rychloet Zemé je to 1/30 sekundy !
Takto ge k ndmu dostala Fada odbornikl, a pFece to nepomohlo,
Pro své iizké odborné zamSieni nikdo z nés o né&j neprojevil
ten zdjem, ktery by si jev zaslouZil. Ale sstronomie Je jen
Jedna, M¥1i byohom ge zamyslet nad tim, co d3lat, abychom
naptigts g,odobné piilefitoatl nema¥ili, Tady je asi potiebl
hlevn® Jedno - otev¥it doko¥én dvete své zvidavosti. T8Eko
el pFedstavit astronoma &i zdjemce o estronomii, kiery by
tuto vlastnost nemél. TakZe by to nemdlo byt obtiZné.

J. 51ilhén

(PFedneseno na seminé¥i o vyzkumu meziplanetdrni
hmoty v Brné 24.3.1979) , )

ORGANISACNI ZPRAVY

Schitze pFedmedi pobodek UAS na Kleti

6. pracovni porada pFedsedl pobodek ag konala
27. ¥{jna {978: byla zajistdna pédi pobodky CAS v Ceskjch
Buddjovioich, Byla to prvni poge.da,: na kterou me dostavili
zéstupcl viech osmi pobodek v GSR. -

Po gahajovacich formelitdch a kontrole zépisu
byl pfedsedim piredén vypis_z nového Pracovmniho poiddiu
védeckych spolednosti pFi CSAV, Déle bylo predsedim uloZeno

- 133 -



vypracovat rofni zprévu o ¥innosti pobolek; zmovu bylo p¥Fi-
s_;;enuto, Ze t;&g zpréve se zasfld sekretaridtu, predsedovi

a Slenovi povifenému ${zenim Sinnosti pobodek, coZ
platf i pro nés,le&njiei roky.

Bylo ozndmeno, Ze 26 3lenim 8AS bylo zruSeno &lenmstv{
pro soustavné neplaceni i'-:(egEvk\l. Dal¥i dispozice se tyka-
1y 8. volebniho shromdZdéni elegdtd CAS, kterd se uskuteZnf
28, a 29, gé¥i ve Valalgkém Megir{8{, Predgedim bylo uloZe-
no vypracovéni zprdv o &innosti pobodek od 7. VS.

Bylo stanoveno, %e dali{ PPPP bude kondna v Ostravi
(v dlsledku technickych potiZ{ dodlo k pFesunu do Vsetina).

Déle byly vzneseny pi"igomi’.nky k hlé¥enim, kterd za-
silajf, resp. nezasilaji pobolky. Vzorn¥ jsou hldSenf zasi-
léna poboSkou v Ostravés Praha, Brno, Val, Mezii{3{ a Roky~-
cany vykasul{ uriité nepravidelnosti, od ostatnfch pobodek
hléseni dochdzeji jen mdlo.

V zéviru porady byly Yedeny drobné problémy.

D3kuji touto cestou Doc, A. Mrkosovi, CSo. za
organizadni zajisténi poredy. . &
+ Sule

7. prasovai porada pFedsedd poboSek

Jarni PPPP se konala 6, dubna 1979, proti plvednim
pfedpokladim nikoliv v Ostravd, nybrZ na vsetinské hvdzddrné
8 laskavym svolenim jejiho Feditele Dr, J, Haase. Dostavili
se zdstupol vSech pobodek, krom$ Zeskobuddjovické, déle
pfedseda a vid. tajemnik UV GAS a tajemnice CAS.

Prvnd €48t byla v3novéna formélnim a Slenskym zfleZi-
tostem. Sekretaridt rogedfile do konce z&F{ seznam &Elemi viech
vybord vEelg A.gobci.‘.l‘:ém. PFedsedové oznémili jména kandiddtd
nového UV « Dal81{ jednéni se tfkalo organizece volebni-
ho shroméZdéni. i

1o konstatovéno, %e k 1. dubnu mé Spolednost
5 &lend estn%'ch, 207 F¥ddnych a 452 mimo¥ddnych, celkem
tedy 664 &lenu.

V rudné diskusi se projedndvala otézka dpravy stanov
GAS, bylo konstatovéno, Ze nen{ dSelné ge ménit, nybri vydat
k nim pouze komentd¥, coZ by byla postadujfe{ reakce na nové
~ okolnosti.

8, pracovni{ porada by méla byt uspoiddéna na tizemi
pobolky v Hradci Krdlové, pravddpodobnd v Upici.

Byl vznesen névrh, aby do programu vyborovych sohidzi
pobodek bylo vneseno urdité schéma, které by .se projevilo
rovnéZ v zépise: kontrola zdpisu a usneseni, sezndmeni
&lend vyboru & korespondenci, zhodnoceni uskutedndnych akef
{od pFede®lé schige), kontrola pldnu préce se stanovenim
ﬁkols pro nejbliZsi obdobi, organizadni zdleZitosti, hospo-
déFskéd zpréva.
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- umoZndni konénfi porady na vsetinské hv§zg:§.m§.

NWeni ov3em bezpodmineZn¥ nutné dodr¥ovat toto schéma
pfesnd, Jde spi¥e o vnesenf nutného ¥4du do jednénf vyboru
tak, aby nebyly v Sasové tiani opomenuty dlleZité v3ci a aby
bylo moZne snadno sledovat zépis ze schize,

D&kuji touto cestou jedtd jednou . Haasovi za

M, § ule

VESMIR SE DIVi

Vyzkum na hlindnfch nohou

eees™ Weber a jeho spolupracovnici si zvolili za
detektory (gravitadniho zéYenf{ - pozn. KR) zv1&¥tn{ hlindné
védlce, na které p¥ipevnili krystagy 01t1livd reagujici na
viechny mechanické zmdny. ee. "

Mladé fronta, 17.2.1979

Prostorodas v oslabeni

" eee.Dv8 minuty pro Krélika za zdrfovédn{ hry jame
p¥eZill celkem hladce, ale pak jsme se potill v oslabeni
3 na 4, nejd¥{v 25 sekund, a pak znovu 53 sekundy. Ne vtefiny,
snad svitelny rok a v jednom momentu této nekonecnosti se
tefovany puk uf jen odrazil od Krdlikovy pFilby. A pak,
stdle jeitd v oslabeni 4 ku 5 st¥#{1{ Bubla: tvrd¥, po ledd,
pi"esn§ - 2:0, 40e"

Mlaedéd fronta, 23.12,1978

Tyto zprdvy rozmnoZfuje pro svou_vnit¥nf potFebu Jeako-
slovenskd asfronomické spolednost pFi GSAV (Praha 7, Krdlovakd
obora 233), Rid{ redak¥ni kruh: vedouci redaktor J. Grygar,
vikonng’ redaktor P, Piihoda, Slenové P,Ambro%, P.Andrle,

J. Bouska, Z.Horsky, M.Kopecky, P.Lila, Z.MiluldSek, Z.Pokorny,
M,31dlichoveky. . -
Techniokd gpoluprdce: M,Lieskovské, H.Holovskd,

P¥ispévky zasflejte na vfSe uvedenou adresu sekretaridtu
BAS. Uzdvérka tohoto 3iela byla 31.5.1979. _

OVIEI - 72113
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