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Umdni védy - roghovor s profesorem Johnem Archibaldem
Wheelerem

V roce 1971 vySla kniha s nédzvem "Magic without magio:
John Archibald Wheeler® jako "hold Jednomu 2 nejp¥Fedndjiich
prikopniki v jaderné fyzice a velkému uditeli a mysliteli”
¥4 prilefitosti jeho Sedesétfch narozenin. Mezi t3mi, kdo
erpali ze styku s Johnem Wheelerem a p¥isp8li do tohoto
sborniku, jsou Richard Feynman,Psscual Jo a Roger Penrose,
Tz:ﬁioilgegge, Edward Teller, Eugen Wigner, Jakov Borisovid

ovi&.

Profesor Wheeler vytvo¥il fundamentdlni préce v néko-
1ika oblastech moderni fyziky, zejména v jaderné fyzice, fy-
zice elementdrnich &dstic, obecné teorii relativity, astro-
fyzioe a kosmologii. Byl uditelem Richarda Feymmana, Johna
Klaudera, Charlese Misnera, Kipa Thorna a mmohs delSich.
Jeho Zivot byl hluboce ovlivnén velmi izkjm vztahem k Nielsu
‘Bohrovi v letech t#icdtych a bdhem védlky. Po smrti Alberta
Einsteina v roce 1955 se profesor Wheeler stal vedouci
osobnost{ v teorii relativity v Princetonu - a na celém
svdtd, N4 velmi viznamny 11 na "fyzikalizaci" obecné
relativity v poslednich 10 = 15 letech.

Profesor Wheeler ge Slenem Fady vddeokych spoleénosti
(byl prezidentem Americk ryzikéln.f spolednosti v roce 1966);
je driitelem mnoha medailf & cen. )

Tento interview vznikl v Novotelu ve Varsav® béhem
konference o metodédch diferencidln{ geometrie ve fyzice

1) Kdy% mu byla ud¥lena cena Enrica Fermiho, p¥ipomm¥l
jeho zdsluhy o rogzvoj jaderné fyziky J. Kvasnica v Us,.&as.fye.
)y 19 (1969), 257. Zejimavéd fakta o Wheelerové osobnosti jsou
obsa¥ena v Uvodnim e zéviredném piispdvku v "Magioc without

c¢: John Archibald Wheeler"; recenze sborniku vysla
v Cs.8as.fyz. A 24 (1974), 637.




v Servnu 1976. Profesor Wheeler byl velmi laskavs goukytl
ném témé¥ hodinovy rozhovor a pozdijiataké podrobné prohlédl
p¥epis jeho magnetofonového zdznamu., <)

V poslednich dvaceti letech jate, pane gﬁofesore,

tatnd zmdnil oblast svého hlw zdjmn. Potom co jste
ud$lal mnoho vyznammé gréce v jaderné fyzice a pFibusgnych
oborech, jate se obrdtil k obecné relativitd a kosmologiis
tvoFil jste svou 3kolu & rogzvinul mmoho novych my&lenek a
{atupl -~ stal jste se ve svEté vedouci osobnosti v obecné
1lativité. Mohl byste se zminit o podn3tech a motivech, které
s vedly k tomm, Ze jste pFe¥el do nové oblasti?

J, Wheeler: Historicky vzato jsem byl nejprve zaunjat snahou
nalez duchy popis sily mezi 3dsticemi v jaderné fyszice,
ale 1 obecndji. To vedlo k na3{ spole¥né préci s Feymmanem

o p¥fmém plsobeni na ddlku, které by popisovalo vazbu mezi
dv Sésticemi. A odtud jsem pFeSel k hleddni obdobného po-
pisu v gravitadai teorii, v gravitaci.

V teorii elektiiny a mgetim plisobeni na ddlku
gnamend, fe dvd Sdatice Jsou vasény s, aniZ se uvaiunje
silové pole mezi nimi, V pF{padé gravitace by to znamenalo,
Ze by bylo moZno hovoiit o obeni megi dvime Sdsticeni,
aniZ bychom se sminovali o prostoru a esu mezi nimi. Jestli-
¥e elektromagnetické plsobeni na ddlku odstran{ pole mezi
Sdsticeni, pak by gravitadnf{ pisoben{ na délku meélo odstra-
nit prostor a &as mezi nimi.

ZaSal jsem na tom pracovat, ale pak byl mdj Zivot
velmi ovlivndn Glasti pFi FeSeni otdzek ndrodni bezge&noati.
A pak, kdy¥ jsem se po t¥ech letech vrdtil ke gravitaci,
zadal jeem predndfiet teoril relativity a p#itom upoutalo
mou pozornost jak mnoho velkyoh otdzek v relativité je;
zv)48t8 to byl problém gravitainiho kolapsu. Zalal jsem se

{mat o mofnost nalezeni{ jednoduchého modelu gravitadntho
kolapsu, o p¥ipad, kdy by nebylo tF¥eba uvaZovat viechny
sporné otdzky kolem hmoty, jeji stavové rovnice a jeji
hustoty, kdy bg bylo mo¥no ngguiivat velmi jednoduchého jazy-

e

ka, Zddlo se, nej}jednodussi ngpis. nejjednodussi piiklad,
nejjednoduisi probl vitantho kolapsu by byl pro hvézdu

sloZenou pouze z fotoni - gak bz vSechno gravita si‘:lta—
hovéni vznikalo z né8eho, demu dob¥e rozumime. To vedlo

k my&lence "“geonu", objektu slofeného jen ze zéfeni, ktery
ge viak zvndjsku gevi ako seskupeni hmoty. Nu, od roku
1953, kdy Jjeem 1 uéit obecnou relativitu, jeem se dostal
k nnoha problémim, ale otdcka vitadniho kolapsu byla vidy
ve stfedu mé pozormosti, groto pPedeviim diky ni jame si
uvddomili, Ze vestupujeme do nové oblasti.

Mohl byste namitnout, prod pFechézet do nové oblasti,
Jako je tato. Vzpominém si, jak jsem se vracel letadlem
z prvnl gkoudky vodikové bomby v Tichém ocedn - na ostrové

2) e po¥{zen{ megnetofonového sdznamu a dnéoujfef
gdjem pat¥{ dik Romenu Koteckému. = & =8 podntonie
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Eniwetoku., PF¥istdli jsme na Honolulu a byli tam sotva néko-
1ik hodin, kdyZ p¥iSla velkd p¥{livovd vlna - 8 vodikovou
bombou neméla nic spoledného, jeji pFiSinou bylo velké
zemdtieseni na Kamlatce. Ale 8i pomyslil, jak nevelké
ysou vyslediy isilf Slovika: 1 tento nejvéts{ vybuch, jaky
Egjené stdty iy provedly {pFi g:ho realizaci délala mé
pine v_Princetonu névr:g pro Los Alamos), i tato nejvEts{
exploze méla tisickrdt mensi energii neZ hurikén, tisickrét
mendi energii nef zemétFeseni. A nemohl jsem se ubrénit
mySlence na "big b a expanzi vesmiru - 8 emergiemi
o tolik v¥t3imi; e ¥ &lovék pFelétd nekonedné vzddlenosti
Tichého ocednu zavdien ndkde mezi oblohou naho¥e & oceédnem
dole, md pocit, Ze je kdesi v prostoru mezi hvdzdami - stej-
nd l‘ge.ka je lideké postaveni ve vesmiru - a uvédomuje si,
Jjaka velkd tajemstvi néds obklopuji. Pt4 se eém sebe, Jak by
8e mohl dostat k samému gédru zéhady vesmiru. A J4 jsenm
nikdy nevidél podstatndjs{ misto, kie se lze dostat k jddru
této zdhady, nef je gravitedni kolaps.

Ano, pamatuji si, jak Kip Thorne ve svém &lénku
v "Magic without magic" vz na onen das v roce 1962,
kdy jako novy Bgoetsradud student v Princetonu poprvé
vstoupll do Vadi pracovny a Vy jste ihned gaZal diskutovat
o mmoha neroz¥efenych aspektech vitadnfho kolapsu. A
jak Thorne piSe, "John Wheeler sém brousil sekeru vitad-
niho kolapsu - l.:dyi hrub; em ornalim, co on délal -
8 takovou eleganei - dévno 2red kvasary, pfod pulsery, vg:i"ed.
teorémy o singularitdch ...* A nyni vime, jak velmi %1
byla sledovédna etézka vitadntho kolapsu ve zcela nedévnych
letech. Jaky je dnes VA¥ nézor na budousi vyvo], jaké metody
povafujete za dlle#ité p¥Fi Feleni problém gravitadniho
kolapsu? Oekdvdie nap¥ikled, ¥e v blizké budoucnosti bude
pirevliddat - tak jako 8 v jaderné fyzice - uiivén{ rafino-
vanych numerickych metod?

J. Wheeler: V otézce gravitadniho kolapsu méme dnes eanozi"ei;
m8 ohromne mnofstvi informac{ a Vy sém jete jednim z t3ch o
v diskusi otdzky pole kolem zkolabovaného objektu vedou. 8
méme krésné teorémy o tom, jak standardnd 4 wsjSek
zkoleboveného télesa. Ale véechny ty nepravidelnosti, viech-
ny ty poruchy, viechna ta hydrodynamike, viechna ia magnetickd
pole, viechna ta turbulence, viechna ta entropie, kte idou
pod horizont a zistdvaji gi‘i gravitadnim kolapsu pod hori-
zontem .skryty, ponechivajice vnd ty pPekrdsné standardni
podminky, se jistd mus{ uvait¥ pod horizontem projevit -
alespon tax se mi to Jevi. Ten vnitfek mus{ byt nesm{rng
zajimavy, pieplnin prudkostf a turbulenci. A j& v¥iim, Ze

Je mo¥né nalézt metody a Ze najdeme a munsime it metody

na to, abychom vid3li, co tady probihd - zda budou numerické,
%1 zda budou v Fedi toho, co 8e nazyvéd kvalitativai teorie
diferencidflnich rovnic, nebo ndjakou smdei t3ch dvou, to ,
ném povi jen budoucnost. Myslim, 6 hlavnim divodem, prod

ge o to zajimat, je, abychom zjiatil:l, Jak zde fyzika bude
vypedat. Jestli%e #ikéme, Ze Eernd dira m& tu krésmou vlest-
nost, fe ném dévd p¥{klad gravitadnfho kolapsu, aniZ bychom
msels jit bud zpét k "big bangu™ na polétek vesmiru nebo
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a¥ k "big stopu" na jeho konci, pak ka¥dy jasnd citi, prod
se ubivgt Eegnimi dframi. ! !

Zminil jste se o "big stopu" na konci vyvoje vesmiru.
Je dob¥e znémo, fe jste velky zastdnce mySlenky uszaviencho
vesm{ru, ve kterém probdhne kolaps zpdt do singularity, na
rozd{l od otevieného vesmirm, ktery se po "big bangu" roz-
piné navidy. Jaké méte divody k viFe v uzavieny model vesmiru?

Jo Wheeler: Tento néddherny problém srovnéni otevieného a
uzavrendho vesm{ru je v soudasnosti velice Zivy a vdiim, Ze
debata o n¥m a jeho rozbor nabudou v p¥istim roce, v ¥kt
nékolika letech na intenzitd. Vime, ¥e Einstein byl ldysi
p¥iveden k obecné relativitd také svou my3lenkou - jdeme-1i
gpét a¥ k Ernstu Machovi - Ze setrvadnost Sdstice zde a nyni
veEnikd vdisledku jeji interakce se viemi Edsticemi Jinde

ve veamiru. Pogddji ve své slavné knize "The meaning of
relativity”, na strand 150, mluvi o svych dlivodech, prod
stdle vd#{ v usavieny vesmir. Uzavieni by znamenalo, Ze ve
vesmiru je konedn& mmnoho 3dstic, se kterymi dand &dstice
interaguje.

Dnes samogziejmd Jsou i jiné diivody, prod je tieba
uvaZovat uzavieny vesmir spide nef otevieny: v pripadé
otevieného vesmiru neexistuje pFirozeny zpusob jak definovat
okrajové . ledg:'-‘ Je moZno si myslet, Ze nejpiiro-
gendjEf o ovou podminkoun pro vesmir je asymptotickd plo-
choast, Ale ve veung'u, ktexry se stévé umptoticlq plochym,
neexistuje Zddny zplsob jak definovat, co "plochy"™ znamend
v rémoci modernf kvantové teorie. Metrika ve skutednosti
viiude osciluje a fluktuuje. NezdleZi na tom, do Jak velké
vzddlenosti jdeme, nikdy se nedostaneme tak daleko, aby se
prostor stal pl « Proto "assymptotickd plochost®™ neni
Tyzikd1nd moZnou o ovou p ou. 24dnd alternativni
okrajovd podm{nka, kterd by se nedostala do ate%mioh poti-
1, nebyla nikdy pro otevieny vesmir navriena. Uzavieni %:

edind znémd okrajoyé podminka, kterd je matematicky dod
efinovand a zdroven je fyzikéiné rozumné.

Ale stdle si musime uvddomovat, Ze vesmir neni
ndco, o Sem 8 jistotou miZfeme jen vytvéiet teorie. Musime
byt pFistupni moZnosti, Ze experimentdlni dikazy nés jednoho
dne mohou donutit povaiovat vemmir za otevieny. V tom gi":'.-
pad8 pFedpokléddm, Ze budeme muset ¥ici, Ze jak plyne das
v historii vesmiru, dostédvéme informace ze stdle vétsSi a
vétE{ veddlenosti a nové oblasti vesmiru neustdle vatupuji
do nadieho horizontu a posflaji k ném signély.

Véfim vEak, Ze je dobré si giipomenout rok 1953.
Tehdy to vypadalo, Jako bychom m3li velké potife s Einsteino-
vou pfedstavou vesmiru, jehoZ expanze se s dasem zpomaluje.
Astrofyzikéln{ pozorovin té doby ukezovala, Ze exse.nze ves-
miru se 8 Sagem zrychluje. Vynalézavi badateld Bfe loZilt
nejrizndjs{ teorie jako "teorii neustdlé kreace®, modely
"gtacion o (steady state) vesmfru", KaZd4d z tdchto
teorifi znamend veddt se ednoducb{;h Einsteinovych piedstav.
Nakonec se ukézalo, ¥e vSechny byly chybné - Ze Einsteinova
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vodn{ mySlenke byla spréwné, ¥e expanze vesmiru se zpoma-
g& e, PotiZ byla pguze lv, tom, de astrofyzikdin{ ddaje o

dlenostech k jinym galaxiim byly chybné, asi Gkrat
meni{, ne¥ je skutednost.

To je historie jedné potiZe s pFedstavou uzavieného

vesmiru - potife, kterd ve skutefnosti poti%i nebyla, A jaké
e dnes potiZ s myS3lenkou uzavieného vesmiru? Predeviéim
olem sebe nevidime dost hmoty. 244 se, Ze hmoty chybi asi
tak 30 nésobek, abg .i:[ bylo dostatednd k gakiiveni vesmiru
do uzav¥enosti., Av dnes ném nafi kolegové ze svita astro-
fyziky zalinaji ¥{kat, Zfe ve vesmiru je mnohem vice hmoty,
ne¥ jeme si uvddomovali pied nékolika lety. Nachdzeji dika-
2y, %e typickd galaxie v&%{ 3 -~ 20krét vice, neZ jsme si
nysleli drive.

To je ovBem god:lvuhod.nj vysledek v poslednich
letech, %e astrofyzika a specidlnd obecnd relativita a
kosmologie opustily v8Z ze slonoviny teoretickyich spekulaci
a zadaly bezprostfednd souviset s experimentem. J bude
podle Vadeho nézoru role budoucich experimentil vyufivajicich
stdle pokrofilejsi techniky?

Js Wheeler: Ano, myslim, Ze kaidy bude souhlasit, Ze astro-
ﬁziﬁ #e v poslednich p¥ti &1 deseti letech rozvijela
naprosto pozoruhodnd, Méme nové teleskopy, méme rentgenovou
astronomili, objevuje se infralervend astromomie, rddiovéd
astronomie d4l ziskdvd néddherné vysledky, t&3ime se na
gravita¥né vinovou astronomii a na neutrinovou astronomii.
Kdo by si pFed takovyimi patnéecti lety pomyslil, Ze bychom
mohli vibec doufat, Ze poznéme jen ¢&&st toho, co vime
dnes o tek vzddleném a tak minulém.” Jak obrovsky rozvoj!

Také v relativitd piiepivéd pozorovéni vice nef kdy
Jindy, zvld8t8 v souvislosti s ngavita&nim kolapsem. Nejprve
piiSly neutronové hvizdy, pak dne&ni neidplny, ale do jisté
miry pPesvdddivy dikaz, Ze rentgenovy zdro] Cygaus X-1 je
Zernd dira. To soust¥edilo pozornest na gravitadni kolaps
a na hledéni gravitainfho zéFemi, které nyni tak akti
pokraduje., JestliZe detektory gravitadnich vin splni naddje
v n¥ vkléddané (ne patndot detektord o slabé citlivosti,
ale tFi velmi citlivé detektory), jestliZfe budou pracovat
dob¥e a budou prileZitostnd registrovat ndjaké uddlosti,
dogéhneme soudesn® dvou c{ld: 1. ziskédme daldi dikaz, Ze
relativita je v pofddku, 2, ziskéme novou a pFfmou infor-
maci o tom, co se d&je v nitru vzddlenych hvézd,

Dovolte mi nyni pFejit od obecné relativig k Je]imu
tvirei, Jete, e profesore, jednim z méla fyziki, kteri m3li
dzky vztah k Albertu Einsteinovi a soulasnd jste byl jednim

z nejbli¥sfch spolupracovnikl Nielse Bohra., Mohl byste
charakterizovat a porowvnat, im jste byl nejvice ovlivnén,
kdy%Z jste byl ve styku s témito dvime nejvétiimi architekty
moderni fyziky?

Wheeler: Byla to nddhernd inspirace, poznat oba muZe.
ejdriv jsem potkal Einsteina p¥i své prvai ndvitévé v Prince-
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tonu v roce 1934, velmi brzy potom, co p¥ijel do Spojenyoch
stétd, A pak v roce 1953. Ve " jng kgy! sem zala
poprvé ulit relativitu, hiz.d laskav a vyzval md - alkoliv
to bylo pouze 18 mésiol pXed jeho smrt{ - abych pFivedl své
studenty do jeho demn na . Tak jsme se segedli kolem j{-
delntho stolu, jeho sekretdrfka Helena Dukasovéd a nevliastn{
doera Margota Einsteimové pFinesly 3aj a studenti kladli
Einsteinovi otédzky. Jedna £ nich: “"Pame profesore, co si
nyslite o podstaté elekiFiny?" - a Einstein nluvii 0 povage
elekt¥iny, jak Ji ro lel po mnoho let. A jind: "Pane pro-
fesore, souhlagite s predstavon expandujiofho vesmiru?® -

& on samoziejmé souhlasil. Jiny student: “"Pane grofesore.
mél jste tolik co d3lat & kvantovou teorii, {re nesowhlasite
8 kvantovou teorif{?* Na to Einstein xo val, jek to Saste
d8l4val, svd slavné slova: "Nevi¥im, ze Blh hraje v kostky."
Nakonec si jeden student dodal odvahy a Fekl: "Pane profeso-
re, af ji¥ nebudete na¥ivu, co se stane s timte domem?®
Einstein se #iroce roszesmél, rozhodil ruce a svim srde
hlasem mluvil & d8tskou jednoduchostf a & dsmivem ve t

iv I;I‘unich o¥{fch - jeho volba slov byla vidy tak pedlivd

e tak hegké: "Tento dim se nikdy nestane poutnim tem,

kam se poutnici chodl divat na kosti svatého.” A tak to dnes
je. Autobusy s turis gi'-i:]iidiji giod Jeho dfim, 11dé vystu-
puji a fotografujf Jsek domu, ale dovnit¥ nevohészeji.

A pak Bohr, Bohr velky vidce fyziky & otec ~ vzor °
viech fyziki. Jel jsem do Kganl a vzpominém si na slova,
kterd jsem jako student ¥ fef o stipendium napsal do své
Zédoptl « pro¥ ohci jet. To bylo reku 1934, poZdtkem roku
1934, Pro8 jsem cht¥l jet do Kodand pracovat s Bohrem? - By-
lo to_proto, Ze “on mé schopnost viddét ve fyzice ddle dop¥e-
du neZ kterykoli j #1j{eSf Elovdk". Od asvého pF{jezdu

v zé¥{ jsem byl avid jeho velkého daru hluboce $let
o jaderné fygzice. Na jafe roku 1935 pF el v
Christian Mgler, ktery prévé p¥Fijel g o Fermiho

sledeich t¥kajfcich se sachycovéni pomalych neutrounil,

ghr byl ohmgﬁé straind zaunjat, gi"oruiil pFednéSiu, salal
Feo! t sem a tam, mluvil a mluvil, a jak mluvil, viddli
gm, Jak se pidimo nafime ofima vytvéF¥{ kapkovy model

é4dra. Pro Bohra nebyle ¥4dnd fyz ika sajimavd, peid nesky-
tala n§iaki ox nebo néjaky krésny zﬁ::b Jak viddt
véei 3 e, Nepamatuji, Ze by se nd v Bohrovd
dstava poda¥ilo dekon3it pFedné¥ku na semind#i, 4 kdyZ to
byl pozvany pRednéfiejic{. Mohl mluvit pdt minut, mohl
mluvit gctnict minut, ale brzy si Bohr vzal slovo a vyuZfil
celého Gasu k diskusi vyzuemu v¥sledkl pFednéSejfotho -

co Jimi je dokdzdno a co neni.

Spolu s Bohrem jsem se zalal sabyvat jade: §t8-

gon:(m hned potom, 6o Bohr p¥inesl zprdévu o objevu Stdpeni

0 Sgo;]enj stéld (16, 1 1939). Byl jmsem dole na
gis avnim molu v New Yorku a sotva jsem stadil ¥{ci "helle",

hr m& hned odvedl stranou a zadal mi révét, Ze prévé
ne této lodi, t&snd predtim, nef opustil an, se dozvdd¥l
o Hahnovd & Strasemanovd objevu, Tak jeme vieho nechali a
zaali pracovat na ¥t¥peni. Vzpomin#m, jak jsem spdchal -
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pracovali jeme ve dne v nooi - jak jsem spéchal ze své pra-
cowny po schodech nahoru do pod{vat se do slovniku,
zda neexisiuje leps{ slove nef¥ "fission". Slovo "fission"

mé jednu nepr:’.ie-nou vlastnost. Podstatné jméno je v po¥dd-
ku, ale neexistuje £4dné vhodné sloveso. "A nucleus fissions®
neni pF{li% hezké, ale piesto jsme nakonec zistali u “"fission".

Béhem v jsem se setkal s Bohrem ve Wash onu

v dobd, kly swvl] Gas d51il mesi Los Alamos s W on
ﬁoton 00 uprchl z Dénska v malém Slunu pFes moFe do édske.

ekl mi ddv3rné o svich rozhovorech s presidentem Roosevel-
tem, které se tykaly budouonocati jaderné energie. Hovo#il

o svém isil{ vypracowmt néjaky sob kontroly jaderné
energie po vdlce., Rekl: 'lile se zddt divné, jak tako
&lovek jako jé mife mluvit k prezidentovi nejviti{ gem
svéta bohem nejvdt#{ vAlky v historii svita. Ale piednesl
jsem mu to jako Slovék Sloviku - prosté J;ﬁrje blém

a jaké jiné moZnosti nef tato existuji”. uwdcélal na
Roosevelte velky dojem a rozhovord méli spolu nékolik,
Posledni Fel, kterou Roosevelt sal (zemiel bShem préce
ne této i'~ei§15, obsahovala slova oitovand z Thomase Jefferso~
na - %e videi jmou nejddleZitdjsim prostiednikem sbli¥eni
a pFindSeni miru mezi semdmi svita.

Ohrommy dojem na mne uinilo viddt Bohrovu odvahu
8 Jakou p¥istupoval k velkym otézkém. Vs si, jek
ni jednou Fekl: "J4 se Vém musim v zd4t jako smatér,
Ale ié sem smatér®, To je samoziejmé velmi skromnf zpisobd
jak T{oi, Ze Slovik je prikopnik, objevitel. Jestlife pra-
cujete na n3em novém, pak jste nuiné amatér.

Pro mne js mnohaletd diskuse mezi Bohrem &
Einateinem nejvetsi diskusf v celé historii 1lidekého mySle-
nf{. Nezndn v3i%{ 1idi diskutujfei hlubd{ spornou otézku.
Diskuse trvala po mmoho let v Bvropd a pak zo mnoho let
v Americe. UmSlci na zépadd si bohufel p#{113 neuvdd i
existenci védy. Ale v roce 1971 p¥i jedné ze svych ndvitév
Moskvy jsem navitivil ateliér v suterémn ioﬁed.noho obytného
domu, kde dva socha¥i vyitvéFeli sochy umdlel, b a
velkyoch mysliteld a v3del. Byla tam soche Bohra a Einsteina,
jak diskutujf. Bylo to kouselné ji viddt. NeFekl jsem oviiem
sochaidm o tom, jak jednon Bohr navitivil Einsteina v domd,
o kterém jsem se pFed ohvilf sminil. Vyfel po schodech do
druhého poschodi, kie byls Einsteineva pracovna a -byl hrosznd
ho den-nelezl Einsteina, jak leZ{ na pohovce bez jediného
kousku oddvu na sob¥. Nu, pokraSovali v debatd v tomto
refereninim systému. To socha¥i nevddsli.

Diskuse se tjkala toho, 6o podle mne je nejhlubdi
a nejvysyvavéj¥{ mysSlenka v celé fyzice - kvantového principu,
rincipu klenoucitho se nad oelou fyzikou dvacdtého stoleti.
gak vite, biy¥ byl Einstein Je&té v Evropd, sousifedila se
digkuse na Binsteiniv nézor, Ze kvantovéd teorie Je nekon-
zistentnf. Einstein neslistal jenom u ndzoru. Pokoulel se podat
dikaz, %e relace neurditosti jeou logicky nekonzistenini.
Na slavném Solvayském kongrese v ¥ijnu 1930 konfrontoval
Einstein Bohra se svim idealizovanym experimentem. Jak dra-
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matiocké to bylo, kdy% Bohr na oplétku u#il Einasteinovy
vlastni obeoné ::‘ohtivnyk k tomu, aby dokézal, ¥e Einsteinovo

* schéma nebude pracovat! Kdy¥ pFijel do Spojenych stétid,

vrdal se Einstein pokuml dokézat, fe kvantovd teorie je
nekonzistentni, PokouSel se nyni dokézat, fe kvantovd teorie
?[‘ nesluditelnd s jakoukoli rozumnou pi"o&-tavou 0 realits.

eho dsilf vedlo ke slavaému Eingteinovu-Rosenovu-Podolské-
ho "paradoxu®, ktery mém v rukéch Bohra a Bella i jinych
pFfinesl tolik mového porozumdni.

Po léta budeme muset nechat védu se rozvijet, nei
budeme mool pohlédnout zpét a ¥{oi, kdo 2z nich je vétsi,
groto‘ie vime, Ze ka¥dd nové generace mé novy pehled na

istorii. Ale pro mne maj{f tito dva 1i1dé mnoho spoledného.
Byli tek ¥tastn{, kiy¥ spolu hovo¥ili, Vidy se zabyvali
nejhlubdimi problémy, nejen problémy fysiky, ale i nej-
hlubdimi problémy lidstva. Einstein déval prednost préci
v izolaci. Bohr byl velmi stimulovén, kidy% mél spolupra-
cowvniky, s nimi%¥ mohl hove¥it a pFit se.

Bohr byl hluboce Efesv‘d&en, %e spolupréce ve videckém

vizkunu nabizi «~ vice ne 2%1“ Jind Sinnost - mo¥nost
k blizkfm stykim a vzdjemmému zoroznméni nmezi nérody. V&Fil,
Ze rozvoinvﬁdy hraje nejdileZitdji{ roli ve sblifovénf roz-
d{infoh kultur. Vepomenme na jeho otevieny dopis Organizaci
spojenych nérodd v roce 1950, Jeho myflenkea "oteviené
spolednosti® nem3la tebhdy velky ch, ale dnes citime,
fe se dostdvd vice do popFfedi: neFikat, ¥e ten X1 onen

gtém je lepSi, ale nechat ka?dého se podivat kam chce a
uéinit si viastni zdviry.

Jak jete naznalil, Niels Bohr vytvoFil v Kodani
Jednu z nejvliwmdjéich Skol moderni fyziky. Je ale dobie
gnémo, Ze také Vy jste v Princetenu vychoval mnoho znémych
tysixd Jak v jaderné fysice, tak v obsend relativis. Jaks
Jsou Vase zédkladn{ zdkony interakce se studenty?

Jo Wheeler: Neni ve Vaii otdzce ndjakd chyba? Jesem si jist,
ﬁ ve skutednosti jsou to studenti, kte?1 vychovévaji 3me!
Viiichni vime, Ze skutednym divodem, prod univerzity mej{
studenty je, aby se vychovédvali profeso¥i. Ale abychom
mohli byt vychovévéni sv{gi studenty, musime jim klést dobré
otdzky. Otdzky se vidy zkouSeji na studentech. Nékteré otédz-
ky Zédného studenta negzaujmou; a kdyZ ani po njaké dobd
otdzka nezaujme %4dného studenta, vite, ¥e neni p#{1i¥ dobrd,
a zahodite ji, Ale jestliZe ndkiteréd otdzka studenty zaujme,

tom vém studentl gadnou Fikat nové vdci a donut{ vés

léat no¥é otédzky - a velmi brzy se hodnd naudfte. Je to
velice #tastnf pocit - zafnete ho mit vy i studenti -~ Ze
cely svét vidy je jako obroveky koldd, z ndhoZ si miZete
ukrojit a veit kterykoli kousek a strdvit ho.

A nédherné na tom je, ¥e piFitom poznédte, ¥e sprivny
druh studentld se noni:(-é o malé vécis chtdji d51at véoi,
kt.ai" sou dileZité, Ale samozFeim& Je také dlleZité
nedélat vie pF{lif dldleZitym, tofe Je t¥eba udriet si
styk s realitou. Je to velmi pékné mit aﬁjakou realitu.
Pfinesl jsem si s sebou kousek reality.’) Toto je kousek
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betonu - ale je velmi sni:f.nvj, protofe vistuf v ndm Je
vyrobena s feleznfch ty8i, ne viak tak ve kich, ak je to

u iet:{obgtonudgb k16, ale ve rgg ;vl;z\%ii z nich

e okolo 3 ocm dlo s 0 prifesu . o "vlasy"™
gi "jehly" se pFi vyrodd betonu nichajp; ] piskm Stdrkem,
cementem a vodou. Velice se o tento typ betonu zajimém, pro-
tofe sl myslim, %e se stane zcela novym stavebnim materiélem.
Pokoulifm se povzbuzovat 1idi, kte¥i na tom pracwlf.

Jeitd krdtkd otdzka tykajici se studentd: Dévdte
p¥ednost hovo¥it s nimi individudlnd anebo spiZe poFfédédte
ofstvi pravidelnych neformdlnich semind¥i?

J, Wheeler: J4 osobné se vice naudim, kdyf mluvim s jed-
notllvym studentem.

Vytve¥#il jste nejen mnoho novggh my&lenek, ale

také nové nédzvy pro nové mydlenky. "Cernd dira” je pF{kledem
takového nézvu,kiery je pﬂict na celém sv¥té, Jsou
viak 1 jiné p¥iklady: "moderdtor®™, "buckling®, "big stop",
"néboj bez nébo{:", "hnota bez hmoty® atd. Pro¥ by memochla
byt novéd my#lenka bez nového nédzvu?

J, Wheeler: Mark Twain ¥ikdval: "Rozdil mezi eprdvaym slo-
vVem a akoro sprivnym slovem 23 rozdil mezi bleskem (lightning)
a svdiludkou (lighining bug)®.Je stard myslenka lidsiva, Ze
Jestlife miZete ndco pojmenovat, mifete nad tim jaksi zilht
kontrolu. A léka¥i néds dokonce pFesvdd¥ili, abychom jim
platili za to, ¥e ddvaj{f nédzvy nadim nemocem.

Ale zd4 se mi, Ze agrévné ojmenovédni je &ddsti Sirdi-
ho zplsobu chédpéni mySlenek, kterdho jsem si casto viiml
nejen u Bohra a Einsteina, ale také u Pauliho. Pauli to jednou
vyjéd¥il t&mito slovy: "Co je v tom za vtip?" Minil tim,

co je centrdlni myZlenkou. JestliZe nékdo nemohl iédi"it
podstatu ve dvou nebo t¥ech slovech nebo v jedné véts, pak
tomu ve skutednosti nerozumdl. Jaky je to podndt k nySIeni -
byt pfinucen nahlédnout do mySlenky tak hluboko, fe Ji do-
kdZ%ete vyjéd¥it jednoduchym zplsobem!

V mé zeml je velky zdjem o reklamu. Nikdy se na ni
divaji trochu pFeziravé, nicménd 1idé se o ni s pobavenim
zajimaj{. Jeden velmi slavny &lovdk zagy’va;!ici Be reklamou,
jmenuje se Ogilvy, napsal knihu "Zpovéd &lovika od reklamy®.
Vyprdvi v ni o tom, Ze 2edn:|’.m z nejdlileZitd)dfich ikold p#i
vytvéfen{ reklemy néjaké spolednosti nebo jejich vyrobki je
zjistit - anebo pFimét tu spolednost abgisi to rozmyslela
sema - co ji symbolizuje. Nei’znénijiim prikladem je spole&nost
Avig, kter p&i&mje automobily. Donutil ji promyslet =i,
co by mdla nabidnout, kdy% existuje jind vS1t5{ spolelnost -
Hertz Company - kterd také nabiz{ automobily k Seni,

A nakonec na to on a 1idé z Avis Company pFisfli: 'et'r{
harder®, "We try harder" se stalo reklmim heslem s ed-
nosti Avis, M31lo to a stdle méd velky psychologicky iidinek

3) Profesor Wheeler vskutku p¥inéSi tuto realitu ze svého
zavazadla. )




na lidi, kteri touto spolelnost uj{. Oni opravdu oft{
to *Snaffme se me" ese Tak 8i myslim, Ze sprévny zpisob
vyjdd¥eni m& v sob8 své kouszlo.

KdyZ jesem dnes na na¥i konferenci iozoroul 1l1di, Jjak
#i d3laji posmémky z toho, co pledndejici Fikajf, dospdl
Jsem nakonec k zéviru, Ze hidg s néds chce byt kouzelnikem
a Fo 81 mysli , ¥e kiyZ ziskal tyto kouselné formule, miZe
néjak d¥lat to, co Merlin, kouselnik, d¥lal za starych Zasi
ge svymi kouge i zaklinadly a kouze i formulemi. Ale
8det kousla je v nalezeni jednoduchého slova.

Dékuji, ¥e jste néds pFiblifil k tomu, v Sem tkvi
"magie besz e", Konzervativei oviiem mnoho novych gojmi
ako "Sernd dira® nebo "hmota bez hmoty" sotva vitaji.
foménd mi dovolte zeptat se na konservatismus, na lepsi
typ konzervatimmu, Viers jsem viddl pozndmku v kniZce "Pséno
o mraki® od Josefa Capka ~ mali¥e, spisovatele a Zlovika
neméné hlubokého nef jeho zném&jE{ bratr Karel - Ze jedinou
omluvou pro kulturni konzervatismus je "strach, aby z toho
ovéta, jak jsme ho poznali, nic neubylo, nic se neztratilo®.
Podobné me asi lze divat na konzervatismus ve védd. Jaky je
VES vﬁ:gr na védecky konzervatismus, co sl myslite o modd
ve

J. Wheeler: PFed ndkolika tydny se konalo shromdZds$ni Nérodni
akademie véd na oslavu dvoustého vyroXfi negdvislosti Spoje-
h stdt); tématem lé:zla budoucnost vddy & jé jsem tam mél
prednést prvou pFednédsku o budoucnosti fyziky. % jsem se
pokouSel nalészt jednoduchy zplisob vyjéd¥eni, iedn uchou
mySlenkn, kterd shroula jasndji nef cokoli jiného bu-
doucnost fysiky, Jjak i( Ji vidim , nenalel jsem nic lep#tho
nef srownat fyziku se Zivotem. Zivot se vyvij{ mnoha risnjmi
sméry, aby Inil, jak to nasi kolegové biologové vyjadruji,
kafdou ekologickou niku., Nékte¥{ 1idé se sabyvaji pevnymi
14tkami, ndkteF{ pracuji konzervativnim zplsobem a jini
se soustie ni:( na aplikaci fyziky v mdicimi. Mém pocit,
fe je dost mista pro roglidné druhy fyziky, stejné Jako
Je dost mista pro rozlidné druhy lidi. Kafdy miZe prispdt.

Pognémke o konzervatiemu v umén{ mé vedla k otédzce

o kongervatismu ve védé, Ale réd bych me Vs zeptal itaké
docela obeond: jak se divéte na vztah vidy a ni? Vepomi-
ném si, Ze to byl Richard Feymman, kdo psal o tom, jek daleko
hlubf je zéfitek z pohledu na moksky p¥iboj, kiy: k umdlecké-
mu gohledu edtd pFiddte znalost hydro ky a molekuldrn{
fyziky. +/ slite tak krédsné obrdzky p¥i vétlovéni

svych mySlenek ve fyszice, Ze také proto toufim polofit

Vém takovou otésku.

de Qge&er: To je hlubokd otézka, a zajimavd otdzka. Vzpomi-
nam 8i do na slova jednoho mglce, ktery byl te&k laskav
*+/ Posn. gi":l pfekladu: V tomto duchu (ovEem podrebn3ji
i) Peynman vekutku pife - viz Jehg Slének
]

"Hodnot " ehoZ & k' . . .
i 21”(’1371)?’7&.3 % Sesky p:i-e lad vydel v as. fyz
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a déval mi hodiny uméni v Pa¥f{¥i v roce 1949, Chodil jem

k ugu dvakrdt tydné kreslit. vm-g}n ni, jak studoval

na Ecole des Beaux Arts v Pa¥i¥i, Rikal, te joho spoluidecl -
aby nalezli pravdu -byli tak dob¥e ovideni v pedlivém a
piesném posorovéni vdoi, e mu rozuméli lépe nef jeho
vlestn{ otec & matka. To na mme uddlalo velky dojem ~ ten
starostlivy zdjem o pFesnost a pravdu.

Ale pro mne byla také velmi zajimav4 mySlenka, Ze

v wndni ge pokoudite z dané situace destilovat néjakou
hlavnf véc a zjistit, co ta hlawni véc je, a zachytit

ge;]:[ holou podstatu, opro&ténou od viech komplikaci. A to

e pro mne také to nejplsobivdjifi ve v8dd., I ve vidd se stdle
anngime zachytit holou podstatu situace co nejjednodussim
gplisobem. Takfe z mého hlediska exiatgi: mezi vddou a uménim
velkd podobnosts hledéni pravdy a hleddni té naprosto nej-
podstatndjsf véoi.

Ale jistd zde také existuje rozdil, UmSlecké dilo
Je ¥ivé jedind tehdy, jestlife vyvoldvd ndjakou rezonanci
v srdcich 1idf, kteFi se na né divaji. Néco miZe byt néddher-
nym um$leokym dflem, ale kiy¥ 11d6é nejsou vhodnf k tomu,
aby se na divali, nemd dflo Z4dny G¥inek. Je proto pevndji
spojeno s lidskym srdcem nef véda. Je pravda, Ze yéda je
1idekou dinnosti a je Einmosti, ve které se uplatnuje spo-
lupréce; a Je pravia, fe kdyZ nd¥kdo udéld kus préce a nilkdo
J{ nevénuje pozornost, neméd préce vyznam. Ale v piipadd
védy lze rici, Ze gitom existuje jisty druh demokracie.
Kroky dikasu jsou ka¥dému - 81 ke¥dému kvalifikovanému -
demp kraticky pFfistupné k ovdfeni. Anebo experiment - je
demokraticky pFistupny, ka¥dy si ho miZe ové¥it, e39:: kgi
vi, jek experimentovat. V p¥ipad¥ umdni - no, predpokléddm,
Fe by se také Yeklo, Ze uméni je viem demokratioky pFistup-
né k resonanci, nenf zde ale tat&3 nutnost. V pi'ipasi ddla-
zu - zde je dikaz, v p¥ipadd experimentu - zde je experi-
ment. Na konci se objevite s "anc® nebo "ne". Ale v p¥ipadd
uméleckého dila to neni “ano®" &i "ne", je to rezonance.

—Jste nejenom Elenem Americké akademie umdni a_vid,
kterd kombinuje ob& tvirdi aktivity, o nichi jste ted tak
zajimavd hovoril, ale také Slenem Americké filozofické
spolednosti. Proto bgch ge Yas jedté réd zeptal, jaky ‘P
Vgﬁ nézor na vztah védy a filozofie védy. Nagi’-iklad v tak
vyznamném st¥edisku zabfvajicim se fundamentdlnimi aspekiy
fgzﬂq gako Je Caltech, se myslim v souSasnosti nepocituje
néjakd bezprostiedd plodnd interakce mezi védou a filozo-
£if v8dy. Ale moZnéd, %e Caltech je "pragmati¥tdj&{" Skolou
ne% Princeton.

J. Wheeler: Clemenceau, francouzsky ministersky piedseda
Za 1. avotové vilky Fekl, Ze vélka je pF{lid dlleZitd, ne¥
aby byla pFfenechéna jen generdlim, PFevzal kontrolu nad
situaci, A dalo by se #ict, ¥e filosofie A: pro vddu p¥{l1is
ddle¥itd, ne% aby byla pFenechéna filozofum.

Ale existuji dva extrémni pohledy. Je zde pohled
114, kte¥i popisuji filozofii v Jako plechovku piivédza-
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nou sa automodbil v¥dy., A jak vdda jde klidnd kugi'edn, le~
chovka rachotf na cesté - a to je to, co d8l& visechen hluk,

To je jeden pohled., Ale pohled je mnohem hlubii. Thomas
Mann ve své piedndiice pFi oslavd osmdesdtfch narogzenin Sigmun-
da Preuda Fekl: "Vida nikdy nedini pokrok, dokud ji k tomu
filozsofie neoprdwnfi a nepovzbudi{." - Nu, mi¥ete si vybrat
mesi témito dvima pohledy.

Byl sé¥itkem poslouchat Vade slova, pane profesore.
Dékuji Vém,
Rozmlouval J, BiSdk

S laskavim svolenim redakce pFetiXténo z Ce. Zas. fyz.,
3. 4, 1978

KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

flen kor. L. Perek #edesitilety

Peét dg Kosmiokfoch reozhledd, Easogisu to po vy¥tce

odborném, stat o *"béhu Zivota”™ &1. kor, L. Perka, neni

g:at& nikterak jednoduché, Jednak ¥ivot bohaty na uddlosti,
ohy vddecké, organisaini i spoledenské vysaduje obvykle

ddkladny rozbor a sasvéceny popis a jednak také standerd

Sasopisu vyZaduje wdnoceni na vysoké vddecké drovni.

Nadténti je zde moino poufit vddeckou metodu; odkd¥eme :

Fedeviim na pFislulnou literaturu (Kemmiocké rozhledy 1969,

. 2, str, 37?. &i{m¥ ziskéme zékladni informace a predmét
nadeho bédéni obohatime ddle pouze o visledky vlastni
analyzy.

Choeme=11 nejprve ¥opsat Sasové smdny pFedmé$tu nadeho
gkouménf, gjistujems tak trochu s piekvzgenim, fe wméjud
vzhled i forma tédvaj{ zachovény, zvld&té pak pomdr prifes
vs. hmota je v podstate konatantni. Naproti tomu, i kdy% se
to pero vddeckého pracovaika piimo éhéd pedt, energie
objektu se snad dokonce zvyduje, nebo potencihni tava
na prim&rné plose geoidu stdld, zatimco kinetickéd energie
se zvySuje. A pPedeviim energie wvnitini, ta, kterd se gro-
Jevul;l‘e Sinorodé e pFitom plsobi navenek, jevi jasné stélé,
vysoké hodnoty.

Doo. Perek pFedel v lednu 1975 do sekretaridtu
OSN jako vedouci odboru sro géleZitosti vndjsiho prostoru
a v této funkei je jeho udast na nejrizndjsich kongresech
ve viemoZnych 34stech svEta nutnou pracovni ndplni.
Z vlestni gkuSenosti funkocionédie org. COSPAR, kterd je
déna osobninm stgkom 8 10110 p¥edochidei, je na tom viak
nejpozoruhodndjsi to, %e doc, Perek dokézal dg této
zddnlivé zoela diplomatioké funkce vnést ndpln odborné
pracovni, kterd je nejen novim rysem ve styku OSN s védeckymi
orgenizacemi, ale podndcuje i tyto organizace samotné k nové
&innosti., Doc. Perek nepFednéSi jen zdvo¥ilé diplomatické
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projevy; sém se zilastiuje védeckyoh zasedéni, pFednkii
odborné p¥ispévky a zasvécend diskutuje.

A obsah toho vieho je snad nejvétdi zménou, kterou
od doby ji% citovaného &ldnku doo. Perek doznal; jeho zdimy
se gfonealy_od vzddlenfoh pFiroszemych hvézd k bliskym umélym
druzicim. PFitom je posomgodné. na jak vysoké Urovni se
ihned ¥innost doc. Perka projevuje - 1;1‘10 podnéty daly u nés
Ji%Z i v tomto oboru venik novym a zajimavym videckym pracem.

Méme tu tedy dald¥i vlasinost zkoumného objektu:
gﬁaobeni na ddlku, vemmds pozitivni. Samoz¥ejm&, Ze pFejeme
o0c. Perkovi dalsi Uspé&nou &immost, kterd je i ném bezpras-
t¥edgd prospdZnd. Ale pfesto: prejme mu gvlAitd spéiny ndvrat,
nebot jeho pozitivni vliv na nafi Sinnost je imd p¥inej-
mendim kvadrdtu reciproké hodnoty vsdélenocsti.

L, Sehnal

Z NASICH PRACOVIST

Védomosti 4kl z astronomie
4. 84st (soubor ¥dkl 3. ro¥niku gymnézia)

V névaznosti na vyzkumy ve 2. ro&, dzia (soubor
G - 2), které byly realizovény v r, 1976 , pFistoupili
jeme v r, 1977 k priizkumu védomosti z udiva astronomie
obsaZeného v uégbnici fyziky pro 1. roénik ?nnézia u id—
ki 3. roéniku. Casovy odstup od probirédni uéiva byl dva
roky (bez opakovéni), vdk Zdki 17 roki.

Vyzkum byl proveden pomoci testu typu vicendsobné
volby odpovddij test obsahoval 15 g:loiek & k jeho vypra-
covédni byla urdena doba 15 minut. P¥i sestaveni a formulaci
poloZek testu i k tvorb& jednotlivyech nabidnutjch odpovddi
jsem vychdzel jednak z rozboru udiva v udebnici fysziky pro
1. ro8. gymnézia, Jednak z rozboru udiva astronomie, obsa-
¥eného v udivu 2D3, pFifem¥ jeem vyuZil gkulenosti, ziskeanyoch
8 testem pro Zdky 2. rod. gymnézia. U poloZek, které
pi’-ekraéu.gi rémec udiva l. ro8., G., jsem vychdzel £ vyznamu
danyoh védomosti s pFihlédnutim k dostugxosti p¥islusnych
ddajd pro ¥dky (jsou uvedeny nap¥. ve Skolnim atlasu svéta
nebo v Matematiclgich, fyzikélnich a chemickych tabulkdch pro
stPedni Skoly). Celkem bylo do v¥zkumu zahrnuto 36? 4kl
ve 12 t¥iddeh sedmi gymmdzi{ (v zdvorce_polet t¥#id):

Bilovec (1), Bruntdl (2), Hranice (2), Sternberk (2), Sum-
erk (2), Uhersky Brod (2) a Unidov (1). % tohoto po&tu

gé.kﬁ bylo 149 chlapcl (40,4 %) a 220 divek (59,6 %). Test
byl 24kim zaddn na predtidténém formuld¥i, v jeho¥ zéhlavi
byly otiﬁtgg atrutné pokyny k vypracovéni testu. Test byl
zadédn v Je varient$ a byl anonymni; Zéci uvéddli jen idaj,




zda jsou chlapec nebo d¥vie. Ke kn¥dé otdsce byly Zékim na-
bidnuty StyFi odpovédi, £ nichf m¥li vybrat tu, kterou
poklédali za sprgsneu a vyznalit ji podirfenfm. - Zn3mi
testu:

Katedrs fyziky a didaktiky fysiky pFirodovédecké
fekulty UP v Olomouci
Didaktiocky test : ASTRONOMIE (G-3)
Sxola: CHLAPEC - DIVEA
Rodnik: Piida: Vétev a zamdFeni:
Datum:

Pokyny pro vypracovéni testu

1, Vyplnte zéhlavi testu., - 2, Test je anonymni, proto neuvé-
déjte své jméno, jen osnalte podtri s Jste=11i chlapec nebo
divka. - 3. Ke ka¥dé otézce jmou uvedeny Ety¥i rdzné odpové-
di, z nichZ jen jedna vga sprédvnd. - 4. po pedlivé ivaze
vyberte sprévnou odpo atuto odpovéd podtrhnd te .,
- 5. K vypracovéni testu je wrSena doba 15 minut.

PES?
1, Slunce je centrélnim t&lesem slunedni soustavy. V jaké
vzddlenosti od Slunce obfh4 nafe Zemd?
= 150,103 km = 150,10%m = 150,109 m = 150.1012 ©m
2. Za jakou dobu dospdje svitlo ze Slunce na Zemi?
= za zlomek sekundy = za 8 83 = za 8 min = za 0,5 hodiny

3. Jak velkyf thel svird rovina zemské dréhy (tj. rovina
ekliptiky) s rovinou svétového rovaniku?
= 230 = 40° = 50° = 63°

4. V ii‘:ké vysce nad obzorem vrcholi Slunce v nadi zemdpisné
Ei¥ce (50° severni zemdpisné 5i¥ky) v den jarni rovno-
dennosti, tj. 21. bfezna?
= 230 = 40° = 50° = 63°

5. Urditého dne vrcholi Slunce v mfstd na 509 severni zem3pis-

né 3{¥ky ve viéce 50° nad obzorem. V jaké vysce vrchold
Slunce tého¥% dne v mistd na 60° geverni zemépismé SiFky?

= 40° = 500 = 60° = 30°
6. 8im je zplisobeno st¥{idéni &ty® ro¥nich obdobi ne Zemi?

= periodickymi zménami v &innosti Slunce

= otdSeninm kolem osy

= zménami vzddlenosti Zem® od Slunce v disledku excentri-
city zemské drdhy

= gklonem zemské osy vzhledem k roviné ob&Zné dréhy Zemd

7. Kolem Slunce obfhéd devét velkych planet. Kierd planeta
obThé nejbli¥e Slunci? e P

= Venufe = Jupiter = Merkur = Mars
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8. Kterd g deviti gnémych planet obfh& v nejvét3{ veddle-
nosti od Slunce?

= Mars = Neptun = Saturn = Pluto
9. Eterd planeta slunedni soustavy Je nejvétii?
= Zemé = Jupiter = Saturn = Venu¥e

10. Planety se pohybuji kolem Slunce po eliptickyoh drahéch.
Ve kterém bodd dréhy mé planeta ne;]v&tﬁg rycﬁﬁlost?

= v bodd nejbli%iim Slunci ~ v perihéliu
= v bodé nejvzddlendjiim od Slunce - v aféliun
= po celé drdze mé stejnou rychlost '
= rychlost je nejvét3{ v obou vrcholech elipsy

11. Kolem Slunce obfhd iromé deviti velkyjch planet znadny
podet tdles, zn.ui’:h planetky. Ve které odblasti slunedni
soustavy je sougtreddno nejvice planetek?

= jsou rogloZeny celkem rovnomern$ po celé slunedni
soustavé
= koncentruj{ se v bligkosti Slunce
= pohybuj{f se mezi dréhami Marsu a Jupitera
a v8tsina obihd af za dréhou Saturna
12, Co }sou meteory?

= Ydstice meziplanetdrmi létky rozihavené v atmosfére Zemd

= velmi rychle se 2ohybu;]iei hvézdy, tzv;mgedajic:[ hvézdy

= t8lesa, obihajiocl velmi rychle kolem 2

= Zhavé &istice, vyletujfc{ ze Slunce a dopadajfc{ ne Zemi
13. Co jmou komety?

= v8t5{ Cdstice meziplanetérni ldtky, rozZhavens v atmosfé-
e Zemd

¥

= tdlesa, obfhajici kolem Zem& po velmi protéhlych dréhéch

= t8lesa, obfhajici kolem Slunce po velmi protéhlych drédhdch

- obrozské dtvary, které jsou daleko za hranicemi slunedni
soustavy

14. Kolikrét je p#ibliZnd primdér Slunce v&i3i neZ primdr Zemd?
= gtokrdt = tisickrét = stotisfckrdt = milidnkrét
15, Jakd je povrchovd teplota Slunce?
= 600 K = 6000 K - 105 = 20.10% K

Sprévné odpovddi: 1B, 2C, 3A, 4B, 5A, 6D, 7C, 8D,
9B, 10A, 11C, 12A, 13C, 144, 15B, V testu nejsou o&notl%vé
nabizené odpovddi oznageny pismeny, aby se zne ilo pFi-
né dorozumivéni mezi %éky. Zéci nebyli o psani testu p¥e-
em informovéni a udivo nebylo @ nimi opakovéno.

Rozbor odpovéd{i na jednotlivé polofky testu -

Relativn{ Zetnosti sprévnfch odpovédi na jednotlivé
poloZky testu védomosti pro cely soubor jsou uvedeny v tab. 1
a graficky znézorndny pomoci sektorovych diagrami na obr. 1.
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Tabulka 1

Relativnf Setnosti odpovddi (v procentech) na otézky
testu videmosti pro cely soubor Zdkl G-3

Polofka relativai Setnosti odpovddd
3islo
B c D £édnd
1. 4,3 33,6 | 14,6 1,2
2, 20,6 | 26,0 |[48,5]| 2,4 2,5
3. 14,1 | 7,3 | 15,4 1,3
4. 17,9 |[25,7] | 37,4 | 16,8 2,2
5. 8,7 | 31,7 | 95 1,8
6. 0,5 | 16,0 | 32,4 [[50,9] 0,2
7. 5'7 4,6 79'9 998 -
8. 2,7 | 1,9 | 1,4 |[93,8 0,2
9. 0,8 |[67,8] | 18,2 | 13,2 -
10, 40,7] | 19,2 | 22,2 | 17,3 0,6
11. 21,7 | 14,1 [[48,8]| 24,9 0,5
12, [60,2| | 16,8 | 1,4 | 21,6 -
13. 15,2 | 17,1 ([56,1]| 11,4 0,2
4. 5,7)| 34,4 | 40,4 | 18,4 | 1,1
15. 0,3 |(36,3] | 33,3 | 28,5 1,6
PoloZks ¥is.

(1) ziiﬁonla, zda ¥dci znaji vzddlenost Zemé od
Slunce, kterd se pouZfivé jako jednotka vzddlenosti u t¥les
slune¥ni soustavy. Sprdvnou odpovéd 1B volilo 46,3 % souboru
éx8, Xi‘i.&mi chlapoi doséhli témd% dvou tFfetin sprévnych
odpovédi (62,4 %), zatimeo divky ien 35,4 %. Nejlastdjsi
chybnou odpovéd{ byla 1C, u nif Simselny \’zda.g odpovidd dané
vzdélenosti vy%édfené v metrech, Tuto odpovéd volilo 33,6 %
souboru #dkd (24,8 Ch, 39,6 % D). Je t¥eba poznamenat, Ze
hodnots vzdédlenosti Zem& od Slunce neni v ucebnici fyziky pro
1. rod, zdiraznovénas; proto je potéfitelnd, ¥e prakticky polo-
vina souboru %4k} odpovéddla na tuto otdzku sprévné. Ve arove
nénf{ se souborem (-2, v ndm¥ odpovdddlo na tuto otdzku sprévnd
59,3 % !%kll, je tento vysledek pondkud hordi; Je to priroze-
né, nebo Guovg odstup od probirdni p¥isludného udiva byl

o jeden rok delsf.

(2) doplnovala polo¥ku (1)6- Zéci mdll vyjdd¥it stiedns
vzdélenost Zem& od Slunce (150,10° km) také pomoci rychlosté
S{¥eni svétla. Sprédvnou odpov&& 2C (za 8 min.) volilo 48,5
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%4kd (chlaped 71,1 %, ale jen 33,2 dfvek). Relativni Zetnost
sprévné odpovédi ge gnkticky stejnd jako u souboru Zdki

G-2 (49,3 g). Nejcastdjsi ohybnou oggovﬁdi byla 2B, kterou
zvolilo 26,6 % souboru_Z4ki. Volba odpovddi 2B ukazuje, Ze
nékte¥{ %4ci nemaji bud sprdvmou pFedstavu o rychlosti H{Feni
svétla, anebo o odpovédi pF{lil nepFemfileli.

(3) se tykala hodnoty sklonu_ekliptiky vzhledem ke své-
tovému rovafku. Jake sprévné odpovéd byl I nabfdnut dde]
239 (34), ktery se sice 11%i od pF¥esmé hodnoty, ale tento
iselny ﬁda;j 8i Zdci nejdes t&ji pamatuji. Vysledky v tomto
pﬁgad lze povaZovat za uspokojujfci, nebot sprédvnoun od-
povéd 3A volile 62,1 % Zéil, u_ch a.po\‘t to bylo dokonce 69,1 %.
Jako nesi&utéjii chybné odpovéd se ukdzala odpovdd 3D (15,4 %
souboru). Pro srovméni pFipomenme, ¥e Zdci souboru G-2 doséhli
65,7 % sprédvnyeh odpovédi.

(4) byla pro %éky pomdrné obti¥né, nebol 3iselnd
hodnota vrcholeni Slunce v den jarni rovnodennosti 21, b¥ezna
neni v ufebnici uvedena. Sprévné odpovéd vyZadovals nejen
znalost skutednosti, ¥e p¥i rovnodemmosti ge Slunce na sydto-
vém rovanikm, gle také snalost vysky svitového rovafku nad ji%-
nim obzoyem. Z4ci si museli uvddomit, Ze vyska severniho svi-
tového polu je rovna gemépisné ¥i¥ce pozorovaciho miste
(v zadéni bylo uvedeno, fe jde o pozorovatele na 50° severni
zemSpisné Eﬁ-y), a e dhlovd vzdédlenost svdtového rovniku
od polu je 90° a ddle museli vggo&[tat doplndk thlu do 180°,
Proto Stvrtinu sprévnych odpovédi (4B, 25,7 %) lze povaZovat
za uapokoau;]ic:(; mezi chlapci a ddviaty nebyl v Zetnosti
sgrévné odpovddi prakticky ¥4dny rozdil, Nejlast&jii chybmeu
odpovdd{ byla 4C (37,0 %). kterou volili ¥4ci, kte¥{ se domni-
vaji, Ze vyika svétového rovaiku je rovna zemépisné i¥ce
pozorovaciho mista. P¥l srovndni se souborem G-2, v némZ byle
Jjen 17,5 % sprdvnych odpovddi, jsou vysledky u souboru G-3
mnohem lep&i.

(5) byla rovndZ pom$rné nérodnd. Sprévnou odgové&

5A zvolilo 42,3 % souboru %dkd, Tito iégi si sprdvmé uvidomi-
11, Ze p¥i pFemistdni pozorovatele o 10° severn®ji, se sniif
o stejnou hodnotu vyika Slunce p#i kulminaci nad obzorem
LepSi v&domosti prokédzali chlapci, nebot spriwvnou odpov
uvedlo 54,4 % Ch, ale jen 34,1 % divek. K volb& chybné odpo-
v3d1 5C (37,7 % souboru) vedla szfejmd pFedstava, ¥e viika
vrcholeni Slunce nad obzorem je totoind se zemdpismou ¥i¥kou
pozorovatele. U souboru G-2 jsme pied rokem ziskali grakt:lclq
stejné procento éJs:gré'vny'ch odpovéd{, nebot sprévmou odpovid
uvedlo 43,9 % & souboru. Dalsf dvd nesprévné odpovggi
nejsou zastoupeny pF{1is podetns.

(6) se tézala na p¥idinu vzniku dtyF ro&nich obdobi .

Dané udivo je v udebnici pro 1. ro¥. otidtdno ne str., 158

a ge _doprovdzeno schematickym obrézkem. P¥{&ing st¥{ddni
rocnich obdobi je vysvdtlena zcela srozumitelnd a dostatednd
podrobn&, krom$ toho 8i ji Zdci m¥li pamatovat JiZ z udiva
zemSpisu v 6. rof. ZDS, a groto bylo mo¥no ofekévat velkéd
procento 7s‘p:ré.vnyeh odpovédi, Sprdvnou odpovdd 6D viak volilo
Jjen 50,9 % souboru Zékil, coZ pri tak bdZném p¥irodnim jevu
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povafuji za vysledek celkem neuspokojivy. Prekvapivd vyso
poSet chybné odpovédi 3C ("zméne vzd%lenosti Zemg od Slung
v disledku excentricity zemské drdhy"), kterou volilo 32,4 %
souboru Z4kd, svdddi o tom, Ze by se této problematice mile
vénovat ve &kole mmohem v& 51 pozornost. Obdobny vysledek
Jsem obdrfel u souboru G-2, v ném% zvolilo sprédvnou odpovdd
J en 48'9 % §§kﬁ.

(7) pat¥i mezi otdzky, které byvaji zodpovdzeny obvykle
velmi dspdsnd nebog ge té¥e ne planetu, obfhajici v nejmensi
vzddlenosti od Slunce (7C, Merkur). Spr&vné na ni odpoved&lo
79,9 % souboru Zdki, coZ je vysledek prakiicky shodny se sou-
borem G-2 (81,2 %). V ka¥dém pi#ipad$ zze vysledek u této
polofky pova¥ovat za vynikajici, nebot vzdédlenosti planet
od Slunce %uou v ulebnici fyziky uvedeny jen v tabulce na
str. 154, Zdci si tyto védomosti uchovali v pamdti ji¥
z ufiva zemdpisu, anebo je ziskali Setbou populdrnd vddecké
literatury, urdené Zakim.

(8) dosahuje ve viech mouborech nejvyiZiho procenta
sprévnych odpovédi. Ve studovaném souboru Zdkd to bylo 93,8 %
8k%, kteri odpovdddli, Ze Fluto je nejvzddlendj&i planetou
slunedn{ soustavy (8D). Praktigky stejny visledek gsem obdr¥el
u daldich soubord Zékd, a to af byly vidomosti zjiStovény
pomoci testd s volnou odpovédi, anebo testd s vicendsobnou
volbou odpovddi, U souboru G-2 bylo sprdvnych odpovddi 94,2 %.
Ostatni cgybné odpovédi Jsou zastoupeny jen zcela nepatrnym
procentem.

(9) doplnovala pFedchézejief dv8 poloXky dotazem,
kterd planeta slunedni soustavy je nejvétii, Sprédwmé odpové-
d8lo 67,8 % %4kl (9B, Jupiter). U souboru G-Zéglo 7n,0 %
sprévnych odpovddi. Pomérné znadné procento ¥ v souboru
G-3 (18,2 %) zvolilo druhou nejvdt3i planetu Saturna. MiZeme
predpokléddat, Ze dobrou piedstavu o planetdoch slunedni sousta-
vy majl ti Zdei, kteF{ odpovéddli spréwné napoloiky (7),
(8) a (9). Celkem to bylo 204 ¥éki, tj. 55,3 % souboru,
p¥itom chlapcld bylo 74,5 % a divek 42,3 %.

(10) se tykala druhého Keplerova zdkona, ktery stanovi,
Ze se pla.ne:g nepohybuji rovnomérné, tj. Ze planeta mé v pe=~
rihéliu nejvétsi rgohlost (ufebnice, str. 153). Vysledek je
protioSekdvéni horsi - sprdvnou odpovéd 10A zvolilo ;jeg
40,7 % £4kd, Pomémmé vysoké proceto Zdkd volilo odpovéd 10C
(22,2 %), kterd uvdd{, Ze planeia mé "po celd drdze stejnou
rychlost®, U souboru G-2 :Xh tato otdzke zodpovézena lépe,
nebot sprédvpou odpovdd uvedlo 51,3 % Z4kd, Zdci, kte¥f zvoe
1114 odgov! 10B, nerozliBuji mezi pojmy perihélium a afélium,
Eﬁpadn zepomndli jejich vyznam, adkoliv v ivodu odpovédi

ylo vysvdtleno, o které dva body na dréze jde. Této proble~
matice by se méla vdnovat vét3i pozornost, nebof i pohyby
umdlych drufic se ¥{d{ tymiZ zékony a Zdei by mdli tyto
pojmy sprivnd rozlidovat.

Dalsi t#i poloZky byly zaméFeny na ostatni télesa ve
slgﬁﬁgi goustavd, a to na planetky, meteory a komety. Po-
lo 8.2




(11) ejisfovela rozlofen{ planetek ve slune¥ni soustavd.
V uSebnici nen{ této problematice vénovéna gozornost, proto
48,8 % sprévnfch odpovddi svéds{i o tom, ¥e Zdci jsou o dané
problematice informovéni z Zetdby Zasopisd,p¥{psdné populdrnd
védeckfoh knih., ASkoliv gnéme planetky, které sme v perihéliu
bliZ{ k drdze Merkura a jiné v aféliu se bli¥i k dréze Urana,
miZeme pFesto tvrdit, Ze_vitSina se pohgb e mezi drdhami
Marsu a Jupitera (odpovdd 11C). NejSastéjsi_chybnou odpovdd{
u chlapcd byla 11D (20,1 %), u divek odpovdd 11A (29,8 %).
V kaZdém piipadd jde o otdzku pom&rmé obtifnou, takZfe s dosa-
fenym procentem sprévnych odpovdd{i mifeme byt spokojent.

(12) Zédala odpovdd, tykajici se fyzikdin{ podstaty
meteordi. Sprédwnou od ovﬁg 12A ("édstice mezi lanetgmi 1étky,
rozthavené v atmosféfe Zemd") zvolilo 60,2 % souboru Zdki,
pPiSem% u chlaped bylo 82,6 % sprévnfch odpovddi, u divek
jen 45,0 %, Ve vysoké procento je viak Zdkd (16,8 %),
kte¥{ maji naprosto chybnou pFedstavu o tSchto t&lesech,
nebot zvolilo 1idové vysvétleni, tzv. "padajic{ hvizdy"”,
které z¥ejmd gli';giivé i do soudesné doby. Zagimwé je shoda
se souborem ¥ G-2, v némZ sprdvnou odpovéd zvolilo

60,9 % zdkl, Vysledek by v tomto smdru mohl byt podle naSeho
négoru lepdi a této problematice by méla byt vénovéna v udi-
vu v8t8{ pozornost.

(13) se t¥kala podstaty komet. Sprévnych odpovédi
(130) 83.9 pomdrmé hodnd (56,1 %), ale vysoké je i procento
odpovédi, které uvddéji, Ze se komety pohybuji kolem Zemé
(138, 15,2 %), pi'igedxﬁ, ¥e jeou to obrovské dtvary, daleko
z& hranicemi sluneéni{ soustavy (13D, 11,4 %)._Chlapci pro-
kégali mnohem lepdi védomosti nef divky, nebof sprdwvnou odpo-
véd 13C zvolilo $1,1 % Ch, ale divek jen 45,9 %. Stejné
procento sgrévnjch odgsvé&i Jsem obdrZel téZ u souboru G-2,
v némZ sprédvnou odpovéd zvolilo 56,2 % Zdkl souboru.

(14) je tradilnd ngghﬂi’-e zodpovézenou poloZkou.

V daném souboru G-3 odpovéd&lo sg:g.vné (14A) jen 5,7 % souboru
4k, Ze primér Slunce je pFibli stokrdt vétsi ne¥ primsr
Zemé. (U souboru G-2 to bylo 6,9 % sprévnych odpovéd:’..g Vinu
na tomto neutdSeném stavu lze hledat ji¥ v udivu zemépisu

v 6. rod, ZDS, kde se v udebnici pfZe, ¥e "Slunce je vice

neZ milionkrdt v8ti{i nef Zemd"., Proto také 18,4 % Zdéki zvolilo
tuto odpovdd, zatimco 40,4 % se domnivd, Ze Slunce je sto-
tisickrdt v8tsf ne¥ Zem&, Presnd formulace této problematiky
ggd ;jakiv udebnici zemdpisu, tak i v ulebnici fyziky byla velmi

oucl.

(15) pFesahovala rozsah u¥iva astronomie, obsaZené o
v udebnici ryzigupro 1, ro&, gymndzia, Spréwnou odpové
urgilo 36 66% g (15B), coZ je vysledek potdfitelny. Odpo ~
véd 150 (106 X) zvolili ziejmd ti Fdoi, kteF{ detll o vysoké
teploté na Slunci, ale zaménili povrchovou a centrédlni teplo-
tug t&chto chybngch odpovdd{ bylo 33,3 %. Podobnd tomu bylo i
u odpovddi lgD (28,5 %), kterd uddvé povrchovou teplotg
Slunce 20,10° K, U souboru G=2 zvolilo sprévnou odpovs
37,8 % Zdld, cof je vysledek prakticky shodny. Je skute¥nd
potéSitelné, Ze vice nef tFetina Zdkd (u chlaped tém&r
polovina, 4&,3 %) mé sprédvnou pFedstavu o povrchové teplotd
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Slunce, i kdy¥ se budou touto problematikou zabyvat teprve
v astrofysikilni 3dsti udiva, tj. ve 4. rodniku gymnézia.

. Rozd{ly mezi vidomostmi chlapcl a divek mifeme sledovat
na obr. 2, na n¥mf jsou pomoci histogramd zndzorndny relativai
Setnosti sprévnyoh odpovédi na jednotlivé poloZky testu pro
chlapeckou a dfvd{ 348t souberu G~3.

Vysledky statistického zpracovéni testu

Pro kvantitativni vyjéddfeni vysledkd testu byl zvolen
Jednoduchy bodovaci systém, podle n¥ho¥ byl ka¥dému %dku
za kaZdou sprévnou odpevdd prifazen jeden bod; maximédlni podet
bodd, kieré mohl %dk v testu ziskat, byl tedy 15, Rozddleni
Zetnosti podtu siskanyeh bodd je uvedeno v tab., 2, v ni¥
x gnamenf poSet bodldl, ny Setnost Zékd, kteF{ ziskali prévd .
x bodll, npnej relativani Totnoot v procentiech. V souboru se
nevyskytl ani jeden %dk, kterj by neodpovdddl sprévnd
na Zédnou 2 poloZfek testu, Zddny £4k viak také neodpovédél
:grivn& na vdech 15 otézek. Aritmeticky primdr podtu dosaZe-

¢h bodi je pro cely soubor X = 7,650, variance
8- = 7,480, standardnf odochylka s = 2,735. Vysledek lze
pokléidat za uspokojivy, aritmetiocky primér dosahuje 51 %
variadni &f{¥e 15 bodd, Standardnfi odochylka je pomérné mald,
tvo¥{ 18 % variadni &fFe.

Tabulka 2,
Rogd&leni Jetnosti sprédvnych odpovddi pro cely soubor

x| By | B T | Bx | nyg

% . %
1 1 0,3 8 46 12,5
2 T 1,9 9 41 11,1
3 18 4,9 10 37 10,0
4 20 5,4 11 20 5:4
5 37 10,0 12 28 7,6
6 47 12,7 13 9 2,4
7 55 14,9 14 3 0,8

Shedu ziskaného rozd&}eni 8 normélnim rozd&lenim
Jsen ov&rovalzpomooi testu y<., Vypodtend hodnote testovaciho
kritéria je 1< = 17,6, kritickd hodnota pro pdtiprocentmi
hladinu vyznamnosti je x<q = 16,9, na této hladiné tedy
Jjeme nuceni hypotézu o non&ginim rozddleni zamftnout. Odchyl-
ku od normélniho rosddlen{ splisobila pFedevdim velkd Set-
nost pro bodovou hodnotu x = 12, coZ %e patrné z obr. 3, na
némi 1: histogram relativnich Zetnosti podtu ziskanych bodd
roloZen kiivkou hunto;zmgravdépodobnosti normélnfho rozdé-
en{ 8 odpovidajicim p rem & rozptylem.

Vysledky testu byly spracovédny také pro chlapeckou a
divi{ &4st souboru. Primérny bodovy zisk chlapcid byl{
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Xgn = 9,430 bodu, dfvek X = 6,445 bodu. Rozd{il 2,985 bodu

vghprosp&ch chlaped tvoF{ témé&F 20 % variadnf SfFe 15 bodd
a je vysoce statisticky vyznamny, cof bylo ové¥eno pomoci

t-testu (test vyznammosti rozdilu mezi dvéma primdry).

Z ddajd ziskanych pro soubor Jjako celek jsem vypodetl
koeficient pro odhad reliability testu; hodnota tohoto
koeficientu Je R = 0,625, co¥ neni{ hodnota p¥{1i8 vysokd
(maximdlni hodnota, které miZe tento koeficient dos#hnout,
Je R = 1), v praxi se viak povaZuje test s koeficientem
reliability R £ 0,6 za dostatednd spolehlivy.

Pro ghodnoceni kvality testu jsou dileZité také rozli-




Sovac{ 6Sinnosti jednotlivich polofek testu. Roslifovaoi
Sinnosti im stanovil na = § korelace odpovédi na jed-
notlivé ofky testu s v¥sledkem celého testu, pfilemi jsem
0 ot i1 tsv. bodové-biseridlnfiho koeficientu kore-
' {uo. led roslii¥ovacf{ch WSinnost{ uvdd{im v tab. 3. Pro
dostatednou rozlifovaci uSinnost -;.xomu. hodnota
Tpp 2 0,23 Jo s¥eimé, Ze tonnto‘gg avku nevyhovuje jen
pokoih 8. 14, kterd byla z cel testu také nej zodpo-
vigena. U ostatnich Io oZek je rozlifovaci GSinnost dostated-
né. Nejvétsi je u poloiky 3. 12 (meteory) & u poloZky &. 2
(doba, se kteron svétlo dospSje ze Slunce na Zemi). Primdrn
hodnota roslifovac{ W&innosti je Ty = 0,389, test tedy mi-
Zeme povafovat za dostatednd citliv?.

: Tebulka 3. .

Hodnoty bodovd-biseriflnich koeficientd T korelace
Mg w | MR w
1. 0,366 9. 0,403
2, 0,548 10. 0,374
3. 0,370 1. 0,495
4, 0,209 12, 0,570
6. 0,430 14, 0,083
7. 0,421 15. 0,430
8. 0,217

{mala mne rovndf vedjemnd zévislost testovyoch po-
loZek, sejména u téch goloiek, které spolu obsahovd souviseji.
Pro ndkteré dvojice polofek jmem proto vypoSetl tzv. Sty¥-
poin{ koeficienty korelace. P¥ehled t¥chto koeficientd je
v tab. 4. Znadnou souvislost jsem o3ekdval u odpovédi na ¥rmi
a druhou goloiku testu, které obd byly sam@feny na znales
vidflenosti Zem$ od Slunce, Koeficient korelace mf viak
hodnotu jen 0,147, cof je hodnote pro dany go&et #6k) sice

4 oa ‘tiprooontni hladiné vysnammosti, korelace je

viéak velmi slabd., Koeficienty korelace mezi poloZkemi 3. 4 a
5, 789, 8 a9 jsou statisticky nevysnammé, mezi sprévaymi
odpovédmi na tyto otézky tedy u zkoumaného souboru #éki nebyla
!dgné souvislost. Nejvyssi hodnotu m4 koeficient korelace

ro poloZky 8. 1l a (planetky a meteory) a 8. 12 a 13
meteory a komety), hodnoty koeficientu ry viak 1 u t&chto
dvojic avdddi jen o slabé korelaci.

PF{ realizaci vyzkumu a statistickém zpracovéni spo-
lupracovals M. Divokéd, studentke 4. rodnfku ucitelské specia-
1izace matematika - fysiks na pidfrodovddecké fakulté Univer-
zity Palackého v Olamouci.

Literatura:
[\ 8iroxf, J.:"Kosmické roghledy" 1977, 8.3, 8.110 - 115,

R ianeine e R

AR L AT e a2

SR OWRR



Tabulke 4

Korelace mezi odpovddmi na jednotlivé polo¥ky testu védomosti
u souboru G-2 a u souboru G-3

Soubor G-2 (1976 Soubor G-3 (1977)

PoloZky &is. Ty Polofka &is. T4

4 - 28 0,255 1- 2 0,147
11 - 12 0,022 4- 5 0,017

5« 6 0,209 T~ 8 0,081

6~ 17 0,021 8- 9 0,050

5- 17 0,222 T- 9 0,154
21 - 22 0,136 11 - 12 0,268
21 - 23 0,198 11 - 13 0,104
22 - 23 0,255 12 - 13 0,223
Texty k obréskim: o

obr. 1., Sektorové diagramy, snézornujici rozlofeni odpovidi
ne polofky v testu vidomesti (v procentech) u sou-
boru ¥ékd 3. rodénfku gymnézia (1977)

obr. 2, Relativni Setnosti sprdwvnfech odpovddi na jednotlivé
poloZky testu v&domosti pro chlapeckou a div¥i &dst
souboru #4kd 3. ro¥nfku gymndzia.

obr. 3. Relativni Zetnosti podtu ziskanych bodd u Zdkd
* souboru G-3

Jo Siroky

4 i é v _Bullet & mickjch dstavd
Yol. 30 l(’1979§. No 1

Potometricky a spektroskopioky vyzkum nové uhlikové hviedy
v souhvdzdfl Vozky

M, Vetesnik, Katedra astronomie UJEP, Brmo

V &lénku se studuj{ vliastnosti uhlfkové hvdzdy objevené
autorems mezi nimi zejména atomérni a molekuldrni jevy ve
epektru. Na zékladd fotometrickych a kinematickyfch idajd se
ukazuje, Ze tato hvdzda (s emisi v Hy ) pat?f do oteviené
hvégdokupy Stock 8. :

- pan =
B&revﬁ index a jeho vztah k rozd&leni hvézdnjch velikost{
meteo

J. Stohl, Astron. ustav SAV, Bratislava
M. Hajdukovd, Katedra astron. Komenského univ,, Bratislava

Za pFedpokladu linedrn{ zdvislosti barevného indexu na
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hv. velikosti se zkoumé vztah mezi rozddlenfm fotogrefickych a
vizudlnich velikost{i a bmvngn indexem. Tento vztah je srov-
névédn 8 vysledky obdr¥enymi p¥i pouZit{ rdznfeh barevnych
£iltr} (na Skalnatém Plese a rowndf s vysle harvards kéhe
pro u). Auto¥i odvodili odhad intervalu hv. velikosti,

v ném%Z lze lineérn{ vztah pouZit.

- pan -

Kvantové-mechanicky popis pFenosu séieni
II. Rovnice pfenosu

M. Maché¥ek, Astron. dstav GSAV, Ond¥ejov

V &lénku se poddvéd kvantovd-mechanické odvogeni
rovnice piFenosu. PouZiv4 se formalizmu druhého kvantovédni,
8 jednofotonovymi vinewfmi funkcemi soustFedSnymi okolo
diglrétnich bodd prostoru a okolo diskrétnich hodnot vlnového
vektoru. Zmdny stredn{ hodnoty obsazovaciho &i{sla t&chto
stavi se gak vyjédP{ Gménami matice hustoty a pomoci vztahdl
odvozenyeh v prvni Sd4sti tohoto &ldnku) okam¥itymi hodnotemi
stfednich obsazovacich &isel a jednoatomové matice hustoty.
Takto ziskand rovnice p¥enosu je pak zobecnéna na pﬁﬁﬁ
+prostiedi{ s atomy vice druhl a s nenulovou teplotou. zuje
ge, Ze klasické rovnice gienoeu se 8tdvd nepifesnou, jestlige
se parametry prost¥edi (hustota, teplota, rychlost atd.)
méni rychleji nef na prostorové Zkdle 10 cm nebo na 3asové
Skdle 107 g, +

- aut -

Poznémke k planetdirnim dlendm efemerid MSsice
J. Vondrdk, Astron. dstav GSAV, Preha

Byl zrevidovén seznam Brownovych vyslednych vyrazi
p pro planetdrni poruchy mési¥ni dréhy a nalezeny nékteré
malé chyby. V Brownovych rozvojich bglo objeveno mnoZstv{
malych planetdrnich Slemd v délce a sifce M¥sice, které
jsou v efemeriddch MEsice publikovanych v astronomickych
rodenkdch, zanedbény.

- aut =

Pysické librace MEsice: O rezonencich v analytickém
FeSeni pro libraci v délce

I, Pefiek, Astron. observato¥ GVUT, Preha

Je ukézdno, %e volnd librace, je-li gachovéna v ana-
lytickém Fedieni gro libraci v délce, ie gchopna eliminovat
dokonce i nekonedné amplitudy resonujicich &lenmd po rela-
tivng dlouhou dobu, Na této vlastnosti obecného i-iﬁen:( Je
zalo%ena novéd metoda gzpracovéni pozorovéni, zajidtujfef
Jednoznadné urfeni viech nermémyoh. Metode je prakticky ovd-
Tena zpracovénim Hartwigovy derptské heliometrické iady.

- aut =




Poznémka k posuvu st¥edu librac{ geostaciondrnich dru¥ic
M. 3idlichovsky§, Astron. tistav SSAV, Praha

Autor zkoumé posuv uvedeného sifedu v dlsledkn
vlivu vySSich hamonik potencidlu Zemé & odvozuje zévislost
poloby stfedu libraci na amplitudd libradniho pohybu pro
mizné modely geopotencidlus vysledky se porovndvaji s pozo-
rovénimi. Ukazuje se, Ze igozorované posuvy lze vysvétlit
pleobenim vysSich harmonik.

- pan -

VypoSet harmonickych koeficientd 30. #4du z rezonandnich
zmén .sklonu drdhy deseti drufic

J. Kostelecky, Vyzk. listav geodeticky, kartograficky a
topograficky v Praze
J. Klokodnik, Astron. dstav 3SAV, OndFejov

Ra zékladé d¥ive zigkanych hodnot urditych linedrnich
kombinaci koeficientd 30, F4du byly vypodteny harmonické
koeficienty 30. ¥4du sudych stupni., Vysledky zigkané rdz-
nymi metodami vyrovnéni jsou porovnény s jizZ existujicimi
modely Zemd,

- aut -
K¥ivky nulové relativni ryohlosti ve zobecnéném omezeném
problému t¥i t&les

V. Matas, Astron. Gstav GSAV, Praha

v agréci e zkoumajf goruchy Hillovych k¥ivek za
pfedpokladu, Ze se berou v lvahu zondlni harmoniky druhého
radu pro obg "yelkd" télesa. Autor odvodil nékteré vliast-
nosti kiFivek nulové relativni rychlosti, které jsou zobec-
nénim znémyoh vlastnosti Hillovych k¥ivek.

- pan -

Mo#né pozorovéni neutrdlni hranice v korond p¥i zatmdni
Slunce 30. 6. 1973

V. RuSin, M. Rybansky, Astron. tstav SAV, Lomnicky Stit

Uzky, emerom k rovniku mierne zakriveny koronélny
14¢ bol pozorovany polfas Uplného zatmenia Slnka 30. jina
1973_v Nigeri (El Meki). Detailnd analyza tohoto luda
8 ohladom na ost%tné fotosféricko-chromoaférické javy ném
dovolila stanovit, Ze pogsorovany lizky 148 oddeluje opalné
polarity magnetickych poli v korone, Neutral hranica sa
nachédza nad neutrélnou &iarou, dobre identifikovanou vo
fotosfére. Rozdiruje sa od slnedného limbu do vysdky temer
2,3 Ry , kde Jeho kontrast voli okoliu sa postupne stréca.
Jeho geometrickd Hirke od vysky 1,2 Re _je okolc 17 000 im
(24") a & vyBkou, zdé sa, sa mierne rozdiruje. Vo vyike
2,3 Re md sirku 20 000 km, Zrovnanim ndsho pozorovania
8 vysledkami inych expedicii, ktoré boli ziskané v Kenyi
a Mauretanii, vggl:iva, e minimdlne doba jeho Zivotnosti
je viac ako 1b300,

- aut -




Préce ub%ikovanlé' v Bulletinu &s tronomickych dstavi
Yoi. 58 (1979), 8o 2

Tok vizuédlnich Geminid v roce 1974
V. Porubdan, J. 3tohl, Astron. Ustav SAV, Bratislava

V prédci se auto¥i vénuji analyze vizudlnich pozoro-
véni Geminid 1974, kterd se uskutednila na observato¥i
Skalnaté Pleso v rémci programu Interkosmos. Uvadéji se
vysledky t¥kajici se rozddleni meteori tohoto roje podle
hmotnogt{ a hvézdnyeh velikosti.

- pan -

Nerovnovéd¥nd termodynamika meteord I
J. Rajohl, Astron. dstav (SAV, OndFejov

JiZ dlouho jsou v meteorické fyzice znémy jevy,
které v sobd neobsahuje klasickd fyzikdlni teorie meteori,
nap¥, néhléd zjasndni, fragmentace a pod. Autorovy préce
z posledni doby ukdzaly na existenci daldich podobnych
jevi, které nejen Ze nelze vysvdtlit pomooi klasické fy-
zikélni teorie meteord, ale které pPesahuji i moinosti
serodynamického modelu doneddvna autorem poufivaného.
Proto se pPedpoklddd novy model, ktery vychdzi z predstavy
meteoru iako vyvoje. Novy model se vytvéri na zdklad®
nerovnovadiné termodynamiky a slibuje vysvdilit z jednoho
hlediske vySe zmindné jevy a zéroven v sobd jako specidlni
pfipad obsahuje klasickou fyzikdln{ teorii meteori.

- aut -

Inte:gretace profild emisnich &ar vznikajicich v obdlkdch
Be hvezd

II. Vypodet modelu eliptického plynného prstence
S. K¥{%, Astron. idstav CSAV, Ond¥ejov

Je politén model vodikového %balu Be hvézdy, je%
mé tvar eliptického prstence. Tloustka pratence je déna
fefienim rovnice hydrostatické rovmovéhy ve sméru kolmém

k roviné prstence. Je pFedpokléddémo, Ze prstenec je opticky
tenky pro sgojité zd¥Feni ve viech kontinuech krom -
nova, Rozdéleni elektrond do atomérnich hladin je poditéno
ze systému rovnic statistické rovnovéhy. Jsou poditény
-profily spektrdlnich dar zé¥eni vystupujicfho z centrdini
hvézdy a plynného prstence. Pro numerické vyipodty byl vypra-
covén program v jazyce Fortran. .

Interpretace profild emisnich Zar venikajfcich v obdlkdch
Be hvézd

III. Teoretické profily
8. K¥{¥, Astron. uUstav 8SAV, Ond¥ejov

Na zdklad®d Fady modell Be hvdzd byly vypodteny
profily emisnich &ar. Charakter vypodtenych profild kva-
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litativnd dobfe odpovidd profildm pozoro - Pro venik
vodikov{c& emisnic 6§r %e nutné minimdiln{ hustota prstence
Fddovd 1017 atomk v m’. Vfsledky vipoStd nesnadujf, Ze ta-
t4¥ hvézda, obklopend plynnym diskem &i prestencem, se miZe
p¥i nigkém vdhlu sklonu jevit jako Be hvézda bez absorpénich
Jader, zatimco p¥i sklonu blizkém 90° se v jejim spektiru
o'b;javi ostrd absorpini jédra.

- aut =

Koronélni index slunedni aktivity III ( roky 1971-76)

M. Rybansky, Astron. \stav SAV, Skalnaté Pleso

Prispevok je tretim pokradovanim &lénkov autora
o korondlnom indexe slneine] aktivity. Tento index je
vyjadrenf sihrnou energiou, vyZiarenou celou koronou
v emisnej Siare Pe XIV, 530,3 mm, V prispevku si opisané
zmeny vo vypolte indexu a vysledky za roky 1971 af 1976.

- aut -

Statistiokd metoda superpozice epoch
I. Metodioky rozbor a n¥kterd kritéria poufiti
P, Ambro¥, Astron. dstav JSAV, Ond¥ejov

¥V préoi je analyzovéna statistickd metoda superpo-
zice epoch vziaZenych k nulovému dni. Jeou formulovéne
nékterd novéd kritéria statistické vyznamnosti vysledku.
Je navriena metoda testu perzistence soubord dat a vylisleni
empirické pravdépodobnosti realizace statistického vysledku.

- aut -

Ekvatoredlni zploXténi planet: Mars
M. BurSa, Z. S{ma, Astron. dstav GSAV, Prahs

Auto¥fi uvéddj{ obecnou teorii urdeni paramet-
rd rewmn{kd planet a aplikuj{ ji na planetu Mars. Zavé-
43j{ pojem planeeid Jakofto zdkladni hladinovou plochu
tfhového potencidlu e odhaduji moZfnosti urdeni{ m&ritka
planetoidu,

- pan =

Préce Hvisdérny a planstéria M. Kopern{ka v Brn#, 3{fslo
21 a 22, 16 a 24 stran, nédklad 200 kusfi, vitisk neprodejny

Po delS{ pFestdvoe vydala Hvézdérna a planetérium
M. Kopernf{ka v Brnd dal¥f dvé ¥{isla publika¥ni Fady "Pré-
ce EK v Brnd®, 0islo 21 s nézvem "Pozorovéni sdkryto-
vych dvojhvézd® obsahuje 239 urden{ okam¥fiku minims jasnosti
58 = ov¥eh dvojhvézd sledovanyoh v rdmei dlouhodobéhe




zorovaciho pregremu bxrni¥nské hvisdérny. Veskerd posorové-
ﬁ byle pronsm yracovniky a spolupras hv#zddren
a astronomiokych mgn, celkem se na nich podilelo 48
gorovatell ¢ celé CSSR, Posorovéni vybranfoh sdkryteovich
vojhvézd Iv:ila provédéna vizudin$ Argelanderovou metodou
landové-Blafkové modifikaci. anréz:-io kromd okam¥i-
¥} minima uveden i odhad chyby urd ) iku minima a
vydiaslen rozdil mezi pozorovanym a pFedpovézenfu minimem.
R sl Je i Hieihs e S e,
ch ¢ o Vi slouZfc ovid o
lvn::{m e segnam pozorovateld. 21, 8£ﬁ: " E HaP MK v "
sestavil a pFipravil k pudblikesci Zdendk Pokorny.

Mireslav Sulc a . Jan KEnSera jsou autory dalsiho
8i{sla "Praci HaP MK v * g ndzvem "Subjektivn{ vlivy
na pogzorovéni teleskopickfch meteord™., S { zde ndkterd
vysledky zpracovén{ gezoromiho materiflu siskaného na
15. celostétni expedici "Kamennd bida 1971.", kterou uugo-
#édala Hvizddrna a planetdrium M., Kopernika v Brnd. 0
préce navazuje na zdkladnf statistické sprascoviéni mtosii—
iu, které bylo uvefejnéno v 19. Sisle Praci, a soustFeduje
se zejména na zhodnocen{ subiektivnﬂw gkreslovini n¥kterfch
Wdajd udévanyoh pi¥li teleskopiockém posorovéni meteord. Po
kratéim (ivodu gde nédsleduje zhodnoceni statistik vybranfch
uidajd, diskuse zévislosti relativni Setnosti meteord na
pozidnim Ghlu a opravend gévislost relatival Setnosti me-~
teord ne azimutu, Vliastn{ préce a jeji zéviry majl viznam
zejména pro ty, kte¥f se aktivnd zab ﬁé teleskopic
pozorovénim meteord nebe redukol v¥sle teleskopick¥oh
gozorovéni. 22, &islo "Preci{ HaP MK v Brné" redigoval a

publikeci pFipravil Zdenék MikuléXek.

0bd &isla Praci jsou dopln¥na struinym Seskym,
anglickym a ruskjm abstraktem a dve]jazydnou le ou
k tabulkém a obrédekim, Véini zédjemoci mohou poZédat o zaslé-
nf vitiskd Hvizddrnu a planetérium M, Kopernika v Brné.

Z. MixuléSek

HBvézdérne a planetérium hl.m. Preahy

10. plenérni zasedén{ Nérodnfho vyboru hl.m. Prshy
iozhodlo o sloudeni pet¥inské hvézdérny, planetéria s
4dblické hvdzdérny v jedno kulturnd vfohovné za¥i{zeni,
z:g:;nihmé nézev uvedeny v-titulku sprévy a tvo¥{ je tii
s skas

1 - HBvézdérna na Peti{n¥, Pet¥{n 205, 118 46 Praha 1

2 ~ Planetérium Praha, Krélovskéd obora 233, 170 00 Prahs
poﬁtovni_pi‘i.hrﬁﬂ 10 » 17 Ts

3 - Hv8zdérna v Débliofoh, 180 00 Prahe 8 - Déblice .
Sloudeni se uskutednilo k 1. lednu 1979.

’ Pamétnici meszi Stend¥i si jistd vspomenou na dlou-
hou historii snahy postavit u Pet ké hvdzddrny planetéd-




rium. Milo stét na Pet¥{ud,v Semindé¥ské sahradd, na Gjezdd.
Postupnd se v projektech vidalovalo od Petiina pfes proluku
po pavilonu Myslbek Na P¥{kopd a¥ do Stmo:g kde pak
:ilo postaveno a v roce 1960 otevieno., Ob¥ zen{ viak

la mnoho spoledného a stéle spolupracovala. Logickd vaz-
ba se 1 tady ngrou.dih pﬂmugn ojem., Vaniklo tak
velké zafizeni, které bude mit v praZské kultufe svoji vé-
hu. Prostorové odd¥len{ t¥#{ stfedisek je pFirozend nevy-
hodou, praxe viak zat{m ukaguje, %e nevenikajf velké
probl a v¥hodou soulasnéhe stavu je i snagii pFistupnost
2z riznyeh Sdsti mista, ne¥ kdyby zafizen{ bylo soustieddno
v jediném mistd. Ukmzuje se rownd%, Ze peSlivé p¥ipravend
orpniu&ni struktura vyhovnje a Ze spojeni persondlu obou
sarizeni vytvo¥ilo na na¥e poméry rozséhly, akceschopny
&#téb precovnikl. Vedeni nového za¥izen{ se neméni. Jeho
feditelem je mf. 0ld¥ich Hlad, statutédrnim zéstupcem
Ing. Anto: 1.

P. Piihoda

Vistava 50 let hvdgddrmy na PetFind

Hv¥zddrna a_planetdrium hl.m. Prahy a Mistské kni-
hovna v Prage uspo¥ddaly vystavu k pilstolet{ Simmosti
Peti#inaké hvdzddrny, v jejichZ prostordch se soustiedily
generace na¥ich astronoml amatérd a kam zdjem o astronomil
lI;i'.l.ve(’ll i Fadu zéjemold, kte¥{ se pozddji stali profesio-

.

V{;tan byla umistdna ve vstupnich prostordch
Migtské mihovny na némSst{ dr. V. Vacka a pFedstavovala
velmi p&l:ng pFehled &innosti hvizddrny v minulosti i sou -
Sasnosti. Vistavni expozice byla doplndna i historickymi
astronomickymi gﬁstroji a daldimi pFedmdty z majetku
Hvézdédmy. Vernisdi 3ltavy se konala 17. ledna 1979

v hudebnim odddleni méstské knihovny. K idifastnikim promlu=-
vil Feditel Hvdzdédrny a planetdria hl.m, Prahy prof.

0. Hled, PFitommi pak vyslechli Beethovenovu Apassionatu
v podédni Ivana Klénského.

P. P¥fhoda

Z ODBORNE PRACE CAS

Zprévy o ¥imnnosti odbornfoh sekei GAS v r. 1978

Na zaseddni 0V 08AS, jef me konalo dne 15. goaince
1978 v Praze, byly pi"edneunz zgrévy o 3innosti sekei,
z nichZ vyjiméme nejpodstatnéjs

body:




1. Astronautiockd sekoce (pFedseda dr.P.Ldla, CSe.,
eJov

Pokradovala amatérskéd posorovéni pFeletld drufice
Interkosmos 17 s 3s. laserovymi 3(1 Fe&i na palubd, na
hvizdérnd v Eradel Krdlové, V As AV byla tato posorovéni
spolednd se sahranidnimi pou¥ita ke sp¥esnéni gﬂw dru¥i-
ce. Ve spoluprédoi s prafskou hvésddrnou na Pet#ind byly
pokusné foto ovény staciondrni wmélé drufice. Jlenové
sekoe se podileli na pFedndiikéch uspofddanfoh v souvislosti
s letem gmﬁho 8s. kosmonaute a k vypustdni &s. drufice
MAGION. Sekce se pod{lela nea seminé¥i "Soudesny stav a
vivo] kosmonautiky - Soudasné metody pozorovédni umélyoh
drufic Zemd", jenZ se konal 15.-17. listopedu 1978
v Praze & v Hradci Krédlové.

2, Casovd a = tovd sekce (pFedsedkyné Ing. L. Webe-
TOVA, USCey :

Byla dokonSena etapa modernizace a prestavby viech
df{ve v sekci vypracovanych a uf{f grogmm'& pro
redukce zédlaytd a vipolet efemeridového Jasu. Z katalogu
SAO byla vypséne data pro doplndn{ redukce d¥ive pozoro-
vanyesh zék:'ig, w nich? af dosud nebyly k dispozici soufad-
nice pifsl ch hvizd,

3. Elektronickd sekce (pFedseda Ing.K. Jehlidka, Brno)

Sekoe spoluprecovals s As§ UJEP a Hvzdérnou a pla-
netédriem v Brné. PFipravovala organizadné celondrodni
diskusi o problematice v{go&etn:[ teghniky v astronomii, jek
gse uskutedni v bFeznu 1979 v Brnd. Clenové sekce soh‘a 0w
vali na pracech spojenyoch s konstruke{ dalekohledi s moder-
nim zpisobem ¥izen{ a vytvo¥ili dvé kencepce, jef budou ne-
zévisle realizovény. Pro Hvézddrnu v Brné piedali do pro-
vozu zdokonaleny systém Zasové slufdby, vyuiivajici normédld
OMA, Pro tutéZ instituci pFedali do trvelého provozu
pPebudovany radiometr pracujici na viné 8 mm.

4, Higtorickd mekce (pFedaseda Dr.Z. Horskf, CSc.,
Praha

Glenové sekce pokraSevali ve studiu grtsiulq?oh
historickych pamétek i archeologiclkych objektd. V Servenci
uspo¥édala sekce piednddku prof. O. Gingeriche z Harvardo-
vy wniversity o v?alodcich Jeho bAdéni o rogfFeni Kogerni-
kova d{la De revolutionibus. Clenoyé sekce uskutednil

w t81 podet piednéSek pro pobodky CAS a daldi instituce, Plé-
rovany eenind# o astronomii v dobd Karla IV. byl pFesu-

aut na r. 1979.

5. Ms1{3n{ a planetfrn{ sekce (pfedseda Ing.A.Rikl,

Byl pi":l.égraven program na zpracovéni zékladnfho
terminologického slowmiku pro obor planetérni astronomie.
Byl proveden yybdr hesel a préce bude pokradovat i v dal-
gich letech. Clenové sekce se hojnd zabyvali popularizaci
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svého oboru p¥i pFednéikdoh i publikeinf innostf. Plé-
:vud];?eling g opzsniku .1m.5£;{u soustavy byl ;i‘eloion
e .

6. Meteorickd sekce (piedseda prof. M. Sule, Brmo)

Byl °gi‘:[p:mven prvni ze série t¥{ { o celostdtnich
meteoricky edicich 1972 a 1973 pro BAC, Bylo dekon~ -
Seno statistioké shodnooeni koincidenci mezi teleskopickymi
a redarovimi posorovénimi z r. 1972 a p¥ed dokonZenim
jeou 1 vjtlodg g r. 1973, Pracovalo se na metod& odhadu
strmostli luminozitn{ funkce slabjech rojd a na nédvrhn
algeritmn urden{ individudlnioh chyb pozorovéni meteo-
M ze statistiokého zhodnoceni, Vi-gggetni grany se
postu prevdddifl £ poSitale ZPA na 381?040. la
publikevéna préce o urdeni skutedné luminozitn{ ce
meteord v BAC,

Brnén&ti pozorovatelé zkoukeli v bF¥eznu novou metodu
visudinihe posorovéni na hvérzddrnd v Uherském Brodd a
p¥ipravili ‘R:sorovuci metodu pro séoviinou expedici v Upi-
ei. Dalli{ viiné akce se konaly v PFerové, Boskovicich
a dalSioh stanic{ch na Moravé. Slo zejména o sledovdén{
neteorickfch rojd éta Aquarid a Perseid. Sekce déle -

ela resséhlou organi a infermadn{ &innost a publi-~
vala v$t5{ mnofstvi sddlenf a Slénki. Cena P, By
sa r. 1977 byla wd&lena M. 2ajdédkovi z Brma.

7. Optickd gekce (pFedseda Ing.J.Kold#, Prsha)

Sekce pokralovala v kursu broudeni zrcadel a v kon-
sultacich zdjemolm o stavbu amatérskjoh astronomickych dale=~
kohledld. Dokonduje se vidlicov& montd¥ p¥enosného Casse-
grainova dalekohledu. Byla zvlédnuta technologie vyroby
matric pro Ronchiko m¥{fky & kvantitativni analyze Ronchiho
testd na kapesnich kallulétorech a ve Fortranu. V 16té
vedli Slenové sekoe kurs broulien{ zrcadel na hvdzddrmd
v Bogomoch a8 gspoi'&d;li i 4., p¥istrojovou expedioci
na hvésddrnu v Upici, kde mj., promd#ili viastnosti optiky
pFistrojd hvézddrny. Sekce se pravidelnd schézi vidy ve
st¥edu v prafském Planetériu. -

8. Pedagogiokd sekoe (pfedseda Dr.B. OnderliSka, CSc.)

8ekce se soustFedils na aktudlni problematiku vyuky
astronomie na gymnéziu. Krom$ toho vémovala pozornost
té% vyuce astronomie na vysokyock Zkoldch, v post ufl-
nim studiu uditell, popularizaci astronomie & préci s mlé-
de3f{. Pokradovala ve spoluprici s Vy¥zkumnym pe&f:gickjm
tstavem v Prage, v Brmné, & pedagogickou sekec .
8 hv¥zddrnami a Soc. almdemif. Byle navdzina spolupréce
s pFedsedou komise pro viuku astronomie p¥i IAU prof,
Kononovidem z Moskvy.

Glenové sekce p¥ipravili zejména tyto publikace:
V. Vanyfsek: Zdklady astronomie a astpofyziky gvysokoékolaké
udebnice, Academia Praha, 1979); M. Sole, J. Svestks,

V. Vanysek: Pyzike hvdzd a vesmiru (ulebni text, SPN Pra-
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ha, 1980)s J. Siroky: nevé vydéni skripts r astronomie
$1‘9’79 2) {‘ Bitml;erlgfaﬁ’ utrom:%o e utrofy:g; (gﬁgtm
oly s gradudlni » um o=
13 ped. fek., UJEP :Brngfols?ls) B, Onderlidkas Doplnko~
v§ text z astronomie (pFir. fak. UJEP Brmo, 1978); B. Onder-
Ligka; Sikripte s astronomls astrofyziky (SPH . 1980)3
V Stefl; Vznik a v¥vo] hvisd (metodicky list Brno
1978). Clenové sekoe uvefejnili té% vitE{ polet Eilénk&,
vysledky prizkumu védomosti g astronomie ap. v odbernych
e pedagogickych Jasopisech, Na téma vyuky estronomie bylo
tégepf'ipraveno n¥kolik diplomnioh a zévErednfch praci
v postgraduédlnim studiu uditeld fyziky.

9. Sekce Bro ﬁzorovéni %oh hvdzd (pPedseda
ol U, N Cey

flenové sekce pokraSovali ve sledovén{ vﬁnn&oh
soustav t&sng’oh zékrytovfoh dvojhvézd, Urdili celkem

133 minim svételnyoh kifivek., Déle =zpracovali mapky okoldi
vice ne¥ 50 zdkrytovych dvojhvdzd ve spolupréei s Hvézddrnou
a planetériem v Brnd a 8 hvezddrnou ve Vykkovd. Zadal se
Fipravovat pro pro z{moov vén{ minim gédkrytovych

ve jhvézd na poditadi EC 1040, Clenové sekce se zilastnili
celonérodnfho seminéie o proménnjch hvizddch, ktery v Serv-
nu por¥ddala brndnskd hvisddrna,a ddle praktika pro vik
pozmtglg prom3nnyoh hvdzd v Servenci-srpnu na hvézddrnd
ve cich.

10. Slunedn{ sekce (p¥edseda dr. L. K¥ivskf, CSec.,
UndTeJovy :

Byl zprasovén vyskyt rediovych zdbleskd v oboru
dekametrovych vin a vysledky &redneseng na mes
konferenci ve Wroclavi, Na zédklad® sluzby FOTOSFEREX jsou
pokugmé vydédvény tydenn{ prognosy slunedn{ Simnosti
v AsU v Ond¥ejové, rozéifované radioamatérs okruhen a
predévané t6% Polské akademii vid, Do této sluZby se
zagojila. fada amatérd a pracovnikl hv3zddren. Pozorovéni
radiového zéFen{ Slunce a radiovyjch zébleskd kosmického
éugu z protonové erupce v r, 1977, provedend &leny sekce
z Upice, bylo pojato do pFedbdiného v8deckého sddlendi
publikovaného v USA, Sekce organizovala resp. ssolupoi'é-
dala 10, celostdtn{ ndioastmnomickjsemingi‘ pice, ¥ijen),
semind® o rentgenové astronomii (Praha;, geminad¥ "Slunce
ve zdravi a nemoci® (Valafeké Mezi¥id{), seminé?® o slunedni
aktivitd a vztazich Slunce-Zemd (Barddjov).

Do tisku ge pi"igravu;]e xatalog radiovych zédbleskd
v dekametrovém oboru. Clenové sekce dile proslovili vita{
mnoZstvi pPednddiek pro rdzné instituce.

11, Steldmm{ sekce (pifedseda Dr. P. Mayer, CSc.)

8lenové sekce p¥ipravili do tisku sbornik z 8. celo-
stdtni konference o stelérni astronomii (vydd UK v Praze
v e 1979) a vedeni sekce piipravuje 9. konferenci, jei se
uskutedni v I. Etvrtleti 1979 v Praze,

(Podle zprév dodanyoh piedsedy sekef pFipravil J.Grygar)
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ZAHRANICNI NAVSTEVY

Zehrani¥n{ névEtdvy na As¥ US4V v r, 1978 (od wé¥{)

Dr.E.M.Apostolov

Dr,G.Bachmann
Dr.A.,0.Beng
H.Boiio

Dr.J.Breahna

H.Cugier

Dr.Z.Knéfevid

V.D.Krajdev
Z.Todorové-KrajSevovd
Prof.B.A.Lindblad
Ing.V.Lokner
Dr,L.I,MiroZniSenko
Prof.J.B.Mortes
M.Movre

K.Pavlovski

Dr.G.Pichlexr

m.v.m‘dd ak

Dr.M.Solarid

NDR
Svfoarsko
Jugosldvie
RSR

PIR

Jugoslévie

BIR

BLR
Svédsin
Jugoslévie
SSSR
Spendleko
Jugoslévie
Jugoslévie

Jugoslévie

Jugoslévie

Jugoslévie

2. 9.
16. 9.

23.10.
30.10.

22. 9.
24. 9.

28.11.
24,12,

25.10.

6.11.
15,11,

14. 9.
11.10,

2.10.
31.10.

10,10,
24,10,

13.12,
20,12,

19. 9.
21. 9'

28. 8,
1‘ 9'

13.12,
20.12.

17.10.
25,10,

20.11.

26.11‘

3.11.
24.11.

3.11.
24,11,

Préce na tématu "Fy-
zika ionosféry a veta~
by Slunce-.

Studijnfi pobyt ve
slune odd,.
Prohlidka ond¥e-
Jovské observatoie
Zpracovéni spekter
erupe{

stndi;lni gobyt ve

utronem:l.o
Prédce ve steldrnim
odd,

slue
radio =

Seznémeni : mtogigu
préce s astronomioky-
ni pFistroji

Studijni powyt Py
zikn i vj?r: hvﬁsdsy

Studijnl pobyt. Veta-
hy Slunce-Zem$
Studijni pobyt ve
slune nimpod d.
Studijnf{ pobyt ve
slune odd,

Pi{prava k doktordtu
£ astrononle

Studijni pobyt ve

steldérninm odd.

2pracovéni fotometric-
ch méfeni-stel. odd,

Vyzkoufien{ metody
“Optical Data Process-
ve sluned. odd.

Studijni pobyt ve
sluneénim od
Studijnf pobrt ve
slunednim od




P R

C.Vadba Jugoslévie 3,11, | Studijn{ pobyt ve slu-~
ueo 24,11, ne&nii odg?

D.VukiZevid e 20,11, | VyzkouSen{ metody "Optical
26,11, | Data Processing" ve slu-
nednim odd.
M, ZdenkoviZové - lz.ﬁ. Konzultece v DSS

NOVE KNIHY

Meteorické sprévy, neperiodickf bulletin sekce meziplenetdrmi
hmoty SAS p¥i SAV, 8{slo 1, 59 str., vitisk neprodejny

V srpnu minulého roku vydals sekce meziplanetdrni
hmoty Slovenské astronomické spolednosti p¥i Slovenské
akademii v&d prvé Sislo neperiodického bulletinu s nésvem
"Meteorické sprévy" (Meteor News). Cilem nového Sasopisum
je poskyinout amatérskym skupindm i jednotlivelm dosta-
tedny prostor pro publikaci svych pozmorovéni a vzdjemmou
konfrontaci. Dédle je urden pro metodické pokyny, oznfmeni
a zprévy ze Zivota sekce, kieré se af dosud dostédvaly
k jednotlivym Slenlm sekce nesystematicky.

Obsahovou ndplni Meteorickjoh aprdv budou odbernd
gréce %z oblasti vy u meziplanetéxn{ hmoty, pFehledy
irmosti amatérsigich skupin, programy a vysledky meteorickyoh
expedici, referdty z odbornych semind¥i po¥ ch nebo
spolupofédanyeh sekefi, zprédvy o pFreletech bolid o metodické
pokyny k pozorovénim a r&zné oznémeni. Odborné griap&vlq
pedl { recenznimu ¥izeni a budou doplndny krétkymi vitahy
v anglidtingd a rudting.

Celé prvni &islo je vdnovéno celostdtnimu semind¥i
"V¥zkum meziglanetémi hmoty" po¥ddanému 3,-5,4,1978 ve
Vozokanech. Obeahuje strudné vytahy 14 referdtd, které byly
ne semind#i pFedneseny.

0d nového bulletinu se oSekévé, ¥e zvisi vzdjemnou
informovenost, aktivitu a zdjem Elenl sekce o préci v oblasti
studia meziplanetdrni hmoty a o vhodné poszorovaci programy, které
mohou piinéat konkrétni védecké vysledky. Uspéch dasopisu
piirozend zdvisi na tom, jaky okruh pirispdvovatell a piizniv-
cd si ziskd, Obracime se proto na vSechny (a_to se tykd i
zéjemel z Zeskyoch zemi), kterym neni osud na¥f{ astronomie
meziplanetérni hmoty lhostejny, aby vyuZili v piné mi¥e
pFileZitosti, kterou jim bulletin "Meteorické sprévy"
nabiz{,a podpo¥ili jej.

Piedsedou redakdni rédy Sasopisu je REDr, V1, Po~
rublan, CSc., za techniskou realizaci zodpovidd Daniel
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OSendS & Krajské hvézddrny v Banské Rystirioi. Adresa redakoces
Slovenské astronomické spolodnost pri SAV, sekretaridt,
vila Tatry, 059 60 Fatranské Lomnica. -

Z. Milmlé#ek

Karel Pacner, Michail Rebrov, Otto Dufek: Devét dnd
kosmickfoh. Mladé fronta - Mladd garda Praha 1978, 198

stran, 25,-Kis

8 rychlosti takika kosmickou a v nafem polygrafiokém
prﬁwsh;-‘ no:{d:nou z ::{w j.la_ikonoen n{n:uho roku, 7 ﬂl:’.icﬂi
0 prva; otovan ernacionélnim letu kniha 1 o
4 1.7 8 pgmiho Seskoslovenského kosmonauta do ve'n;’zzgu.ma

lubu na tom mé gli‘edeviim enémy poguurizétor kosmického
v¥zkumu, redaktor Mladé fronty Ing. K. Pacner.

Hlawvni S4st publikace pechopitelnd zog:auie viastni
pribéh letu Sojugu 28, rozd&lenou do devit itol, odpo-
vigiioich Jednotli dnfm, Auto¥i obohatili historii

bé snémou 7 d tisku, televize a roghlasu gejména
o v¥klad pozadi jednotlivych erimentd, prov‘d{:{oh
internaciondln{ posddkou na obh¥%né dréze, na zdklad$ mno-
ha rozhovord s jednotlivymi vddei, kte¥{ tyto pokusy
pFipravovali.

Mezi jednotlivyimi "hlawvnimi" kapitolami jsou vklé-
dény krdtké monotématiocké etaté, kterd se ubfv:}i bra-
n{ni Gseky kosmiockého vyskumu, zejména ve spojeni s Cesko -
slovenskem. Tyto oddechové vle odleh3uji velice hutnou
knihu, ale soudasnd v nich &t najde ¥Fadu ui:’.mvich
podrobnost{. Zejména se to tg‘ paséfe, popisujici vyvo]
prwai autonommi JSeskoslovenské druiice.

V zédvdru knihy je encyklopedickou formou zrekapitulové-
na celd historie organizace Interkosmos, vietnd vyStu viech
uskutednénych po a to af do startu éo;juzu 31 vietnd,
Daléi giﬂ.ohn tvo#{ seznam viech pilotovui:h letd,
wskuteéndnych v Sovétském svasu., Tady Je tFeba upozornit
na ndkolik vdcnych chyb, které se do tabulky vloudily:
tak doba letu Sojuszu 23 méd sprévnd bft 2 dny a 3 minuty,
Sojuzu 25 pak 2 dny a 46 minut.

Souddeti knihy je 1 bare obrazovd pfiloha,vytiditéné na
velmi kvalitnim kiidovém papi¥e. Skoda jen, Ze se do ni
nedostaly i letové snimky.

I kdyZ v budoucnosti se_objevi Fada daldich publi-
¥moi, vEnovenyoh letu prvnihe Cechoslovéka do veemiru,
gistane tato kni¥ka reprezentativni pFipominkou této
historiocké udélosti.

A, Vitek
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Josip Klecsek: NaSe souhviszdi, Albatros, Praha, 1978,
(2. posmdndné a epravené vydénf), 405 str., véz. 25 Kis

Vydévén{ knih o souhviézdich a ek usnadiujicich
orientaci na obloze mé u nés ji¥ dlouholetou tradici. V celé
F$4dé takto zamdFenyeh pudblikaci viak dlouho chybdla kniha,
které by spFistupnila hvizdnou oblohu t&m nejmladsim, tj.
géjemotm o astronomii, jak se obvykle #{kd, v pionyrském
véku., Tato, dosti citelnou mezeru v na#f{ astronomické
literatufe vyplnilo teprve v roce 1973 prvni vgdé.n:t zde
recensované knihy. O tem, Jak velkd byla pot¥eba takto
zamdfené publikaoce, svédst pak mimo jiné i to, s jakou rych-
losti byle toto prvai vydéni rozebréno.

) Prévd vyehésejiol pozmin¥né a opravené vydén{ Kleozkovy
knihy obsaknje op¥t krem¥ hiavni S&sti,t3. v}utg{hg pg-fhledn
znét pf te

sovhvézdi kue:ltoln nasvanou "Co je dobr
o souhvézdich® na zaidtku knihy a pfehlednd uspo
seznam souhvdszdi, jmenny i vdcny rejstiik a tabulku Fecké
abecedy na konoli kmihy. Zmin&né v 3ést mihy jJe.pak
proti Joiinu prvnimn vydéni pondkud roszii¥ena. Auter se
v ni { pokud mono stu a pFitom velmi struland
gegndmit Stendie se astronomickymi a astrofyzi-
Juy, které budou pouiiv v delsi hlavaf Sésti

knihy popiuu Jednotlivfch souhvézdi a v nich leffcich
objektil, Psdt takto Fenou kmpitolu neni nikterak jedno-
duchd zdleiisest, nebet je gi t¥eba psit tak, aby nepFesaho-
vala schoprosti a zmalosti &tend#), jimZ¥ je urdena a géroven
Jje t¥eba dbdt na to, aby ve snaze g: nézornosti a jednodu-
chosti nedodlo k pi'hii velkym nepresmostem. Domnfvém se,
fe antor recenzované kmihy se s timto problémem pom¥rné

#n8 vyrowmal, cof ostatnd plat{ nejen o zminéné vvodni
kapitole, ale i o ¢elé knize jako takové. .

Viastn{ p¥ehled jednotlivych souhvézdi je rozddlen
na Sest d{18{ch Sdsti, zabyvajioich se po Fad¥ souhvizdimi
cirkumpolérnimi, souhvdzdimi jarni, letn{, podsimn{ a zimni
oblohy a souhvézdimi nalézajioimi se na ji¥n{ obloze od
minus tF¥icétého stupnd dekl e nife. KaZdd z téchto
84sti je doprovdzena jednoduchou orientadni mapkou & u po-
pisu ka¥déno souhvd Je pak velmi preciznd provedend mapka,
na ni¥ jsou vyznaleny nejen p#ibliZné jasnosti jednetlivych
hvizd, ale také celd Fada daifich gzajimavych objektl, jJ
jsou nep¥. proménné hvdzdy, hvdzdokupy, planetdrni mihoviny,
galaxie a radianty v3tiich motoorioigh roji. T{to mapky
byly v prvnim vydéni této lmihy na nékolika mistech doplnény
Durere obrazy ludnfoh :souhvdzdi, Ve druhém éni
byly Durerovy kresby nshrazeny novymi kresbami vytivoFenymi
specidlné pro tuto Enihu tak, aby vice odpovidaly rogzloZeni
hvézd v souhviedi. &8nost tohoto nespornd zajimavého
pokusu nech posoudi'gaw Stend? sém.

0 textovych igopiuech u mapek jednotlivych souhvdszdi
1lze Fici pouze tolik, e jsou zcela vyferpdvajfici a %e zde

Stenéf najde vie od pF¥isludné bdje a% po nejnovéisi poznatky
a hypotésy tykajf{oi se v souhvdzd{ se vyskytujicich objektl.
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' Celkovié lze ¥foi, ¥e Kleczkova kniha bude pro mladé
gadinajfol zdjemce o ronomii (& mejen pro né) opravin
vitanou kou, k Semuf Jistd pFispéje 1 jeji opravdu
kapesni formét & praktiokd vazba. Je prote tak trochu ¥kods,
Ze autor nevinoval irochu vét¥i pozornost_orientainim map-

ém, u kterjch by mély bft uvedeny alespon Sasové ddaje &
vyznadeny svdtové strany.

8 potdfenim lze také konstatovat, ¥e cena druhého
vyddni recenzované imihy je stejnid jako cema jejtho prvnfho
vyd 1 xdy¥ do#lo k mensfmu verdstu poStu stran a od
zaindného prwaihe vydénf uplynulo vice jak pdt let. To neni
Jev u naSich nakladatels prévé obvykly.

L. Hejna

REDAKCI DOSLO

Vé¥iend redakce,

dovolte mi, abych té6% trochu pFisp¥l do mlyne
X elové diskusi o popularizeci astronomie uve¥eindné
v 8igle 3/78. JiZ pét let vedu Astronomicky§ klub pFi PXO
v Liberci a spolednd se mma¥fime popularizovat astronomii
pro dva okruhy z§jemell:

1. Pro nejsirsi vefeinout gajistujeme pFedeviim kovou
Sinnost navasujfci na posnatky sfskané na Ekoléch druhé-

ho stupné
2, Pro véindjs{ zdjemce (Sleny astronomického klubu) poFé-
0 s ivnl a aktivnf &Einnost{ zdjemed (pF

Xy, bge » soutéZe, odbornéd pozorovédni) s nerovn
roglofenim programi k jednotlivym odd{ldm astronomie,
kde rovn3%f vychdsime z trovnd studentd Zkol druhého stupné.

Z hlediska p¥{pravy jedmotlivych programi musim
konstatovat, Ze ném velmi ogybi vhodné udebnice astronomie
a 2: na povaﬁenou, pokud v soulasné dobd neni spojujfed
8ldnek mezi videokymi precovniky navzdjem a mezi pFisluinym
nekladatelstvim. Je pravdou, fe vdtdiina videokfch a odbor-
nyoch pracovnikf dstavd a hvizddren se dostala ke studiu
astronomie prédvé prostiednictvim knih H, Slouky - "Pohledy
do nebe™ anebo dvoudilné "Astronomie™ z r, 1954. Jak wse
maj{ pFipravovat lekto¥l na venkovskych okresech, kie neni
takové zdzemi jako v Prage, Brné apod. Mo¥né by bylo vhodné
pouZit dobry preklad ulebnice astronomie ze sovdtskfoh nebo
americkyech prameni.

Nemohu souhlasit s nézorem na vyddvéni jednotlivych
seditl, jeliko¥ plnd nemohou postihmout cely rozsah astro-
nomie a byly by jen urditou kompenzaci soulasnéh® stavu.
Souhlaesim s timto nédsorem jen potud ngokud by pojednévaly
o partifch, které se velmi rychle ménf nebo roz¥ifuji,
nap¥. o astrofyzice.
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Velmi katastrofdln{ je situace v oblasti vyddvéni
filmd, diafilud a némornyoh pomicek, Zde by nejvice prospdlo,
aby prisluiné lmlturné-vyohovnd saFizeni dokdszale inout
tlak na ministerstvo kultury a zpdtn¥ ndkteré podniky, nap¥.
Komenium. Stdlo by sa pokus zjistit si stav u pFislusnfch
kulturné-vfchovayeh nﬁnn:(, #kol a astrenomickfch kreufki,
které tyto pomicky pofsdujf.

P. Vala

Nékteré disledky srdiky planetky me Zem{ v pied-

historické dob¥. Impakt do vodntho bazénu,
(PFedneseno ne IV, konferemci o vltavinech,
20. 9. 1978, TFebi&)

NSkteré teorie dévaji do souvislosti vznik tektitd
8 impakty meteoroidnich téles na zemsky govrch a 8 vytvofe-
nim kréterovych divard, Dals{ rdizné velkd impektni krdtery
Jsou objevovény v ne%r&zn&;j!ich oblastech zemékoule, v posled-
nich deseti letech té¥ na vzemi SSSR. UvaZfoval viak nélkido
o diisledcich procesu, kdy velky meteoroid, t¥eba v podobd
malé planetky nebo malé komety, dopadne nikoliv na pevny
zemsky povrch, ale do vodnfho bazénu, jake jsou dnedni ocedny?

Nemusime uvaZovat péd nejvdtii planetky do pozemské-
ho vodnfho bazénu, jakou je planetka Ceres o prims$ru ghruba
1000 km, ale pla.n%th jako je kup¥. Vesta, gteré mé primér
o_ndco_véti{ nei Cechy. Pljde o hmotnost 10~ tun a rychlost
pii stFetnut{ 101 lon s~1 (budeme uvafovat v prvnim pribliZeni
v F#édech). P#i péddu se uvolni obrovekd mechanickd, tepelnd
a jind energle a dojde k oh¥dti dostate¥nd velkého prosto-
ru kolem pédu na teplotu 10 -~ 10* K, Dojde k vg’ati'-i vodnich
gsiélg . k mecéhr;nigkélzu efel;gn), :toré Se prom n:[tve godni

P avy s do troposféry, tropopeausy, stratosféry a
spodn{ ionosféry. Céet vodnich vyst¥ikl se vrdti zpdt do
bazénu a & e na okoln{ pevninu, &ést zlstane po rizné
dlouhou dobu v rdznyeh vretvdch ovzdudi; ta S4st, kterd se
dostane nad tropopausu, tj. do vydek nad 14 - 20 lm, bude
cirkulovat ve formd vodpich par v tdchto vy#sich vretvéch
desitky af tisice let. Cést mechanické energie se pievede
do obrovské vodni hladinové viny vysky ~10% metrd, S{¥ici
se na obroveké vzddlenosti, a dédle na viny anglogické vlng
tsunami, venikaj{ci p¥i zemdtfesenich s podmo¥skymi epi~
centry. Pod vodani hladinou dojde téZ k explozi télesa, nad
kterou se vytvo¥i do vydek tropopausy a stratosféry jeden
nebo _vice hribovityeh obladnych utvard, ana.logolq’ch p¥L
vybudich vodikovych _pum. Obrovekd mmoZstvi vody v podobd
paer a kapidek (> 10/ tun ) budou transportovédna nad tropo-
pausu do stratosféry a snad i do ionosféry. Tato exploze
zvgéi energii & vysku 1mge.ktové vodni vlny typu tsunami
Jest é: g

& vice. S explozi bude apojen v§trysk dalsich mes vody
do troposféry, z nichZ Edst se vréti do ocednu, &4st spad-
ne na okolni pevniny. P4zl dynamicko-mechanickou I a fézi
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losivnl IX (vis ebr. 1) by bylo moino jen st¥i{ Zasovd
odlidit._Celkovd uvélnind energie odpovidala v¥bushu

10% - 107 vodfkovioh pum. Oproti relativnd malému romméru
h¥ibovitého mraku u jedné_exploze vodikové pumy g; gékladng
mraku byls #irekd 10° -10° km, oblak by byl af 10° km vysokf.
Do vysoké atmosféry (ionosféry) by byla trm;sortovém
obroveké mno¥stvi par, voda by mohla byt pozdd3ji disociové-
na slunedninm zéfenfm na vodik a kyslik,

Do vydek nqk‘ atmosféry nad 20 km by se dostalo
po oleosi lem 10/ tun vody a vodn{ péry, kam se normilnd
dsledku nevelké makrokonvekce dostévajf vodni péry z vy-
paru vednich plooch jen v nepatrmém mnoistvi.

Jaké jsou geologické, meteorologické a klimatologiokd
disledky takovéto katastrofioké udflosti? Dojde jednak

k zalit{ obrevskfch ploch pevnin vodou a to jak ndsledkem
vln tsunami, tak i zpétnym péddem vodnich mas na povrch
(biblickd potopa by byla jen proti tomu nepatrnou uddlosti).
Tento efekt bude krdtkododby, ale bude velmi infenzivnd
fo_zmst ovrch., Dojde té% k dlovhotrvajicim vydatnim

des %_kondenzevané vodn{ pdry rosptylené v troposféie

a v tropo e. Tento efekt, jakoX i dals{, dude podléhat
exponencidlnimu dtlumn, ale trvéni bude 3init Fédovd mdsfce
a¥ roky. Nastane dlouhodobé syceni vrchnich vrstev troposfé-
ry vodn{ parou a vodnimi kondenza¥nimi a sublimaZnimi jédry,
cof povede k velmi dlouhodobému efektu zvydovéni srédfek

v trvéni stovek a¥tisfod let. Dlouhodobd se zv§ii celopla-
netérnf{ eklenikovy efekt, kdy vodni péra rozptylend ve vel-
k¥oh oh mno¥stvich ve stratosfé¥e a v ionosféie bude
omesovat tnik tepelnéhe zé¥eni od zemského povrohu gies
vysokou atmosféru de velného prostoru mimo planetu Zemi a
bude se tak svylovat teplota tropoaf‘:r{ a semského povrchu
spolétiu o desitky stupnld, pozdéji o néco méns. .

Prval krat#i obdobl po katastrof¥, o délce let a snad
desitek gt, bude mit sa nésledek ochlaseni v disledku vydat-
nfeh dedtd a sndéfenf a v disledku shordené propustnosti N
sv¥telného zdFfen{ obladnymi vrstvami k povrchu. NHa toto obdobi
navédfe velmi dlouhé obdodbi o trvénf tisicl a desetitisfcd
let, kdy bude v gtatd velmi vlhké a velml teplé klima.

Mesidobi mesi ¢ to katastrofami by byle pochopitelnsd
oga&n‘ho klimatického charakteru, byla by velmi suché a
ochladndjs{.

‘Tato teorie nemf sa ¢il nahragovat nebo vyluSovat
z tvah ndkteré dalsi jif formulované seriozni teorie vysvit-
lujici n¥kterd geologické sekundérni procesy a paleoklimatickd
xol{sén{ a smény celoplanetérnich rozmérd o velmi dlouhém
¢ . Vyleudit naznelené dlsledky takovéio katastrofy by
bylo Ioiotilil Sinem, m b b{}:i“hi pefietilé vyloudit
g geologické historie 0 impaktd tiles romdrd
planetek nebo kemet. O existenci téchto redlnyoh jevd nds
poudil kosmiok¥ vyszkum poslednich let.

L. K¥iveky
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Posnémky k pfispdvim L. K¥ivského: Nikteré dlslelky
srdfky planetky se Zem{ .

Zékxladnim pFedpokladem, na ném¥ “2. zalofen cely viklad
moZnyoh jevd pﬁ arﬁoo phnetky se % Fedhisterioké
dobd, Je péd planetky o priméru Fddovd 100 do vodnfho

bazénu. Popis mo h dﬁshdh\ takové lréiky Je én velmi
gestivn&; nerozebird se viak, jak Jo senotny
v dob kdy vodni bazény na ovaly. Jsou

dﬁ ru;):to:f. tvirseni, Ze volké kré orové struktury

typu h.ro 1entalo ici nebo Caloris na Merkuru
vznikly v obdobi tl!. t‘ikého bombardovdni, jeZ skondile
p¥ed 4 0 - 3,8 , 107 let /V/. V té dobd Zemi obklopovala
nanej g atmostéra, vodni bazény viak dosud neexisto-
n.l: obdobi, kdy lze uvafovat o pi¥itommosti rozséhlych
vodnich ploch na Zemi ( ~ 1,107 let viku planet nebo
poulngi). Je sré¥ke stakilomgtrové ¥ se Zem{ ji¥

nepravd 6n£°d°b“’ nebot mmofstv{ tiohto téles ve

v-niti‘n:( me uustav& se po t8¥kém bembardovén{ silnd
roduhonlo Hartman /27 uvéd{, %e rmoXstv{ impaktd pokleslo

3pe:.'i. t8Zkého bombardovéni do souSasnosti i&dovi nejméné
10 krdt. ). Z téchto hledisek posuzovino dommdnka
L. Ii':l.vnkého popisuje jev sice moiny, ale velmi nepravdd-

podobny. 2. Pokorny

N “m BoCQ. Strom R.G. Trask l.Jog Gault D.E.: Surface
histery of NMsroury: i.-f ications for terrestrical planets.
Je GO o B.el., 15' &, 17' 2508 - 2514.

{27 Bartmann W.K.: Cratering in the solar system. Sci. Amer,
236, 1977, 8. 1, 84 = 99, ’

NOVINKY Z ASTRONOMIE

Pluto md mdsic

g recovni snimkd reflektoru prim$ru 155 om Ame-

rické némoi'n observatofe ve Flagstaffu vyslo na, evo

Pluto i’ze pravdépodobnd doprovézen satelitem. in na

deskfa ze 13, a 20, dubm & 12, kvétna 1978 se ukéu.lo,
F{padny satelit by byl od planety p¥i své elo:

vzdglen 0,7". Obrazovy géznam viak nebyl natolik @ telny
a.b% Jedtd nezﬁat.ly pochybnosti. Pozorovdni byla proto Jeft&
ervenci ovéfovdna na Cerro Tololo &tyimetrovym reflekto-
rem a jimi se existence m¥sice potvrdila.
Elementy dréhy: P = 6,3867¢

a = 0,8" ze vzddlenosti 30 AU




e = 0%
w= 0°

i = = 105° vzhledem k royind sféry
+ v bodé « = 13830%; £= 1095

= 350°

Sklon k ekliptice 115 nebo 55°, pol
dréhya = IB% %resp. 19%); I'= =58
(resp. +35°) : :

Odtud je mo¥né stanovit dall{ ddaje:

Hmotnest Plute se satelitem = 200 000 000~ Mo , ti.
0,0017 hmotnosti Zem§, primér Plute ~3000 km, albedo ~0,5.
Primérné hustota vyohai velmi mald -~ na Sozdh od nékterych
Yedchozich pFedstav - & to § = 700 m=’. Pluto by tedy
gyl tvofen hlavnd zmrzlymi tékavymi latkami podobné jako
se to zatim pFedpokléddalo,u ndkterych satelitd velkyoch pla-
net. Divodné lzgmgi"edpokladat, Ze satelit bude mit vézanou
rotaci, jeho p r by mohl byt asi 0,4 prim&ru Plutas jeho
hmotnost 0,05 - 0,10 hmotnosti Pluta. Perioda, kterd se pivod-
né poklddala ze geriodu rotace Pluta, se ukédzala byt perio-
dou ob&hu jeho mésice. Objev satelitu g.gsilude starou pFed-
stavu, Ze Pluto a Jjeho mésic byly pivodnd satelity Neptuna.

Jak samotné objeveni mdgice, tak i dal3{ vysledky
jsou typickym visledkem tymevé préce, kie vliastnd nenf
moZno urdit jedinou omsobu Jako objevitele.

({selné tdeje uvedené v této zprdvd jsou Serpdny
z Astronomical Journal, 83, 8, 1005 a mohou se 1i8it od po-
dobnyeh hodnot uveie n&ﬁax Jjinde, jsou viek nepochybn¥
pomérnd homogenni. Dusledky kosmogonické e dalsi odtud g]y-
nouci by si oviem vy¥ddaly delsi &lének - bude viak dobre
81 podkat na dals{ pY¥esmdjsi ddaje.
P. P¥{hoda

ORGANISACNI ZPRAVY

Zpréve z 13. schilze predsednictva GV CAS

V pétek dne 9. tnora 1979 se seSla 13. schize pFed-
gednictva AS, kterd se zabyvela organizadnim zejistdn{m
volebniho shz;omd%dini, pFedb&Znou p¥ipravou kandidétky nového
ustPedniho vyboru GAS a pFipravou ndvrhu na Zestné Slenstvi
v GAS., Tajemnice informovala o schvdleni dotace U¥adem pre-
zidia gro nadi Spolednost na letodni rok ve v§#i 79 900,- Kis
a o vyélenSni finenénich prost¥edkd z této dotace pro iednot-
1ivé pobo¥ky CAS. Phedsednictvo vyslovilo souhlas s pFipra-
gou pedagogické konference s mezindrodni udlastf, jejiZ bude

AS spolupofadatelem. Dr. Letfus seznémil p¥{tomné s tim,
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fo viech 8 ake{ bez mezindrodn{ Wlasti plénovanych na rok
1979 bylo Ufadem presidia _schvéleno.’ Dz.le pak byla disku-
tovéna otézka néplnd préce 8AS a jeji program pro prist{
volebnf obdodi.

M. Lieskovskd

VESMIR SE DIVI

Petfinska rozhledna po padeséti letech
(1928-1978)

U flce astr pro
modernt svétov§ ndzor, tudif ! potFe-
bu co nefsir$t popularizace této védy,
sdru2ily se obce hl.m. Prahy a Ceskd
astronomickd spolefnost, aby zFidily
...... hvézddrnu v Praze na PetFing.”

Z prvnfho statutu z roku 1928

Dfivedll pro zaloZenf hv¥zddrny v hiavaim mé&std bylo vice a viechny byly
dobré. Hlavnim dlvodem byla obecnd péfe o vzdElanl lidu, vych&zejici
z tradic na¥f kultury. Tento dfivod nabyl na sfie a ddleZitost! zejména po
roce 1945 a 1948 a zpisobil daldf rozvoj popularizace astronomie v Praze
{stavba Planetaria v roce 1960 a rekonstrukce petfinské hvdzdarny v prvni
poloving sedmd ¢ch let). Sj t&chto zaffzen! dnem 1, ledna 1979 fe
jen dovrienim pfirdzeného vyvoje.

Neméng dileZitym dfivodem byly slavné astronomické tradice &eské astro-
nomie. Prvni astronomické pamétky pochézeff z prvnich stalet! po vzniku
teského stdtu. Rozvoj astromomie v dob& po zaloZenf Karlovy univerzity,
v dobé sllictho kopernikanismu {Tycho Brahe de Kundstrup a Johannes Kepler
v Praze), po zestdtn&ni Klementina a koneZné po osvobozeni v roce 1945 zpii-
sobil, Ze 4 astr ie a kosmonautika ma dfleZité postaven!
1 ve svitovém méfitku. To oviiviiuje i oblast vzd8lavan{ v téchto oborech.

Rozvoj muzef { prodov&dnych zafizeni v hlavnim m#std v mnohém pfed-
znamenal i rozvoj v oblastl matematicko-fyzikdlnfch véd (vietn# astronomie].
V mnohych smérech mé& hv¥zdérna a planetdrium clle totoiné s cilem né-
kterfch muze! a pokud jde o {ind pfirodov&dna zaffzeni (ZOO, Botanické&
zahrada), jsou rozdfly pouze v okruhu pPirodnich v&d, které jsou jejich pod-
statou, Z tohoto hlediska je hv&zdérna (i planetdrium) jedn{m z celé soustavy
vzdldvacich zalfzenf pFirodov&dného charakteru, kterd Jsou k dispozict
obtanim hlavniho m&sta Prahy, pifpadng i jeho navitdvnikdm,

V budov® na Pet¥in& majl ndvitdvnici k dispozicl prednaikové mistnost,
vystavn! prostory a dvé a% tfl pozorovac{ stanovisi¥ s velkym! dalekohledy.

Névitava hvdzdarny lze spojit s pPijemnou prochdzkou po Pet¥fn& Nej-
snaz3l ptistup po rovind je od stanice Stadi6n-jih, kam jedou 1 autobusy od
metra. Cestou kolem rozhledny @ bludi¥iz se 1ze dostat na Hradtany & Malou
Stranu, nebo na Gjezd.

Oldfich Hiad

PraZsky kulturni p¥ehled, 24F{ 1978




Zmatend zpréve o vesm{ru

"Pfedstava o vesmiru

iﬁi&? (({‘K) - Galaxie nej;ou ve ;gmir: éwr?ng%eny
neus ale jaou spojeny v kompakin{ sys . o
nov(plenypotéza estogsldehpgztnriryzik& gnadné méni dosavadnf
pFedstavy o struktufe vesmiru. .
Podle estonslkych vddod pripominajfi tyto systémy -
%oﬁé bgglq gramenﬁkgrotdhljchpdopvzdélenoa%i nékolika E%le-
c 1° ene . . .

Rudé prévo, 9. 130 1979

Tyto zprdvy rozmmofuje pro svou vnitini pot¥ebu Cesko-
slovenskd astronomickd spolednost si"i Gsav (ngz 7, Krélovskd
obora 233), R{d{ redak kruh: vedouci redaktor J. Gryger,
vikonny redaktor P.Pi¥ihoda, &lenové P,AmbroZ, P,Andrle,
J.Boufka, Z.Horsky, M.Kopecky, P.Ldla, Z.MikuléZek, Z.Pokorny,
M.3idlichovekyf.

Technick4 spolupréce: M.Lieskovskd, H.Holovské.

PFispévky zas{lejte na vySe uvedenou adresu sekreta-
ridtu ZAS, Uzévérke tohoto 3isla byla 2. biezna 1979,

OveEI - 72113
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