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0 moZné jedinelnosti rosumného Fivota ve vesmiru

Myi#ilenka o mnofstvi obydlenych svétd ge tak stard jako
11dské kultura. Roz#i¥ila se viunde jiZ v dobé, kdy astronomie
jako véda vlastné neexistovala. Takové mlhavé predstavy o
mno¥stvi obydlel;{ch svitd prolinaji do primitivanich a starych
nébofenskych pFedstav - nap¥i{kled do budhismu. Astronomie se
rozvijela a 1dea o mnohosti svitd obydlenych dostévala urdi-
t8j&{ podobu, Redtl filosofové, materialisté i idealisté,

v naprosté vltiind zastévali predstavy o ¥ivotd ve vemmiru.
Anaxagoras, jeden s prvnich sasténcl heliocentrické svdtové
soustavy, napiiklad goudi, Ze Misic je obydlen. Je i autorem
hluboce zakoren¥né p¥edstavy, kterd pFelkala tisfcilet{:
mySlenky panspermie, uSeni o neviditelnjoh sérodeich Zivota,
rozptylenych po celém vesmiru. Materialistickd filosofické
izo epikurejcl také soudila, Ze nebeskdi tdlesa jsou obydle-
né.

Horlivym pFivrZencem této pFedst byl i viznemny
Fimely materialistioks filosof Lusretius barus. Jammé o tom
hovo?*i ve svém nesmrtelném dile "0 pFirodd®, kde ¥iké: "Ce-
tento viditelny svét nenf v p¥iredd jediny, a jmme nuceni
vérit, fe v ginjehv oblastech prostoru jsou jiné zemé s jiny-
mi lidmi e j t'ory coe™
Je kuridgni, ¥e lacretius, ktery vibec nechépe podsta-
tu hvézd a gou!ujo Jje za svité fci semaké vypary, umistil
své obydlené svéty za hranice vesmiru.
Patnéct nésledujfcich stoleti vlddla v Evropé neomezend
ristotelovskéd geocentrickd soustava, o ni¥ se opiralo kies-
%anské néboZenstvi, Velky védecky pFevrat spojeny se jménem
MikuléSe Kopernika enal 1o Ptolemaiova systému,

gnam
Zemé byla "degradovéna" do "pod¥izeného” pogtaveni a mySlenka
° mnogtvi obydlenfch svdtd gnovu giskala védecky zdklad.

Velky rozvoj astronomie v poslednich Styfech stoletich
znamenal w];i]zobecnéjroz!ﬁeni pi‘odgglv 0o ¥ivoté ve vesmiru,

Cirkev se brédnila roz#i¥eni heliocentrického qysténug gostup-
nd se viak pFizplsobila. Dnes gii teologové pFipoust % mo¥~
nost, %e na jinych nebeak{;h télesech existuji rozumm -
tosti. Ndzory cirkve a v&

, stanovisko idealism a materia-




lismu k tomuto problémmu se dnes neli¥i, to je nepochybmé.

Jak se rozv:(iola my#lenka o mnofstvi obydlenych svdtd
v novovéku? Do p poloviny 19. stoletf vlédla pFedstava
o viiecbeoném osidlen{ vesmiru. Stal{ upozornit, fe Herschel -
a pFed nfm Newion - pova¥evali Slunce za obydlemé! V 18, - 19,
stoleti se témdF ¥ddny z vidol a filosofi neodvdiil vystoupit
proti koncepci mmoha obydlenych svitd., Jen ojedin$lé hl
varovaly pied piedstavou, fe ¥ivot ~ a pfedeviim rozumny f£i-
vot = je na viech phnotzoh. Vzpomenme napfiklad dnes zapome-
nutého anglického vddce Wawells, ktery dosti sméle ns svoji
dobu (reku 18531!) vyslevil mindni, Ze me velké 21a.noty slunedn{
soustavy nehodi pro fivot, protofe se sklfdaji *sz vedy, i1-.»11-
nd a par®. Popiral také meinost fivota na Merkuru a Mésici.
My&lenks nevhodnosti MWhsice pro fivet vstupovala do povidomi
11d{ velmi pomalu. Dokonce je#t$§ koncem 19. stolet{ snémy
americky astronem W, Pickering "dokazoval®, fe lze na povrchu
MEsice posorovat hromadné migrace bhmyzu a tim vysvitloval
gozorovntoln‘ oyklické sadny mésiSnfho povrchu. Podebné ‘g -
ivnd domndnks aplikovand k arsu v e uprost¥ed nadeho
stoleti. Tehdy také auter tdchto Fédek vyslechl od jednoho _
viznainého sovitského astronoma jimou hygotésn, kterd objasno-
vals zéFenf noini eblohy na Venusi tim, Ze se v husté atmosfé-
{;‘ n;?:‘. kosmioké sousedky prohéni obrovské mnokstvi ... svit-
e .

PF1 tom viiem vedouci tendenci v roszvoji koncepce o
mnoha obydlenfch svitech v poslednich gtu letech je systema-
tické snifovéni podtu k ck¥eh objektld, na néX bychom mohli
pohliZet jako na Uto31i¥td Zivota. Tato tendence je zFejmé i1
dnes, jak uvidi{me dfle. Teprve posledn{ Etvrtastéleti umoini-
lo skuteln® videckf p¥istup k nejstariimm problému mmoZstvi
obydlenych svEtd. PFedeviim v onom obdobl probéhla v astro-
nomii "druhé revoluce® se svym ohromnym mnofstvim objevi, JeZ
podstatnd ménily nake pFedstavy o vesmiru. ¥/ Vyvstévaly pred
némi stéle urditéjiif obryay vesmiru v jeho oji od jednodu-
chého k sloZitdjéimu. Dilefité dspdchy byly dosafeny v pred-
stavdch o pivedu a v¥ve)i hviézd, Viznamné v¥sledky radicastro-
nomie stimulovaly ideu o mo¥ném uskutednéni merihvézdného ra-
diového spojeni. A ta se v poslednich letech stala témd¥
zékladni otdzkou v problém mimozemskych civilizaci. Objevila
se tendence gaménit obecny problém mmoZstvi obydlenych svétd
problémem spojeni s mimosemskymi civilizecemi, co¥ je prin-
ciiiilni eprévné, Velky vliiv na néS problém mdl 1 jiny vysle-
dek vidy v poslednim Stvrtstoleti: proniknuti do podstaty
d8dignosti & vinik molekuldérni biologie. Teprve tyto v¥sledky
umoZnujfi konkrétné Fedit problém viniku #ivota na Zemi, na
ktery satim nedokdfeme odpovddét. A konednd - uplynuld dvé
desetilet{ rmamenala zalftek kosmické éry v historii lidstva
a prvni kroky v ovlédmut{ bl{igkého kosmigkého prostoru.
Vznikla kosmickd technolof.e a zadala se prudce rozvijet.
Vesmir pronikl do povédomi viech obyvatel m!imglmety. Také
problém mimozemskfoh civilizaci a sgojeni B n opustil
pole védecké fantastiky, kterou uZ ddvno ¥ivil, e stal me plné
ektudlnim. To doklédé 1 ndkolik védeckfch symposif{ & konferen-

*+/ viz autordv Slének v Sasopisu "Voprosy filosofii (1968)"
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ci, na nichf se systematicky analysovala problematiks rozum-
ného fivota ve vesmiru. Zvléitd plodné a virnamné bylo sovdte
sko~-americké symposium na Bjurl.hn-ké obmervatofi AV Arménské
SSR na pedsim rokm 19T1. */

TFebafe se na t3chto symposiich Fedil Eirokf okruh
otézek, pfevlédala probleutih’okolon otézky s in s mino~
semskfmi civilisacemi. Tako -8 Sutickf" p k problé-
ma, jak jsem Jif uvedl, tiiko feo pFispét k i‘oio + Pondkud
:tcr ektivndis{ se xdd bt obecny logic -ﬁ.luoﬁ.cﬁ p¥igtup,

3 se pekusim vylofit v temte Slénku.

ékladni pro cely predblém mimezemskyoh civilisac{
z¥ejnd Jo preltf vetah, osnalovany i 0 Drakelly vsorec

'.n.m.yz.,,.",o—;" 'y
kde N jo polet vyuoe resvimtfch oiviliuo:( které existujf
v a.mu soulasnd s nakis n - mnofstvi hvizd v Galaxii; W
gnvdipodobnolt, fe¢ hvizda md lonlta.vu planets
ravd podo'hnost vaniku Zivota na planetd; P3 - prlwlgzpodobnolt,
fivota ne planetd povede ke vznikn rosumnfch mysli-
c:(oh entiy 5 avdépodobnost, ¥e resumny fivot deséhne
zechnglogj.:k iy ;le stFedn{ doba trvéni technolegické
Y s -8

Spolu s rezvojem v Zollodnioh letech je mo¥no
gjistit scela sFetelnou tendenci ke zmendovéni soudiniteld
v Drakeovd vzoroi. Sém Drake se jesté v roce 1961 pokoudel
sackytit radiové nrﬂy od bliskych hvézd v Cet a ¢ Eri,
Eyni je ném jesné, takovy¥ pokus byl Ezcela naivni Pravdé-
polobmlt exiltanco n{]ﬁnet ch seustav v ekeli hvisd, kte-
ré se vitiiné Bi kého sym)
tednd vysokd (~0 ) Je no%ap:(i m&n‘ menii, v:rn-
$ujfci ebjev ameriok astronoms Kn:sa ktu-i ob evil
planetdrni soustavn u jedné s nejbli¥¥fch hvésd - -
nardovy #ipky, me uk‘.ul bft Sistd :I.nntmontﬂm‘.n ofokten,
dosti bi p¥1 mdfenich na hranici roslifiovac{.schopnosti.
Teak byl m-gro-itovin nejdt\leiitiji:‘. argument ve prospich
velkého ros#i¥eni ,lmotirnioh soustav. Jakofaledny se ukdé-
gsal 1 3 argument eJ:(o z néhlé rychlosti ro-
tace u hvésd !)oktrhni t¥{ay ¥ 2. Déadt jists je tato ména
vyvoléne Unikem hmoty o mhu hvészdy, nn. které je velmi
mnohoe aktivafich oblasti (téheZ druhu, kterdé pozerujeme na
hu Slunce) a také t fe jde o vicenilolmé hvézdy.

edévno se napriklad nk‘zaio fe snad af 98 % hvézd g:gobn&ch

Slunci je souddati dvojitfch nebo vicenédsobnych

Vv tak h aonstuvdeh se af na vyjinky fivot aemi e rogvijet,
proto!o te lota. povrehn p¥{ h planet se musi ménit
v nep¥{ pu #irokyoh nezioh. uje ge, fe nade Slunce

Jeo podim onnoooni hviézda obklopend rodinou planet a Je
noJ zdonou vyjimkou ve svéid hvézd. Soufinitel p; se
'ga.k saenfuje stokrdt,

*/ Viz materidl tohoto s také satordv Elének v Sa~
sopisu "Voprosy filoso :I. (1973)




Gim nloubdji xronikine do tajemstvi Zivota, tim po-
divn3j8{ a nepochopitelndji{ je zdkladn{ otdzks: jak vlastné
venikl ¥ivot na Zemi? PFed vznikem molekuldrni biologie se
posornost badateld v této oblasti soustFedila na otdzku vzni-
ku prvotnich organickych sloudenin na Zemi (cukri nﬁo%so-
1in, nukleovjch kyselin), & nigch¥ sestdvd vie Fivé. Ted u
to pro nés nen{ problém - vidyt dokonce v chladnfch hustych
oblacich mezihvdzdné hmoty objevila soulasnd rediové astronomie
mnohoatomové molekuly - nap¥{klad etylalkohol a metylalkohol.
Agtronomové se nebudou nijak divit, jestlife budou objeveny
Jedt& sloZitdjEi souleniny, nap¥ik prévé cukry a eninog-
seliny. Tim spi¥ lze takové stavebn{ kameny Zivota pFedpoklé~
dat na Zemi na poSdtku jejf historie. Dnes viak u¥ viichni
chépou, Ze objeveni tak h "stavebnich kameni" je jedna véc
a venik Zivota druhd vic. Zivy organimmus, dokonce i ten
nejjednodufsi jednohun¥ing, Jje pFedeviim nejpfesndj¥i, velko-
lepé sladény, virtuozn® pracujfc{ stroj. PFesndji vzato niko-
1liv stroj, ale cosi nesrovnatelns slofitéjitho nef nejsloii-
t8J81 zeo souSesnych tovéren s automatisevanymi provozy. Myslet,
e 2 hotovych blokl takovy stroj vznikd sém od sebe, zZnamend
vE¥it v zésraky. Zivot, kterf znamenal kvalitativni skok ve
oji hmoty, musel mit gdroje svého veiniku na nejjednodussfi
dbun&3né drovni. Ale dodnes Je scela nejasné, jak tento
lleZit¥ skok probéhl. MiZeme jen pFedpoklédat, Ze tako-
vy "zdzrak® je nutnd zoela vfjimednd souhre pﬂmiv;:: okol~
nosti{, PF¥ipustime-1i to, Bk apriorni (a ne subjektiwvn{)
pravddpodobnost takové ud&losti je neobylejnd mald. Neni
néhoda, Ze jeden se zakladateld soudasné molekuldérni biolegie
prof. drick nedévno vibec manechal pokusli pochopit plvod #i-
vota na Zemi a dal pFednost staronové varianté panspermie ...
Mifeme tedy uzaviit, fe apriorni pravddpodobnost vaniku Zivo-
ta na jakékoli vhodné planetd v Galaxii miEe bt libovolnd
mald, Stejné tak mald je pravddpodobnost vivoje takte vEniklé-
ho #ivota do stadia rozumnych bytosti a tim spiE technické
civilizace. Je viiak nutno zdiraznit, Ze odhad této pravddpo-
g;g::;ti nox;; £4dny pevnf zdklad a soudinitel pp mus{ byt ne-
a maly.

A disledek na¥ich Gvah? Jestlife v dob¥ Bjurakanského
symposia le vtéiny rtl se vzddlencst k nejbliZiim
n:lmounséz civilizacim ovala na 100 = 300 pc, pak dnes,
po StyFfech letech, musime odhadovat, Ze tate hodnota je nej-
ménd o F4d vy¥s{. Je-1li to tak, pak polet civiligaci v na#
h;iniadnéiﬁsouatavﬁ sotve pfevyluje tisics; wife dFt pFitom znad-
n .

Ryn{ gii‘zstonpiu k odhadu podtu civiliseci v Galaxii
ze zcela jiného, ne astronomického hlediska. Zékladem na¥ich
dvah bude humanitfrnd-futurologicky aspekt problému. Nejddle-
1t83581 gvldStnosti rozvoje rogumného zivota je jeho tendence
k neomezené expansi -~ k exponencidlnimm ristu viech ukagate-
1%, JiZ ted se viak rysuje moinost vdinfch krizovych situaci,
s nimi¥ se setkd lidstvo p¥i svém daldim vivogi, protofe roz-
méry a neobnovitelné zdroje Zem# jsou konedné. Kompetentni
analyza mezi vivoje a ndsledkd nekontrolovatelné expanse po-
zemgké civilizace Jje obsaZfena ve znémé knize Slend tak zZvané-
ho kého klubu "Meze ristu", TFebaZe auto¥i nejsou marxisté,



saslouf{ jejich s&v¥ry véinou pesornost.Zéinym zplisobem me
toti¥ nevyhneme prostému faktu, ¥e neobnovitelné zdroje naii
Planety jsou cmezené a p¥i trvalém exponenciflnim ristu vy-
0 obyvatelstva i znedifiténf Zivetnf{ho prostfed{ v nej~-
bliZs{ch p¥{#tich stoletioh (nebo dokonee i nejbliiiich dese-
tiletfch) dojde ke krisové situsci kolapsu. Kvalitativn& nowvou
gvlditnosti nasi doby ‘ie okolnoet, ¥e krizové situace se ne~
rfauji v neurdité vzddiené budoucnosti, jek se to zddlo nap¥.
v 19, stoleti{. Dnes se ukazuje, Ze Jo to perspektiva dvou a¥
t¥#{ nejbliffich generaci.

- o b e
P pticky. pPed rokem

1000 se hovoFilo o konoi svita - a vidite: sza chv{ili budeme

nft rok 2000, Nmto skeptikim wiZeme odpovdddt: OvEem, pied

rokem 1000 pFedpovddi o komoi svita tehdejd{ "futurologové" dé-

1ali na "poznatki" takovfch "Selnfoh vEd™ t§ doby

jako je démonolegie, agtrologie a jiné. Dnes se futurologové

opiraji ve h prognoséch o kybernetiku, fyziku, chemii,

biologii, technologii, atd. Véfme, £e kolegové skeptikové

pechopi rogdfl mezi situac{ roku 1000 a 2000.

Jak s1 mlZeme pFedstavit dal#i rozvoj lidstva v takové
situaci? Je nepoohybné, ¥e se musi skondit s anarchistiokym
rosvojem virotnich sil, nekentrolovatelnym rdstem podtu oby-
vatelstva, s nilenim Zivotnftho prostf¥edi a barbar vztahem
k {i‘irod.n}.l gdrojim. Takov§ dfleiity dkol lidstve mike byt
splndn jen vddecky vytvoienou komunistiokou spolednosti. Ro-
gsumi se, fe me musi pro to widlat vie moiné i predtim, kiy
Je#td je nafe planeta rozddlena na stéty risného spoledenské-
he z¥{zeni. My se viak v tomto ¥ldnku zajiméme o vzddlendjii
perspektivy lidstva. Ty nejsou zdaleka tak aktudlni jako

roblém ochrany Zivotniho ngro-tfedi, demografického vybuchu a
$1i. Ale analyza vsddlendjiich perspektiv mé prvo¥edy vyz-
nsm pro svitovy nésor.

Dnes je ji%¥ jisté, e pfi kvantitativnim exponencidl-
nim rdstu virobnich sil se Zemd v pFi¥tich sto letech miZe
. st&t nevhodnou pro Zivot (pF¥eh¥dt{ zemského povrchu, porudeni
ozonosféry, katastrofické snediftdn{ ovzduli a vody a god.)
Z téhoi & w mnozi zépadn{ auto¥i stdle Zastdji uvddéji,
Ze bude nutné gastavit rdst vyrobnich sil a déle Je; p¥isné
regulovat (koncepce "rovnovéEného stavu® civilizace). Prod
by mse pokrok m31 tfket jen kventitativntho ridstu? SpoleZnost
se mi¥e soustFedit na rezvoj ndkt h kvalitativnich cha-
rakteristik jako je umdni, sport, nékteré smdry zdkladniho
skumu. Zkoumaly se rﬁmg, vice méné dimyslné modely dal&iho
rogvgje lidské sgololinost:l které domndle mohou odstranit nebo
aspon omezit blific{ me izt (viz nap¥. knihu "Meze rdstu").

MiZfeme si viak pfedstavit 3ist& kvalitativni rozvo]
jakékoli civilisace - a zejména pozemské - bez kvantitativni-
ho rdstu, bez neustdlé expanse? Zd4 se, fe ne. Jak by bylo
mo¥né napifklad takové civilizaci zakédzat, aby ovlddla
kosmicky prostor a vyufila jeho prakticky neomezenych suro-
vinovych a energetickych zdroji? Jak by bylo mo¥né zakézat,
aby do kosmického prostoru postupné ipi"emistila tu technolo-

i, kterd ¥kodi Zivotnimu prost¥edi nebo je dokonce ni¥{?
glcky nutny proces ovléddnuti kosmického prostoru, ktery zé-
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konité zalal v urdité etapd rosvoje civilisace se musi stét
obdobou objevovéni novyoh zeami a svitového ocednu v obdobi
velkjoch zemdpisnfoh objevil., Je s podivem, ¥e auto¥i "Mezi ris-
tu” nevzalli v dvalm tuto dileZitou okolnost, kterd nové klade
otdzku o zdrejich pro civilizaci a cestéch jej{och rozvoje.

Jé. to tim podivmdj¥{, Ze dokument &lend ského klubu

byl napsén roku 1971, kdy 3lovék uf pobyval na Misfci.

Je ném oviem jasné, Ze ovliddmti vesmiru je vrcholné
slo¥ity, doati rosporny proces.DFive bylo zcela nejisté,
ochréni-11i kommonsutika na¥i civilisaci od bdli¥fc{ se krize.
Podstata vdcli tkvi v tom, Ze viechny ?ob(ln:( procesy (rist
vfroby, obyvatelestva, nedistini) maji setrvainost. Brzdnd
deba nekontrolovanfch parsmetrd rozvoje se dnes bl{iZ{ kritické
hranioi, iy bude srovnatelndi s dobou, v ni¥ ofekéviéme p¥ichod
krizové situsce. To znadi, e pokud nechéme tyto pozemské zé-
lefitosti Eivelnémm vivoji, zaskod{ nés krize a nerzbude ném
Ji¥ Sas pro skutedné mii‘i kosmického prostoru. P¥islufiné
odhady uvedeme déle.

Odtud plyne sékledn{ zévdr: pFedtim, nef efektivmé
vyufijeme vesnir, musfme uddlat pofédek ve vliastnim domé,
w nés na Zemi. A to je pFedeviim sociélnf problém.

V poslednich letech p¥i analyze veddlenych ojovych
poru{oktiv civilisace v souvislosti s problémem mnoZstv{
ebydlenfeh svitl se na Zdpadd stéle Sastéji o { hlasy
o Xritiockfoh situacish takového rosvoje a na se sékladn{
smdny strategie. Namisto neomegzené ze - napfed v rémoci
viastnf planety a ve vesmiru - miZe nastat etapa "rovno-
vé¥ného stavu", Jef vede ke zirdtd zdjmu & jakési vnitini
Polynésii - (mistni ré] bes rozveje - viz napr. Slének Stenta
ve sbornfku CETI, Moskva "Nir" 1975;. Polemisovat s takovymi
koncepcemi se sdi nesmyslné, tin spig, Ze autor tohoto &lénku
soudf, Ee pro nékteré civiligace v uréitich vyvojovych eta-
péch je takovd situace obecnd vzato moZnd. Ale v o to
nejdel Podstatné jsou podle nafeho minéni dvé okolnosti:

A, Nemi¥eme poSitat ¢ tim, Ze je takovy vyvoj nevyhnutelny
pre viechny civilizace.

B, Nelsze i‘oipoil‘dnt, Fe "strategie chovéni" civilizace
Jje neménné. Ze se m¥ni, je vidét na pFikladu nedi civili-~
gace. Dosud %;Ji strategie poristdvala v neomezené expan-
si. PRedpoklédeime, ¥e se v budoucnosti smdni ve strategil
'romvlggo' Ale kde

. ptéme ge, je zdruka, Ze za stolet
nesvitis{ strategle Heomezené Expanse?

Zéxladn{ géver, ktery z toho pro nés plyne: p¥inejmen-
#fm pro urfitou dést mimosemskych civilizaci - na¥ich "sou-
8 ' L) ‘1'0 strategie neomezeného exponencidiniho ridstu
("expanse®) normou chovéni. A neomezeni expanse - to igi
a

pFedeviim vaiknut{ do veamiru & ovliddnuti nap¥ed bli
pak jeho vzddlendjE{ 3d4sti. Prdvé takovou situaci pFedvidal
uf zafdtkem stoleti X. E. Ciolkovakij.

Je jasné, Ze pPes velké piekdiky takovy proces ovldd-
nuti vesm{ru probfhd velmi rychle. To je zFejmé na pF¥ikladu
nasi pozemské civilizace.




suickd éra m Zemi trvd mecelieh 20 let (pséno

T. 1976 « posn, piekl.). Preste sa teto obdob{ byle vyFedene
obrovaké mnoist v“och-tochiewoh dkold. Automatiocké
:;siplnottrn{ u;:i.y noh:kr‘ :ﬁ:}: ‘;R;in vieoh v.::l.t!-

ch planet slune soustavy. ) nav
umdlé drufice Marsu i Venufe. ZaSale se se -mxb’-l,pmotym
Jupitera a Saturna. Co se je#td nedéwne zdfle fanissif,
skntelnosti: kossonanti pobyvali na Mésici. A konedn¥ » 'tﬂ-
vao{ moduly m¥koe pﬂlf‘l; na povrohu Nésice, Venuile a hrn.

Yemir zafal sloufit Sloviiu. Prudké sminy nastaly -
v systémeck radiového i televisnfhe spojeni. Stwdium sdrejd
na#{ planety = vesm{ru se také silnd roxvinule. zﬁmu:-i
emfnant pro la mezindrodn{ meteoroclogické slufba.

. To jo viak teprve salftek. ¥a Fadé jsou daleke grandi-
ozndji{ projekty. Jake gﬁhl staddl nv{-t I:o Jekt princetenské
skup fys & techni Wel !t.to lh ina
detailndé, na drowvni tochnioké‘ho : n VYpraceva
v.woh kol-:le h kelonii (vis téX n &. 1/1977. -tr.ss
r kl.). féze projektu ﬁ‘odpoklﬂ lutavoni velké

o 6 stanice v oblasti 11 {ch center I nnlnvy

- Wisfe. Stanice mé mit tvar amleidu o !ihlrﬁ
;| 'i:[ rotace vytvo¥{ odlti‘odivé hleni téfe hodno
&nf srychleni na Zemi. Uwmnit¥ anuleidun pero-te ze eninn.

i ovoce, bude zde dokonee !ivo&ihi 1 primyslové ba.
Jakmile bndo ltanicc gl vybavens, stane se nezf

systémen. Bude ¢ unistit af 10 000 1idf obslnky, Kte-
i‘:[ budou Eft ve v‘t!ﬁ komfortu nef na Zemi. V¥bér mista
montéfe (1ibraiafho centra) je urden vstahy ne uk‘ -ooln.niky:
lidbove t&leso v blizkesti 1libradnich center I
neomesend dlouhe s pohybuje se kolem Zend po mf 132:( drdn.

Zddraznime, ¢ tento projekt je prwnim krekem k stavbé

"migt v étexru”, o kterfch kiysi snil ciolhvn:l; Je v
vypracovén af na \roven pfesného toohm.ck‘ho Fedeni, které
vyohdz{ g nolno-ti nu&mé technologle. Z4kladn{ mySlenkeu

joktu Jje hromadné pou¥it{ kommic eh tdm&&, tedy kosmio~
go odi vicendsobného uiit{, které snadnd clevnuji kommické
atav:l.tolatvi Takové tahale budou vyuZity ameriockou kosmickou
technikou v nejbliZffch 2 ~ 3 letech., Stejf sza poviimmmti, Ze
vét#inu stavebnich materifld pro stavbu této ko-:l.ok‘ Xolonie
budon tahaSe brét z Mésice - okolnost, kiterou prosiravé pred-
vidal K, E. Ciolkovskij.

Nékxlady na stavbu kolonie me od.hadnj:f. na 100 mil.
dolard, trvéni vistavby na 15-20 let. Pro p uvednme,
%e americky program Apollo, ktery uspdind vyioi:l.l do-sioni
MSsice 610v8ken, stél témsk 30 niliu'd dolaxi a %e ro¥ni
vojensky rozpoSet USA piekra&u;]e Sdstku 100 nilinrd dollrﬂ.
E tomu dodejme, ¥e hanebnd vietnamskd vdlke za 8 let piifile

smericky 1id na 130 miliard dolnrﬁ -8 to nepoé:[t&ne ndkolik
des{tek tis{ic padlych Ameri

V¥stavba smindné kon:loké kolonie bude uto volm‘d
p¥inosem. Nehled& uZ na Jedinoliné mo¥noati v oblasti o

ntho védeckého vizkumu, v{sledky Jednoduse nemiZeme
odhadnout, bude takovéd ltmiee dle¥itym gdrojem energie pro




"Zemi. Systém zrcadel kolem stanice bude sachycovat slunednf
energii, kterd bude transformovéna a ve fe mikrevln spe-
oidln{mi reflektory vys{ilénn k Zemi. Uhsu,lo se, ¥e (limnost
takového systému je snadné, asi 70 $. Vipoéty msuii. fe
mnoistvi energle pFendiené uimte splisobem bude vItEi nef od
nafty, kterd mé Pg:ot‘ht projektovanym ob¥im naftevedem )
Aljafka - USA, souSasnych cendéch paliv bude tate energie
mnit hodnotu nejméné 10 miliard dolard ro¥nd. To snamend, Ie
se néklady na v¥stavbu kosmické kolonie vrét{ do deseti let.

ijoéty ukazuji, Zfe po takové stanici bude moiné
pFistoupit ke stavybd daleko grandioznéjiioh safizen{ ve vesmi-
™., Mluvi se o objektech, & niohZ na kaZfdém bude mooi Eft

ve zoela komfortnick po oh 40 - 50 miliond 1idf, tedy
obyvatelstvo takové semd, jake je Francie. Vistavba podobnych
objektl si vy#édd{ mmnoha desetilets.

Jeme tedy svédky vzniku nové dileZité oblasti techniky -
kosmického inZenyretvi. U¥ nyn{ se také rysuji obrysy budouei
k:l:i:%‘ architektury - mo¥néd nejdlileZ(itdj¥ihe um¥n{ p¥{iftich
stoleti.

Dosud nevime, roghedne-1i kongres USA, fe se pFikrod{

k reelisaci této grandiozni vystavby v nejblif¥ich letech

(jde samozFejmé zatim jen o prvni fézi projektu princetonské
skupiny). Vi se jen, Ze NASA tento projekt pozornd sleduje.

A% uZ véak rozhoednuti o kenkrétnim Sasovém plénu vystavby

rvai kosmické stanice bude jakékoliv, mé tento prejekt, jak
dle uvidime, principidlni vysnam pro posouszen{ naieho preblé-
mu., Pfedznamendvéd toti¥ moEnost, aby nejen jednotlivi hrdinn{
kosmonauti, ale celé lidstvo kroéilo hranice Zemé a usku-
tednilo d:[-io, které otevie re u perspektivn, jak se vyhnout
mfnénym krisovim situacim. P¥itom je iroven technickéhe
gpracovéni tohoto_projektu dnes nesrovnatelnd &1, ne¥ t¥eba
projeki mnohastupnové rakety Ciolkovskéhe na dtku steleti.
Jestlife si kromé této okolnosti uvédomfme také spolelenskou
prospéiénost, méme tu sdruku :ro realizaci popsanéhe projektu -
ne-~1i v nejbli¥kich leteoh, tedy v ka¥dém pi"li’padi v nejblif-
#ifoh 1 - 2 desetiletich.

Jaké zdroje surovin a energie mohou byt poufity po-
zemskou civilizaci p¥i jeji expanzi do slunedni soustavy?
Pokud neméme na mysli je pr¥imo ze Slunce (Sést jeho hmoty
miZe byt v z:incipn také Egniita) ve slunedni soustavd
i; v planetdch nejvyiée 10°° kg té h prvki, Je pFirozend si

es obti¥né pFedstavit, jak bude probfhat pFeména hmoty nitra
vélkfch planet do stavebnich prvkl kosmického in¥enyrstvi.
Zék1adni t&¥fkosti, které by odporovaly pFirodnim zékonim,
tu zFejmd nejsou, a to je ddlefité. Na rezd{l od mindén{
Ciolkovekého hmota planetek zFetelnd nedosiadi pro takovou
pFestavbu nlugz&ni soustavy. Celkové hmotnost vsech planetek
Je negvﬁe 10 kg. PPedpokléddme~-li, Ze k vytvoFeni komfort-
ni umélé biosféry mus{ byt povrchovd hustote nejmén& nékolik
desitek tis{c kg nad Gtverezm' metrem, dojdeme k vysledku,
%o celkovd plocha kommickych kolonii vystavinych z hmoty
g:.;netek nepfevysi obyvatelnou plochu Zemé vic neZ desetkrét.

ovd hodnota je sice znadnd, ale ¥it{ hmoty planetek
je jen prvni etapou na cestd ﬁplné premény slunedni{ soustavy.



Jestlife pFitom bude vyuiita Mmota velkjoch planet, plecha
undlé diosféry ve slunedni soustavé miZe desetitisfickrét
prevylit slzo Zemd, P¥itom se bude zachycovat a pF¥eméno-
va& asi 1 slunedni e%r;:lo, t.j. velilina ¥édov:

103 W, cof jo témd# 101V krét vice, nei soulasné spotieda
energie na Zemi., Plocha umélé biosféry kolem Slunce mi¥e bft
v sésedd stokrét vitdi, pokud vesmeme v vivahu, %e jédra vodi-
ku a helia, ktexd tvokt podstatnou st hmoty velkych planet
a Slunce, meheu bft poufita k syntéze t8ikfoh jader - stavedb-
nihe materidlu biesféry. Chromnd tonoiuiorn‘ energie, kterd
se pFfitom uvelmi, miie bt vhodn¥ ¥ita. Tak miZeme uvao-
vat ¢ stavbé wndlé biosféry kolem Slunce, Jeiﬁ povroh bude
milienkrét vitS{ nef plocha pFirozené pozemské diosféry a
sdreje oaorflo budou o mnehe ¥édd gii nei dnes (jde o t.zv.
Dysemovu sféru, nasvanou podle amerického fyszika, ktery pFed-
lef¥i) analogickf projekt rokm 1959).

Ted je ddle¥ité odhadnout Zasovou #kdlu takového
resveje, ktery musi bft exponencidini, jak snadno goehop:[uo.
Jako "inkrement® expomentu oznaiime dodbu, béhem ni{f se gdvoj~-
ndsobi hodnety parametri. P¥ijmeme-li pro néj hodnotu=15 ro-
ki, ocof je typickd doba realizace princetonského projektu,
pak pro vistavbu vesmirné kolonie s 10 miliardami obyvatel
Je sapot¥ebi asi 250 roki.

Zddvednime jektd, ¥e¢ temto termin je nejménd dvakrdt
del¥{ nek doba, kterd nis ds1i ed nadehdzejfc{ krizové situs-
ce, pokud nic neud¥léme k jejimu odvrdceni (viz "Meze ridgtu").

Doba nutnd x ovlédmat{ viech surovinovych zdroji slu-
nedni soustavy p#i takovém conunciﬂnin rozvoji je asi
500 rekd. I kdybychom uvafovali mofné opo¥ddéni ve vfvoji
vlivem zavdddni nové technologie a p¥ijali velmi "pomalou®
ocharakteristiin ristu 1 % rodn¥, pFfesto charakteristiokd
dodba ovlédnut{ sluneln{ soustavy pozemskou civilizaci bwde
222500 rokli. To je skrétka vliastnest expomencidlniho roszvoje!

Dnes si oviem nepiedstavime ¥ivotni na takové
superbiosféie a neni to anl nutné. M$1i bye viek asli zdi-
ragnit dv¥ okolnosti: :

1, Jlovdk se biolegicky za tak krétkou dobu prakticky nesmdni,

2, Na zéklad¥ vivoje politafové techniky se nesmirnd vyvine
umdly rosum.

NemiZeme zde detailnd posuzovat vztah mezi "umdlym®
s "pFirosenym" rozumem, které urdité® budou mit své problémy.
Civilizace takového druhu se viak nepochybn® bude kvalitativmd
1i%it od soudasné. Predev#im bude charakteristickd znadni¥
vy#sl drowm{ centralizované organisace.

Pro nés je ale dilefité, ¥fe me za 1000 let rozvoje
takové "oivilisace II. typu® setkd v zésedd s podobnym problé-
mem, pFed nim¥ dnes stoji pozemskd “civilizace I. typu" */:
omesenost zdrojl konedného systému p¥i exponemcidlnim rdstu

*/ godle Xlasifikece civilizaci, navrfené v roce 1964
« S, KEardafeven.




parametrd jeho rozvoje. Piekonén{ tohoto rozporu nutn§ vrhne
civilizeci II. typu s jejim obrovskym technologickym atcnci—
élem na ovliddmti pF{rodnich gdrejid bli¥Sich oblasti Galaxie
a pak celé na¥f hvézdné soustavy. Nastoupi proces “difuze"
ocivilizace II. typu do Gelaxie, doproviéseny raciondlnim
pretvéFfenim hvisd a zvld¥td mesihvézdnébo prostiedi. Takovy
reces by viak bylo sprévnd3jsi neosnalovat jako difuzi, ale
i¥en{ silné "rdzové viny" rosumu nefivou hmotou.

hlost této rdszové viny vibec nemusi byt relativistickd.
Divodnsjéi bude asi pFijmout mirnou hednotu rychlesti, Fekmé-
me 0,01 ¢c. P¥i rommirech Galaxie doba_kolonisace a pFetvo-
¥en{ celého hvézdného systému bude jen n¥kolik miliomd rokil.
Tato hednota i:iblizki k dobd oje Slovika na Zemi a velmi
malé ve srovn s nejmeniimi o eristicqu dobemi v Ga-
laxii, Wapf{klad ob¥¥né doba Slunce a okolunich hvizd kolem
Jédra Galaxie je pi‘:lblisnl 200 miliondl roki, setimco std&Fi
Galaxie je vice nef 101V let. .Poviimnime si, Ze v této vyvo-
Jjové fési neporostoun charakteristiky civilizacev Zase t expo-
nenoiflné, sreto!o tomu bréni konednd rychlost svitla, ale
porestou !o le mocninné funkce, napFed se t¥eti mooninou t,
poté Je¥td pomaleji, s drubou mooninou t - tedy eokolnost,
kterou neni obtiiné dokézat.

Civilizece ovlddajici celou Galaxii je oviem systém
kvalitativad edli od oivilizace II, o Se vi{ uritosti
mifeme ¥{cil, ¥e soudamny rosve] p¥{rodnich v&d a také gkufenosti
g dvaceti let kommick§ éry vyludujf existenci p¥{¥in, které
by principiflnd sneminovaly takovy v§voj. Obraz, ktery jsme
nastinili, pFedevii{m mezihvdszdné lety automatickych kosmickyfch
lodi{ se "sarasenfmi™ rosummymi bytostmi, nen{ v rozporu ani
s jedinym se snémfch pFirodnich zékond., Naopak - logicky
z nich vyplyvé! Te viak neznamend, ¥e jakdkoliv civilizace se
musi miiet ¥odle pog:u.ného schematu. Ale pro urditou ddst
civilisaci, které venikly v naii Galaxii bdhem miliard let
Jejfho viveje, takovy vyvoj logicky m&l probdhnout. Nebo
takovy vivo] ie alternativou "stabilni® civiligace s nemdn-
nou "gtrategii chovéni®,

U Ciolkovakij na polétku stoleti zddrasnoval neomezené
"xosaické" moinosti rozumu. Realistiocky odhad moinosti a
perspektiv souSasné viédy 1 techniky ddvd ze pravdu této myilen-
ce nadieho vysnamného myslitele a mo¥nd, Ze jo to nejviti{
my#lenka z t&ch, které Slovdk vibeo vyslovil.

G-ltbticki vcivilizece III. u* ge svimi zdroji
surovin 10 & odpovidejiofmi "n:gnomicldni" sdroji
energie mie krodit k slénovitém ovlddnuti a pFetvofeni
metagalaxie, Zde se poprvé setkdvéme s novou situaci: charakte-
ristickd doba takov ovléddnuti nesmi byt v Zdandm pFipedd
men¥{ ne% stéi{ metagalaxie, kterou zde ztotofnujeme s roz-
pinajfcim se vesmuirem.

Méme tedy logické dﬁvog bgiodpoklﬁat, #e pFinejmensim
urdéitd Cdet civilizaci se v p hu svého exponenci 0 Yoz~
voje musi stdt Sinitelem kosmického charakteru, kdy% zahrne
do své tvird{ Sinnosti jednotlivé planetdrni soustavy, ga-
laxie a dokonce metagalaxii. V takovém pFipadé bychom vzk
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oSekévall, Ie budeme moci pesorevat Jovy jejieh resumevé
kosmioké Simmosti, Svého Sasu (r. 1953 me takovy jev
osnalili jake “"kesmiekf sésrak®, Zfe ujeme nyni dvé
l‘k%:gi fakta, jef maji roshodujfci vfsnsm pre posuzovany
pro s

1. Cely soubor soulasnfch astrenemickfoh paserevini, pekud
dnes miZeme posoudii, z¥aimd vylud H t¥eba
Jediném ni-tgovo vesmira .n-?«n"ii;-;og lﬁnk!:‘ .

2. Dneiinf posnatky vid o Zemi (vietné blelogickfeh a hwsanit-
nich) v;gn ?u!noa.t, névitivy nebo ;ogonnimo :al:t rla-
nety sés¥ipel jakfchkoli mimesemsk¥oh civilizaci.

Rozebereme nynf bndJi tato fakta. Vidye
samozFeind mﬁm 11dé !c mesi nmj dest vided - jlll"l ::
konednd taky 1idé), kteFf{ ten %¥i omen dosud no&jw ve
vesmiru budeu ochetni povafovat za "kemmicky¥ s .

A, 244 se, fe historicky ;min ¥{kladem, kdy byl
p¥iredni jev interpreteviam jako * o-ick; sézrak”, je -
téza viznaxmého angliockého vidoe Haldana e nf hy
nov jsou jaderné katastrofy, které nﬂhiy teSku sa rosvejem
oivilizeci v Galaxii. Stoji sa poviimnuti, ¥e v dobd, kiy
byls tato hypotésa vyslovena (rokw 1924), netuil nikde
Ze bz bylo moiné siskévat jadernou energii - nebyl nap¥

jekté zném neutren! Roszvoj astronomie nevivratndé dokésal
piirezenou pedstatu u{huti nov., Pesto virufuje jasnos¥i-
vost vismadnéhe anglického ulence, ktery na samém podétku
{i‘odvidul velkou potensiflnf krosbu p¥{rednich sil, uvelndnfoh
idskfm rosumenm.

J dobry p¥iklad iluse "kosmického zézreku" je po-
Zdtedn{ obdobi historie pulsard, objevenfch rokm 1967. Daldi
p¥ikled: snsd nejsloefitdjii problém soulasné astrofyziky je
otdska 'ghktie ch jader a jejich ivahedné aktivity.
Jektd leka témto zvldStnim obje nerozumime, pFes
mneZstvi posorovecich Gdejd z celého spekira elektromagnetické-
ho zéfeni - od radiového gema., Tento problém se vyne¥il asi
tak pFed dvima desitkami let a je velmi obtiiny, svl&¥ts
uvédZime=1i velké vzddlenosti ga icgch Jader a jejich malé
rosmdry. Autor tohoto Elénku ged k14d4 stejn¥ Jake nSkte¥{

in{ specialisté, Ze ?hktio jﬁn Jsou obrovakymi Sernfmi
Sremi s hmotnostmi od tisicd do mmohs miliard ©, které se
zdkonité a pFirozend vytvo¥ily v centrdlmich Zdstech rdsayfch
galaxif{ v prdbdhu jejick vfvoje., Znéme 1 jiné hypotégy, které
gse pokoudiej{ jinak, ale zcels pFiroszemou cestou wsv‘tiit
tento jev. Budeme-li o to’ hodné stédt, mdlieme oviiem bez
véiného opodstatnéni povafovat galaktickd jédrs za vytoufeny
"komickj “.Br‘k‘ Xyl

Hodnd naddi{ vklédeli a vklédaj{ pF¥ivrienci "kosmickfch
zézrakl" do infradervené astronomie, kterd se v poslednich
letech tak rychle roxviji. Mé to ové v&Iné logické opodstat-
ndn{., Civilizace II. typu, kterd vztvoi"i kolem své centrdlini
hvésdy umélou biosféru, nutnd totif bude vysafovat infraler-
vené géreni odpovidajict 2031’. teplots. Ta bude bliskéd primér-
né teplotd povrchu Zemd, t.j. 2300 K = proto takovou civili-
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i bychom mEli pesorovat jake bodovy zdroj infraferveného
::;ong{ Jegtlif¥e Dysonova sféra neni zcela uszaviené nebo md
znaénou "porevitost" - a to je nej nvdigodobn&j!i - pak
s takovim zdrojem musi souviset hvésda vicemén¥ podobnd Slun-
cl.

T¥ebate dnes znéme desti velkf podet infrafervenych
gdrejd, nopoch;bnl majl viechny bex rezdilu p¥irozen§ pivod.
Mifeme oviiem predpoklédat, ¥e s rdstem citlivosti detektord
infralerveného sdrenf snadnd veroste podet pozorovanych zdro-

4 a mezi nimi mohou bt umdlé -~ kdo vi? Ale sutor tehoto
lénku je teho nésoru, fe objevime-1i zbytkové infradervené
sé¥fen{ u jakékoliv mglolled vice ménd norméln{ hviézdy, nelze

nic jistého Ffoi o mofnosti, Ze ten zdroj je "umdly" zrosp.
biogemn{ - posn. pFekl.). Konednym kriteriem jistoty v astro-
nomii je praxe astronomickfoh posorovén{ a predeviim moZnest
ne sékled$ sprévné teorie pFedpovidat nové dosud zoela nele-
kané v,fllolg pozorovéni, Jen takovd praxe zaruduje normdlni
vaoi nad{ védy a neustéle ﬁ ohréni {fed nejriznéejiini omy-
1y, do kterfch mutné upadd lideké my#len{, kterd mé, jak vi-
me, dalekxo do dokonalosti. Prévé s:zorovini napfiklad dokdza~
la pFirozeny pivod pulsard & shledala v nich rychle se otéfe-
Jicz neutronové hvizdy se silnym magnetickym polem. Toté¥
nepochybné d¥ive 3i pozddji nastane s galaktickymi jédry a
viemi jinfmi kosmie "quasi-zézraky", Pfedpoklad pFirogze-
ného plivodu libevolného kosmiekého signdlu, predlofenf auto-
rgn tohoto Slénku na symposiu v Bjurakanu, musi bft vidy spl-
nén,

ZvléBtni zdjem se vémuje moinosti, zda se poda¥i zachy-
tit radiové signdly technicky rosvimutych civilizaci, Fekné-
ne oiviliracf II. typu. To 1lze vysvétlit tim, Ze mmozi auto-
¥i, jak jmme se o tom smainili o, pFevddéji obecny problém
mimozemskych civilizaci na preblém vzdjemného radiového spo-
jeni (CETI). Kdysi jsme u¥ upogzornovall, %e takovd pFipadnd
civilizace ve Velké galaxii v Andromedd by jako neipﬁrozonﬁ -
#{ strategli spojeni zvelila takovou; p¥i nif by "driela"
celou na¥i Galaxii v radiovém paprsku s jasnymi charakte-
ristikami umdlého pivodu. V takovém gi":(pnﬁ by se signél
vysilal najednou pro stovky miliard hvdzd a dalo by se poditat
8 tim, ¥e viechny civilizece na¥i Gelaxie ho zachyti. Diky
neniméng‘goh'oku redioastronomie miZeme zaregistrovat zce-
la slabé iové zdroje a tu se ukazuje, e pokud z galaxie
v Andromedd vibeo vychéseji radiové signdly umélého plivodu,

Jje vikon vys{lade nejméné milionkrédt niZ3i neZ celé zéFeni
Slunce. Je to velmi vysokd hodnota. PFesto v#ak supercivili-
gace, Jei vyuiivd viechny zdroje svého hvézdného systému,
mohla by se trochu “ukdzat" a takovy signél vysilat.

. Provedme nyni rozbor varianty, kiy je takov4d civilize-
oe pF¥itomna v hranicich naSi Galaxie. V takovém p¥{pad& by
mohla oznémit Bvoji existenci viem galektickym "bratiim
v rozwmu" tak, fe by vytvoiila "umdly pulsar®™ - radiovy

ék s "nofovou" charakteristikou, jeho¥ paprsek by se oté-
Zel podle n8jakého "nepF{irodniho® zékona kolem osy kolmé
ke galaktické roviné. ové "umélé pulsary", pokud lze
posoudit, nepozorujeme. Z této skutednosti vyplyvd, Ze jejich
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kon nejméné desetimilionkrét menSf ne¥ ocelko ko
e tue Vatonss® elkovy viken

Rozum{ ge, feo tyte argumenty nejsou jasnymi dlikasy
nepfitommosti "supercivilizec{®., Ty pFece mohou pro mezihv¥zdné
spojeni poufivat i nii§f vykony nebo vibec svolit jinou stra-
tegii hleddn{ civilizaci a navasovdn{ kontaktd s nimi. PFes-
to nafie vivahy mus{ pF¥imét entusiasty - pr tiky, aby se
mndli na .gezoru. Shrneme-1i nadie \ivahy, musime #{ci, Ze empi-
ricky fakt nepfitomnosti “kosmiok¥ch zérraki™ mluvi jasnd
iro nep¥{tommost jakfochkoliv supereivilizeci v na#{ Galaxii

v sousednfch hvézdnych soustavéch, Kommické aktivity tako-
vych supercivilizaci bychom si nutnd museli vEimmout. Je pocho-
pitelné, Ze hledénf v tomto smdru bude pokradovat spolu
s dal¥im rozvojem radiocastronomického vyskumu.

B, V poslednich letech jsme si nemohli stéfovat na ne-~
dostgtek rimnfoh spekulativaich kypoiés o névitévd Zemd mimo-
zenStany ‘g;k v minulosti, tak v soulasnosti ("létajici ta-
1{¥e"), $63né vEdeoké opo&-utnini viak takov 65y ne~
aaji., Je vhodné jedté podotkmout, Ze v pFipadd, by sme
Zemd dostala za delo "rdsové viny" rozumm postupujiciho uelaxif,
musela by jim radikélnd pXetvo¥ena. V prvnim obdobi by
se asi mimogemstané omezovall jen na sporadické névitdvy,
ale dlouhodoby proces preminmy hmoty 24 Selem rdsové viny
postupujfic{ civilizece by nutnd a velmi radik4lné musel za-
séhnout na¥i planetu. Na tuto okolnost nedéwvno poukézal ame-
ricky odbornik Hart.

Mo¥né&, ¥e me také najdou tak "radikéiné myslici" moz-
Xy, %o samotny vznik #ivota na Zemi a vysledek Jjeho vivoje -
vznik rozumnych bytosti - se gohui objasnit zémérnfm piso-
benim mimozemskych rogumnyoh &initeld. Kdybychom podobné
"ideje" rozvijeli ddle, nebyle b{ uf vibec obti¥né "objasnit"
cely posoro obraz svita plisobenim "superrozumného® kosmic-
kého faktoru. Kenkréini védeckou némitkou proti takeovému
3ist& nédboXenskému pojeti je tfeba jen cely t#1i miliardy let
trvajdicd oj Zivote na Zemi, podmindny imanentnimi pF{¥i-
nemi pos védou (darwinoveky girodni vybér a mutace).
NéboZenské pFedstavy stejnd jako kdysi jsou i dnes v nesmi-
#itelném rozperu s védou.

Analyza skupin Siniteld A i B tedy s velkou pravddpo-

- dobnosti vyluduje moZnost, fe by nejen v nasi Galaxii, ale
v celé mistni soustavé galaxii a pFedeviim v galaxii v Andro-
medd existovaly n3jaké supercivilizace. Ale protoZfe urditd
3ést primitivnéjfich civilisaci zemského typu, které pFekonaly
Setné krizové situace, musi nastoupit cestu neomezené an-—
ze, musime logicky uzaviit, ¥e podet civilizaci "pozemského"

u v migtni soustavd je bud nevyznamny, nebo spifie rovay
nule. Kdybychom v&d¥li, jakd 84st primitiwmich civilizaci
nutot:&i cestu neomezené kosmické e Zze pe gsekonini "po=-
t{¥1 mistu®, mohli bychom ddt urdit3jsi odpovéd. TrebaZe se
dosud neodvédfime ¥ddného kvantitativanfho u, nejspis tato °
848t bude velmi malou velidinou. Kdybychom tvrdili opek,
gnamenalo by to, Ze bychom bud museli p¥ipustit osudovou ne-
vyhnutelnost zéniku tém#F kaZdé oivilizace na jeji planetd
je¥td pFed vnikmutim do vesm{ru, nebo bychom nutné museli
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pfedpeklédat, ¥e viechny civilizace p¥ijmou rowvnevéinou
strategii "zlatého v¥ku® s dplnou ztrdtou zdjmu o vesmir,
Posledni mofnost viak prakticky znamend, Ze Jsme ve vesmiru
sami. PPesnéji: rosum ve vesmmiru by se ném jevil jako "jed-
nota rommanitosti®,

Proti uvedenym dliivoddm o velké pravdigodobnosti, £e
Jome ve znaldné Sdsti vemmiru sami, by mohla byt vyslovena
véind némitke: méme prévo extrapolovat nade smoudasné pFedsta-~
vy o oivilisaci, védé, technologii, atd., na takové nesrovmna-
tolnd smlofitdjsi systémy, jakymi 'a-on supercivilisace? Jak
ilou takové extrapolace o¥idné Zeme ilustrovat na nésle-
uj{cim zajimavém p¥{kladu. Jeden s nejvdtsich fysikl 17, sto~
let{ Huyghens jake -in své doby vé¥il na astrologii, ad byl
inak pokrokevy. Kdy skombinoval astronomioky fakt,

e kolem Jupitera kroufi Sty¥i m¥sice, s astrologickou pfed-
stavou, Ze MWeic je .... ochriéncem ndmoFniki, dodel tento
veliky nisosemsky§ fyzik k sdviru, fe povrch Jupitere musi byt
porostly ... konozin, % ndho¥ se dihg lans - dflefitd
souldst tehdejdi technologie plachetnfho lodstva ...

Je viak zésadni rozdil megi Huyghensovou dobou a kon-
cem 20. stoleti. Tehdy vddeoké poznéni okolnitho svéta teprve
nastoupilo svou triumfdln{ cestu. Dnes jsou dostatedné sné-
my gékladnf{ zékony pFirody, které popisuji chovédnf hmoty na
drovni atomu a do Jisté miry 1 na drovai atomového jédra.

V této souvislosti je zajimavé si poviimmout, Ze pozndni
gékladnich gdkond dn rody nijak neodpovidd exponencidlnimu
zékonu. nencidind rostou "jen" parametry praktické
Sinnosti civilisace a sloZitost civilizac{ studovanych a po-
ufivanfch systémil.

. Devatendcoté stoleti nedalo v¥dd mén¥, neZ nade dvacé-
t6. Konedn¥ - kafdy, kdo se vyznd ve fyzice, vi, Ze prvai tie-
tina 20. stolet{ se vyznaSovala podstaind vet¥im poStem
fundamentédlin{ch o:i s ne¥ nilleduiicioh StyFlcet let.

Nen{ to jistd néhodné, ale podle nafeho pFedpokladu ddsledek
toho, Z%e podet objektivnd existujicich a poznatelnych funda-
mentdlnich p¥{rodnich zékonl je konelny.

Pozndvime obraz objektivnd existujiefho vemmiru se vie-
mi jeho gdkonitostmi, a tento obraz vyluduje, fe by se v ndm
dala najit ndjaké rozxumovéd Sinnost v kommickém mEFitku. Pro-
tofe bychom si toho nutnd v¥imli, kdyby rozum takto pretvé-
fel kosmické objekty. PretvéFejfe{ &innost rozumu se musi
vyznadovat plné materié&lnim charakterem.

Jak se tudif¥ ukazuje, je zévér, Ze jeme sami ne-1li
v celém vesmiru, tedy urfité v nasi Galaxii nebo dokonce
v mistnf soustavé galaxif, odivodndn dnes ne hi¥, ale zarule-
né 1lépe ne’ tradi¥ni koncepce mnofstvi obydlenfch svdtid.
Predpoklddéme, Ze tento z&vdr (nebo dokonce jen moZnost,
fe k takovém zévéru dojdeme) méd vyjimedny vyznam pro filoso-
rii, Pfes tak roz¥ifené "optimistické"predstevy, podle kte~
rych ne%gliiii mimozemské civilizace jsou od nds vzddleny
100 - 200 pc, se dnes musime povafovail prakticky za oesamoce-
né? Protofe v oblasti Gelaxie s polomdrem 300 pc je kolem
10! hvdzd, jasnd to demonstruje vzdcnost vyskytu rozumného
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fivota zeiwireznilmihm" hvikzdb; tgé;)c 103’1’08 lkmoty, satimco
o8 vé slo zems osLéry je to
%g‘inkrdt méné! : & Je

Musime uzaviit, ¥e diky nejvezdondjii souhfe mfle prav-
dépodobnyoh okolnosti venikl na Zemi p¥ed 3 - 3,5 mil ami
let Zivot & dosdhl stadie resumu a rozvimuté techmologle.
Takovy jev ve vesmiru je vysoce vséony. Odpernje snad tento
2dvér zékladdm nasi dialektioko-materialistické filosofie?
Takovéd otézka je nesmyslnd, protofe zdvdr o jedinednosti ro-
zumného Zivota ve vesmiru ml:nul Z analysy pozorovanych
objektivnd existujfcich £ a je prote sém vyrazem zdkoni-
tosti, které ve vesmiru objektivnd existuji. Jak je znémo,
nelze osud filosofie dialektického materialismu spojovat
s platnosti toho $i onoho p¥irodovédeckého tvrzeni. Soudasné
koncepce vesafru rozpinajictho se ze singularity nap#iklad
ani v nejmen¥im neodporuje na¥i materialistické filosofii.
Naopak - sams my3lenka je obsafend v této koncepel plnd
odpovidd duchu dialektickéhomaterialimmu.

Soudime , Ze zévir o nadi{ jedinelnosti ve vesmiru
(ne~1i naprosté, tedy prartioky dplné) mé velky morélnd
eticky vysuam pro lidstvo. Nesmi{rn¥ verdstéd cena toho, co
doséhneme na poli technologie a pFedeviim humanity. Y‘doni,
fe jeme jakoby "avantgardou" lmotného vyvoje v celém vemmiru,
nebo aspon v ohromné jeho 3ésti, se musi stdt mohutnym podnd-
tem pro tvorivou ¥innost kafdého jJednotlivce i celého lidstva.
Neamirnou mérou roste odpovidnost 3lovike vzhledem k vyjimed-
nosti dkold, pFed nimi¥ steji. V ostrém svitle se tu zuje,
Ze nesmime dopustit atavistické sioleéenské Jevy, nesmyslné
a barbarské vélky, sebevrafedné nilenf ¥fivotnfho prostredf.

Pevndé zakofendnd vira v rozumné mimozeméfany, kteidi
pomoc{ p¥imfoh kontaktd nebo rediovich signdld néds hloupé na-
uéi rozumu, je jasmou ilugfi. Tvrdé m‘ni, fe "nikdo n
nezachréni - ani bdh, ani car, ani ina", musi teké vycho-
vat pocit odpovédnosti ga jedndn{ jednotlived i celého lidstva.

Nikdo ndm ned4 "cemnd pouleni®™, jak vlddnout vesmiru
a jaké strategie méd nale jedinednéd oivilizace {ouiit. Roghod=
nout musime jen my sami. Nepochybujeme, fe dialekticky névrat
ke zcela zvlddtni variantd seocentriokz nebo spi¥ antropo-
ocentrické kxoncepce stavi do nového svidtla stu-g problém &lo=-
véka & vesmiru.

Se souhlasem autora volnd pFeloZil P,P¥ihoda




Leo¥ Dvo¥ék

z¥{cf Serné airy
Gvod */

Gerné d:(r,; (pokud vibee existujf, col me oviem dnes
2dé byt Ji¥ témdF jieté) jJsou ebjekty, které vsnikaji map®.
gravitadnim kolapsem dostatednd hmotnyoh hvésd. Bhsaymi pre-
ce ytrn! v { 1 supahmotné Sexrné diry s rmetami
.z'{o hmot Slunce. Pe svém veniku se Sernd dira df{ky vysa-
Ffovanému gravitadnium sé&Ffeni velmi rychls ustéli ve stasie-
nﬁ'ninmlz;m Je m:o dut:' E:‘ :ont; -::; e uol: u-gu

o parame a te ow menenten L a
x’i(boj- Q a o tedy n:{;d.h pmltom&ﬁn v okel{ Serné dixy
Je plné poz-(u Kerrovim-Newmannovim Felenim lhltoin.v{:h
rovaic. Tato Wheelereva hypotéza, vyjedFevanéi vfrokem "
dire nemé ¥édné vliasy", byla :otvrnm. v ¥ad& spesiflafeh
p¥ipadd, alkoli jeJ{ obecny dikaz zatim neexisiunje.

Ohnrakterinticl{m znakem Serné diry je existence tsv.
korizontu, kompakin{ plochy, kterd pFedstavuje "hranici® Jer-
né diry a fungu!e jake jednosmdrnd propusinéd membréms -~ eoko-
11 miZe. prejit "dowvnit¥®, ale nic, ani svitle nembie ﬂiﬁ:
“gpod horisentu ven®, Pozorovatel, padajici na Sermen dirw,
ovéiem pridechod horiscntem vibec nesaznsmend. Bude velnd aht )
déle a mife se presvdddit o daldif{ pozoruhodnosti Zermé diry -
o singularité, v nf{f diverguji invarianty Riemanueva tenseran
a hustota kolabnjiei hmoty se stévd nekonelneu. Pesercvatel
sém skond{ bud v lh-xxulcrit&, nebo (v p¥i{padd rotujfef &1
nabité Serné diry) wife snad projit do jiné Eésti vesmiru
xﬂ)‘dn‘ do vesmiru jinéhe, neZ Je ndi, kde je v{v:rion b:[ion
{rou. (Otdzkou oviem je, sda tyto exotiocké toﬁ ogické vlast-
nosti Kerrova-Newmannova Fedeni existuji i v rz § redlndho
kolapsu.) V singularitd ztrdcejl smysl vedkeré fysikéin{i pojimy
a zékony. Stav vesmiru v budoucnosti nelze tedy mdvﬂot
na zékladé znalosti ioho stavu v pFitomnosti, ne nevime,
co se singularity vylétne.

Exigtence singularit je velmi nep¥ijennym disledkem
obecné teorie relativity. Hawkingovy a Penroseovy teorémy
viak ukazuji, Ze arita v grostero&ue Je nevyhnutelnd,
Jseu~-M npln‘n: Jisté tek obeens podminky jako pF¥itailivest
gravitece, pozitivni definitnost energie, apod. K pFekondn{
t3chto t&ikostl byla navriena otéza tzv. "kosmioké censu-
Y%, kterd tvrdf, ¥e kaidd si arita, vaniklé vitadnim
kolapsem, je skryta pod horizontem, Ze tedy " singulari-
ta® (vy ujic{ se nap¥. v pHpadg b11é dixry nebe Kerrovy
metriky s L) G /c) nemilfe reflnd existovat. Singnlnriti by
gak";nenehly nepFedvidatelnd ovlivnovat vyivo] vesmiru wa

origontu. Jak oviem posnamendvd S.W.Hawking, tato hypetéza

*/ 0 obeoné charakteristice a vlastnostech Sernjoh dr se zde
e jon velmi strudné, grotoie v nedévné dobd vyily
v tomto vistn{ku o dané problematice p¥ehledné dvodni
Slénxy /17, l27.
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opomi{ji pozorovatele, padajfcftho do Zerné diry, i fekt, Ze
big beng Je nahou singularitou.

Gapto me také uvaZnje mo¥nost, Fe vzniku singularity
zabréni kvantové gravitadni efekty. Konsistentni kvantovd
teorie gravitace véak dosud nebyla vytvofena. Kvantovéni
samotného gre.viftggn:mo pole by ale mélo byt podstatné aZ na
délkdch #édu 10™°7 om & men#ich. Efekty, dané kvantovym cho-
vénim poli ne posedi klasického zek¥iveného prestorodasu
obecné teorie relativity jsou vfﬂmé p¥i polomdrech k¥i-
vosti daleko v&tdich (Fddové 10=15 em i vice). Vipolty uka-
zuji, Ze diky témto efekilm ani horizont Sernyoh dér nezabrd-
ni naruleni n¥kterych fyzikdlnich zékond a nepFedvidatelnym
vlivim na budousi stav vesmiru. Prvni néznaky takovyehto
*nep#{jemnost{® ase objevily v oblasti zvané

termodynamika Sernych dér.

Pro chovéni Jernyoh d8r toti¥ plati Ety¥i zékony, ana~
logioké hlavnim vétém termodynamiky . Ji¥ v rece 1970
zjistil S.W.Hawking, ¥e p¥i vSech procesech, odehrdvajicich
;e r; 63?911 dirou, se nemfife zmen¥it plooha A povrchu jejfho

orizontus

dAZ2 O (druhy zdken)

Plocha A se zvitduje (nebo zdatévéd stejnd) ogi‘i akreci mhmoty
na Sernou diru e té% p¥i srd¥ce dvou Sernyoch dér je plocha
povrchn vysledné Serné diry v¥t&i, ne¥ soulet ploch !omhﬁ
pivodnich Sernych ddr. (V tomto pﬁp&d& se A vidy zvétsi,
sréfka Sernfoh dér je tedy proces nevrainy a rozpad - bifurka-
ce - Serné diry neni moiny). Tento zékon pF¥ipomind slavnou
druheu vétu termodynemiky, plocha povrchu Serné diry je ana-
logii{ entropie.

Tuto analogii posiluje daldi zfkon, vyras pro zménu
energie Serné d:[r? (d?a:ou ‘fako E= llc% °g§i nalyoch zmdndeh
jejich parametri. Plat{ totif¥ (pro jednoduchost se omezime
na pr¥ipad nenabité, tedy Kerrovy Serné diry):

dE = Bz-’;?%- . SA +2dL  (prwvni zékon)

kde 2 je dhlovd rychlost rotace Serné diry (jeji vysznam:
dhlové rychlost libovolné Zdstice \dajici ne Sernou diru,
je p¥i pridchodu horizontem rowme ‘a % je tzv. povrchovd
gravitace, veli&ing, kterd je mirou intenzity gravitadniho
pole na horizontu ¥/, Je t¥eba podotknout, Ze viechny uvede-
né velidiny jsou v piipadd Ksrrovy Serné éiry v prézdném
prostoru jednoznadné 4 jeji bhmotou a impulsmomentem:

“"i%& (e + Va2 u* =122 ),
° .

Qadxl

M.A

*

*/ Pro nerotujfci Sermou diru je z = GM/R% a rovné se veli-
kosti StyFerychleni testovaci Edstice, ogrepoéteného na
3as vszddleného pozorovatele, pii prich

u horizontem.
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4w (2,02 - @)
A
kde r, je radifln{ sou¥adnice horizontu:

r, = 2 (@ + Veu2 - 12242 )
[}

Vi d, rwni zékon 3 oh d8r pFipominé
prval hliv;:(u:i.t:n{egnowch?;riowm:g{ci tilozo :p

6B w 748 +84L

Z tokoto hlediska Je povrchové gravitace analogii
teploty. Tute interpretaci posiluje dallfi sji¥tdnf, ¥e toti¥

% (na horisontu) = const, (multy zékon),

podobné, jako g._toplotu. t8lesa v termodynamiocké rowmovésze
ve viiech jeho déatech stejnéd. Jak viak chépat nap¥. analogii
entropie s 5istd geometricky definovanou velidinmou, jakou je
plocha povrchu Zerné diry?

V roce 1972 navrhl J.D. Bekenstein vysvitleni: V pri-
béhu gravitainfho kolapsu se strdci obrovské mno¥stvi infor-
maci. Polet konfigurac gz nich¥f gravitadnim zhroucenim
venikne Sernd dira o oh parametrech M, L, Q je nemnirny.
2 klasiokého hlediska dokonce nekonedny, neboef kolabujici
hmota se mife sklédat = Séstic o libovolnd malé hmotd. Be-
kenstein ovien uvéfil, Ze £ hlediska kvantové teorie je si-
tusace odlidnd - Comptonova vlnovd délka kolabujfeich &dstic
mus{ bt men¥{ ne¥ charskteristiocky roxmér Serné diry, jeji
Eravita&n:( polomSr. PoSet konfiguraci, vytvéfejicich danou

ernou dfru, je tedy konedny a jeho logaritmus lze (po nédso-
benf{ Boltzmannovou konstantou) chépat jako hodnotu entropie
Serné diry., Takto definovand entropie je pF¥itom Um3rné plode
horilontg. Eonsjanta Umdrnosti byla pozddji urSena Hawicingem
jeko Xxo’/4Gh, lerné df¥e tedy prislu¥i entropie

A= ’

Opét to byl Bekenstein, ktery prvanf navrhl, ¥e druhy zdkon
1yziky Sernych d¥r lu'sobeonig tak, aby zahrnoval 1 hmotu
vné Sernfch d¥r. Oznadime-1i entropii této Imoty I a souiet
entropi{ Sernych dér S, je jeho tvar

s+ 88 > o0 (zobecnény druhy zdkon) .

Podle analogie 8 b3¥nou termedynamikoun 1 tul
vat 1 t¥et{ sékon fyziky Zernych ddr: “e postutes
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Hodnote » = O neni dosa¥itelnd
konednfm poStem opermci . (t¥et{i sédXkon)

Protofe _hodnota %= O odpovidd tsv. extrémmi Serné diFe

(L = @N2/c) pro extrémmi Kerrovu Sernou diru; pro L> @i2/c
JiZ Kerrovo Felleni pFedstavuje nahou singularitu), mé nede-
saZitelnost nulové gomhové gravitace iskom souvislost

8 gotéseu koasmleké oenzury. Dikeas t¥etfho sdkena fysiky
Eexrnych d¥r viak neexistuje a nao P.C.W,Davies ve své
préeil /47 dokazuje, fe pro nedosafitelnost stava % = O ne-
existaji ¥4dné termodynamické divedy.

UZitednost uvedenych zdkond jJe vidét napF. p¥i zkou-
méni mo¥nosti extrakce energle £ ferné diry. Z prvniho a dru-
hého zfkona plyne, Ze extrakce energie (tedy snifovéni Imoty
gerné diry) je mo¥né snifovénim impulsmomentu, tedy na tkor
rotace Serné diry. Proces, ktery by toto umo#nil, navrhl
Penrose: TElesa vleti do ergosféry (oblest vné horiszontu
rotujfcf Serné diry, v nif mohon existovat Sdstice se zépor-
rou celkovou energib, tam se rog e na dvé 3dsti - prvni,
se zdpornou celkovou energli, prolétne horizontem do Zerné
diry a druhd vylétne ven z ergosféry s celkovou energli vét-
£1{, ne# mdlo ;ivod.ni t3leso. USinnost procesu Je tim v¥+8d,
&im bli¥e horizontu se rosged uddl - v meznim p¥ipadé rozpe-
du na horizontu nedochézi ke zvdtéeni gloch: horizentu
(a tedy ani entropie Zermé diry). Obdobnym Jevem je superra-
diace, fenomén, dopadajfcf elekt: etiokd (81 jind)
vine miZe byt misto zeslabeni ses{lena. sndji: dochési
k zesilen{ modd vlny

exp [1 (wt +mg )] Ry (r40)
ro n$% @ & . Sernd dfra tak funguje jako 81
gbrov mia:r. Iv ':onto p¥ipads je energéi’.o Beg-;ga na Gkor
rotace Serné diry. Z nerotujici (a nenabité) Serné diry

:s%ze podle zékonld fyziky Sernych ddr energii extrehovat
eC .

ZAdénlivé by tedy bylo vle v porddku. P¥i bli¥kim
pohledu vidak objevime

paredoxy klasického obrezu.

Podle zékon} termodynamiky Zernych ddr je Serné di¥e
p¥irazena jistd nenulovd teplota T. g:inﬁ dire by tedy méla
byt v rovnovdze se zd¥e erného t&lesa o téZe teplotd.,

To viak neni mo¥né, nebot podle klasickyoch pfedstav nerotu-
jici a nenabitd Zernd dira zdfeni pousé pohlouje, chovd se tedy
jako by to bg.o t&leso s nulovou absolutni teplotou. Aby ji
mg?laibjt pF¥ifazena nenulovd teplota, musela by emitovat
zarenl,

Steigg tak podle klasickyeh piedstav v ndkterfch si-
tuacich melhévd zogecn&:i d zékon fyziky Zernyech dér,
UvaZujme nerotujiof (a nenabitou) Zermou dira o teplotd Ty
odpovidajfc{ jeji povrchové gravitaci), obklopenou hmotou
¥ & zé:‘éenim% o tepletd T, . Interakci (akreci{) bude za
jiaty desovy okamZik Berné as# predéna energle d E, Zména
entropie Serné diry bude dS = JE/T; a zmdna entropie hmoty
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Podle sobecniného druhého sékena fysiky Zernych d&r musi
tedy platit

alg-a]o .
vyohés{ JE < 0, takie Zermé dirs pFeddvd ener-

t8, Klasi tak:
g‘knnnnu:w Serné Sﬁ,’;_,ig;ﬁo proces v p¥ipadd

Predstava, ¥e (Sohnr:uhildm) Serné diry "jsou
1 i A et A o (P
- e analegie oV ece s teplotou a plo

hor:l.s‘ntu s entrepi ¥° m za forzdln:f. & Beken-

steineva interpre 'Io rdm (Poenémku, ¥e teplotu
odpe dui:(o:( pomhov‘ gre 1 nelge brét pﬁlii doslovnd,
1se { 1 /3].) V roce 1974 viak zadal Hawking

lhm kresci Ghtie dfky kvanto efektim v nestaciondr-
nich fdsich vitadnthe kolapsu. Visledek vypo&td byl pFe-

kvapujfol - Séstiee jsou kreoviny i staciondérnim gravi-
ta¥nin pelen Sernfoh d¥r (1 Schwarsschildovych),

Sorné sé .
ck,fn Serné A{ry kreuji 3dstice, lze t=
lovat rlu‘ v 1 p¥i{padé se nowdni ° to,’ie by &detice,
vysafované hvésdou, ktor( skolabova svl] gravit

olcn‘r nd¥jakym splsobem tunelovaly skrze horisent. Céstice
glou ;ovigw samotnym gravita¥nim polem. Jedno z vysvétlendi
se saklidé na gi'od-tui vakua, 1néného neustéle se tvo¥F{-
ofmi & sanikajicimi virtudinimi p Sdstice - antildatice.
Je=11 jeden &len takového péru pohlcen dernou dirou, nemé
sbyl¥ ¢len s 3im mihilon.t a pokud nenf té¥ pohlcen Sernou
d odlétne do nekenedna, kie se bude projevovat jako
redlnd 3éstice.

Alternativai Feymmanlv vyklad chépe napi. antildstioi
Jako Sistici, putujfcf gpdt v Sase. Takovéto Sdstice miZe
vylétnout = hori zontu Serné diry a byt roSptjlem &ra=
vitadnim g:.ou tuk fe se z ni stane no g
tujfef v s kterd odlétne do nekone&na. (Podro t-51:5
nésorny viklad obon pehledﬂ lze nalézt v /57, )

Nézorné je té% gi‘odatan, fe silné stacionérni gravi
tadnf pole mife kreova { Sd4stice - antiZdstice podcbnﬁ,
ako silné elektrostatické a to tak, %e Sdstice a anti-
éstice vmz;nou v Jisté vzddlenosti od sebe /B/. Nachézi-1i
se vzniklé mti&éstice pod horigontem a Eéstice nad horizon-
tem,miZe Sdatice unikmout do nekoneéna.

Protofe kvantové teorii pole v zak¥iveném grostoroiiase
byl vdnovén Elének /7/ v lonském rodniku tohoto véstniku,
nebudeme se vénovat pedrobndjfimu rozboru mechanismu emise
zé¥en{. P¥ipomeneme jen, 3' v této oblasti je tieba sme vystr:.-
hat z;]ednoduienfch tdvah ahou tohoto typu by bylo ns;
konltatovéni fe zorovatel. ga.dag ¢ na dernou dim, uvid:[
emitované zérent silni zesilen i prichodu horizontem
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a¥ na nekonednou intenszitu) diky modrému posuvu. Ve skuted-
nosti padajioi pozorovatel pfevédinoun ¥dst emitovaného zéFeni
vibeo nezaregistruje a jim méFend intenzita zdfeni sdetdvé
vidy kone¥né, (Vysv&tlen{ visz (77). Rovn8i tak nelze vlasind
v bligkosti horizentu mluvit o vytvoFenjokh Zdstiocich, nebo
pojem Sdstice je Ei‘osn& definovén a¥ v nekonednu, kde je
prostor ploch¥. (Z tohoto hledisks jsou pFedchosi vysvéile-
ni{ mechanismu kreace 3éstic spide ndzornjml pFedstavami.)

Vipodty ukasujf, ¥e emitované zé¥en{ mé gielni tepel-
né spekirmm (/6/7, ) -~ nap¥, pro Schwarszschildovu Sernou
dfru je mno#stvi energie vyzé¥ené za jednotku Sasu na jednot-
kov¥ povrch horigentu v intervalu f enol dw

dE ot s B _1. .
it - B (M 51) o )
kde znaménko - ve vzorei platf bogony, + pro femmiony a
T Je vile zavedend tepletz EQerXIry,, &‘m‘ppomhov‘ gro—
vitaci (konstanta tim$rmosti byl (3 skutednosti Hawkingem
urdena prévé z tokoto vsorce). [, je podfl &éstic s kvanto-
vimi 8isly w , L, m, které po emisi uniknou do nekoneina.
Zbytek Séstic se odrazi na potenciflevé bariéfe gravitadniho
pole & je Zernon dirou opdt absorbovén. Planckovsk§ charak-
ter emitovaného zdFen osgmedlmldo pFifazen{ teploty a
entropie Serné di¥e. Cernd dira vyzaiuje Idstice, Jjakoby
byla obyfejnym t3lesem s teploten T a mil¥e byt v rovnovéze
se zh¥enim Serného t&lesa o téfe teplotd., PFemto me zde
objevuii rozdfily proti ické termodynamice. Rovnovéha je
tgtii 2becn3 labiln{, nebot specifické teplo &ermé diry Je
zdporné.

Abychom se o tom p¥esvddfili, stad{ uvafovat Schwarg-
schildovu Sernou dirm. Kerrova Sernd dfn nemife byt me zé-
Yenim Serného télesa v rovnevéze, nebot diky superradisci,
popisovené vyde, ztrdci svlj impulsmoment (tento proces
je déle posilov tim, Ze pFednostnd jsou akreov Séstice
s impulsmomentem oga&n}- nef je impulsmoment &ermé diry).
Stejnd tak nabitd Sernd dira emituje hlavmd Séstice s ndbojem
stejného znaménka, gcho Je jejin oz a akre?jo hlavné Sdstice
# nébojem opadnym, cim¥ svi] néboj ztréof. +

Teplote Schwarzschildovy Serné diry je viak nepiime
fmbrné Joii bmots,

% o3 1

Ta .
8rk G N

—
Tento proces mife byt pro dostatednd "chladné" &erné diry
/ velmi pomaly, taki?‘lzg uvaZovat o Edstedné rownovéze
nabitfch Sernych d&r. C.P.W. Davies /47 zgi.:til, fe pFi
Jisté hodnotd néboje dochéz{ k fdzov prechodu (mé cha~-

rakter pfechodu 2, druhu), nad nim¥ je specifioké teplo
kladné a tedy tato Zdstednd rovnovdha Serné diry se zéfe~
nim Zerného télesa mo¥né.




V rovnovéiném stavu Je tbytek hmoty Sermé dfry, zplsobeny
emis{, vyvd¥en akrec{. Pokud viek v jistém okam¥iku diky
fluktuacim pFevliédne akrece, szvét¥i Sernd dira svou hmotu,
jeji tepleta se tedy enifi. Di? snifen{ teploty ?klesne
emise & nergvnovéha mezi akreci a emis{i se zv&t¥i. Obsahu-
Je=1i "lézen" zéFeni Zerného téleme dostatefnou zdsobu ener-
gle, pokraiuje proces ddle. V ,SHP‘“ nekonednd velké tegel-
né 16mné nebude revnovihs dosafena nikly a hmotg Zerné diry
bude stéle verdstat. (Rovnovéha mife nastat jen v p¥ipadd,
jo=1i energie 1lézné tepelného séFeni men¥i ne¥ dtvrtina ener-
gie Serné d{ry). Z uvedendho je z¥eimé, Ze v termodynamice
ernfoh 4¥r Je nepoufitelny pojem ksnonického sogboru. Tento
:iv‘r lati obecné pro systémy, v nich¥ se uplatnuje gravi-
ace .

Naopak pokud = rovnovédiného stavu prevlédne v_urdi-
tém omilgu emige, teplota Zerné diry me ZKH (nebot se
sn{%{ jeji hmota) a emise tedy bude déle tat. Gernd ai-
ra se putngn& "vypafuje®. Z4vir takovéhoto pochodu bude
velmi dramatioky, ukazuje se, e

Sené diry explodujf.

Teplota Jernyoh ddr, které venikly kolapeem hvézd,
Je g’vien velmi nfzk& - pro Sernou diru s hmotou Slunce Je asi
10=1 K, Emise je p¥i takovéto teplotd zanedbatelnd (ve zcela
prggdnél prostoru by se takovdto Sernd dire vypa¥ila za
let) & je mmohondsobnd pFekryta akreci reliktnfho zd-

Fen{, Primerdidln{ Zerné diry s ni¥s{ Hotou se viak mohou
vypaioitt podstatnd rychleji. Emotd& 10°¢ kg odpovidéd teplota
cca 101l K, Gerné d{ra s touto hmotou by kreovala elektrony,
pozitrony, neutriﬂ a fotony (e teké gravitony) a zcela by
se la za 101V let. "Doba ¥ivota" ¥erné diry s hmotou
desetkrdt men¥d{ je Jif vice neZ tisickrit l::r:ati{2 Tedy prévé
primordifinf Zerné diry s pivodni hmotou ceca 10+ kg by se
v soulaené dob¥ mdly nachézet v zdvdrednych stadiich “Vgpa-
Fovéni®, MEly by bt zdrojem 7 - zdfeni o energii Fédov
100 MeV, takZe mé¥en{ pozedi 7 — zdFeni mohou urdit jejich
grﬂlﬁmon hustotu ve vesmiru. Dosavedni pozorovéni ukazuji,

e ve vesmiru musi byt mén& neZ 7000 primordidlnich Sernych
dér na krychlevy parsek. Pokud by tyto ferné diry nebyly
roslofeny rovanom$rné, ale koncentrovédny v "halu" galaxii
yohle by b;t jejioh lokélni hustota v nadi Galaxii aZ mifi-
onkrédt vétS8{. Stanoveni mezi hustoty gri.modriéln:[ch dernfch
dér 2& v¥znem 1 pokud nedd pozitivmi dlikaz jejich existence,
nebot ukazuje, fe vesmir kritce po big bangu musel byt hlad-
k¥ & neturbulentni.

ferné diry v zévdru svého vypafovéni opravdu explo-
duji. 3 rostouci teplotou totif roste pofet druhd Zéstic,
které miZe Zernd dira vyzafovat, takie rychlost vypafovéni
ohromnd vardstd. (Bmise kaZdého druhu 3dstic mé tepelny
charakter a tedy nezéviei na emisi jinyoch druhd Edsticj na-
vic slébne potencidlev& bariére gravitadniho pole, odrdZejici
Séstice zp&odo Serné diry.) Z&vér procesu zaviei na po¥tu
drubd existujfcich elementdrnich ¥dstic, Je-li sprdvné kvar-
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kové hypotgja, uvoln{ se za posledni desetinu sekundy enery "
gle asi 1057 J, Pokud plati teorlie hadronového bootatga /s
uvoln{ se v poslednim glomku sekundy energie je&tdé éo gét
v8t8i. Pozorovéni explozi Sernych dér (snaed pomoci Cerenko-
vova sédfeni elekiron - pozitronovych spr¥ek, vzniklych ve
vysokfoh vrstvdch atmosféry z vysokoenergetickéhg 7 - zé¥eni,
pochézejiciho z tdchto exploz{, jak se o tom zminuje /57)

by tedy mohlo goslqtnout Jinak nedostupné informace fyzice
elementdrnich ddstic.

Kenedné stadium explogze by mdlo zdviset na efektech,
spojenfch s kvantovym chovédnim samotného gravitainiho pole.
Tyto efekty budou podstatné pFi vitadnim polom&ru Zerné
d_'rfy7g§nmte ém 8 Planckevou elementdrni délkou
(Yh§/c? & 10" m), tedy pro Serné diry s hmotou ¥ddu
10 (a men¥i). I’Jvaiu;)e se dokonce, zda by takto malé
8erné diry nemohly byt opét stabilni,

Vralme se k obecnjm disledkim emise Sermych d¥r, ZdFe-
ni je enitovéno z oblasti, kterou charakterizuji pouhé t¥i
parametry - hmote, impulamoment a nédboj. Tyto parametry ome-
zuji jen mflo podet moinjch emitovanych konfiguraci. Je rosum-
né pFedpoklédat é: Hawkingovy vypodty to poivrzuji), %e viech~
ny konfigurace 3dstic, sluditelné se zdkony zachovdni energie,
impulsmmeméntu a elektrického ndboje maji stejnou pravddpodob-
nost emime. Tento vysledek je zném jako

princip néhodnosti.

Kdyby ndkterd z konfiguraci (o stejné energii, impuls-
momentu & néboji) mdla vtsi pravdépodobnost emise, neZ jind,
poskytlo by to gozorovateli dodatednou informaci o Serné di-

Te, jakousi dalsi jeji charakteristiku, jinou nezZ M, L a Q.
Avial podle Wheelerova teorému Serné dfra Z&dnou takovouto
dalsi charakteristiku nemé - viechny "zapomnéla" bZhem kolap-
su. Véechny konfigurace jsou tedy emitov: 8e stejnou prav~
d&podobnosti (i kdyZ ne ka¥dé konfigurasce se stejnou prav-
dépodobnosti dosdhne nekonedna, protoZfe pravddpodobnost od-
razu emitovanych d4stic na potencidlové barié¥e gravitadniho
pole zpdt do derné diry zévisi napf. na energii a ulemo-
mentu jednotlivych &dstic). Proto mé emitované zé¥eni tepelné
gpektrum - tomu odpovidd nejvys3{i podet konfiguraci. ReZeno
vgztiinjni slovy S.W.Hawkinga: "Je moiné, aby &ernd dira emi-
tovala televizor nebo Proustova d{la v deseti v ki¥i vdzanfeh
svazcich, ale mnoZistvi konfiguraci 3dstic, které odpovidd

témto no%nostem, je zanedbatelné malé. Zdaleka nejveétsi polet
konfiguraci{ odpovidd emisi se spektrem, které je skoro tepelné."

Disledky grincipu néhodnosti lze ukdzat na p¥fkladu zé-
kona 2zachovéni baryonového néboje. JiZ v klasickém pojeti
neprozrazuje na sebe Sernd dira, zda byla vytvo¥ena kolapsem
baryond, antibaryond, nebo nap¥f. neutrin., V principu viak by-
lo mo¥no tvrdit, Ze uvnit¥ Serné diry se baryonovy ndboj
zachovévd - dfky koemické cengufe zistdyalo vSe skryto pod
horizontem. Bmise zéfeni z ferné diry viak obchdzi kosmickou
cenzuru - singularita jako by o sob® "dévala vdddt", Podle
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prineipu néhodnosti jsou emitovény se stejneu pravdipodod-
nosti baryony i antibaryony - baryonovy ndboj emitovaného zd~
Feni ge nulovy. ykon zachovdn{ baryonového néboje je tedy
zjevné naruden. */

tésa kosmické oenzury zakazruje bilé diry. Einstei-
novy rovaice a rowvnice kvantové teorie pole na poszad -
veného prostoroSasu jsou viak invariantnf{ vi3i inverszi Sasu.
Proto je-1li mo#ny néjaky proces, musi byt moiny i proces

k ndmu (v Zase) opadny. énym procesem k pehlcov 3éatio
Eernou dirou je vyzafovdni Sdstic bileu dirous opainym pro-
cesem ke kreaci Zdstic gravitadnim pole Sermé diry je anihi-
lace &dstic gravitadnim polem bilé dg)'y. Viechny tyto precesy
musi bt moiné. Jak ukazuje S.W. Hawking /3/, termodynamic
vzato je dokonce vén{ Serné diry procesem (v Sase)
opadnym k tvofeni Serné diry. Zdénliv4 dasové nesymetrie i‘:
dz:m tim, ¥e ge vét&inou realizuje pFeochod z usporddandjiiho
stavu k ménd usporddanému (kterdmu odpovidd v3tS{ podet
moZnych konfiguraci ddetic), je to t ofekt Eisté statis-
tieky., 2 uvedeného vyplyvé, fe pro vzddleného pozorovatele
Jjsou Serné a bilé diry nerozli¥itelné -~ bude-li pouivat
metrilku Serné diry, bude chdpat Zdstice padejici na Eernmou
dfru jeko pohlcené horizontem a vyletujici Sdstice jako
vytvorené gravitainim eK:lem s pokud bude poufivat metriku
b{16 dixry, bude si tavovat, fe padajici ¥dstice jsou
anihilovény gravita golu a vyletujici Sdstice e jsou
emitovény singularitou. ZéFeni ze singularity mé op¥t tepel-
né spektrum, princip ndhodnosti plat{ tedy i v p¥ipadd bilé
diry. (Lze postupovat i nsopak: postulovat ginoip néhodnosti
1 pro bilon diru a odtud vyvedit, ¥e jeji zdFeni mé tepelné
spektrum, Ze tedy bd{14 dire neni pro vzddleného pozorovatele
rozlifitelnd od Serné diry.) Pozorovatel, padajfci do Serné
diry, ziisti, Ze jde o Sernou d{ru (pod horizontem bude r-
gorovat jen padajiof 34stice), nemiZe viak jif o svém zji¥td~
ni podat zprdvu.

Klagickéd mechanika dovolovala z visledkl md¥en{ v mi-
nulosti predpovidat presnd vysledky m3¥en{ v budoucnosti.
Kvantovd teorie omezila tuto moinost principem neurditosti.
Princip néhodnosti gi‘edstavuje dal¥f omez - stav systému
v budoucnoati zévisi nejen na jeho stavu v mimmlosti, ale 1
na tom, co bude pohlceno Sernou dirou & ¢o z ni bude emito-
véno (resp. vylétne z bilé diry). V systému tedy mizi infor-
nmece & objevuje se n informace novd (cof je vlastné
ekvivalentni - oboj{i pFedstavuje vzrist entropie). Toto ome-
geni %e v8t81i, nef cmegeni, plynouci z principu neurditosti.
(V ¥edi kvantové teorie se to projevi tak, Ze systém neni
Ji% popsén Fistym kvantovym stavem, ale matici hustoty.)

*+/ 24kon zachovén{ baryonového néboge by b}l naruden i Xdyb
(diky porufieni CP - invariance) Sernd dira emitovala .
baryony s vét3{ pravddpodobnosti nef antibaryory, nebo
gi"evﬁné v8téina hmoty Zerné diry se "vypai{i" ve forms

éstic s nulovou klidovou hmotou a leptoni.
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Zjednodukiend to 1se v:g(dﬂt tak, Ze v kiasické mechamice
lze pFredpovidat piFesné polohu i impuls Zéstice, v kvantové
mechanice bud jen polohm, nebo ien ingnls (nebo jen jednu
g.jich kombinaei), zatimco v p¥ 8 Serné diry, emitujieci
éstice, nelze pFedpovidét pFesné ani poloku, ani impuls
eni jakoukoli jejich kombinael. PFedpovédst lse jen pravdd-
podobnost emise urdité Sdastice,

2&vér

Skepticismmus neni na mist8, Prestofe se zachvivaj{
v sékladech btakové zékony, jako zékon zachovéni baryonového
néboje, pFestofe od sebe neroszeznéme Sermou a bileu diru,
pi‘utoic se singularity nenechaji uszav¥it do podsvéti hori-
gontd s i,prm:lp néhodnesti ném svazruje ruce. Poznénim zéko-
nistost{ kreace 3éstic gravitadanim Eolen Sernfch A8r jame
se totif snad pFibl{iZili i k chépéni mnoha jevi velmi rané-
ho vesmiru & patrnd udinili i krok na obti¥né cestd k \iplné
kvantové teorii gravitace. '/
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+/ Bteni¥, kter§ by se o problematiku naSrtmmtou v Slén-
/ gn:nzaji%} ;ﬁie{ 1lze dgporuiiit velmi pdkmy p¥ehledny
ldnek .

+ é Fedpoklé-
e str. 23) : Na rozdfl od kvarkového modelu ne

/ é.ﬁ teorie h:xlronového bootntrngu ("vzdjemného ingrov ")
existenci ndjakyoh sékladnich &dstic, 2 nichi by me sk1l4-
daly viechny hadrony (tj. silné inte {of 34stice),
ale zakl4dd se na hypotéze, Ze viechny vlastnosti hadrond
1ze odvodit z jejich veéjemného ynitind bezesporného pi-
soben{. Viz nap¥, G.F.Chew: Cs. 3as. fyz. A 23 (1973), 21.
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KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

Dr. Miloslav Kopeockj Slenem - korespondentem TSAV

Pregidium 8SAV na_evé schizi 21, prosince 1977 zvolilo
&lenem ~ korespondentem CSAV dr, Miloslava Kopeckého, DrSe.,
géstupce Feditele pro védeckou préoci Astronomického dstavu

SAV a Elena naSeho redakdnfho kruhu. Ke jmenovéni srde&ni
blahopie]jeme.

Redak&ni kruh Kosmickych roshledd

Cena 8SAV kolektivu ovnikd st
ASU Gsav

Presidium GSAV se usneslo uwd¥lit jedmm s vyrodnich
cen Jeskoslovenské akademie véd nmomii'ﬂn steldrniho oddd-~
leni Astronomického dstavu 8SAV za soubor praci "Jednotné
teorie vzniku a vivoje Be hv‘zd a K% %i sngtioké aplikace®,
g e NG L ST

Y X0 Zo . 3+ YOm. t 19 . a8 .
pE edéesa SAV akedemik J. Ko g nfk na slavnostnim rasedén{
v budové CSAV v Praze dne 5.12.1977.

Srdedné blahopiFejeme

redakce KR

BlahopFejeme Slenim Jeskoslovenské astronomioké spole&-
nesti, kte¥{ se ve druhé polevind roku 1978 dofivali visnam
ného Eivotniho jubilea. Jsou to:

50 let -

Ing Rudolf Evan¥in 19.12,
RNDr, Vdra Sobotkové, CSc. 29,12,

Boleshv Tecl 31.12.

60 let

Karel Skifehota 14. T

Dr., Vladimir m.a“tf 22, 9.

10 let

Karel Dach Te Te

Arnoét Vinsd 25, 8.

Frantifek SlaviSek T.12.

15 et

Vilém Mina¥F{k 26. 9

Antonin Némec 6.12,

80 _let

Prof.Dr,Zdensk Horédk, DrSc. 6.10.

Anna Troglerové 23.11.
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Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Prdce publikované v Bulletinu &s. astronomickfch dstavd
Vol. 2?/1978/, ¥o 1 ifs *

Viiv harmonickyoch v gravitadnim potencidlu Zemé, MSsice a
Slunce na precesni ithel zemské gglﬁn:[ osy ’

M. BurSa, Astron. istav 3SAV, Praha

V této prdci jsou odvozeny harmonické 3leny v Saso~
v¥oh variacioh precesniho dhlu semské rotaini osy, vybuzené
Sesti Stokesovymi konstantami v gravitednim ﬁtonoiﬂu Zem¥,
t¥emi v potencidlu Msice a jednou v potencidlu Slunce.

- pan -
Urden{ hamonickych koeficientd 14, #4du z rezonan¥nich
zmén skloma dréhy

J.Klokodnik, Astron. dstav CSAV, Ond¥ejov :
J.Kostelecky, Vyzk. dstav goedo‘ioki, bserveatof Pecny, Ond¥ejov

Pomoo{ linedxnich kombinaci harmonickyFch koeficientdl,
které nalezli d¥ive jin{ aute¥i, ge urSovaly harmonické ko-
eficienty 14, F4du a lichfch stupni.

- pan -
Pozndmka k cmezenému problémmu t¥{ t&les konednych rozmérd
M, 3idlichovexf, Astron. dstav (SAV, Praha

Hlavnim c{lem préce je zobecndni transformace k rotu-

Jicfmu a lsu,z:'.oinu soufadnicovémm n;zstém v p¥ipads, kdy
ohyb "ve h* t8les (prigérd) je en obecnou silovou
gnnh:i. Tento p¥{istup umo¥nuje vzit v omezeném problém

t¥{ t8les v vahu gploitdni t8les. Z této transformace vyply-
vaj{ okamZitd rovnice pro urfeni librednich bodd. Pro nekru-
hové dréhy primérd je existence libra¥nich bodl mo¥nd jen
pro speciflni kombinace charakteristik it&les.

- aut =

Studium ndkterych strukturdlnich a dynamickfoh vlastnost{
velké skupiny skvrn ze srpna 1972

G.S. Minasyans, Astrofyzikdlni tistav, Alma-Ata, Kaz. SSR

Pomoc{ ondFejovekych snimkl fotosféry (s rozliSenim
~1") a obdobnyeh fotografifi z Alme-Aty se studovaly vliastn{f
ohyby & zmény ploch ;jednotli;xch jeder uvedené skupiny.
gk&ulo se, Ze charekier pohybi je urfen strukturou okolnf-
ho magnetického pole. Nebyl zjistén p¥{my vliv vellkfch erup~
ci na dynamiku a strukturu skvrn.

- pan -
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Viiv rotadnfoh pohybd ne spektré&lni 3dry vldken protuberesnci
V.Ru¥djak, Fyzik. dstav ZéhFebské university, Jugoslévie

V préci se zkoumaj{ spektrdlni profily rotujicich
vléken aktivnich protuberanci, piidemZ se berou v uvahu ro-
tadn{, tepelné a mikroturbulentni pohyby.

- pan -

V1liv slunednich erupci na zemské cirkumpoldrni proudy
L. K¥ivek§, Astron. dstav ESAV, Ond¥ejov

Autor zkoumal vliv pretonovyoh erupoi & zvySené slu-
nedni aktivity tohoto druhu (urdené pomoci radiovych vspla-
nut{) ne ionosférické cirkumpoldérni toky. Bylo objeveno

statné zvisen{ uvedenych elektrickyoh proudd béhem nékoli-
dni, a to zejména po protonovich erupeich.

- pan -

Parametry Forbushovych efektd a jejich erupce ve slunednim
oyklu 1965-T6

L. Ki#ivsky, B.Ri#iZkové-Topolovd, Astron, dstav §SAV, OndFejov

Zpracovalo se 225 efektd Porbushovych poklesd na re-
gistracich kosmického géFeni, pro 115 z nich byly urdeny
odpovidajieci erupce. Ze zéznn.ms ze stanic Deep River (1965 -
19?2) a Cal 1972 -~ 1976) byly uréovény nésledujici pa-
rametry uvedenyoh efektl: Sasové zpoZddni za¥dtku efektu
po urdené erupci, trvéni poklesové fégze, maximilni pokles
v procentech & rychlost poklesu. Je sleciovén vyskyt efektd
v é{r&b&m slunednihe oyklu (maximéini vyskyt byl v r. 1970),
ddle posice zdroji na slunednim disku a severejiini a vycho~
dozépadn{ esymetrie. U kaZdého etru Forbushova efekiu
je ukdzdno statistické rozddleni. Jsou zkoumény vzdjemnd
vztahy jednotlivych etrd & vztah jednotlivych garametrﬁ.
k délkové posici pat¥:6né erupce. Nékteré vyiznammdjsi vztahy
jesou interpretovény z hlediske charakteru tvaru magnetoplaz-
mového oblalku.

- aut =

Fotoelektrickd fotometrie na observato¥i Hvar
III. Ap hvézda CQ Uke

Z. M{kuld¥ek, Hvizdérna & plggetérim M. Kopernfika, Brno
P, Harmenec, J. Grygar a F, Zdérsky, Astron. dstav GSAV, OndFejov

Fotoelektrickd UBV fotometrie uvedené gekulié.rm’. hvéz-
dy z let 1973 a 1975 se kombinovala me viemi dostupnymi foto-
elektrickymi Gdaji, aby se ziskala vylep3end hodnota periody
(P = 2,449967 & 0,000025 dnf). V préci se rovndi studuje
umistdni této hvdzdy v diaegramu barva - hvézdnd velikost.

- pan -
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Vhodnost dalekohledd pro posexoviéni meteerd
M. Kresékovéd, Astron. Ustav SAV, Bratislava

Autorks gkoumala vhodnost dalekohledd s réiznou vat n:f.
a.pe u, svétienim a so 1-{01-. Odvodila vzorce pro
hodinov‘ frekvence & nich hvisdnfoh velikesti ute-
dci 3¢ rovndf do JLf vhodné eptické vliastnosti
d-.lok edl pro pezorovén utoorﬁ

- pan =
RozdSlenfi velkfoh meteorickfoh t¥les podle rosmird

Y.J. sics Depariment, Univ. of Canterbury
Christe mi,lﬁ’z.l.hn ’ !

Ponivgdi Je Iﬁnn volkzch ntumkioh téles (l hotmat:'.

e rovnéE velmi nﬂo deg {nioh
® ojieh resd ioni podle lmotnosti. Takovdto télesa nihd.y
¥{ meteory posorovatelnd i ve “ane.

- pan -
Pogorovaci ddaje o meteorické emimmi Ié¥e 557,7 mm (5577 A)
V.J.Baggaley, Physics ent, Univ, of Canterbury,

Christchurch, New Zea.

Ukazuje se, e vdaje 0 meteorickfoh stopdéch a rédio-
v¥ch ozvéndch nﬁ':l.nro& L1ie mhanEn, kt:ri Jo pF{8i-
nou vzniku vife uvedené emisni Ifry.

- pan -

Celostdtni meteoriekd expedice Magura 1977

Ve dnech 11.7, 8% 24.7.1977 uspofédala Hvisddrna a
planetérium M, Kopernfke ve speluprdci s Krajskeu hvdzdérnou
v Bénské Bystrici 21, eeloltitn:( meteorickou_expedioi, které
se zdZastnilo 30 amatérskych norcntolﬁ g GSR a Slovensks
pod vedenim odborného pmovn edice navazoval
na expedici Smrekovica 1975, .10;]:'.-! ¢ilem bylo gjistit lumi-
nozgitni funkce teleskopickych meteexrdl pezorovénim v rdznyoh
v¥ikéoh ned ebzoreu. '.l'a.ko dkol vyZeduje prﬁsra&n‘ ovedusi,
Jaké je pouze na horéo v:lditelnest na viechny Sty¥i
gvitové strany bez ruiiv osvdétleni m¥st. Pracovnfoci
b‘n-kobystriok‘ hvdzdérny zvelill stanoviftd® vehledem k danfm

én v Niskjch Patrdch vrcholem Iupdianské Magury,
v nadmo¥ské viSce 1300 m, nedaleko Partizdmeké ILup¥e.

Expedice kladla znainé néroky ne fyzickou zdatnost

rseroutolﬁ a jejich gkulienost v soso meteord, Pristup
o tébora byl pouze terénnimi vozi 17, Pu.:i.i WSastnici pFi-
véZell potraviny 1 vodu £ 8 km veddl 1zénské Luple

s viikovim rogdilem 700 m, K ponrovhi amaté¥i poukili d¥-
leati‘eleclioh dalekohledd 10 x 80. Zmpisovdni pFeletd .‘)ednotli-
vieh meteord 11!: znadné sjednodusily oontriln:t digitdlaf ho

iny, na které byly p¥ipojeny disple) s. Elektronioks hodiny




g";inuli ne brnénské hvdsdérnd Slenové elektronické sekece

G3astnfci expedice byli rozd¥leni do ¥ty¥ poseorovacich
ahzsin Eo 4 af 5 pozorovatelich a jednom zapisovateli. AmatéFi
sledovalli kaZdou noc pdt hvizdnych poli ze sedmi pFedem urde-
nych. 2édny’ g nich viak nesmdl posorevat urditou oblast vice-
krdt nef jednou. KaZdy pozorgntol dostal mapu sledované
oblasti, kde byla vybréna sit srowvnévacich hvézd pro urdeni
Junosti meteord. Hv¥zdnd velikost viak byla transfermovand

podle vztehu m’ = am + b, kde a & b jeou konstanty. Na rdznfch
mapéch byly srovnévaci hvézdy omnaleny v jiné stupnici tak,

aby se pezorovatelé ve skupiné nemohll vzdjemnd ovlivnovat

p¥i urdovéni magnitudy.

Pozorovédni bylo rozddleno ne mikrointervaly po 12 min.
Béhem 4 af 5 minutovych pPestévek se pozorovetelé seznamova-
11 se srowvnévacimi hvdzdami. Zapisovatel doplnil ohybdjiel
zéznamy o jednotlivych meteorech v protokolu, kam psal tyto
Gdaje: &islo intervalu, fas s pFesnost{ na sekundun, &islo
pozorovatele, smér letu, relativmi gozic:l, rotaci, transfor-
movanou magnitudu, stopu, viddlenost od st¥edu pozorovaného
pole, rychlost, délku, barvu, typ & ocendni pfesnosti wrde-
né magnitudy. Béhem noci se pozorovalo af 27 intervald.

Zlomyslné poSasi pozorovatellm viak pF{li¥ nepidlo.
Z jedendcti plénovanych posorovacich noci{ bylo pousze Fest
jasnych, Celko Set Taznam fch meteord &in{ 3598, z to-
ho je 686 spoleénych, t.j. 19 %. Cisty pozorovaci das byl
234 hod. érnd frekvence 15,37 meteord za hodinu na jedno-
ho pozorovatele. le%vitii poet meteord byl zaznamendn bdhem
posledni noci - 1023,

Expedice se zidastnili: J. Augustin, D. Bilakovd,
S. Corej, M. Fulmr, M. Hamus, J.Hollan, V. Homola, M., Janata,
K. Eyselica, J. Mazurkiewicg, %. MikuldSek, V. Nesas, V, Neliba,

- 30 =




H, Novékové, D. O3enés, J, Papoin, D. Pavelka, D. Prokedov4,
H. Rossivalové, B, Rudolg‘,‘ A, Samkovd, D, Slévik, Z. Storek,
P. Zéohv¥j, J. V‘ng, B, tkovd, P, Zimnikevdl, M. Zné¥ik,
J. ‘Zovad, Ing. J. Ziika.

Odbornym vedoucim expedice byl Z. Mllmlé¥ek.

Anaté¥i si viak pFece jen pFivezli bohaty metgridl,
kiery nyn{ budou gpracovévat na brn¥nské hvizddrnd, Udaje
vyd¥ruii de pésky nebo dérnyeh Et{tkl a provedou d{13{ préce
na pod ta&iz visledky piedaji edbornikim. VétHina ddastnikd
se g%;;:iop t setkd na dal3i celostditni expedici plémované
na rok.

H. Novékovd

Sympozium o vesmirnfoh strukturdch nejviiifch mEFi{tek

Ve dnech 12, a¥ 16. zé¥{ konalo se v Tallinu, hlavnim
m¥std sovitského Estonska, sympociuvm Mezindrodni astronomické
unie k otéském velkorozmirové siruktuwry vesmiru. Po krakovském
sympoziu £ roku 1973 s nézvem "Srowvnéni kesmologickfch teorii
s pozorovasim daty", pef{Eském kolokviu o rudém posuvu & roz~
.{inin:( veim{ru (197&). sympoziu "Rfdiové astronomie a kosmo-

og‘lc“ v Cambridge 1976, a jedndnfeh v Gremoblu v témZe roce,
gesli se pras ol mimogalaktické astronomie a kosmologie
k dalifma jednéni. Kosmologie pFestala byt pouze tsoretickym
oborem s mnoha spekulacemi a ve stdle v3tE{ miFe se oiiré

o poxorovaci materidl, ktery se pomoci mohuinyfch dalekohledd
a velmi modernf{ch metod a technik aystematicky ziskévéd.

Pofadatelem symposia byla IAU a Estonskd akademie vid,
gedudou védeckého organizadniho vyboru byl znémy kosmolog
e MeSe :?*.tr % university v Cembridge ve Velké Briténii,
predsedou mistntho organiza o vyboru byl prof. V. Unt
% Tartu. Duii celé mlistni organizace byl Dr. J., Einasto.
Celé porium se uskutednilo v modernim hotelu Viru, kde
byli ddastnici, v podtu tém&F dv¥ sté, také ubytovdni.

Pématika sympozia byla rosd8lens do p&ti zékladnich
skupin: 1. Galaxie v malych skupinéch, 2. Kupy galaxii,
3. Soustavy velkych mé¥{tek, 4. Pozorovaci doklady kosmolo-
gického v¥voje, 5. Vytvéfeni gtruktury ve vesmfru,

Bylo prosloveno 35 hlavnich pllhodinovych, 20 &tvri-
hodinovych a 27 krdtkyoh sddleni. Po jednotlivych referdtech
a sd8lenich né-ledova]% vidy dotazy a p¥ipominky, po vdtd#ich
celeich byly zafazeny Sirdf diskuse. Autory referdtd byli
vesmés znémi pracovanicl mimogalakitického vyzkumu a kosmolo-
gové kteF{ ve svych vystoupenich vdtdinou navazovali ne své

:HVSJH préce.

Po dvodni pFednésce akademika V.A.Ambarcumjana,ktery
shrmul ve stru¥ném pFehledu zékledni vysledky studia kup
galaxi{, dokumentoval B,A.Voroncov-Veljaminov na fgtografii'ch
skupin a kup galaxii p¥ipady interagujicich galaxii, blizkych
hnizd e kup galexii, které se jevi téméF v kontaktu. Refe-
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rent zdirasnil, ¥e pro pFesn¥jii zjilitén{ skutednych pemérd
bylo by %ddouci zndt 1é1n{ rychlosti skoumanych objekté.
E.L.Turner se zabyval optickymi studiemi dynsmiky malyeh
skupin gslaxi{. R,.B,Tully podal vysledky zpracevini disperse
radiélnzh rychlosti z mé¥eni 3dry 21 om, Aktivnimi galaxiemi
ve skupinéch galaxif{ se zabyval bjurakansky astronem H,Tov-
masjan,

Estonsky astrofyzik J. Einasto pFfednéSel o hypergm-
laxifch, Definovel je jako ob¥{ galaxie s jejich permanentnim
okolim nebo jako skupiny galaxif g Jednim centrea zhufténi.
Ukézal, %e okolni prostFed{ ovlivnuje vyvo] & strukiurn ga-
laxi{, gegtch morfologieké typy, obesah plynn, rychlost tvo-
$en{ hvéesd, chemické sloZen{ a pravddpodobnd 1 spirdin{
strukturu, PF{klady hypergalaxii jsou naSe Galaxie a M 31,
se satelitnimi skupinami trpasliSich galaxifi. Uvedl seznam
60 hypergalaxi{,

G.A, Temmann provedl statistioky gi-ehled polohy a mor-
fologickych typld 184 galaxii nafieho okoli s v, < 500 km &=,
Galaxie kup jsou koncentrov‘ng k supergalaktické rovind
galaxie pole nikoliv. E.Y.Chadikjan go 1 informace © s{"diu
Markarjenovich galexi{ s ektivnimi } » provedeném v posled-
nich letech & doloZil je snimky ziskanymi 2,6 m reflektorem
bjurakénské observatofe a 6 m dalekohledem Speciélni astre-
f£yzikdlni observatofe na Kavkaze. Vfsledky byly dosaZeny p¥i
systematickém studiu galaxifi se silnfm ultrafialovym excesenm.
A.Toomre zkoumal nékolik konkrétnich p¥ipedid interagujicich
soustav a doplnil referdt filmem, v némZ prebShla poditadem
umdle simulovend kolize ciziho objektu s galaxii. R,Wielen
referoval o své teoretické préci o srdfkdch sférickjch gala-
xii, provedené na oéitgf& sirulaci N-tdles a srovaénim

8 teoretickymi pFedpovd . D.,Lynden - Bell hovo¥il ¢ kruho-
vé rychlostl a celkové hmotnosti nadi Galaxie. Vyslovil né-
zor, Ze by bylo ¥&douci uvaZovat pro riizné oblasti ve vesmiru
rizné hodnotg Hubbleovy konstanty, rozhodn® viak vyssi n:i
jsou nyni b&Zné pouZivény. Ji nizoru, ¥e H = 110 Ym Mpc™ s~1
odpog:[dé 1épe neZ 55 km Mpe—+s~', Sté¥i vesmiru odhaduje na
9.107 let. (Jeho nézor se nesetkal se msouhiasen,)

Ve druhé skupind pFedndSel G.C.Perola o italskych
rédiovych pozorovdnich kup galaxif, zvld&té tzv. Abellovych
kup. Dovodil, Ze pravdég:xgbnost rédiového séFent Je silné
zévigld na velikgsti ? e. (Pri svfch dvahéch poufival
Ho = 100 Xm Mpc=is™".

H.van der Laan referoval o vyisledcich m8¥eni rozséhlé
radiové emise z kup galaxif na observatofi Westerbork. Zabyval
se kosmickym zé¥enim z aktivmich galaxii. Na observatoii by-
ly provedeny rozsdhlé studie mohutnosti a topologie magne~
tickfch poli v nékterych kupdch galaxii, Podal nékteré
vysledky z vyzkumd kup Coma, Perseus, Hercules, A 2256 &

A 1314. Prof. V.L.Gingburg mluvil v krétkém p¥ispdviu o ré-
diovém halu galaxif. R.Wielebinskij hovo¥il o kupdch s rogz-
séhlou rddiovou emis{ na vysokych frekvencich. Uvédél hodno-
ty ziskené kosmickymi laboratoremi Ariel V a 0S0-8 z kup

Perseus, Virgo, Coma & Centaurus. L.Culhane hovo#il o rent-
genovych pozorovénich plynu v kupdch galaxii, ZvléStni zdjem
byl vénovédn rédiovym galaxiim s ohony, morfologii (délce,

-32 -

R e e s, W e R A s L d e LD

SRS sl Mot




zak¥iven{) ohemd, jejich plivedu a oji. S.Aarseth referoval
o simulaei knpui o na poSitadi. Jeho modely byly urde-
ny sedmi parsmetry, uva 1000 kmetnyoh bodd & 4 ros-
séhlfeh ebjektd., G.Panl skeumsl anslegii mezi simmlovanymi

s skutednfmi kupemi.

. T¥eti dmek wvedl G, de Vaucouleurs predndikou o pesled-
nish vizkumech mistni nadkupy galaxif{, P.J.E.Peebles pFedné-
#el o tveFeni kup & nadkup velkéhe mé¥{tka ve vesafru, K.Rud-
nicki se sabfval v¥sledky velkorosmérného rosdéleni mimoga-
laktiekfoh objgktd, ziskané statistiockfmi metodami. V referd-
tu ¢ otézce bunkovité struktury vesa{ru podal J.Einasto
v¥sledky vizskumll trojrosmlrného rosdéleni nadkup galaxif,
zvld#té Fetdzce kup v Perseovi a k:!y Virge. Dovozoval exis~
tenoci bunék vesmiru, jake dosud zjisténfch nejvét#ich struk-
tur. G.0.Abell referoval o fys oh vlastnostech soustav
velkfch mb¥{tek, odvozenfoh s eptiekfoh posorovéni. Strukiu-
¥e nadkupy galaxif{ v Herkulevi byl vénovin referét G.Chinca-
rinihe. V.G, Tifft zabfval se posorovénim velkorozmdrného
rozddleni galaxii, p¥ilem¥ uvedl v¥sledky z kupy Coma a Fady
dal¥f{oh skupin. M.Arakeljan pedal pFehled o velkorezmdrném
rosd§leni Narkarjanovieh galaxif. M.Kalinkev dovozoval, fe
p¥1 hierarchiockém rozddleni je mo¥ne hevo¥it o velikjeh ku-
péch 1., 2, a dokonce 3. Fddu.

Ve 3tvrté Sésti sympesia pFedndiel M.Schmidt o nadku-
péch, kvasarech a kosmolegickém Ji. J.Bolton hovoFil
e rudém pesuvy & prostorovém rosdéleni kvasari. M.S.longair
ve svém referditu o velkerozmirném rogddleni rediovich zdroji
uvedl, Ze nenf pravddpodebné, e by byly rozddleny na oblose
nahedile. Ukésal na rosdflny vyvo] lihT:h rédiovyoch
zdrojd a dodiel k sdviru, ¥e vivo] viiech zdreju nelze vysvit-
1it pemoc{ jediné vfvojevé funkece. Ju.N.Parijskij se zabyval
fluktuacemi mikrevlinnéhe séfen{ posadf a uvedl vysledky no-
vého 600 metrovéhe rediovéhe teleskopu na Kavkaze. Podobnou
blematikou jako Parijskij zabfval se také P.Boynton.

.Gursky referoval o kosmologiokyoh sdvdrech studif rentge-
nového sé¥enf{ dru¥ie{ UHURU. J.D.KaraSencev referoval o no-
vfch statistiokyoh po¥tech slabfch gelaxif siskanfch 6 metro-
via dalekohledem. B.M.Tinsleyovd referovala o vysledcich
gvyoh studif o vjv:i: anlaxii na zékladd optickych pozorové-
a{. J.P.Ostriker podal zprévu o vyisledcich svych poslednich
vyzkuml o dynamiokém v¥voji kup galaxii. B.J.T.Jones rozebral
soulasné pFedstavy o dobd tvoFeni galaxii s kvasaerdi. Zdirez-
nil, %e nejsou pFimé pozorovén{ vyresnd mladych galaxii.
B.A.Peterson a R.A.Sjunjajev se zabfvali interpretaci pozoro-
vén{ fluktuaci reliktového zé¥eni.

Pétou tématickou skupinu uvedl akademik Ja,B.Zeldovid
referétem o pivodu a vyvoji struktur ve vesmiru. Rozvinul
ddle pFedstavu "vesmirného livance" (rusky "blin", anglioky
"Pancake”). A.G.DoroSkevi¥ zabyval se numeric simulacemi
vytvéieni soustav ﬁhxii. L.M.0zernoj rozvinul déle svoji
virovou teorii o puvodu struktur ve veqmiru. A.8ernin zaby-
val se otézkou protogalaktickych plynnych proudd. E.M.Kellogg
pfednédfel o atug.iu rentgenovych zdrojd v nadkupdch. M.Davis

se zabjval doklady o obraze gravitadni nestability v hustém
vesmiru.




Zévéredné shrnuti diskutované preblematiky provedl
M.S.Longair, kterf je s J,Einastem r torem p¥ipravovaného
sbornikm referdtd a pFispévkd na sympoziu.

Nézorové rogdily kosmologl pFi interprgtaci rudého
posuvu ne spekirech ga 1 se pii tomto sympoziu nijak nalé-
havé neprojevily.

0, Obirka

Z ODBORNE PRACE CAS

8. celostdtni konference o stelérni astronomii

Kolem 50 GZastnikl se seflo (vlastnd sjelo) 24. F{j-
ma 1977 v Hradei nad Moravici, aby se zidastnili 8. celostdt-
ni konference o steldrn{ astrogi;ii. soi"adatelé. kterymi
tentokrdt byli stelérni sekee AU CSAV v Ond¥ejové,
mé1li Stastnou ruku p¥i volbd mista a data kondni konference.
PEkné prost¥ed{ "Serveného" zémku, v némZ byli ddastnici
ubytovéni, hezkd okolni krajina a ustdlené podasi babiho
1éte naznalily, Ze tato konference bude patrit k tém, na
které rddi vzpominéme. Pribdh konference pak tyto naddje
skutednd potvrdil.

Kgnference byla - po dobrych zkufenostech z minulosti -
dtyPdenni a byla organizovédna ponSkud odli¥né ne¥ v minulych
letech., TéZistém jednotlivych zaseddni byly pozvané giehle-
dové referdty, které - zpravidla v zahdjen{ p¥isluiného pildne -
pondkud #iFeji sezndmily se studovanou problematikou a na

nd% pak navazovala diskuse a sddleni o gncech, které se

daného tématu n¥jak tykaly. Tento zpisob struktury konference

sg &éul byt Stastnym a lze je] doporudit i pro dalsi podob~

n e.

Prvni pllden - ponddlni odpoledne - bylo v&novéno
gprévém ze symposifi, saseddnf{ & kolokvii. J.Grygar referoval
o 42. kolokviu o promdnnych hvdzddch v Bambergu. S.K¥{Z
podal zprdvu o zasedéni problémové komise multilaterdlny
spolupréce AV soo. zemi ve Varsavé a o symposiu o pozdnich
stadiich vivoje dvojhvdzd. Na tuto zprédvu navazoval pFispdvek
J.Tremka o varsavekém zaseddni 5. podkumise. Ve Vardavd se
konalo i dald¥{ symposium - Nestaciondrni féze vyvoje t&snych
hvézd. Pom$rné podrobny vyklad o zajimavyich novinkéch, které
se na tomto symposiu objevily, pFednesl J.Grygar.

Daldi dva referdty se tykaly pf{strojové techniky.
Nejprve P.Mayer %ovoi’-il o perspektivéch pozorovaci techniky
na pFi&ti léta. Ufastnici m¥1li moZnost se sezndmit se zaji-
mavymi ndvrhy novych velkjch dalekohledd v dosti netredi
uspoiddéni. J.Zverko hovoril o nékterych technickych moZnos-
tech reelizace projektu dalekohledu na Slovensku. .

Dopoledni zaseddni v \itery bylo zahdjeno prednéskou
Z.Mikuléd8ka o Ap hvdzddch. Velmi p&kny, obséhly, nicménd
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piehledny viklad, sezniémil posluchaSe se vEemi podstatnymi
charakteristikami t3chto hvézd, s hypotézami vysvitlujfcimi
Jejich anomélie a zejména ts S4st referdtu, kterd se tfkale
magnetiokfoh hvigd, vzbudila zaslouZeny ohlas mezi dZastniky
konference, nebot model Xikmého rotétorm, étlujiol zmé-
ny polarizace magnetického pole, byl velnivmtruktivn:[
(prubovany d&tlén balonek zavdlenf na niti). Ndsledujie{ re-
ferdt J.Zverka o metalickfoh hvdzddch byl doplndnim tématu,
sapodatého v pFedchozi p¥edndice.

P, Harmanec hovo¥il o Ap proménné CQ UMa; u proménné
{: sajimavd antifdze v lituddch mezi U, B a V barvou; by-
gpFesndna periods proménnosti.

Referdt B. Chvojkové se sabfval 1idinky magnetodynamické-
ho mechanismu u magnetickych hvézd, &

Zévirednim pFispévkem bylo vystoupeni P. Harmance, kte-
rf nés sesnémil s novymi visledky studia promdnné hviézdy
88 Her, Tato ji¥ delsi dobu zajimavd Be hvézda se b&hem posled-
afho roku chovéd kiti pFitaZlivéji & visledky spektroskopické-
ho & fotometirického studia naznaduji pritommost plynného prou-
du v soustavd, kterf§ se (moind) projevuje i na svdtelné k¥ivce.

Odpoledni zaseddni bylo v¥novéno galaxiim obeond & na¥i
Galaxii speciflnd.

¥V dvednfm pF{espdviku J. mrecht hovo#il o struktufe
Galaxie, podal p¥ehled subsyst s Jejich charakteristik a
hovo¥il 1 o vyvojli Galaxie. .

Problémy vyvoje galaxii se zabyval ndsledujici referdt
B, Onderlilky. Chemicky vive] Galaxie & souvislosti vyskytu
g:;:pi ONO 8 chemickym vyvojem byly ndplni pFedndiky V. Va-

0 kolokviu JAU: Chemiokodynamicky vyivoj Galaxie podal
obSirnou informmei P. Andrle. léeled:g:[ci dvojice referdtd
J. Paloufe se tfkala jednak vzniku hvézd v Galaxii, kde hovofil
o mo¥ném spou¥tovém mechaniemu kolapsu mraden mezihvézdné
hmoty & o rdzové vind v Galaxii. Druhy referdt se zabfval
stérnutim spirdini struktury, problémem migrace hvdzd z mista
vsnifu a o souvislostech 8 rézovou vlinou a integraci pohybovych
rownic.

St¥ededn{ dopoledne bylo zcela ve znameni teoretickych
modelld. Nejprve sice hovo¥il P. Andrle o invariantnich k¥iv-
kéoch a jinych charakteristikdch drah s godobnjmi rezonancemi,
ale {o té ji¥ dominovaly hv¥zdné atmosféry. S. K¥{¥ rozvinul

blém rezséhlyoh hvdzdnych atmosfér, ktery P. Hadrava doplnil
vahami o pFisluinyech hydrodynamickych rovnicich, vypodtech

chlostnich poli, prstenci a povrchovych teglot pro rdzné
p¥ipady v&mg 381 asynchronni rotace obou hvézd. Srovnénim
podeld pro klasické & rozséhlé hvdzdné atmosféry se zabyvala
p¥edndika I. Hubeného.

Pématem odpoledni E4sti konference byly rentgenové
zdroje zé¥en{ a dvojhvézdy. Prvnim v programu byl referdt
D, Chochola o 2z ové promdnné SZ Cam. Podrobné studium
soustavy ukazuje, Ze se v krédtké Zasové Bkdle zv¥tHil rozmér

-35 -




sekundérnf slofky, kterd je nyni na Rocheové mezi a odevsdd-
v hmotu. V soustavd jsou plynné proudy, které byly detekovd-
ny 1 fotometrieky.

Péknou pfehledovou predndiku o galaktickych gdrojich
rentgenovéhe zéFeni mél J. Grygar. Téma bylo zpracovéno
velmi podrobnd a& dlastnioci konference byli seznémeni se
soudasnym stavem ndszord vyskytujicich se v rentgenové asiro-
nomii., V névazném referdiu R. Hudeec hovoF¥il o pozorovéni a
viastnestech vybranfch rentgenovych zdrejd v optickém oboru.
g :g{mvén symblotickém objektu V 1329 Cyg pedal zprévu

. c.

Pogledn{ den konference byl zahéjen zprévou J. Ruprech-
ta o symposiu podkomise 6, které se konalo v Budapedti.

Nésledujici pFispdvky se tykaly informaci o vypoSetnich
programech a podpro ech, které mohon mit obecndj&i uplatndni
i na jinych precovistich, I. Hubenf informoval o stavebnico-
vém goym na vypodty modeld hvisdnych atmesfér. J. Horn
hovoFil o programi na vypolet drahovych elementdi spektro-
skopickyoh dvojhvézd a 0 automatisovandm siskédvéni intenzit-
nich zéznami -gekter a jejich matematické filtraci. P. Harma-
nec seznémil pr{tommé s univerzélnim programem na redukci
UBV fotomeirickfch mé¥en{ a 8 progremem na hleddni periodi-
city v astronomickyfch datech.

Souhrnnd je mofno F¥{ci, ¥e novd organizace konference
se ukdzala jako vyborné, plnd se osvddiila a lze ji doporulit
i pro dal%f{ roky. PFesto, Ze diskuse k jednotlivym p¥{spév-
kim nebyla nijak mald, msli predsedové jednotlivych zasedd-
ni ménd starost{ (-6ns nef v minulosti) se zvlddnutim vés-
nivich diskmtérd a obvyklfch Sasevych tisni. Ze to pFispd-
lo k ceglkové dobré atmosféfe konference, jistd net¥eba
zdiraznovat.

Také ssoleéenlkj veSer, ktery se stal ji¥ péknou
tradie{, byl dlastniky konference navitiven 1 - co¥
hovo¥{ gamo za sebe. Dobrd zdbava, pFdtelskd setkénf &
rozhovory na viech nejrdznéjsich drowvnich se nez¥idka pro-
téhly a% dlowho do nodnich hodin.

Zévérem je mo¥no ¥{ci, Ze pod8kovéni, kterého sme
¥adatellm p¥i gakondeni konference dostalo, bylo vyjdd-
Yenfim pooitd viSech WZastnikd a pF¥{#t{ organizdtori daldich
konferenci budou muget out mmadné dsilf{, aby sge takto

vysoce postavené latce pribli¥ili,

J. Papoudek

Zpréve o Einnosti odbornfch sekei JAS v r. 1977

Na zageddn{ GV 8AS, je% se konalo dne 16. prosin-
ce 1977 v Praze, byly ie&neseny zprévy o ¥innosti mekei,
2z nichf vyjiméme nejpodstatndjsi body:




1. Meteorickd sekce (p¥edseda pref. M. Sule, Brmo)

Sekce uspofddala ve spolupréoi s Hvdsdérnou a plane-
tériem MK 16. celostdtn{ nnznﬁ' o meteoriecké utronozii

ve dnech 5. - 6.3,1977 v Brné. Seminf¥e se silastnilo

60 spoluprasovnilki, goi‘ednouno byle 16 referdtd a sylaby
referdtd byly rozmnofeny. Zfovi3né meteorické expedice

v Upici v srpnu 1977 se zédastnili t¥#1 spolupresovnioi sek-
ce Jako instrukto¥i. 12 Slendt sekce me s tnilo 21. ocelo-
stdtnf meteorické expedice, jef se konala na Slovensku

8 rxrognnen urdovéni luminesitni funkce teleskepickfech mete-
° *

Pokrafovalo zpracoviéni materidlu z expedic v letech
1972, 1973, 1975 a 1977, Data s prvych dveu ezgedie jmou
nahréna na magnetickyoh péskéch, byly ziskény e O poro~-
rovacich chybdch & o koincidencioch optickych a ievfeh
meteord, Déle byly piiprav remmanité statistioké tabulky.
Pro dalfi expedice jsou vy ny zprecovivaci pre pro
poditad. Rovnd$f se pFipravuje program pro kres ong -
nického atlasu pro eposhu 2 . Dal¥i p¥ipravo program
se t¥kd urdev radiantd = jednostaniZnich pogorovéni.
Do tiskm byly p¥ijaty dve p¥ispdvky o zkresleni délek meteord
a o urien{ preavdépodobnosti spatfen{ meteord. Cena P. Brlky
za r. 1976 byle uddlena V. PFibylovi z Kladna.

2. Slune¥n{ sekce (pfedseda dr. L. K¥ivsk¥, CSec.,
ejov)

8lenové sekoe provéd$li pribé¥nd pozorovédmi slunednfch
skvrn, chromosférickych erupci a registrace atmosfériockého
& kosmiokého Sumu & radjové emise Slunce. P¥itom spolupra-
covali s hv¥zddrnami v Upioi, Rokyoanech, Veetind a ValaZském
Mezi¥{¥{i. Zabyvalli se rovnd¥ vyhodnocovédnim ziskaného poso-
rovacihn materidlu. Ve spoluprdci s Bioklimatologiokou
spolednosti p¥i §SAV a llg:rodnin komitétem pro vztahy Slunce -

Zemd uspofddala sekce v Prase s f o vetazich Slunce - Zemd

& ve spoluprédci s hvdzddrnou v Upicl 9. semind¥ o readicastro-
nomii. V¥sledky pozorovéni byly zvefejnovédny v p¥{ileoze BAC.

0lenové sekce pFednesli na 20 piedndfiek na hvizdér-
ndch a podileli se na provéd¥ni exkurzi z pobolek a sekci
na observatof v Ond¥ejovs.

3. Sekce pro pozorovéni promdunych hvdzd (p¥edseda
prol. O. Uﬁrﬁ, T8c., Brno)

flenové sekce pokra¥ovali v pozorovdni minim -
vich dvojhv¥zd pedle celorodnfho programu. Ziskali T0 ﬁp{:ich
kvalitnich pozorovacich ¥ad a odvodili okamZfiky minima.
Byly pFipraveny dali¥i mapky okol{ prom ch hvézd ve spo-
luprdci s vySkovskou skupinou & byl vyladén prog;m pro vy-
podty piedpovddi minim & pro zpracovéni pozorovani. PF¥i let-
nim praktiku v Brnd i na dald¥ich soustFeddnich se zacvidova-
11 novi pozorovatelé sekce.
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4, Hiptorické sekce (giedsgdn dr. %. Horsky, CSc.,

Nékolik &leni sekce se soustFedilo k dal¥fmu studiu
prafskych astronomickych gmﬁtek a dfle ve spolupréci
g archeologiokymi pracoviéti se podflelo na studin paleo-
astronomickych lokalit (Makot¥asy u Kladua, ga Babdé v Prase,
Hor#ovsky Tyn.) Krom# pFedndek pro pobo¥ky CAS 1 jiné orga-
nizace prednesli Slenové sekce EtyFli referdty na seminé¥i,
zamd¥eném na astronomii v dobd Karla IV. (7.12.1977 v Prase).

5. Steldrni sekce (pfedseda dr. P, Mayer, CSc., Praha)

Sekce uspo¥ddala 8. celostdtn{ konferenci o hvézdné
astronomii ve dnech 24. - 27.10,1977 v Hradoi nad Moravioi
ze Gdasti 60 osob. Na organizaci konference se letos igshg-
dujici m&rou podileli pracovnici steldrnfho odd8leni SAV
pod vedenim P. Harmance, CSc. Na rozd{fl od pFedchézejicich
konferenci bylo t8Zi&t5 konference ve vyZddanfch pFehledo-
vych referdtech, jef budou vydény tiskem ve zvldStnim sborni-
ku. PFi8t{ 9. kxonferenci uspofddd sekce v Unoru 1979 sa orga-
nizadn{ spoluprdce katedry astronomie & astrofyziky UK v Prase.

6. Pedagogickd sekce (gi’-edgedl dr. B, Onderlilkas, CSc.,
rno

(lenové sekce se v¥novali zejména problematice vyuky

asironomie ne gymnéziich ve spolupréci s VPG v Praze a
v Brné. 1.12.1977 se komml v Brnd pracovni semind® s ¥adou

referdtd k uvedené problematice. Byla té% dohodnuta iizkd
spoluprdce s pedagogickou sekci SAS. Jlenové sekce publiko-
vali celon Fadu &lénkil, ufebnich textd a skript. Zabyvali se
prizkumem vddomosti Z&kd zD3 lg st¥ednich &kel = astronomie,
podileli se na prdci komise p¥i p¥ipravé osnov fyriky
pro gymnézis a na pF{prevé osnov pro astronomické krouZky.
Dédle bylo piipraveno nékolik zévafnych metodickyfoh &1
o vguce astronomie jako%f 1 podklady pro publikaci "Nézvy a
znadky Bkolské fyziky".

7. Elektronickd sekce (pfedseda ing.K.Jehli&ka, Brmno)

Glenové sekce vyvinuli za#igzen{ pro m3¥eni p¥eeného
Sasu v mistech daleko od vysilade nebo v mistech s vysokou
virovni poruch. P¥itom spolugracovan 8 hv3zdérnami v Brné
a v Hlohovei. Zabyvali se dédle vyvojem metod spracovéni
signdll z astronomickych p¥istroji, zejména systémem automa-
tické pointace a pFijmem obrazovych signdld. PFednesli
7 pfednédfek ze svého oboru pro rizné imstituce.

8. Opticks sekce (pfedseds ing.J.Kold¥, Praha)

Pod veden{m Slemd sekce probihal i letos kurs broufeni
a leSténi zrocadel v prafském Planetdriu. T§Z1Xtd vlastni pré-
se se g.i:'eneslo do domécich dilen; v kursu se spifie poskytova-
ly technické konzultace, rovn¥% pokud jde o stavbu pFistrojid
(dalekohledl). Sekce téZ odborn¥ zajistila pribéh podobného
jednordzového kursu na hvdzdérné v Rokycanech. Ve dnech




1. = 6.8.1977 uskutednila sekce pF¥istrojovon expedici na
hvésddrnu do Valadského Meri¥{&{. Béhem akce byla méFena
optickd kvalita p¥{strojd hviszddrny. USastnicl expedice té¥
g ipravili semind¥ k aktudlnim otdzkém astronomické optiky.
edeni sekoe occenuje velmi pFdételské p¥ijet{ na hv§zd§.m§,
cof p¥ispéle ke zdaru celé akce.

9. Jasové a_zdkrytovd sekce (piFedsedkyn¥ ing.L.Webrovd,
CSc., Praha)

Byly vypoSteny korekte efemeridovéhe Sasu (ER-UT)
| 2 19620

Béhem roku byla vét¥ina redukinich programi pFeladdna
pro novy poditad $SAV (BC-1040). Pre existujic{ redukované
gékryty byly doplniny redukce na okraj Mésice.

10. Agtronautiokd sekce (sli:gsgh)dr.r.mh, CSe.,
- ejov

Konala se amatérskd pogorevédni p¥eletd drufice Inter- .
kosmos 17 8 3s. laserovymi odrafeli na znlub . Pato pozorové-
n{ byla poufita ke zp¥esndni dréhy dru¥ice. Clenové sekce pied-
néleli na jubilejnim seminé¥i v Tatranské Lomnici (F{jen 1977)
a ve sgoluprici 8 prafskou hv¥sdérnou 1 planetériem uspo¥ddali
dva velery otdzek a odpovddi ke kongresu IAF,

11. M3s{Sn{ a planetérni sekce (pFedseda ing.A.Rikl,
Praha)

Sekce se zamé¥ila pFevdind na popularizaci vysledkid
mési¥n{ a planetdérn{ astronomie, & to v pobodkdch v Praze a
v Bran¥. Byl vyddn kapesni atlas "Misic, Mars, Venuke",

Ha zékledd zprdv pFedsedl sekci zpracoval J. Grygar

ZAHRANICNI NAVSTEVY

Zahrenidni ndvEtévy na ASH JSAV ve 4. Stvrtleti 1977

Ing.T.Angelov Jugoslévie | 11,10.|V odd. DSS (4 ika
& g 8.11.|slunedni souszav'y)

Ing.J.Ar ovid(ovd) |Jugoslévie | 20.10..| Studijni pobyt ve ste-
g sen] (ovd) | Jugo s jodg.yt .

12,11, v Ond¥ejovd
Dr.I.A.Aslanov SSSR 28,11, | Studijn{ pobyt ve ste-

25012. 1‘mim Odg- v ondi’"dov‘
Ing.F.Buckbasch NDR %Z.R. Spolupréce v odd. DSS
Ing.J.Kuko8 Jugoslévie | 3.10.|Studijn{ pobyt ve slu-

17.10. |nednim odd.




Dr.A.X.Lokalov SSSR 5.12. |Spolupréce s vipo&etnim
12,12, (st¥ediskem v OndFejové

Dr.T.Nugis SSSR %.ﬁ. Std% ve steldrnim odd.

Dr.G.Oprescu(ov4d) [RSR 17.10. |Studijni pobyt ve steldrnim
30.10. | 0d¢8leni

Dr.K.Pavlovaki Jugoslévie| 7.10.|Studijni pobyt ve stelérnim
27.11.|odd&1lent

M. 3idlichovsky

NOVE KNIHY

"Eapitoly z astronomie” je metodicky materidl urd
pro pracovniky hvézdédren a planetdrii, ¥leny astronomickyc
krouzkd, klubt mladfch astronoml, seko{, kursi apod. Pojedné-
vd populdrnd védeckou formou o aktuélnioh astronomickych téma-
tech, "Kapitoly z astronomie” vyochdzeji dvakrdt aZ t¥ikridt
rodnd. 2 P{ﬁpravovanjeh daliich svagzki: Modely vesmiru (J. Zla-
tudka), Planeta Mars (P.PF¥fhoda), Moderni pogorovaci metody
v astronomii (K.Jehlidka), Vyvoj galaxii (B.Onderlidka).

"Kapitoly z astronomie® jsou rozesilény v ndkolika
vytiscioch na vSechny hvizddrny v CSR. Mnohé hvdzdérny si objed-
naly i dal#f vytisky, tak¥e pracovnici a spolupracovanici hvés-
déren zde mohou "Kapitoly £ astronomie" ziskat. Materidl neni
urden k volnému prodeji vefejnosti; ta viak md moinost si "Ka-
pitoly z astronomie" 3j81it na nékteré ¢ hvizdéren nebo ve
stdtnich védeckyoch knihovnéch, kam tento metedicky materidl
taktéZ zasiléme.

Z. Pokorny¥

2den8k Mikulédfek: Eapitoly z astronomie. 2. Stavba a vfvo]
hvézd. Vydala Hv8zddrma a planetdrium MikuldSe Kopernika v Brmé
v listopadu 1977, 15 stran.

Migto ¥editele brndnské lidové hvdzddrny je jif defi-
nitivnd obsazeno a tak snad nebudu podezirén z podlézavosti,
vyJjdd¥im-11 nézor, ¥e Hvdzddrna a planetrdium M. Kopernika
v Brn& je ji¥ po $adu 1let instituct, kterd kond pro #i¥eni
astronomickych poznatkld a pro pi"edbéinou fjchovu astronomického
dorostu tolik, jako mdlokteré jiné precovist® u nés, Keddvnym
sympatickym &inem v tomto sm¥ru bylo zahdjeni nové ¥ady dtlych
publikaci nazvanych Kapitoly z astronomie. V listopadu vy3ly
druhy svazek, jehoZ autorem je Zdendk MikuldSek, se Jmenuje
Stavba a vyvoj hvézd. Na patndcti strénkdch jsou zde strudn$
shrnuty modexrni pozmatky z tohoto oboru.
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Prva{ 34st publikace popisuje fyzikdln{ zdkonistoti
které urduj{ strukturu a chovéni hvészd. Samostatnd kapitola
Je vineviéna stavbd naieho Slunce a jeho postaveni mezi ostat-
nimi hvézdami. V dald{ kapitole je popsén v{voi gednotlir,fch
hvisd v sdvislosti na jejich hmotd a kone¥n¥ zévérednd kapitola
Je vénovéna vfvoji a pravddpodobnémm vzniku Slunce.

Publikace je napsdéne srozumiteln® a jako vychozi zdro
i-:i:kl‘u‘ei poslouf{ jisté #irokémm okruhu zdjemod Zytuto probli-

P, Harmaneo

L. K¥ivekf: Slunedn{ protonové erupce a jejich pFedpovidéni.

Publ. Astronomického dstavu GSAV ¥. 52, vyd. Academia, Praha
1977, 121 str. (v engliStin¥).

Préce shrmuje p¥ispSvky astronomd z ASY §SAV v Ond¥ejovd
z let 1946 ~ 1976, kterd se zabyvaj{ studiem protenovych erupei
a jejich prejevy. V publikacli jsou shromé¥dény vysledky, které
mohou sleufit k iedz:vidém’. erupci spojenych s vyronem rych-
1foh 3dstic, pFedeviim pretonl. PFedpovédi se osv8dduji na néko-
1lik dni dopredu. K préci je pfipojen katalog protonovysh erupci
g let 1942 - 1976.

Z. Pokorny

Josip Kleczek: The Universe. Jedendcty svazek edice Geophysics

and Astrophysics NMonographs. D. Reidel publ. Co.,, Dordrecht -
Holland/Boston-USA. 260 six.

Z ndzvu knihy by se s nepFfilis velkou intuici dalo usu-
govat, ¥e me jednd o kosmologii. UZ p¥i letmém néhledu se viak
mifeme pFesvddiit, Ze autor chépe vesmir (engl. the Universe)
jako neiv%tii mo¥nou soustavu, kterd obsahuje vedikeré formy
vyvijejiol mse Imoty. Z toho oviem vyplyvéd, Ze kmiha g::)ednévé
0 strukturdln{ hierarchii vesm{ru, podinaje atomy a kende super-
galaxiemi. Tuto hierarchii autor z ridznfch hledisek rozebird
v péti kapitoldch. P¥itom ka¥dd kapitola zobecnuje prededlé
visledky; Jinak ¥eleno - bere do dvah nové kvality & zékoni-
tosti. V tomto sm3ru Klecgkova kniha pondkud piipomind Parno-
vovu kmihu Ne kiifovatce nekonedna. Opravdu ale jenom pondkud,
protofe "soénd¥e" obou knih jsou dostl odliZné.

V prvé kapitole Kleczkovy knihy se &tend¥ seznamuje
s teorii elementdrnich ¥dstic a se snahami o Jejich systematiku.
Ve druhé kapitole se do ivah pFibiraji sily - od jadernych
pFes elektromagnetické sily a slabé interakce aZ po gravitaci.
Ve tfeti kapitole se Sdstice seskupuji - tj. dtend¥ se dozvi
o teoril plyni, o plazmatu, o suprahustych formAch ldtky apod.
Jaké struktury - jaké soustavy - ve vesmiru vznikeji je némStem
Etvrté kapitoly @ konednd vyvojem t¥chio strukiur se zabyvé
pété kapitola.
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Edjiee, do ni¥ Je Kleczkove kniha safazena, je urdena
hlavné studentim mﬂu , kteFf{ nejson specialisty v da-
ném oberu. I odbo: zde viak nalegne Fadu dvah, tabulek nebo
postFehl, které mu Zaste -gnkytmu novy pohled na znémou proble-
matiku. Knihy této Tady obv'yk].e kolem 200 stran. I Xkdy#
Kleozkova kniha pct:H k a kiobdm eii:’.-, pFece jsem mél leckde
20011; e autor musel leckde vihledem k nedostatku mista

v nejlepkim pFestat”, Tato poznémka nikterak nen{ mindna jake
uposernéni na nedestatek. Kleotkova kniha je bezesporu dobr‘..
Ostatnd: KiyZ jeem pFed 14ty pFeklddal pelovimu P&'mevovg
ni sen na ndkolika mistee gﬁdobni pocit. Pravddpodobn

o "osud", Jemuf nenjde £4dny autor, ktery choe mput
h:ihu o tak iirokén okruhu otések,

MiZeme proto Klecszkovu knihu jenom uvitat a lovit na
sévir Jedne skromné p¥in{: Abyochom se jedtd v tonto esetilet{
do&hli 3 .gﬂn Eukého vyd‘ni Nejsem povolén k tm, abych

oulionl rdsnfeh mklada.te tvi (nap?. Panordma,
ré vinikle nisto doss ale v-ulil byoh se,

y Seskd verze Klecszkovy knihy vyi byla by rozebrdéna
lto rychle, jako byl p¥ed léty

P, Andrle

Proslechlo se v Hradoi nad Moraviel

"Proto se navrhmj{ nové postu t a.k
se 0 ton—:(n:(nvdal,imii. Nebo g.dij Be o tonn:(x.}- o 3

+ Mayer
*"Bihem patndoti minut vém Feknu to, oo vh chceme

progradit, a ve lbfvlj:'.eich thi‘icetiplti 'minutéch se mifete
ptét ma to, co choete vEdét"

J. Zverko
“Existuj{ hypotésy stardi a novéjifi. Ty starsi, jak u¥
to byvd, json dnes opuiiténé. Ty novdjii satim epuitiné nejsou®.
+ MikuléSek
"Py body na obrézku nevidite, nebof jaem byl 1iny je do
grafu namalovat®,
P. Harmanee
—_ “"m:::: to bezpochlavni, ¥e jJje to jako mu¥skej, & jme-
Y. vm&'.h

*Prvni dem m¥li pFehledové referidty pracovnici
Spojenfoh Stdtd a zejnégn ge stdtu Oonnec{icut" re

P, Andrle
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*"Na dal¥im obrézku je dréha, kterou byoh nazval sohi-
zofrenickou®,
P, indrle

"Zékon zachovén{ energle sanedbdme”.
S. K¥iE

“Puto romici Jsen ve lknt.&nosti ne¥krtl. Mém ji
napsanou a scho { ale bojim se zamontovat ji
do progremm, nebo li xyslim, ic by mi to pak nekonvergovalo”,

S. K¥{%
"Abyohom mohli vibec n¥ce spelitat, musime dFt -
v e by ap ’ ) ﬁiij pod

"2¥chto { byla publikovéna celd Fada, u nés i v za-
hmt&i-nobogéby zn 1”

*"J4 preacuji na tomto problému pro hvdsdu zvanou slfa
Iyrae - oo! Jo teda Vega.

I. mb‘#
"Ve lsektm Jjesou v14¥t p¥{idavné absorpee, osnalené
3isly b, ¢, 4, e",
D, Chochol
"Objekt po ielp- rédi bychom ho 501-07.11‘
ale vime, fe to no:)de. nobo Jeho jumn’t od r. 1964 klesé®,
. Hrio

"Podle mého nézoru je jasmé, ¥e to u nikterjeh typt
hvézd jasné neni”, S. EEL

dkomise je koordinovéne tak, fe v ddlefitém
obdobi ]no indtor onemocni®,
P, Andrle

"Je to pomdrnd komplikoveny mechanismus, kterf bych
nerad vyklédal ... totik r&d bych, ale nmolm

» Mmléiek
"Edy¥ Ap hvizda najede na supernovu, p:(ohno van Alle~
nlv pés™.
+ Harmanec

"Hy8gda 88 Her - to je takovéd potvirka. P¥ipomind mi
jeliitnou Zenskou. Sotva si gi prestaneme viimat, zalne tak

848t ...
Aehd P, Harmaneo

"Netvrdim, %e 88 Her je dvojhviérda, 1 kiyZ bych to
P. Harmanec

réd vidsiv,




"Tato studie byvd citovéna jsko prvni, niocménd je
bezvyznammi®.

P. Hadrava

"Tato metoda neni o nic hordi, nefli viechny pFedcho-
zi. Ale taky o nic lepdfi",
P, Hadrava

"Jako by ta metoda sama v3d¥la, kiy nékiterd rovnice
prestdvd mit smysl®,
I. Hgbeny

"J4 tomu mo¢ nerogumim ... teda vlastnd vibec ne".
J. Ziche
"V soudasné dobd pozorujeme - totif ré&di bychom po-
zorovali - Ze dochdz{ k rdstu svitivosti této hvizdy ..."
R. Hudeo
"Ten prvni program, o tom moc nevim, ten funguje.
Druhy je ode mne & dosud nefunguje. Budu miuvit o tom

druhém®,
J. Horn

Zaslechli M., Grim a J, Grygar

REDAKCI DOSLO

Spektrdlni Serven nedostatkovd?

Pro mnohé z nds, ktefi se tak &1 onak vénujeme prak-
tické astronomii, se stala Hvézdé¥ekd roSenka kou tak
béZnou, Ze jeji ﬁpravu a vzhled uZ {raktic ani nevniméme.
To se stalo 1 mné, S pf-:l.by"vaililcini ety tala ¥ada rode=-
nek v mé knihovnidce za psacim stolem, ale j4 stdle zlisté-
vel slepf. A%Z jednou, pFed n&kolika lety, jsem bezdd3né pohlé-
dl do knihowvny a cosi m¥ zarezilo. Je uZ asi mym profesionél-
nim zati¥enim hledat ve vdem zékonitosti, a tak Jsem si po
chvili uvddomil, Ze hibety rolenek podinaje rokem 1965 tvoi{
cyklicky se opakujici obraw viditelného spektra od fialové
az po Servenou. Hrbet rodenky 1965 je oranfovy, 1966 pokra-
Suje Servend, v roce 1967 naskoéi fialovd, roku 1968 modrd -
a tak to jde d4l.

Véc mé zadala zejimst. Pohledem do tirdfe jsem zjistil,
Ze roku 1965 se grafické \pravy rofenky ujal pan Jaromir
Jarkovsky, zatimco do té doby se auto¥i obdlky &asto stii-
dali. Ptal jsem se ndkolika znémych, ale nikdo o véci nevé-
dél a nedovedl mi #ici, zda gde o edi¥nfi zémd3r nebo o ného-
du., P¥ijal jsem tedy evé zjiStdni jako pracovai hypozézu a
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s nap¥tim jsem oekdval pF¥ichod Nového roku. Klaplo to!

A sa rek snovu., To uf jsem v duchu celou zflefitost pov§-
§11 na dob¥e fundevanen teerii a zalal viie povafovat za ho-
tovon véc. Jaké ale bylo mé zd¥Feni, kdy¥ se mi dostala do
ruky rolenka 1978 a jej{ hibet byl namisto oSekévené Sexr-
vené - fialev¥! Moje teorie se broutile a spolu s nf - kdo¥
vi -~ mo¥né i cely vesmir. CoZ Jestli pan Jarkovsky ziskal

et e s vyt Ea e el 8 U Deewy

e vys olapden a » spo
np:;wu? fialevym ~ a dévd to tgktopvﬁmvﬁﬁn a:tgoneuh
evo

Pak jsem ale potlalil panilku a zadal uvaZovat st¥{zli-
v8ji., Nesafil snad ka¥dy z nés situssi, kdy shén{ Feknime
kofili 3. 38 a nemiife Ji dva m3sfice dostat - adkoli 3tyFief-
tek a sedmatiio{tek je viude plnoe? Nakoneo reaigmiete s
koupite tfeba trilke s dlouhymi rukévy. A ejhle - do tydne
Je kokil viude dost. P¥{Et% nejsou t¥gba pi¥ky na kolo
& pak zase vySivae{ bavlnky. Fu, a ted doslo tedy - na
spektrdln{ Serven.

Nové hypotéza byle na svétd. UvaZoval jaem ale dél.
Co¥ kdy¥ toto prosté vysvétleni ’io t¥e¢ba aplikevat i na do-
sud nepocho a8je v {81 hv¥zd. Vemméte t¥eba takové
rexurentn{ novy. Je dobie znémo, Ze intervaly mezi jednotli-
vymi jejich uchy nejsou scela stejné - jednou je to
nap¥iklad 22 let, podruhé 18, Astronomové hledali zédvislost
moxi délkou tdchto intervald a mohutnesti vgbuck&, nejschop~
n¥ji teoretiocli se dodnes marnd sna¥f o sloZité modely, kte-
ré sprévnd vystihly pozorovanou svétlenou kilvku - a vic
ie pritom mo¥fnéd daleko jednodu¥ifi. Pro¥ tFeba nepFedpokléddat,
eV supcroiv§linc1 2, spirdlnihe ramene byla krétkodobd
(ghruba na 10”7 let) narufena plynulost zédsobovdni, oof se
projevuje mimo jiné i pFechodnym nedostatkem horké plazmy
B vY¥SO obsahem vodiku - nebo, fe zalala vdznout doddvka
fmﬁ.tt energie pro CNO cyklus ve slupce kolem héliového

Veem{r takto nahli¥en stane se daleko srozumitelndjsi
e 1 naddje tdch, kdoZ uvafuji a moZnostech navdedn{ komuni-
kace s oizfmi civilizacemi tim nejspi¥ vzrostou. Ostatné -
gkuste sl mou hypotézu aplikovat sami.

P. Harmanec

NOVINKY Z ASTRONOMIE

Zajimavy Kowallv objekt 1977 UB

Vv #ijnu 1977 ohldsil C, T. Kowal z Hale Observatories
objev objektu g relativné malym zddnlivym gohybem ng obloze.
P3leso mélo 18" a bylo nalezeno na enimcich po¥{izenych
122 Schmidtovou komorou na Mt, Palomaru, T, Gehrels na-
lezl tentyf objekt na snimku ziskeném stejnym pFistrojem
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o tfden d¥fve.

Ze 17 polek ebjekin esnafendhe 1977 WB vypedital
B. @, Marsden tyte elementy dréky (TIAWC ‘&, ms-s 30.11.1977):

? » 1996, dmer 13,170 BT

w = 339,005¢ } ‘
S = 208,716° pre ekvineksiwm 1950.0
i = 6,923°

q= 8,512 59 AW

e = 0,37860

a = 13,6991 AV

P = 50,70 let

Z elementd mlivd. fe Tjﬁtmﬁn { se mesi dre~
haui Saturna a Urame byl ebjevem v af ou t T
fotografiski hvisdnd velikest v ’om.h tmo 14.
Jde s¥ejnd o planetim (pridmis h).
kterd se viak &o o po atypis lr(n Yshledem Xk

k1 ddanym $lesa nenf pre 2 nistd o-dmt
E:-.uv ebjekxt jake deséten )hnm uH slunelnf spustavy.
Z, hhrd

14’ X Persei skuteind velmi hmotméhe neviditelaéhe
pravedce?

Na oblon gse vylhtu en mflo atrakxtiva$ififieh
obiokti nef je reafund Be-Avisda 6. hvd velikesti
er, které by lto okndna lrnt vim pulsarem 30 0352+30
(perieda pulsasi 835 sekumd). Identifikmce X Pexr s reat
nevym sdrojn 3U 0352+30 byla nedévame sFejud 31! clof:l.ni

potvrzens t hem simmltémnich rnt
poserovinl X i’or krem# rent -knﬂa\ht
XK.

;ulud k) 0352+30 icvw t6% eptické pnlm

stejnou periedou J seuvisejfel 8 X Per (C.R.Canisares
aj., HIT-Center fer ?uo Research Preprint P-T7-07,1977).
Jednou s 'pihntmlt souvisejfcich s X Per je¢ skutednost,
e J. .nut c:r-’ten & R,O.Redman (Mon.Not.R.astr.
Saos; i70: 3130 1975) nalsix1ads svfen spektrdinich posore-
véni ¢ si: wkisali, Xe hmotnost neviditelného préveds<
ce X ror (c tedy sdroje rentgesnové emise 3U 0352+30) s¥ejmé
pEevyliuje 40 Mo, cef by podle soudasné teerie hvisdnéhe v§-
voje jun!.;whuulo na velken Zermou dirul colon sflefi~
tost viak s¥eimd nynf uvedl na lprfvu- niru M
976). kto peklédéf,

Astron. and trophy-.. 53, 321,

e amplituda 580-deanich variaci

absorpinioh Sar H9-H1l ~130 /s uuth( Hut - aj.
nesouvisi s obdinm pohybem v seustavd X Per/3V 0352+30, ale
fo je i1 Whkne jévat s belnim efektem velmi rychlé ta-
ce X Per. Polkmd refiné rychlost erbitdlnihe )oh.y
vidala amplitwdd x-pno-ti absexpinioh Sar He I ( ~ 14 lm/a).
Imotnest neviditelnéhe prévodos X Per by byla menkf pF{pad
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e ne 40 % bylo p¥i 1itudd
on‘ se l&n voh'.kovi.:i 1;:- b;n::d{ . -I.h edstra-
udo potike souvisejfel s interpretaci 30 0352+30 jake 80rn6
liry s unnm 19 sdroj- rnt :0:-%;2 ;‘:.nt g
gonevéhe siroje ° 'l
rent nu.-l i 1 iokd + £
BrErraamed S e B e (G
@ ’Oh’
mv‘lt Joktd h].ii )uorwin‘i’. 3o .

Z, Urban

ORGANISACNI_ZPRAVY

+ pracovai porads pFedsedd pobodek

odsizn{ PPYP v r, 1977 se konala 16, listopadu na
guv‘ hvhdinl v !cplio:(oh. Xromd séstuped pFedsedniotva

a sekretariétu JAS se ji zﬁ&utnili séstupei
Sek 3 Seskfoh semi. Zastoupena neb bodka v Ceskyo! :
Md¥jovicfeh & ve Valafském lu:lﬂ . NaleSek se emluvil).

Jodnin s nejvfsnamnijiich bodﬂ programm b{ vydéni
§lenskfeh hgitmoi séastupoln pobo&sk Pro Joiie Sleny. Tim
se v . 1978 napln{ usneseni sjezdu AS g r. vr“ni
$lenskfoh legitimmol. Bylo rozhednuto, Ze logitime maj{
¥t slavnestnd pFedény &lenim na vfresnioh schiizioh pobolek.
Po temto tanim budou legitimace vyddvény osobnd J telen
pobe na &lenské schéxi, Legitimace bude nyni spolu
s éstFiiken slofenky o zZaplaceni sﬁlp&vhi (u kteréhe jé!
nebude d{1 "legitimmce”) jedinym dokladem o Slenstvi v CAS,

@rafiek¥ névrh legitimmce recoval Ing.P.P¥fhoda
tisk legitimaci ujiltilf.poboﬁhvgs v !eplic? '

Dald{ 3ést jednén{ se tykala ad.-inistrativn:[oh zéle~
Eitenti,

Prof. Venések navrhl, aby se jarni poreda v r, 1978
uskntednila v Rokycanech. Byle navrieno ndkolik termind ko-
nénis nejpnvdi obnEji se porada uskutedn{ koncem dubna.

byle konstatovéno, fe Zlenové v&tdinou agthtili
dlufné “ltl: nﬁlplvkﬁ; byle rozhodnuto, Ze Slemim
dlu¥{ pi{spivky za 3 roky, nebudou vydény ley.t:l.mce.

Prof. Hlad sdélil pﬁtonnjn fe Dr. Grysu' 1l pové-
¥en pFedsednictvem CAS orx g: énim préce sekci.
(Ne lednevé schiizi pFeds otn byla ustanovena komise,
ktor& se bude tfmto tkolep zabyvat: Dr. J. Grygar, prof.

m..»d’ Z. YOMM a8 l. nlo)o

¥ souvisloati s odbormou preci v pobodkdch a sekeich
se hovoi:llo o poti¥ich, které vinikaji, kdyZ mlady Slen po-




bodky po ukendenf studie na st¥edni #kole pFejde do samist-
néni nebo na vysokou #kolu, kterd se nachézi v oblasti piso-
ben{ jiné pobodky. Bylo doporudeno, aby goboBh. ze které
Slen odchézi, byt 1 1en dogzlni upezornila pobodikmu, do jeji¥
oblasti pﬁsol'most:l Slen pFechdézi, aby mu tak bylo ddle umo
n¥no pokredovet v odhorné Fimnosti. Kopii sd¥len{ je t¥eba
zaslat sekretaridtu CAS k opraven{ adresy pro korespondenci.

V daldim béhu poredy se pF{tomm{ m&li moinost
seznémit s investidn{ studif a vyo enim dbudouoiho pla-
netéria v Teplicich.

Dikujeme touto cestou jestd ‘iodnou pracovnikim pobodky
GAs v !5;5110:'.011. zejména p. A, Novékovi, za or?n:l.u. za-
bezped celé akce a poho¥tdni, které bylo piFitomnym p¥i-

praveno.
M. Sulec

VESMIR _SE DIVI

Na stopd vzniku 3ldnku dosud nejame
"Na stopé vaniku vesmiru

Madar#t{ astronomové z Budapedti a jejich kolegové
z arménského Bjurakamu chtdj{ spolednym zkouménim urditého
typu proménlivych hvisd odhalit tajemstvi vzniku vesmiru ...
voeo r. 1970 se v8dci obou zemi snaZili v rémei sti¥{davych
studijnich pobytd co nejvice p¥iblifit vytSendmu ofli.

V popFedf jejich zéjmu byly pFedeviim dkazy na tzv.
eruptivnich prom#$nlivich hvdzdéch, oh, je¥ me viragnd
1181 od jin¥oh nebesky¥ch t3les. Tyto hvézdy ioi se objevu-
g:( v s $zdich, agregétech, se ve stédiu f1idu nazgyvaji
Serve trpuim". Jejich hmota &inf asi desetinu

hmoty Slunce. NejvyznadndjSi jejich vliastnosti je to, Ze

na nich %as od fasu vznikaji erupce, nésledkem CehoZ se jejioch
gzéFen{, mnohdy ve zlomku sekundy, zes{l{ aX stondsobnd a po
pomlrns xrétké dobd pohasind na pivodn{ intenzitu ...

Odbornifci z MIR se zapojili do pozorovéni souhvdzd{
Orionu, Plejédd, Pramscpe a Comy. Dosud v téchto hvEzdn¥ch
skupindoch obgevili vice ne¥ 100 dosud neznémych flarl, Zkou-
méni t8chto hvézd mliZe p¥ispdt k vyFedeni mmoha dosud otev-
Fenych otdzek v astronomii. Bylo by pak mo¥né vyslovit hypo-
tézu, J gplisobem hvdzdy, mezi nimi i naSe Slunce, pro-
dukuji energii. Je#td vyznemndjs{ je skutednost, Ze eruptive
ni{ proménlivé hvésdy gati"i viechny k mlad#im souhvdzd{im,
Jsou vliastné ve t¥et{ fdzi "kojeneckého" vdku hvézd.

Spole¥né b&déni madarskych a arménskich astronomd
do zna¥né miry piispdla k téze potvrzené pokusy, fe mezi
stéFim tdchto agregétd & podtem a intenzitou pozorovaného
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flarevéhe resséfeni jeo t¥sné souvislost. 5:(- stari{ je hvisd-
né seskupeni, tim méné je téchte flard. pﬁkhi v nej~
mladdiin = t‘chtx soubvigdf - Or:l.m (100 000 -~ 1 000 000 let

starém), Je t{ sorevali, nafli ob, ekty
viigoh t£{ "kojeneo f‘si. U Plejdd, starfeh Kolem 1
noml let viu.k i pFedstavitelé dvom ﬁs:t

s 66 G. zorm&o objoktu sou flary. Toto

:iiit&m’. se dio -t(t proltfodku stanoveni sté¥{ souhvig-
uménim dkash kolem "hvizdnfoh kojencl” se miZeme
pﬂblﬁit Fefienf sivah‘ otdsky, jak vliastnd venikl kommos."

Zns3ka (ko) v Iddové demekrecii 36 (1978), 3. 8, str. 2 z 10.1.

révy rozmmofuje pro svou_vnit¥ni pot¥ebu Fesko-
llovml:? ufgponz.tokd hﬂ&mt #1 Ssav (mﬁ.‘i 7, Krélovakd
obora 233). rouk kruh: vedouwsi redaktor J. Grrfu',
vfko redaktor P¥fhoda, Slenové P, AmbroZ, P. Andrle,
J. Bo Z. r-w M. Kopeokf, P. Lila, Z. MikuléXek,
Z. Pokorﬁ, ) 1dlichOVIki
Pechniokd gpolupréce: M. Lieskovské, H., Holovskd,

ky zasilejte na vyfe uvedenou adresu sekretaridtu
das. mﬂzﬁ. tohoto &isla byla 16. 1. 1978.
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