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8erné diry I

Bylo to pFfed &tyiriceti lety kdg Chandrasekhar ur&oval .
horn{ mez pro hmotu bilych trpaaliiﬂ. ysledek byl velmi podn&tny,
protoZe vypoltend hranice byla jen o mdlo v&t3{ neZ hmota Slunce.
OkamZit® vyvstala otédzka: Co se stalo s hvdzdou s mnohem v&t3{
hmotou, kterd spotfebovala svoji jadernou energii? Je piPiroaend
moZné, Ze hv&zda na konci vyvoje miZe ztratit v&t3inu své hmoty,
aby se mohla zhroutit jako bily trpaslik, jehoZ hmota je pod
Chandrasekharovou mezi (~ 1,2 slune&nich hmot). Jinou moZnosti je,
%Ze vn&j3{ vrstvy jsou explozivn® odvrZeny pi#i vybuchu supernovy

a hvézda doZivd jako neutronovéd hvézda, cof se, jak se zdd, stalo
v .pripadé& Krabi mlhoviny. Dnes v3ak z teorie vyplyvé mez i pro
hmotu neutronové hv&zdy. Tato mez je pon&kud nejisté, protoZe zd-
visi ngsatavogé rovnici plynu p¥i jadernych hustotdch

(~ 1012 g/cm3). Je viak tém&F jist® men3{ neZ 3 hmoty Slunce.

Je nepravddpodobné, Ze by se hvézdy vyznalovaly "predvidavosti”,
diky niZ by ztratily dostatek plynu, aby byly bezpeZn& pod touto
mezi. Libovolny "ostatek" s hmotou é - 3© nemiZe vlastnimi sila-
mi zabrénit Uplnému gravitainimu kolapsu, protoZe vnit¥ni tlak
nen{ schopen udrZet hv&zdnou hmotu v rovnovdze, kdyZ jeji zésoby
Jjaderné energie bgly viéerpény. PPitom hvéz s hmotou vé&ts{

neZ 2 - 3@ ukoné{ svij vyvoj za mnohem krat3fi dobu, neZ je

stdf{ Galaxie. Tento zédvér naznaluje, Ze naSe Galaxie miZe obsa=-
hovat velky pofet gravitadn& zhroucenych té&les,

Takovéd t&lesa se nazyvaji &erné diry. Mohou byt zhroucena
do tak malych rozmé&rd, Ze ani sv&tlo, ani jiny signél z nich ne-
mohou uniknout. MoZnost vyskytu &ernych d&r je ve skutelnosti
disledkem téméF v3ech gravita¥nich teorii; tedy nejen Einsteinovy
obecné relativity. Na moZnost jejich existence poprvé upozornil
Laplace (1798), ktery vychézel z newtonovské gravitace a z ba-
listické teorie své&tla. Laplace ukédzal, Ze sv&tlo nebude schopné
uniknout z t&lesa 250 krdt v&t3fho neZ Slunce pri stejné hustotéd,
jako m4 Zem&. Odtud vyplyvalo, Ze nejv&tZ{ vesmirnd t&lesa mohou
byt pro néds neviditelnd. Je pochopiteln¥ jasné, Ze newtonovskd
teorie gravitace neni vhodné pro rozbor pfipadu, kdy gravita&ni
pole jsou velmi silné. Je v3ak stdle dosti nejisté, kterou teorii
1lze roz3i¥it na tuto oblast. Prvy teoreticky popis &erné diry
(v rémci obecné teorie relativity) pochdzi od Schwarzschilda, kte-
ry odvodil metriku, jeZ popisuje gravitaZni pole kolem sféricky
symetrické hmoty. Ze Schwarzschildovy metriky vyplyvalo, Ze
existuje tzv. "horizont" majici polomé&r

Rs = 2@c-2 =~ 3(M/Mg) km.




A&koliv horizont nelze povaZovat za "fyzickou" plochu, odpovidd
minim4lnfmu rozmdru, z ndho% se sv&tlo miZe dostat k vné&jsimu
pozorovateli nebo (coZ je skoro ekvivalentni) vzddlenosti, pri
niZ je gravita¥ni rudy posuv nekonelny. Laplacelv postup
opravdu ddvé presné tutéZ hodnotu pro polomér horizontu. A&ko-
1liv je oblast uzaviend horizontem skryta pred pohledem vné&jsiho
pozorovatele, mohl by voln& padajici experimentdtor vniknout
dovnit¥. P¥i prichodu sférou R = Rg by nepozoroval nic speci-
é4lnftho, trebaZe prévé vstoupil do oblasti, z ni% nemiZe nikdy
uniknout, i kdyby se jakkoliv siln& urychloval. MiZe eventudlné&
dosdhnout singularity ve stifedu horizontu, kde podle Schwarz-
schildovy metriky slapové sfly (rozdfl mezi pritaZlivosti

v oblasti jeho rukou a nohou) dosdhnou nekone&né hodnoty, coZ
bude experimentdtordv konec. Alkoliv padajici pozorovatei do-
sdhne singularity v konedném ase (m&¥eno jeho hodinkami),

vné j31 pozorovatel nikdy nevidf{ jeho p4d za Rg. Jakmile se bude
bliZit padajici experimentdtor k horizontu, budou jeho hodiny
vidi vzddlenému pozorovateli zpomalovat svﬂj chod. Libovolny -
signdl, ktery padajici fyzik vy3le, bude mit stdle v&ts{i rudy
posuv. (Rudy posuv exponenciélné& roste v asové Skéle srovna-
telné s dobou, za4 kterou svétlo prob&hne dréhu Rg, jeZ je
pouze ~ 10-2(M/Mg)s; to znamend, Ze pro &ernou diru s hv&zidnou
hmotou "zmizi" padajici experimentétor a jeho signdly "pohasnou"
za zlomek milisekundy). To ale znamend, Ze v bezpelné vzddle-
nosti se nelze dozv&d&t o extrémnich podminkdch v blizkosti
centrdlni singularity. Faustovské naléhdni musi byt dostatedn&
silné, aby se nékdo odvdZil piekro&it horizont vzdor tomu, Ze
za nim dochdzi k nevyhnutelné zkdze.

Roku 1963 Kerr nalezl dal3{ exaktni Fe¥eni Einsteinovych
rovnic, které (jak se Kerr -domnival) odpovidd zhroucenému rotu-
jicimu objektu. Posledn{ desetileti se vyznalovalo velkym
vzristem z4djmu o gravitadni teorie. Bylo to zplsobeno &&dstel&né
rozvojem teorie, ale také &Aste&né& moZnost{ prov&iovédni teorii
experimentem.

Jednim ze zdkladnich vysledkd, ktery pPfinesl teoreticky
pokrok v obecné relativité&, byl dikaz, Ze v protikladu s Newto-
novou teorii se singularita objevi dokonce i v pripad& bez
sférické; symetrie. Kromé toho se zdd, Ze jakmile jednou &erné
dira vznikne, rychle se ustéli do "standardniho" staciondrniho
stavu, kdy jeji vn&j3{ gravita&ni pole je charakterizovéno
prévé dvéma volnymi parametry, a sice hmotou a kinetickym mo-
mentem. Tento vysledek je n¥kdy popsén vétou: "Cernd dfra nemé
vlasy". Proto tzv. Kerrovo reSeni, zpoldtku povaZované za spe=-
cidln{ nebo dokonce atypicky pripad, mé zdsadni vyznam, nebot
popisuje metriku prostorolasu kolem libovolné &erné diry. Vét-
8ina ostatnich Zivotaschopnych gravitainich teorii (zejména
Siroce diskutovanéd Bransova-Dickeova teorie) predpovidd, Ze
¢erné diry mohou mit pon&kud odli%né vlastnosti. Proto jednim
ze zékladnich motivl pro vyzkum &ernych dér je prov&fovdni gra-
vitadnich teorii za extrémnich podminek.

Existuje v3ak i nékolik dal3fch divodd pro studium &er-
nych dér. Maj{ vgznam pro astrofyziku, nebot &erné diry jsou
v jistém smyslu "p¥izraky" mrtvych hvézd a lze se od nich leccos
dozvédét o z4véreénych stadiich vgvoje hvézd. Mohou byt rovné&Z
pfitomny (jak bude Peleno pozd&ji) v riznych ndpadnych astro-
nomickych objektech. Pro fyziky je gravitadni kolaps ddleZity
proto, Ze singularita musi byt oblast{, kde klasicky gravitadn{
zdkon prestdvd platit alje treba kvantové teorie gravitace,



abychom pochopili, co se zde vlastn& déje. Mnoz{ 1idé tvrd{,

%e paradoxy spojené se singularitou v &erné dife jsou tak pod-
statné a jejich disledky budou mit takovy dosah jako otédzky
spojené se zéfenim &erného t&lesa a se stabilitou drah elektro-
ng v atoma. Tyto hédanky se lustily na poldtku dvacdtého stole-
t{ a vedly k rozvoji kvantové teorie. Cerné diry majf vztah

k nasemu obecnému pojeti prostoru a asu, pondvadZ v jejich bliz-
kosti vypadd prostor velmi podivn& (napf. &as by se mohl zastavit
pro -pozorovatele vzndSejicfho se prdvé "nad" horizontem; navic

by "né8 fyzik" mohl vidét celou budoucnost vesmiru, kterd by

mu pfipadala celkem kr4tkd) a velmi zvl43tni vé&ci se mohou pri-
hodit uvnit? horizontu.

V dne3nim &ldnku se soustifedime na nékteré astrofyzikdlni
otdzky. Nejdfive se budeme zabyvat ernymi d&rami, které moZné
pPedstavuji zdvéredné stadium vyvoje hvézd. Potom se zminime
o moZnostech, jak by jinak mohly vznikat &erné diry s mnohem
v&t3imi (a snad i s mnohem men3imi) hmotami.

"Normdlni" &erné diry

Vznik &erné diry, kterd mé hmotu jako hv&zda, je pravdé-
podobné& spojen s néjakou katastrofou, jako je vybuch supernovy.
KdyZ se ernd dira bude "usazovat"™ do staciondrniho stavu
(ktery v relativistické teorii popisuje Kerrova metrika), bude
vyzarovat gravita&ni vlny. Prévé vyzkumu t&chto vln je vénovéna
velkd pozornost. Gravitadni winy vZak plsobi velmi slab& na
vS8echny myslitelné detektory, které by mohly byt vybudovény
v laboratoii. Proto se zdajf byt mdlo aktudlni projekty apara-
tur, které by byly dostatedn& citlivé, ‘aby zaregistrovaly vzni-
kajic{ &ernou diru, pokud by tento proces probihal dostate&n&
blizko od nds. Weberovy pristroje by mohly zjistit "vzplanuti"
gravita&niho zdfeni (které by obsahovalo jednu slunedni hmotu
zm&ndnou v energii) pouze tenkrédt, kdyby byl zdroj vzddlen od
Zem& nanejvys 1 kpc. V&dci by naproti tomu potiebovali, aby bylo
mo#né zaregistrovat smrt hvézdy vzddlen2js${ neZ kupa galaxii
v Panné ( ~ 15 Mpc). Kdyby to bylo moZné, registrovala by se
vice neZ jedna uddlost za rok. VyZadovalo by to végk zvySeni
citlivosti, vyjdd¥itelné (vi¥i dneZku) faktorem 10°.

Nejnadéjn&jsi by tudiZ mohlo byt hledat &erné diry,
které uZ vznikly a ustdlily se ve staciondrnim stavu. Takovy
objekt je neobylejné pasivni a je t¥eba patrat po gravitadnich
efektech, jimiZ se projevuje a ovlivnuje sousedni té&lesa nebo
okoini materidl. Je obtiZné odhadnout, kolik hv&zdnych &ernych
dér by mohlo existovat v Galaxii. Zdd se, Ze kolem 10% hmoty
shlukujic{ se ve hv&zdy vytvo¥{ hvdzdy s hmotami v&t3{mi neZ
10 Slunci{. Pokud tomu tak bylo po celou historii M1é&né dréhy,
potom (kd§by i tyto hvé&zdy obecné ztratily b&hem vyvoje v&tdinu
své hmoty) miZeme olekdvat, Ze je v Galaxii aZ miliarda &ernych
dér. Tento odhad miZe byt dokonce pF{flis nizky, protoZe mezi
hv&zdami, které vznikaly, kdyZ byla Galaxie mlad4, mohlo
byt vice velmi hmotnych objektd. (N&kolik autord opravdu neddvno
vyslovilo nézor, Ze galaktické halo moZnd obsahuje zhroucené
zbytky prvé generace velmi hmotnych hvézd.) Je rovn&Z moZné
%e n&které neutronové hvézdy (coZ je pravdépodobné 108 aj 149
pulsard v Galaxii) mohou zachytit tak mnoho hmoty, %e eventudl-
né prekrod{ mezni hodnotu pro stabilitu a prob&hne Udplny kolaps
Budeme-1i se ptdt, jak objevit tyto objekty, prijde ném asi nej
drive na mysl hleddni gravitadnich &olek, které vytvd¥{i gravi-




ta¥ni pole t&chto &ernych d&r. Tuto moZnost lze v3ak brzy pus-
tit ze zPetele. Pravdépodobnost, %e n¥jakd Xernd dira bude na
té%e primce se vzddlen&j3f hvézdou a Zemi, je pochopiteln¥ velmi
mald. Dokonce kdyby k vySe uvedenému serazeni do3lo, byl by
vysledny efekt t&%ko odliZitelny od pripadu, kdy éoéku vytvéire{
ndjak4 slabd hvézda, nalézajfci se mezi némi a vzdédlenou hvé&zdou.
Kdyby &ernd diia-byia sloZkou dvojhv&zdy, naddje na sefazeni.

by obvykle byly mnohem v&t&f. V tomto p¥ipad& vZak k podstatnému
zjasnén{ nedojde. V3echno, co by se mohlo stét, je maléd zm&na
zdénlivého dhlového rozm®ru hvézdy a mald tmavéd skvrna kolem
mista, kde je &ernd dfra. Objevit takové jevy by bylo tém&F
nemoZné. Pripomenme si obtiZe s pozorovénim pfechodu Merkura
pfes Slunce a bude ném zfejmé, jak obtiZné by bylo objevit

Jjest® men3{ objekt, zakryvajfci nepatrn& vzddlenou hvézdu.

Pondkud naddjn&jsim postupem bude moZnd pédtréni po gravi-
tadnim pisobeni (bud jednotlivych, nebo skupin) Zernych d&r
na hv&zdné soustavy. Vezmé&me nejd%iv v tdvahu dymamiku Galaxie
Jjako celku. V3echno, co miZeme rici, je, Ze Eerné diry nemohou
obsahovat vice ne% asi 20% hmoty galaktického disku, protoZe
pot¥ebu v&t3iny hmoty (k vysvidtleni dynamickych vlastnosti)
lze pokryt odjinud. Mez pro &erné diry v galaktickém halo neni
tak striktné uréena, ale neexistuje Zddny p#imy dikaz pro
existenci zhroucenych. tdles v této oblasti. Misto hleddni vlivu
Zernych d&r na.celou Galaxii miZeme vzit v dvahu men3i dyna-
mické soustavy - nap¥. kulové hv&zdokupy. Existuji p¥ijatelné
teoretické duivody, pro& lze olekdévat jednu nebo dokonce vice
dernych d&r ve stredech kulovych hvé&zdokup. Kdyby tomu tak byloy
hvézdy by jevily tendenci soust¥edovat se v centrélnich oblas-
tech a my bychom mohli pozorovat jasnou skvrnu ve stfedu hvézdo-
kupy. Zatim v3ak neexistuje Z4dny dikaz, Ze by se plo3né jasnost
v blizkosti stiedu kulové hvézdokupy néjak 1lisila od hodnoty,
kterou bychom mohli olekdvat, kdyby byly hvézdy rozloZeny jako
v izotermické plynné sfére. Presnost té&chto m&feni dovoluje
urédit hornf{ mez hmoty takového centrdlniho t&lesa. Tato mez
je okolo 1% hmoty celé hv&zdokupy. Studium kulovych hvézdokup
neddvd Zddny dukaz pro exiatencg ¢ernych dér. Zpresnovdni hod-
noty této meze v3ak klade zajimavé omezeni na vyvoj kulovych
hvézdokup. Znamend to bud, %e hvézdy v kup¥ ztratily b&hem
.svého vyvoje v&t3inu hmoty, nebo Ze pouze mald &4st hmoty
(ve srovndn{ s dne¥nim stavem jinych oblasti Galaxie) vytvorila
velké hvézdy.

MoZnost nalezeni &erné diry v dvojhv&zd& pomoci studia
gravitadniho pisobeni na druhou sloZku zkoumali Trimble a Thorne.
Vychédzeli z Battenova katalogu spektroskopickych dvojhvézd, od-
kud odvodili seznam soustav, v nichZ je pouze jedna sloZka vie
ditelnd a hmota druhé hvézdy prevysuje Chandrasekharovu mez.
Zvl4stni pozornost v&novali soustavédm, v nichZ je neviditelnd
sloZka hmotn&js{ neZ viditelnd. V Zd4dném pi¥ipadé v3ak Trimble
a Thorne nedokdzali, Ze by byl vyklad pomoci &erné diry nezbytny;
vidy existovaly jiné interpretace, které nebylo moZné vylou-
¢it. Napf. neviditelnd sloZka mohla byt sama dvojhv&zdou, z &e=-
ho% vyplyvala men3{ svitivost pro stejnou celkovou hmotu; nebo
mohla primdrni sloZka opustit hlavni posloupnost, a tudiZ byt
vzhledem ke své hmot& mnohem svitivéj&{; nebo mohlo byt samo
spektrum tak sloZité, Ze jakdkoliv interpretace byla obtiZné a
nepresvéddivd. Je zde v3ak jeSté jedna moZnost, jak bychom se
mohli snaZit vybrat prdvé takové dvojhvézdy, které obsahujf
zhroucené sloZky. Zejména je moZné vyuZit faktu, Ze kolaps je
explozivni proces, pri n&mZ dochdzi k ndhlé ztraté& hmoty, takZe



se pivodn& kruhovd drgha miZe stdt excentrickou. Potom je tieba
nechat plsobit asi 10° let slapové sily, aby se excentrické dré-
ha stala op&t kruhovou. Ndhl4 ztrdta hmoty jedné sloZky by také
mohla ud¥lit soustav®& neobvyklou rychlost vi&i okolnim hv&zdém.
Ani tyto udvahy v3ak dosud nevedly k nalezeni "dlvé&ryhodnych
kandid4td na &ernod&rstvi®. (Agkoliv ztréta hmoty a la superno-
va se zd4 byt témé&F nevyhnutelnym privodnim jevem pri vzniku
neutronové hvé&zdy, neni vibece+jasné, zda je tento proces nezbyt-
ny pfi vzniku derné diry.) Nad&jn&j%f zpisob, ne? je hledéni
gravita&niho plsobeni &ernych dér na jiné hvézdy, predstavuje
studium jevl spojenych se zachycovénim plynu na zhroucené
objekty. Prvy kvantitativni{ rozbor akre&nich procesd se usku=-
te&nil roku 1940 kvili vysv&tleni velkych svitivost{ O a B hvézd.
0d tohoto nézoru se v3ak upustilo a to &dsteéné proto, Ze poZa-
dované hustoty okolnfho plynu zna&n& prevySovaly pravdé&podobné
mezihv&zdné hodnoty. Akreéni efekty na Cernych dirdch vSak mo-
hou byt mnohem podstatn&jsi. Je to proto, Ze padd-1i hmota_na
b&%nou hv&zdu, uvolniné gravita®ni energie je priblizn& 106 krét
mend{ neZ zbyvajici energie spojend s hmotou. JestliZe v3ak
stejné mnoZstvi hmoty pgdé na &ernou diru, miZe byt kolem 10%
celkové energie (E = mcc) prem&n¥no v zérenf. NEkolik autord

se neddvno pokouSelo vypo¥ftat svitivost &erné diry zachycujfc{
mezihv&zdnou hmotu. Zjistilo se, %e u&innost je obecn& men3i

neZ 1%, a to zejména proto, Ze plyn piekro&f horizont dirive,

ne% mohl vyzé#it vice energie. RovnéZ je obtiZné odhadnout, jak
budé vypadat spektrum tohoto zé¥eni. Schwarzmann vyslovil né-
zor, %e nékteré objekty, klasifikované jako bil{ trpaslici,,
mohou byt ve skutelnosti &erné diry, z&4r¥fci v disledku uvoino-
vén{i energie pfi zachycovédni mezihvézdného plynu. Schwarzmann
plénuje systematicky vyzkum objektd tohoto druhu. Jern¢ diry

by mohlg byt odli%eny od bilych trpaslikd podle prom&nnosti
gasové Skdly v rozmezi mens3im neZ milisekunda., V p¥ipad® bilé-
ho trpaslika, ktery je mnohem v&tS{i neZ &ernd dira téZe hmoty,
nebylo by mo%né olekdvat tak rychlé zmény.

Pozorovatelné disledky akrece hmot mohou byt mnohem né-
padnéjsi, je-li &erné dira slozkou dvojhv&zdy. Jsou pro to dva
ddvody: Za prvé je druhd sloZka dvojhvézdy mnohem bohatsim
zdrojem hmoty neZ mezihv&zdné prostredi, a to zejména, kdyZ
yytvad¥{i silny hvézdny vitr nebo je-1li &ernd dira tak blizko, Ze
jeji slapové pisobeni zplsobuje uUnik hmoty z atmosféry hvézdy.
Za druhé mé hmota vytrhovand z hvézdy tak velky kineticky moment
vehledem k &erné dife, Ze unikajici plyn nemiZe padat piime
d vnit¥. Misto toho bude vznikat kolem &erné diry disk vytvéireny
hmotou, jeji% &dstice padaji postupn& po spirdldch dovnit¥, kdyZ
jejich kgnetickj moment je v disledku viskosity transportovén
ven. Strukturu a tvar t&chto akrednich diskl detailn& zkoumala
v neddvné do b& rada pracovnikd. Zarivd4 schopnost takového disku
kolem &erné diry by mohla byt velmi velkd. Pri tomto procesu
se mi%e uvolnit v podob& zdreni pPinejmendim 6% celkové energie.
V zdvislosti na metrice &erné diry se vs$ak miZe uvolnit aZ 40%
celkové energie. Tato schopnost je ve znadném protikladu
s 0,7% u&innosti térmonukledrnich reakci, p¥i nichZ se mé&ni vo-
dis« v hélium a které zdsobujf energii b&Zné hvézdy.

Vét&ina energie se uvolnuje znadn& hluboko, n&kolik
Schwarzschildovych polomért od strfedu. Pro objekt s hmotou né&-
kolika Slunc{ to znamend, Ze smise Jje soustredéna do oblasti,
jeji% velikost je nanejvy3 10! cm. Aby zéFivost "stédla za red",
tj. aby se v3echna tato energie mohla vyz&rit z tak malé plochy,
musi byt (podle termodynamiky) vysokd teplota. JestliZe ale
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teplota tak vysokd bude, potom miZeme olekévat emisi zéFeni
hlavn® v oblasti X-paprski. Zeldovi& zjistil roku 1964, Ze

dernéd dira ve dvojhv&zd® by mohla byt zjistitelnym zdrojem
X-z4Feni. Teprve v3ak za posledni t#i roky byly pomo-~1 kosmickych
pozorovéni rentgenovych zdroji objeveny objekty, které "véin&
usiluji” o zarazeni mezi &erné diry. Priblizn& 100 zdro ji
X-zében{ bylo objeveno v nadf Galaxii a zd4 se, Ze v&t3ina

z nich jsou dvojhv&zdy, v nichZ rentgenovsky zdroj se pohybuje
velmi blizko (skoro "é{rejché" o atmosféru) kolem druhé sloZky,
kterd je b&%né hvézda. Tyto rentgenovské zdroje se v&t3inou
vyznaduji rychlou proménnosti. Nyni se obecn& uznévéd, Ze X-pa-
prsky vyzaruje hmota z b&%Zné hvézdy padajici na kompaktni objekt.
Tato hypotéza, podle ni%¥ je energie X-paprski prfevdZné gravitalni-
ho--pivodu, vysvdtluje jak mohutnost rentgenovskych zdroji, tak
i-jejich rychlou prom&nnost. Nékteré zdroje jsou periodické a

v uréitém smyslu prfipominaj{i pulsary. V téchto soustavéch je
kompaktni objekt pravd&podobné neutronovéd hvézda a rychlost je-
ji rotace urduje %stejné jako u pulsarld) periodu. Na rozdil od
pulsard v3ak rotadni energie téchto neutronovych hvézd neni
pri&inou zéfeni{. Hmoty periodickych rentgenovskych zdroji byly
odhadnuty pomqci studia dynamiky té&chto dvojhvézd a zjistilo

se, Ze leZi v oblasti, kde mohou existovat stabilni neutronové
hvézdy.

Plyn vi¥ici v okolf &erné diry nemiZe byt pridinou Z4d-
né pravidelné periodicity. Na druhé stran& nestability v prité-
kajicim plynu mohcu byt p¥i&inou nepravidelného velmi rychlého
"mihotd4ni". Existuje opravdu jeden hojné& studovany zdroj, a to
Cygnus X-1, jeho% prom&nlivost v rentgenové oblasti je presné
tohoto druhu. Dokonce i kdybychom nev&d&li nic o hmoté&

Cyg X-1, mohli bychom podle piede3lych dvah tu3it, Ze rentgeno=-

vé zdreni tohoto zdroje vzniké p¥i akreci hmoty &ernou dirou.

Nyni existuje navic dosti presvéd&ivy dikaz, Ze hmota Cyg X-1

je opravdu pr{lis vysokd, neZ aby tento zdroj byl bily trpaslik
nebo neutronovéd hvézda. b/ tohoto divodu lze Cyg X-1 povaZovat

za nejsolidn&dj3iho kandidéta na &ernou diru, jaky byl dosud
objeven. Vzhledem k ddleZzitosti této otdzky vSimneme si podrob-
néji dikazu tykajiciho se hmoty. Prvni krok zdvisi na identi-
fikaci Cyg X-1 se spektroskopickou dvojhvézdou HDE 226868

(9. hv. velikost, perioda = 5,6 dnf), kterd je vzdAlena .
30" od oblasti, jeZ je vymezena chybami urdéeni polohy rentge-
nového zdroje. Tato identifikace se opird o korelaci mezi ty-

pem rentgenovské a rddiové prom&nnosti (poloha zdroje rédiové
emise souhlasf na 1" s uvedenou hvé&zdou a rentgenovskéd perioda

Cyg X-1 je, jak bylo uZ d¥{ive zjist&no, rovn&Z 5,6 dni). Tato
fakta zahdnéji slabou pochybnost, zda HDE 226868 je opravdu
dvojhvézdny privodce rentgenovského zdroje Cyg X-1l. Dal3i eta-

pa nadich dvah se tykd hmoty této hv&zdy. Tento problém vznik4,
protoZe optickd pozorovdni ném mohou Fici pouze o orbitdlni
rychlosti velké hvézdy a mdlo o stejné charakteristice samého
X-zdroje. To znamend, Ze znéme pouze jednu funkci pro hmoty

dvou objektl; proto nemiZeme odvodit hmoty X-zdroje bez dal3ich
faktl. Primdrni{ sloZka je veleobr spektrdlni t#idy BO Iab. Bude-
me-1i odtud vychdzet, leZ{ hmota této hv&zdy v rozmezi 15 - 35
Slunci. Za tohoto predpokladu bude hmota rentgenovského zdroje pri-
nejmendim 6 Slunci. Jeho hmota by nemohla byt menZi ne? 4 Slunce.
Dosud se vedou hojné diskuse, zda by tak malou hmotu mohl mit ve-
leobr t¥{idy BO. To by se mohlo stdt napifiklad tehdy, kdyby hvézda
byla v zdvéredném stadiu svého vyvoje, kdy &erpd energii z héliovych
reakci v obdlce. Takovd hv&zda by potom byla podstatné& ménd svitivd
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(protoZe pro danou povrchovou teplotu a tihové zrychleni
definuje hmota stupnici svitivosti) a vzhledem ke své zddnlivé
hv&zdné velikosti by m&la byt vzddlena pouze 0,5 kpc. AZ done-
ddvna neexistoval Z4dny solidni ddaj o skutelné vzddlenosti
Cyg X-1. Neddvno nalezeny vztah mezi zlervendnim v disledku
mezihv&zdné extinkce a vzddlenosti se kalibroval pro 50 hvé&zd
hlavni posloupnosti z téZe oblasti. Vzddlenosti téchto hvé&zd
byly nanejvys 2 kpc. Z¥ervendni zji3t&né u HDE 226868 bylo
véts{ ne% u kterékoliv z vy3e uvedenych hv&zd, odkud, jak se
zd4, vyplyvd, Ze tento zdroj mus{ byt nejmén& o 2 kpc vzdéle-
nédjsi. To presvéd&ivé vyluduje moZnost, Ze by 3lo o hv&zdu
malé hmoty, kterd je na konci. vyvoje.

Nabfz{ se proto prirozeny zévér, Ze soulddsti Cyg X-1
Jje dernd dira s hmotou 6 Slunci. Tomuto zdvé&ru bychom se vSak
mohli vyhnout, kdybychom pro né3 zdroj vytvorili model, jenZ
neobsahuje kompaktni objekt gako takovy. Jako alternativa
bylo vd%n& navrZeno, %e HDE 226868 md privodce, ktery je t&snou
dvo jhv&dou, a to takovou, v niZ kolem hvézdy hiavni goaloupnoati
s hmotou 5 = 10 Slunci obfihd neutronovéd hvézda. Prdvé ona je
X-zdrojem. Nikdy nebude moZné vybudovat zcela "imunni" teorii,
pon&vadZ vZdy mohou byt vytvoreny spekulativni modely, které
¢ernou diru nebudou obsahovat. Odhad Eravdé odobnosti takovych
modeld z4visi na vkusu odhadovatele, ktery éerné diry bud pova-
Zuje za do nebe volajici absurdnost, nebo za p¥ijatelné zakon-
&en{ hv&zdného vyvoje. (Rychld proménnost zdroje Cyg X-1 je
8iln&jsim dlkazem pro hypotézu, Ze se jednd o &ernou diru
ne% neviditeln{ privodci spektroskopickych dvojhvé&zd, majici
velkou hmotu. V t&chto soustavdch je t&Zké vyloudit moZnost
Ze napr. méme co &init s b&Znou hvézdou zabalenou do prachus.

N&kolik dal3ich znémych rentgenovskych zdrojd bude
pravdépodobn& piipominat soustavu Cyg X-1l. 04 roku 1980 budou
rentgenovské dalekohledy obihat kolem Zem&, Budou desettisic-
krédt vykonn&jsf{ neZ soulasné pristroje. Bude tudfiZ moZné stu-
dovat vlastnosti t&chto zdrojd podstatné detailn¥ji a snad
objevit mnohem vic objektd téhoZ druhu. Zatim je ddileZité si
uvédomit, Ze &erné diry jsou disledkem skoro vSech Zivota=-
schopnych gravita&nich teorif, a proto objeveni p¥ijatelného
kandiddta na &ernou diru nebude moZné povaZovat ani za podpo~
ru obecné relativity, ani naopak za potvrzeni soupeificich
teorif. Mnohem lep8i pozorovédni a je3t& daldi teoretické préce
budou zapotrebi d¥ive, neZ bude moZné 1o zhodnout, zda vlastnos-
ti daného X-zdroje lze lépe vysv&tlit pomoci obecné teorie re-
lativity nebo pomoc{ pifedpovéd{ néjaké soupeiici teorie. V kai-
dém pripad® v3ak pravdépodobny objev &ernych d&r otevie cestu
k provéfovdni nejkritiét&jsich a nejpozoruhodné&jsich piredpovédi
Einsteinovy teorie a bude silnym impulsem vedoucim k rozvoji
gravitadni fyziky.

Tolik o "normdlnich" &ernych dirdch. O neobydejné
velkych a malych &ernych dirdch si fekneme pFist& (pozn. prekl.).

Podle Observatory 94, 168 volné preloZil P, Andrle




D. Chochol, V. Bahyl

Konferencia IAU - Terst 1974

Najvyznamne j§im tohoroZnym podujatim Medzindrodnej astro-
ngmickej uUnie bola 2. europska regiondlna konferencia v astro-
nomii v Terste (Taliansko) v dnoch 2. - 5. septembra 1974.

Na konferenciu tesne navézovalo stretnutie teoretickych fyzikov
pracujicich na astrofyzikédlnych problémoch v Medzindrodnom
stredisku OSN pre teoretickd fyziku dna 6. septembra.

Konferencia sa konala v modernej budove terstskej uni-
verzity a zifastnilo sa jej okolo 400 delegdtov z viac ako
30 3tétov. Program konferencie prebiehal v dnoch 2. - 4. sep-
tembra paralelne v 3 sekcidch s tymto zameranim:

sekcia A: Obecné vlastnosti difuznej medzihviezdnej hmoty;
sekcia B: Kondenzdcia medzihviezdnej hmoty a tvorba hviezd;

sekcia C: Nové vysledky z astrofyziky tykajice sa hviezd a
galaxii.

Dna 5. septembra prebehlg zasadanie sekcie D: Spravodajstvo
o niektorych velkych europskych projektoch.

Pracovny den konferencie za&fnal vidy sldvnostnou pred-
néd8kou, ktoré izko suvisela s problematikou niektorej zo sekcii.
Prvd prednd8ku k sekcii A natému: Medzi zdnikom a vznikom =
medzihviezdné prostredie, predniesol H. Habing z Leidenu. Ty-
kala sa najnov3ich vysledkov dosiahnutych v Ztddiu Struktidry
medzihviezdnej hmoty v Galaxii. Tdto Struktiru moZno pozndvaf
najmé Stddiom Ziarenia medzihviezdpej hmoty v okol{f horudcich
hviezd (cirkumsteldrne obdlky). Velky pokrok v tejto oblasti
bol dosiahnuty vdaka vysledkom ziskanym druZicou Kopernik.

Z ddajov o #iarenf medzihviezdného vodika, védpnika, hydroxylu

a medzihviezdnych molekul je moZné ur&if ich vyskyt a rozloZenie
v mgdzihviezdnom priestore. K vyznamnym vysledkom patr{ skuto&-
nos Ze v medzihviezdnom priestore je ovela va¥sie mnoZstvo
vépnika a vodika, neZ predpokladéd hypotéza vzniku tychto zlo-
%?iek medzihviezdnej hmoty vyvrhovanim z hviezd. RozloZenie
medzihviezdnej hmoty v okoli galaktického fovnika javi sludko-
vitd Struktiru, v ktorej existujd prddy velmi podobné pridom

v pozemskych cyklonoch.

Uvodnd prednd&ku druhého dna k sekcii B predniesol
C. Wynn-Williams z Cambridge. Mala ndzov: Najnovsie vysledky
v 3tddiu infrazdrojov. Pozorovania bodovych infrazdrojov su
limitované atmosférickymi podmienkami, infra%iarenim medzi-
hviezdneho prostredia a pristrojovymi moZ¥nostami. Vzhiadom nato,
Ze najvéZne j8im kandiddtom na infrazdroje su protohviezdy, je
ich ¥tddium velmi ddlezité pre .poznanie ranych 3tddii vyvoja
hviezd. Bodové infrazdroje moZno pozorovat hlavne v oblasti
mladych hviezdokop. Na zdklade porovnania a rozboru infrader-
venych a rddiovych meran{ moZno usudzovaf na tepelny charakter
tohto Ziarenia. Vyvoj protohviezdy a% po jej prichod na hlavnd
postupnos frednégajﬁci zndzornil na infradervenom H-R diagrame.
Vyvoj je velmi rychly a trvd asi 50 000 rokov. Vy¥voj hviezdy
z medzihviezdnej hmoty predndé3ajuici vtipne porovnal ukdZkou
diapozitivu, predstavujiceho zrod Venude z morskej peny.

Najvd¢sf zdujem vzbudila slévnostné predndska k sekcii C:



Najnov3ie vysledky z rontgenovej astronénie, ktord predniesol
K. Pounds z Leicesteru. Priniesol najnov8ie vysledky pozorovani
ziskanych rontgenovymi druZicami. Rontgenové zdroje moZno
rozdelif na galaktické a extragalaktické. Galaktické zdroje
Jjavia -8ilni koncentrdciu ku galaktickému rovnfku. Vo va¥3ine
pripadoy sa jednd o zbytky supernov. Zo silnych zdrojov treba
spomendf Krabiu hmlovinu, Taurus A, Vela Puppis. Z rozboru
rozloZenia intenzity rontgenovského Ziarenia sa d4 usudzovat,
Ze je _tvorené synchrotronovym mechanizmom. Identifikdciu zdro-
.jov_uiahéuje porovnanie rddiovych a rontgenovych merani.

U réntgenovych dvojhviezd (Cen X-3; Cyg X-1, Cyg X-3, Her X-1)
boli porovnévané svetelné krivky z optickej a rontgenovej
oblasti spektra. Ako moiny zdroj rontgenového Ziarenia-bol
predloZeny ‘model neutronovej hviezdy s rotujicou magnetosférou.
Rcntgenové Ziarenie je spbsobené pridom hmoty padajicej do magne-
tosféry. Rontgenové Ziarenie, ktoré k nédm prichddza spoza hra-
nic nasej Galaxie, je tvorené budto zbytkami supernov (v M-31)
alebo v Seyfertovskych galaxidch v hniezdach galaxif (Coma
cluster, Perseus cluster).

Zasadnutie sekcie D bolo zahédjené prednédskou J. Junga
o prdci medzindrodného stelédrneho centra. Poslanim centra je
3tatistické_spracovédvanie tdajov o hviezdach, ich katalogizé-
cia a,sprehIadnenie.,Prvym vysledkom préce je sibor hviezdnych
katalogov na magnetickych paskach, ktoré mdZu byt zdujemcom -~
poskytnuté. V sifasnej dobe sa pracuje na hyiezdnom identifi-
ka&nom a U,B,V katalogu. Pripravované katalogy posliZia najma
pre 3tidium Struktiry Galaxie.

A. Blaauw z ESO (Eurépske JjuZné observatorium) referoval
o pozorovaniach na obfervatoriu v Chile a podal prehlad pripra-
vovanych projektov velkych optickych dalekohladov. Najvyznam-
nej¥ou udalosfou_budiceho roku bude zahdjenie prevddzky naj-
va&sieho dalekohiadu na svete - 6m sovietskeho dalekohladu na
Kaukaze. Na Pic du Midi_bude v janudri buddceho roku uvedeny
do prevédzky 2m dalekohiad a v Austrélii 3,9m Jalekohlad.

Europskymi projektami v rontgenovej a v Y astronomii
sa zaoberal K. Pounds. Referoval o pristrojovom vybaveni dru-
Zic UK5 a ANS na vyskum X-zdrojov. Pomocou druZic prebehne ma-
povanie celej oblohy v X-oblasti a budd sa hladaf dlhoperio-
dické varidcie X-Ziarenia. DruZica Cas-B pre vyskum y Ziarenia
bude vypustend v budicom roku a bude pracovat v rozmedzi ener-
gif 20 - 2000 MeV.

O spolupréci europskych astronemov vo vyskume Slnka
hovoril C. Zwagn. V siasnej dobe prebieha vyber miesta pre
postavenie europskeho slne&ného observatoria. NajvéZnejsim
kandiddtom sui Kandrske ostrovy. Pripravuje sa vypustenie slne&-
nych satelitov.

Zasadanie sekcie D bolo uzavreté predpdskami o projektoch
v ultrafialovej, infradervenej a rddioastronomii.

Je ném Tdto, %e nemdZeme &itatela informovaf sprévou
o zasadnut{ sekcif A,B , pretoZe sme sa ich vzhladom na para-
lelnost zasadnut{ nezudastnili.

Sekcia C zafala svoj program referdtmi z extragalaktickej
rédioastronomie.

, R. Strom popisal pozorovania rédiovych zdrojov na obser-
vatoriu vo .Jesterborgu. Merania naznaduji podvojnost niektorych




zdrojov a majd velky vyznam z hiadiska studia medzigalaktickej
hmoty. Merania totiZ ukdzali, Ze za pohybujicou sa galaxiou
zostdva chvost zvireného medzigalaktického prostredia, ktory
vyZaruje v réddiovej oblasti spektra.

M. Longair referoval o vyskume 250 galakt_._xych a extra-
galaktlckych zdro jov pomocou 5km rédloteleskopu. Z galaktickych
zdrojov boli vySetrované HII oblasti, planetdrne hmloviny a
niektoré hviezdy (Algol, Cyg X-3, B Lyrae). Siudastou vyskumu
bolo podrobné rddiové zmapovanie okoli kvazarov 3C 436,
3C 47, 3C 207, 3C 196, 3C 411. U podvojnych zdrojov bola ziste-
néd existencia mostov med21 Jjednotlivymi zloZkami.

J. Baldwin tudoval luminozitu rddiovych zdrojov v Abelo-
vom_oblaku galaxif. Vytvoril klasifikdciu rddiovych zdrojov
podla Ztruktiry a spektra. Pozorovania naznadujui, Ze exlstuqe
redlne zhlukovanie sa kdp galaxif. Strednéd expanzné rychlost
galaxii{ v kope je 100 km/s.

R. Spencer referoval o pozorovani slabych rddiovych
zdrgjov na frekvencidch 408 a 1666 MHz s rozliZovacou schop-
nostou 0,2 - 0,3 s. Vo va&3ine pripadov sa jednd o podvojné
zdro je vzégomne prepojené mostom.

Novd metddu 3tudia kruhovej polarizdcie v gpédiovych
zdrogoch vypracoval K. Weiler. Polarizdciu je dost taZko
merat vzhladom k malej citlivosti pristrojov. Polarizdcia
zdroja BL Lac koreluje s optickymi vzplanutiami, o sved&i
o jeho silnom magnetickom poli.

Polarimetrickymi meraniami Struktdry rddiovych galaxii
sa zaoberali J. Baker s E. Berkuijsenom. Svoje pozorovania
prevéddzali na vlnovych dlZkach 3 a 11 cm. U galaxie M-31 sa
ukdzalo, Ze v oblasti prachoplynnych oblakov sa polarizdcia
zvy3uje. Z polarimetrickych merani jasne vystupuje 3pirédlna
Struktdra galaxie.

Studiom rddiovej emisie zdrojov na juZnej pologuli sa
zaoberal P. Kaufman. Milimetrovd emisiu z aktivnych galaxifi
v zévislosti na &ervenom posune Studoval M. Rowgn-Robinson.
Navrhol model na vysvetlenie tejto emisie a metodu na urdenie
hmoty objektu. Takto urdené hmota je vy33ia ako hmota ur&end
optickymi pristrojmi.

> Da1sia séria referdtov bola venovand galaxism a kozmo-

logii.

I. Gougenheim referoval o vyskume rozloZenia neutrdlne-
ho vodika v trpaslidich galaxidch. Rozbor naznaduje zvysenu
hustotu u modrych galaxif.

Rozdelenim a 3trukturou Markarjanovych galaxii sa zaobe-
ral J.-Heidmann. Zistil existenciu kondenzadnych jadier medzi
dvojitymi Markarjanovymi galaxiami a navrhol vyvojovu cestu
extragalaktickych objektov v poradi: kompaktné objekty, Mar-
karjanove galaxie, normdlne galaxie.

S. Collinsovd a J. Bergeronovd ukézali na modeli galaxie
(hviezdy po&itané podla Mihalasovych modelov), Ze teplota plynu
v galaxii je velmi citlivym indik&torem zastupenla tazkych
§éék§§.oModel testovali na galaxidch Zwicky 18, Zwicky 40 a

10.

M. Jollyové z rozboru H-R diagramu na3la sivis medzi
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starymi hviezdami v jadrdch galaxii M-31 a M-81 a pomerom
M/L.

P. Flin sa zagberal rozdelenim galaxii v Jagellonskom
poli. Zostavil katalog tohto pola s rozdelenim galaxif v z4vis-
losti na module vzdialenosti a 3tatisticky vysetroval zhluko-
vanie gsa kBp galaxif. Zo Struktiry vyZetrovaného pola vyplyva.
mo#nosf existencie zhlukov oblakov galaxif. Gravitané modely
galaxie a kOp galaxif vytvorili M. Jaroszynski a B, Paczynski.

J. Beckmann referoval o spektrofotometrii reliktového
%Ziarenia medzi 0,75 a 2,5 mm. Merania sa prevéddzali z balonu
vo vyske 40 km pristrojom kalibrovanym pri 4,2 K. Zistili, Ze
Yiarenie mé4 tepelny charakter. Jeho jasovd teplota je
2,75*8,; K.

’
vV dalsom zasadnut{ odzneli referédty venované problema-
tike zbytkov supernov a ultrafialovej astronomii.

R. Strom prednéd3al o réddiovej Struktire vybranych zbyt-
kov supernov. R4dioizofoty spolu s polarizadnymi meraniami dé-
vaji obraz o fyzikdlnych pomeroch v hmlovine. Z merani moZno
usudzovat na interakciu hmloviny s okolitym medzihviezdnym
prostredim.

J. Culhane referoval o réntgenovych pozorovaniach
zbytkov supernov PuppisA a Cas A. Zvlé43tnosti priestorovej
gtruktiry a,spektrdlneho rozdelenia intenzity Ziarenia inter-
pretoval teoriou mladého zbytku supernovye.

P. Pishmishovéd vy3etrovala objekt IC 443. Popisala
pole rychlost{ a rozpinanie hmloviny do ockolitého prostredia.

H. Hesberg sa zaoberal fotometriou hviezdy g ori v da-
lekej UV oblasti. Jeho merania sui d6leZité pro vypodet modelu
atmosféry pre LTE i Non LTE model.

K. Nandy predloZil pozorovania svietivych hviezd ranych
spektrdlnych typov v UV oblasti. Spektrd boli ziskané TDI sa-
telitom. Na zdklade merani vytvoril spolu s C. Humphriesom
a E, Kontizasom modely ranych typov hviezd. Ukézalo sa, %e _na
spektrum mé velky vplyv teplota a povrchové graviticia. Velky
vyznem m4 vypracovanie teplotnej 8kdly pre obrov a trpaslikov
ranych spektrdlnych typov.

Velkd skupina referédtov bola venované problematike
hviezd a hviezdného vyvoja. :

A, Mammano podal sprévu o emisidch v infradervenej
oblasti spektra u symbiotickych hviezd. Zmeny spektra su
v koreldcii so zmenami jasnosti. Podvojnost systému vysvetiuje
vietky pozorované javy (zakdzané &iary, emisie).

Vzhiadem nato, Ze Babcockov katalég magnetickych hviezd
neobsahuje hviezdy juZnej pologule, urobili W. Weiss_a H. Wood
predbeZnd prehliadku juZnej oblohy so zameranim na hladanie
magnetickych hviezd. U hviezdy HR 6742 na%li premenné magne-
tické pole.

B. Wolf podal sprdvu o meraniach mikroturbulencie vo
vrchnych vrstvdch atmosfér typu A., Posuny emisie v spektre
sui ddsledkom konvektivnych pridov v_atmosfére hviezdy. Tieto
zmeny .sa nedaju vysvetlif podvojnosfou systému.

A. Cassatella a R. Viotti predloZili pozorovania emisnych
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giar u niektoiych dvojhviezd z{skapné objektivnym hranolom.
Pomocou teoretickej krivky rastu hladali koncentréciu niekto-
rych vybrangch prvkov, napr. Fe II a Fe III.

. A, Natta informoval o pozorovaniach hviezdy € Puppis
v UV oblasti. Z plochych a hlbokych profilov &iar uhlika a
kremika na zdklade teoretického modelu efganzie obdlok uril
veIkos{ straty hmoty zo sustavy na 3x107'7 Mg za rok.

. ‘R, Canal referoval o priebehu kolapsu bieleho trpaslika
na neutronovd hviezdu bez 3té4dia nestability (neexplozivny
kolaps). Priebeh kolapsu silne zdvis{ na chemickom zloZeni

a pyknonukledrnych reakciéch na za¥iatku kolapsu. V dalZonm "
referdte predloZil model nukleosyntézy litia, berylia a boru.

. - D. Lamb fﬂéital vyvoj bieleho trpaslika vo fdzi kry3ta-
lizdcie uhlika 1“C a% do 3tddia neutrinového chladnutia (rych-
1y unik neutrin spdsobuje chladnutie hviezdy).

- Najva&siu pozornosf z tejto skupiny referdtov vyvolal
referdr F. Paciniho, ktory spolu s M. Rudermanom vypracoval
moZny model t-vzplanuti. Autori vychéddzali zo zndmych faktov,
%e sa jedné o niekolko vzplanuti do roka, Ze nie je identifi-
kovany- zdroj (Ziarenie je zhruba izotropné), Ze r-vzplanutii
trv4 rédove sekundy, Ze energia Ziarenia je v rozmedzi niekolko
keV -~ 1 MeV, Ze vydatnost Ziarenia je v rozmedzi 3x10~4 - =
3x10-° erg/s. Predpoklady vedd k modelu rotujicej mrtvej neutro-
novej hviezdy - staréro pulzaru. Zjasnenie takéhoto pulzaru
nastane. raz za 10 - 20 rokov. Z vypo&tu energetickej bilancie
zjainenia pre star3f{ model hviezdotrasenia vychadza hodnota

o grgov a z nového modelu magnet%ckej nestability
5x103 ergov. Vzplanutia by mali byt pozorované v spektrdch
pulzarov. Podobny model [-vzplanuti bol vytvoreny v Leningra-
de Cyganom.

R. Gallino a A, Massani na zédklade_modelu vyvoja hviezdy
vo f4zi horenia hélig sa snaZili vysvetlif galaktické zastipenie
izotopov kyslika, neonu a magnézia. Ukédzali, Ze po&as horenia
hélia vznikajd prvky s atomovymj &islami 56 - 90 _a nie je
ani vyli¥end tvorba prvkov s atomovymi &f{slami va&simi ako 90,

Vysokofrekvenéné pulzy pulzarov pomocou modelu sklone-
ného magnetického rotdtoru vy3etrovali A, Ferrari a E. Trussoni.
Pulzy vznikajui kontrakciou magnetosféry. Vypo&ty aplikovali
na pulzar v Krabej hmlovine. 7

M. Salvati a E. Pacini vyZetrovali rontgenovd luminozi-
tu niektorych kompaktnych rddiovych zdrojov. Vzniknuté emisie
v spektre vysvetiovali vhodnymi modelmi.

Dal3ie zasadnutie bole venované problematike zdkrytovgch
suistav. V prednddke G. Batha o trpasli&ich novéch bol predloZeny
model trpaslidej novy ako polodotykovej sistavy, z ktorej jed-
nu zloZku tvori biely trpaslfk. Svetelnd krivku trpaslidej novy
porovnédvali s teoretickou krivkou ziskanou za predpoklaiu pre-
nosu hmoty z jednej zloZky na druhd. T&to krivka javi silnd
z4vislost na mnoZstve prend3anej hmoty.

S. Rucinski ¥tudoval svietivost tesnjych dvojhviezad typu
W UMa., V zdvislosti na parametroch systému vypo&ital teoretickid
svetelnd krivku a porovnal ju so svetelnymi krivkami RW Com
a CC Com.
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M. Hack vysvetluje emisie v UV spektre systému p Lyrae
v oblasti 1000 - 1400 A tym, Ze sekunddrna zloZka je &iernou
dierou. Spektrd boli ziskané druZicou Kopernik vo fézach
0,0; 0,25; 0,5 a 0,75. Predpokladéd sa, Ze rontgenové Ziarenie
&iernej diery je celé pohlcované v jej obdlke a Ze je zodpoved-
né za vysokd ionizéciu prvkov dusika, kyslika a uhlfka, ktoré
potom %iaria v UV oblasti.

H. Duerbeck na zdklade spektrélnych a fotometrickych
pozorovani ur&il parametre suistavy VV Ori. Asymetriu svetelnej
krivky v primérnom minime vysvetluje pridmi hmoty. A. Moffat
predlo%il fotometricky ddkaz podvojnosti niektorych W-R hviezd,
pridom predpokladal, Ze sputnikom je malé hviezda alebo skola-
bovany objekt. H. Jenkner pomocou ekvivalentnych 3irok spektrdl-
nych &iar ziskal astrofyzikdlne parametre niektorych tesnych
dvojhviezd. I. Todoran sa zaoberal problémom apsiddlnych kon-
5tdnt polodotykovych systémov a ukdzal, Ze tieto parametre
treba uréovat z oboch minim. V. Ureche predloZil aproximédciu
tgsnej dvojhviezdy modelom 2 elipsoidov a rozobral star3ie me-
tody aproximdcie tesnych dvojhviezd.

Zéverelnd gast zasadnutia sekcie C bola venované proble=-
matike rontgenovych zdrojov. V celej sérii referdtov pracovni-
kov londynskej univerzity boli rozobrané vysledky pozorovanf °
dru3ice Kopernik. Boli to predov&etkym pozorovania Cyg X-1 a
Cyg X-3, u ktorych boli ziskané svetelné krivky a spektré
v X-oblasti. P. Sanford informoval o zaujimavom kaze pri
pozorovani Cyg X-1. Dna 27. septembra 1973 doslo k trojmindto-
vému zjasneniu zdroja, priZom spektrum zostalo nezmenené.

U zdroja Cyg,x-B do3lo k gjasneniu v infralervenej oblasti
na vlinovej dlZke 2,2 um dna 12. augusta 1973.

F. Hawkins sa zaoberal meranim polSh a identifikdciou
rontgenovych zdrojov. Aj ked plodka chyb druZice Kopernik je
men3ia ako plo3ka chyb druZice Uhuru, je identifikédcia nekto-
rych objektov dosial neistd. L. Culhane predloZil pozorovania
a charakteristiky niektorych X-zdrojov. Vela sa oZakdva od
stddia zdroja 3U 0614 + 09, ktory mé& neobvyklé spektrum,

C. Chevalierovéd a I. Ilovaisky popisali fotometrické a spektro-
skopické merania sistavy HZ Her. Na profile &iary Hp ukézali
na podvojnost sudstavy.

Referdty A. Tutukova a C. de Looreho boli velmi pribuz-
né. Zaoberali sa evoludciou zékrytovych premennych o velkych
hmotéch a%? do &tddia vyskytu relativistického objektu v sista-
ve. Vyvoj bol predvedeny na H-R diagrame, Posledny referét
S. Tsurutovej sa tykal zahricvania neutronovej hviezdy akréci-
ou medzihviezdnej hmoty.

U&astnici konferencie nezah&lali ani vo ve&ernych ho-
dindch. Pre milovnikov hudby bol usporiadany slévnostny koncert
z ,diel Boccheriniho, Mozarta a Borodina a pre milovnikov gastro-
nomie recepcia v paldci S. Giusto. Na zdyere&nej vederi podakoval
M. Longair v mene uZastnikov usporiadatelom konferencie za dobru
organizédciu podujatia. Vysoko ocgnil celkovd iroven konferencie
a vyzdvihol d¢ast mladych astronomov.

Na zdver sa edte v krdtkosti dotkneme zasadania teore-
sickych fyzikov. Z dopoludnajsej &asti programu najvaisi ohlas
ryvolali predndsky R. Penrosa a G. Gibbonsa tykajice sa proble-
watiky singularit a &iernych dier. R. Penrose sa zaoberal
r1astnosfami priestoru a &asu v okoli singularity. Rozobral
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podmienky, ktoré mdZu viest k nahej singularite. VySetroval-
existenciu a stabilitu riesenia Einiteinovjch rovnic s nahou
singularitou. G. Gibbons podal prehlad siufasného stavu vyskumu
v oblasti Ziernych dier. Rozobral zdkony Eiernych dier a prie-
beh symetrického a nesymetrického kolapsu. Velku pozornosg
venoval malym Siernym dieram vznikajicim v najranne j3ich 3té-
didch vyvojg vesmiru. PrehTad suasného stavu kvantovej gra-
vita&nej teorie podal C. Isham.

- Z odpoludnajsej &asti programu bol zv143t cenny prispe-
vok J. Binneyho, ktory podal prehiad vyvoja vesmiru od big-ban-
gu a% po tvorbu galaxii z hladiska sdfasného vyskumu. O hmotne -
antihmotnom vesmire hovoril R. Omnes. Rozobral yyskyt a moZ-. ,
nesti detekcie antihmoty. Zjednoteny model hadronovych a lepto-
novych silnych, slabych a elektromagnetickych interakcii podal
A, Salam. Vyskum v tejto oblasti méd veikj vyznam pre, zvlddnutie
pogi§toénych §t4di{ vyvoja vesmiru (hadronovd a leptonové

doba).

Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Rozhovor s prof. C. Barbierim a prof. L. Rosinem
o _astronomické p¥istrojové technice a budoucnosti italské
astronomie

Prof. C. Barbieri je profesorem steldrni statistiky na
universit& v Padov&; prof. L. Rosino je vedoucim katedry a
souasnd Peditelem astrofyzikdln{ observatofe padovské univer-
s§t¥ v Asiagu. Rozhovor s obé&ma odborniky se odehrdl koncem
z4r{ 1974.

G: Co povaZujete za nejvyznamndjs{ zvraty v astronomické tech-
nice posledniho desetilet{?

Barbieri: Predevdim zavedeni m2nidd a zesilovadl obrazu do
astronomické praxe. Tyto detektory maji za sebou dlouhy vyvo]
a uzfivaly se jiz difive, ov3em spiSe v laboratorni form&, kterd
znamenala velké Zasové ztrdty pri Cerpdni vakua, vym&n& desek,
atd. Dnes jsou k disposici komerdni vyrobky, jejichZ velkou
prednost{ je snadnéd-a rychld obsluha, takZe se neztréci cenny
pozorovaci &as. Kvantovd d&innost i linearita JjakoZ i znadny
spektrdlni rozsah pifi zachovédni rozli3ovaci schopnosti kla-
sické fotografie jsou hlavni zisky. Dals3im pokrokem v mém oboru
Jje velké rozSireni Schmidtgovych komor, jeZ maji velké pole

bez zkresleni. To se uplatnuje p¥i studiu galaxif, definovéni
galaktickych kup, fotometrii hvé&zdnych polf a hledéni slabych
spojek a mostd mezi galaxiemi.

G: N&kdy se zdd4, Ze je skoro obtiZn&j3{i data zpracovédvat neZ
Jje ziskat?

Barbieri:To je pravda - pokrok v detekdni technice nds nut{
vypracovat zcela jiné poloautomatické a automatické metody pro
zpracovéni dat. Je to skutedn& prileZitost pro tviré{i pracovni-
ky, Jjak posunout astronomické pozndni kuptedu. Prvni dspdchy
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Jjsou uZ zde: automatické systémy pro ziskdvédni dat na Mt Palo-
maru a Kitt Peaku, Luytendv pPistroj pro mé¥en{ vlastnich po-
hybd, Strandiv pfistroj pro m&Fen{ poloh a vlastnich pohybd,
britskd GALAXY apod. Musime si zvyknout na to, Ze vbrzku bu-
dou pristroje pripojené k dalekohledu draZ3{ ne? samotny te-
leskop - &ili dalekohled, napojeny primo na velky po&itad
ktery obstard vZe od vybéru objektd aZ po zdznam dat. Ploné
sestavy fotodiod a snimaci televizn{ elektronky pak ji% brzo
po- v3ech strdnkdch prekonaji klasicky fotograficky zdznam. My
sami v Asiagu kupujeme po&fta& za 60 000 dolard, tj. asi

1/10 ceny 183 cm reflektoru, ale jeho uZitf umoZni zvysit
d&innost pfistroje aspon o $4d.

G: Co dalsfho chyaté@e pro observatof v Asiagu?

Barbieri: Pro 183 cm reflektor to bude pifedeviim novy m¥iZkovy
spektrograf pro Cassegrainovo ohnisko s dispersemi 30, 60 a
115 A/mm, Spektrograf doddvé firma Boller and Chivens z Kali-
fornie. gtérbina spektrografu bude nastavitelnd v pozi&nim
dhlu. Spektrograf bude uZivat n&kolika typd zesilovadd obra-
zu (RCA, ITT, Westinghouse). Pro zvySeni uifinnosti spektrogra-
fu uZijeme systému, ktery vyvinul Wampler na Licku (image-
dissector) a uvaZujeme té% o digitdlnim z4znamu spektra. Také
pointovdni bude snazif diky televizni snimaci elektronce, jeZ
zobrazi zorné pole na obrazovku.

Pro fotometrii chceme uZivat Fabryho-Perotova etalonu
se sklon&nym filtrem pro oblast 8750 A, a po¥itade fotoni,
spojeného primo s poditalem. Na magnetopdskovych jednotkdch
budou zaznamendny vSechny katalogy, dodané Ustredim pro stelédr-
n{ data ve Strasburku. Na tomto programu spolupracujeme s uni-
versitou v Lecce (prof. N. Cosmovici) a s Ustavem Maxe Plancka
v Mnichové.

G: Se kterymi hlavnim problémy se setkdvdte pfi této radikdlni
pfeméng pristrojové techniky?

Barbieri: Chybi ném 3kolen{ technici, ktef{ by byli schopni
obsluhovat a opravovat tato komplikovand zafizeni. Nejlep3i
1idé tohoto typu odchézejf{ do primyslu, kde maji lepii finan¥-
ni moZnosti. Dalsim problémem je vSeobecné inflace, takZe ceny
pristrojd stoupajf rychleji, neZ to dokdZeme v rozpodtovych
plénech predvidat. Musf{ se zm&nit i astronomové, vzd&ldvan{
p#11i% klasickym zplisobem. V Padové je nyn{ udime i takovym
predm&tim jako je fotonovd statistika, sb2r dat, filosofie
prfistrojové techniky, Fourierovy transformace, vicerozmé&rné
soustavy dat. Potfebujeme téZ specialisty - programétory,
elektroniky a optiky.

G: Myslite, %e vhodnou organisaci préce by se dalo stdvajiciho
astronomického pfistrojového potencidlu lépe vyuZit?

Barbieri: Zcela urdit&. Je to konec koncd v lidech a v jejich
zam3feni. Potfebujeme dobrou vymé&nu informaci mezi optickymi
astronomy a odborniky v oborech radiové, infralervené i rent-
genové astronomie. Dédle mnohem hlub3f vazby mezi pozorovateli
na zemském povrchu a odbornfky na kosmickou astronomii. Samo-
z¥ejm& i v budoucnosti si pozemské optickd astronomie udrZi
Ustredni postaveni. Jednak je lacin&j3{ a jednak je v optické
oblasti vyzarovéno podstatné mnoZstvi energie kosmickych t&les,
takZe tento obor obsahuje i nejvice astrofyzikdlnich informaci.

G: Co si myslite o relativnim vyznamu evropské astronomie?
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Barbieri: Je dobfe, ¥e se zde 4814 nezévisle kosmicky vyzkum,
nap#. si hodn& slibuji od projektu Spacelab. Evropské insti-
tuce by m&ly vice spolupracovat, aby vyuZily nesmirného v&decké-
ho potenciélu svych astronomi, jenZ je zcela srovnatelny s po-
tencidlem kosmickych a astronomickych velmoci. P¥ikladem takové
Usp&sné mezindrodni spolupréce je obor jaderné fyziky a v astro-
nomii je takovou prvni vladtovkou Evropskd jiZni observatof
(ESO). Slysel jsem, %e Poléci usiluji o teoretické (Koperniko-
vo) centrum, co% by byl také zna&ny pfinos. Vybudovat v Evropé
skutend velky dalekohled nemé samoziejm& mnoho smyslu s ohle-
dem na nep¥iznivé klimatické pom&ry - jedinou vyjimkou by mohla
byt Spandlské pohoti,

G: Jak to vypadd s plény na velky italsky dalekohled?

Rosino: Zku&enost s budovédnim 183 cm reflektoru v Asiagu na
kopci Ekar dokazuji, Ze bychom se nem#li zaleknout ani vystavby
vskutku velkého stroje - Jje k tomu ovSem pot#ebi spolupréce
v3ech italskych astronomickych iustavi. Pod{téme s vybudovénim
3,5 m parabolického reflektoru s primdrnim ohniskem f/4, Casse-
grainovym £/12 a coudé f/30. Disk zrcadla bude z taveného kife-
mene, projekt mechanické &dsti asi prevezmeme od Kanadand a
misto je uZ také vybrédno: v provincii Potenza v jiZnf Itdlii

v misté Castell Grande ve vygce 1140 m n.m. Zkousky ukézaly,

%e kvalita obrazu je dobrd a podet jasnych noci v&t3i neZ
v.Asiagu. MontdZ mé byt vidlicovd a zrcadlo bude spolivat

na vzduchovych politdrich, jeZ mohou byt udrZovdny na riznych
tlacich. Pokud se podaf{ projekt rozeb&hnout, vznikla by tak
nové ndrodni italskd hv&zddrna, spravovand primo ministerst-
vem 3kolstvi,

Ptipravil J. Grygar

5. celostdtni semind¥ o steldrni astronomii

Jak uZ se_stalo pravidlem, i letos se se3li astronomové,
kter{ pracujf bud p¥imo ve steldrni astronomii, nebo v p¥ibuz-
nych oborech. Semindr se konal 7, - 9. ¥ijna 1974 v Ulebnim
stPedisku ministerstva Zkolstvi CSR v zdmku Sti¥fn. Polet
Udastnikd se uZ nyn{ ustdlil - bylo jich vice ne? Zedesit.

Byli pozvéni také n&kteri pracovnici lidovych hv&zddren a
zdlastnili se i n& ter{ studenti.

Semindf zahdjil P.Mayer a soulasn& p¥edetl pozdravny
dopis prof. Mohra d&astnikim semind¥e. Program semindfe byl
Jjako obvykle sestaven predeviim z referé&td o dosud nepubliko-
vanych vlastnich vysledcich a z prehledovych referdti. Tema-
ticky je moZno rozd&lit referdty do t¥{ skupin: referédty s fy-
zikd4ln{ tematikou, referdty zabyvajici se nadi Galaxif a refe-
réty s problematikou pozorovéni' a interpretace dvojhvé&zdnych
soustave.

Ve skupin¥ referdtd fyzikdlnich se E. Chvojkovéd zabyvala
drahami elektromagnetickych vln v kulové symetrickych atmosfé-
réch s proménnym indexem lomu. Ukdzala na p¥iklad® rédiovych
vln, Ze se paprsky z téhoZ zdroje mohou dostat do vzdsdleného
bodu i po Sesti rdznych drehdch. Za ur&itych podminek se mohou
elektromagnetické signdly 3irit i na opa&nou stranu kosmického
t&lesa. J, Svato¥ v referdtu, jehoZ spoluautoi jsou M. Solc
a V. Vanysek, hovoil o vlivu teploty a zédPfeni na opticko-elek-

- 16 -



trické vlastnosti pevnych &dstic v obdlkdch hvézd. uxazuiv se,
Ze teplotni zmény mohou velmi dobfe vysv&tlit pozorované zmd-
ny polarizace s intenzitou. U hv&zd pozdnich spektrdlnich typd
miZe soufasné na optické vlastnosti silik4td plsobit ozéFeni
elektrony a protony. Problémim relativistické astrofyziky byly
vénovany referdty V. Hnika a J. Biddka. V. Hnik hovoril o Kerro-
v& metrice, o ni%Z je dnes moZno ¥{ci, Ze je to metrika rotuji-
ci Cerné diry, a_zvl43té& o odvozeni pohybovych rovnic Eéstice

v této metrice. Ze zdjem o relativistické problémy.trvd, ukéza-
la reakce posluchadl na referédt J. Biddka, ktery mluvil zejména
o pddu kruhové slupky v poli rotujici Cerné diry a o pfenosu
zdreni disperznim prostifedim. Ukédzal také, Ze malé Zerné diry
se vypafuji. V blizkosti takové &erné diry nastédvd v disledku
velmi velkych slapovych sil tvoreni &4stic, které odndZeji hmo-
tu Cerné diry. T{g Jje vyvrdcena moZnost existence malych Zer-
nych d&r (M < 1012 g) kosmologického plivodu.

Dal¥&i uzavienou skupinu tvofily referdty J. Hekely o mi-
nimaliza&ni metod& prostorové spektroskopické diagnostiky a
I. Hubeného o problematice dynamicko-zé¥ivého popisu hvézdnych
atmosfér a o nové metodd Felen{ NON-LTE pfenosu &arového zére-
ni ve hv&zdnych atmosféréch. Hekela a Hubeny ukdzali obecné
zaddni problému plazmatu v astrofyzikdlnich podminkdch, stanove-
ni zdkladnich rovnic a jejich FeSeni. Pfi FeZen{ problému je
mo%¥no postupovat bud synteticky, kdy se vychdzi z urditych
pfedem zvolenych parametrd & z nich se pogitaji dalsf, jako
vystupujici zdFenf, & ty se srovndvaji s pozorovénim, nebo se
postupuje analyticky, tj. pfimo se urduji fyzikdlni parametry
objektu z pozorovenych dat.

V referdtech, které se zabyvaly stavbou na%i Galaxie a
jejich podsystémd, J. Palou diskutoval vysledky systematického
vyzkuru m-periodickych drah potencidlu Schmidtova modelu nasi
Galaxie popsaném Perkem. Pomoci konstrukce kfivek stability
1ze hledat kritické body - body vym3ny stability - a provést
jejich t#{d&ni. Obecny problém popisu dynamického systému jako
je na%e Galaxie se redukuje, jak ukdzal J. Palou$ v dalsim re-
ferdtu, na problém FeZen{ Boltzmannovy a Poissonovy rovnice.
Ukdzal moZnost numerického Fe%enf uvedenych rovnic diferenéni
metodou. P. Andrle Fesil soustavu (typu Galaxie) popsanou
potencidlem &tvrtého stupné& a vyhovujici resonan&nim podminkém.
Ukdzal, k jaké soustav® rovanic problém vede a tuto soustavu
numericky vyreSil. A, Antalové se zabyvala mezihv&zdnou absorp-
ci v oblasti Ass Sgr OB 5 a Sco OB 4. J. Ruprecht diskutoval
strukturu oteviené hv&zdokupy NGC 2324 a jejiho okoli. Na
zéklad® fotometrickych m&reni Hoaga a daldich bylo zjisténo
velmi vyrazné protaZeni hv&zdokupy ve smé&ru k blizkému roz-
sdhlému oblaku ¥erné hmoty. Ukdzalo se také, Ze korona hvézdo-
kupy je protéhld ve sm¥ru nejvEtsiho zplost&ni hlavniho t&lesa
hv&zdokupy. J. Zi%novsky hovofil o zddnlivém rozloZeni planetdr-
nich mlhovin a otevfenych hv&zdokup.

Referédty, zabyvajici se fotometrif a dvojhvézdami, zahdjil

T. B. Hordk, ktery mluvil o srovndni automatickych a klasickych
metod vypodtu t&snych dvojhvézd. Vyklad, ktery doprovézel vel-
kym podtem diapozitivd, jasn& ukfzal, Ze astronomie je experi-
mentdlni v3da. Jeho referdt byl velmi udsp&3ny u posluchaZl a

je Jjen Zkoda, Ze se ostatni prednéSejic{ nepokusili o podobnou
formu. M. Vete3n{k mluvil o svych zkuSenostech se strojovym
zpracovénim fotoelektrickych mi¥eni zdkrytovych soustay. Pro-
gram na zpracovédni hromadiciho se napozcorovaného fotometrického

- 17 -




materidlu dovoluje vyhodnoceni zdkladnich mé¥eni v standardnim
fotometrickém systému, vypolet minim, urdeni svEtelnych elemen-
td, stanoveni sv&telné krivky, rektifikace této kiivky a reSe-
ni drahovych parametrd studovené zdkrytové soustavy.

V soudasné dob& se zd4, Ze releni vyvojového paradoxu
t&snych dvojhv&zd, tak jak byl prezentovén na sjezdu IAU
v Praze, je je&t& vzddlen&jsf, neZ bylo v roce 1967. S. Kri
podal dplny p¥ehled o problematice vyvoje t&snych dvojhvizd.
Objevily se n&které ndmitky, zosobn&né prof. Kopalem, proti
stédvajici teorii vymény hmoty. Zvl&3t& dlleZité jsou: existen-
ce systému jako Sirius, existence systému s celkovou hmotou
men3i neZ 2 Mg , zanedbdn{ role slapovych sil, problém hydro-
dynamiky plynnych diskd a proudd a dalsi. Vyznamnym p#isp&vkem
Jje hypotéza P. Harmance a S. K¥fZe, prednesend P. Harmancem,
o dvojhvézdné podstaté& Be hvézd. Ukdzalo se, Ze piedpoklad
o Be hvé&zdéch jako dvojhvézdéch ve stadiu prenosu hmoty by mohl
velmi dobfe vysvétlit pozorované emisni Eéré ve spektru. I
kdy% ne k#dy s touto hypotézou souhlasi, vsichni se shoduji
v tom, Ze je nutné nashromdZdit dostatelné mnoZstvi experi=-
mentdlniho materidlu o podezifelych dvojhvézdnych objektech.
Sem pat¥f i referst V. Bahyla o problému BLyrae a rovn&z
M. Vetesnika a J. Tremka o zékrytové soustavé RW Gem. Podobnou
tematikou se zabyval i referdt J. Papouska o uzkopdsmové fo-
tometrii YZ Cas, ve kterém zpifesnil geometrické elementy sousta-
vy a koeficient okrajového ztemné&ni.

J. Zverko ukdzal na zdklad& podrobné analyzy spektra peku=
lidrni hv&zdy 53 Aur, Ze &4st nadbytku prvkd je moZné vysvétlit
odlisnou stavbou atrosféry od normdlnich hvé&zd. J. Grygar hovo-
il o pozorovani, zpracovani a identifikaci ar ve spektru
novy Vulpeculae ¢. 1 v r. 1968, které provaddél spolecné& s M. So-
botkou a S. Steflem. Kone¥n& P. Harmanec seznémil poslucha&e
s nékterymi programy pro zpracovani dat. Je to napfiklad
program pro vypolet spektroskopickych elementd, program na
redukci fotometrickych dat a program na hleddni periody v *add
ngjakych méfeni. J. Grygar tlumoéil pisemné sd&leni L. Kohout-
ka, ktery upozornil na zajimavou hv&zdu V 1057 Cyg. Tato hvé&zda
o jasnosti 16T byla klasifikovdna jako T Tau, po roce 1969 viak
nastal prudky rdst jesnosti aZ na 10M se zm&nou spektrélniho
typu na B 3. =

Prehledové referaty bylg bohuZel jen dva. J. Grygar se-
znédmil posluchade s programem 67. symposia IAU tykajiciho se
proménnych hvézd ve vztahu k vyvcji hv&zd a hvé&zdnych soustav.
V. Bahj% a D. Chochol hovofili o 2. regiondlni konferenci

o astronomii v Terstu.

Jeden pllden byl vénovédn 3ir3{ diskusi, zv1&%té pak obser-
vaénim moZnostem deskoslovenské steldrni astronomie. Po udvod-
nich poznémkdch P. Mayera podali zprévy zdstupci hvézddren
Skalnatého plesa, Brna a Ondfrejova. Hovotilo se rovné% o mezi-
nirodn{ spoluprdci a moZnostech INTERKOSMOSu. Z. Sima promlu-
vil o svém pobytu v Itdlii a o italskych hvézddrndch. Na zavér
se rozproudila diskuse o koncepci steldrnich konferenc{. Ukd4-
zalo se, Ze bude pro prist& potreba dodrZovat presnZji dobu re-
ferdtu, aby na diskusi zbyl opravdu cely plénovany &as. UvaZuje
se o prodlouZeni konference na &tyri dny. Velerni program byl
Jjako obvykle naplné&n promiténim diapozitivi a volnymi diskuse-
mi na nenavrzena témata.
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Celkovy dojem ze seminédPe byl velmi dobry a uZ ted
se miZeme t&3it na dal3{ setkdni, které budou organizovat
brnénsti astronomové.

V. Hnik

Semind?® o vztahu astronomie k ostatnim p¥irodnim v&ddm

Sou¥4sti roku oslav a jubilef Astronomického ustavu GSAV
byl také semind¥®, konany 15. *{jna 1974 v praZském hotelu
Internaciondl. Uspofddal jej Astronomicky udstav CSAV a zilast-
nilo se jej na Sedesdt zdjemcl z Fad astronomi-profesiondld i
amatérd, ddle odbornici pribuznych disciplin a také novindfi.

vodni prednddku_o historii dstavu i nasi astronomie prone-

sl &len~koresp. CSAV a SAV prof. V. Guth, O vztahu astronomie
k filosofii a o podflu astronomie p#i vytvéfeni v&deckéhg.
svétového ndzoru pak hovofil prof. dr. V. Ruul, Peditel Ustavu
krajinné ekologie CSAV. Velmi podn&tny byl prispivek prof. :
dr. I. Ulehly z matematicko-fyzikdlni fakulty UK o vztahu
astronomie k fyzice. Na n&j navédzal akademik A. Z4topek pozném-
kami o vazbdch astronomie k v&dém o Zemi. Clen-koresp. CSAV

dr. E, Hada¥ se zabyval novymi spojenimi mezi astronomif

a biologif a dr. J. Svatos, CSc. z Astronomického ustavu UK
hovo#il o vyuce astronomie a s tim spojenych pedagogickych
otdzkéch. V zdvéru semindfe vystoupil feditel ustavu
&len-koresp. CSAV L. Perek s ivahami o rozvoji Astronomického
Ustavu, o jeho zaflenéni do mezindrodnich spolupraci, zejména

o programech integrace v&dy socialistickych stdtd a o integrad-
nich tendencich v soudobé véd& vibec.

J. Grygar

Z ODBORNE PRACE CAS

Semindf elektronické sekce 25. 10. 1974

V Brn& se konal semind? o vyuZiti televizni techniky
a jejich aplikaci v astronomii. Tento v pofad{ ji% druhy semi-
né?r sekce, poréddany ve spolupréci s brnénskou pobo&kou CAS,
m&l za kol sezndmit &leny spolednosti s problematikou souvise-
jici se snimédnim obrazd elektronickymi metodami, jejich repro-
dukc{ a zpracovdnim. RovnéZ bylo poukézédno na netypické zpusoby
vy;iiti }eleviznich soustav pro prenos nékterych dlleZitych
informaci.

U technickych problémid, které jsou dnes stdle &asté&ji
Jjédrem modernich zplsobd pozndvéni vesmiru, je nutno vidy
zhodnctit nejenom pfinos informaci o vesmiru, resp. jejich
zlep&eni, ale mnohdy vzhledem k persondlnim a jinym obtiZim
také usnadnéni zpracovdni i jinak ziskatelnych pozorovéni.
V referdtu Ing. K. Jehlidky bylo poukdzino na to, %e stardimi
metodami tyto oblasti zkouméni vibec dostupné nebyly. Semindi
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se v3ak zajimal o spi%e netypické postupy ziskéni obrazovych
informac{ ne% jaké se pouZivaji v oblanském Zivot&, kde k te=-
levizi pat¥{ nap¥iklad i reZie a tvorba programu.

Referédt Ing. Jehli¥ky se zabyval vyuZitim jedné z funkci
TV v astronomii - ziskéni informaci o rozloZeni elektromagne-
tického pole at uZ viditelného nebo p#ilehlych oblasti v mez~-
nich podminkédch odpovidajicich astronomické praxi a poukédzal na
moZnost zpracovédni té&chto informac{ s vyuZitim modernich me=-
tod ; co% je vyhodn& proveditelné, protoZe jsou v elektrické
form&. Srovnal fotografii - metodu, kterd prevedla osvétleni
na z8ernéni gdznamového materidlu a timto postupem vyresila
otédzku arﬁhivovéni informac{. Fotograficky negativ miZe pgQjmout
Pddové 10/ bitd. Integradni schopnost tohoto procesu umoZnuje -
mdPit i mend{ sv&telné toky ne% zjistuje lidské oko. Televizni
technika dnes nejlast&ji vyuZivéd citlivé plochy, jejiZ nehomo-
genita (ro2zd{ilnd ud¥innost prevodu svitelného toku na elektricky
ndboj) Jje presn& zjistitelné, protoZe se expozici tato plocha
nevratné nem&ni a je ji moZno kalibrainé& omérit. Spolu s moZ-
nost{ digitalizace vystupnich informaci o obrazu se tato sousta-
va, umoZnujici stédle vice aktudlni automatizovéni zpracovéani
informac{, stdvd velice aktudlni v moderni astronomické praxi.

Jednou z velice cennych moZnost{ budouciho zpracovédni
obrazovych informac{ v digitdln{ formé& je transformace do jinych
souradnic (Fourierova transformace do souradnic "prostorové
frekvence X - prostorovd frekvence Y - amplituda sloZkyﬁ,
kterd umoZnuje &dsteéné zmendit vliv néhodnych poruch vznikaj{i-
cich v optické i elektrické cesté& signdlu a ziskat tak maximum
informacf z daného signdlu. Kolébkou té&chto metod byly v nedédvné
do b& vypracované postupy zpracovdni skutednych TV signdld pri
prenosech z kosmu, Tyto postupy zajist{ v budoucnosti i ekono-
midt&js{ ukld4d4ni informaci v digitédlni form&, kterd je nyni
proti fotografické form& znadn& ndrodndjsi.

V dalsi &4sti seminédfe dr. P. Mayer piistoupil k podrob-
n&jsimu popisu vlastnosti pouZivanych fotokatod. Pouké4zal na
mo¥nosti pouZit{ zesilovald obrazu jako pomocnika fotografie,
ale hlavné jako na prvni &len prakticky vyuZitelné moderni
televizni snimaci elektronky pro astronomii. P¥ehled ve sv&té
vyréb&nych a pouZivanych typd t&chto elektronek, jejich vlast-
nost{ a cen ukdzal na trend a perspektivy tohoto oboru i p#i
sledavdni nejslab3ich a nejvzddlendj3ich galaxii a gquasarid.
Rovné&% u néds se pouZit{ t&chto systémd stdvd pravd&podobné
v blizké budoucnosti.

Treti &4st semindie vedla v pirednddce Ing. V. Ptéd&ka
k popisu metody pPesného srovnéni hodin pomoc{ synchronizad&-
nich impulsl pouZivanych v komer&nich televiznich prenosovych
soustavéch. ProtoZe presné urdééni &asu se dnes stalo v astro-
nomii, ale i v jinych v2dnich oborech naprostou nutaosti, je
tato metoda’ velice vhodnym zjednodu3enim, které v nasjch pomg&-
rech nahradi c¢asté prevdZeni atomovych etalond a umoZnuje
navézat nade &asové stfedisko na evropskou sif. Vyhodou metody
Jje, %e nevyZaduje zédsah ani do pienosové trasy, ani do programu
vysilaného komer&ni televizni spole&nosti, ale vyuZivd impulsdy,
které se pravideln® v programu vyskytuji (vhodné dd4sti obrazo-
vého synchronizaZniho sledu) a které je moZno ziskat jednodu-
chym doplnkem b&Zného televizniho p#ijimade. Pfesnost metody
je zaloZena na pom&rné do bré definici té&chto impulsd p¥i b&Zném
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Erovozu (leps1 neZ 1 us) a stdlém vedeni retransla¥nich tras
V signédld, pro n&% lze diference v 3ireni pom&rnd presné
stanovit jednim p¥evozem atomového etalonu. V zévEru predndsdky
bylo poukdzéno na n&kolikaleté dobré zkuSenosti pFi vyuZiti
tohoto patentu p#i spolupréci n&kolika &asovych st¥edisek.

V z4v¥ru semindPe se rozpfedla rozsdhld diskuse ke v3em
uvedenym pPednédském, kterd ukédzala nejenom nutnost dalsiho
rozvoje t&chto modernich metod na naZich pracovistich, ale ta-
ké nutnost v budoucnu informovat je3t¥& obséhleji o této proble-
matice pracovniky v astronomii.

¥

K. Jehlicka

14. seminéd? z meteorické astronomie

Celostétni meteoricky semind¥ v r. 1974 realizovala
meteorickd sekce S v soudinnosti s HaP MK ve dnech 9. a 10.1lis-
topadu na brn&nské hvézddrn&. Od pPedchozich ge 1i%il bohatdim
programem a zejména aktivni dlast{i zdstupcl AU SAV.

Po zashdjeni semind¥e &lenem PMS &As pr. J. Grygarem, CSc.
se ujal slova prom. fyz. V. Znojil a podal prodrobnou informaci
o metod® zpracovédni meteorickych expedic 1972 a 1973 na polita=-
&i. Pro zpracovdni byl vytvoren vét3{ polet programi s obecné&j-
&{m pouZitim. Logicky nejsloZitdj3im je ASR 08, ktery vyhleddvé
koincidence mezi radarovymi a optickymi zdznamy.

Dr. A. Hajduk, CSc. se zabyval otédzkou registrace me-
teord, leticich rovnob&Zn& s osou antény radaru. V praxi se
ukdzalo, e i v tomto pFipad® je radar schopen indikovat me-
teory,ézvléété vzddlendjsi, pridemZ charakteristika ozvén je
odlisné.

Na tento pfispdvek navédzal Dr. V. Porubdan, CSc. s pro-
blematikou, tykajici se vyskytu shlukd &éstic v roji Leonid,
které vykézaly nadprimdrnou aktivitu v r. 1969. Do3el k pomérné&
prekvapivému zév&ru, Ze v okol{ maxima se vyskytuji shluky
s rozméry alespon 40 km, obsahujicich cca 10% meteor. populace.

Po tomto referdtu gyéo jedndn{ preruseno, nebof se ne-
dostavili v&as zéstupci AU CSAV z dGvodu dosti pozoruhodného -
na Zel. trati &. 26 vyhotela mezi Adamovem a Babicemi dievé&nd
vyztuha v tunelu.

Odpoledni program zahdjil P, Pecina z AG v Ondfejové.
Pri radioelektrickém pozorovédni Geminid b&hem né&kolika let se
objevily neolekdvané poklesy exponentu s, urdujicfho zdvislost
poétu meteord na hmotnosti. Z podrobn&jsich rozbord vyZlo na-
jevo, Ze 17. 12. je pravd&podobn& v &innosti meteoricky roj,
ktery je mo¥nd identicky s rojem SSArietidy.

Ndsledoval referdt Dr. V. Padevéta, CSc. z AU v Ondie-
jov&. Autor pokradoval v zobecnovédni iuvah o obtékdni meteorické
&4stice idedlnim plynem. ReSenim obtékdni Spilatého &ela mete-
oroidu se ddle pribli%il k vysv&tleni rozd{lu mezi fotometrickou
a dynamickou hmotnost{ meteorickych &dstice.

Po tomto referédtu podali prFftomni zdstupci pozorovacich
skupin zprévy o &innosti. J. Mazurkiewicz referoval o &innosti
v Brn& - zde se aktivita spontdnné& presouvd do oblasti zpraco-
véni. V. PFibyl podal vzornou zprdvu o pozorovéni Perseid
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v Kladn& - metodika pozorovdni byle volena tak, Ze vysledky

lze porcvndvat se star3imi ddaji. D. Ofend3 referovgl o 18. ce-
lostdtn{ meteorické expedici, kterou organizcvala SUH a KIH

v B. Bystrici. Expedice se tentokrdt nevydarila nédsledkem
Spatného podasi. g. Vesely referoval o pozorovéni v Zi}iné,

P. Filip o nalezistich vltavind v j. Cechdch a J. Humenansky

o pPfipravovaném fotografickém programu v Prefové. Po zpri-

véch byla zahdjena diskuse, ze které vyplynuly zdvéry pro préci
v dal3im obdobi.

Z. Mikuld3ek podal ndvrh na uspoifdddni CME 1975 a jeji
program - urdeni strmosti luminositn{i funkce meteord za pomoci
teleskopickych pozerovéni v riznych vy3kdch nad obzorem. Na
rozdfl od minulych let vznikaj{ znovu potfZfe s finan&aim za-
bezpelenim akce. Na zdvér dne bylo p*ijato usneseni.

Druhy den seminéfe zahdjil svym referdtem Dr. J. Rajchl,
CSc. Objev "zelendni sv&tla" u slab3fch meteord vedl k z4véru,
Ze pred meteorickou &4stici dochdz{ k vytvdren{ komplexd mo-
lekul NO. Z toho nutno usuzovat na existenci dvojitych i troji-
tych sréZek, ¢{mZ se dostdvd meteorickd fyzika do oblasti teo-
reticky mélc prozkoumanyche.

Ing. P. Pffhoda se zminil o novych poznatcich, tykaji-
cich se interakce meteorickych &d4stic s planetami. Dosud neni
vyPesena otdzka presného urdeni pivodu krédterd na planetédch
v individudlnich pfipadech. Bylo zjisténo, %e na zachovéni
meteorické hmoty po dopadu mé vliv hustota atmosféry; z tohoto
hlediska m4 optimdlni hustotu atmosféra Marsu. Na t&lesech bez
atmosféry se urditd Eéd4st hmoty vypafi, takZe celkovéd hmota
t&lesa se pri impaktech zmenSuje. Byla zjist&na existence
elektrostatickych sil mezi prachovymi ¥d4sticemi na Mé&sici.
Tyto sfly - pritaZlivé - se mohly uplatnit p#i vzniku sluneéni
soustavy. Kosmickou sondou byl nam&fen zvy3eny tok meteorickych
gdstic v blizkosti Jupitera.

Netypicky pristévek prednesl V. Homola z HaP MK, ktery
naznaldil soudasny stav vyuZiti fotoel. metod v meteorické
astronomii. Naddjné jsou vysledky ziskané superortikonema
ktery v3ak prozatim funguje pouze jako "zesilovad svétla" -
problémy p¥i konelné registraci zlstédvaji stejné jako u kla-
sickych metod. Také fotondsobi¥i jsou ziskdvédna zajimavéd pozo-
rovédni - 1lze uréit i trvdn{ a spektrum meteorid.

Zévire&nym referdtem byla zprdva M, Sulce o dalsich
vysledcich z CME 1971. Zkresleni sm&rovych diagrami meteord
je zapridinZno predeviim zdm&nou poz. udhlu meteord o 180°.
Referent se ddle zabyval sprévnosti urdeni rel. pozic meteord
a pokusem o teorii spatfeni meteoru.

Z usneseni, které bylo pifijato na zdy&r prede&lého dne,
vyplyvé4 nédsledujici: bude vyhotoven novy gnomonicky atlas,
Jje treba zavést urdovdni dhlovych rych-
losti meteord pomoci pferudovacle,
Je treba zkonstruovat zarfzeni na fotogra-
fovdni spekter déletrvajicich stop meteord a uvést je do provozu.

Pozorovaci programy:

Teleskopickd pozorovani roji spojens se zsakreslovdnim,
urdovéni systematickych chyb jasnosti (Jasének),
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uréovéni strmosti lum.funkce vizudlnich i teleskopickych
meteord pozorovdnim v rdznych vyskdch nad obzorem.

TrebaZe v origindle usneseni jsou ur&eny odpovidné
osoby, neni to divodem, aby zminZné problémy nefesili i jini
zéjemci, nejlépe po dohod® s MS v Brn&.

M. Sule

ZAHRANICNI NAVSTEVY

Astronaut E. Cernan v Ondtejové

Dne 3. 10. 1974 nav3tivil ondfejovskou observator Astro-
nomického tstavu CSAV americky astronaut E. Cernan. Byl privi-
tén reditelem ustavu ¢lenem-koresp. CSAV L. Perkem, ktery
v dvodnim projevu pfipomn3l Cernanovy lety na lodich Gemini
a Apollo i posledni pPistédni na M3sici, kdy né3 host byl veli-
telem vypravy. Na shroméZdéni pracovnikd udstavu popisoval
E. Cernan své zdZitky z kosmickych letd i z pobytu na M&sici,
pripomn&l té#% svij &eskoslovensky plvod (jeden d&dedek od Bechy-
né, druhy z Kysﬁcg a hovoril o dalsich americkych kosmickych
plédnech (Sojuz-Apollo, raketopldn). Svij vyklad doprovézel
promitdnim krétkych barevnych filmd o projektech Gemini-Apollo a
Skylab.

V diskusi rekl, Ze kdyZ se dnes nékdy divéd na M&sfic, zdé
se mu neuvéritelné, Ze tam sém doopravdy byl. Nicméng& je to
skutednost; je to dokonce uZ souddst lidské historie a podilime
se na ni v8ichni - nejen astronomové, Prohldsil, Ze osobni
zkuSenost s kosmem se prece jen 1i31 i od té nejkvalitnéj3i
fotografie &i filmu, Ze pohled na planetu Zemi zddlky je n¥co
zcela nevyslovné uchvatného.

Popisoval téz své zdZitky pPi fizenf m&sidniho vozidla -

Roveru: Pizeni je nesnadné, nebof diky ni%&{ pritaZlivosti m4
Rover p¥*i manévrech tendenci odskakovat a mohl by se i pFfevrh-
nout. Ridi¢ se musi naprosto vénovat rizeni, nebot na l&sfici
¢lovék podcenuje jak vzddlenosti tak i rozméry prekdzek, a to
aZz o Péd. Pokud jde o pivod mésiénich krdterd, soudi Cernan,
Ze v té oblasti, kde pristdli, vznikla vét3ina krédterd impakty
meteoritd. Pcznamenal ovsem, Ze podle jeho dojmu by shroméZdé&-
ni deseti védcd v jediné mistnosti vysloviio deset rozliénych
hypotéz o pdvodu mésidnich kréteri.

Na zdvér diskuse ptredal E. Cernan Pediteli Astronomické-
ho iudstavu do dschovy &s. vIajku, kterd byla na palubé& kosmické
lodi Apollo 17 na Mésici i dalisi ddrky, mezi nimiZ byl i model
lundrnfho modulu Challenger. Poté si prohlédl n&kteréd pPistroje
observatore a zifastnil se slavnostniho ob&da s vedoucimi pra-
covniky udstavu.

Za &tendre KR jsem se zeptal:
G: Na %em nyni pracujete, Jjaké jsou vase budouci plény?




Cernan: V soulasné dob& jsem zvl43tnim asistentem projektu
Sojuz-Apollo. To mi zabfréd veZkery pracovni &as. Domnivém se,
%e budu zase létat do kosmu, jakmile se rozebZhne projekt
raketopldnu, jen% pokldddm za velmi slibny.

G: Jak to bude se zastougenim odbornikd (vZdcd) na palubdch
pristich kosmickych lodf{? Nepozbude pak profese astronauta na
vyznamu?

Cernan: Dosavadni zkufenosti zv1435t& pfi letu Apolla 17 ukazu-
ji, %e pP{tomnost v&dcd v kosmickych plavidlech je velkym pii-
nosem. A% za¥nou létat raketopldny, bude moZné, aby se vyzkumid
zi&astnili védei po relativn® lehkém a krAtkém astronautickém
vycviku. Oviem ani pak se pPirozen® neobejdeme bez profesio-
néln¥ vycvi¥ené posddky pilotid-astronautl. Ob& profese se budou
doplnovat navzdjem vice neZ dosud.

G: Dnes jsme svédky zpomaleni rozvoje kosmonautiky, diky omeze-
nym rozpo&tim a presunu zdjmu vefejnosti na jiné neodkladné
projekty. Myslite, Ze je to trvaly stav?

Cernan: To si rozhodn¥ nemyslim, i kdy% je pravda, Ze po polé-
tednim nédstupu do3lo k jistému nasyceni a nynf{ i ke stagnaci,
ale to se zase zm&ni. Musime hledet nové podndty a prichdzet

s novou iniciativou. Osobn® se domnivém, Ze projekt raketoplénu
povgde nutn& k rychlému rozmachu pilotovanych i nepilotovanych
letd.

G: Jaké jsou perspektivy vybudovdni stédlé m&siZni observatore
nebo kosmické stanice v libra&nich bodech soustavy Zemé&-M&sic?

Cernan: NepPfemyZlel jsem o moZnosti umistit stanici do libraéd-
nich bodfi, ale jsem pPesv&dlen, Ze observatol na M&sici je uZ
dnes technicky zcela uskutelnitelnd. Jde spise o to najit
vhodnou a pritaZlivou motivaci pro vybudovéni takové stanice,
a to se dfive nebo pozdé&ji uréitd stane. Pilotované lety na
Mésic budou urdit& obnoveny.

G: Cht&l byste ndco vzkdzat Ctendfim Kosmickych rozhledd?

Cernan: R4d bych pfipomenul nékteré mysSlenky z mé dopoledni
besedy. Predevdim, Ze pristdni .na i&sici se d&lo v zdjmu a
za_aktivn{ spolupréce vsech 1idi na Zemi. Za druhé, Ze usku-
tefnit tento jedine&ny technicky experiment vyZadovalo obrovské
zaniceni a pevnou vili mnoha tisic 1lid{, kteri se bezprostied-
n& na projektu podfleli. Za t¥et{, Ze jsme si pfitom ov&rili,
e kdy% néco doopravdy chceme, Ze to lze dokézat. Mysl {m, Ze
to plat{ nejen pro kosmonautiku, ale i pro kaZdy obor lidské
&innosti, tedy i1 pro astronomicky vyzkum,

G: Xdybyste se mohl zifastnit pilotovaného letu k Marsu, pfi-
jal byste?

Cernan: Samozfe jmé&.
J. Grygar
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PROSLECHLO SE VE VESMIRU

Proslechlo se ve Stifin&

"... pfedstavuje prvni &tyfi prichody testovaci &4stice parci-
41nimi rovnicemi ..."

Palous
"... dost4véme pomérnd jednoduchou, alespon na vypadéni,
funkei ..."
"... 8% se mi je povede podarit vyreSit ..." -
Andrle
+e+ praktickd redukce v surovém stavu ..."
«ee & je tieba Pe3it kaZdy p¥ipad, piipad od pfipadu ..."
+so kdyZ jsem k¥ivku znovu upravil tak, aby tomu tak nebylo ...’
..« konvergovalo k hodnot&, kterd byla prakticky teoretickd ..."

Vetednik
"eeo d8lal jsem hvézdu 9 tedka 2, ale byla velmi nizkd..."
S1ima

"..i pro&oie odpadnou n&které noci, které kvili tomu odpa-
daji ese

Kriz

"... kterd je svédzdna se skupinou tzv. 2m dalekohledu ..."
Grygar

"... buded d&lat todleto a za 4 roky bude z tebe jdnevimco ..."
Valnidek

"... mezi 17. a 28. dubnem vZechny absorpce odletély ..."
Grygar

".,.. méme elipsu, kterd mé tvar kruZnice ..."
Chvo jkové

"... statické pole elektrond je stat. pole elektrond ..."
Bikdk

"... abychom m&li zdroj X, mus{ bouchnout kolapsar ..."
K# 2

"... 8 vy na to nejste zvykli, proto nechdte bouchnout novu
nebo supernovu!"

Biddk
"... elipticky integrdl je pomZrné rozumnd funkce ..."
Andrle

",.. Dr. Valni&ek ud&lal velikou préci v podminkdch aZ pod-
zemnich ..."
Zicha

"... vV tomhletom bod¥, ktery tady neni vid3t ..."
".,.. RX Leonis je zndmd feskoslovenskéd zdkrytovs soustava..."

Horék
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"... Podle hypotézy DrobySevského jsou vSechny hvézdy dvojhvéz-
dy, a proto je mém réd."

K¥{Z
"... Bolo jasné, %e vZetko bolo nejasné..." (k diskusi o Zer-
nych d&réch)

Tremko
",.. T{m oo nemyslim samoz¥ejm& nekonedno."
s : Bi&dk
"... Odvodili rovnice, vystupujic{ v p¥{ipadé Ivana Hubeného..."
Hekela

z ""Obéiné drédha Merkura se odborn® nazyvé precesi peri-
hélia,
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PRECETLI JSME PRO VAS

Maximédlni podivnost
"NejenZe je vesmir podivné&js8i neZ si myslime; je dokon-
ce podivnéj31 neZ si dokdZeme predstavit."
Je.B.S.Haldane

V&da utkand z netrpélivosti

"Je Uplné nemoZné uvazovat o podivuhodném hv&zdnatém
vesmiru, aniZ bychom se zeptali, jak se utvérel. MoZné, Ze
bychom m&li polkat s odpovéd{f, aZ trp&livé posbiréme vsechny
prvky a aZ tedy ziskdme jistou nadéji, Ze nalezneme FeSeni.
Kdybychom v8ak byli tak rozumni, kdybychom byli zvédavi, ale
bez aetrp&livosti, pak velmi pravd&podobn& bychom nikdy nevytvo-
$ili V&du a spokojili bychom se trvale s trividlni existenci.”

H. Poincaré, 1913
O srozumitelnosti astronomie

"Astronomie je jedinéd moderni fyzikdln{ v&da, jeji%
objevy zustdvaji sdélitelné vzd&lané laické verejnosti."

J.L.Greenstein
0 nahodilosti metru
"Metr byl pivodné definovdn jako jistd libovolna &dst

obvodu malé planety, jejiZ hlavni astronomickd dileZitost spo-
¢ivd v tom, Ze ji obyvaj{f vSichni ndm zndmi astronomové.

Je.D.Mullholand
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Ex post Kohoutkovy komety

"Jestli%e u? musfte s4zet, vsadte si na kon¥, a ne na
kometu."”
F.L.Whipple

UFO iraciondlni

"Podivejte se, podle toho, co vim o okolnim sv&té&, sou-
dim, Ze je mnohem pravd&podobné&jdi, Ze zprdvy o létajicich
tali¥ich pochdzeji spife ze zndmych iraciondlnich charakteristik
mysli pozem3tand neZ z nezndmych raciondlnich snah myslicich
bytosti jinych planet.”
R.Feynman

Paradoxy kosmického vé&ku

"N&kolik poslednich &isel (Zasopisu) Icarus vy&lo
opo%#d&n& diky energetické krizi v Briténii, kde je Icarus
ti3tén. Je to ironicky a st¥fzlivy p¥iznak na3i soulasnosti,
%e zprdvy o nejnov&jdich vé&deckych vysledcich dosaZené mezi-
planetdrni kosmickou sondou se sézeji rudn& a pPi svétle

svilek."
Icarus 22(1974), No 1

'NOVINKY Z ASTRONOMIE

arry S, Liebovitch, Harvar olle Observatory, Cambridge

Mass.02138: Objev nového zdroje zdfeni Z-1 v Draku

Abstrakt: Byl objeven novy (a jediny) zdroj vesmirného Z-z4-
feni. Jsou diskutovédny moZné identifikace a disledky.

Uvod

V poslednich n&kolika letech se konaly pokusy se zachy-
cenim nového typu zdteni z kosmu (zndmého jako Z-z&renf), ale
jeliko% detek&ni za¥izeni pracovalo pod poZadovanym prahem
citlivosti diky atmosférické atsorpci, a pon&vadZ velkd zrych-
lenf pri raketovych letech brénila vyzkumnikim umi{stdnym na
Spici rakety v zdznamu kvalitnich dat, uUspéch se aZ doneddvna
nedostavile. Teprve v predloZené prdci miZeme poprvé ozndmit
identifikaci nebeského Z-zdfeni.

Um&l4 druZice Spojenych st4td americkych ZOLO-1 byla
vypu&t&na na polérn{ drdhu 23. srpna 1973 z vojenské letecké
zdkladny Vandenberg. Alkoldiv druZice byla pivodné urlena ke
studiu zemskych surovinovych zdrojd a m&la sledovat vyskyt
perudnskych guanotvornych ptékil, jeden z 312 Sirokoihlych
detektord s vrstvou sirniku olovnatého dopovaného LSD byl
dostatednd sirokopdsmovy k tomu, aby zachytil udkaz Z (obr.l).
A%koliv byl zachycen pouze jeden ikaz, staéilo to k ziskén{
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detnych poznatkl o takoyych jevech, nebof statistickd teorie
jednoikazovych tdkazd ( ) byla v poslednich letech v ridznych
odvétvich kosmického vyzkumu dostateén& rozvinuta.

e

Poloha

JelikoZ &asové rozli3eni v detektoru nebylo lep3i neZ
0,15, 1ze urdit pouze horni mez trvéni pulsu. KdyZ v3ak na chvi-
11 predpokldddme, Ze polovira pulsu prob&hla v prvnich p&ti
setindch vte¥iny a druhd polovina v poslednich p&ti setinéch
vteriny a kdyZ si uvidomime, Ze sv3telny &as napF{i& drihy dru-
%ice ¥inf 0,15, 1ze odtud lokalizovat do pole o priméru 5°.
Tim je definovén jako jeden ze dvou prise&ikd hlavnich kruZ-
nic a tuto dvojzna&nost 1ze snadno odstranit, pon&vadZ pouze
jeden prisedik se nalézd nad Cambridgi, Massachusetts (druhéd
poloha je zcela na Draka).

Spektrum

Casov4 struktura pulsu byla apro:&govéna delta-funked,
jejiZ Fourierova transformace dokazuje charakter spektra
obr. 2). Adkoliv je spektrum zcela netepelné, skutelnost, Ze
u nizkych frekvenci se nevyskytuje nédhly pokles, dokazuje, Ze
synchrotronovd samoabsorpce je zanedbatelnd. Potvrzeni tohoto
faktu pomoci radiovych mé&¥enf na niZ3ich frekvencich by bylo
uzite&né. Pro kontrolu konsistentnosti iddajd
ky rozplilen a preklopen podél st¥edu (obr. 33. Vyslednd shoda
je vynikajfci. Z4dné absorgéni spektrdlni &4ra nebyla zatim
identifikovéna, coZ v3ak miZe byt zplsobeno tim, Ze dostateé&né
silny gravitadéni potencidl by rozmazal absorpéni &iry pod prah
citlivosti aparatury.

MoZné optické identifikace

Z4dné optické objekty jasn®j3{ nei 18. hvézdnd velikost
nelezi uvnit# 5° chybové krabice na kopiich palomarského atlasu.
Letadlo s rozsvicenymi pozi&nimi sv&tly sice pFelet&lo severnd
tésn& od okraje chybové krabice, coZ je patrné ze stanice
Agassiz dne 2. Pijna 1973, ale zméFfeny modry pfebytek B-V =
= +0,02 neni dostate&né neobvykly, aby zarudil sdm o sob& po-
sitivn{ identifikaci.

MoZnost ndhodného vyskytu

A¥koliv jsme pozorovali pouze jediny JUU, nelze vylou-
&it, Ze ve skutelnosti jde o dva pfekryvajici se zdroje. Pravdé~
podobnost takové shod{ gyla nezdvisle vypodtena dvéma riznymi
autory a &ini bud 10-143 nebo 0,02 , takZe ji 1ze zanedbat.

Isotropie

RozloZeni vZech zndmych zdrojd Z-zd¥eni v galaktické
délce je zachyceno na obr. 4. RozloZeni je isotropické s vyjim-
kou tfetiho kvadrantu.

Podet zdrojl na celé obloze

JelikoZ jsme ?ozorovali JUS po dobu 0,1° a stafi vesmiru
je 1010 jet (= 3.1017 s), pak za predpokladu, Ze kaZd4 galaxie

= 2G -
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prochézi bé&gm vyvoje aktivni Z-féz{, mus{ byt nyni na celé
obloze 3.10"° nedetekovanych . V zdvislosti na kosmologickych
modelech se tato veli¥ina m&nf pom&rn¥ mdlo, a to umdrn& vyrazu
(1 + 2z)* , kde z je zbytkovy rudy posuv ve vesmiru, pro n&jZ

je q = +1.

Periodicita
Nebyly zji%tZny %4dné ndznaky periodicity ukazu.

5'2/3 - rozd3leni

JUS si definuje vlastni s-2/3 kfivku, na ni% tudiZ leii
naprosto presn&. To znali, Ze bud jde o velice blizky objekt
(r =1 cm, tok 18'10 Jy), aneig naogak o objekt kosmologicky
vzddleny lr = 1081 cm, tok 10 2 Jy).

Polarizaze

Linedrn{ ani eliptickd polarizace v priub&hu Jud nebyla
nalezena, pon&vad? jsme ji také vibec nehledali.

Diskuse

Z4dny z dosud objevenych JUl nekoinciduje se stredy
bohatych galaktickych kup, oblastmi H II, s hvé&zdami zastin&ny-
mi siln& prachem nebo s radiovymi zdroji. Rovn&Z tak nesouvisi
s Weberovymi gravitanimi dkazy. JelikoZ nepfitomnost sypghro-
tronové samoabsorpce vyluéuje»supernovu_Jgg zfe jmé, Ze J Jje
&ernd dira. Pak odhadovany podet 3.1018 snadno obsahuje
tolik hmoty, Ze to stali k uzavieni vesmiru.

Z ddajd, které jsou zde predloZeny, Sﬁme spoditali,
%e k podstatnému zvyseni Cetnosti detekce J bude zapot¥ebi
detektoru s plo3nou vymdrou velikosti stétu Massachussetts.
Organizaci NASA jsme proto zasleli nédvrh experimentu, v né&mZ by
povrch stédtu byl pokryt navzdjem propojenymi Z-detektory vidy
po kaZdych 3 cm€, Stdt Yassachussetts by byl piéé vyslén na
ob%¥nou dréhu s cflem nalézt zbyvajicich (3.101° - 1) Jud.

D4 se olekdvat, Ze tento projekt se setkd s vielou podporou
federdlni vlddy.

Podle Quart. J. Roy. Astr. Soc. 15 (1974), No.2,141,
z8e3til v bezvidomi autora J. Grygar

Novy pchled na planetu Merkur

Merkur je jednou z nejmén3 zndmych planet sluneZni sousta=-
vy. Studium-povrchu Merkura a jeho atmosféry znadné zt&Zuje maléd
dhlov4 vzddlenost plznety od S1 'nce. Pczemskd pozorovdni také
nic ne*ikaji o interakci planet se slunednim vitrem a o pfipad-
ném magnetickém poli Merkura. J. zPejmé, Ze kaZdy novy poznatekx
o planeté je velmi cenny, nebot na zdkladé studia fyzikdlnich
a geologickych vlastnosti Merkura bude moZné -dcplnit a upfesnit
soulasné teorie vyvoje terestrickych planet.

Zdjem o Merkura vzrostl po roce 1965, kdy na zdklads
radarovych pozorovédni bylo zjistZno, Ze rotace planety neni



synchronni s dobou ob&hu kolem Slunce, ale &in{ jen necelych

59 dnf. Bylo nutno revidovat difiv&j3{f pPedstavy o atmosfére pla-
nety, poné&vadZ ty vyplyvaly z predpokladu synchronni rotace.
Pozemskd pozorovani naznaduji, Ze povrch Merkura je velmi podob-
ny -m&si&nimu povrchu. Av3ak vnit¥ni struktura Merkura se dosti
1i31 od stsuktury M&sfce, coZ plyne z prim&rné hustoty Merkura
(5,6 g.cm™2), kterd je vysokd nejen ve srovnini s hustotou
M&sfce, ale 1 planet typu Zemé&. -

- - Mariner 10, prvni dsp&3nd sonda k Merkuru, pPfedala na
Zemi v prdb&hu dvou pldnovanych pfibliZeni k planetd (29.3, a
21.9.1974) znadné mnoZstvi novych informaci{. V &ervencovém &is-
le &asopisu Science (185, 1974, &. 4146) byly uvetrejn&ny pred-
béZné vysledky mdteni sondy v dob& prvniho pfibliZeni k planetéd.
Snad nejvét3im piekvapenim je objev vlastniho magnetického pole

a magnetosféry planety. Ukdzalo se, Ze interakce Merkura se
slunednim vétrem je neodekdvan® silnd. Je zcela jiného typu neZ
interakce Mé&sice &i Venuse. Merkur predstavuje pro sluneéni vitr
pfekéZku spiSe podobnou Zemi neZ té&lesu typu Mésice. Na obr. 1

Jje schematicky zndzorné&no ndkolik moZnych pripadl interakce
slunedniho v&tru s planetami. P¥ipad A odpovidd interakeci
mésiéniho typu, kterd je nejslabdi. T&leso, které nemd vlastni
magnetické pole nebo atmosféru (ionosféru), nenf schopno odklé-
nét &dstice slunedniho vdtru, M&-1i planeta ¥idkou atmosféru -
nebo ionosféru, dochdzi jiZ k odklonu sluneéniho vétru -a vytvar{ -
se rdzovd vlna, i kdyZ vlastni magnetické pole planety miZe byt
velmi slabé (pripad B). V pripadé C, kdy povrch planety je dosta-
tedn& vodivy, opét vznikd rdzovd vlina a magnetosféra. Otazniky

na obr. 1 oznaduji oblasti, ve kterych doposud pPesn& neznédme
procesy interakce a topologii magnetickych poli. Konedn& pripad

D zndzornuje vyvinutou magnetosféru Zemé s velkym magnetickym
chvostem tdhnoucim se smé&rem od Slunce. S timto typem magnetosfé-
ry se setkdvédme u planet s vlastnim, dostateéné silnym magnetic-
kym polem.

Néhlé zm&ny intenzity magnetického pole, které namé&fil
magnetometr sondy Mariner 10, nelze vysvétlit zménami meziplane-
tdrniho magnetického pole. Vznikly p#i priichodu sondx rédzovou
vlnou a magnetopauzou Merkura. Z pivodni hladiny 18 = 2§ mimo
magnetosféru Merkura se intenzita magnetického pole zvylila
v dob& nejvdtiiho pfibliZeni k Merkuru (704 km od povrchu)

a% na hodnotu 98Y% , tedy na vice neZ p&tindsobek. Uvnit¥ magne-
tosféry byly zaregistrovdny elektrony o niZ3f hustot® a vy3s{
teplot& ne% jakou maji elektrony slunednfiho vétru., Toky &dstic

a jejich spektra energif se siln& mé&nily; zatim v3ak nelze ¥ici,
zda jde o zmény &asové nebo prostorové.

Potvrdi-1i se, Ze pozorované magnetické pole je vlastnim
magnetickym polem planety (mohlo by toti% jit je%t& o pole induko-
vané slune&nim v&trem, ale uddaje sv&d¥{i spile ve prospéch prvaf moZ-
nosti), pak je to velky v&decky objev v teorii planetérniho magne-
tismu, ktery bude mit podstatny dopad na vyvoj ndzord o vzniku slu-
neni soustavy. Pripomenme si tradiéni predstavu geomagnetikd, podle
niz ma%netické pole produkuje jen rychle rotujic{ planeta s urditou
precesi, .

i Jednim z problémi, ktery je spoleény pro planetdrni
elektrodynamiku i pro astrofyziku vysokych energii, je otdzka
urychlovéni elektrond a protonl, ke kteréma dochazi pFi inter-
akci &4stic slune&nfho v&tru s magnetosférami planet. Vime, Ze
rozsdhlé magnetosféry existuji jen okolo Zem& a Jupitera. VenuSe

= Ake=




RAZOVA PSEUDO-
mv nv VLNA MAGNETOPAUZA

e
SLUNECNI 2
VITR, —*

P MESIC =i b ey PLANETA

b)

NEUTRALNI
VRSTVA
ODTEKAN( IONOSF.
PLAZMY — ¥
.

~ MAGNETOPAUZA

OBR. 1

-3 -



a Mars nemajf vlastni magnetické pole; indukované magnetické

pole vznikd pri interakci slune&nfho v&tru s ionosférami t&chto
planet. Nikdy v@ak zde nebyly zaznamendny urychlené &dstice

s energiemi nad 50 keV. K velkému prekvapeni je situace u Merkura
Jjind: v magnetosféie plinety gyly zaregis%roxény velké toky
protond a elektrond (10% a 107 &4stic cm™¢s~!) majici charakter
impulzd. Energie elektrond dosahovala aZ 300 keV, energie pro-
tond 550 keV. Jsou to vsak prechodné jevy, které nelze interpre-
tovat jako projev &dstic stabiln& zachycenych napf. v radia&nich
pdsech. Experimentdlni ddaje siln& podporuji predstavu, Ze Eésti-
ce jsou impulzivn& urychleny a Ze zdroj urychlenf neni daleko

od mista pozorovéni. Zdroj urychlenf{ se pravd&podobn& nachdz{

v oblasti mezi rédzovou vlnou a magnetopauzou nebo v magnetickém
chvostu tédhnoucim se za planetou.

Pomoci spektrometru pro ultrafialovou oblast spektra
byla zjist¥na tenkd atmosféra Merkura., JiZ dFive se soudilo, Ze
pripadnd atmosféra bude obsahovat predevsim hélium, argon a
neon (zdrojem He a Ne miZe byt slunedni vitr, He a Ar mohou
vznikat pFi rozpadu radioaktivnich prvkd Merkurova povrchu.)
Neutrdlni hélium je skute&n& hlavni souddst{ zji&té&né atmosféry.
Hustota atmosféry ji v3ak nizké; parcidlni tlak He u termindto-
ru &inf jen 5 x 1012 mb, celkovy atmosféricky tlak je niZs{
nez 2 x 10-9 mv.

Nové byla zm&rena hmotd a rozméry planety. Merkur je
(6 023 600 % 600) krédt mén& hmotny neZ Slunce, jeho polomér
&inf 244C * 2 km a 2438 * 2 km v $i¥kdch 2° a 63° severnd od
rovniku. To odpovid4d stfedni hustot® planety 5,44 g cm~3, co%
Jje v pPekvapivé dobré shodé& s dPivéjsimi vysledky.

Mariner 10 ziskal 2300 televiznich snimkl Merkura, které
Jjsou cennym podkladem pro studium morfologickych, optickych a
geologickych vlastnosti povrchu planety. Nejlep3i snimky, pof{-
zené v dob& maximdlniho pribliZeni sondy k planet&, maji rozli-
Seni a% 150 m, v&t3ina pak Pddov& kilometrové (jsou tedy srovna-
telné s dobrymi pozemskymi fotografiemi Mé&sice).

Potvrdila se olekdvand shoda celkového charakteru i mikro-
reliéfu povrchu Merkura a M&sice. Srovnatelné jsou i optické
vlastnosti povrchovych dtvard: pro Fadu reprezentativnich
oblasti na Merkuru bylo zmé&Feno albedo, které je prakticky stejné
jako albedo m&siéniho povrchu. Tek napf. krdter Kuiper, jeden
z nejjasnéjsich na Merkuru, mé albedo 0,24 (pro srovnéni - na
Misici maji nejjasndjsi kratery albedo 0,23), oblasti siln&
rozbrézdé&né kratery 0,11 - 0,19, hladké pldng jsou podstatné
tmavi{ (albedo 0,08 - 0,12). Stejn& jako u M3sice nebyly ani
zd€ zjistény podstatné barevné rozdily u jednotlivych utvard.

Zd4 se, Ze jasnéjdi oblasti jsou obecn& ponékud Zerven?j3i neZ
¢ini "prdmér", i kdyZ samozfejmé& existuje Pada vyjimek. Barevné
rozd{ily pravd3podobn& odpovidaji{ riznym povrchovym materidlum.

Pomoci infraderveného radiometru byly zjidtovény tepelné
vlastnosti horni n&kolikacentimetrové vrstvy Merkurova povrchu.
M&rily se zmény teploty povrchu v prib&hu Merkurovy noci. Namé&-

&
rené hodnota tepelné setrvadnosti povrchu (00,0017 cal em~2s-1/2K-1)

je jen nepatrné& vét3i neZ m&siéni. Vyskytly se v3ak oblasti, kde
se teplota m&nila v rozmez{ asi 10 K, coZ svéd&{i_o existenci
oblast{ s tepelnou setrva&nosti a# 0,003 cal cm~¢s-1/2k-1,
NejniZs{ teplota o pllnoci v rovnikové oblasti &ini asi 100 K.
Méreni teploty na nodni strané Merkura odpovidaji nadi drivdjsi
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predstavd zaloZené na radarovych pozorovénich, podle niZ je '
povrch planety tvoren k¥emiditanovym prachem o tloustce alespon
10 cm. Mista se zvyfenou tepelnou vodivosti mohou predstavovat
kompaktni oblasti (napf. stladeny prach nebo balvany &i skdly
vyénivajici nad prachovou vrstvu). OvSem bez moZnosti porovnat
oblasti pozorované radiometrem sondy se snimky Merkurova povrchu
jsou to zatim jen spekulativni dvahy.

Odbornici zabyvajici se srovndvaci geologii planet mohou
nyni na z4klad® snimkd Merkura, Marsu a Mé&sice upresnit nase
predstavy o struktufe a vyvoji planet typu Zem& a ostatnich
malych téles ve sluneéni soustav&. Budou to jist& zajimavé
vysledky, na které si v3ak musime je2t& polkat.

Z. Pokorny

Rotace Zem& a slune&ni erupce

V dob& od 2. do 12. srpna 1972 byly na Slunci pozoroviény
protonové erupce, které pat¥{ mezi nejmohutnZjsi zaregistrované
jevy svého druhu (viz KR 1973, str. 65). Astronomim a geofyzi=~
kdm se tak naskytla prileZitost studovat vliv velké slunedni
aktivity na procesy na Zemi a v jejim blizkém okoli.

Je stdle otevienou otdzkou, zda pii zvySené aktivité& Slun-
ce dochdzi ke zm&éndm rotace Zemé. A. Danjon publikoval v roce
1962 sérii praci, ve kterych dokazoval, Ze po velké slune&ni
erupci v &ervenci 1959 doslo k ndhlym zmindm délky dne. Jeho
vysledky v3ak nebyly v3eobecné pPijaty.

S. H., Plagemann a J, Gribbin (Report UAG 28, part III,
1973, str. 792) zpracovali dasovd méfeni z obdobi kolem srpna
1972, provéddénd Americkou nédrodni observatori ve Washingtonu
a zjistili, Ze v chodu rozdilu atomového &asu AT a své&tového
¢asu UT2 se objevuje nédpadny skok n2kolik dni po zalédtku srpno-
vé sk tivity (obr. 1). Zddlo by se, %e problém je alespon v prin-
cipu vyfeéen2 nebot tento vysledek byl na rozdil od pfedchozich
zaloZen na pres- .
nych méfenich &a-
su pomoc{ atomo- AT'UTZ
vych hodin. N. S, (S) T T T T T T T
nggpinkoz v3ak ’
publikoval. jinou o
studii (Priroda 10,80 . d
1974, str. 104 ) el et
ve které na zdkla- Gis tageT®
d¥& ddajl Mezind- P
rodniho &asového 7 --“}

Ustredf uvédi zmd- 25
ny stiednich o
5-dennich hodnot 10;70 9 Teuk
dhlové rychlosti R, i
rotace Zem& v le- -
tech71971(0 - - =
«=.1973,5 {obr. 273 g

na obou obrézcicﬂ VII
jsoy vyloudeny | 1
sezonni zmény ro- 2 18 2 18

tace.) Ukazuje se,

1
1
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1971 1972 1973

obr.2

%Ye v obdobi velkych srpnovych grupci nastdvaji{ znaéné zmény
dhlové rychlosti rotace Zem&. Uhlovd rotace se nejdfive zmensSu-
je, poté dochdz{ ke dvéma vykyvim s periodou asi 1,5 mésice

a amplitudou 0,0002 s. Av3ak k témto zm&ndm doSlo drive neZ

se na Slunci objevily aktivni erupce! Z této skutelnosti a z fak-
tu, Ze ‘po cely rok 1971 Zemé rotovala znalné nepravidelné&, Si-
dorenkov usuzuje, %e zm&ny udhlové rychlosti rotace Zemé v &er-
venci - z4¥{ 1972 nejsou vyvoldny jevy na Slunci, ale Ze jde

jen o néhodnou shodu.

Z. Pokorny

Poti%e s horizontdlni vétvi

Jednim z nejobtiZnéj3ich udkoll, se kterymi se musi
zabyvat teorie hvézdného vyvoje, je vysvétleni existence hori-
zontdlni{ v3tve na H-R diagramu pro hvgzdy II. populace. Soulas-
néd teorie vyvoje hv&zd interpretuje &leny horizonté&lni vitve
jako hv&zdy o malé hmot& (0,6 - 0,9 Mg ), které prochdzeji
stéddiem, kdy ve svém nitru spaluji soucasné vodik i hélium.
Tyto hvézdy ji%Z vylerpaly zésoby vodiku v jddru a predly do
oblasti &ervenych obrd, kde hlavnim zdrojem energie je jader-
né energie uvolnovand v tenké vrstvé horiciho vodiku, které
obklopuje vyhofelé héliové jddro. Hmota elektronové degenerova-
ného héliového jddra pozvolna roste, spolu s ni vzristd i svi-
tivost hvézdy. V okamZiku, kdy hmota jddra pieroste kritickou
mez 0,4 Mp , dojde k héliovému zdblesku a tim i k zapdleni hé-
liovych reakef v jédru (viz KR 74/1 str. 29). Nyni se ve hvé&zdé
vedle sebe vyskytuji{ dva nuklesrni zdroje: tenkd slupka hoficiho
vodiku a centrélni oblast nyni jiZ nedegenerovaného jédra,

v ni% ho¥{ hélium. Povrchové vrstvy hvézdy kontrahuji, hvézda
prechdzi na H-R diagramu z oblasti ervenych obri smérem k ra-
nym typdm hvdzd. Po rddové 10~ let se smér jejiho vyvoje obréti
a hvézda se vraci zp&t k vitvi obrd. Letméd analyza ukazuje, Ze
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L. o fd4zi hvézdného vyvoje lze ztotoZnit s vyvojovou féz{

hvédzd L ¥{cich na horizontdln{f v&tvi. Provedeme-1li v3ak podrob-

n&js{ rv..0or celé situace, narazime na fadu nesrovnalosti, kte-

rym se v3ak miZeme vyhnout, budeme-1li pifedpoklédat, Ze hvézda po

opusté&ni hlavni posloupnosti ztrat{ asi polovinu hmoty své

obdlky (0,1 - 0,3 Mg ). Bylo navrZeno n&kolik mechanismi, které
by nad mohly mit tento uUbytek hmoty na svédomi. Prvni vysvé&tleni
hled4 pr{&inu ztrdty hmoty ve spojitém odtoku hv&zdné 1latky,
ktery je jakousi obdobou slune&niho v3tru. Podle této hypotézy

by m&la rychlost ztrdty hmoty doséhnout vrcholu v okamZiku, kdy
re hv&zda octne na nejvy33im bod& vdtve &ervenych obrd, tedy tés-
18 pred héliovym zdbleskem. Druhé vysvitieni spojuje ztrétu ]
hmoty hv&zdy p¥ffmo s héliovym zdbleskem. PFi héliovém zdblesku

totiZz dochdz{ k prudkému uvoln&ni znadného mnoZstvi energie,

které by mohlo mit za ndsledek odvrZeni &4sti obdlky hvézdy.Anglicky
astronom Eggleton (Observatory, 94, 1001, 162, (1974)) neddvno

navrhl jinou moZnost vysv&tleni pozorovaného ubytku hmoty hvé&zd

na horizontdln{ v3tvi, kterd spodivd_ v predpokladu existence

pomalé spojité ztrdty hmoty (cca 1077 Mgy/rok), k niZ dochézi

tehdy, kdy se hv&zda nachdzi uZ na horizontdlni vétvi a to

v intervalu teplot od 7500 do 10 000 K.

Prvé dva mechanismy nedokéZou vgsvétlit, pro¢ hvé&zda
ztrat{ jen urdéitou, presné stanovenou Cdst své hmoty. V prvnim
pripadé se d4 jen st&Z{ predpoklddat, Ze intenzita hv&zdného
vétru bude uUmérnd rychlosti hv&zdného vyvoje, spife se d4 ode~-
kdvat, Ze jeho intenzita bude urdena stavem povrchovych vrstev
hvézdy. Podobné i v druhém pfipad® si lze sndze pireistavit, Ze
pri dostatednd prudkém héliovém z4dblesku dojde k odvrZeni celé
obdlky, zatimco pri detonaci jen o né&co slabii ke ztrédté hmoty
nedojde vibecs
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Eggleton predpoklddd, Ze ke ztrdt& hmoty dochdzi aZ ve
fézi hvizdy na horizontdlni v&tve, a to v okol{ pruhu pulsa&ni
nestability, ktery byvd v H-R diagramech hv&zd II. populace
obsazovén proménnymi typu RR Lyrae. Oblast ztrdty hmoty je podle
Eggletona zprava ohranidena vdtvi obrd a zleva teplotou
10 000 K, prilemZ maximum rychlosti odtoku hmoty leZ{i v bliz-
kosti teploty Te = 7 500 K. Hv&zda po héliovém zdblesku sestu-
puje s v&tve obrd a pohybuje se smérem k modrému okraji H-R di-
agramu. V okamZiku, kdy vstoup{ do oblasti nestability, kde ‘za&-
ne ztrécet hmotu, je jeji presun k levému okraji horizontdlni
v&tve ztrdtou hmoty je3t& urychlovén. Hv&zda projde oblasti
nestability s hmotou jiZ podstatn& mendf{. Za hranici 10 000 K
se vyvoj hvézdy zpomalf a hvézda klidn& presouvd je3t&|ddle k randj-
§{m typlim. Ve chvili, kdy se stane héliovy zdroj hlavnim doda-
vatelem hv&zdné energie, se sm&r _vyvoje hvézdy obrdti a hviézda
se vyviji zp&t k v&tvi obrd. B&hem tohoto vyvoje miZe hv&zda
ztratit prdvé onu polovinu hmoty své obdlky, kterd ndm vad{

v tomé abychom mohli pozorovand a teoreticky predpovézend data
ztotoZnit.

Navrhovany mechanismus snad prinese vysvétleni i pro
dlouhodobé zm&ny period hv&zd typu RR Lyrae, které jsou obdas
v&t31, neZ vyplyv4 ze standardni teorie hvé&zdnych pulsac{

a vyvoje. Tyto zmédny totiZ mohou mit svlj plivod v akceleraci
vyvoje v disledku ztrdty hmoty.

Vrac{-1i se hv&zda po horizontédlni vétvi zp&t smérem
k vétvi obri, projde znovu oblasti nestability, kde znovu
ztrédci Edst své hmoty. Tentokrdt se v3ak vyvoj hvézdy ztrétou
hmoty zpomaluje, coZ mé za nésledek, Ze &erveny i modry konec
horizontdlni v&tve je pifibliZné& stejn& obsazen hvézdami.

Z. Mikulések

VESMIR SE DIVI

ees sss oo+ takZe astronomové za zpoZd&ni &asového signdlu
nemohou

Ne jpopuldrné j8f je &asové znameni Jeskoslovenského roz-
hlasu, jeho? Zest znadek odesfld Astronomicky ustav CSAV p¥imou
linkou do Vinohradské t¥idy kaZdou &tvrthodinu a zdleZi na
rozhlasové re?ii, k d y <&asové znameni zaradi.

Vederni Praha, 8.10.1974
Pluto mizi?

Pluto, nejvzdédlendjs{ znémé planeta nadi slune®ni sousta-
VY, la odkryta pochopitelné& jako posledni - v roce 1930. 0d
té doby astronomy udivuje ubyvénim své hmoty. V roce 1942 bylo
zji%tdno, %e Pluto md 0,91 hmoty Zem&. O 13 let pozd&ji mé&la
tato planeta pouze 0,82 hmoty Zem&, v roce 1968 dokonce 0,18 a
neddvno uZ jenom 0,11, Ameridéti as{ronomové z Nédmo¥ni observato-
e, kte?{ délali posledni dv& pozorovér{ a vypolty, si zatim
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nedovedou toto "mizeni" Pluta vysvétlit. (k)

Mlad4 fronta, 12.10.1974

R AR LD T
Opravy:

vV &. 3/1974, str. 119, 18. F. shora: namisto "Rovn&Z nédzvy
extary a kvazary se nevzily, ..." méd byt "Rovn&Z ndzvy extary
a kvazagy se nevZily,..."

V &. 4/1974, str. 135, 4.-5. #. zdola: misto "Ashena z hlavy
Diori" mé byt "Athéna z hlavy Diovy".

str. 139, 5. P« shora: misto "Du Canna" md byt
"Du Cagne".

Tyto zprédvy rozmnoZuje pro svou _vnit#ni potrebu Cesko-
slovenskd astronomickd spolednost pi#i CSAV (Praha 7, Krélovskd
obora 233), R{d{ redak¥ni kxruh: vedouci redaktor J.Grygar,

vykonny redaktor P.Prihoda, ¢lenové P.Ambro%, P.Andrle, J.Bou3ka,

Z Hcrsk y, M.Kopecky, S.KriZ, P.Ldla, Z.MikulaZek, E.Pittich,
Z .Pokorny .
Technickd spolupréce: H.Kellnerové.

Prispdvky zasilejte na vyse uvedenou adresu sekretaridtu

EAS. Uzdvidrka tohoto &fsla byla 29. ledna 1974.

GVIEI - 72113
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