





KOSMICKE ROZHLEDY, neperiodicky véstnik
Ceskoslovenské astronomické spole&nosti
pfi Ceskoslovenské akademii véd

rocénik 1974 cislo 4

Diskuse s prof. Z. Kopalem na AU MFF KU, konand dne 14.5.1974

L4la: My bychom vyuZili té prileZitosti VaZeho pobytu tady
a udé&lali bychom rozhovor pro Kosmické rozhledy, &asopis Astrono-
mické spolednosti. Prvni otdzka je: Rik4 se pomalu, co &esky astro-
nom, to autor katalogu nebo slovniku, viz napf,. Beé!éi, Bumba, Ko=-
pal, Kohoutek, Perek, Kleczek, Vanysek, Ruprecht, Rukl, MarZdlkov4.
Myslite si, Z%e je to skutelné& trvaly rys na3i astronomie a &im je
to zplsobeno?

Kopal: Domnival bych se, Ze tento rys je trvaly a je dén
tim, Ze né3 ndrod je pracovitZj3{ nad jiné ndrody podobné lidna-
tosti. JelikoZ alespon donedévna jsme nem&li pristup k velkym dale-
kohledim nebo tedy pomocnym pfistrojim, které jsou zapot¥ebi k to-
mu, abychom ztistali na vedoucim misté pozorovaci astronomie, jednou
z &innost{ zésluZnych, které se hv&zddri mohou vénovat i bez take-
vych prostiedkd, je zpracovéni pozorovdni vykonanych jinde a p¥istup-
nych ve formé& zdkladnich katalogl nebo jinych pomicek. Kdyby &Zesko-
slovensti hv&zddri byli svymi sklony 1in&js{, tak to d&lat nebudou,
a sv&t by se také nezboril. TotiZ jisté& to usnadnuje préeci jinym,
ale to usnadnovdni je vlastné takovd mezindrodn{ dobro&innost. Je
to jedna z moZnost{, jak udélat zdsluZny kus prédce s prostiedky
skromnymi, které jsou doma k disposici, a tim tedy v mnohych p¥i=-
padech udélat-opravdovou diru do svéta, Belvériv atlas byl jednim
z takovych st&Zejnich bodd svétové literatury za poslednich 25 let -
dflo, které doba nutné potrebovala. To,. co Tonfk ud¥lal, byl vyni-
kajici pfinoa; a jméno BeldvélP je dnes jedno z nejzném&jsSich jmen
&eské astronomie po celém svété&. Mdlokdo ho znal nebo vid&l osobné,
ale jeho jméno je household word - dovolite mn&, abych do toho tu
a tam promisil angli¥tinu, kdyZ? mi ten esky vyraz prdvé& neprijde
na jazyk - po celém sv&t&. Soudil bych, Ze ze jmen hvézddPd, ktei{
pracovali v nadich vlastech, je to nejznéméj3{ jméno po Keplerovi.
A za jednu ze svych vlastnich skromnych zdsluh si po¥itdm fakt, Ze
jsem kdysi Tonikovi k tomu dal popud. V povélelnych letech, kdy on
potfeboval k tomu prameny, jsem mu je zaopatril. Na to si dal Tonfk
*ici; ale na mapu M&sice si Ffci nedal, adkoliv jsme to zkouZeli
vielijak; ta Zekala aZ nd druhého Tonika (Rukla). Z divodd, které
mng nejsou jasné, mél proti M&sici Tonik Belvar n&jakou aversi; do
toho se pustit necht&l. Pokud jde o ostatni katalogy - ten posledni,
co vydala pani Mar3dlkovd, predstavuje rovn&Z velmi zdsluZny kus
prdce, ktery je uZ dnes velmi cenén a ndm pi8{ o jeho zv1l&Stni
otisky z celého sv&ta. Predstavuje opravdu kus mravenii, pilné a
svédomité préce, ji%¥ si ¥eskoslovenskd astronomie hé4ji svétové jmé-
no.

- 128 -~




L4la: Potom jsme se cht¥li zeptat na to, 3e astronomic
se bdhem Va&i v&decké drdhy neobydejné& zminila. Ktezsy obor povaZu-
jete nyni v soulasnosti za nejperspektivndjsi?

Kopal: Na to je opravdu t&%ko odpov&d&t objektivné. KaZdy
by ré4d odpov&d&l podle toho, na kterém predmétu je sém praci zidast-
nén v soudasné dob&. J4 bych se domnival, Ze jednim z takovych
velikych p¥inosd specieln& poslednich pér let - 4 aZ 5 let - byl
Upln& jiny prthled na vznik a vyvoj celé slune&ni soustavy, vietn&
soustavy Zem&-M&sic a v3ech ostatnich t&€les. Co se v tomto oboru
dnes dovidéme novymi prostredky, gsou dplné zdzraky. A nejn Ze se
dovidédme detaily nebo Ze dneska muZeme mapovat povrch Merkurdv
stejnd jako povrch M&sice - Tonfku (Rukl), to na Tebe &ekd, prvni
mapy Merkura by moZné zase m&ly nést Tvoje autorské jméno, pondvadZ
nevim, kdo by se do toho pustil-podobnym zplsobem v cizin&. Mapy
Merkura, Marta, M&sfce jsou dileZité pomdicky, ale samy o sob& toho
tolik primo ne%ikaji. Co jsme se v3ak dovEdéli o chemickém, minera-
logickém sloZeni Mé&sice, co se dnes dovidéme o  sloZeni jinych m&si-
cl, to jsou pFevratné véci,  vrhajici dplné& jiné sv&tlo na cely pro-
blém tvorby plapetérnich soustav. Je to ddleZitéd kapitola moderrni
astronomie a jedna, v-ni% nové poznatky, ziskané velmi dramatickym
zplsobem, Upln& obrétily predmé&t naruby. Kdybyste dnes vzali do ruky
knihu psanou o slune&ni soustavé pfed deseti nebo patndcti lety =~
jako kdybyste &etli text napsany po- latinsku ve stredovéku. Vyzkum
pomoct-prostorovych sond nédm ukédzal, Ze co d¥iv&j3{ pozorovatelé
Venu3e i Merkura nebo Marta lovili v mezich pozorovacich chyb, bylo
Jje&t& dplné bdjeslovi. Za poslednich deset let se teprve plné& uké-
zalo, '0& je vyhodn¥js{ se dostat do blizkosti nebeskych t&les
i s malymi dalekohledy (nebo kamerami) ne% je pozorovat i velkymi
dalekohledy ze Zem& - jednim z hlavnich divodd, pro& tomu tak je,
je ovZem na%e ovzdu3i.

Druhym vyznamnym vyvojem astronomickych technik, kdyZ mlu-
vime o pozorovacich vysledcich za poslednich 10 let, bylo vyvinuti
fotodetektord, které ném umoZnuji pozorovat objekty rddov& deset-
krédt aZ stokrdt slabd{i neZ predtim. Hlavnim p¥inosem pozorovaci
astronomie za poslednich 20-30 let nebylo ani tak vybudovéni velkych
dalekohledd, jako daleko lep3i vyuZiti sv&tla soustred&ného v jejich
ohniscich pomocnymi pfistroji. 200 palcovy dalekohled sdm o sob&
ném nepiinesl ani zdaleka tolik novych moZnostf, jako vyvinuti
fotondsobidl, televiznich snimacich elektronek pro astronomii,
Fabry-Perotovych etalond a jim podobnych pristrojli. A pozemské
pozorovaci prost¥edky ndm nedaly ani zdaleka tolik, co jsme se do-
v&d&li z raket a satelitd poslednich 5-10 let. Diky v3em t&mto no-
vym technikém astronomie se poprvé stévé vskutku integrdlni &dst{
technické fyziky. Vite, hvé&zdéd?i odjakZiva 2ili trochu osamé&le
opoddl hlavntho ‘proudu fyzikdlnich'vyzkumd a trochu si v tom libo-
vali, na 3kodu svou vlastn{ i svého pifedm&tu. KdyZ jsem jako mladik
udil na MIT, mym 3éfem odd&leni byl profesor Hazen. Sotva jste
o n&m slySeli, byl to elektrotechnicky inZenyr, ktery pamatoval
doby, kdy se rodil 200-palcovy dalekohled. On tenkrét byl v 20. le-
tech tohoto stolet{ asistentem Vannevara Bushe. George Elley Hale,
velmi pokrokovy muZ a 3éf 200-palcového projektoru, tenkrdte poZ4-
dal Bushe {(ktery byl tenkrédte jeden z vedoucich inZenyrd Spojenych
st4td), aby jim navrhl mont4% a kontrolu projektovaného dalekohle-
du. A Bush poZédal tenkrédt mladi¥ka Harolda Hazena, aby obedel
predni svdtové nvé&zdédrny, zjistil, jak astronomové montuji daleko-
hledy a jak je Fidi. A ten report mn¥ Harold ukédzal v pozd2j#ich
letech: byl te zdrcujici odsudek. gekl tam, Bush to poslal dél a
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Hale to prijal, Ze pokud se tyle technik montovédni a ¥fzeni dale-
kohledl, astronomové 20. let byli je3t& sto let za opicemi. Divo-
dy toho byly vcelku jasné. TradiZn&, kdyZ hv¥zd4¥ nebo jeho tistav
ziskal penize za instrumentdln{i rozvoj, v&novalo se co se mohlo
na optiku co mo¥nd nejv&t3fho primiru. MontdZ uddlali co nejjed-
nodu$si; na té se Setrilo. O n&jakém automatickém rizeni nebylo
ani Pe&i, pondvad’ se soudilo, Ze hv&zd4¥ si to musi u okuldru
prosté& oded®{t. O ngjakych servomechanismech, které u% tenkrdt by-
ly zndmy, bylo kacifstvim mluvit - to bylo jako mluvit pred neboz-
tikem profesorem Heinrichem o astrofyzice. A v takovém stavu byla
instrumentédlni astronomie v dobdch na3eho mlddi! 200-palcovy dale-
kohled byl prvni, ktery vyt&Zil z modernich poznatkd rozvoje inZe-
nyrstvi, pokud se tyle montédZe a Fizeni. Hv&zddF, ktery ho pouZi-
val a% od 1948 , strdvil daleko mén2 &asu hledd4nim objektu a jinou
rutinni{ praci. 200-palcovy dalekohled a 48-palcovy Schmidt byly
prvni dalekohledy, které byly Pizeny profesiondlné - kde hv¥zd4r,
ktery s nimi pracoval, nem&l,mnoho co spole&ného s provozem dale-
kohledu. Dal svlj program technikdm, kte¥{ ten p*istroj m&li ve
sluZb&, a oni obstarali v3echno potrebné, takZe se pozorovatel sém
mohl pln2 v&novat své vlastni prdci a obsluze svych vlastnich po-
mocnych pristrojd v ohniskové rovin&. Dne3ni pozorovaci astronomie
Jje znalné& usnadnéna modernim vyvojem techniky a taky d&lbou préce.
Dne3ni pozorovatel velkym dalekohledem - jist® je tomu tak i na
Ond¥e jové - mdé radu pomocnikd. A z toho potom dostdvdme veliké
vysledky. Byl to moc hodny &lov&k ten Harold Hazen; myslim, Ze

Je Jje¥té& Ziv a jeho dcera si pozd3ji vzala astronoma (Dr.Lilley).
Ale na obrdzku vdm ho ukézat nemohu. Byl to znamenity 3éf.

Ldla: Jé bych navézal na to, co jste ted *ikal o zm&nd
stylu prédce v astronomii, Ze se pPibliZuje k teoretické fyzice a
nakonec i k technice. Co povaZujete za vyhodn&j3i pfi studiu astro-
nomie: jestli tedy specializované studium astronomie nebo potom
vyb3r téch pracovnikld z fyzikd nebo inZenyri.

Kopal: Domnivdm se, Ze v dne3nim stavu nadi v&dy neni vhod-
né studovat astronomii jakoZto undergraduate subject od prvniho
roku vysokoZkolského studia. Na universitdch, kde se jedt& takto
studuje, je astronomie do veliké miry popisny predmét - zejména
v prvych letech, kde se predklddaji fakta a studentovym hlavnim
dkolem je si tato fakta zapamatovat. Ale to neni nejlep3i zpisob,
jak studenta naulit metoddm védecké prdce. Proto taky na dosti uni-
versitdch, které zndm, je undergraduate astronomy pokldddna za
lehky predm&t, v ndmZ je snadné dostat dobrou zndmku. To pritahuje
ndkdy sice studenty, ale ne takové, o n&Z ndm jde. J4 jsem pPesvéd-
en - na3e zku3enosti-z Manchesteru za posledni &tvrtstoleti to
plng potvrzuji, Ze nejlep3i Zdky mdme ze studentd, ktef{ v tom
undergraduate cours byli budto fyziky, pokud maj{ sklony k experi-
ment4lni, pozorovaci astronomii - nebo matematiky &i teoretickymi
fyziky, pokud maji sklony k teorii. OdjakZiva se ¥{kd, co se v mlé-
d{ nauli§, v stédf{i jako kdyZ najded; a &ac, kdy se &lov&k md u¥it
ty podstatné v&ci, které potom potfebuje, je v letech pred diplo-
movou praci. A &im lépe je student vybaven matematikou nebo teo-
retickou fyzikou, tim bude lep3im teoretikem; pon&vad? astronomickd
fakta, kterd potrebuje v&d&t a do nichZ se pak zakousne vé&decky,
ta se naudi po diplomu. A pakli chce byt pozorovatelem, experimen~
tdtorem, novdtorem v pozorovacich metoddch, potom pot¥ebuje zndt
predev3im optiku a elektroniku - obory, které nebjvajf pravideln&
&4st{ astronomického curricula. Dnes v Anglii pouze 2 nebo 3 uni-
versity je5t® ud&luji bachelors’ degree in astronomy: je to Londyn
a skotské university. Na v3ech ostatnich, v&etnd& na3{ v llanchesteru,




se astronomie studuje jako pokro&ilé studium. Do ného p#ijimédme
studenty jiZ s diplomem a kteP{ potom studuji na masters’ degree
nebo na doktordt. Je mdlc 3kol, kde se astronomie jako undergradu-
ate subject udrZuje jeitd& na drovni. Jednou z nich je Harvard; a
té&ch ostatnich je jenom ndkolik na celém sv&t&. Svym kolegim

v Ceskoslovensku bych doporudoval, aby postupné koncentrovali svo-
je sily na vychovu pokrodilych studentd a pPispéli svou hfivnou
mlad3im studentim pondkud jinak, neZ se to d&lalo dosud. Astronomie
mé mnoho co Fici studentim pferﬁznych obord. Je to &4st lidské
kultury. A v Americe je typickym zjevem, Ze kursy o astronomii,
takové - nefekl bych populérni, ale pfistupné obortim, PFekndme fyzi-
kim, chemikdm i geologim, biologlim a podobn&, maji velky ohlas.
KdyZz je dobry ulitel, takové kursy mivaji stovky posluchadd. A to
Jje Jjeden zplsob, jimZ vysokoZkol3ti docenti astronomie mohou piispét
tomu, Ze i studenti jinych obord nabydou pon&ti o nasi vidé a Ze
vzbud{ mezi nimi zdjem. Astronomie je ddle pPedmdt, ktery mé veli=-
ky ohlas ve vePejnosti. Kterdpak jind véda mé za sebou tak velikou
amatérskou cbec? Zdjemcl, a fasto védZnych zdjemct? Ani matematika
ani fyzika Z4dné takové amatérské pozadi nemaji. Astronomie je

v tomto sméru jedinelnd. A to by se taky m&lo podporovat na uni-
versité kursy, urdenymi pro v&t3{ polet posluchadd z rdznych obo-
rd, spi3e neZ vzd&ldvat elementédrni astronomii malé skupinky

6-8-12 studentl, kteri potom z toho budou dé&lat zkousky.

Rukl: J4 bych m&l takovy dotaz, pane profesore: KdyZ se
pripravovalo Apnllo a jiné projekty pro pfimy vyzkum M&sice, pri-
padné sousednich planet slune&ni soustavy, tak se to ¢asto motivo-
valo, pripadné& tedy zdivodnovalo vefejnosti tim, Ze vé&dci v tom
olekdvaji odpov&di na otsdzky tykajici se plvodu M&Zsice, zejména
pak pivodu Zemé& a snad i celé slunedni soustavy. KdyZ tyto zdkladn{
projekty, zejména Apollo, skon&ily, objevily se v tomto smyslu
spi& takové pesimistické zprédvy, to jest snad Ze jsme se toho
nedozvéd&li tolik, co se o&ekdvalo. Mohl byste shrnout, tak v né&-
kolika v&tdch, co tedy nového jsme se dov&déli o plivodu, p¥ipadné&
vyvoji M&sice, Zem& a pripadné celé slunelni soustavy?

Kopal: R4d Ti, Tonilku, Feknu, co vim, ale pouze v n&koli-
ka v3téch by to ne3lo. Abych na to odpov&d&l, réd bych zdlraznil,
%e na Zeb¥ik se leze zdola; a %e drive neZ miZeme novych poznat-
k8 nabyt, musime vZd3t, po fem se ptét.

Jako vZdy, nejzajimav&j3f jsou v&ci nelekané. Pokud M&sice
se tyée, hlavni ﬁylo, Ze jsme tam nalezli celou kroniku své ddvné
minulosti, z niZ na na3f{ Zemi nezlstalo ani stopy. Nejstar3i pozemské
nerosty nejdou vice neZ 3,6 miliard let do minulosti; zat{imco radio-
metricky vék nejstar3ich meteord dosahuje 4,6 miliardy let. Ta mi-
liarda let mezi nimi - to byl aZ doneddvna skut:&ny "temny ddvno-
v&k" slune¥ni soustavy, o némZ jsme nev&d&li tak¥ka nic - a% do

roku 1969, kdy se Apollo 11 vré4til z M3sice s prvni Zni m&siénich
hornin. V nich jsme nalezli kroniku této bdjedné doby; tam jsme
nalezli neklamné stopy toho, co se ve sluneéni soustavé odehréva-
lo. - Nejen bZhem té prvni miliardy let, ale bZhem prvnich kritickych
miliond let, kdy slune&ni soustava vznikala. Na M&sici jsme nasli
stopy udkazl, pochdzejicich z dob, kdyZ Slunce je3t& nebylo hv&zdou
hlavni posloupnosti. V mé&si&nich nerostech z té doby jsme nalezli

v jejich krystalové miiZce stopy staré miliardy let. Zatim v3ak

Jje&t& nevime, kde mé&siéni horniny utuhly. Bylo to na M&sici a nebo

ve stavu predmé&sinim? Z jaké hmoty se M&sic rodil? Jak se fézové
zarazuje M&sic a hmota tvo¥ici jeho povrch se vznikem ostatnich t&-
les sluneéni soustavy? Predchézel Mésic Zemi, zrodil se po nf, nebo
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se zrodily soulasn&? Jak vznikaly satelity jinych planet, napriklad
Marta? Mdme ddvodné podezieni, Ze Martovy satelity byly zachyceny
Martem v dob&, kdy Mars je8t& nebyl hotovy, kdy sém se teprve tvo-
*il. Alespon zd4 se takika nemoZné zachyceni Phobose a Deimose ja-
kymkoliv zplsobem v dobdch, kdy Mars byl vicemén& v té podobd&, jak
jej znédme dnes. Mars byl moZnd je3té& meteorickym shlukem v dobdch,
kdy ty satelity - z¥ejm& byvalé asteroidy - do n&ho vjely a z dtivo-
dd kinetické energie neklesly ke stfedu, ale zidstaly v obZhu kolem
ndho. Toto se ov3em nemohlo stét s na3im Mésicem, ale se satelity
malych hmot. Fakt, Ze VenuSe m#& tak anomdlni polohu své rota&ni osy,
i %Ze se ot&4d{ tak pomalu, ukazuje rovnéZ na zdsah "tfeti ruky" -
jiného té&lesa sluneéni soustavy, jeZ jsme od té doby ztratili (moZ-
nd jako ddsledek pravd této uddlosti). &im ddle tim jasn&ji se ném
jevi, Ze sluneéni soustava, jak ji zndme dnes, je pouhym torsem,
jeZ z ni zbylo po 4 1/2 miliarddch let a vice neZ 20 ob&zich kolem
galaktického stredu. Souhrnnd hmota pivodni t&les obihajicich ten-
krédt kolem Slunce byla moZné Fddové desetkrédte vEt&i neZ je tomu
dnes; a poztréceli jsme ji postupem &asu podobné, jako ztrédcime
komety i dnes.

Informace o Venu$inych pohybovych anomélifich byly prisp&vkem
radarové astronomie planet v minulém desetileti. Jiny radarovy
z4zrak, jeho%-jsme se dolkali, bylo mapovédni povrchu Venu&ina,
ktery na kratdich vlnovych délkdch ndm zlstdvd stdle zakryt clonou
mrakd. S jeho pFesnost{ to neni je8té tak daleko, Toni&ku, abys tam
mohl zalit mapovat jednotlivé kratery; ale mnoho k tomu-neschdzi.
Pripad Merkurdv je dnes - po Marineru 10 z ‘jara tohoto roku ji%
naprosto jasny; a nejen zname detaily jeho povrchu, posetého
neséetnymi krdtery, ne% jsme znali svij M&gic pfed rokem 1960;
nybr? nddavkem toho vime i daleko vice - at se to tykd magnetické-
ho pole planety, teplot na jejim povrchu &i jeho radioaktivity.

Souhrn vZech t&chto detailnich informaci md jest& jiny
vyznam. Vede totiZ nevyhnuteln® k d21b& préce mezi odborniky
riznych pribuznych obord - at je to radiofysika, chemie &i geolo-
gie. Astronomie sama o sob& vSechny nové pozorované zjevy nevylo-

%1 - k tomu potfebuje spolupréce jinych - ale ke koneénym FeZenim
nelze dojit bez nds. Moderni astronomie - daleko vic neZ v dobdch
minulych, pisobi jako katalyzdtor tim, Ze svddi dohromady na spole&-
ném pracovisti kolegy z premnoha obord; a &im dfive a &im 1lépe si
v8ichni porozumime, tim lépe pro dalsi pokroky vé&dy.

P¥ihoda: Mam jenom n¥kolik detailnich otézek, ale myslim,
%e by stdlo za to je objasnit. Ukazuje se, zejména ted po_prizku-
mu Merkura, e m3si&ni mare jsou spi$ vyjimkou neZ pravidlem. A
neni jist& nédhodou, Ze jsou soustfed&na na privrécené strand M&-
sice, na stran® obrédcené k Zemi. Mne by zajimalo, zda soudite, Ze
mofe vznikla a% po vzniku vézané rotace Mésice pusobenim Zem&, ne-
bo zda soustPeddni m&siénich mo¥{ na jedné polokouli existovalo
u% pred vznikem vézané rotace a M3sic se k Zemi natodil témi moFi
snad proto, Ze zaujal takto stabilni polohu vi&i Zemi. Zajimalo
by mne, co o tom soudite.

Kopal:To je velmi zajimavé otdzka. M&s{¥n{ mofe jsou uplnd
z4hada - a to tim v&t3{, &{m o nich vic vime. Prvnim z podstatnych
pfinosd bylo ur&eni stéf{ maredlnich €edidd. KdyZ jsme dostali
do rukou prvni nerost z M&sfce a byl urlen jeho v&k, tak se zjisti-
lo, %e tyto ZediZe jsou v&ku asi 3,3-4,1 miliard let. O absoégtgi
hodnoty ani tak nejde; podstatné je, Ze jsou od sebe rizné. Cili
vznik mo#{ byla sekvence zjevll, které ndsledovaly jeden po druhém
v &asovém rozmezi n¥kolika set miliond let. Jaky byl mechanismus
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toho vzniku? Dnes je vZeobecnd pfijimén nédzor, Ze mote - zejména
kruhové mote, byla zplsobena dopady asteroidickych téles, kterd
tam vyhloubila prohlubn¥, jeZ byly pozd&ji zapln&ny basaltem. Od
doby, kdy se ndm oteviela odvrédcend strana M&sice a zejména od
letu Apollona 15., kdy jsme poprvé dostali do rukou laserové profi-
ly m&si¥niho tvaru, je jasné, Ze prohlubné na Mésici jsou také na
dvrdcené stran&, ale chybi jim &edilovd ndpln. Pro¢ tomu tak je?
ekndme si, Ze na MIsic dopadne té&leso, JjehoZ dopad by mohl vytvo-
fit krdter o primdru 800 - 1000 km, jako je Mare Imbrium nebo
Orientale. Mechanismus toho procesu je stejny jako u mensich kré-
tert, &ili zhruba vime, jak by takovy krdter mél byt téZ hluboky.
Kdybychom nechali na M&sic dopadnout t3leso, které by zpdsobilo
jizvu o prim&ru 800 km, pak by ta jizva mdla byt Pdadové asi
100 km hlubokd. Cekali bychom, Ze povrch mofi se bude odchylovat
od koule nebo od pfisludného rovpovéZného tvaru aci o 100 km.
Fakt je, Ze takové prohlubn& - at jsou vyplniny basaltem nebo ne -
nejsou ani zdaleka tak hluboké. Naopak; takové Mare Imbrium je
velmi m&lky utvar: basaltovd nédpln neni hlubdi neZ néjakych
1000 metrd v nejhlub3ich &4stech. V&tsinou je mé&l&i. To vime
z rozmdrd jejich:r ghost craterd - jak se rikd, Tonidku, po &esku
ghost crater?

RUkl: "Duchovy" kréter.

Kopal: Potopeny kréter. Mdm s sebou, Tonilku, pZkné obrdz-
ky takovych dtvard, které jste je3t& nevidé&li, ale jé je do Pla-
netdria pfinesu. Zndme-1li primér takovych duchld, miZeme podle
normélnich prfedpokladd z prim&ru odvodit hloubku. & je zridka vic
neZ ten 1 kilometr. Cili Ze rovina, kterd byla zalita basaltem,

je pokryta prelivem zcela m&lkym. A co je jestd zajimavéjsi - roviny,

nékterych mo#i nejsou ‘vodorovné, nybrZ naklonény k t2Znici. To
bych dovedl vysv3tlit jenom tak, %e ta ld4va tekla proudem velmi
tenkym a Ze jeji iklon k t&%nici je urden sklonem terénu, po

ndmZ ldva tekla. Ze to neni jezero, které by kdy bylo mZlo svou
vlastni hladinu, v niZ by bylo utuhlo. Ty by musely byt vodorovné,
a ne naklon&né k t&%nici. A zadruhé - je-1li tomu tak, jak se mchlo
st4t, Ze se pdvodni prohluben (kterd pfi dopadu by mZla byt asi
100 kilometrd hlubokd) vyplnila? Isostaticky? Sotva, pakli preZi-
ly v téchto mistech maskgny. Do neddvna se téZ zddlo takika samo-
zrejmé, Ze &edifovd ndpln ngsledovala bezprostredn& plvodni do-
pad; a nezbytné ke vzniku lavy se hledalo v piem&né kinetické
energie v energii tepelnou. Ale nyni se zadind jevit, Ze mezi tim
dopadem a mezi ndpln{ prohlubn& tak vzniklé byl &asovy rozd{il a
%Ze basaltové népln vznikla aZ pozd&ji,v rdznyeh intervalech, a je
pivodu vnit¥niho. Divody pro tento ndzor ndm dodala geochemie.
Ukdzalo se totiZ, Ze datujeme-1i dopady vét3ich nebeskych té&les

na M8sic podle radioakt ivniho st&ri brekciif, pak se tyto dopady
uddly mezi 4,2 miliardami let pro Mare Nectaris, a 3,85 miliardami
let pro Mare Orientale (sté¥i dopadu, jenZ dal vznik Mare Imbrium,
se odhaduje na 4,0 miliard let), zatimco radioaktivni std¥{i jejich
¢edidovych ndplni se pohybuje mezi 3,2 - 3,7 miliardami let. Teplo,
které tyto &edife tenkrédte roztavilo, bylo zcela moZnéd vnit¥niho
pivodu. Astronomim, ktePi se vZdy sna%f vyloZit pozorované zjevy
co nejjednodudeji, to nen{ milé, nebot se jednak ptaji, co zpiso-
bilo teplo, které se pivodnim dopadem nezbytnd muselo uvolnit;

a ddle, co zpisobilo maskony - dopad sém nebo ndco jiného. A co
zarovnalo ptivodni prohlubn&, kdy% pozd2j3{f pfeliv byl tak md1lky?
Vidite, co je tu je3t& nezodpov&d&nych otdzek!

A jiné, kterd se tykd predevd3im astronomd samotnych: pakli

= 133 -



hlavn{ m&s{&ni prohlubn& (na obou strandch M&sice!) vznikly tak
mezi 3,9 - 4,2 miliardami let - tedy tém&# pll miliardy let po
Jjeho vzniku - kde se do té doby nebeskd t&lesa, o n¥% jde, potu-
lovala v prostoru, ne? nakonec skon&ila (v pomdrn® malém &asovém
rozmezi) svou nebeskou dréhu na m&siZnim povrchu? A pro& prevézné
pouze prohlubng na privrécené strang M&sice si pozd&ji zjednaly
gedidovau népln (pritaZlivost na3di Zem& je zcela nedostatednd,
aby tuto nesoum®rnost mohla  uspokojiv& vysv&tlit - nejen dnes,
nybrZ i pred 3 - 4 miliardami let, kdy M&sic a Zem& si byly ne-
pochybn¥ bli%e). Vidite, co vZe jestd nedovedeme ¥ict; a nevdite
nikomu, kdo vém bude Pikat, Ze to jiZ vi.

Horsky: A jak je to s magnetickym polem naZeho M&sice?

Kopal: M&s{&ni magnetismus je 'sloZity, ale (podle mého
min¥ni) vcelku podfadny predm&t v rdmci celkovych d&jin celého
Mg¢sfce. Dipole field Mé&sic nemé (v mezich pozorovacich chyb) -
celkovy magneticky moment MZsice musi byt men¥i neZ miliontina
momentu ‘nadf Zem&, aby unikl dosavadnim pozorovdnim. Zda tomu
bylo tak i v minulosti, .nemdZeme #ici; ale je to nepravd&podobné.

Jednotlivé krystalické horniny (2 zejména_brekcie!) jevi
neklamné stopy remanentniho magnetismu o sfle 10¢-10° gamma -
coZ ukazuje na pole 50 - 500 krét slab3{ ne% dneini pole na3i
Zem& v dob&, kdy tyto horniny utuhly z magmatu; ale 20 aZ 200 krét
8iln& j81 neZ magnetickd ipole nesend dne¥nim slunednim v&trem.
Zda magnetické pole, v némZ m&si&ni horniny utuhly, bglo zpisobe~-
no vnit¥nim "dynamem", jehoZ &innost pozd&ji ustala, &i inten-
sivn&jsim sluneénim vétrem - &i mechanickymi vlivy dopadd samot-
nych - nemdZeme dosud spolehlivd rozligit.

Prihoda: Jest&, pane profesore: véc, kterd souvisi s tim,
co jste ted pied chvilf fekl, je to mens{ sté¥{ Zem&, tam se udé-
vd4 jé nevim t3ch 3 1/2 miliard let. J4 jsem se pivodnZ cht&l
zeptat, jestli by se tady dalo vylozit spi% z hlediska globdlni-
ho, Ze Zem& v té dob& jako celek nebyla utuhld, nebo kdyby se jak-
si pfihlédlo k t&m teorifim mobilismu a podobn&, kdy se uvaiuje
ten pohyb t&ch pldtd nebo jak se tomu #ikd, tak prost& tak, Ze
neexistuje hornina, kterd by jaksi od té doby, kdy Zem® vznikla,
coz mohlo byt taky t&ch 4,6 miliardy rokd, nepfedla stadiem preta-
veni{. To znamend, %e to posledni pretaveni ....

Kopal: Ano, to je sprévné. To, Ze na Zemi nemdme horniny
star8f{ neZ 3,6 miliard let, znamend pouze, %e horniny star&fi byly
pretaveny; a ty nejstar3f, které uZ pretaveni -odolaly, vznikaly
a% pred 3,6. Na M&sici je to stejné. Na M&s{ici ta std4f{, kterd
uvddime, m&¥i &as od posledniho pretaveni.

Pr{hoda: Netykd se to pfimo M&sice, ale souvis{ to s tim,
co bylo predtim Peleno. Je to v podstaté také detail. To zachyce-
n{ m&si&kd Marsu. V minulém roce se objevila préce- jéd jsem to
getl jenom v Referativnim Zurndlu, nezndm to detailn& - vyZla préce,
kterd uvddi, ze k zachyceni mize dojit, kdy% je t&leso, které mi byt
zachyceno, v periheliu. Pokud d#iv byly drdhy planet vystfedn&j%{ ne%
dnes, a to se zdd pravd&podobné, uplatnil by se tento mechanismus za-
chyceni spi$ neZ dnes. Zajimalo by mne, jaky na to méte nézor.

Kopal: J4 myslim, %e ten mechanismus, o n%j%Z mohlo jit,
nem&l 3 pozici planety vi&i Slunci nic spole&ného. Predpokldde jme,
Ze asteroida projde blizkym prichodem k planet uZ hotové. V tom
pripad® kaZdé takové pribliZeni bude hyperbolické; a vysledkem
bude hyperbolicky obsh. Cim se pribli%{ bli%e, tim bude pohyb
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rychle j&i, jeho drédha ale bude vidycky hyperbola. Aby planeta si
zachytila satelit, mus{ né&jakym zpisobem znidit &dst jeho pohybo-
vého momentu.A otdzka je, jak to ud&lat? U soustavy Zem&-Mé&sic se
uvazovalo o slapech.Neni{ to nikterak odividné, ale v mezich moZ-
nosti to je. Ale tato moZnost je zcela vyloulena pro zachyceni
Phobose nebo Deimose, protoZe to jsou t&liska tak mdlo hmotnd, Ze
slapy, které vyvolaji na Martu, jsou zcela nevykonné pro tento

ygel a jsou tuze tuhd, aby Martovy slapy vibec vyvolaly.na n&
jakykoli ud&inek. Jé myslim, Ze jednim z méla bodd, na kterém se
Jjist& v3ichni shodneme i s geology, Ze ty krdtery, které vidime na
povrchu Phobose, nejsou vulkanické, nybrZ dopadové. A ted Fekndme,
%e se Phobos pFibliZil k Martu, coZ je pro asteroidu v&c moZné. Jak
se stalo, Ze se zachytil? Jedind moZnost - kdyZ vyloudime slapy
jako pro tento 1&el zcela nevykonné - by bylo resistenéni: prostie=-
di. Tedy sréd%iky s okolim planety, které by znidily &d4st momentu a
hrédly dlohu zp&tnych raket. Atmosféra to byt nemohla, pon&vadZ pro
t&leso takové velikosti a hmoty jako mé& Phobos a Deimos by atmosfé-
ricky odpor byl zcela neznatelny - i kdybychom ud3lali atmosféru
daleko hust¥f neZ je dnes. Tak jedinéd moZnost miZe byt piredstava,
e v dob&, o niZ je Fe&, byl Mars sém je3t& shlukem jednotlivych
&dstic a té&les, do nich¥ zatouland asteroida néhodou vletdla. V ta-
kovém p¥ipadd by zmenZeni momentu bylo dosaZeno odporem predetnych
dopadt a srdfek s t3lesa mendimi; a tim mohlo dojit k zmZné& dréhy
plivodn& heliocentrické v planetocentrickou. A bylo by velmi zaji-
mavé zjistit, jaké Téstice zplsobily tuto zménu; pon&vadZ z podob-
nych &éstic rostla nade Zem& a patrné i Mésic.

Andrle: J4 bych se cht&l vrétit k té Venu3i a k t&m anomé-
lifm. J4 si vzpomindm na jednu préci, co ud&ld drujice p’i Zikov-
nych poddtednich podminkdech s centrdlnim t&lesem. Ze miZe zpoma=-
1it rotaci, zm&nit rotaci na opa&nou, Ze miZe pi{ipadn& uletdt nebo
se zm&nit v synchronni rotaci nebo obracet stdle stejnou tvé#d v pe-
rihelu, v pericentru tedy, nebo koneéné& dopadnout na planetu. Ne-
mohlo by to n&co vysv&tlit p¥i Zikovné& zvolenych podminkdch anomé-
lie Venude? Ze n&jaky takovy satelit by t¥eba dopadl nebo ulet&l
nebo tak a napfed ud3lal tyto divy?

Kopal: Satelit by to byl mohl udslat jen v tom p¥fpadé,
kdyby jeho hmota byla srovnatelnd s hmotou Venu3e. A to by ov3em zna-
menalo druhou planetu. Vibec tedy se zdd, Ze v dob&, kdy slunedni
soustava vznikala, mohla mit naSe soustava planet o mnoho vice
nejen terestrickych, ale moZné i velkych planet. A to, co z ni
dnes vidime, to jsou zbytky, které ndhodnym Fizenim si uchovaly
(nebo m&ly od poldtku) takové obZhové elementy, které je uchréni-
ly. Vyvarovaly-1i se extravaganci, neobihaly-1li v drahéch tuze
excentrickych ani tuze sklon&nych k nemé&nné rovin&, vyhybaly se
tak jedna druhé, zlGstdvaly daleko od sebe a tim pfezily. KdeZto
ty, které tak neudinily, zaplatily za to relegaci - vypuzenim ze
slunedni soustavy, jako se dodnes &asto stdvéd kometdm.

Vibec jednim z hlavnich divodd nasich nesndzi se v3emi
teoriemi o plvodu slune&ni soustavy v dobdch minulych bylo to, Ze
jsme se sna%ili vysv&tlit to, co vidime dnes; a nemysleli jsme p¥i-
1i% na to, jak na3e soustava mohla vypadat na polétku. N43 udkol
byl pak stejn& obtiZny, jako kdybychom se snaZili vysvétlit vznik
dospélého &lovéka a zapomnéli, Ze byl kdysi ditétem. Planetédrni
soustavy se rovndZ nerodi v hotovém stavu jako Ashena z hlavy
Diori, nybrZ musi preojit d3tstvim i mld4dim, o jehoZ souvislém
prib&hu jsme se dovid&li a% na ki&sici od roku 1969.

Jaké mohly byt podstatné rysy nasi sluneni soustavy v do-
bé jejiho zrodu? Neni nap#iklad vyloudeno, Ze planety jako nasde
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Zem& mohly byt tenkrdte stejn® hmotné jake Jupiter. Dnes se ov&em
tato dv& télesa podstatn® 1i%{ nejen hmotou, ale i chemickym slo-
Zenim - zatimco nade Zem& (a planety jI podobné) se sklddaji pre-
véZn& z kysliku, k¥emfiku a Zeleza - Jupiter se sk1l4d4 hlavn¥

z vodiku a helia - prvkl, které tvor{ dodnes prevdZnou &4st hmo-
ty nadeho Slunce.

A ted si predstavte, Ze bychom ze Slunce odsdli mnoZstvi{
hmoty rovnajic{ se Jupiteru, ale udrZeli ji na teplot&, kterd by
umoZnila lehkym prvkim uniknout: vznikla by ti{m sedlina prvkd t&%-
§ich, sloZenim i hmotou nijak se neli¥icf od na&f Zem&! Jupiter
(nebo Saturn) jsou proto tak hmotné, ¥e maji mnoho vodiku a helia -
a ne %e by v nich bylo vice kPemiku &i Zeleza. Tak je docela mo%~-
né (al samozfejm& nikterak jisté), Ze v3echny novorozené planety
slunedni soustavy mohly si byt podobné hmotou i jejim sloZenim;

a Ze jejich pozd&j3i rozdily vznikly tim, jak si svou hmotu doved-
ly udrZet - ¢ili v jakych podminkdch (napf. blizko &i daleko od
Slunce) pro%ily své rané d3tstvi, a jak rychle rostly (&i spide

se zmen3ovaly). Tak napr. rychlé smr&fovéni umoZni vznik gravitad-
niho pole, které iuniku t&kavych prvkl miZe zamezit. KdeZto kdyby
nade Zem& pivodnd stejné hmoty a stejného sloZeni jako Jupiter

se smrdtovala jen zvolna, té&kavé prvky by mohly lépe uniknout z- jeji-
ho gravitadniho pole;a vysledek by mohla byt sedlina kremiko-Zele-
zitd hmoty na3{ Zemé&. Neni tedy vylouleno, Ze ty rozdily mezi
velkymi a terestrickymi glanetami je disledek vyvoje a stéri; a

Ze tomu tak nebylo od poddtku. To se zdd nejen moZné, ale dokonce
i pravd&podobné.

Vanysek: TakZe Zem& by se chovala podle Hayashiho, kdeZto
Jupiter by se choval v tom vyvoji podle Larga.

Kopal: Zcela spr4vnd. Ze Jupiter sz jedt3 dnes smr3tuje,
vime z jeho anomdlie tepelné; jeho povrch je totiZ teplej3i, neZ
by m&l byt absorpci{ slunedniho svétla. A to tedy moZnd ukazuje, Ze
to smritovén{, které bylo rychlé v minulosti, je3t¥® pokraduje.
KdeZto nasi Zemi miZeme obvinit v soufasné dob& z rdznych véci,
ale ne ze smrifovéni.

Vanysek: J4 jsem se dival skutedné&, jak ta situace vypadd
s t3mi kondenzédty i Fekn&me pokud jde o fondule nebo vibec mezi-
hvézdné hmoty, tak ty jsou vSechny bohaté na kyslik. Prakticky
v8ude se vyskytuje v tdch slouleninach kyslik, takZe to by skute&-
nd napovidalo tomu, Ze treba Mésic a to v3echno musi byt bohaté
na kyslik. Leh&{ kondenzdty.

Kopal: J4 bych jenom réd, ne zddiraznil, ale nadhodil, Ze
v dob&, kdy byly naposledy pretaveny horniny tvofic{ m&siéni pev-
niny (nikoli mofre!), kysli¥niky tam jiZ byly! Okyslideni jejich
hmoty se nepochybn& uddlo ji% v pfedplanetdrni minulosti; a tepel-
néd metamorfosa, jiZ tyto horniny jevi, mlZe patfit do predm&siéni
minulosti. To by mohl vyvrétit mineralog, kdyby dokdzal, Ze prislus-
né metamorfosa vznikla aZ v gravitadnim poli naseho MZsice; ale
a% dosud #4dny takovy ddkaz podén nebyl.

Je oviem moZné, Ze tZlesa, kterd se tvorila nakonec - nebo
povrchy tichto tZles - rostly z hmoty moZné podstatn® jiného sloZe-
ni ne# byla pivodni j4dra kondenzdtl nebo t&les, kterd vznikala
v prvni generaci. A do které generace M&sic nebo tZlesa zvic{ M&-
sice patP{f, to je3td dnes nevime.

Vanysek: Je to pratéleso nebo ....

Kopal: Urey h4jil ndzor po dlouhou dobu, Ze je to pratéle-

»
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so. Ze je to tedy ten primérgi objekt, jak on tomu Ffkal, ktery
vznik4 p¥ed vznikem planet. Ze tedy vznikal z té hmoty, kterd
utuhla nejdfiv. Ze vznikd z hmoty pevné, je nevyhnutelné, pon¥vad®
hmota plynné sama by nikdy neutvofila téleso jako M&sic. A Ze to
byla jedna z hmot, Ze vznikla uZ z pevného, Ze roste z pevné hmo-
ty v dob&, kdy moZné nase Zem& a Jupiter a jiné planety jedté& by-
ly plynové koule. Nebo tedy plynové koule ne, ale shluky. Shluky
plynu 8 ...

Léla: J4 se, pane profesore, obdvdm, Ze uZ zneuZivéme Va3{f
laskavosti, uZ je to pF{1i& dlouhé, jé4 jsem se cht&l tedy zeptat
je%té na jednu v&c: my jsme tady mluvili uZ o v3ech planetéch
moZnych, ale nemluvilo se moc ‘o Merkuru. Cht&l jsem se zeptat,
jé jsem tedy vid&l asi dva snimky z toho Marineru - jak by se daly
struéné charakterisovat jeho rozdily od M&sice. Jestli jsou tam =
mote tam nejsou tedy, ale jestli jsou tam dejme tomu nZjaké
oblasti, které by mohly pripominat ty nezatopené moifské propadli-
ny nebo n&co takového a .potom o magnetickém poli Merkura.

Kopal: Jé jsem vysledky Marineru 10 vid&l v prvni t(ydnu
v-dubnu. Tenkrdfe nebyly je3té redukce pozorovéni ani zdaleka
skoneny, ale dnes u%¥ toho bude zndmo vice. Ale jisté je, Ze mofe
tam nejsou ani'zdaleka v takovém rozsahu, jako je viiime na privréce=-
né strand Mssice. Ale zdali tam jsou prohlubng nevypln&né (suchd
mo¥e), to zatim jeXt& nevime. MoZnd, Ze to z danych vysledkd
pyjde odvodit. Magnetické pole Merkur mé, o sile asi 200 gama; te-
dy dalgko siln%j31 neZ M&sic, ale oviZem daleko slab3i neZ nale
Zem&, Cili Merkur se i v tomto.ohledu podobd daleko. vice M&sici
ne? nadi Zemi.

Jednou z takovym nejzajimavéjSich vé&ci, kterou ném Mari-
ner 10 u Merkura objevil, je nadbyte&nd radioaktivita Merkurova
povrchu: radiogenniho helia je tam daleko vic '(nejmén& o jeden #4d),
neZ by bylo moZno vysv&tlit slune®nim v&trem nebo jinymi zpisoby,
jako je kosmickym zdfenim a podobné&. Alenejen helia, ale taky ar-
gonu ‘a xenonu je tam daleko vfce, ne? bychom odekdvali, a z toho
vysuzujeme, Z%e povrch Merkurlv je daleko radioaktivn&j&i ne% po-
vrch Zem& nebo M&sice. A to je taky jeden z dileZitych bodl, kte-
ré se ndm pozvolna rysugi na obzoru, a které vlastn& dévaji svié-
dectvi o pivodnim Slunci. My vime, Ze na na3f{ Zemi je radioakti-
vita soustfedéna hlavn& v povrchovych vrstvdch; ponévad? kdyby ce-
14 Zemé m&la tolik uranu a thoria a jinych elementd tohoto druhu
gako maji povrchové granity kiry, nechodili bychom po pevné Zemi.

e tomu tak nenf, to je pozorovany fakt, jemuZ Z4dny z nés nebude
asi odporovat. Na Zemi je tedy radioaktivita soustfed&na v povrcho-
vych vrstvédch, pravd&podobn® termédlnf diferenciac{ zemské kiry.

Od roku 1969 v3ak vime, Ze na M&sici je radioaktivita je&t® vice
soustfed&na na povrchu; a procesy, jimiZ k tomu mohlo dojit na
Zemi, tam nefunguji. A téZ se zdd, Ze povrch Merkurlv je je&t&
radioaktivn& j3{ neZ Msic!

Je-1i tomu tak, zd4 se, Ze puivodem toho v&eho je op3t nale
Slunce - ne dnes, ale ve svém raném vyvojovém stadiu, kdy planety
vznikaly a Slunce (tenkréte zcela v konvekdnim stava) se Jjestd
smr&tovalo k hlavni posloupnosti. Tenkrdte Slunce vysilalo daleko
intensivn&js{ "sluneéni vitr" neZ dnes, a podstatnou sloZkou toho=-
to vétru byly neutrony. Pokropenim planetdrnich povrchd jednotlivych
planet neutronovym plynem ze Slunce mohlo tak dojit k poslednimu
stadiu nukleogenese, ponévadZ jedin& absorpce nukleond miZe vést
k tvodeni jader tak t&Zkych jako uran nebo thorium. K 10 zhodnému
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pokusu dojde, aZ se zm&#{ - doufejme pris8tfho roku - radioaktivita
povrchu Martova. PakliZe se Voyager vydaf{f, budeme v&d&t, jakd je
radioaktivita na Martu; a bude-li ji tam podstatn® mén& neZ na Ze-
mi nebo na M&sici, nemluvé o Merkuru, bude to zFejm& zndmka, Ze
jeji mnoZstv{ ubyvéd se vzristajici vzddlenosti od Slunce. To je
jednaé302nost; a doufém, Ze nebudeme Cekat tuze dlouho na kone&nou
odpovéd.

Ldla : Pri pPileZitosti VaZeho Zivotnfho jubilea se objevi-
la zprdva o poltu Vasich v&deckych pracf a bylo jich opravdu hod-
nd. Tak jestli se miZeme zeptat, jak to vZechno stilhinete, jak to
délédte, jakého mdte konilka a podobné&.

Kopal: Stihnout se to dé. Hlavni véc, co bych o tom fekl
a8 co bych ré4d na pssku dal mladym pracovnikim, kte¥i jsou ochotni
mym slovim naslouchat, je neztrécet &as. Byt si v&dom od mlddi,
Ze Cas Jje jedind komunita, kterd je nenahraditelnd. A co zmeZkéme
dnes& uZ neudéléme zitra. "Neodklddej na zitPek, co miZed u¥initi
dnes" je staré &eské porekadlo v&&n& platné; a jako dobrou radu
bych k n&mu dodal pro potfebu mladych pracovnikl, aby si nikg
nedali od nikoho namluvit, Ze na to "majf jest® dost &asu". Zid y
ueny z' nebe nespadl; a na ka¥gy.Zeb¥{k se leze zdola; &im d¥fve
zadneme, tim vyde vylezeme. Glovdk si m4 byt JiZ od ml4d{ v&dom, Ze
&gas - na rozdil od v3eho ostatnfho - je jediné veli¥ina, kterd je
nenshraditelnd; a promrhany 2as se nikdy nevrdt{ - a nadto Zivot
bude mit svij konec,ktery neni v nedohlednu’- kdo vém to mi%e ¥{ct
1lépe neZ novopedeny Zedesétnik?

Za jedinou zésluhu (je-1li to zdsluha) si mo%nd mohu pri¥ist,
Ze jsem maril Casu mén& neZ jini soulasnici - ale i to p¥ijde samo
od sebe; nebot jste-li si v&domi, jak zajimavé tkoly nds Sekajf,
vénujete se jim sami od sebe spi3e, neZ abyste $1i do biografu nebo
ztrdceli &as jinou &innosti-dnikového rézu - a to proto, Ze nemiZe-
te d&lat jinak a citit uspokojeni. élovék, JjemuZ pfiroda udélila
dkol né&co vykonat, je pouze loutkou v rukou v&tZich sil neZ je on
sdm, které jim hrajf, a reknou vdm samy v&as a disledn&, co a kdy
udéfat - af’se vém'to 11b{ nebo ne.

Ostatn& i pfes v3echno, co se mi v Zivot& zatim podarilo vy-
konat, nemohu se beze studu vyddvat za &lovE&ka zvl&¥t& pracovitého.
Kdysi pred lety m&l jsem pPileZitost vyslechnout né&kolik pozndémelk
na toto thema, které pronesl zesnuly profesor Georges Sarton - slav«
ny historik véd a profesor Harvardské university u prffleZitosti
evé vlastni Zedesétky, které bych Vdm rdd opakoval. Sarton sém byl
tvircem velikych D&jin redlnych v&d - nejv&t3iho difla svého druhu,
které aZ dosud vy3lo z lidskych rukou a které do své smrti dovedl
jen do 14. stoletf. Kdy% mu jeho gratulanti blahop#dli k tomuto
vykonu, Sarton citoval dv& episody 'z historie vé&d, které dokléda-
1y, %e na3i piedchiidci byli daleko pracovit&jsi.

Jedna se tykala mladého Bernoulliho ze slavné rodiny basi-
le jskych matematikd, jehoZ poslal jeho otec na vychovéni do Zene-
vy k Pictetovi (pfeéku fyzika, jenZ prvnf zkapalnil kyslik). Ten-
kréte nebyvalo je3t®& mnoho 8kol; a nad&jné d&ti se posflaly na vy-
chovédni k dobrym u¥itelém, aby na n& dohlédli. Ale Pictit zie jm&
nepoklddal mladého Bernoulliho za nad&jného hocha; nebot takto
psal jeho otci v dogise, ktery se dodnes zachoval: "Mily pane, bo-
auZel Védm musim sd&lit, Ze z Va3eho syna nebude patrn& nic kloud-
1ého. Pres vSechny moje pPipominky odmitd pracovat vice neZ 13 ho-
iin denn&; a nemohu mu vtlouci do hlavy, Ze mlady vé&dec musi svou
lampu réno rozsvitit o mnoho d¥ive neZ remeslnik". A to. byl posudek
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o budoucim matematikovi, ktery hydrodynamice odkdzal Bernoullihe
teorém, a matematice Bernoulliho &1sla! Tak se v3ak na vychovu
mladé generace divali nadi piedkové pred 250 lety!

A druhy pPipad citovany Sartonem se tykal francouzskéhe
lingvisty Du Canna, ktery prvni shromd#dil v novych dobdch monu-
ment4lni{ slovnik latinského jazyka. Pracoval pry na ném cely svij
dogp&ly Zivot 12 hodin denn& - s vyjimkou dne, kdy se oZenil; ne-
bot toho dne pry pracoval. pouze 6 hodin!.P#ed. takovymi: p¥iklady.
se, myslim, v3ichni musime citit.velmi mali.

A to_nejde jenom snad o Spi&ové priklady ze sv&tovych d&-
jin. Vzpomente jen pom&rn& neddvné doby naseho ndrodnfho obrozeni
a 19. stolet{ vibec, kdy muZové jako Josef Dobrovsky nebo Josef
Jungmann, Frantidek Palacky a% k Janu Gebauerovi, pracujice za
podminek daleko skromn&j3ich neZ nae, vytvorili své monumentédlni
dfla o %eskych d&jindch a jazykozpytu, proti nim% na3e stolet{
nemé co postavit! A ktery vytvarny umélec se kdy vyrovnal praco-
vitost{ (i kdy% ne talentem) takovému Michelangelovi?

A nejen takovd dila tenkrédte vznikla, ale nalezla i odezvy
v 1idské spole&nosti - &i vznikala proto, Ze tenkrdte odezvy bylo
a dnes ji postupné ztrédcime? Tenkrédte ovsem nebylo v3emoZnych roz-
ptylujicfich prostfedkd dne3ni doby - nebyla televize, nebyl orga-
nisovany sport, nebyl kult oddechové &innosti, nebylo tolik jinych
véci, které nds neustdle svdd&j{ k- tomu, abychom marili &as. Sém
bych osobné& poklddal - ze jeden 'ze zvlé&té nebezpetnych-faktord
ohroZujicich vzrdst lidské civilizace televisi. Vite, Ze v zemich
technicky pokro&ilych,kde k televisi md& p¥fstup kde kdo od dtlého
ml4d{, podind jejim vlivem vzrdstat op&t procento analfabetd? -
KdyZ se dnes v&tZina zédbavnych informaci sd&luje posluchadstvu
ve zvuku i v obraze, prod by se d&ti m&ly uldit &1{st? A i dosp&ld
generace vyu%ivéd &im ddle tim vice svého &asu a moZnosti ne k to-
mu, abychom tvoiili nové véci, ale abychom zah#n&li vlastni nudu.
To ovSem nemluvim o nés, zde pFitomnych. JiZ neboZtik Harlow
Shapley, mij Feditel z mlddi na Harvardské hvézdérné&, mival ve
zvyku kdrat takto svoje studentské posluchalstvo (ale i jiné);
a kdy% jim dost vycinkal, zmirnoval to rlenim: "J4 nemém.samozlej-
m& na mysli VAs osobn&; mluvim o tom, co sedf vedle Vas".

Léla: Nezbyvé mi, ne? abych poddkoval, ...
Kopal: Neni za&, neni zad.

M. Grin, L. Lej&ek

Vyzkum na druZicové stanici SKYLAB

Ne jrozsédhle j8{m v&deckym programem, ktery byl v minulém
roce a letos realizovén ve vesmiru, se stal vyzkum provéd&ny na
druZicové stanici Skylab'l. Prib&h letu byl -podrobn& popsén
v %asopise Letectvi a kosmonautika, proto.v ivodu shrneme. jen nej-
dilezit&js81 féze pokusu.

Dne 14.4.1973 vynesla dvoustupnovd verze rakety Saturn5
na ob&Znou drdhu ve vy3ce 439 - 443 km laborato¥ Skylab 1 o celko-
vé hmotnosti 89 439 kg ( z toho aerodynamicky ¥tft 11 794 kg).
63 s po startu se vibracemi nosné rakety uvolnil protimeteoricky
3ti{t a odtrhl se. Hlinfkovéd folie o tl. 0,6 mm se zafala rozvino-
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vat-a proud vzduchu-ji roztrhal, zalal se vykldp&t jeden panel
‘slunednich baterii ‘a krétce poté byl odtrZen. Ztrdta stitu, ktery
m&l slouZit soudasn& jako ochrana pfed pfimym ohfevem slunednimi
paprsky, ‘zplsobila prudky vzrist teploty uvnit¥ stanice. DalZim
problémem byl nedostatek elektrické energie, nebof trosky 3titu
blokovaly rozevieni druhého panelu..Vyklopeni.souboru.ATM a ro-
zevieni jeho.&ty# slunefnich.paneld.probé&ilo .podle plédnu.

Dne 25.5. startovala raketou Saturn 1 B v kabin& Apollo
posddka Skylabu 2: Conrad, Weitz a Kerwin. V prvni f4zi letu byl
instalovdn pomocny kryt ("slune&nik"), takZe teplota uvnit¥ sta-
nice' postupn& klesala a kosmonauti se mohli-vé&novat pln&ni v&dec-
kych 1ikold. '25.5. sefedenz‘kosmon&utﬁ'vykionil've skafandru z lo-
di a“t¥{metrovou ty&i se marn& -snaZil odgtranit trosky panelu.
Teprve pfi - vychédzoe 7.6., kterd trvala 3R30M se Conradovi a Ker-
wiaovg'podafilo panel'uvolnit.'Celkem*kosmghauti strdvili na dréze
289000492 2 tohO‘pFi'dvou-vychézkéch'5h41 ‘mimo lod. Po
404 ‘obletech se 22.6. Apollo vrétilo k Zemi a pristdlo v Tichém
ocednu. Conrad, Weitz a Kerwin prodlouZili dobu, strédvenou ve
‘vesmiru, -na:dvojndsobek. proti predchozimu.nejdeldfmu americkému
letu. Vyzkumny program byl splnZn na 80 %.

Skylab-3 s druhou-posddkou (Bean, Lousma, Garriott) starto-
val 28,7. Nékolikhodin' po navedeni ma ob&Znou drdhu se zalaly pro-
jevovat pfiznaky kinetozy. Zdravotni stav se zlgpéoval Jjen pomalu,
takZe bylo ‘nutno odloZit prvni vychézku mﬁmo lod aZ na 6.8., kdy
Garriott a“Lousma strdvili ve skafandru 6"29m, BZhem této doby
rozvinuli novy slune&ni kryt a pgovedli prohlidkg lodi. Dals{ dvé
vychdzky se uskute&nily 24.8. (4730%) a 22.9. (2745™) pro vyménu
filmd ve slunedni observato®i ATM. Usp&ch letu byl ohroZen uniké=
nim paliva z trysek manévrovacich motord pomocné sekce Apolla.
Proto-se-na Zemi ‘zafale ‘s pfipravou pé&timfstné zdchranné lodi
Apollo, jejiho% zésahu-v3ak nakonec nebylo zapotfebi. BZhem letu,
ktery op&t zdvojndsoboval pPedchozi dobu pobytu, byly p¥ekroleny
téméf’véec ny -plénované ikoly. Po 858 obletech, kdyZ posddka stré-
vila 59911109™ na ob&%né dréze, lod Apollo .dapravila. kosmonauty
bezpeén& na Zemi.

Dne 16.11. startovala posledn{ posAdka Carr, Gibson a
Pogue. Ani jeji let se neobeZel bez vzrudujicfho dvedu: na plésti
nosné ‘rakety-se-objevily-trhlinky a-bylo nutno nékteré 84sti vy-
m&nit. V- prib¥hu letu m&li kosmonauti t&Zkou hlavu s gyroskopickou
stabilisac{ Skylabu. Ve dnech 22.11., 25.12., 29.12. a 3.2.1974
byly "uskute®né&ny “vychdzky mimo ‘lod, pFi nichZ byly provéddény jak
opravy zarizeni (nap¥. anténa) takhvyména filmd i pozorovéni
Koﬂgutkovy komety. Celkem trvaiy 2221 3 toho nejdelsi druhéd
17"e1m, Posledni‘let“velkéha' ogramu vytveiil absolutni rekord
v ‘pabytu na um¥lé drédze: 84-01"1 M, Po 1214 obletech se posédka
vrdtila zp¥t k Zemi a 8.2, pfistdla.

V rémeci programu Skylab bylo nalétédno 4117h15m, co¥ u t¥i-
¢lennych posddek predstavuje tém&F 6 pracovnich rokd pFi 40 hodi-
novém-pracovnim- tydnu. ‘B&hem 2476 obletd urazily posddky 113 mi-
liond~km vesmirem. Uvd¥{me-1i, %e celkem nalétali 1idé ve vesmiru
10 190 hodin- (stav-k 1.9.1974), vyplyne pFinos Skylabu je&t& lépe.
Bylo prokdzéno, Ze dlouhodoby - pracovni-pobyt ¥lovéka ve vesmiru
je mo¥ny,  i-kdy%-u -nékterych-kosmonautd se projevily v&t3{ odchyl-
ky-od'aprévného'krevniho'obrazu'(napf. pokles Eervenych krvinek
u Lousmy byl 20 %). Pracovni aktivita kosmonautd je rozvedena
v tabulkdch 1 a 2.

V&decké experimenty lze rozd&lit podle nédsledujicich témat:
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1. biologie a lékafstvi (19 experimentﬁ), 2. slune&ni fyzika
8), 3. pozorovani Zem& (6), 4. astrofyzika (10), 5. vlastnosti
materidld v podminkdch beztiZe (16), 6. technické experimenty
(13), 7. studentské experimenty (197,

Skupinami l. a 6. se vzhledem k obsahové odli%nosti od
obvyklé ndpln¥ naSeho fasopisu nebudeme zabyvat. Experimenty slu-
ne&ni fyziky byly popsény v /2/ a do3lo u nich jen k nepodstat-
nym zm&ndm, shrnutym v /3/. Dal&{ experimenty podrobn&ji popiZeme
v tomto &ldnku; prvni podrobn¥jsi vysledky budou k disposici a%
koncem roku 1974.

Vyzkum Slunce

Mimo observato? ATM, ve vlastni druZicové di1n&, byl
umf{st&n experiment S 020, slouZic{ k po¥izovéni fotografif
spekter z klidnych a aktivnich oblast{ slunedni atmosféry v oboru
10 - 200 A, kde se vyskytuje celd Pada emisnfch Zar vysoce ioniso-
vanych atoml. Zhruba hodinovd exposice umoZnila registrovat jevy
aZ desetkrédt slab3i neZ ze sonddZnich raket. Hlavn? &dst{ aparatury
Jje konkdvni mPiZka, orientovand.pod dhlem totdlniho odrazu; inten~
sity lze urdit s.chybou 10 .%.

Pomocnou aparaturou, jejimZ dkolem bylo signalisovat po-
sédce a pozemni obsluze zvySenou slune&ni aktivitu, byly dva te-
leskopy pro sledovéni zdréni v &dfe Ha vodiku. Jeden umoZnoval
pofizovédni obrazi na fotograficky i televizni zdznam, druhy pouze
televizni. Opticky systém pouZivd Cassegrainiv zrcadlovy objektiv
o prim&ru 16,5 cm, f/28. 'V ohniskové rovin& objektivu se vytvéri
obraz Slunce o prﬁméru 5 cm: zde je umist&na telecentrické optick4
soustava a za ni dzkopdsmovy Fabrydv-Perotdv filtr. Jeho maximdl-
ni propustnost je 6562&8 A+ 0,1 A, spektrdlnf rozli3enf 0,7 A
a thlové rozliseni 1,5". Zorné pole bylo 35". :

Prvni vysledky jsou fotograficky dokumentovény v /5/.

Astrofyzika

Astrofyziky se tykaly ndsledujic{ experimenty:
Ultrafialovd fotografie obzoru (S 063) kamerou na 35 mm film. Ze
snimkd, poiizovengch pfi vstupu a vystupu ze stinu, bylo moZno
urdit mnoZstvi a vertikdlni rozloZeni ozonu, atomdrniho kysliku
a dusfku (oblasti kolem 2500, 3914, 5577 a éBOO A). Podle vyjédre-
ni kosmonauta Dr. Garriotta nepracovala aparatura uspokojivé.

M&¥en{ zn&%i3¥t¥n{ koronografu odpadnim materidlem bylo ci-
lem experimentu T 025, kterého.bylo vyuZito i.pro studium aeroso-
lové vrstvy ve vysce .nad .80 km s vertikdlnim rozlidenim 1 km.

Fotometrie velmi slabého sv&tla (protisvit, zodiakdlni
sv3tlo, rozptylené svétlo) byla provédé&na kamerou na 16 mm film,
pfipojenou k fotoelektrickému polarimetru s 10 selek&nimi vymEnny-
mi filtry (S 073 a T 027). Experiment byl pFeruZen na poddtku
druhé expedice a byl &dste¥nd nahrazen pfi poslednim letu porize=-
nim fotografii s velmi dlouhou exposici. .

Sbér mikrometeorickych ¥4stic (S 149) byl realizovdg tremi
sadE?i desek, schopnych detekovat Cdstice s hmotnostmi 10 az
10-+" g, co% odpovidéd rozmérim 0,05 - 100 um. Z pfedbéinysh
vysiedkﬁ Jje pstrno, Ze tok ¥dstic vdt3ich neZ 1 um je 1077 a%
10~4 ¥dstic/m°s.
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Zji%tdni toku a sloZeni primérniho kosmického zdreni v z4-
vislosti na &ase (S 009) blokem jadernych emulsi. V. dob& priletu
oblastmi zvyZené radiace byl blok zastin¥n krytem a posddka Sky-
labu 2 jej pfivezla na-Zemi. Emulsi d&lila od kosmického prostre= -
d{ pouze tenkd hlinfkové st&na o tlou3tce 3 mm, kterd predstavova-
la Zestkrdt men3{ stin¥ni{ neZ zpisobuje zemskd atmosféra pfi.balo-
novych experimentech.

Ultrafialovd steldrni astronomie (S 019) byla jednim ze
st&%e jnich experimentld; cilem bxlo poridit fotografie hv&zd a je-
Jjich spekter v oboru 1300-5000 A. Aparaturu tvofil dalekohled
systému Ritchey-Chrétien o vstupni apertufe 15 cm, f/3, s hrano-
lovym 'dispersnim elementem, umist¥nym v otvoru_druZicové dilny.
Nat4Zenim rovinného zrcétks ugieténého mimo lod 1ze dalekohled
nami¥it; zorné pole bylo 4 x5 . Kolem 2800 A bylo rozliSeni 31 A
a-limitn{ visudlni magnituda u hv&zd typu BO byla 8,4. Kolem
1500 A 1ze pozorovat hvézdy typu BO'do 6,5 magnitudy a A0 do
4,0 magnitudy s rozli%enim 2 A. Celkem bylo ziskdno asi 400 desek,
zachycujicich asi 200 hvZzdnych poli. -Pfedb&Zné vysledky uvddi /4/.

Mapovéni oblohy v oboru rentgenového zéfeni (S 150) se
provdd&lo pri kaZdém letu na jeho polétku. 10 plynovych proporci-
ondlnich detektord bylo umistZno v pfistrojové jednotce posledni-
ho stupn& nosné rakety Saturn 1 B a uvddélo sg do provozu na dobu
asi 4 - 5 hodin. Zorné pole detektord bylo 20° a presnost urdeni
polohy 20". M&feni byla provddé&na v rozsahu 0,2 - 12 keV; na denni
strang drdhy byl s ohledem na fluorescenci v rentgemovém oboru
préh Q,7 keV.

Mapovén{ ,oblohy v UV oboru (S 183) piipravil Dr. Courtés
z Laboratoire d Astronomie Spatiale v Marseille. Aparatura vyuZ{i-
vala stejného vn&jsfho zrcdtka jako S 019. Jejim zdkladem je
mi{Zkovy spektrogrgf s Fabryho &o&kou, ktery vytvd¥{ ve dvou bar-
vdch obraz pole 7°x9°. St¥edy propustnosti’ jsou 1800 a 3000 A,
pdsma maji ¥i¥ku 600 A. PF¥i 20 min. exposici 1ze registrovat
s presnosti 7" polohy hv&zd BO a¥ do 7 magnitudy. Soulédst{ p¥istro=-
'gogyégoé Talé Schmidtova komora .pro registraci zé¥eni v rozmez{

T¥2k4 jddra v kosmickém zdfeni{ byla registrovéna detektory
z um&lych hmot (S 228). Aparatura umoZnila ziskat energetické
sgfktgum kosmického zéFfeni a% do. 1500 MeV/nukleon (Z2=26, Z> 60 a
Z2>85).

Slo%eni ¥éstic v magnetosfére (S 230) bylo zkouméno pro po-
rovnédni s podobnym experimentem na M&sici, ktery zkoumal sloZeni
slung¥niho v&tru (Universita v Bernu). K registrovéni bylo pouZi-
to folif 35x48 cm z rdznych materidlld, jako nap¥. Al, A1203, pla-
tina, umist&nych na ATM.

Pro studium Kohoutkovy komety byla dodatednd zarazena do
vybaveni Skylabu 4 ultrafialovéd komora S 201 B; p#istroj byl do-
date&n& upraveny zédloZni exemplé¥ z letu Apolla 16, u n&ho% v3ak
zna&n& poklesla citlivost. Jde o Schmidtovu komoru £/1,0 s apertu-
rou 8 cm, paprsky jsou soustiPeddny na fotokatodu, pokrytou bromi=-
dem draselnym. Emitované elektrony jsou magnetickym polem fokuso-
vény na film, &imZ se reprodukuje pivodni obraz. Elektronograficky
z4znam tohoto typu byl pouZit ji% pfi vyskovych raketovych letech;
Jjeho nejv&t3i vyhodou je necitlivost na viditelné zéfeni. V obdo=-
bf od 25.11.1773 do 1.2.1974 bylo poFfizeno mnoho fotografii Kohout=-
kovy komety v oboru 1150-1400 A i fotografif extragalaktickych
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objektd. Pro studium komety 1973 f bylo ddle pouZito pHistrojt
S 052, S 055, S 082, T 025, S 063, S 019, S 183 a S 233 (snimko-
véni rudni kamerou).

Pozorovéni Zem&

- Pozorovédni Zem& z ob&%né dréhy ve viditelném a infraler-
veném spektru umoZnuje ziskdvéni informaci mj. o stavu vegetace,
zalesndni, drodd, druhu pid, o povrchovych zdrojich minerdly,
sn&hové pokryvce, povrchové teploté a o stavu na3f atmosféry. Vy-
hodou proti klasickému pozorovdni z letadla je v3t3{ zorny ihel,
periodické zkoumdni téZe oblasti a zkoumdni t&%Zko dostupnych
oblast{.

Na palub& Skylabu bylo umist&no n&kolik pFfistroji v bloku
EREP /7/ (Earth Resources Experiment Package), které dovolovaly
zkoumdni vybranych-oblastf zemského povrchu ve viditelném, infra-
Serveném a mikrovlnném spektrdlnim pdsmu. Vysledky ziskané systé-
mem . EREP najdou uplatn®ni v zem&d&lstvi, lesnictvi, vodnim hospo-
déaPstvi, geologii, ocednologii, meteorologii, geografii a ekolo-
gii. V ndsledujicich odstavcich se zminime o pfistrojich EREP
a o experimentech, ke kterym byly pfistroje pouZity.

Kamery fotografujici v Zirokém spektru (S 190) m&ly za dkol
snimat oblasti na povrchu Zem& v rozsahu od infradervenych do vi-
ditelnych vlnovych délek. Zafizeni bylo rozd&leno na dvé &4sti:
soustavy Sesti 70 mm kamer (S 190 A), které soulasnd fotografovaly
tutéZ oblast v riznych vlnovych délkdch,a jedné mapovaci kamery
(S 190 B). Objektivy Zesti kamer S 190 A m&ly ohniskovou vzdédle-
nost.152 mm a zachycovaly povrch Zem& v zorném dhlu 21,1°, Byly
doplnény zarizenim kompensujicim p*i exposici dopfedny pohyb Sky-
labu. Vlnové rozsahy objektivd byly postupn& 0,5 - 0,6 wum,
0,6 - 0,7 um, 0,7 - 0,8 ym, 0,8 - 0,9 um, 0,5 - 0,88 um a
0,4 - 0,7 um. Kamera experimentu S 190 B pouZivala objektivu
s ohniskovou vzddlenosti 460 mm a zornym thlem 14,2°.

InfraZerveny spektrometr (S 191) m¥l za dkol zjistit moZ-
nosti sledovdni prirodnich zdrojd ve viditelné a infralervené
oblasti spektra. Pracoval ve dvou rozsazich: 0,4 - 2,4 um a
6,2 - 15,5 um a m&l zorné pole asi 1’. Spektrometr byl doplné&n
zabizenim, které dovolovalo nalézt na zemském povrchu zvclenou
oblast o rozm&rech 440x440 m.

Multispektrdlni rastrujicf detektor (S 192) m&l zkoumat,
zda je mo¥né identifikovat rdzné oblasti zemského povrchu podle
jejich specifického zédreni. Detektor m&l 13 spektrdlnich pdsem
od 0,4 do 12,5 um ve viditelné a infralervené oblasti. Oté&&ivé
zrcdtko pred optikou detektoru a dop¥edny pohyb stanice zplsobo-
valy, %e byla rastrovéna stopa Sirokd 75 km v kruhové vyseéi
o polom&ru 41,8 km, stfedu y kolmé projekci Skylabu na zemsky
povrech a stfedovém dhlu 120°,

Experiment S 193 se opiral o p¥istroj, ktery soulasn&
pracoval jako mikrovlnny radiometr, radiolokétor a radarovy vysko-
m&r na frekvenci 13,9 GHz s pouZitim jedné vykyvné antény. Cilem
experimentu bylo méFeni diferencidlniho U¥inného prirezu radarové-
ho zéfeni, odraeného od povrchu Zem& a m&reni mikrovlnné tepelné
emise pevnin a ocednl. Vysledky naleznou pouZit{ pFi studiu po-
vrchu mo¥{, pohybu ledovych ker, sezonnich zm&n vegetace, destovych
sréZek a typg pid. V prdbZhu lefu do&lo k porude pohybového Ustro-
ji antény, kterou musela odstranit posédka Skylabu 4.

Mikrovlnny radiometr v pdsmu L doplnoval predchozi experiment
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v m&Feni teploty povrchu Zemé& podél dréhy Skylabu. $10 o pasivni
mikrovlinné &idlo (S 194), které vyuZivalo pevné antény. Teplota
povrchu byla mérena s chybou 1 K.

Vlastnosti materidld v podminkdch beztiZe /3; 8/

Na n¥které operace s materidly, které se b&Zn& provddsdji
na Zemi, mé gravitace podstatny vliv. Proto je zajimavé ov&rit
si, jak takové operace probihaji ve stavu beztiZe. V beztiZi lze
principidln& tavit a slévat kovy bez zn&¢istujictho vlivu stén
nddoby , déle odpadé vztlak a konvekce v kapalindch a kovech.
K provédd&ni experimentd s materidly bylo na palub& Skylabu umist&-
no za¥*fizeni pro manipulaci s materidly (M 512), které se sklddalo
z vakuové komory a generdtoru elektronového svazku. K vakuové komo-
fe bylo moZno pfipojit elektrickou pec M 518 se zésobniky vzorkd
materidld. Experimenty, provddéné v zarizenich M 512 a M 518, 1ze
rozd&lit do n&kolika skupin.

a) zkoumdni zdkladnich. vlastnost{ materidld v podminkdch
beztiZe

P¥i taveni kovd (M 551) bylo studovéno tuhnuti kovd
v bezti%i, jejich Fezéni a svédfeni elektronovym svazkem. V experi-
mentu M 552 byly exotermicky pédjeny trubkové vzorky z niklu a oce-
1i k eutektické slitin& Ag - Cu. Spdjené misto m&lo dobrou kvalitu,
nadto -se vytvofila nové kovovd slitina Ni-Cu-Ag, kterd za normél-
nich podminek ti%e nevznikd. V1iv beztiZe na tuhnuti rdznych mate-
rigld, napr. Ni a jeho slitin s Sn, A%, Cu bylo -studovéno v rémci
experimentu M 553. Vzn¥tlivost 1ldtek (M 479) v atmosfére Op + Njp
byla zkoumdna z hlediska rychlosti §ifen{ plamene a vzniceni
sousednich materidld. Zm&na tvaru porovité létky (M 565) vzniklé
spedenim n&kolika vrstev mFfiZek ze st¥ibrnych drdtkd byla vysetfo-
véna na zdklad& belgického ndvrhu v peci M 518. Ukdzalo se, Ze
v mistech plivodniho k¥iZen{ drdtkt vznikly porovité kapilky st¥{bra.

b) priprava monokrystald (pFevd%n&. polovodi&d).v podmin=-
kéch beztiZe

%10 o experimivtyiv 555 - rist monokrystalu Ga As;
M 556 - rdst krystald A" B*"; M 560 - rust krystald Ge z kapek;
M EEZ 7 rist krystald In Sb; M 563 - rést polovodilovych krystald
ATII BV "0 dvou z nich jsou znédmy predb¥Zné vysledky. M 556 -
krystaly Ge Se a Ge Te byly p&stovdny v pardch jodu. Ristovy pro-
ces probihal v uzavifenych k%emikovych ampulich, uloZenych do ko=
vovych pouzder v oblasti teplotniho gradientu pece. Rist krystald
je velmi z&visly na konvektivnich proudech, které vedou k nehomo-
genitédm v plynu a tudi% k nekontrolovatelnym podminkém v oblasti
ristu krystald, kdeZto v bezt{%#{f tyto konvektivni proudy odpadaji.
Krystaly vyp&stované na Skylabu m&ly jehlicovity nebo destilkovy
tvar s hladkym povrchem a dobfe definovanymi hranami bez viditelné-
ho zak¥iveni. Krystaly byly v&t3{ a dokonalej3{ ne%¥ podobné, p&sto-
vané na Zemi. Jeden z krystald byl 16 - 18 mm dlouhy a 4 mm Siroky;
na Zemi ziskdvéme obvykle krystaly 2 - 3 mm dlouhé. M 562 - mono-
krystaly In Sb byly z poloviny roztaveny radiaci bez dotyku se
sténou pouzdra. Zbytek krystalu slouZil jako zérodek. Ziskané vzor-
ky byly velmi hladké a homogenni.

c) priprava slitin a komposidnich materidld

“C{lem experimentu M 557 bylo p¥ipravit nové slitiny z kom=-
ponent, které se na Zemi odd&luji. Pf{ikladem takové slitiny je
monotektickd terndrn{ slitina Pb - Zn - Sb (viz téZ M 552). V ex-
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perimentu M 564 - eutektické slitiny kovd a halogenidl - byly
pfipraveny homogenni slitiny Pb - Sn vykazujici supravodivé vlast-
nosti, Bi - Cd s anizotropnim termoelektrickym chovénim a NaF - NaCl
s optickymi vlastnostmi. Ndplni experimentu M 566 bylo studium
vlivu beztiZe na vytvédfeni lameldrni struktury v egtektické 8liti-
n& CuAl2 - Al, umigténé do teplotnfho gradientu 75°C/cm p#i ochla-
zovdni rychlosti 2°C/min. Kompozi&ni materiédly byly zkoumény

v rédmci japonského pokusu M 561. Tavenina Ag obsahujic{ tenké
vlgknovité krystaly SiC tuhla pod tlakem. Tlak poméhal obalovat
krystaly matric{ Ag a odstranoval porovitost matrice.

d) difuze a mikrosegregace nedistot

Difuze (M 558) - vélcovité vzorky Zn a Al byly na jednom
konci pokryty vrstvou radioaktivniho Zn; po roztaveni byly vzorky
drZeny na konstantni{ teplot&, aby radioaktivni Zn mohl difundovat.
M&rené koncentrace radioaktivniho Zn potvrzujf, Ze pohyb radio-
aktivniho Zn byl kontrolovén difuzi a nikoliv také konvekci, jako
je tomu v .pozemskych podminkdch.

Mikrosegregace v Ge (M 559) - monokrystaly Ge, dopované
Sb, Ga, B byly z poloviny roztaveny a znovu rekrystalizovény.
M&Peni koncentraci nedistot ukdzalo, %e ne&istoty byly homogenndji
rozloZeny, coZ miZe vést k lep3im polovodivym vlastnostem.

Studentské experimenty

V #{jnu 1971 byla vypsdna studentskd sout&% ndvrhd vyzkum-
nych dkold pro Skylab. Z prihlé3enych 3400 nédvrhd bylo pro reali-
zaci'vybréno 19 nejlep8ich; 8 z nich nevyZadovalo specidlni zari-
zeni,

Informace od souboru EREP vyuZily dva experimenty. Tepelnd
absorpce atmosféry (ED 11) byla zkouména ve viditelném a blizkém
infraderveném oboru zd¥eni nad oblastmi s riznym stupnZm osidleni,
Studium vulkanismu (ED12) bylo zamifeno na vypracovdni metod pred-
povidédn{ vulkanické aktivity registrovénim tepelného infraderve-
ného zéreni.

Oblaka prachovych &dstic jsou nyni hleddna na snimcich po-
rizenych dalekohledy ATM (ED 21), av3ak zatim s negativnim vysled-
kem. Podobn& dopadlo jiZ d¥ive pozorovédni, provdd&né v rémci pro=-
gramu Apollo. K pdtréni po intramerkuridlni planet& (ED 22) bude
nutno prohlédnout detailn& nejmén& 30 000 fotografii, pofizenych
koronografem.

Dal 81 experimenty se tykaly astrofyziky. Studium ultrafia-
lového zéreni kvasard (ED 23) a pulsard (ED 26) vyuZije vybranych
snimkd, pofizenych pFi jinych experimentech. ED 25 se zabyval kore=-
lacemi mezi rentgenovym zdfenim Jupitera a emisemi ze Slunce
v oboru rentgenového a dekametrového zdPeni. Pokud budou nalezeny
na snimcich z ATM i steldrnf zdroje rentgenového zéreni, budou
zkoumdny v rémci experimentu ED 24.

Nésledujici pokusy zkoumaly obecn& fyzikdlni vlastnosti
14tek. Byla studovéna vzlinavost kapalin v bezti%f (ED 72) - cilem
bylo zjistit, méni-1li se v bezti{Z{ charakter vzlinavosti oproti po=-
zemskym podminkdm. ED 74 byl zam&Fen na m&feni hmoty: k volnému
koneci pruZiny byla upevnina mérend hmota, jejiZ velikost byla ur&o=-
véna z frekvence gtiénjch kmitd pruZiny. Neutronovéd analyza byla
népln{ ED 76 - detektory v nddrZich s vodou byly schopny rozlidit
neutrony &tyr energetickych spekter. Neutrony, zpomalené pi#i pri-
chodu vodou, produkuji pfi dopadu na detektor &dstice, rozrudujict
polymerické Fet¥zce v detekujici létce. Chemické leptdni na Zemi
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oznad{ stopy vzniku a dovol{ mikroskopickou identifikaci stop.
Déle byl vySetfovén pohyb kapalin v beztiZ{i (ED 78). Byl pozoro-
vén a fotografovdn pohyb rozhrani plyn-kapalina pod vlivem vné&jsf-
ho impulzu.

Tabulka 2. Souhrn experimentdlni &innosti

&innost plén skute&nost odchylka
pozorovéni Zemé 62 99 + 60 %
pozorovédni Slunce 879,5 941,3 * T51%
biomedikdl. vyzkum 701 922 + 32.%
technicky vyzkum 264 245 - 3,4%
materidly a vyroba 10 32 +220 %
astrofyzikdl, vyzkum 168 345 i +105 %
studentské experimenty 44 52 + 18 %
v&deckd demonstrace 26 TF - 42 %

(pouze na Skylabu 4)
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Z.Horsky

K vyrodf Astronomického ustavu ESAV

Dvacet let trvéni Astronomického ustavu Ceskoslovenské
akademie v&d, zavr3ené v roce 1974, je podn&tem k zamySleni. Za
dvacet let si dstav vydobyl uzndvané misto nejen v celku &esko=-
slovenskych v3deckych instituc{, ale _i v rdmci svétové astrono-
mie. Z&sluhou Astronomického dstavu CSAV vznikla vyznamnéd $kola
fyziky meteord, k jejimZ nejv&t3im usp&chim pat?i ziskdni spekter
meteord s nejvét3{ dispers{ na svété& a zndmy meteorit Pribram, kdy
poprvé v historii astronomie se podafilo na zdkladé fotografii
priletu meteoru ovzdu3im jej najit a prostudovat. Vyznamnych udsp&-
chi bylo dosaZeno ve vyzkumu slunedni &innosti. Poprvé na sv&té
byl na ondPejovské observatofi skonstruovédn specidlni mnohokomo=-
rovy spektrograf pro vyzkum chromosférickych erupci a protuberan-
ci, ktery umoZnil hloub&ji poznat fyziku t&chto procesd, zejména
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jemné struktury erupci a fyzikdlni podminky v erupcich. Pracovnici
slunedniho oddéleni jsou spoluautory Mt. Wilsonského atlasu slu-
nenich magnetickych polf a maj{ pfedni vysledky ve vyzkumu velko-
strukturdlnfho rozloZeni t&chto poli. Mezindrodniho ohlasu dosihly
i vyzkumy periodicity slune¥ni aktivity a préce tykajic{ se magne-
todynamickych procest ve slunedni atmosféfe. Na ond¥ejovské obser-
vatori byl svého Casu vyvinut cirkumzepitdl; dnes pracovnici &a-
sového oddélenf Astronomického ustavu SSAV navazuji na tyto tra-
dice a jako prvi na evropském kontinent® uvedli do provozu nepie-
trZité vysildni v&deckych &asovych signéll a frekven®niho normé-
lu. Podileli se rovné% na vyvinutf metody srovnédvéni chodu vzddle-
nych kremennych hodin pomoci televisnfho signdlu. Vyznamnych sp&-
chd bylo rovnéZ dosaZeno ve hvézdné astronomii. Katalog planetér-
nich mlhovin, stejn& jako katalog hvé&zdokup a asociacf, jsou
zékladnimi d{ly celosvétového vyznamu. Studium t&snych dvojhvézd
pomoci dvoumetrového dalekohledu, ktery zahdjil &innost v r. 1967,
vedlo k objevu, Ze hvdzdy s rozsdhlymi obdlkami jsou ve skuted-
nosti t¥snymi dvoghvézdami. Poprvé byla na poditadi ziskédna ergo-
dické galaktické dréha, coZ vyznamnd pfispé{o k poznédp{ pravé
funkce tietiho integrdlu v galaktické dynamice. Zvléég vyznamné

Jje ulast Astronomického dstavu CSAV na progrsmu INTERKOSMOS. Ji%
prvé druZice Interkosmos, vypust&nd v r. 1969, byla vyzbrojena

i Zeskoslovenskymi pristroji pro studium slune&niho zéfeni. V tom=-
to vyzkumu se intensivn& pokraduje.

Takto rozsdhld &innost Astronomického ustavu ESAV je odra-
zem strmého vyvoje nadi v&dni discipliny v poslednich letech, na-
vazuje v3ak také na dlouholetou tradici. K soudasnému Astronomické-
mu dstavu GSAV vedla dlouhd historickd cesta. Sém Astronomicky
Ustav vznikl v roce 1954 splynutim dvou psacoviéf Beskoslovenské
akademie v&d: Astrofysikdlni observatofe CSAV a Laboratofe pro
m&¥eni Zasu CSAV. Obgma t&mto instituecim v3ak prib%in& predché-
z{ n&kolik dalZich. Je to predevdim St&tni hv&zddrna GSR, vytvo-
fend v r. 1918, kterd se za 2. svétové vdlky musela gzgaéovat
jako Pra#skd hv&zddrna. PPi p¥{ipravé gzniku pracovi eskoslo-
venské akademie v&d Stdtni hvézddrna CSR predla do Ustredfl vi&-
deckého vyzkumu jako Ustfedni dstav astronomicky.

St4tni hvizddrna CSR vznikla primo z Klementinské hv&zddr-
ny v Praze, pred rokem 1918 oficielné nazyvané "K. u. k. Stern-
warte zu Prag", a k roku 1928 se obohatila o ondfejovskou obser-
vato¥., Tim konelné& dospivdme k dvé&ma_ zdkladnim kofentim, z nichZ
vyrostl soulasny Astronomicky tstav CSAV. Ob& uvedené instituce
maji dnes jiZ dctyhodné stdrf a jejich vyro&{, pokud na data ne-
hledime p#{1i% rigorosné, se pridruZuji k dvacetiletému jubileu
Astronomického ustavu CSAV. Ondre jovské observatof trvd ji% t#i
&tvrti stoleti, Klementinskd hv&zddrna, kterd byla vystavéna
r. 1722, trvéd plnd dvé a plil stoleti.

D&jiny instituce s tak dlouhou tradici ﬂisté zasluhuji,
aby byly podrobn& zpracovédny. Divodd je vice: Nejde jen o &est, Ze
ze v3ech v&deckych instituci, které veSly do celku pracovi 2
Ceskoslovenské akademie v&d, mé Astronomicky uUstav nejstarif histo-
rii a %e pisemnosti registrujici &innost jeho a &innost jeho
predchided jsou v éstfednim archivu Ceskoslovenské akademie v&d
fondem &1slo 1, tedy nejstarZim fondem. Jde o ikol mnohem $irsi,
jde o to postihnout, jakou roli m&la hv&zddrna jednak v kultur-

nim Zivot& na¥i zemé&, jednak v evropském védeckém déni vibec.

Sém fakt, Ze ve vrcholic{ dob& temna, v Case, kdy Jji% odumfela

a vytratila se stard tradice vysoké drovné védeckeé préce, poché-
zejici je5t¥ z predbdlohorské doby a representovand Jeété v 17.sto~-
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let{ vyraznou osobnost{ Jana Marka Marci z Kronlandu a skupinou
jeho %4kd, v dob¥, kdy kulminuji Siroce zalofené pripravy.na
svatorelen{ Jana Nepomuckého, je pFimo-v centru tohoto hnuti
budovéna v&deckd observato®, zasluhuje- zvld3tni pozornost., I

v dal3fm vyvoji zlstala hv&zdédrna naddle na fele v&deckéhe rosz-
voje v zechéch. gasto uniké pozornosti, Ze v dobd vznikéni UZené
spolednosti, formované pozd¥ji pod oficielnim nédzvem Krdlovskéd
Zeskd apoleénost nauk, byla hv&zdédrna jedinou instituciondlni
oporou t3chto proudd v celé zemi. Tuto roli m&la aZ do vzniku
Musea & nikoli néhodou pfedjimala Fadu prvkd jeho programu; pro-
to také nikoli néhodou, ale_tak, jak tomu je p¥i spojityeh né-
dobéch, v dob&, kdy se upevnovaio a rozvijelo Museum, vlaste-
necky vyznam E{nnosti Klementinské hv&zddrny se zmen3oval, zejmé-
na pokud 3lo o prizkum a mapovéni Cech, a hvdzddrna se stévala
obecn&ji a centralisticky koncipovanou instituci. Jej{ vyznam

pro v&decké dini v nad{ zemi vyplyne mnohem z¥etelnZji, jakmile
vezmeme v pofet, %e ‘na3e astronomie je sice hlavnim, ale zdale-
ka ne vysadnim d&dicem této instituce. Z vyvojového uzlul repre-
sentovaného na Klementinské hvé&zddrné& dilem Josefa Stepl1n§a a
jeho Z#&kd, vychézi nejen Seskd astronomie, ale prakticky vitZina,
ne-1li vZechny exaktni v¥&dy: matematika, teoretickd i experimen-
t4ln{ fyzika, a zcela zFeteln¥ pPedev3im moderni meteorologie

a geofyzika, které m¥ly v Klementinu kolébku a které se teprve

v dal3im vyvoji oditZpily od kmenového.programu.této .obaerva-
tofe.

Stejn& tak- vznik Klementinské hv&zddrny neni zanedbatel-
nym faktem ani v evropském m&F{tku. Rok 1722, jimZ vznik hv&z-
dérny datujeme, spadd stdle je3t® do prvni vliny zakléddn{ své-
tovych novodobé koncipovangych observatoff. Klementinskd hv&zdér-
na- tak pPedchdz{ mnohym renomovanym evropskym dstavim, dokonce
i t&m, vi¥i ' nim% by z hlediska centralistické subordinance, jak
byla ﬁnbaburtyrproaazovéna, mé&la byt pozd&js{ a zdvisld, Kdyby
totiZ nebylo ni&eho jiného neZ skuteZnogti, Ze tato instituce
pPedehdzi o tPi desitky let vzniku videnské universitni hv&zdédr-
ny ‘a prévé tak hv&zddrny trnavské, musi vyvstat otédzka, prod
prévé Praha byla tim mistem, kde nejdfive oZila astronomické
tradice, a zda snad tento jev neni{ stdle je&t& odleskem praZské
éinnost{ Héjkovy, Tychonovy a Keplerovy.

Av¥ak navzdor tomu, Ze 2de o instituci tak vyznamnou, je-
J1 d&jiny nejsou dosud zpracovény v dostatedné udplnosti.Neni
tomu tak i pres to, Ze minulosti hvé&zddrny se velmi soust¥ed&né&
v&novali ndkter{ badatelé, Cele se k této dloze zam&¥il byvaly
feditel Stétn{i hv&zddrny éSR Dr. Otto Seydl, ktery publikoval
n&kolik &lénkd a monografif, v nov&j3f dob& se k d&jindm Kle-
mentinské soust¥eduje Dr. V&ra Strnadovd /1/. Vzdor tomu jesté
mnohé neni vyjasn¥no, a to zejména z poddtkd hvidzddrny. Divod

je tfeba hledat v tom, Ze poldtky spadaji do jesuitského obdobi
Klementina a toto d&ni odréZel jesuitsky archiv, ktery dnes

v Praze neni. Proto prédce uvedenych badateld probird predeviim
obdobi ‘po-roce 1773, po zruSen{ jesuitského ¥d4du, kdy se Klemen-
tinskd hv&zdd4rna stala zcela svdtskou instituci lkdyz Ji% pfPed
tim, ndkdy na poldtku 50. let 18. stoleti, nabyla charakter zem&-
panské instituce) a kdy ji%Z také nen{ nouze o spolehlivéji{
zprdvy dochované v archivnich materidlech.

Za této situace médme malou nad2ji, Ze v rozsahu krétkého
¢lénku miZeme prisp&t k tomu, k Zemu nestalilo ani sQust¥edéné .
dlouhodobé dsil{ pPedchldcl. Presto se pokusime aspon podle ne-
p¥imych pramend charakterisovat situaci kolem vzniku Klementinské
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hvdzdérny a pPispdt i formulaci nékterych otdzek, které teprve
bude treba zodpovdd&t. Tento &ldnek si tedy neklade ze dkol podat
strudny piehled &innosti Klementinské hv&zdérny, nebot se tak sta-
lo jiZ p¥i jiné prfleZitosti /2/, ale chce prispdt jednak ZirZim
pohledem, jednak n&kolika zatim neznémymi &i mén& zndmymi detaily
k budoucimu syntetickému vyliZeni daného thematu. Rovn&%Z si na pi-
dé&. tohoto. asopisu.pov3imneme momentu, kdy ve prosp&ch vzniku
Stétni hvézddrny svého .fasu zasdhla. i Astronomickd spolenost.

Trvédni Klementinské hv&zdarny urdujeme podle data, kdy byla
dokon&ena stavba hv&zddrenské véZe. Bylo to prokazateln& roku 1772.
Av&ak zrod v&decké instituce neni obdobny zrodu &lovéka, okamZik,
od kdy ji je treba skutedn& datovat, byvd konec koncd urden doho-
dou. Neni tomu tak zdaleka jen pii vzniku Klementinské hvézdérny.
Rokem 1772 je. jeji zalo%eni velmi blizko zrodu dvou velmi renomo-
vanych observato{, pafiZského Observatoire a Greenwichské obser-
vatore. Vznik pa¥iZského Observatoire se uddvd rokem 1667, presto
v3ak jeho prvni Feditel Domenico Cassini se ujal funkce &% o dva
roky pozddji. Uvddény letopolet je rokem zapolet{ stavby. Hvézddr-
na v Greenwichi se datuje rokem 1675. Ve srovndni s tim je tedy
vznik Klementinské hvézddrny velmi &asny, av3ak Klementinské
hv&zddrna dostala svého skutelného prvniho Feditele mnohem pozd&-
Ji -po datu svéhd zaloZeni neZ pariZiské gbservatoire. V Praze
Jim byl Josef Stepling (nar, r. 1716 v Rezn&, zem¥. r. 1778 v Pra-
ze), jesuita, ktery byl ustaven feditelem filosofickych studif
na praZské universit®. Poldtek jeho Peditelské funkce na hv&zddr-
n& -se uddvd zpravidla rokem 1751..Jeho zdésah = do vyvoje Klemén-
tinské hvézdérny musel byt velmi pronikavy. TakPka méme dojem, Ze
pied Steplingem vznikl jen vndj3ek budovy, teprve se Steplingem
v3ak,to, co bylo uvnit#, tedy vlastni{ zarfzen{ hvézddrny. Tak
aspon vypovidd, pravdépodobn& pon&kud piPehnan®, Steplingiv %4k a
nédsledovnik na feditelském mist& Antonin Strnad v inauguranf Fe-
&i O uZitku astronomie, publikované r. 1783. Odtud je onen znémy
vyrok, Ze Klementinskd hv&zddrna se pred tim, neZ se ji ujal
Stepling, podobala spi%e vyhlidkové v&Zi ne% observato¥i /3/.

Na druhou stranu datovéni vzniku Klementinské hv&zddrny
rokem 1722 md svou slabinu i v tom, Ze pFipadn® miZe byt i p¥flis
pozdnf. Jak prokdzala Dr. Emma Urbdnkovéd /4/, ze starych kreseb
a plént Klementina vyplyvé, Ze dned3n{ astronomické v&%i Klementina
predchédzela v&Z v severozédpadnim rohu Klementina (roh dne&ni
Kf¥{¥ovnické a Platné¥ské ulice), kterd asi pro nevyhovujici
stavbu musela byt snesena. Je pravd&podobné, Ze pldvodn& slouZila
témuZ d¢elu, pro néj% byla vystavina novd v&%. Na universitd
v Klementinu byla v prib&hu 17. i v po&dtku 18. stoletf vyklddédna
astronomie a zejména gnomonika (nauka o konstrukeci slunednich ho-
din), zdjem o ni je ‘doloZen rozséhlym souborem ndstdnnych slune&-
nich hodin, dochovanych z velké ¥dsti v Klementinu dodnes. Neni
tedy vylouéeno, %e ji%¥ predchoz{ v&Z slouZila pro nédzornou de-
monstraci p#i vyuce, rozsdhlejsi astronomické pozorovdni v Klemen-
tinu v3ak pfed Steplingovym ndstupem nejsou doloZena.

O tom, Ze hv&zdédrenskd v&% jeitd pred uvedenim Steplinga
do rozhodujic{ funkce m&la jiZ prakticky dne3nf podobu, sv&d&{i
nejlépe nédstropni freska ve starém matematickém séle Klementina
(dnednim hudebnim oddélen{ Std4tn{ knihovny CSR), neddvno restau-
rovand a tim vlastn& odkrytd, kterou se podarilo datovat k roku
1747. V pozadi aleggorickych postav na fresce, mezi nimiZ zPfetelnd
rozpozndvdme aspon Tychopa Brahe, Archimeda, Ptolemaia a v Tycho-
nové bezprostfednim sousedstvi{ snad Rieccioliho, stoji Klementinské
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astronomickd v&% prakticky v té podob&, jak ji znédme dnes. Podob-
ny obraz se opakuje v novém (&i druném?) séle Klementina v 1. po-
schod{ v traktu mezi tzv. révovym a hospoddiskym nddvorim. Ostat-
n& i vyzdoba t¥chto dvou matematickych séll ném ddv4 moZnost udé-
lat si predtavu .o tom, jak byla koncipovéna astronomickd préce

v po&4tednich letech Klementinské hvé&zdédrny. Vyznamné slovo tu
jist® m&la tradice. V obou sédlech se opakuji na sklon&Znych plo-
chédch stropu klenutého sdlu vyklady vzniku zatmgni Slunce (zde
nazyvéno "eclipsis Terrae - zatm¥ni Zem&", nebot stin je vrien

na zemské t&leso) a zatmdni M&sice, tedy problematika tradién{ a
navic nezdvisld na tom, zda nade stanovisko je heliocentrické &
geocentrické. O této nerozhodnosti sv&d&{ i uvedeni &ty¥ planetdr-
nich systémd: Ptolemaiova, Kopernikova, Tychonova a Riccioliho,
které jsou uvéd&ny souradnd, tedy jako rovnocenné hypothesy. Odpo-
vidd to stavu, ktery znéme z teoretickych praci 6 astronomii, jak
je publikovali v'l., polovin& 18. stolet{ praZsti{, resp. olomoudti
jesuité. Uprost¥ed na strop® nového matematického sdlu je v3ak
vyznaden zcela jiny vesmip. Jsou tu vZak jednotlivd slunce a jejich
planetédrni soustavy, vyplnujfc{ zcela plochu viditelné oblohy, me-
zi nimi pPechdzeji z jedné soustavy do druhé dréhy komet. Pozné-
véme ihned Descartovo schema zaplnéni nekone&ného vesmiru. Do to-
hoto nebe se zvedd v&% Klementinské hv&zddrny a vzdor tomu, Ze kolem
je soustava Ptolemaiova, Tychonova i Riccioliho, toto je tedy ten
vesmir, ktery ona chce studovat., I to nasvé&dduje, %e mezi jesu-
itskymi profesory praZské university panovalo vnit¥ni nap¥t{, po-
kud $lo o vychozi koncepci astronomie a p¥{irodov&decké préce vibec.
JestliZe je3t& v 40. letech n¥kte¥{ profeso¥i (Pleyer, Slezina)
bojovn& hdjili geocentrismus a aristotelsko-scholastickou fyziku,
ti, kter{ se soustfedovali kolem hv&zdérny, prosazovali novodobé
v&decké koncepce. Také skutedn& prvnim a rozhodnym krokem, kte-

rym se Stepling postavil do &ela nového ustavu, nebylo ani tak
ziskédvdn{ p¥istrojd a pozorovatelskd préce, .ale prosazeni Newto-
novy fyziky a definitivni skoncovéni s preZitym geocentrismem. Jako
feditel filosofickych studif na universit¥ (a do této funkce byl
jmenovén stétnimi, nikoli cirkevnimi ¥i Fédovymi orgény) m&l zFejm&
pro svoji reformu i oficielni podporu.

Zbyvd odpovéd&t, kdo byl vedouci silou na Klementinské
hv&zddrn& mezi rokem 1722 a ndstupem Steplingovym. P¥esné udaje
neméme, ale asi po prdvu budeme usuzovat na P. Jana Kleina, ktery
byl sprévcem matematického musea, pPipojeného k hv&zd4rn&. Byl
vynikajicim konstruktérem hodin 1 pristrojd. Pro hv&zddrnu konstru-
oval nap¥. kvadrant, ktery vsak zlstal nedokonden. Klein se v tom-
to prfipad& pokusil - podobn& jako ji% d¥ive &etn{ piredchidei -
zvys8it presnost oded{tdn{ mechanickymi pfevody jemného pohybu,
takfe rafie na cifernicich ukazujf{ obloukové minuty i sekundy.
Pr{stroj vSak ve skutelnosti nedosahoval takové pFesnosti. Piso-
bi velmi archaickym dojmem, t{m spi%e, %e vn¥j%im provedenim
napodobuje sextant, ktery r. 1600 konstruoval v Praze Erasmus Ha-
bermel. 0d Kleina pochdzeji pravd&podobn& i dva zedni kvadranty
(severn; a jiZn{), o nich% p*i své nédvZtdv& Klementina v r. 1786
se velmi pochvalné vyslovili &lenové expedice za pozorovénim pFe-
chodu Venu3e pred slunelnim diskem do Laponska P, Malimilain Hell,
feditel videnské hvézdérny, a jeho privodce P.J.Sajnovi¥ /7/.

. Otdzka, kdo byl reditelem &i sprdvcem hv¥zdédrny pred Step-
lingem, je ddleZitd jiZ proto, %e bychom r4di znali, kdo byl ini-
cidtorem vystavby astronomické v&%e z r. 1722 a kdo promy3lel jej{
plén s ohledem na jeji budouci funkci. Koncepce budovy totiZ pi-
vodn& byla zcela na urovni doty. NejenZe datum stavby v&Ze se ném
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jevi v evropském m&Fitku velmi &asné, ale i budova byla na svou
dobu koncipovéna znadn& velkoryse. VéZovy tvar observatofe, ktery
se relativn& brzy projevil jako nevyhovujic{ a pedostatelny, byl

rdvé v tuto dobu béin{. Takovéd byla napir. Kodanské hv&zdérna

zalo%end r. 1656, znidend poZdrem r. 1728), diky Romerovu pdso-
beni velmi uznévand instituce. Astronomickd v&% velmi podobnd
klementinské v&%i se vypind nad starou budovou petrohradské Aka-
demie véd z r;’T%25 (dnesni Lomonosovovo museum), v&Zovy tvar
dostala jesté i hvézddrna v Mannheimu, kterou v r. 1772 zaklé4dal
moravsky roddk Christian Mayer. Brzy v3ak toto uspofdddni presta-
lo pro skutedné astronomické bdddni vyhovovat. Pozorovdni okny
bylo ztiZeno velkym neklidem ovzdudi, zenit byl pro v&t&{ pristro-
je nedosaZitelny, nebylo moZno postavit v&t3{ p¥istroje na pilire.
V. Praze navic vadily relativné& vysoké kopce kolem hv&zdédrny, kte-
réd na dn& vltavského ddoli byla &asto zahalovéna mlhou, navic
v3ude kolem rostlo, svitilo a koufilo prdmyslové m&sto. Proto jiZ
po necelém stoleti trvédni v&Ze prichdzeji snahy prest&hovat hvéz-
dérnu vné m&sta. Uplnou fadu t&chto pokust, které celych daldich
sto let byly nedspé&3né, podrobn& popsal Dr. Otto Seydl /8/.

ReSenf pri%lo aZ tehdy, kdy% k r. 1928 byla stétu v&novéna
ondie jovsk4d. observato¥., To v8ak bylo jiZ v dob& Stétn{ hvizdédrny
GSR, jejim# prvnim reditelem byl Prof.Dr. FrantiSek Nusl.

Na ustaveni Stétn{ hv&zd4rny CSR mé svij urdity podil i
nase Astronomickd spolednost. K tomu je ov3em t¥eba podat vysvét-
leni: Vzdor tomu, Ze budova Klementinské hv&zddrny byla v&lendna
doprostied universitnfho aredlu, byla hvé&zddrna de jure samostat-
nou instituci. Vazeb mezi hv&zddrnou a universitou bylo vZdy mno-
ho, predev3im Peditelem hvézddrny byl takrka ve vZech p¥ipadech

profesor astronomie na université, universitni{ poslucha&i byli &asto

bezplatnymi asistenty a z¥ejm& se na hv&zddrn& konaly demonstrace
v rdmci universitni vyuky. Pfesto byla hv&zddrna instituci zemskou
a na universit® formdln& nezévislou, coZ se projevovalo predeviim
tim, Ze m&la prédvo primého jedndni se stdtnimi dfedy a nikoli
prostfednictvim universitnfho rektorétu. Prvé zévaZnd komplikace
nastala, kdyZ v roce 1882 byla praZskd universita rozdglena na

dvé na sob& nezdvislé university - &eskou a nZmeckou. Reditelem
hvé&zdédrny byl tehdy - prévé po smrti Hornsteinové& - ustanoven

Dr. Ladislaus Weinek, profesor astronomie na praZské n&mecké uni-
versitd. Tim do3lo k faktickému sbliZeni hv&zdérny s némeckou uni-
versitou. To pak bylo je3t& posileno tim, Ze hv&zddrné& byl omezo-
vén a postupné odnimén statut samostatné instituce a proti tomu
Weinek, sém proti &eskému Z%ivlu znaln& nepidtelsky vyhroceny, kla-
dl ze v3ech sil odpor. Véc se v3ak obrdtila pri vzniku samostané-
ho Zeskoslovenského stétu v roce 1918, Reditelem hv&zddrny byl

tehdy Prof. Adalbert Prey z némecké university. (Prof. Weinek zemPel

r. 1913). Preyovi by tehdy prévé byl vhod stav, proti n¥muZ Weinek
bojoval, protoZe pak by Klementinsgé hvézddrna pripadla praZské
némecké université& a nikoli p¥imo Ceskoslovenskému stdtu. Do vici
se v3ak velmi brzy vlozila Cesk4 astronomické spolenost, ustavend
neddvno pited tim v prosineci 1917, a obrétila se na Nérodni vybor
eskoslovensky dopisem ze dne 9. listopadu 1918 (dvandct dni po
28. Pijnu), v ndmZ resolutn& poZadovala prevzeti a zajist&ni inven-
tdre hvézddrny a aby hvézd4rna byla okamzit& vzata do sprévy N&-
rodnfho vyboru. Dopis podepsali: Jaroslav Zden&k jako predseda Spo-
lednosti, Ing. Jaroslav Stych jako jednatel a Josef Jan Fri& /9/.
Na tento dopis vzépét{i reagoval &len Nérodniho vyboru MUDr. Boh.

Vrbensky, zfejmé& podrobn& informovany &eskou astronomickou skupinou.

JiZ nédsledujiciho dne zaslal dopis predsednictvu Ndrodniho vyboru
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/10/. Vgsledkem bylo ustaveni Stétn{ hvizdérny OSR a jmenovént
Prof. Dr. Franti3ka Nu&la jejim Ffeditelem. ;

Neménd zajimavéd je historie postupného vzniku ondiejovské
observatofe. Jejf historie je v hlavnich rysech zachycena /1l/.
Mnohdy nés v3ak mlZe zasko®it dojem, Ze d&je, vi&i nimZ mnozi
z nés jsou soudasnici, zdé4nliv& nikdy nevymizi z pam&ti. PPesto
v3ak ji% dnes, v osmém desetilet{ trvéni obgervatolre, isoa sice
naktegi z nés pamdtniky zakladatela,'ale'jiZ'ne*panéin ky zaklé-
ddnfi. A vyznamné postaveni na3{ astronomie 'si zaslouZi, aby d&ji-
ny na3i predni astronomické instituce a jejich prfedchiidcd byly
podrobné zpracovény.

Poznémky

/1/ Naposledy v préci: K charakteru préce hv&zdédrny v Klementinu
. na prelamu 18. a 19. stolet{. Acta Universitatis Carolinae
Pragensis, Tom..XIII., Fasc. 1-2, str. 121-128.

/2/ L. Novy a kolektiv: D&jiny exaktnich v&d v Zeskych zemich
do' konce 19. stoletf, .Praha, 1961

/37 Anton Strnad: Inauguralrede vom Nutzen der Sternkunde. Prag
und Wien, 1783, str. 71. Pokud tu Strnad uvdd{i, Ze Klemen-
tinskd hv&zddrna byla zaloZena "pired t¥iceti lety", pak by
vzhledem k datu knihy z tohoto .ddaje.jako rok.zaloZeni
vychézel r. 1753

/4/ Na semind¥i histgrické sekce Ceskoslovenské astronomické
spole&nosti pFi CSAV k 250 letdm Klementinské hvEzdérny
dne 26. ¥{jna 1972 ¥ Praze

/5/ Vesmir, ro&. 43 - 1964, &. 9, str. 272-273

/6/ P¥istroj je dnes ve sbirkdch Nérodnfho technického musea
v Praze, inv. &islo 17.135

/7/ Carl Ludwig Littrow: P.Hell’s nach Wardoe bei Lappland,
Wien, 1835, str. 87

/8/ Dr, Otto Seydl: PraZskd hv¥zddrna a vélky. V&da a Zivot,
rod. XI - 1945, str. 497-503

/9/ Dopis byl publikovén ve V&stniku Ceské astronomické spoled-
.nosti v Praze, &. 3., Sijon 1918. Origindl dopisu v Archivu
Astronomického iistavu CSAV

/10/0rigindl dopisu je v archivu Astronomického istave CSAV.
Dopis tohoto znémého politika, dosud nepublikovany, zni:
"Slavnému predsednictvu Ndrodntho vyboru Geskoslovenského
v Praze! Dosavadnim Feditelem K.k. Sternwarte je N&mec -

Dr. A. Prey, byvaly adjunkt geodesie ve Vidni, pozd&ji na
hv&zddrn& v Indpruku, ktery na prazskou hvézddrnu byl dosazen
v poslednim roce vélky a nemé Zddnou zvld3tni v&deckou kvali-
fikaci pro ¥editele hvdzddrny. Zédnych v&deckych d&l nenapsal.
Asistentem na k.k. Sternwarte je jisty Mratzek, rovn&Z N&mec.
Hv&zdérna v Klementinu je stdtnim dstavem vykondvajicim jako
jedind v Cechdch slu¥bu Zasovou & je krom toho i ddleZitou
pro uddely vojenské udédvdnim dat meteorologickych, je% sd&lo-
vala Vidni a Berlinu.

Prof. dr. Fr. Nu3l je znémy &Eesky odbornik v astrono-
nomii majic{ v&deckou povEst prvého ¥édu i za hranicemi a
Jje ochoten sprédvu a vedeni hvézdédrny ihned pievziti.
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Z4d4m, aby mi byl v tomto smyslu ihned (slovo
"ihned" dodate®né& Zkrtnuto, pozn. Z.H.) vyddn dekret, ktery
pfeddm. prof. dr. Nu3lovi.

V Praze, .dne 10. listopadu 1918.

MUDr. Boh. Vrbensky
¢len Nér. vyboru. "

/11/ V.Bymba - Z. Ceplecha - J. Grygar - V. Guth - L. Sehnal -
B. Sterpberk - I. Zacharov: Observato¥ Astronomického

dstavu CSAV v Ondfejové.
Orbis, Praha 1964, str. 8-22 (text Prof.Dr. V. Gutha)

KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

Na3i jubilanti v roce 1975

Blahopte jeme &lenim Ceskoslovenské astronomické spole¥-
nosti, kte#{ se letos doZivajf vyznamného Zivotniho jubilea.

80 let oslavuje Ing. Vilém Gajdulek 16 4.
Josef Klepesta 45 64

Emil BlaZek 22+ 7

75 let Rudolf Hold{ik 20, 1,
Prof. Vliadimir Petr 5¢ e

Antonin Jan&ik 17. 3.

Josef Vitovsky 29¢ 9

Ing. Sob&slav Jakubilka 8. 6.

Odolen Matucha 13- Te

Ing. Dr. Frant. Havelka 4. 9.

70 let Prof. Dr. Vladimir Guth, DrSc. 3o 2o
FrantiZek Pesta 33

JUDr. Karel Otavsky 14. 3.

Jaroslav Bartod 153+

Véclav Anft 31. 3.

Prof. ing. dr. Rudolf Pe3ek Te 4.

JUDr. Véclav Holub 18. 5.

Dr. Radim Simon 2X5 Die

Doc. JiP{ Marek 9. To

: Prof. Bohumil Polesny 23+ 9

65 let Dr. Rostislav Rajchl le1e
Josef Kodytek 20, 1.

Jan Zajic 29. 1l.

Ing. Old¥ich RiZidka 3e 5e

Roland Neuman 2. 6.

Ludvik Bezd&ka 19. 8.

Véaclav Skala 25. 9.

Frantigek Li3ka 23.10.

MUDr. Michal Korger ey P B2

60 let Miloslav Bro% 9. 2,
Rudolf Reif 3. 4.

Josef Kudera 20. 5.
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Vladimir VojtisZek 21.10.

50 let Ing. Miroslav Ambros 11e 2o
MUDr. Vladimir Brablc 20, 2.
Lev Bufka 15. 4.
Dr. Karel Lang, CSc. 6. 7o
Doc.RNDr. Véclav Bumba, DrSc. 14. 8.
Josef Prokopec Te:De
Véclav Zeman 2.10.
Ji#{ Plechaty 13.12.

2. srpna byla &l. korespondentu 5SA¥ doc. Lubodi Perkovi
DrSc. ud&lena k 55. narozenindm presidiem CSAV zlatd plaketa
"Za z&sluhy o rozvoj fyzikdlnich v&d". Plaketa byla preddna
akademikem V. Zoubkem za pfitomnosti akademika A. Z4topka a
dr. Kopeckého, DrSc, za Astronomicky dstav CSAV v budov& presidia.

Redakce Kosmickych rozhledd srde&n& blahopieje.

Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

67. symposium IAU "PromZnné hv&zdy ve hv&zdnych soustavich"

Ve dnech 29.7. - 3.8. 1974 konalo se v Moskvé jiZ 67. sym-
posium Mezindrodni astronomické unie, vénované rdznym aspgktﬁm
studia promZnnych hv&zd. Zdi&astnilo se ho na 180 astronom
z 18 std4td. B&hem Zesti dnd se konalo prevéZné v budové fyzikd4l-
ni fakulty Moskevské stdtni university na Leninskych hordch cel=-
kem 11 pracovnich zaseddni, na nich%Z bylo piedneseno skoro
80 prisp&vki.

Symposium piipravili Organizadni komitét vedeny
prof. B.V. Kukarkinem a vysledky vyjdou jako samostatnd publikace
v holandském nakladatelstvi D. Reidela pod redakci prof. L.Plauta.

Samotné téma symposia bylo natolik v3eobecné, Ze dovolova-
lo zahrnout célou rozsdhlou tématiku vyzkumu prom&nnych hv&zd.
Proto je dosti nesnadné podat krétky a relativn& dplny p¥ehled
o gréci symposia - vybér nejzajimavdjdich p¥ispévkd je nutné
subjektivné& poznamenén.

Symposium zahdjil V.A.Ambarcumjan pPehledovym referdtem
(spoluautor L.V.Mirzojan) o eruptivnich hv&zd4ch ve hv&zdokupdch
a asociacich. Zabyval se zejména vyvojovym schématem: gravita&ni
kontrakce (uZ i Ambarcumjan! - pozn. J.G.) - Herbigovy-Harovy
objekty - typy FU Ori - T Tauri - UV Ceti a RW Aur. Jezli sté®{
hvézdného agregdtu (hv&zdokupa, asociace) men3i ne% 10° let, lze
uréit kriticky spektrdlni typ Spy, 0ddélujici konstantni a erup-
tivni hvézdy (eruptivni hvizdy jsSou pozdndj3i nei Spy). Hodnota
Spp se posouvé k pozdnim typlm s rostoucim sté¥im agregdtd. Podle
Amgarcpmjana v8echny trpasliéi hvé&zdy prochdzeji eruptivnf féz{.
Na Ambarcumjaniv referdt navdzali W.Kunkel prehledem o eruptivnich
hvézdédch ve sluneénim okolf, R.E.Ger3berg a D.S.Evans nédstinem fy-
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zikdlni povahy a vyvoje eruptivnich hvézd. Italdt{ astronomové
L.Rosino, M.Rodono a-dal8f{ se pak.zabyvali.pozarovacimi aspekty
problému.

-Dal¥1 zaseddni byla v&novéna drobnym referdtim o hv&zdédch
typu T Tauri, R Coronae Borealis a obecn& i cefeidém. M.Breger
ukdzal, Ze vyskyt hv&zd typu & Scuti nez4vis{ na st4¥{ hv&zdoku-

y. ObFi a trpaslici, jevic{ promé&nnost, maji odchylnou rotaci

ob¥i pomalejsf, trpaslfci rychlej3{ ne odpovidajic{ nepromZnné
hvézdy). Metalické hvézdy tFidy A jevi konstantni jasnost. D.Jo-
nes se zabyval fyzikdln{ klasifikaci krdtkoperiodickych promé&n-
nych. Delsf periody znamenajf men3f hmotu prom&nné hvézdy.
A.A.Pamjatnych ukédzal, Ze pulsujici preménné Sast&ji pulsuj{

v zdkladnim modu spi%e neZ ve vy%%ich harmonickych,
W.Dziembowski odvodil pro prom#nné typu AI Velorum hmoty kolem
0,1 Slunce.

W.Segewiss nalezl nepfimou um&rnost mezi excitadnim poten-
cidlem a radidlni rychlosti pro Wolfovy-Rayetovy hv¥zdy. Uvedl
té% omradujici ddaj o vykonnosti spektrografu se snimaci tele-
vizni elektronkou, pfipojeného k 1,5 m reflektoru observatote
ESO v Chile: spektrum hvézdy 8™ s dispers{ 60 A/mm z{skévéd za
20 vterin, pridemf vym&nnd manipulace mezi exposicemi zabere
2 minuty! To umoZnuje.neoby&ejné efektivné. zkoumat krdtkodobé
zmény .

Dal3{ zaseddni zah&jil prof. E.R.Mustel referdtem o novéch
(spoluautorka V.P.Archipovovd), po nZm%¥ ndsledovala sd&leni
polskych astronomd R.Tylendy, T. Jarzgbowského a E.Szumejka
o Nové Delphini 1967. V nebuldrnim stédiu novy.bylo pozorovdno
3est emisnich sloZek v &4fe H beta,

Pozoruhodny byl pPehledovy referdt A.A.Bojarduka o symbio-
tickych hv&zddch, jejichZ zdékladnim modelem je té&snd dvojhvézda:
gerveny obr a kompaktni Zhavéd sekundérni hvé&zda. L.Rosino se spo-
lupracovniky popisovali chovéni objektd V 1016 Cygni a V 1329 Cyg-
ni.(tento objekt byl objeven r. 1969 L.Kohoutkem pod provizornim
ozna¥enim HBV 475), o nichZ soudf, %e jsou ranymi stddii vyvoje
planetérn{ mlhoviny. V.P.Archipovovd a O.E.Mandel nenalezli na
svételné k¥ivce V 1329 Cygni periodu 960 dni, kterd by odpovida-
la zdkrytové dvojhv&zdé (tuto domndnku vyslovili neddvno ameri&t{
astronomové). J.P.Swings se zabyval modelem pekulidrnich objektd
s infradervenym excesem. Ukézal, Ze objekty jsou obklopeny pracho=-
vym mragnem o teplot& kolem 700 K.

Vyvrcholenim symposia byly nesporn& uddaje o bodovych
rentgenovych zdrojich. H. Gursky v dvodnim pifehledu vyloZil
zdkladni rysy dvojhv&zdného modelu s degenerovanou sekunddrni
sloZkou., Zabyval se historii rentgenové astronomie od r. 1964
i nejnovéjsimi vysledky z druZice UHURU, zv145t& pak velmi
komplexnim objektem Hercules X=1 a souvislosti supernov a
X-dvo jhvézd. Na to navédzal R.A.Sunjajev teoretickou analyzou
modelu rentgenového zdroje s akreci a prenosem hmoty. C.S.Bowyer
se zabyval problémy s optickou identifikaci X-zdrojh a _W.Krze-
minski ohldsil identifikaci zdroje Centaurus X-3. I.S.3klovskij
hovo#il o povaze X zdrojd a supernov a jejich souvislosti
s pulsary.

V zévére&nych zaseddnich se hovorilo o vicemén& netispés-
nych pokusech nalézt zm&ny jasnosti a kruhové polarozace X-zdroju
a jinych pekulidrnich objektd. Nékolik referdtd bylo v&novéno
té% objektim typu BL Lacertae, quasardm a jédrim kompaktnich
galaxif.
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Vét3ina referdtd vyvolala Sirokou diskusi, a to pies
znadné jazykové potiZe, kdyZ celou Fadu diskusnich p¥ispévkd
bylo potfebi preklddat z anglidtiny do rudtiny &i naopak. V zé-
véredném slové zhodnotili prof.D.S.Evans a B.V.Kukarkin p#{nos
symposia pro daldf rozvoj nasich vé&domosti o prom&nnych hv&zdéch,
je% Jjsou kli¥ovymi objekty pro pochopeni procesl vyvoje hvé&zd
i celych hvé&zdnych soustave.

J.Gr&gar

réce publikované v B £i a ickych a
Vol., 25 /1974/, No 4

Presnost velkych poloos drah meteord
M.Kresékovd, Astronomicky udstav SAV,Bratislava

Autorka zkoumd pPfesnost urdeni velkych poloos meteorickych
drah. Vychézi ze vZech dostupnych fotografickych ddajd (10 kata-
logl) a dospivéd k z4vEru, Ze stredni chyby pfevrédcené hofnoty
velké poloosy dosahuji hodnoty 0,01 a.j.™™ aZ 0,09 a.j. "«

Odtud vyplyvé znalnd nejistota v urdeni ob&%né doby dlouhoperio=-
dickych rojd (napt. pro Perseidy ¥ 20 let). Naproti tomu je

fesnost ob&Zné doby krdtkoperiodickych rojd dobré (Geminidy
*0,01 roku).

it = PA -

Formulace zdkladnich rovnic pro vznik spektrédln{ &édry p¥i
existenci magnetického pole

M. &idlichovsky, Astronomicky dstav GSAV, Ondfejov

Na z8kladd kvantové mechaniky jsou formulovény rovnice
prenosu ziFeni pro polarizované sv&tlo. Predpoklddé se pritom-
nost nehomogenniho magnetického pole a nepredpokléddd se lokdln{
termodynamické rovnovéha. V rovnicich prenosu proto vystupuji
obsazovaci &{sla zeemanovskych podhladin. Tato obsazovaci &isla
jsou Pedenim rovnice statistické rovnovéhy, jeji% koeficienty
Jsou v préci také urdeny. Pokud obsazovaci &isla splnuji Boltz-
manndv zdkon, prFechdzi celd teorie v ji% d¥ive FeSeny pripad
lok41ln& termodynamické rovnovahy. Préce md& vyznam pro urdovéni
magnetického pole Slunce na zdkladé rozboru profild spektrdlnich
%ar ziskanych s polariza&ni optikou.

s s e - aut -
Jemnd struktura védpnikové K-ZC4ry
L.M. Punetha, Uttar Pradesh State Obesrvatory, Naini Tal, India

Spektrogramy této &dry se proméﬁovalz podél st&rbiny a
podle disperse v regulérnich intervalech. Odvozuji a zkoumaji
se statistické parametry, stfedni kvadratické variace, autokorelal-

ni. funkce, spektrdlni charakteristiky (intenzita a koherentnost),
parametry profild apod.
< PK =

Kolisén{ intenzity ve vépnikové K Zére
L.M.Punetha, Uttar Pradesh State Observatory, Naini Tal, India

Zm&ny jasnosti v rdznych vlnovych délkdch v K Z4fe ioni-
zovaného vdpniku se zkoumaly v serii spekter trvajicich 10 min.
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Pozorovaly se t¥i sloZky: 1. dlouhoperiodickd trvajici déle neZ
1000°, 2. rezonan¥ni (~300%), 3. rekurentni ( ~ 180%5).

S PAA
Identifikace Phillipsova pdsu molekuly Cp ve slune®nim spektru

D.L.Lambert, Department of Astron., Univ. of Texas, Austin, USA
E.A.Mallia, Department of Astron., Univ. of Oxford, Oxford, England

Auto?i zkoumaji pravdépodobnou identifikaci jednoho pésu
této soustavy ve fotosférickém spektru. Z analyzy ekvivalentni
$1{¥ky byla urdena sila oscilétoru. "

- PA -

Kysli&nik dusnaty ve sluneénich skvrnédch
V.P.Gaur, Uttar Pradesh State Observatory, Naini Tal, India

Ekvivalentni %ifka &d4ry R, vibraln&-rotadniho pdsu mole-
kuly NO v blizkosti 5,3 um se po%italy pro Stellmachertv-Wiehriv
model sluneéni skvrny. Ukazuje se, Ze existence tohotopdsu ve
spektru skvrny je pravdépodobnéd (moZnost detekce na druZicich).

" B e v e _PA_
Prostorové rozloZenf jevd slunedn{ aktivity ve 20. slune&nim cyklu
J.I.Vitinskij, Pulkovskéd observato¥, SSSR

Pomoc{ ddajd o magnetickych polich ve fotosférickém po-
zad{, o vdpnikovych flokulich, o erupcich, o skupindch skvrn
a o koron& se studuji zvld3tnosti aktivnich oblasti v prévé
probihajicim cyklu. Existuj{ dva druhy aktivnich oblastf:
zédkladni a druhotné. Prvé se tykaji celé tloudtky atmosféry,
druhé majf jen mistni vyznam.

- PA

Radi d1n{ rychlosti hvézdy 10 Lac v roce 1972

D.Chochol, Astron. ustav_SAV, Skalnaté Pleso
J.Grygar, Astron. ustav (SAV, Ond¥ejov

V obdobi 11.,VII. - 27.X. 1972 ziskali autori 24 spektro-
rami yvedené hvézdy. V tomto obdobi byla jeji radidlni rychlost
%—9,2 - 0,2) km/s. Potvrdily se zdv&ry Underhillové a van Heldena

o zm&ndch intenzity n&kterych &ar jednou ionizovaného kysliku.

P

Vyvoj tésnych dvojhvézd
IX. AX Mon jako soustava ve stavu rychlé vym&ny hmoty (p¥ipad B)
P.Harmanec, Astron. ustav (SAV, Ondtejov

Numerické vypoéty pro pripad B vymény hmoty v systému
T+4.524 mp se predklddaji ve snaze vysv&tlit nynéjsi vyvojové
stadium dvojhv&zdy AX Mon '(HD45910). Hmotu ztrdcejici sloZka
mé jiZ na poldtku vym&ny hmoty rozséhlou konvektivni obdlku a
proces vymény hmoty vede k dynamické nestabjlit& této obdlky.

Je popsédna jednoduchd procedura, kterd umoZnuje pokradovat ve
vypo&tu i v tomto pripadé&. Vyvoj hmotu ztrdcejici sloZky po
skondeni vym&ny hmoty byl propoéten aZ do momentu, kdy v heliové
slupce nastdvé tepelnd nestabilita. Je pozoruhodnél %Ze b&hem to-
hoto v{voje hvézda zlstdvd v H-R diagramu v oblasti &ervenych
obrl. Z2d4 se, Ze predloZeny model dobie reprodukuje vlastnosti
systému AX Mon. To hovo#i ve prospéch domnénky, Ze existuje pFimé
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vyvojovd souvislost mezi rekurentni novou T CrB a hv&zdami
s obdlkemi podobnymi AX Mon.
- aut -

Pozndmka k modelu vln hustoty

A.k.Roy, Department of Méthéﬁafics; Jédavpur University,
Calcutta, Indis

Z reseni obecnych rovnic dynz2amiky plynd urdoval autor
hustoty a poruchy potencidlu za predpokladu, Ze dhlovéd rychlost
spirdlnich v&tv{i zdvis{ na vzdédlenosti od stfedu Galaxie. Zavede-
ny predpoklad je splnén v3ude, s vyjimkou centrdlni oblasti,
kde je singularita. x
- PA =

Hydrostatické konfigurace malych hmot Pidicich se van der Waal=-
sovym zdkonem

Gp. Horedt, Centre for Theoretical Physics, University Cluj,
Romania

Autor zkoumd hydrostatické sféry, védlce a vrstvy #{dici
se vy%e uvedenym zdkonem. Vysledky jsou pouZitelné pro tekutiny
a objekty s nevelkymi hmotami jako jsou druZice planet s m 'v1026g
nebo spodni vrstvy atmosfér planet,

- PA

Préce publikované v Bulletinu &s. astronomickych idstav
ol. 1974/, No

Korekce mezi meteorologickymi mikroseismy a sluneéni aktivitou

A,Z&topek, Geofyz. ustav Karlovy university, Praha
L.Krivsky, Astron. dstav CSAV, Ondrejov

Korelace mezi tzv. meteorologickymi mikroseismy (oscilace
zemského povrchu s periodou 3 - 10 s v disledku zmén atmosférické-
ho tlaku) a atmosférickou cirkulaci je dobfe znéma. V této
préci autofi ukazuji, Ze korelace existuje i mezi mikroseismickou
aktivitou a slunednimi dkazy, Ze pole a proud aktivnich slunel-
nich &4stic md vliv nejen na vysokou atmosféru, ale i na cirkum=-
poldrni jevy zplsobujici aktivitu velkého poldrniho vortexu
v niZ&ich atmosférickych vrstvéch.

—— - PA -

Vztah mezi diskrétnimi zdroji slunedniho X-zéfenf a ionisadnif
D-oblast{ b&hem slune&niho zatméni 20.V.1966

V.Letfus, Astronomicky ustav ﬁSAV, Ondre jov
E.M.Apostolov, G.T.Nestorov, Geophysical Institute of the Bulga-
rian Academy of Sciences, Sofia

M&Peni ionosférické absorpce metodou A3 byla provedena
na ionosférické stanici v Midurinu b&hem zatm¥n{ Slunce 20. kvdt-
na 1966. Analyza registrogramd sily pole na trasdch
1412 kHz/170 km a 2761 kHz/591 km d4vé moZnost separovat prfspdv-
ky diskrétnich zdrojd slunedniho rentgenovského z&ren{ v aktivnich
oblastech McMath 8294, 8302 a 8310. Na obou trasédch byl zazname=-
nén SID-efekt slabé sluneZni erupce lokalizovany v oblasti
McMath 8294. Je uveden kvantitativni odhad integrédlnich tokd
. rentgenovského zdrfeni{ jednotlivych oblasti pro A €8 A. Srovnéni
s uddaji, odvozenymi Letfusem a Liv3icem z pFimych druZicovych
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mgFen{, d4vé velmi dobrou korelaci. To znamend, Ze ionosférické
absorpéni m&Feni v D-oblasti mohou byt s usp&chem pouZita pro
urdeni{ ionizujicfho rentgenovského zd¥eni Slunce pro vlnové
délky krat3i neZ 8 A,

) - aut =

Rozd&len{ energie ve spektru slune&niho rentgenového zdreni
pod 8 A a jeho vztah se sluneéni rddiovou emis{ na 2800 MHz

E.M.Apostolov, Geophysical Institute of the Bulgarian Academy
of Sciences, Sofia

Udaje o rentgenovském zé¥eni Slunce v oboréch
0,5 -3A al- 8A byly pouZity pro urdeni{ rozdéleni energie
ve .spektru rentgenovského zédfgni pod 8 A p*i rozd&leni podle
mocninného zékona I(A) = k. A", Numerickd hodnota exponentu "
mocniny n bila pouZita jako indikdtor strmosti spektra, resp.
‘tvrdosti zéreni. Hodnoty n za klidnych podminek a v erupcich
byly srovnény s odpovidajicimi hodnotami slune&niho radiového
zéPen{ na 2800 MHz. Bylo urdeno, %e za klidovych podminek
neexistuje zfejmé souvislost mezi n a Fpggy MHze

= N

Poznédmka k poldtednim monotonné& klesajicim funkcim rozd&leni
kosmickych objektd podle jejich vyznamu

M.Kopecky, Astron. dstav GSAV, Ondfe jov

V préci se studujf vztahy mezi funkcf rozd&leni kosmickych
objektd podle jejich vyznamu v okamZfiku pozorovéni a stejnou
funkel v okamZiku vzniku té&chto jevid.

— - aut -

Elementy dréhy P Per ur&ené pomoci svételnych ki¥ivek v Sesti
barvéch

J.Grygar, Agtron. dstav 8SAV, Ondfejov
T.B.Horék, Ustav aplikované geofyziky, Brno

Sest svitelnych kfivek z oblasti 3700 - 16 000 A bylo
pouZito k urdeni vylep3enych elementd B Per pomoci prvé Hordko-
vy metody. Nejlep3i geometrické elementy d4vé jednoduchy model
sféra-sféra pfi pouZiti{ teoretickych hodnot pro okrajové ztemnini.
Ukazuje se, Ze sloZitost soustavy B Per nemiZe byt zvlédnuta
matematickou cestou nejlép3iho souhlasu.

<EPA T
Tret{ pohybovy integrdl v soustavé s potencidlem &tvrtého stupné
III. Metoda re3eni rezonanéniho pripadu 2:1
P.Andrle, Astronomicky dstav CSAV, Praha

V minulych dvou pracich se Ffe3il problém existence po-
hybového integrédlu tohoto druhu a rezonanini pripad 1:2. Druhé
aproximace prfipadu vedouciho k rezonanci 2:1 pro redlné periody

a k rezonanci 1:1 pro imagindrni periody Weierstrassovych funkci

se zkoumd v této prici.
- aut -

Kvazistatickd verze Einsteinovy kosmologie
Z.Horék, Praba, &VUT

Kvazistatickd supravelkd verze Einsteinova vesmipu je vytvéie-

na velkym podtem statisticky rozloZenych oscilujicfich oblast{ po-
dobnych na3{ Metagalaxii. Tato soustava mé n&které rysy pivodniho
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Einsteinova vesmiru. Vysv&tluje rudy posuv a miZeme ji.povaZovat
za zcela stabilni. Vesmir tohoto druhu neni staciondrni ani se
nevyviji. Pouze osciluje kolem rovnovéZného stavu.

PR i

Ndhlé zv3t%eni jasnosti periodické komety Tuttle-Giacobini-Kresdk
f. Xresdk, Astron. dstav SAV, Bratislava

Prédce pojednédvéd o dvou mocnych vzplanutich uvedené komety
(1973), které zvy¥ily jasnost o 9™ , coZ pfevy3uje intenzitu
obdobnych jevd pozorovanych u jinych komet. Autor ukazuje na
shodné rysy i na rozdily téchto vzplanuti vzhledem k podobnym
Jjevim pozorovanym u druhych komet., Tyto jevy nelze vysvdtlit
ani srédzkami, ani slune:n{ &innosti. Jako ne jpravdépodobnéjsi
vyklad se uvdd{i rotadni rozpad jéddra doprovézeny narudenim ledd
v jédfe. Béhem nékolika dni se vyzérilo tolik energie jako
"norm4d1n&" bZhem 80 obshy (tj. 400-500 let).

- Ph=

Meteoricky roj Geminidy

A, Hajduk, Astron. Ustav SAV, Bratislava
B.A.McIn{osh, National Research Council of Canada, Ottawa
M.Simek, Astronom. dstavCSAV, Ondfejov

Z radiolokadnich pozorovédni meteord v Ottaw® a v Ondre=-
jové (14 a 10 let) se urduje rozloZeni meteord podél dréhy
Geminid. Auto¥i probiraj{ rizné zvléXtnosti tohoto roje.
———— = Phi=
Laserovy druZicovy radar pro Interkosmos
P.Navara, Astron. ustav §SAV, Ondrejov

V pré4ci se popisuje laserovy dédlkomdr sestrojeny v rémci
mezindrodni spoluprdce Interkosmos. Popisuje .se, z jakych &dstf
se zarizeni sk14dd a v kterych zemich jednotlivé dily vznikly.

— - PA -
Ekvivalentni &ifky molekuldrnich &ar v m Aql

M.C.Pande, G.C.Joshi, K.R.Bondal, Uttar Pradesh State Observato-
ry, Naini Tal, India

S pomoci Daweho modelu atmosféry urdovali autofi ekviva=-
lentni 3{¥ku &4ry Ry pro molekulu CN. ZmZna ekvivalentni &irky
je v dobrém souhlasu s modelem efektivnich teplot.

Préce publikované v Bulletinu &s. astronomickych dstavi
Vol, 5;719747. No &

Analyza modelu atmosféry pekulidrni hv&zdy 53 Aur
II. PouZitd metoda a jeji aplikace
J.Zverko, Astron. dstav SAV, Skalnaté Pleso

Metoda yvdZenych funkci byla pouZita k uréeni chemického
sloZeni a struktury atmosféry pekulidrni hvézdy 53 Aur. Autor
vypoletl kFivky pro 108 &ar odpovidajicim 21 prvkim.

wi DX e
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Fotoelektrickd fotametrie RW Gem

J.Tremko, Astron. dstav.SAV, Skalnaté Pleso
M.Vete3nik, Astron. idstav Univ. JEP, Brno

Na zdklad& 4510 pozorovéni ze Skalnatého Plesa bylo ur&eno
6 minim a nové elementy drédhy. Zvld3tnosti sv&telné k¥ivky uka-
zuji, -Ze v soustavd existuji proudy plynu. Metodou ne jmensich
&tvercld se z nalezené dréhy uréovaly koeficienty okrajového
ztemnéni. :
=Pk i

Rozptyl ob&%Znych dob meteorickych rojd
L. Kresék, M.Kresdkové, Astron. ustav SAV, Bratislava

Hromadné zpracovéni fotografickych drah meteord umoZnuje
odhadnout horni hranici rozptylu pfevrécenych hodnot velkych polo-
os drah v meteorickych rojich. V této préci se popisuje metoda
umo!nugici urdit skutedny rozgtyl z pomé&ru mezi ob&Znou dobou
a pravdépodobnosti-sréZky se Zemi. Metoda se aplikuje na Perse-
idy.
< PAT=

Nékteréscharakteristiky velkych.slunednich erupci .z obdobi
1957 - 65

B. R4%i%kové - Topolové, Astron. istav §SAV, Ond¥ejov

Byly statisticky zpracevédny udaje o chromosférickych
erupcich importance 2 2 z& obdobi 1957-1965 na zéklad& katalogu
Dolganové (1972). Jsou diskutovény prém&rné-hodnoty mi¥enych
parametrd erupci{, a to celkové doba trvédni, intenzita, plocha a
§it¥ka &4ry H, v maximu rozvoje ap. Zkoumd se rozloZeni pozorova-
nych erupci po slune&nim disku a d4le asymetrie E-W a N/S ve
vyskytu erupci. Vysledky stanovené jak pro jednotlivé importan-
ce, tak pro cely soubor, jsou porovndny s hodnotami, které
ziskali Kopeckd a Kopecky zpracovdnim velkycherupci do roku
1956. V rozloZeni erupci na slunednim disku se projevuje minimum
v blizkosti centrdlniho merididnu, pouze erupce nejmohutndjsf
(3,3+) zde maji maximum vyskytu. >

Struktura meteorického roje Leonidy 1969
V.Porub&an, Astron. dstav SAV, Bratislava

Autor zkoumd vysledky radiolokadnich pozorovéni velkého
de&t& Leonidy 1969, kterd byla uskutednZna ve Springhill Meteor
Observatory. Systematické odchylky od nédhodného rozloZeni naznadu-
ji, %e dochéz{ k redlnému seskupovédni ve stfedu proudu
(8irka = 1,4.104 km). Vn& této oblasti je rozloZeni meteord
néhadné. g

Meteorick{ roj Geminidy; dal3f poznédmka 0 rozloZeni &4stic
podél dréhy

B.A.McIntosh, Astrophys.Branch, National Research Council of
Canada, Ottawa

Velké variace pozorované v Geminiddch byly uZ difive vysvét-
leny kolisénim hustoty v pom&ru 2:1l. Podrobn&j3{ rozbor tento

z4vér potvrzuje.
p J Bl
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Zévislost barevného indexu meteord na jejich rychlosti
M.Hajdukovd, Katedra astronomie Komenského university, Bratislava

Autorka vychdzela z 390 fotografickych a vizudlnich pozoro-
vén{ t&ch%e meteord (podle Jacchii) a nalezla zdvislost barevného
indexu na rychlosti meteord (pfed jejich vlétnutim do atmosféry).
Tento z4vér je v rozporu s teoriemi uvdddnymi jinymi autory.

Urdeni hmoty Quadrantid, &4st II
0.I.Belkovich, V.S.Tokhtasev, Engelgardt Astron. Observatory,
Kazan, SSSR

Autori uvdddji{ vysledky radioloka&nich pozorovdni Quadrantid
v obdobi 1966-68 a 1971-74 a ukazuji, Ze se hustota roje v hlavnim
maximu periodicky m&ni s periodou 4,4 roku.

5'PA =

Z ODBORNE PRACE CAS

I. celostdtnf semind® o slune¥ni korons

Ve dnech 26, - 28, z&ri 1974 uspofédaé: Slunegni sekce
SAS p#i SAV ve spoluprdci se Slune&ni sekci CAS pri CSAV a Krajskou
hv&zddrnou v PreZov& celostdtn{ semind#, nazvany "Slunedni korona

a jeji vztah k meziplanetd4rnimu prostoru a geoaktivit&". Semind#

se konal v hotelu Junior v Hornim-Sgo oveci a ziZastnili se ho

nejen profesiondlni astronomové z AU CSAV a SAV, ale i vddedt{
pracovnici z Ffady jinych obord a ddle zdjemci z #ad astronomd .-
amatérd. Celkovy polet i&astnikd se bliZil k 50,

Vlastni program semindie zaal ve &tvrtek 26. z4F{ ve
14 hodin v klubovn& hotelu Junior po uvitacim projevu Dr. Pajdu=-
Sdkové. Jako obvykle pri podobnych astronomickych akcich, byly
Tatry za hustou clonou mrakd a tak pofasi pomshalo (krom& jingch
stimuld) udrZovat klubovnu plnou posluchady. Prvni referdt pired-
nesl Dr. Letfus na téma "Fyzika klidné korony" a podal podrobny
prehled ndzord a teorii stavby sluneéni korony od prvnich pozorové-
ni a% po dne3ni prfedstavy. Ndsledoval Dr. Krivsky a pohovoril
o expandujicich korondlné smykovych strukturdch, identifikovanych
na Skylabu. Prvni den uzaviel Dr. Sykora velmi zajimavym povidd-
nim o expedici na sluneéni zatmdnf - Niger 1973, které dokresloval
promitdnim velkého podtu diapozitivid.

Druhy den bylo do programu nahu3téno celkem Sest referdti.
Aby se rozsah tohoto sd&lenf{ p#{li¥ nerozristal, uvedeme pouze je=-
jich ndzvy a autory v pofadi, v jakém byly predneseny: Predb&Zné
vyeledky m3reni polarizace ze zatmini (Dr. Sykora), Korondlni
index slunedni aktivity (prom. fyz. Rybanswg, Piedb&Zné vysledky
m&reni rentgenovského fotometru na dru%ici IK-11 (Dr. Férnik),
Korondlnf a meziplanetsdrni nérazové vlny (ing.Pintér), Absolutni
fotometrie a struktura korony ze zatm&ni Slunka 30. &ervna 1973
(prom. fyz. Ru3fn). Sesty referdt nebyl vlastnd referét, ale volné
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pokradovéni Dr. Sykory v jeho povidédni o expedici Niger.

Posledni den semindfe se zdkonité& udé&lalo krésné podasi.
V&t3ina dlastniky v3ak vytrvala a vyslechla si zbyvajic{ prednds-
ky: SluneZni korona a geomagnetickd aktivita (Dr. Bedndrfovéd - No-
vékovd, nepritomna), Vysokorychlostni proudy slunednfho v&tru, me-
ziplanetdrni magnetické pole & gecaktivita (Dr.Kraj&ovi&), Sluned-
ni zéfeni a zemskd atmosféra (Dr. Luk4d) a vliv slunedni ﬁorony
na rédiové vlny v dolni ionosfé¥e (ing. Bobdvnicky). Mimo program
byl promitnut korondlni film, snimany v &4Fe 5303 A. Referdty bu-
dou publikovény ve sborniku. Nékolik zv&davcld si nenechalo ujit
prileZitost a navitivilo astronomickou observato? na Skalnatém
Plese. Skoda jen, ¥e nejezdila lanovka a% na Lomnicky 3tit!

Zgvérem je moZno Fict, Ze semind¥F splnil svij ddel, kte-
rym je informovat se navzdjem o nejnovéj3ich vysledcich ve vyzkumu
Slunce ‘a umoZnit nejuZ&f{ kontakty mezi v3emi pracovniky v tomto
oboru. Doufejme, Ze se poda¥i uspoPddat takovyto semind¥ kaiZdy
druhy rok, coZ bylo.p#énim v3ech dZastnikl.

A dpln& nakonec bychom rédi pod&kovali vZem organisdtoruim,
piedevdim pak Dr. Sykorovi a Dr. Knodkovi za pe&livou organisaci
a ob&tavost, s jakou se ndm v&novali.

F. Férnik, L.KPivsky

ZAHRANICNI NAVSTEVY

Dr.E.Bértl NDR 14.10. | Recipro&ni pobyt
17.10. na steldrnim oddé-
1974 lend

Dr.S.Bebe RSR 15« T« | Reciproéni pobyt
29, Te na &asovém oddéleni
1974

Dr.L.I.aernychova SSSR 27. 2. Recipro&ni pobyt

: 133 na oddéleni{ mezipla-

1974 netdrni hmoty

Dr.S.Dinulescu RSR 26, 6. Studijni pobyt na
10. 7. sluneénim odd#lendi

x 1974
Dr.0.B.DluZn&vské | Astrosovét 13. 5. Reciproéni pobyt. Pro-
Moskva-SSSR 9. 6. Jjednédni mnohostranné

1974 spolupréce

Dr.V.Doazanové Francie 3. 9. Studijni pobyt na
10. 9. steldrnim odd&leni
1974

Akad.0.V.,Dobro- SSSR 6. 9. | Studijni pobyt na

volskij 27+ 9 odd&leni meziplanetér-
1974 ni hmoty
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NOVE KNIHY s

E.I.Parnov: Na k¥iZovatce nekone&na Nl al

Dr.P.Andrle, autor "Nebeské mechaniky", a dr
knihy "Vesmir je nd3 sv&t", spojili své sily p¥i pi
sov&tského védce E.I.Parnova "Na kPiZovatce nekoned
vy8la letos v nakladatelstvi Orbis. Rusky origindl
1967 a je proto vyborné, Ze knihu preklddali odborn

mohli sezndmit &tendfe 1 s nejnovéjdimi poznatky v bourlivé se roz-
vijejicim oboru jako je astronomie. Pfekladatelé této moZnosti
hojné vyuZili v odstavcich oznadenych / ...Pozn.pfekl./ a jejich
p¥inos pro usp&ch knihy (kterd je ji% prakticky rozebrand)
nespoldivéd tedy pouze v piekladu.

KPiZovatka nekonedna je misto, kde se dnes &lovék na své
cesté& za pozndndm nachdzi. Jedna z cest vede do sv&ta galaxif,
druhé do mikrosv&ta , do sv&ta atomi a elementdrnich &&stic. Na
Parnovové knize je obdivuhodnéd Sirka zdb&ru, s jakou seznamuje
&tendfe se soulasnym stavem pronikdni &lov&ka po obou téchto ces-
téch pozndni. Kniha je pséna populdrni formou, ale pokryvd i nej-
novdjs{ poznatky ndkolika obord (atomovd fyzika, teorie elementdr-
nich ¥4stic, kvantovéd elektrodynamika, obecnd teorie relativity,
relativistickd astrofyzika, kosmologie).

Pro &eského &tendife miZe byt zajimavé, Ze kniha sovétského
védce zadind citdtem z K.Capka. Prvni kapitola je ohlédnutim zp&t
a je vlastné& pPehledem o filosofickych a fyzikdlnich ndzorech nadich
predki. Kapitola konéf u zndmych pokusd o odhaleni pohybu Zemé&
vzhledem k éteru, objevem elektronu a krizf Newtonova systému.
Ve druhé kapitole nazvané "Stavebni kameny vesmiru" se &tend?
sezndmi s historif cesty &lov&ka do mikrosv&ta, s pronikdnim do
svéta elementdrnich &4stic a do svéta antihmoty a ve tFeti kapitole
s pokusy o jednotnou teorii hmoty. P¥itom jsou ukdzény i _potiZe a
problémy, které pri vytvdreni takové teorie vyvstdvaji. Ctvrtd ka-
pitola nazvand "Prostor, &ac a vakuum" seznamuje &tendie se zdklad-
nimi my3lenkami teorie relativity a s modely vesmiru, které je moZno
na jejim zdklad& vytvorit. V pédté kapitole nazvané "Megasvét" se
Etendr seznédmi se zajimavostmi z vesmiru, s hv&zdami a jejich vyvo-
jem, dozvi se, co je gravitaéni kolaps, pulsar, &ernd dira, velky
t¥esk, quasar. Posledni Zestd kapitola je zasvicena otdzce konec-
nosti a nekone&nosti vesmiru.

Celd kniha je pséna velmi poutavd a &tendfr dostdvéd infor-
maci z prvni ruky, informaci od &lov&ka zasvé&ceného do problémati-
ky. Myslim, %e Parnovova kniha je ojedin2lym zjevem v soulasné po-
puldrné védecké literature. Jeji vyjimednost spodfivd v tom, Ze po-
ddv4 informaci pokryvajici velmi 3iroké pole prirodni védy. Poznat-
ky Jjsou pfitom pifedkldddny st¥izlivE, bez zbytedného vyhleddvini
senzaci,

M.Sidlichovsky
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143ek: Ndvod na pozorovédni meteord I-Zprdvy hvézddrny
A{f;netéria MikuldZe Kopernika v Brn& &.52, 46 stran, neprodejné

Dostdvé se ném do rukou zajimavéd a velmi podrobn& psanéd
préce, kterd u? dlouho chyb&la pozorovatelim meteorl. Do pozorové=-
ni meteord a otdzek zpracovdni podle modernich metod bylo a% dosud
zasvéceno jen velmi mélo jedincl, kterf se zulastnili ndkteré me-
teorické expedice. Zatim jen na tZchto expedicich se provéddélo
pozorovdni a zpracovédni tak, aby se dalo -pouzit jes3tZ po n&kolika
letech a aby se té%Z mohlo strojov& zpracovat. Materidl ziskany na
expedicich obnd&{ vZdy n&kolik tisic meteard a.proto.se strojo--
vému zpracovdni nelze vyhnout.

Na pozorovdni meteord existovalo aZ dosud jen ngkolik
povsechnych nédvodd, napf. M.Plavec: Metegrické roje, NCSAV 1956,
Z.Kviz: Pozorujte teleskopické meteory, 1956 a Pozorujte me=-
teory (tamtéZ). BrnZnské prédce se problematikou.pozorovdn{ mete-
ord zabyvéd detailn¥. Je rozd&lena celkem na 6 &&sti{: 1. C{il a me-
toda pozor. programu, 2. PPiprava pozorovdni, 3. Organizace pozo-
rovédni, 4, Vlastni pozorovéni, 5. Zdkladni zpracovédni vysledkd,
6. Zdvér - organizadni{ pokyny. Celému ndvodu predchdzi jesté
dvodni &4st diskutujici pozorovédni meteord vZeobecn&. Préci uza-
viraji tabulky a predmétovy rejst¥ik. Prdce se tykd zplsobu te=-
leskopického pozorovdni glabych meteorickych rojd, jeji vyhodou
vsak je, Ze zplsoby vyplnovdni a prepisovéni protokold, zakreslo=-
védn{ apod. se daji pou2it p#i v8ech druzich programi pozorovéni
meteord. Ka%d4 &4st je rozd&lena jedté& na ndkolik &fslovanych
0ddf13. Cfslovdn{ by bylo treba vyrazn&ji odliZit od dal3fho psa-
ného textu, to v3ak nebylo vzhledem ke zplisobu tisku v siléch
autora. V ka%dé &dsti jsou vymezeny jeji zdkladni pojmy (pozoro=-
vaci interval, vedouci skupiny apod.g, protoZe.v dal&ich &dstech
prdce se vyskytuje znainé mnoZstvi odkazi.

Dlouholeté zkuSenosti autora prdce mu umoZnuji psét o n¥kte-
rych na pohled bezvyznamnych detailech, které v3ak okamZité
vystoupf do popredi, jakmile se zalne pozorovat. Jako pFiklad
slouz{ treba pasd%¥ tykajici{ se pravitka k zakreslovéni meteord
do mapky. "Nejlépe se osv&d&ila celuloidové pravitka délky 20 cm
Serveného zabarveni. Vyhodu tohoto zabarveni oceni kaZdy, komu
spadne toto pravitko do trdvy: pravitka s neutrdlnim nebo zelenym
zabarvenim totiZ obvykle nachdzime a% réno po pozorovédni". Velmi
dileZitd je té% poznémka, aby se chybn& zakreslené meteory nevy-
mazdvaly gumou; vznikd nebezpedi vymazdni jiného meteoru, &{sla
k meteoru apod. V préci je té% podrobnd staf vinovand uréovéni
korekce hodinek b&hem pozorovédni. V préci jsou presné a jednoznal-
né pokyny k vyplnovédni meteorickych protokold, které se tak sté-
vaji zdvaznymi pro vZechny pozorovatele brnénského programu. Je
zde vyreSen i zplsob zapisovdni prestdvek pro jednotlivé pozorova-
tele a zplsob zapisovédni &asu preletu meteoru, Zv143t& zaldtedni-
ci pi3f u ka?dého meteoru hodinu, minutu i vtefinu preletu a pro-
tokol se tak stdvéd maximdln& neprehlednym., Autor v prédci uvddl i
kod, do kterého se &istopis prepisuje, aby bylo umoZn&no strojo-
vé zpracovéni. Klade se maximdlni diraz na to, aby byl &istopis
psén &itelné a aby byl zkontrolovdn; jediné tak lze zajistit, Ze
materidly bude moZno zpracovat.

Pozorovateldm meteord je v névodu piedkléddén celorodni
program sledovdni slabych teleskopickych roji. Brné&nskd hv&zddrna
zas1ld vdinym zdjemctlm o pozorovédni meteord negativy mapek pozo-
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rovacich poli. Ndvod na pozorovéni meteori se tak stédvd nepostra-
datelnou pomiickou pro ty, kte¥i by cht&li od pouhého okukovéni
oblohy prejit k systematické préci.

Z. Storek

PROSLECHLO SE VE VESMIRU

Proslechlo se v Moskvé (67. symposium IAU, &ervenec -
srpen 1974)

Ztracené iluze

"Jsem sice odpov&dnym Feditelem tohoto idkolu (vysokorych-
lostn{ fotometrie prom&nnych hv&zd - pozn.J.G.) pro National
Science Foundation, ale - jak uZ to byvd u 1id{ mého v&ku - tu
skutednou préci d&laji jini, ktefi jsou daleko chytrejsi".

Prof.D.S.Evans

Periodicky paradox

SlySeli jsme zde mnoho dlouhych referdtd o hv&zddch typu
& Scuti, prestoZe jejich periody prom&nnosti jsou velmi krdtké.

W.Segewiss

N&kdo to r4d horké (Someone likes it hot)

"It is apparent that hot spots are very hot subjects now" #
"Je zjevné, Ze hork¢ skvrny jsou nyni velmi Zhavym tématem”.

J.Grygar

11

Vele jemnd klasifikace

"Pulsar v Krabf{ mlhoving je né&co mezi dvojhvézdou a dvéma

izolovanymi hvézdami”. A.I.Cygan

Fosbiral -jg-

PRECETLI JSME PRO VAS

Nastal &as pro vZechny 1idi dobré vile .......

Moderni astromomicky vyzkum je ndkladny. Pred &tyPficeti
lety,jsme na konec velkého dalekohledu, ktery stél reknéme &tvrt
milionu dolard, pripojili fotografickou desku (tak asi za 12 dola-
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rd tucet). Nyni v3ak nejnapinav&jsi a nejplodn3jsi odvdtvi
astronomického vyzkumu vyZaduji ndkladnd a sloZité optickd i
el;ktronické zarizeni, prilemZ velky dalekohled piijdg na
10! dolard, a elektronické detektory a po&¢itade na 10“dolart.
Konkurendni poptdvka po t&chto sumdch penéz je velice ostré.

Nemd smysl a bylo by dokonce naivni prohlasovat, Ze reSeni zdhady
quasard je nap¥iklad naléhavéjsi neZ Fe3eni obrovskych problémd
lidské spolednosti &i Zivotniho prostredi, jimZ nyni Celimes....

«+s Prod tedy musi byt podporovén astronomicky vyzkum?
I kdy? astronomové mohou prisp&t k reSeni problémd Zivotniho
prostfedi, zdkladnim zdivodndnim vyzkumu v astronomii je zcela
nepochybné neustdlé povzbuzovdni lidského intelektu, velice
jemny humanizadni efekt, ktery je ndsledkem snahy zodpovédét
ne jfundamentdln& js8i otdzky, jaké kdy lidstvo kladlo ...

... Pamatujte, Ze ddast na astronomickém bddédni je vzécnd
vysada a nese s sebou povinnost komun ikace s vefejnosti - a to
nejen pokud jde o vysledky a interpretaci vasich vlastnich pozoro-
vdnf i vypodtld,-ale i pokud jde o vzrudeni a hluboké uspokojeni,
které s sebou prind3f byt i jen zprostiedkované spojeni s touto
&innosti. A tak, a% se vdm napfi3té& dostane pifleZitosti promluvit
k vefejnosti o astronomii, rozmyslete si to dvakrét, neZ se omlu-
vite z divodu prili&né zaméstnanosti nad redukci{ dat pro vasi
nejbli%s{ prédci pro n&ktery prestiZnf v&decky &asopis.

R.J.Weymann: MERCURY 2 (1973),No.2,2.
prekl. -jg=-

NOVINKY Z ASTRONOMIE

Hypersenzibilace fotografickych desek

Fotografujeme-1i slabé objekty, pouZivéme obvykle vysoce
citlivé negativni materidly. V pripadé 35 mm filmd a svitkovych
filmd miZeme pouZit nékteré z b&Zn& vyrdb&nych emulzi o vysoké
citlivosti, i kdyZ pochopiteln& ne kaZdy druh emulze pln& vyho-
vuje astronomickym uZelém (nebyvé potladen Schwarzschilddv efekt,
materidl neni dostatednd jemnozrnny apod.) U specidlnich astrono-
mickych fotografickych desek, které nepati#{ mezi vysoce citlivé
materidly, se zvy3uje jejich citlivost pPed pouZitim rdznymi
zplsoby. Znémé Jje "peéeni“ desek pfi teplotdch 50-70°C po dobu
nékolika desitek hodin; hypersenzibilaci 1lze provést téZ umisté-
nim desek do vakua na ndkolik hodin nebo koupdnim v ur&itych
roztocich., KaZdé zvySeni citlivosti emulze je v3ak dosaZeno
za cenu v&tsiho zédvoje a nerovnomérné citlivosti na rdznych &4s-
tech desky. Snahou astronomi-pozorovateld je vypracovat takovy
postup hypersenzibilace desek, pfi kterém by dan v podob& mens{
presnostl ziskanych vysledkd byla co nejmensi. P.M.Corben
V.C.Reddish a M.E.Sim z observatore v Edinburghu vyzkouéeii
d¢innou metodu hypersenzibilace fotografickych emulzi: desky jsou
skladovény za pokojové teploty a normdélniho tlaku v plynot&sné
nédob& naplné&né dusikem. KaZdy den se nddoba doplnuje po dobu



ndkolika minut &istym dusikem. Odstraﬁuje se tak, podobn& jako
pPi "pedeni" desek, voda a kyslik, které maj{ desenzibiladni
udinky.

Laboratorni zkousky s deskami Kodak III'-J ukdzaly, Ze
po m&si¥nim skladovédni bylo zapotfebi jen 20 - _O % expozice
Jinak nutné v pfipadé& nezpracovanych emulzi. Pritom vlastni
zévoj desky se prakticky nezvy$il. Mezi vyjmutim fotografického
materidlu z dusikové atmosféry a expozici miZe uplynout 24 hodin,
aniZ by do3lo ke znatelnému poklesu citlivosti.

Také priméd fotografie hv&zdnych objektd potvrdila 1i¢innost
hypersenzibilace emulze., Edinburghskd metoda je jiZ po vice ne%
rok pouzivéna na observatofi Siding Spring v Austrdlii. Pomoci{

48 palcové Schmidtovy komory byly za 30 minut expozice zachyce-

ny na emulzi Kodak IIIa-J hvdzdy 22,3"™, za hodinu podaly byt

viditelné i hvézdy 22,7M a za dv& hodiny byly ji% tyto hvézdy

bezpelné zaznamendény. Pro srovndni - stejnou komorou byly na

nezcitliv&1lé desky Kodak IIa-O zachyceny hv&zdy 21,5% po

;g mingtové expozici (pFfitom emulze IIa-O0 jsou citlivéjs{ ne¥
Ia-J).

Hypersenzibilaci desek Kodak 10320 v dusikové atmosfére
pouZili téZ R.L.Scott a A.G.Smith z Rosemary Hill Observatory.
Ti doporuluji peleni desek v boxech napln&nych dusikem p*i teplo-
tédch 65 - 72°C po dobu 30 hodin a% 8 hodin, pri kterém se zvys{
citlivost emulzi o faktor 2 aZ 3.

Pro velké observatore je tedy vyhodné investovat nevelké
prostiedky do zarizeni na hypersenzibilaci desek, nebot se tim
zvy31 déinnost fotografické metody a tim i vyuZiti velkych
pFistrojd s drahym provozem.

Z.Pokorny

Skvrny na eruptivnich hv&zdéch

Detailni vysvétleni aktivity nasf nejbliZ%{ hvézdy - Slun-
ce je a zdé se, Ze je3t& dlouho bude t&Zko rozlousknutelnym orfs-
kem pro sluneéni fyziky. Na ofisky tohoto typu vSak né43 vesmir
neni nikterak skoupy. O jednom takovém zajimavém problému, vyskytu
erupc{ a hv&zdnych skvrn na hv&zddch typu dMe, diskutuje
R.A.E,Fosbury v Nature, Vol.252, Nov.l, 1974.

Dosud nejmarkantngj3{ ddkaz existence hvézdnych skvrn
byl podédn prdvé u eruptivnich hvézd. Pozorovéni kvaziperiodickych
zm&n jasnosti (v obdobf mimo erup¥ni aktivitu) u t3chto hvé&zd,
provedené Evansem a Boppem v Texasu a jinymi, byla interpretovéna
jako rota&ni modulace zpUsobend velkymi tmavymi plochami preché-
zejicimi pfes viditelnou polokouli. Tyto skvrny mohou pokryvat
a¥ 50 stupnd v 3ifce a v délce, ale jejich skuteéné rozméry zé-
visi do jisté miry teplot&, kterou tyto dtvary maji. Naivné by
se mohlo predpoklddat, Ze rozméry t&chto povrchovych nehomogenit
jsou n&jakym zpUsobem omezeny vyskou tlakové hladiny v hvé&zdné
atmosfére (podil této velidiny k hvézdnému poloméru je pro hvézdy
hlavni posloupnosti zhruba konstantni). D.J.Mullan (Astrophys.J.
186, 1059, 1973) vsak predloZil hypotézu, podle niZ je slune&ni
skvrny moZno povaZovat za jakysi druh konvektivnich cel, které
se téhnou a% ke dnu slune&ni konvektivni zony. Ve své posledni .
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préci (Astrophys.J. 192, 149, 1974) rozSifuje tuto my3lenku i

na eruptivni hvé&zdy, jeZ podle své polohy ve spodni ¢ésti hlavni
posloupnosti maji obalové konvektivni zony mnohem v&t3fho radidl-
niho rozsahu. ProtoZe prim&r skvrny k hloubce md4 v jeho teorii
minim4lni hodnotu kolem dvou, predpovidé, Ze priméry skvrn budou
v&t3f{ u hvdzd pozd¥jsich spektrdlnich typl. Predpovézené rozmiry
jsou v dobrém souladu s pozorovénim.

Je-1i konvektivni zona omezena jen na tenkou skordpku,
jako je tomu u Slunce, pak magnetické pole generované dynamo-me-
chanismem je vytvofeno prevédZné z multipold vy33ich rddi. Avsak
stdvé-1i se konvektivni zona hlubdf, pak se stévaji dominantn&j-
8{mi multipoly ni%¥ich r4dd, aZ ve zcela konvektivni hv&zd& bude
pole dipoldrni. To pak podle Mullana klade niZ8i hranici na hmotu
a tudi? i na z4rivost hv&zd, y nichZ lze olekdvat rotadni modula-
ci jasnosti. Bude-1i pole dipolové, rotadni osa rovnobZZnd s magne-
tickou, pak lze olekdvat, Ze skvrny budou symetrické podle spoj-
nice pold hvézdy.

Mullan spo&ital model skvrny pro eruptivni hvézdu YY Gem
a odhaduje povrchové pole ve skvrné na 20 tisic gauss. Tak velkd
magnetickd pole jsou pravdipodobné tvorena Qlinnym dynamo mecha-
nismem, pohdndnym rychlou diferencidlni rotaci.

P.Kotré

Ndsobné interagujici{ galaxie a rudy posuv

Znédmy astronom Halton Arp, ktery je zastdncem my3lenky,
%Ye jen &4st rudého posuvu se dé vysvétlit "dprkem galaxii", se
v jedné ze svych poslednich praci ("Astrophys.J.", 1973, 185,
797 - 808) zabyval ndsobnymi interagujicimi galaxiemi. Definuje
je jako soustavy tP{ a vice galaxif, jeZ jsou od sebe vzddleny
méné ne? ndkolik svych prim&rd, a kde alespon dvé galaxie mezi
sebou siln& interaguji %protazeni, deformace tvaru, hvézdné
mosty apod.) U v&t3iny zkoumanych syztémi se jevi silnd tendence
vytvéret ret&zce. Ndsobné interagujici galaxie se obvykle naché-
zeji v blizkosti normdlnich spirdlnich galaxif, jejichZ rozmé&ry
jsou ve srovndni s rozmfry &lend blizké soustavy interagujicich
galaxii mnohem v&t&i a pritom vykazuji podstatné men3i rudé posu=-
vy. Halton Arp ve své prdci ukazuje, Ze pravdépodobnost ndhodné
asociace soustav interagujicich galaxif s normélnimi spirdlnimi
galaxiemi je men3{ neZ 107%,

Z.Mikulédsek

VESMIR SE DIVI

Zrcadlovy teleskop, ktery byl vyroben v Zdvodech Karl
Zeiss Jena (NDR), bude umistdn v observato¥i v Piszkostetd v po-
ho¥{ Métra v Madarské lidové republice, Dalekohled vé&%{ 17 tun
a je schopen zachytit predmdty takové svételné intenzity, kterd
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je milionkrét men${ ne? svételnost té nejmens{ planety, kterd je
viditelnd pouhym okem.

Lidové demokracie 3.10.1974

"52 vikendd s MF", 18. srpna 1973, &{s. 33,
str. 3, kresba Jan Vy&ital

Tyto zprévy rozmnoZuje pro svou_vnit¥ni potrebu Cesko-
slovenské astronomickd spole&nost p¥i GSAV (Praha 7, Krélovskd
obora 233). R{d{ redak¥ni kruh: vedouci redaktor J.Grygar,
vykonny redaktor P.Prihoda, &lenové P.AmbroZ, P.Andrle, J.Bou3ka,
Z.Horsky, M.Kopecky, S.K¥{Z, P.Ldla, E.Pittich, Z.Pokorny.
Technickd spolupréce: O.Pluhafovd, H.Kellnerové.

Pi{spévky zasi{lejte na vySe uvedenou adresu sekretaridtu
CAS. Uzédv&rka tohoto &{sla byla 4. listopadu 1974.

UVTEI - 72113

- 172 -




OBSAH ROCNIKU 12/1974

Panelova diskuse:

"Zivot ve vesmiru" ...
"Astrologie” esseececes

Diskuse s prof. Zis Kopalel ‘eceics s cesescisosnsssssescasossoosssa

SLANKY

Grun, Lejlek
Horsky:
Kovalevsky:

Mikulédsek:
Pitra:

Prihoda:
Urban:

KR BLAHOPREJT

: Vyzkum na druZicové stanici SKYLAB ..ceesee

K vyro&i Astronomického dstavu CSAV .......
Kosmickd geodézie a dynamika systému
ZemE=MESTC socecssoossssonscccssscsssssnses
2. Zdvislost vyvojovych charakterlstlk

na hmot® hveZAY ssesscoensesssscosssssassos
Kosmickd radiadni biologi€ .eeeececccscccne
VenuSe a Merkur z Marineru 10 .s.eesscecoes
Krétkoperiodické zmeny jasnosti

tEPAILIC VN NOV s.0.c -av ebs iy sio ok Bistoiaio s orenio s olb s

tabulky sessesinsscsssnssessssssosssencssessnses 30, 109
Doc.L.Perek vyznamendn "Za zdsluhy o rozvoj ;
Pyzikdlnfch vEBAY cocccaainscionossocenoscvioneocoscssssssosasse

Z NASICH A ZAHRANICNTCH PRACOVIST

BAC Vol. 24/1973/ No 6 «veceeves 36
Vol. 25/1974/ No 1 4eveeess. 64

s e i T
B
Aeisien 107
D) e siestoivee 159
D i veses 10T

13. celostdtni semind? z meteorické astronomie teseesenaen
67. symposium IAU "Prom2nné hv3zdy ve hv&zdnych soustavdch” 155

Z ODBORNE PRACE GAS

Seminé¥ pobolky CAS v Brn§ o prom¥nnych hv&zddch .........
Pryni semind® o paAleodstronolii .o b siesssesieseiesessossios
Kam krd¢13, meteorickd astronomie ? .ceecseececsceccsvsncnse
4. celoététny semindr o steldrnej astronomii seeeeeseeose.
V. celostdtni semind? o radioastronomii ..eeeeeeeccccccnss
4. semind? rentgenové astronomie seeceseescecescscccocscne
Kopernikova: busta na Ondrejovd .cssseeessenessovesscssaans
Fr. Kozelsky - konstruktér astronomickych pfistrojd seese.
Vi 23824 SAS = SMOLTENICE " ¢iiss v asis oo s snsioesiosasnassssssesse
I. celostdtni semind® o S1unedni KOTONE csecececccssssssss

ZAHRANIONT NAVSTEVY

str. 73, 164

NOVE KNIHY A PUBLIKACE

HvE2d4Rakd: rotenka 1074 .. itaie cioviononsoseesoressnessss
GrygaviiVesmir jo Nd3 BUSL. iieticties cosveosiaonesonsiseeses

- 173 -

1
85
128

139
147

30
22
61
100

104

154
155

66

44
46



Pokorny, Rau%al, Silhdn: Ndvod k pozorovéni zdkry-

tovich -promEnnych RUBBA=5ice s wocie s esiars s s/o/a 0.0 s voiaioienss 47
Kleczek: -Slunce 'a EloyBK (e secasssncasvinssovonsinsoss 75
Zirokd, Siroky: Kapitoly z astrofyziky cecececsceecess 117
SaleSniRoN: CloOVER O BaE Gt e s o s s i sesemsse et 119
Parnov: Na kfiZovatce nekonedna ..ceecececcssccecccoose 166
Mikuld8ek: Ndvod na pozorovdni meteord I .eeveeccecens 167

PREGETLI JSME PRO VAS

Hornik ve skafandru kosSmona8ut@ ...cceececeececccccaces 121
Nastal &as pro vZechny 1idi dobré vile .eeecececocccas 168

DISKUSE

Také ke Kopernikovu VyTro€i c.cescecceccceccsscencccccs 48
CtendFim Kosmickych rozhledl seceecececsscsscscoscaces 75

NOVINKY Z ASTRONOMIE

UV ‘astronomie z geosynchronni dréhy eeecececceccececses 52
Jak4- je nejmen3{ hmota neutronové hvEzdy? eeeececcoscs 53
Umelé druZice Zeme ESRO socecescssccoccesscsccsncnssne 54
Nové tdaje o pohybu kontinentd .eceeeecocescccescsccane 78
Budou Venu3e a Mars ‘v budoucnu obyvatelné? ....ceceecee 79
Stopy - Cinnosti vody nN& MATEBU ..ovwssesssisecionsssessvos 80
Radiové echo 0d planetky eeeececeoveccsss .o 81
Synchrotronové zéfeni Saturna .o 81
Druhy QUAasar ‘8 Z ) 3 ccesscesscssssssévssssonssonsenssos 82

Absorpce ve spektru gquasaru na vlinové délce 21 cm .... 82
TEZké prvky n8 hvezddch ceccecceccscccccococcacccsocane 121
Radioastronomické stanice cececcccccvcccssccsccccnsces 122
Chemické sloZenf atmosfér a vyvo] hvEzd .eeeeveccences 126
Hypersensibilace fotografickych desek .ciceecerecccces 169
Skvrny na ‘eruptivnich hv&zd4ch ccceeccccccccccocaceses 170
Ndsobné interagujici gelaxie a rudy pPOSUV eeeceecesssse 171

ORGANISACN{ zPRAVY
str. 56

vEsMfR SE DIV / PROSLECHIO SE VE VESMIRU
str. 57, 77, 83, 127, 168, 171

rOzNE

Doc. PhDr Bohumil Hacar zemFel .iccccccececcscccccccese 58
Oprava obsahu ro¥niku 1973 ccccccveccsccsccsscccccccns 59

OBSAH cccscescccccccscecossssessccssscosessosscscsscsconcns 173

=174 -







