





KOSMICKE ROZHLEDY, neperiodicky véstnik
Ceskoslovenské astronomické spolecnosti
pfi Ceskoslovenské akademii véd

rocnik 1974 Gislo 2

Kosmickd radiani biologie

Dr.Ch.Pitra, Deutsche Akademie der Wissenschaften, Berlin

Sonderausg.Wiss.Z.d.Tech.Hochsch. Karl-Marx-Stadt 14,3,
1972,333. (Preklad &lénku tohoto odbornike z oboru radiadni
biofyziky zarfazujeme vzhledem k Zastym dotazim d&astnikd
semind®) na tuto problematiku)

Existence Zivota je uzce védzdna na fyzikdln{ vlastnosti a
podminky na na3{ planet® Zemi. V kosmickém prostoru podléhaji
vS8echny Zivé bytosti extrémn® proménlivym podminkém a bytosti nejsou
uzplsobeny na to, aby mohly pFeZft. N&které z tdchte Zivotu nepré-
telskyeh vlivd mohou byt v ohrani¥enych prostorech (spec. komoréch)
vylou€eny a miZe byt tak vytvoreno Zivotni prost¥edf blizké pozem-
skému. Dals{ fyzikdln{ podminky volného kosmického prostoru, jako
Je bezt{ife a zdreni, se nedajf odstranit, takZe jejich plsobeni na
Zivotni procesy jsou predm&tem mimo¥#édného zéjmu.

Ionisujic{ zdFeni v kosmickém prostoru se sklédd v podsta-
t& z ndsledujicich sloZek:

1. Elektromagnetické zéreni (Rontgenovo, t.j. X-emise, a
gama-zéren{

2. Elektrony

3. Jédra atomi s hmotovym &fslem > 1, tato sloZka se téZ
oznaluje za t&Zké ionty.

KdyZ elektromagnetické zdPeni a elektrony vzhledem k nepa-
trnym energifim a tim vzhledem k snadné absorpci v obalech kosmickych
sond nepredstavuji pro osddky Z4dné nebezpeli, jsou zato jédra ato-
md a zv143té velgi poetné protony potencidlnim nebezpelim pro kos-
mické lety, nebot tyto &dstice pronikaji i nejsilné&js8imi ochranny-
mi sté&nami. Podil vyskgtu protond &in{ 90% vzhledem k ostatnim ¥éds-
ticim, kdy% ovZem nepolfitéme elektrony.

Z hlediska plvodu a prostorového vyskytu lze rozd&lit ioni-
sujic{ zéd¥en{ v prostoru takto:

1. d4stice zachycené geomagnetickym polem,

2. kosmické zareni galaktického pivodu - primdrni kosmické
&dstice z hlubin vesmiru

3. slune&ni zéfeni.

V obou radiadnich pésech Zem&, které jsou ve vzddlenosti
600 - 70 000 km, jsou elektrony zastoupeny z 99%,‘protony z 0,1%,
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zbyvajici ¥4st jsou lehké jddra, zachycend magnetickym polem Zem&.
V disledku prdniku protond a nésledkem brzdného zéreni produkova-
ného elektrony v obalech kosmickych sond vznikaj{ radia&ni pole

o hodnotdch 10 - 20 rad/hod. P#i meziplanetdrnich letech se mus{
prolétdvat radiadni pésy rychle a v mistech, kde jsou tenké. Vyso-
koenergetické galaktické kosmické zdFenf s protony (86%), jédry
hélia ?13%) a t&¥3kymi ionty (1%) se vyskytuje na3t&sti v nevyznam-
né mire, ale md i tak za nésledek rozvoj jadernych reakci a kata-
strofické ndsledky v souvislosti s vysoce ulinnym sekundérnim zé-
fenim v dychacich a nervovych centrech Zivych bytosti. UZinné
ochranné 3tity nejsou pro tyto vysokoenergetické &dstice k disposi-
ci, vyZaduji tlousdtku srovnatelnou s primérem Zem&.

Prom&nlivé, ale trvalé zdFeni sluneini plasmy (elektrony a
protony) nepredstavuje vzhledem k nepatrné energii pomalych &dstic
24dné nebezpedi. V4in&jsf dlsledky gfedatavuje naproti tomu zéreni
slune&nich erupef, u nichZ lze velmi t&Zko odhadnout radia&ni risi-
ko. PFi kosmickych pobytech o délce asi kolem 14 dnd a pFi respek-
tovéni periodického vyskytu erupc{ neni risiko v&t3{ neZ u jinych
risikovych vlivd p#i kosmickém letu. (V dob& mohutnych erupci stou-
pé radiace a¥ na ndkolik stovek rad/hod, coZ jsou hodnoty ncbezgeé-
né; takové erupce lze predpovddét 2-5 dnd predem - pozn. piekl.

DileZitou fyzikdlni vlastnost predstavuje vzdjemné plsobeni
ionisujfciho zé¥enf{ s biologickym materidlem, coZ se projevuje pie-
nosem energie v ohranifenych (diskrétnich)svazcich. Diskrétni vy-
rony energie pisobf ionisace pohlcujicich atomd, p¥ipadné molekul
biologického materidlu. NiZivy d&inek je urlovédn celkovym po&tem
ionisa&nich kontaktd a hustotou produkovanych iontovych pérd. Po-
et ionisa&nich produktd podél dréhy ionisujic{ &éstice je urlen
linedrnim prenosem energie (LPE) a je pro rizné druhy zédFeni znal-
n& rozd{lny. Jeden druh z&Feni miZe byt p¥i stejné preménd energie
na zdklad® v&t3iho LPE treba dvacetkrdt 3kodlivéj3{ neZ jiny druh.
Nebezpe&nost protond a nabitych &dstic spolivéd v tom, Ze mohou uvol-
nit svou maximdlni{ d¥innost v biologickém materidlu teprve v hloub-
ce absorbujiel biologické tkén&, kde pii interakci s atomovym jéd-
rem dochdz{ k rad® rliznorodych reakeci.

Vyzkum d&inkd radiadnich po3kozovéni biologickjch objektl
méd v prval ¥adé za kol Fe3it otdzku Zkodlivych d&inkd radiace v kos-
mickém prostoru. Dosavadni uZivané metody spolivaji na

1. statickém vypoltu radiadnfho risika pro osédku kosmické
mise,

2. experimentovédn{ se zviraty pri simulovédni (napodobeni)
faktord kosmického prostrfedf na podklad® rozséhlého pro-
gramu biochemickych a biologickych testdi,

3. vyzkumu podstatnych U¥inkd ionisujicfho zé¥eni s cilem
ziskat kvantitativni{ vztahy mezi znédmym fyzikdlné& defi-
novanym zé¥enim a patfiénym jevem biologické odezvy
(funk&ni poruchou).

Statistické metody poskytuj{ rddové odhady o radiadnim risi=-
ku pro urditou kosmickou misi. Nedostatky provédénych experimentd
na Zivych bytostech spo&ivaji v nemoZnosti uskuteéné&ni plného roz-
sahu nutného opakoydni experimentu vZdy za novych fyzikélnich a fy-
ziologickych ovlivnujicich faktord a pro nesnadnost simulace podmi-
nek kosmického prostfedi, jakoZ i problematilnosti aplikace ziska-
nych vysledkd na &lovéka. Provéddéni nédkladnych experimentd pFimo
v kosmickém prostoru, na asutomatickych biologickych sondédch a
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zjis¥ovén! zm¥n vzhledem k t&mZe bioobjektim, které nebyly expone=-
védny na podminky kosmického prost¥edi, umoZnuje ziskat sice cenné
poznatky, ale zjisténé efekty lze té%ko jednozna¥n& priradit k ur-
€ité sloZce kosmickych letovych podminek. KaZdopddn& nepredstavuji
tyto experimenty moZnost zacileného ovlivnovédni, takZe vyzkum pod-
statného plisobeni ionisadniho zd¥eni na biologické objekty hraje
g&lezitou dlohu v ziskédvdni dat pro biofyzikdln{ modelovéni u’&in-
.

N&které pozoruhodné udspéchy byly prévé dosaZeny pfi modelo-
v¥ch vyzkumech v oboru nejniZsich struktur.

Nejcitlivéji{ &dst bunky je bun&&né Jéddro s desoxyribonukle-
ovou kyselinou (DNK); v této molekule jsou zakodovdny informace
o *{dfcich, vyvojovych a d&diénych procesech v soustavé& chemickych
struktur. ﬁNK Jje kritickym prostorem prvoradého vyznamu pro zéssh
radiac{, nebof zd¥en{ podkozuje tuto molekuldrni strukturu. DNK je
spirdlové vybudovand obrovitéd molekula ze zdvojenych vazebnich Fe-
t&zcl, kterou ionisujici{ zéreni podkozuje tim, Ze v ni vyvoldvd
zlomy vazebnich Fetézcl, zlomy zdvojenych retézcl, rozrusenf a lo-
my ve stavebnich kamenech DNK a ve spojovaci siti mezi Pretézci a
strukturou celé molekuly. PretrZeni zdvoJjenych ret&zcl se povaZuje
za drastick¢ poZkozeni radiaci, nebot ta m& za ndsledek utlumenf
¢innosti bunky.

VSeobecnd jsou bunky ledvin, jater, srdce, svalovych a ner-
vovych vldken méné citlivé na radiaci neZ bunky krvetvorné tkéng,
zdrodedné bunky tkdni pohlavnich Z14z a lymfatického systému (sle-
ziny), jakoZ i bundk st¥evniho epitelu, kde se mohou projevit
v disledku radiace zv143f ve velké mf{¥e v42né funk®n{ a morfolo-
gické zmény.

ZnemoZn&ni poskozen{ organismu radiaci{ pi¥edpoklédd pFiro-
zen® detailni znalost mechanismu biologického pisobeni radiace.

Organismus &lov&ka lze chrédnit proti radiaci jednak tech-
nickou ochranou (odstin¥nim), jednak lze zasdhnout do vyvoje ji%
zasaZeného a poskozeného organismu, & to potladenim nebo eliminaci
Skodlivych nésledkid. U technické ochrany nutno upozornit, Ze vlastné
aZ po pribrzdéni Zdstic jsou tyto &dstice biologicky vysoce udlinné.
(Pokud nedojde k dplnému zabrzd&ni a pohlceni v dostatednd tlustém
ochranném materidlu, je ochrana nedokonald - pozn. piekl.) Pro
ochranu proti radiaci musi byt v budoucnu sestrojeny intensivni
zdroje elektromagnetickych polf, které by byly s to odstinit
uréity prostor oproti &dsticim, ale zatim dnes nejsou jest& plné&
zndmy G&inky t&chto pol{ na organismus.

Je znéma celd rada chemickych prostPedkd s ochrannymi ud&inky
proti ionisa&ni radiaci, jejichZ u&innost spolivd v tom, Ze v mis-
tech po3kozené tkén&, kde vznikajf{ Hp0 - radikdly, jsou tyto odpla-
vovény, pripadné jsou bioradikdly neutralisovény. Pochopiteln&
ochrannd d&innost t&chto konvenZnich ochrannych létek klesd s LPE
p¥i urditych paprscich, takZe chemickd ochrana proti radiaci v kos-
mickém prostoru miZe mit jen ohranideny uspéch.

Sovétskym v&dcim se podafilo pomoci glycerinu chrénit strev-
n{ bakterie proti ozé4feni téZkymi ionty. Neni zatim znédmo, zdali
té% mohou byt timto zplsobem chrénény bunky s pravymi buné&nymi
Jédry.

Dal%{ mo¥nost ochrany spodivd v positivnim ovliviovéni ne-
vyhnutelnéhe radia&nfiho vlivu pomoci vlastniho bun&&ného enzyma-
tického regeneradniho systému u DNK, coZ s velkou pravdé&podobnosti
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dovoluje odstranit nej¥ast®js8{ pfipady po3kozeni. Tento "opravny"
systém neni pochopiteln¥ nevylerpatelny. Vyskytuji se chyby p#i
nahraZovdni celych komplexd stavebnich prvkd v DNK molekule a miZe
se vyskytnout preti%eni pri regeneradnim néporu. Zlomy dvojitych
vazebnich Fet&zcd jsou vibec neopravitelné. Vzhledem k tomu, Ze na
tomto poli nen{ zatim v3e zcela vyjasnéno, na celém sv&t& se na
tomto Useku z pochopitelnych divodd velmi intensivné& pracuje.

Vyzkum biologickych §&inkd kosmického zéieni neohraniluje
svlj pracovni{ z4jem jen na vyzkum reakce pozemskych tvord na rdzné
druhy vesmirné radiace, ale zabyvd se téZ zkouménim reakci organis-
md, na které neplsobi jen radiace, ale celd rada novych a nevita-
nych vlivid, jako jsou napi. beztiie, vibrace, zrychleni, elektrick4
a magnetickd pole, isolace (odlou¥eni), nedostatek pohybu a stfisnd-
nost; o vlivech t&chto faktord ném zatim nen{ mnoho znémo.

PreloZil L.K¥ivsky

Z NASICH PRACOVIST

Préce Eublikované v Bulletinu &s. astronomickych dstavd
ol. 1974/, No 1

T&sné dvojhvézda P Lyr

%.dNékteré spektroskopické vysledky druhé mezindrodni pozorovaci
ady.
S.K¥{%, F.Zdérsky, Astronomicky dstav CSAV, OndFejov

Jsou uvedeny a diskutovdny profily emisnich &ar Hy

H
He I 4472 a He I 6678. Byl udin&n pokus nalézt ve spektru éérg se-
kunddrn{ sloZky, ale vysledek byl negativni.

- aut -
T&snd dvojhvézda f3 Lyr

II. Absolutn{ rozmdry a vlastnost sloZek

S.K¥{%, Astronomicky udstav CSAV, Ondfe jov

Byly stanoveny hmoty, absolutni rozméry a svitivosti sloZek
B Lyr. Ukdzalo se, %e sekunddrni sloZka je pravdépodobn& hv&zdou
hlavni posloupnosti spektrdlniho typu BO-B2 a %e podsvitivost této
sloZky je mnohem men3{ neZ bylo uvdd&no d¥{ve - pouze asi 1®, Ddle
bylo zjist&no, Ze tato podsvitivost miZe byt zplsobena polopropust-
nym rozptylujicim diskem kolem sekunddérni sloZky. Odhad vlivu toho-
to disku na svételnou k¥ivku ukdzal, Ze v systému { Lyr patrnd
probihéd p¥ipad B pfenosu hmoty mezi sloZkami.

- aut -
Luminositn{ index jasnych hvé&zd typu KO - K5
J.P,Chaturvedi, Uttar Pradesh State Observatory, Naini Tal, India

Pomoc{ pozorovdni v Ziroké oblasti (UBRI) byl odvozen index
pro klasifikaci svitivosti hvé&zd spektrdlnich t¥{d XO - K5. Vysled~-
ky se aplikovaly na 21 jasnych hv&zd, pro n&% znéme jen spektrdlnf
t¥1dy. R
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Meteory periodické komety Mellish a Geminidy
M.Kresdkovéd, Astronomicky ustav SAV, Bratislava

Roje slabych teleskopickych meteord (které se objevuj{
krdtce pfed rojem Geminidy) byly uZ pozorovédny ve t¥ech pripadech.
Pomoci katalogl drah lze ulinit zédvE&r o souvislosti s malym rojem,
jenZ se sk1l4dd4 ze dvou sloZek: 1. Dlouhoperiodické, kterd dobre
koinciduje s drahou periodické komety Mellish; 2. krétkoperiodické,
u niZ dréhy leZi zhruba v téZe roviné&, ale afelia se nalézaj{

v prstenci asteroidd (elementy - s vyjimkou uzld - souhlas{ v me-
zich rozptylu s Geminidami).
= PA'~

Relace mezi rozméry jasnosti, rychlost{ a zlervendnim ve spektrech
meteord

J.Rajchl, Astronomickj ustav CSAV, Ondfe jov

8kdla hv&zdnych velikost{, kterou autor pouZival a%¥ doposud,
byla prevedena na 3kélu maximélnich absolutnich vizudlnich hvézd-
nych velikostf{. S pomoc{ starZich z4vérd Opikovych a nejnov&jsich
fotografickych pozorovdni byla nalezena jednotnd z4vislost hvé&zdnd
velikost - polomér meteoroidu.

- PA -

Ca;ové bdze laserového druZicového radaru na ondfejovské observa-
tofi.

P.Navara, Astronomicky dstav CSAV, Ondfejov

Hlavnim obsahem &lénku je popis zajist&ni &asové base lase-
rového druZicového radaru na observatofi Ondfejov s pifesnosti nédvaz-
nosti na UTC lep3f neZ * 100us. Je vyuZivdno oblanského signdlu vy-
sflaného kaZdou hodinu &sl. stanici Hv&zda v pdsmu VHF nepretrZité
24 hodin. Zékladn{ prednosti metody je jeji dostupnost cenovéd i
instrumentdlnf, nepretrZity provoz bez ndroku na uZivatele, nené-
ro&nost obsluhy a nedvojznadnost. Nedestatkem je jeji lokdlni pou-
%Zit{. Je proveden popis kalibra&nfho mé¥eni, popis m&¥eni UTC
v soustavé laserového druZicového radaru, uvedeny vysledky m&¥eni
a provedeno zhodnoceni metody.

- aut =

Lymanovské emise ve slunednich erupcich

L.KFivsky, Astronomicky dstav SAV, Ondrejov
L.N.Kurodka, Astron. observatof university, Kijev

Je poddn prehled o dosavadnich nedetnych mefenich v oboru
d8ry Lo a v kontinuu UV v dobé& slunednich erupci. Je diskutovén
vztah chodu intensity zdbleskd ziskanych v t&chto oborech k vyvo-
jovym stédiim erupci. Déle je proveden odhad teploty oblasti erupce
z4¥{ic{ v Ly a koncentrace atomi vodiku v zdkladnim stavu. Uka-
zuje se, %e koncentrace atomd vodiku a elektronovd koncentrace ve
zkoumanych &éstech erupce je téhoZ rédu.

- aut -

Vyvoj a prostorovd struktura erupcf u kraje disku a koronédlni jevy
VII. Zm&na aktivity pred protonovou erupcf 1.IX.1971
L.KPivsky, Astron. ustav $SAV, Ondfejov

Op&t-se ukdzalo v pifipadé protonové erupce z 1. z&r{ 1971,
kterd byla za zdpadnim okrajem sluneéniho disku, Ze erupéni aktivi-
ta aktivni{ oblasti vzrostla n¥kolik dnd pPFed vyskytem protonové
erupce. Zmény aktivity jsou znézorné&ny pomoci sumadni k#Fivky erupéni.
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ho indexu Q, coZ snadno umo%nuje zjistit sméry vyvoje aktivity.
Vzhledem k tomu, ¥e tyto zmény byly nalezeny v celé Fad& pripadd,
mé obdr¥eny vysledek vyznam pro predpovidéni.

- aut -

Elektrické pole v atmosférdch hvdzd ranych spektrdlnich t¥{id zpi-
sobované gradientem tlaku

M.Kopecky, P.Kotr&, Astron. ustav 8SAV, Ondiejov

Autofi uskuteZnili vypodty intenzity elektrického pole zpi-
sobovaného gradientem tlaku. Vychézeli pfitom z Mihalasovych mode-
14 atmosfér hvézd ranych typl.

- PA =

R4diovd pozorovédni Giacobinid 1972
M.Simek, Astron. ustav (SAV, Ond¥ejov

Ofekédvany meteoricky roj spojeny s kometou Giacobini-Zinner
"se nedostavil™. Pouze slabé zvySen{ aktivity nastalo 8. ¥{jna 1972
mezi 15h a 177 UT,

DAL

13. celostdtni seminé¥ z meteorické astronomie

Celostdtni meteoricky seminé¥, poréddany tentokrdt Hv&zdédrnou
a planetdriem MK, se konal 15. a 16. prosince lonského roku.

Prvni den dopoledne po zahdjeni Z.Mikulédskem prob&hly refe-
rdty brn&nskych amatérd. Prom. fyz. V.Znojil hovo¥#il o urdeni
strmosti luminositni funkce teleskopickych meteord z pozorovéani
na expedicich v letech 1966 - 1968, Ing.J.Kulera informoval p¥i-
tomné o programu pro po¥ita¥, umoZnujicim statistické zpracovéni
meteorickyech pozorovédni. Pomoc{ tohoto programu byla jiZ &dstednd
zpracovédna pozorovdni z expedice 1971 (Kamennd bfida; s prvnimi
vysledky sezndmil posluchafe prom. fyz. M.Sulc.

Odpeledni program po uvitacim projevu Prof.Dr.0.Obirky za=-
h4jil Z.Mikulé&dek referdtem o programu "Jasének", slouZicim k ur-
%eni{ systematickych chyb v odhadech magnitud meteorld a chyb vznik-
1ych nesprévnym nastavenim pole. Poté byly predneseny zpravy e &in-
nosti pozorovacich skupin v Banské Bystrici, Kladn& a Brné&. Na z4-
kladé t&chto zprédv a sdéleni Dr. Grygara o expedicich 1972 a 1973
prob&hla diskuse o pozorovacich programech, expedici poirddané
v r. 1974 na Slovensku, spoluprédci &eskych a sg:venakych amatérd
aj. Odborny program toho dne byl uzavien referdtem Ing.M.Simka
o radioelektrickém pozorovdni meteorického roje Quadrantid.

Veler se dlastnici semindfe se3li v restauraci hotelu Spo-
lefensky dim, aby poradem: "Jédra Cimrman & nedozirny vesmir"”,
v némZ vystoupili Dr.J.Grygar, Z.Mikuldsek a Z.Pokorny, oslavili
20. vyro&i zaloZeni meteorické sekce v Brn& (8.8.1953).

Druhy jednaci den byl zahdjen prednédkou &l.koresp. CSAV
Prof.V.Gutha o meteorické astronomii poslednich let. Svérdzné sds-
leni o pohybu nekompaktni hmoty v atmosféfe Zem& prednesl V.Pade-
vét (vys3lo v KR 1/1974, str.40). Dal3fi dva referdty se tykaly mete-
orické spektroskopie. Dr.J.Rajchl promluvil na téma "Barva svétla
Jjako ukazatel rozd{ilu mezi jasnymi a slabymi meteory”, Dr.Z.Ceple-
cha pokradoval predndskou informujic{ o tom, co se miZeme dovidit
ze spektrélnich snimkd bolidd. Specifickym pFfi{sp&vkem byl referét
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J.iilky o &fslicovém ukazateli Zasu vhodném pro pozorovéni mete-
ord a predvedenim rozestavénéhe pFistroje v &innosti.

Dal$im bodem programu bylo usneseni, které pFritomn{ jedno-
myslné schvdlili. Z n&j vyjimédm:

l. Z jednéni{ semindie jednoznadnd vyplyv4 nutnost navézdni uZsich
kontaktl se slovenskymi pozorovateli meteord. Konkrétni zplsob
spoluprédce bude ujedndn v dnoru 1974 v B.Bystrici. Sejdou se
tam odpovédni pracovnici meteor. astronomie na Slovensku, ddle
budou pfizvéni zdstupci MS v Brn¥ a zdstupce udpické hvdzddrny.
Bylo by té% vhodné uZ z hlediska materidlnich prostiedkd, kdy-
by expedice byly pordddny st#idavé meteorickou sekc{ Zeskou a
slovenskou.

2. Na expedici v Upici je nutné ziskévat a zacvi¥ovat stdle nové
pozorovatele meteord a to jak z Cech, tak i ze Slovenska. Tuto
expedici je také nutno obesilat dostatednym podtem zkuZenych
pozorovateld.

3. Jako névrh celostdtniho progranu pro meteorické skupiny v §SSR
gf;dk;ggéne program pozorovéni meteor. rojd, jehoZ autorem je
«Znojil.

6. Ddée predklédéme névrhy pozor. programu pro meteorické skupiny
v CSSR od pracovnikd meteor. astronomie v Ond¥ejové:

a) Fotografovdni spekter stop meteord
b) Sledovénf priletu bolidd
¢) Soustavnd vizudlni sledovédni meteor. rojd

Semind# byl uzavien projevy Prof.Dr.0.Obirky a Dr.J.Grygara,
ktery mu podé&koval za dvacetiletou pomoc meteorické sekeci v Brné.

Semind¥ mél velmi dobry prtbéh a oproti roku 1972 i v&t3{

rozsah. Lze snad jen znovu vyslovit politovdnf nad skutelnoestf,

Ze se ho nezuldastnil Z4dny profesiondlni pracovnik z SSR. PFednéd-
Sejici dodali sylaby svych referdtd, které vydala HaP MK jako jed-
no &{slo svych Zprév spolu 8 dosud nevydanymi sylaby z 1ll. meteor.
semindre. Toto &islo bylo zaslédno Ufastnikim semindte, hvézdérném,
go@zékém CAS a bude zasldno i dal3im z&jemcim, kte#{ si o ndj zazé-
aji.

M.Sule

Z ODBORNE PRACE CAS

4. celosdtétny semindr o stelérnej astronomii

Je dobrym zvykom CAS a SAS poriadaf kaZdoroZne stretnutie
steldrnych astronomov za UZelom prezentdcie ich vlastnej vedecko-
vyskumne j &innosti. Takéto stretnutie sa uskttoénilo aj v dnoch
10. - 12. decembra 1973 v byvalom sidle Pélffyovcov v Smoleniciach,
ktoré je v silasnej dobe Domovom vedeckych pracovnikov SAV.

Program seminéra bol zadeleny do &tyroch &ast{ podia pova-
hy referdtov. V prvom sedeni{ sa prezentovali vysledky skoly, kto-
rd u nds zalo%il L.Perek. Referdty P.Andrleho a J.Palou3a sa tyka-
1li existencie a vlastnosti pohybovych integrdlov v modeli nasej
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Galaxie. Z rozboru dréh testovacich astic v modeli Galaxie vyply-
va existencia_kvaziintegrdlu, ktory omedzuje ich pohyb. Strukturédl-
nymi vlastnosfami otvorenych hviezdokop sa zaoberal J.Ruprecht.
Ukdzal na sivislost medzi dynamicky naruSenymi hviezdokopami a
oblakmi medzihviezdnej hmoty.

Dal¥ia séria referétov bola zamerand na prenos fiarenia.
J.Hadrava zostavil rovnicu prenosu Ziarenia, za predpokladu, Ze
Ziarenie je sulasne ovplyvnené silnym gravitadnym polom a refrak-
ciou y prostredi. Vyhodou tejto rovnice prenosu je, Ze ju moZno
pouzit pri $tddiu Ziarenia v blizkostj relativistickych objektov.
I.Hubeny sa zaoberal viacrozmernou teoriou prenosu Ziarenia a obo-
znémil dlastnikov semindra s najnov3imi metodami rie&enia rovnice
prenosu Ziarenia a ich aplikéciou na vodikové a héliové spektrum.
Na jeho refer&t uzko navazoval refer4t V.Bahyla a J.Zverku zaobe-
rajici sa riesenim rovnice prenosu pre dvojhladinovy atom a jeho
aplikédciou na profil védpnikovej K &iary.

V trefom sdelenf odzneli referdty tykajiuce sa fotometrie
hviezd. T.B.Hordk vyuZitim svojej teoretickej metody spo&ital
elementy zdkrytovej premennej HO Tel. Podobne ako u Algola dostal
zdporny koeficient okrajového stemnenia, alkolvek svetelnd krivka
mé naprosto nealgolovsky tvar. J.Papousek pri fotometrickom pozo-
rovani premennej FG Sge, ktord je jadrom planetdrnej hmlgviny,
zistil novd periodu svetelnych zmien tejto premennej v dlZke
64 dni. Nové dédta o premennych LY a IU Aur predloZil P.Mayer. Uké4-
zal, %e fotometrické merania hviezdy IU Aur moZu byt vyuzité
k urdeniu rozdielu okrajového stemnenia na rovniku a pole. J.Trem-
ko podrobil kritike fotometrické pozorovania nov ziskané rdznymi
fotoelektrickymi fotometrami. Navrhol vyuZit iné spektrdlne pédsma,
ktoré umoZnia oddelené meranie kontinua a emisnych &iar nov.

Veikd pozornost vzbudil referst J.Zichu, doplneny praktic-
kym predvedenim viacilelového meracieho pristroja vyvinutého na
Ondfejove. I ked sa hodi hlavne na mikrofotometrjcké merania, pre
svoju univerzdlnost kgnstruk&ného riedenia mé velké moZnosti apli-
kécie nielen v astronomii, ale v prirodnych vedéch vdbec.

Program semindra ukon®ili referdty z oblasti spektroskopie.
P.Koubsky informoval dastnikov semindra o spektrdlnych zmenéch
Be hviezdy 4 Her. Perioda zmien centrdlnej hlbky absorpcie v &ia-
rach Hy a H Jje v zhode 8 periodou zmien radidlnych rychlosti
vodikovych &iar tejto hviezdy. V referdte P.Harmanca boli vyslove-
né ddvody k tvrdeniu, %e Be hviezda 88 Her je dvojhviezdou. Zo
Stddia spektier totiZ vyplyva, Ze hviezda velmi rychlo stréca
svoju _obdlku. Krivka radidlnych rychlosti sa v3ak v priebehu
niekolkych rokov nezmenila. Znameng to, Ze sa nejednd o pohybd
obélky, ale o dvojhviezdny pohyb. S.K¥i%¥ spolu's P.Harmancom prisli
s odvéinou hypotézou, Ze vsetky Be hv&ezdy su v skutolnosti dvoj=-
hviezdami v Ztd4diu prgnosu hmoty. V dal3om referdte sa S.K¥{% zmie~-
nil o vypracovani metody emisnych profilov &iar vznikajicich v plyn-
nych obédlkach Be hviezd. Zmenami radiélnych rychlosti zékrytovej
premennej SZ Cam sa zaoberal D.Chochol, ktory predloZil nové
spektroskopické eleminty tejto hviezdy spracovanim spektier zis-
kanych na 2m dalekohlade v Ondfe jove. V daldom referéte spolu
s J.Grygarom predloZil vysledky spracovania radidlnych rychlosti{
hviezdy 10 Lac z dosial najrozsiahlejSieho materidlu. Tito autori
s najva¢3ou pravdepodobnostou uzavreli diskusiu o radidlnych rych-
lostiach hviezdy 10 Lac tym, Ze ukdzali, Ze na ich materidle
z r. 1972 k zmendm radidlnych rychlosti nedo%lo. Analy-
zou spektra « Boo sa zaoberala D.HandliFov4 a B.Onderlidka, ktor{
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urdili nové parametre atmosféry tejto hviezdy.

Vplyv magnetického pola na pridenie vysokoionizgovanej plaz-
my skimala E.Chvojkovd. Jej teoretické uzdvery md%u byg aplikované
na tesné dvojhviezdy v 3tédiu vymeny hmoty. Prinosom pre vyskum
obdlok hviezd bol referdt M.Solca, ktorého spoluautormi boli
P,Svato3 a V.Vanysek. Tykal sa rozptylovych vlastnosti grafitovych
zrn v cirkumstelédrnom a mezihviezdnom priestore.

Problematiky spektier sa tykal _aj referét P.Hadravu a
P.Heinzela, ktory sa zaoberali moZnostou merania radidlnych rych-
lost{ na registradnom mikrofotometri Lirepho. Vzhladom na to, Ze
dospeli k pozitivnemu vysledku, je ich préca prinosom pre spraco-
vanie radidlnych rychlost{i ranych typov hviezd, ktorych &iary su
zna&ne rozmazané, pripadne taZko rozliéiteiné na matnici Abbé kom-
parédtoru.

Okrem spominanych referdtov odzneli i prehiadové referéty
z konferencii a sympozif, ktoré sa konali v minulom roku vo Var-
Save a Sydgey. Predniesli ich L.Perek, J.Tremko, J.Grygar a J.Bi-
8dk. Zvl48t referdty poslednych dvoch menovanych vyvolali priam
bérlivd diskusiu, ktord trvala ovela dlhiie ako samotné referdty.
Tieto sa toti% tykali kozmologickych teorii, gravita&ného kolapsu
a gravitadného Ziarenia. Za poslednych desat rokov sa urobilo
na tomto poli velké mno%stvo objavov, ktoré znaine ovplyvnili nés
pohiad na ves?ir. Nie div, Ze této oblast astrof ziky mala u poslu-
ché&ov tak velky ohlas. Do tejto problematiky velmi vhodne zapadla
aj predndska J.Grygara o tom, &i naruSujd astronomické pozorovania
zékony fyziky.

Aj ked denny program vdaka velkému podtu referdtov bol
doslova nabit¥, nezahéialo sa ani veder. Okrem premietania diapo-
zitivov zo zahrani¥nych ciest a klavirneho jazzového show, pred-
vedeného T.B.Horékom, sa konal d8leZity mimorigdny seminér o astro-
nomickych vyskumoch Jéru Cimrmana. I ked maraton referdtov a pred-
né3ok bol dost dnavny, Wlastnikov semindra vzpruZila vybornd stra-
va a prijemnd obsluha v tomto malebnom kite Malych Karpédt.

D.Chochol

V. celostdtni seminé® o radiocastronomii

Ve dnech 13. a 14.X.1973 se konal v Upici v budov& unovské
8koly V. celostdtni gemind® o radioastronomii. PoFadatelem byla
Krajské hvézddrna v Upici ve spoluprdci se slune&nf sekci CAS
pri CSAV. Tohoto ji% tradi¥niho semindie se zuZastnilo 40 u&ast-
nikd z celé GSSR.

SemindF m¥l 2 &4sti. Predndiky proslovili pracovnici AU ESAV
v Ond¥e jové Dr.L.K¥iysky, Dr.J.Olmr a L.Hejna, ing.S.Pavel 3 Usta-
vu fyziky atmosfégy SAV v Hradci Krélové, Dr.V.Danielis z Ustavu
fyzik4lni chemie CSAV v Praze a prom. fyz. Z.Pokorny z Hv&zdérny
a planetdria MikuléZe Kopernika v Brné.

. Dr.K¥ivsky prednédSel na téma "Nové poznatky o slunednim
jevu ze 7. srpna 1972". Seznédmil posluchale s hlavnimi vyvojovymi
stddii vzplanuti erupce v riznych spektrélnich oborech. Druhd
prednéska Dr.KFivského byla vénovédna vysledklim sledovéni Slunce
na orbitélnf stanici SKYLAB.

Problematikou organickych sloudenin ve vesmiru a zplsoby je-
jich identifikace se zabyval ve své prednésce Dr.Danielis. Radio=-
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astronomicky vyzkum organickych sloudenin ve vesmiru dédvé podklady
pro objasné&ni{ vzniku Zivota ve vesmiru.

S jednim z p*fstroji, ktery bude slouZit predev3im k identi=-
fikaci mezihvézdnych molekui, sezndmil posluchale Dr.0lmr. Jde

o novy radioteleskop o primdru paraboly 65 metrd v Charlottesville
(Virginia, USA). Bude se pouZivat na mdFen{ v oboru milimetrovych
vln. Dal3{ prednd3ka Dr. Olmra "Aktivn{i sloZka rddiového zd¥Feni
Slunce” navazovala na &lénak o klasifikaci sluneZnich erupci, kte-
ry byl uverejn&n v Ri%i hvézd. Jednalo se o klasifikaci mimoF&d-
nych jevl rédiového zd¥eni Slunce na frekvencich 9400 MHz, 808 MHz,
536 MHz, 260 MHz a 29,5 MHz.

Z.Pokorny referoval o rédiové emisi planety Jupiter. Popsal
charakter emise v rdznych oborech radiového spektra. Uvedl soulas-
né nézory na mechanismus vzniku rédiové emise této planety. Vyre-
Seni tohoto problému pat#{ mezi nejzdvazndjs{ dkoly planetdrni
astronomie.

Velmi kvalitni snimky protonové erupce z 29.VII.1973, kte-

ré byly porizeny na AU GSAV v OndYejov®, prim&ly L. Hejnu k pifedneseni

pPispdvku "0 struktu¥e slunednich magnetickych poli". Na p¥fkladu
této erupce byly popsény zdkonitosti chovéni plazmy a radioastrono-
mické metody sledovéni.

ZlepSeni parametrd tranzistorového registrainihe piijimale
na kosmicky Sum (32,8 MHz), ktery je v provozu na dpické hvézddrné&,
bylo ném&tem referdtu ing.Pavla. Na zdkladé tohoto referdtu se
rozvinula bohatd diskuse. Objevili se i dals¥i zdjemci o radioastre-
nomickéd md¥en{. Upickd hvé&zdédrna pripravila a dala k dispozici
schémata prijimaZe pro p#ijem SEA a uZ uvedeného tranzistorového
prijimade pro prijem CN. K zddrnému prib&hu diskuse pfisp&li
ing.Pavel a také ing. Jehlifka z brnénské hvé&zddrny.

Tento semind¥, jakoZ i semindie pPedchézejici{, splnil své
posléni. Toto tvrzeni lze doloZit faktem, Ze krom& stanic, které se
uZ radioastronomickymi registracemi zabyvaji, objevily se stanice
nové, které maj{ své registralni{ zarfzeni ve stavb& anebo u% pokus=-
né registruji. Materidly z V.radioastronomického semindfe budou
vyddny formou sborniku.

J.Klime§, F.Zloch

4. semind® rentgenové astronomie

Slunedni sekce CAS spolu s praZskou pobo&kou spolednosti
porédaji tradi&n& za 1 - 2 roky seminé¥, ktery zahrnuje problema-
tiku slune&ni a mimoslune&ni X-astronomie. Predné3ky maji informa-
tivni{ charakter a takovou formu, aby byly srozumitelné odbornikim
z riznych smérd i &lendm Astronomické spolelnosti. Referujfci podd-
vajil prfehled o na3ich i zahrani&nich vysledcich tohoto oboru zis-
kanych vZdy za posledni dva roky. Byvaj{ prfedneseny i zprdvy o na-
Sich vysledcich, které teprve maji byt publikovény. 4. semind¥ byl
uskuteénén 8.X1I.1973 v Praze v Emauzich za dlasti asi 40 1lid{.
Program seminédie byl tente:

M.Machédlek: Vznik krdtkovlnného elektromagnetického zéd¥eni v kos=-
mickych podminkéch
J.Grygar: Povaha galaktickych zdro ji X-emise
L.K¥ivsky: a) Vzplaguti X-emise v dobé& kolem vyskytu protonovych
erupc
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b) Snimky Slunce v X-emisi poFizené na Skylabu a je-
Jjich moZné interpretace
B.Valnf&ek: X-zéFfeni velkych erupci ze srpna 1972
F.Férnfk: Geskoslovenské registrace sluneinfho X-zé¥eni

Po nékterych prednddkdch byla zvlé3t& Zivd4 diskuse.
L.KPivsky

Kopernikova busta na Ondfe jové

V ndv3tévnické galerii dvoumetvsvého dalekohledu ond¥ejov=-
ské observatofe Astronomického dstavu CSAV byla dne 27. bfezna 1974
slavnostn® odhalena monumentdlni busta MikuléSe Kopernika, dflo
polské vytvarnice Zofie Wolské - Yodziany. Bustu v&noval predseda
stdtni rady Polské lidové rspubliky prof. dr. Henryk Jablonski
pri své oficidlni ndvstévé Ceskoslovenska na podzim r. 1973 pre-
sidentu Ceskoslovenské socialistické republiky arm. generdlovi
Ludviku Svobodovi jako dar polského 1lidu. Busta byla preddna
eskoslovenské akademii v&d a bylo rozhodnuto, Ze bude instalovéna
na observatori Astronomického ustavu GSAV v OndrejovE, kde pro ni
bylo urdeno Zestné misto v bezprostifedni blizkosti nejvét3iho Zes-
koslovenského astronomického pristroje v prostofe pFistupné viem
nédvit&vnikim observatore.

Na slavnostnim odhaleni busty, které bylo poiédéso presidi-
em Ceskoslovenské akademie v&d a Astronomickym dstavem CSAV za
ucasti &etnych oficielnich hostd, promluvil velvyglanec Polské
lidové republiky v éSSR Lucjan Motyka a predseda CSAV akademik
Jaroslav Ko%ednik. Ve svych projevech zddraznili hluboké histo-
rické tradice polsko-Zeskoslovenskych v&deckych vztahd a vyslovi-
1li p¥dni, aby se i v budoucnu stédle rozvijela a prohlubovala spo-
lupréce vé&dcd obou nadich zemi. Za Astronomicky tustav @SAV pozdra-
vil hosty a za propdjéeni Kopgrnikovy busty ustavu pod&koval redi-
tel dstavu &len korespondent CSAV Lubo& Perek.

redakce

FrantiSek Kozelsky - konstruktér astronomickych p#istrojd

Fr. Kozelsky vystudoval vys3{ primyslovou Skolu v Ostravé.
B&hem své praxe ziskal mnoho zkuSenosti z riznych technickych
obord. PPed vice neZ triceti lety zhotovil prvni jednoduchou mon-
t4% reflektoru a konstrukce montéZi se mu stala zdlibou, v niZ
se neustéle zdokonaloval. Vysledkem je celd fada montd%i na pro-
fesiondlni trovmi, s hodinovym strojem a jemnymi, elektricky ovlé-
danymi pohyby. Pfistroje dobfe pracuji na rdznych lidovych hvéz-
ddrndch v CSSR. Fr. Kozelsky zhotovil montdZe pro reflektory typu
Newton a Cassegrain se zrcadly 250 aZ 310 mm v prim&ru, pro
refraktory s prim&ry objektivd 160 aZ 200 mm, nékolik coelostatd,
Schmidtovych fotokomor a v&t3i polet riznych pomocnych pFistrojd -
vie presné a krédsn® provedeno. Optiku k pfistrojim vesmé&s zhotovo-
val Ing. Vilém GajduSek, takZe i po této strédnce byla zajisté&na
Jjejich vysokd udroven.

Déle bude nejvhodn&jdi citovat z dopisu Ing.V.Gajdudka:

"Povafuji Fr. Kozelského za jedine&ného amatéra u nés v obo-
ru stavby astronomickych pFistrojd. Sédm musim #{ci, Ze bez jeho po-
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moci nikdy bych nebyl ud¥lal to, co jsem ud&lal (ku p¥. v&ts{
zrcadla @ 60 - 65 cm). VZdy mi ochotné& ud&lal sém anebo opat#il
v3echny pomicky k mé préci.

Pro informaci: Celou konstrukci pfistroji zhotovil p¥ftel K.
sdm ve své domdci diln&, vyjma souldstek pP{liS velkych neb té&Z-_
kych. Zhotovil nutné odlitky a sdm k nim ud&lal modely. V préci
na soustruhu je opravdovym mistrem.”

Fr. Kozelskému jsme blahop?dli k jeho Zedesdtindm (12. dub-
na 1973, v &. 1/1973 KR). Nynf, kdy mé moZnost se v&novat cele
své oblibené préci, jist® obohat{ naZe lidové hv&zddrny daldimi
pFistroji. Do dalsich let mu p¥ejeme hodn& zdravi.

redakce

Cass. reflektor @ 250 mm, f = 3700 mm (Jind#. Hradec, Lidov4
hv&zddrna). Optika Ing.V.GajduZek, montd? Fr.Kozelsky.
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NOVE KNIHY

Josip Kleczek: Slunce a &lovdk, Academia, Praha 1973, 122 stran,

K&s 25,-

Nevelkd kniZ?ka, vydand nakladatelstvim Academia v kniZnici
Nové obzory v&dy, si klade za cil ukézat &tendii vyznam Slunce
pro %lovdka a vzdjemné vztahy mezi Sluncem a &lov&kem. Neni sporu
o tom, %e je to téma atraktivni. Vliv Slunce se projevuje v celém
lidském Zivoté&, proniké do ve3keré lidské &innosti. 3lovék si svou
z4dvislost na Slunci uv&domoval od prvniho okamZiku, kdy v hlubindch
ddvnovéku poprvé pozvedl svou hlavu a spat#il na obloze tento z4¥i-
vy kotoud. Av3ak, zatimco vztah Slunce - &lovdk je jednoznadny,
vztah &lovéka ke Slunci miZe byt a také vZdycky byl - jako ostat-
n& vedkerd lidskd &innost - velmi mnohotvérny. Clovék miZe nahl{i-
%et na Slunce jako na predmét svého obdivu i jako na predmét své-
ho zkoumdni, jako na zdroj Zivota i jako na zdroj inspirace.

Hlavnim obsahem Kleczkovy knihy je slunelni fyzika, ale
autor se v ni dotkl v3ech zmin&nych aspektd. Kniha je rozdélena do
4 kapitol a slunedni fyzikou se zabyvaj{ predev3im kapitoly 2. a
3. Druhd kapitola uvédd{ "technické parametry" Slunce, jeho stavbu,
vznik a vyvoj a také za&len&ni do na3f Galaxie, kapitola tieti pak
sleduje prenosovou cestu slunedni energie od jejfho vzniku v samém
jédru Slunce, Zhavymi vrstvami sluneénfho nitra, slunedni atmosfé-
roué meziplanetdrnim prostorem a zemskou atmosférou aZ k povrchu
Zemé.

Z rémce sluneni fyziky se vymykd kapitola prvnf, do které
autor vnesl predev3im udivujic{ mnoZstvi ddajd o kultu Slunce, jak
se projevoval v prib&hu celé historie lidstva u nejvysp#lejSich
zaniklych civilizac{ Starého i Nového svéta, a kapitola posledni,
kterd pojedndvd o zdvislosti celé biosféry na sluneéni zéreni,

o druhotnych vlivech sluneéniho zéfeni na &lovéka, o moZnosti
realizace pFfimého vyuZiti slunelni energie a o snahédch pfem&nit
slune&ni energii v jiné prakti&té&j3i energetické formy.

Kniha v3ak pondkud trpi ${iF¥{ zdb&ru ldtky, kterou autor
zpracoval. Sféra vztahl mezi Sluncem a &lovékem je tak mnohotvér-
nd a tak rozlehld, Ze dsil{ obsédhnout ji celou musi vyidstit nako-
nec v tom, %e kniha pfi svém malém rozsahu plisobi trochu nesouro-
dym do jmem.

Je pséna pro nej3ird{ okruh &tendid, a miZe slouZit jako
prvni sezndmeni s na3i nejbliZ3{ hvézdou a s problematikou jejiho
védeckého vyzkumu. Velmi p¥istupnd forma, kterou jsou zde problémy
slunedni fyziky i soulasny stav jejich PeSeni podévény, umoZnuje
vniknout do této problematiky i naprostému laikovi.

J.Suda

DISKUSE

Gtenddtm Kosmickych rozhledd

Na schizich redakéniho kruhu se &asto zabyvéme ohlasy, které
néd véstnik vyvoldvd4 mezi &tenéfi, a o nichZ se tu a tam dozviddme
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z rozhovord, dopisd anebo zase z naprostého ml&enf. Nejlast&js{
kritické pripominky se tykajf_zplsobu tisku a dlouhych vyrobnich
1hdt v&stniku. Jak je &lendm CAS patrn® znémo, v usneseni kaZdého
sjezdu CAS se uklddé predsednictvu UV CAS usilovat o prem&nu
véstniku v fédng gasopis. Presto, %e pPedsednictvo predklddé pri-
sludné névrhy GSAV, odpov&d je stéle té%: neni papir ani polygra-
fickd kapacita; Zasopis by byl finan¥n& ztrétovy, nejsou mzdové
fondy pro placeného zam&stnance redakce. Obévém se, %e v dohledné
dob& nejsme schopni tyto prekéZky zdolat.

Dlouhé dodaci lhity v&stniku vznikly z&ésti tim, Ze v sekre-
taridtu CAS nebylo dlouho obsazeno misto administrativni pracovni-
ce. To se neddvno pedarilo obsadit, ale mezitim se objevila nové
poti%. Tiskdrna odmité naddle KR vézat, tak%e cely néklad se vidy
mus{ prevéfet do jiné provozovny ke svdzdni. Tim se vyrobni lhita
protahuje o dalsfich 14 dni a% 3 tydny. Expedice v&stniku probihd
postupné - pouze slovenskym &lendm se celéd zésilka doruduje na
sekretaridt SAS v Tatranské Lomnici, odkud json KR rozesilédny
podle tam&jdf{ kartotéky. Prosim vZak ¥tendre, ktef{ KR dostédvaji
podstatnd pozd&ji ne% jejich zném{ (event. jim KR nedochdzeji vibec,
ad zaplatili &lensky pfisp¥vek), aby o tom informovali sekretarist
v Praze nebo v Tatranské Lomnici.

Ojedin&le se vyskytuji ndzory, Ze obsah KR je na pFilis
vysoké drovni. Domnivém se v3ak, Ze u nds postupn& probZhla velmi
kogické diferenciace obsahu astronomickych &asopisl (BAC, KR,

1%e hvézd, Kozmos), a Ze tudif by nebylo uZelné toto rozdélent
sfér plsobnosti &asopisti nyni m&nit.

Gtend? J.Kult mi poslal obséhlé stanovisko k uverejndné
II. %dsti panelové diskuse (KR 3/1973, str. 101) o existenci
mimozemskych civilizaci. Z dopisu vyjimém:

"Domniyém se, Ze Daniken byl p¥ili# jednostranné odsuzovén
.o D. zdlGraznuje v predmluvd ke své knize, ..., Ze toti% své ndzo-
ry predklddd jeko reSeni, které je gednim z_moZnych, a S n&ho%
predklddané argumenty je t¥eba dokdzat nebo vyvratit. Cetl jsem
D., a i kdyZ mnohé z jeho nédzord poklédém p¥i nejmendim za diskuta-
bilnf{, dJomnivdm se presto, Ze obsahuje mnoho my3lenek, které stoji
za seriozni zkouméni a uvaZovédni. Zdkladni mySlenka knihy, totiZ
mo%nost nédvit&vy cizi vyspélé civilizace na Zemi kdysi v minulosti,
je podloZena takovym mnoZstvim argumentd, Ze se, myslim, nedd od-
mitnout mévnutim ruky. Za hlavni p¥inos D. shodn& s ndkterymi
diskutujficimi pokléddm, Z%e D. svym dilem ’roze#il’ hladinu aka-
demické ulenosti ...

Nevidim chybu v tom, Ze byl u nés vydédn D., ale to, Ze sou-
b&%né s tim nebo pozd&ji nebyla vyddna publikace pojednédvajic{
o stejném tématu, avZak z pera fundovaného v&dce nebo v&dcd. Po-
tom by &tendfi jist® rad&ji séhli po té druhé knize. PP4l bych si,
aby D. kniha byla impulsem k tomu, aby se podobnou tématikou za-
byvali odbornfci. Domnivédm se, Ze je natolik zdvaZnd, aby byla
podrobena objektivni a podrobné kritice...

Lituji, Ze problematice UFO bylo v&nordno mélo mista; mém
dojem, %e vzhledem k pokro&ilej${mu Easu a dnavé se uZ nikomu do
diskuse necht&lo ...

(V Kosmickych rozhledech) by m&lo byt vic diskusi na rdzné
aktudlni nebo zajimavéd témata a n&kdy by jist& ne¥kodilo trochu
poezie, jakou vynikaly svého &asu &lénky dr. Bedvére. MoZné i
urditéd forma tribuny Etend¥d by nebyla bez zajimavosti."
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Dopis J.Kulta vedl k dal3{ vzdjemné kgrespondenci, v ni%
jsme si objasnovali své o0dli¥né stanoviska. Ctendfe bude snad za-
Jimat, Ze pokud jde o publikace & la Daniken, obhajoval jsem né-
zor, Ze vSechny publikace maji byt Fd4dn& recenzovény, nebot jen
tak se d4 zabrdnit 3i¥eni pseudoinformac{ a zdplav¥ zbytednych &i
dokonce chybnych uddajd. Vzhledem ke zcela zjevnym nedostatkim

D. knihy, at uZ jde o fakticky materidl anebo o metodu zkouméni,
se proto tento spis st&Z{ miZe std4t podkladem pro vi&decky vyzkum.
Oproti obecné predstav& tato kniha p¥{li% neroz&efila hladinu
akademické ulenosti - v&dedti pracovnici nemohou ztrécet &as ana-
1lyzou chyb v pracech grafomand.

My3lenku o organizovédni dalZich diskusf vitéme a chceme se
pokusit ji bZhem doby realizovat. Zku3enost nds poudila, Ze na-
poprvé jsme si vzali pr{li8 velké sousto, takZe publikace panelové
diskuse je pomalé. Nap#{¥t¥& chceme tudiZ vybirat uZsf{ témata a za-
Jjistit ekonomidté j8{ zpracovédni diskuse v krat3im &ase. S tou poe-
zi{ je to hor3fi - nevite o n&kom, kdo to dovede? Tribunu Etenddrd
bychom si vroucn& prédli, ale to zévisi téZ na samotnych Etend¥ich.
Své dopisy a pripominky zasilejte na adresu:

Gs. astronomickd spolednost pri CSAV
(Kosmické rozhledy)

PP 32
170 05 Praha 7

Dal3{ dvahy J.Kulta se tykaji n&kterych aspektd astrologie
a vratim se k nim pozd&ji, aZ bude publikovén zdvEre&ny IV. df{l
panelové diskuse.

V z4v&ru bych se chté&l na &tenére KR obrdtit s prosbou
o vytvéreni verejného mindni v KR. Budte kriti¥t{, ale stru¥ni.
Lapidérn{ prispdvky se publikuji nejsnéze.

J.Grygar

PROSLECHLO SE VE VESMIRU

Proslechlo se ve Smolenicich

Resenf na polétednim vektoru moc nezdvis{i; d4 se uk4zat,
%e to nezdvisi skoro vibec.
I.Hubeny
Smolenice L.P.1973
"Historie astronomie, pokud se ji snaZime vysledovat na
z4klad® otit&nych praci, je historii nedorozum&ni mezi teoretiky

a pozorovateli." 4
A.B.Underhillové, 1973
IAU Symposium No. 49 (1973), p.12
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"V ka%dém p¥ipad& je zPejmé, Ze vdt3{ &d4st hmoty ve vesmiru
ie neviditelnd, takZe astronomie je tém&F docela teoretickd zéle-

itost."
R.A.Lyttleton, 1973
The Times, February 24

"Infralervend astronomie je vzrudujici proto, Ze vesmir
Je plny vlaZné energie.” TR Iser iR
.M.Burbidgeo
Observatory 2},’996

"Dostane-1i fyzik-teoretik za kol spoditat, Feknime, sta-
bilitu oby&ejného stolu se &tyfmi nohami, pfinese velmi brzo vy-
sledky, tykajici{ se stability stold s jednou nohou a s nekoned-
nym po&tem noh. Zbytek svého Zivota potom obylejn& trdvi nedspss-
nym Fre3enim obecné ulohy o stabilit® stold s libovolnym podtem

noh.”
8s. %as. fyz. A 23 (1973),448

"Na3im dkolem je d&lat chyby co nejrychleji.”
J.A.Wheeler, 1973

"(Tento model galaktickych X-zdrojd) je skutednd presvdd-
Zivym obrazem fyzikdlniho d&je, ale je zaloZen na takovém Zermo-
véni rukama, Ze na to ani astrofyzik neni zvykly."

Nature 246 (1973), 58

"JestliZe navrZend domn&nka (sréZka komety se Zemi) urf
sprévné pivod tektitd, budou nicménd v8ichni souhlasit s tim, Ze
Jjakékoliv praktickd demonstrace procesu vzniku tektitd by p#iZla
tak draho, Ze by se to nedalo zdlvodnit v&deckym pFinosem experi-
mentu.”

H.C.Urey: Cometary Collisions and Geological
Periods. Nature 242 (1973), 32

NOVINKY Z ASTRONOMIE

Nové iddaje o pohybu kontinentd

V KR 4/1973 jsem uvedl ndkteré geologické a geofyzikdln{
ddaje o stéhovédni kontinentd a naznalil moZnost vyuZit{i um&lych
druZic Zem& pro studium sekuldrnich pohybl zemské kiry. Mezitim
vy8lo n&kolik praci, které dokazuji, Ze geodetickoastronomickd m&-
fen{ zm&n zemé&pisnych Si¥ek stanic S{Fkové sluZby (International
Latitude Service), b&%n& pouZivand pro sledovédni kolisdn{ a seku-
lérniho pohybu zemského polu, mohou byt sp&3n& vyuZita i pro stano-
veni zemépisnych poloh pold rotace desek zemské kidry a rychlost{
této rotace (viz KR 4/1973), a to v dobré shodé s geofyzikdlnimi
a geologickymi m&Fenimi.

Stanice ILS leZ{ v3echny na zhruba stejné zem&pisné Zi¥ce,
ale na rdznych tektonickych blocfch zemské kiry. Kitab (SSSR) a
Carloforte (Itdlie) jsou na EUA, Mizusawa (Japonsko) na jeji hra-
nici s PAC. Gaithersburg (USA) pobli% centra AME a Ukiah (USA) na
sv. PAC v oblasti pohlcovdni této kry americkou deskou.
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Proverbio, Quesada a dal3f (1973) nalezli analyzou zm&n
8{fek stanic ILS pro vzéjemny pohyb EUA/AME rychlost 0,0028"/rok
(tjs 4,2 cm/pok), pro AME/PAC 0,0032"/rok (tj. 5,4 cm/rok), tedy
1,3 za milion let, coZ je ve vyborn§ shod& s teorif plate tecto-
nics. Odpovidajfci sekulgrni pohyb polu je +0,0030" - 0,0001"/rok
(~ 10 cm/rok) smérem 66 z&p. od G.

V nakladatelstvi Academia, v edici Cesta k v&d&nf, vy3la
koncem roku vybornd kniha zabyvajici{ se touto tématikou - Z.Kukal:
Vznik pevnin a oceénd. Z4jemci v ni naleznou uplné&js3{ a fundovan&j-
81 informaci a také ndleZitou &eskou terminologii.

J.Kloko&nik

Budou VenuSe a Mars v budoucnu obyvatelné?

Kolonizace M&sice nebo dokonce planet sluneiniho systému
je dosud bezpeln& doménou science-fiction. Ale i slovutn{ odborni-
ci zFejm& rddi "akademicky" zabrous{ na toto zajimavé pole. Jed-
nim z prvnich byl F.Dyson, ktery r. 1959 publikoval svij névrh
na vytvoren{ obydlené sféry kolem Slunce, aby se slunelni energie
dokonaleji vyuZila. Znémy planetolog C.Sagan pak v r. 1961 navrhl
postup, jak by se dal odstranit sklenikovy efekt v atmosféie Ve-
nuSe, sniZit jeji teplota a zvy3it procento kysliku. Podobn& jako
mo%nd kdysi v zemské atmosfére vyfidtén{ mrakd a pfem&nu CO; na
kyslik by m&ly zajistit Zivé organismy pomoci fotosgntézy. agan
navrhuje dopravit k Venu3i velké mnoZstvi odolnych fas. Jak zjisti-
la sovétskd sonda Vendra 8, na povrch planety dopadéd dostate&né
mno%stvi svétla - alespon i% mnoZstvi dopadajiciho na hranici
atmosféry. V r. 1973 v3ak publikoval A.T.Young velice pravdépo-
dobnou hypotézu o tom, %Ze horn{ vrstvu mrakd na Venusi tvof{
75% kyselina sirovéd, coZ podstatn& zvy3uje nédroky na “"schopnosti”
pouZitych Fas ...

Jest¥ pred pf{letem Marineru 9 k Marsu v r. 1971 priZel
C.Sagan s hypotézou, %e atmosféra této planety nemusi byt stéle
tak *{dké4 jako nyni, ale Ze miZe prfechédzet mezi dvéma extrémy -
tim druhym extrémem je atmosféra prakticky pozemského typu! Di=-
vodem t&chto klimatickych zmé&n miZe byt precese Marsovy rota&ni
osy v prostoru (drdha Marsu je toti% dost excentrickd, a proto
na rozdfl od Zem& hraje vélkou roli, zda na dané polokouli planety
nastévd zima v dobd nejvdtZiho pFibliZeni ke Slunci nebo opadnd).

Mariner 9 prinesl ¥adu objevl podporujicich tuto domnénku -
predeviim existenci meandrovitych kandld, které geologové t&Zko
mohou vysv&tlit jinak neZ pF{tomnost{ velkého mnoZstvi tekuté vo-
dy na povrchu. Ddle to byl objev transportu pradného materidlu
z jednoho mista planety na .druhé, a to v obrovském m&Fitku. Pfi-
tom prasné boufe mohou z¥ejm® vznikat pouze za takové polohy ro-
ta&ni osy Marsu, kdy letn{ slunovrat (nyni na jiZni polokouli)
nastédvéd v perihelu. Nejjednodu33im mechanismem zplsobujicim zmé&ny
klimatu je podle Sagana sniZovédni albeda pokrgvu poldrnich &epi-
ek (napf. prachovymi nénosy). Tim se totiZ &epilky ohFivaji,
vice vyparuji, atmosféricky tlak se zvgéuje a prenos tepla od
rovniku k polu je stédle efektivndj3fi. Podle autorovych vypoltd
(Icarus 20, str. 513, 1973) sta&i kaZidorolni pradné boure k tomu,
aby tento proces udrZovaly v chodu, takZe Mars se nyn{ moZné pré-
v& "yynofuje® ze své doby ledové ...

Ale je moZné si polnZit i jinou otédzku - kolik materidlu
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by bylo t¥eba na Mars dopravit, abychom tento proces mohli dosta-
te&n& urychlit? Sagan odhaduje, Ze by posta¥ilo pokryt 6% plochy
epifek napt. materidlem obsahujic{m uhlik. Pii tloudtce 1 mm by
to znamenalo dopravit "pouhjch” 10® tun materidlu. ProtoZe v3ak
ka%zdy rok existuje také sezonni prouddni zp&t od pplu k rovniku,
bylo by ve skute&nosti t¥eba a% 10-100 krét vice materidlu nei

by se "zemsk4" atmosféra stabilizoisla. K dopraveni takového mnoZ-
stvi materidlu by nestadilo ani 10*V raket typu Titan 3/Centaur!
Dalo by se v3ak patrn& i zde pouZit sluZeb speciéln& vyp&stované
vegetace, kterd by byla schopna rist v poldrnich oblastech Marsu
a tak sniZila jejich albedo.

Na¥t&st{ technické moZnosti kosmonautiky je3t& dlouho ne-
umoZni realizaci t&chto nebo podobnych projektd a tak bude dost
gasu k podrobnému prozkoumdni "pFirozenych" podminek na planetéch.
Teprve potom se ukd%e, zda takovédto prestavba je redlnéd a hlavné
%¥d4douci. :

P.Léla

Stopy &innosti vody na Marsu

ﬁvahy o &innosti vody na povrchu Marsu jsou jiZ rozvedeny
v KR &. 2/1973, str. 77 - 79. K ddkazdm, které jsou tam uvédiny,
pFibyly v&ak daldf. Je nutné mit ov3em na mysli, Ze nejde o jed-
noznadné dikazy, protoZe jde o tvary na povrchu planety, které sice
podle vZech zndmek vznikly &innosti ledu a tekuté vody, je v3ak
také moZné, Ze morfologicky podobny terén mohl vzniknout i jiny-
mi geologickymi pochody, s nimiZ se v b&Zné praxi na Zemi neshle-
dévéme a geolog je proto nebere v dvahu. Nicmén& kaZdy novy jev
na Marsu, ktery pfipomind formy vzniklé pisobenim vody, posiluje
pfedstavy o zna¥né roli vody na Marsu a tim nepfimo i argument
o atmosfére, kterd méla alespon v nékterych etapédch podstatné&
vy$3{ hmotu neZ dnes.

J.Kane a J.Kasold v /1/ uv4d&ji, %e na dvou snimcich Mari-
neru 9 z poldrnich jiZnich oblast{ jsou v3echny podstatné tvary,
pfipominajfci &innost ledovcd v hordch. Uvédd&j{ p¥{itomnost ostrych
hfebent, typickych 1doli profilu U a v&tvici se sit& tdchto udo-
11, pritomnost tzv. kard - sb&rnych pédnvi ledoved u horskych vrcho-
14 a jinych jevld. Oba auto®i soudf, Ze tyto oblasti byly jeit® ne-
ddvno zalednény.

Také v podrobn&j3ich pfedb&Zinych zpracovédnich vysledkd
Marineru 9, které byly v n&kolika &léncich uvefejnény v /2/, hle-
daji autofi vyklad Pady jevd v pisobeni vody. H.Masursky vysv&t-
luje existenci struZkovitych kandld ve vy¥chodni ¥4sti velkého
martovského ddol{ tdnim snshu, u jinych velkych kandld s odbodkami
v téZe oblasti predpoklddd proudéni vody z de3td. V polérnich
oblastech predpokl4d4 usazeniny z &innosti ledovcld a v&tru.
D.J.Milton vid{ v sfti boénich ddoli, dsticich do velkého martov-
ského 1idolf, vysledek &innosti prudce spadajfic{ vody. R.P.Sharp
rovn&Z v uvedené oblasti pFedpoklddéd &innost tekouci vody a téni
ledu. Soudi, Ze seddni hmot na sté&ndch UZlabin je disledkem proce-
su vysuSovéni, které nastalo po obnaZeni ledu ve spodnich vrstvéch.
Tento led pak sublimoval nebo tédl. Domnivd se, Ze usazeniny v mar-
tovskych pdnvich jsou tvofeny sm&si vulkanického popele a &dstic
jin{ z CO2 a vody.
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Dal3{ rozbory, které prihlédnou ke specifice Marsu a nebu=-
dou za kaZdou cenu hledat analogie s pozemskymi utvary, jist® uké&-
%{, do jaké miry tato "vodni Zkola" vychdz{ z reality.

P.P¥{hoda
Literatura:
/1/ Nature, 244, 5410, 20
/2/ Journal of the Geophys. Research, 78, 20, 4009 - 4439

Radarové echo od planetky

V Astronomical Journal 78, &.6, uverejnil R.Goldstein a
spolupracovnici vysledky radiolokainich m&reni. planetky 1685 -
Toro. Pozorovédni bylo uskutednéno na vlnové délce 12,6 cm
9.-10. srpna 1972 v JPL s rozli3enim 07005. Porovndni radiolo-
kadnich a optickych pozorovéni ukazuji, %e planetka mé nestejno-
rody skalnaty povrch. Jinak jde ¢ planetku tém&F kapesnich rozm&-
rd, které udévd J.Dunlap a spolgpracovnici hodnotou
Z,é x 1,6 km. Doba rotace je 10%12™, TrebaZe nejde o nijak vyznam-
né t&leso, je jist® t&chto n¥kolik uddajd zajimavych.

P.Prihoda

Synchrotronové zéieni Saturna

Pozorovédni decimetrové emise Saturna za posledni deseti-
let{ ukazuj{, Ze registrovany tok zd¥eni je vyZ3{ ne% by odpovi-
dalo teplot& disku planety, kterd &ini podle infradervenych m&fe-
n{ F.J.Lowa z roku 1966 asi 95 K. Intenzita rddiového z4¥eni
roste monotonné se vzristajic{ vlnovou délkou. Efekt je zv143
vyrazny pro vlnové délky A > 50 cm; nap¥. jasovd teplota
pro A = 49,5 cm &inf 400 £ 65 K (Yerbury et al., 1973), pro
A= 73,5 cm pak 704 + 273 K (McAdam, 1971). Analogickd pozorovéni
planety Jupitera vedla v roce 1958 k objevu netepelného zéfeni,
emitovaného relativistickymi elektrony pohybujicimi se v radiaé-
nich pdsech planety.

J.L.Luthey (Icarus 20, 1973, 125) upozornuje, %e i v p¥i-
padé Saturna miZe jit o synchrotronovou emisi a provédi r4dové
odhady parametrd Saturpovych radia&nich pésli. Predpoklddd, Ze
magnetické pole je dipolové, pri¥emZ magnetickd osa je totoZnd
s rotadni osou. Je pravd&podobné, Ze se radiadni pdsy nenachézeji
bl{%e k povrchu planety neZ 2,5 ﬁs (polom&ru Seturnag. Pak by to-
ti% Saturnovy prstence zpisobovaly znalnou distorzi magnetického
pole. Luthey proto modeluje radiaéni pédsy pomoci toroidu, jehoZ
stfedni polomér je roven 3 Ry a osové tloudtka asi 1 Rge

Je zPejmé, Ze potvrzeni objevu netepelného zdreni Saturna
mohou podat predevdim dals3i presnd radioastronomickd m&feni na
vlnovych délkdch okolo 100 cm (zatim jsou toti% k dispozici jen
4 mé¥eni{ v oboru A = 50 - 100 cm). Stanoven{ rozmé&rd emitujict
oblasti a zji3t&n{ linedrni polarizace zéreni{ by pak mohlo potvr-
dit pPfedpoklad, Ze jde o synchrotronovou emisi elektrond v radiad&-
nich pdsech Saturna.

Z .Pokorny
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B. Lindblad soudif, Ze za Saturnem existuje podobné oblast
t&les typu planetek a meteorickych t&les, jako je péds planetek
mezi Marsem a Jupiterem. K tomuto zév&ru ho vede studium rozdé&le-
ni drah fotografickych meteord podle veliliny 1/a.

Podle RZ 1974, 2.51.287
P.P¥fhoda

Druhy quasar s z) 3

Quasar OH 471 si udrZel rekord v rudém posuvu pouze jeden
m&sic. Ameridt{ astronomové z Lickovy observatoi’e ozndmili v nej-
novdjsim vydédni Zasopisu Nature, Ze quasar 0Q 172 mé je3t& vét3{
rudy posuv z = 3,53. To odpovidd udnikové rychlosti v&t3{i neZ
90% rychlosti svétla.

Tak jako OH 471 mohl byt i quasar OQ 172 identifikovén na
zékladé presnd ur&ené pozice sousednich radiovych zdroji. Na svoji
vzddlenost od néds je velmi jasny (m, = 17,9) a je zde patrné modré
zbarveni oproti quasaru OH 471.

H.Novékové

Absorpce ve spektru quasaru na vlinové délce 21 cm

Jedtd stdle je s?orny vznik rudého gosuvu u quasart. Brown
a Roberts nasli dlkaszy (ApJ 184, L7 /1973/), %e pfinejmensim vel-
ké &dst rudych posuvld u quasaru 3C 286 je kosmologického puvodu.

Oby&e jn& nalézdéme ve spektru quasaru emisni &&ry, jejich#
rudy posuv nesouhlas{ s rudym posuvem absorp&nich &ar. ¥ nékterych
pripadech je rudy posuv absorp&nich &ar mensi neZ &ar emisnich.
Timto se vysvétluje, %e absorpce je vyvoldna bud hmotou vyvrZenou
sm&rem k pozorovateli nebo objektem, ktery ndhodou leZ{i ve sméru
zorného paprsku.

Autori na3li pomoci NRAO radioteleskopu (91 m) ve spektru
quasaru 3C-286, jehoZ emisni rudy posuv je zgn = 0,849, absorp®ni
&4ry neutrédlniho vodiku s posuvem zgpg = O 683. MoZnost vysvétleni
s vyvrZienou hmotou je zde vyloulena, proto%e by mra&na musela byt
ve velké vzddlenosti, aby nebyla intenzivnim zéPenim ionizovéna.
Tomuto odporuje namérend velmi mald disperze rychlosti, které
je men3{ ne¥ 10 km/s.

Lze to prozatim vysvétlit tak, Ze oblast vysoké hustoty
vodiku, pravdépodobné n&jakd galaxie, se néhodou nachdzi ve sméru
zorného paprsku. Neni Zddny divod piedpoklddat, Ze by tato galaxie
nebyla tak daleko, jak odpovidd kosmologické vzddlenosti z = 0,692.
Tak tedy prinejmens3im rudy posuv quasaru leZiciho za galaxi{
Zgps/Zem = 0,692/0,849 = 81,5% je kosmologického pivodu.

H.Novékové
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VESMIR SE DIVI

Né8 redaktor Eugen Gindl pri teleskope v Tatranskej
Lomniei:

Videl som Kohoutkovu kométu

... Ticho. Iba kdesi daleko vyspevuje z dedinského rozhla-
sy Karel Gott. Pret{skam ga pomedzi dlhodizné lanské trédvy, roz-
hrnam kriky obalené inovatou. Zrazu ho vidim: obrovsky teleskop
stojaci na jedinej nohe ... Lovci komét striehnu na Kohoutka.

+eo Kométy ...sp8sobili, Ze sa od cechu d8stojnych hviezdo-
spytcov oddelili loveci komét. fascinovali ich &udesné bludné
hviezdy, ktoré navidomo&i neredpektovali ve&ny matematicky poria-
dok vesmirue ...

++. Doktor Pittich (ak sa to d4 tak povedaf, hlavny sluha
mnohookej obludy) zostupuje z vesmiru po drevenych schodikoch...

... Kym zameriava jeden z okuldrov, obzerém si velky te-
leskop, ktory je oveZany Stvorhrannymi fotokamerami. KaZdd je nala-
dend na nekonedne pomald expoziciu...

.ss NajbliZ3ie k Zemi sa prikradla Lexellova kométa
z roku 1770 ...

... Go priniesla Tudstvu Kohoutkova kométa (podla sprévy
CSTK jedno z najzéhadnejdich kozmickych telies vGbec?) ...

... Ked som sa poslednykrét pozrel cez retaz poskladanych
So8oviek na Kohoutkovu kométu, vznd3ala sa hddam milimeter nad
obzorom. ... Li¢ili sme sa, aie nebolo mi smutno, pretoZe som
vedel, %e neodchédza navidy. O 75 000 rokov, ak nevystreli moty-

ka, vréti sa zas. Zivot, 1974, &.5

Autoastronomie

"... hvdzd4F zasedne veler k dalekohledu, nami#{ jej na
sebe, pozoruje hv&zdy a pripadné& Zekdé, Ze se stane né&co, co by
upoutalo jeho pozornost." (str.ll

ZpoZd&nd neutrina ze Slunce pi#ijedou na 3. ndstupidté

"Neutrina byla zachycena hluboke pod zemi v nédraZi obsa-
hujfc{ &istici prostredek ..." (str. 34)

Hv&zdy nervové zhroucené

"Jde asi o dvojhv&zdné soustavy, v nichZ je jedna sloZka
ji% natolik vyvojov® pokro&ild, Ze dospéla do zévérelného stédia
vyvoje hvézdy (neuronové hvézda, kolapsary).” (str. 225)

J.Grygar: Vesmir je né3 svét
Orbis, Praha 1973
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Pozorni &tendfi jakoZ i nepozorny autor dodali seznam
daldich chyb:

str. vyti&té&no sprévnd méd byt
8g princinpy principy

3811 termonuklenérni termonukledrn{
593 kiptole kapitole

827 vniFku vnitfku

934 hraje hraj{

P¥{lohy VII a VIII maji prohozené texty a foto VIII mé
infralerveny snimek dole a modry nahofe.

Foto X. je vzhiru nohama; mlhavy vyb&Zek p¥i kniZni repro-
dukci neni patrny

10515"16 neuvd~-telné neuvéiitelné

14419 klidovd hmota hmota

14446 klidové energie kinetické energie

1553 0,62 hmota polomér 0,62 hmota/polom&r

1606 pozrovatele pozorovatele

1902 milardy miliardy

20112 (albedu) (albedo)

220, civilizact civilizaci

2214 Nikdo nic nikdy Nikdy nic nikdo
nemé mit nemd miti

22412 HZ 20 HZ 29

22513 MZ Her HZ Her

22515 strojd zdro ju

2251 vlatém zlatém

2329 megapaprsek megaparsek

2326 paprskd parsekd

23917 Svét Galaxi{ Sv&t galaxii

Tyto zprévy rozmno¥uje pro svou _vnit¥ni potrebu Cesko-
slovenskd astronomické spolednost p#i CSAV (Praha 7, Krélovskéd
obora 233). R{d{ redak&ni kruh: vedouci redaktor J.Grygar,
vykonny redaktor P.Pf{hoda, &lenové P.AmbroZ, P.Andrle, J.Bouska,
Z.Horsky, M.Kopecky, S.K¥{%, P.Ldla, E.Pittich, Z.Pokorny.
Technickd spoluprédce: O.Pluhatovd, H.Kellnerovd.

Prisp&vky zasflejte na vy3e uvedenou adresu sekretaridtu
GAS. Uzdvérka tohoto &fsla byla 3. kv&tna 1974.
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