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P a n a l o v g d i a k u s a o m e z n l e h p r o b l S m e e h a s t r o n o B i e ( I I I ) 
Q r y g a r ! M y s l l i i i , i e b y c h o B m o h l i p f i k r o d i t k e 3 . t S m a t u , t o z n a m e n g 
k o b a c n y B o t d z k i a m o i n o s t i i i v o t a v e v e s B l r u , a t e n t o k r d t n a t S r o v n i 
e l e B e n t g r n l h o i i v o t a , j e h o p o S d t k u a p f l p a d n S h o p f e n o s u m e z i n e b e s -
k y m i t S l e s y . C h t i l b y c h t a d y p f i p o m e n o u t , z fieho a s i t a k v y c h g z i -
B s , S e h o s e t a d y b u d e m e h l a v n S d r i e t . N a j a d n g s t r a n S j e t o o t d z -
k a s a a o t n g d e f i n i c e i i v o t a , k t e r g , j a k s e j i s t S u k d i e v z g p S t i , 
j e d a l e k o s l o i i t S j S i n e i a e z d d n a p r v n l p o h l e d . M y s l l B , i e n e -
e z i s t u j e j e d n o t n y p o h l e d , t a k i a b y c h o a s e m S l i p o k u s i t o n S j a k o u 
p r a c o v n l d e f i n i c l . D S l e j e t u o k o l n o s t , i e z h r u b a u i p f e d p d l s t o -
l e t l m O p a r i n v y s l o v i l a v o u z d k l a d n i a y S l e n k u , j a k v z n i k l a i i v g I d t -
k a n e b o o r g e n i s m y z d e n a Z e m l , a t o ndm u k a z u j e p r d v e n a z d k l a d S 
p r i n c i p u o b v y k l o s t i , j a k a s i o b e c n S v e v e s m l r u b u d e i i v o t n a p l a -
n e t d c h n e b o n a j i n y c h k o s m i c k y c h t g l e s e c h v z n i k a t . O p a r i n o v a t e o r i e 
j e V s o u S a s n S d o b S c e l k e m v e v e l m i p f l z n i v S e i t u a c i , p o n S v a d i n a 
j e d n S s t r a n S p r o b l h a j l l a b o r a t o r n l p o k u s y , p f i k t e r y c h s e v p o d -
s t a t S m l s l I g t k y , k t e r S j s o u d o k d z S n y v m e z i p l a n e t g r n l m n e b o me-
z i h v S z d n S m p r o s t o r u , a p u s o b e n l m v l i v A , k t e r S n a p o d o b u j l p o d r a l n k y 
V k o s m i c k S m p r o s t o r u , z l s k g v g m e o r g a n i c k S I g t k y , a z a d r u h S s e 
o b j e v i l y o r g a n i c k g I d t k y , a t o z f e t e l n S ffllmozeraskSho p f l v o d u , v n S k 
t e r y o h m e t e o r i t e c h . Z d 4 a e - a o t o e e v e d l y d l o u h S s p o r y - i e 
z a s t S n c i o r g a n i c k y c h I S t e k v m e t e o r i t e c h m a j l n y n l z n a S n o u p f e v a h u 
a z f s j m S m a j l p r a v d u . K o n e S n S z d e j s o u o b j e v y r a d i o v S a s t r o n o m i e , 
k t e r S V p o a l e d n l c h l e t e c h d o k S z a l a e x i s t e n c i n S k o l i k a d e s l t e k mo-
l e k u l , v S e t n S o r g a n i c k y c h , v e v e s m l r n S m p r o s t o r u . P o d r o b n o s t i o b s a -
h u j e n a p f l k l a d S l S n e k v S a a o p i s e V e s m i r o d d o c e n t a P a p o u S k a a j e h o 
k o l e g d , k t e r y j e z a j i s t S d o b r y m z d r o j e m i n f o r m a c l . K o n e i n S s p e o i -
g l n S n S s t a t o o t S z k a z a j l m S t a k S a o h l e d e m n a p o k r o k k o s m o n a u t i k y , 
j a k u i o t o r n h o v o f i l D r . D v o f S k . J e t o o t g z k a k o n t a m i n a c e j i n y c h 
t S l e s p o z e m s k y m i m i k r o o r g a n i s m y a t i m z n s s n a d n S n l p r o b l S r a u f e | a n l 
o t d z k y , z d a m i m o n a S i Z e m i v e s l u n e S n l a o u s t a v S e x i s t u j l a s p o n 
z S r o d k y i i v o t a . Z e j r a S n a j d e o v y z k u m y p l a n e t y l i a r s u . K o n e S n S p a k 
b y o h b y l o s o b n S r S d , k d y b y s t e s e p o k u s i l i z a u j m o u t n S j a k S k r i t i c k S 
s t a n o v i s k o k m o d a r n S j S l m v a r i a n t S a z n S m S t e o r i e o p a n s p e r a i i , k t e -
r S V p d v o d n l p o d o b S - t o z n a m e n S , i e k p f e n o a u z S r o d k a i i v o t a d o -
c h S z l p d s o b e n l a t l a k u z S f e n l - s i c s n e p l a t l ( p r o t o i e t e n m a c h a -
n i s m u s n a f u n g u j e ) , a l e n e n l v y l o u S e n o , i e e x i s t u j l j i n S m o i n o s t i 
p f e n o a u z S r o d k S a j d e o t o , z d a j e n a d S j e , i e z 4 r o d k y p f e i i j l n e -
h o s t i n n S a n e p f l z n i v S p o m S r y v m e z i h v S z d n S m n e b o v m e z i p l a n e t g r n l m 
p r o s t o r u . T a k t o z m o d e r n i z o v a n i p a n a p e r m i e b y m o h l a e v e n t u S l n S v y -
s v S t l i t , p r o s v z n i k l i i v o t n a n a S l Z e m i . K o n e S n S b y c h s e r S d j e S t S 
v r S t i l k o t S z k g m s t a t i s t i c k y m , p r o t o i e mne v e l i c e z a u j a l a p o z n g m k a 
D r . D v o f g k a d n e s d o p o l e d n s . D r . D v o f S k f l k a l , i e s e mu z d g , n e b o i e 
b i o l o g q v S s o u d l , i e i i v o t n a Z e m i n e n l j e n o m t e n n S h o d n y p r o c e s . 
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j a k o b y t o h y l a n S j a k g h p a v k o a t k y , a l e i e i i v o t .ae v y v i j l p r o t o , 
i e j s o u t a d y j e S t S n S j a k g j i n S , p a t r n S s l o i i t S j i l z g k o n i t o s t i , k t e r g 
k n i m u v e d o u % d d v o d C i , k t e r S ngm s n a d n e j s o u j e S t g z n g o y . 
L i e b l : J e t o j i a t S p r o b l S a d e f i n o v a t i i v o t . D e f i n i c e aig v y s t i h n o u t 
o b e c n S z i k o n i t o s t l a md m l t o b e e n o u p l a t n o s t . T a k v p r v n l f a d S j e 
n u t n g , a b y i i v y s y s t S m m o h l r e p r o d u k o v a t s d m s e b e . A k t o m u j e 
p o d l e a o u S a s D y c h p o z n a t k d z a p o t f e b l n u k l e o v y c h k y s e l i a a b l l k o v i n 
a t y t o aim z a r u S u j l . v p r v n l f a d S t e d y n u k l e o v S k y s e l i n y , a u t o -
r a p r o d u k c i . T S m i j e d d n m o l e k u l d r n l p r i n o i p a u t o r e p r o d u k c e . A p o 
t o m t o a c h o p n o s t d S e l n S v y u i l v a t e n e r g i i , a d d l e z b i o l o g i c k d h o 
h l e d i s k a j e t o s c h o p n o s t d r d i d i v o s t i . T o s e n S k d y d d t S i k o v y s v S t -
l i t , n e b o s i p o d t i m p f e d s t a v u j e m e m n o h o v g c l . Z i v g h m o t a p r o a t i 
e d r d i d i v g . R e a g u j e n a p o d n S t y z v n S j i k u p o h y b e m a p o d o b n l , a l e 
o p r o s l m u i n e n l t a k v y z n a m n S . N e j d i l e i i t I j S l j e p r S v S s c h o p n o a t 

o r g a n i s m s s e a u t o r e p r o d u k o v a t a v y v l j s t . T a k g o r g a n i s m y m u s l l i S e l -
n 8 h o s p o d a f i t a e n e r g i i a v y u i l v a t j l . T a k t o j e a s i h l a v n l d a f i n i -
c s i i v o t a a j i s t S d o s t n e t i p l n d . 
Q r y g a r : T a k d a l S l T 
U l r y c h : J g n e j s e m b i o l o g a m l u v l m t e d y j a k o d i l e t a n t v t S t o v S c i . 
C h t S l b y o h j e n o m u p o z o r n i t , i e p f e d d v S m a n e b o t f e m i l e t y v y S l a 
u n g s z a j l m a v g f i l o s o f i c k g p r g c e o d f r a n c o u z a k g h o f i l o s o f a T e i l l a r -
d a d e C h a r d i n a , k d e a e c i t u j e p o d o b n g m y S l e n k a j a k o u t a d y u v e d l 
D r . D v o f g k d o p o l e d n s , a s i c e , i e k r o m g t g c h f y z i k g l n l c h z g k o n S , k t e -
r g p l a t l p r o p o h y b m i k r o S g s t i c a k t e r g j s o u v l c e m g n g p o v a h y a t a t i -
a t i c k g , e x i s t u j e j e S t g n g j a k y j i n y p r i n c i p , k t e r y C h a r d i n n a z y v g 
" p r i n c i p k o m p l e x i f i k a c e " , k t e r y z p S s o b u j e , i e s e v y t v g f e j l s t g l e 
a l o i i t S j S l m o l e k u l y a v e d e t o k e t v o i S s n l s t g l e s l o i i t g j S l c h i i v y c h 
s y s t S m S , p a k i i v y c h o r g a n i a m S , p a k k v y v o j i m o z k u a t a k d g l e . T e n 
t o p r i n c i p j e h n a c l s i l o u i i v o t a v e v e s m l r u . 
Q r y g a r : D a l S l p f i p o m l n k y ? T a k j g b y o h t u d e b a t u p o s u n u l t r o S i S k u 
d g l . P r o s l m v g s , d o s t fiasto s e d i s k u t u j e o t g z k a , z d a m u s l i i v o t 
b y t n u t n g v g z g n n a u h l l k . z d a t a d y o r g a n i c k g I g t k y j s o u v i d y n a 
b g z i u h l l k u , 6 i z d a s i m u i e m e m y s l e t , i e b y o r g a n i c k y i i v o t v z n i k l 
n a b g z i k f e m l k u n e b o t f e b a g e r m a n i a . J a k y j e n i z o r o d b o r n l k S ? 
V l t e k : J g s e o s o b n S d o m n l v g m , i e o r g a n i c k g I g t k y ( t a k o z n a S m e t a k o -
v g I g t k y , k t e r g m o h o u b y t i c h e m i c k o u p o d s t a t o u n g j a k S h o i i v o t a , t o 
j e a t a y s t S m u , k t e r y s e s g m m S i s r e p r o d u k o v a t a m S i e h o s p o d g r n g z p r a -
c o v g v a t e n e r g i i , j a k b y l o t a d y f e g s n o p f e d c h v i l k o u ) , n e m o h o u 
e x i s t o v a t n a j i n g b g z i n e i n a b g z i u h l i k a t y c h f e t g z c u . D S v o d j e 
p r o s t y : t a k s l o i i t g f u n k c e j a k o j e a u t o r e p r o d u k c e v y i a d u j e d m g r n g 
t o m u s l o i i t g m o l e k u l y , k t e r g m a j l z n a g n g r o z m g r y . M y s i c e mgme 
V p f l r o d g p f l k l a d y v e l k y c h m a k r o m o l e k u l , k t e r g j s o u s v o u v e l i k o s t l 
s r o v n a t e l n g d e j m e t o m u s m o l e k u l a m i n u k l e o v y c h k y s e l i n n e b o b l l k o 
v i n a p o d o b n g , a p f e c e p a t f l d o a n o r g a n i c k g f l S e v p l n g m s l o v a 
s m y a l u . Mgm k o n k r g t n g n a m y s l i s i l i k a t y a k f e r a e n , c o i j s o u v p o d -
a t a t g o b r o v s k g m a k r o m o l e k u l y v y t v o f e n g z f e t g z c S k f e m l k u s t f l d a j l c l -
h o s e p r a v i d e l n g s k y s l l k e m . O v S e m ^ a r k a n t n l r o z d l l p r o t i u h l l k a -
t y m s l o u g e n i n g m j e t e n , i e k p f e m g n e j e d n g m o l e k u l y v d r u h o u j e 
t f e b a v y n a l o i i t v e l k o u a k t i v a g n l e n e r g i i . T o z n a m e n g : a b y c h o m z a -
h g j i l i c h e m i c k o u r e a k c i , k t e r o u b y c h o m v y r o b i l i d a l S l k o l e k u l u , 
a n a l o g i c k o u t g p r v n l , p o d l e k t e r g s e r e p l i k u j e , p o t f e b o v a l i b y c h o m 
z k o n c e n t r o v a t n a j e d n o m l s t o o b r o v s k g m n o i s t v l e n e r g i e . Z a p o d m l n e k 
a n a l o g i c k y e h n a g i m t o n e n l d o s t d o b f e m o i n g . V i d l m , i e j a e m t a d y 
p o u i i l v y r a z u " a n a l o g i c k g n a S i m " . O v S e m k d y b y c h o m c h t g l i v y u i l t 
n g j a k g m o m e n t g l n l k o n c e n t r a c e e n e r g i e , k t e r g b y n g m u m o i n i l a p f e -



• g n u t g c h d s j a e t o m u s i l i k g t o v y c h f e t g s c f i n e b o s y n t g z u t g c h s i l i -
k d t o y y c h f e t g i c f l , o k a a i i t g a e o p g t d o a t g v g m e do s i t u a c e , k d y s i l i -
k g t o v g f e t g z c e b u d o u v e l i c e n e s t a b i l n l . T a k i e s i d o s t d o b f e n e d o v e -
d u p f e d s t a v i t ^ z c h e m i c k g h o h l e d i s k a t a k o v y t e r m o d y n a m i c k y s y a t g m , 
k t e r y b y u a o i n o v a l t a k d o k o n a l e v y v g i e n o u r o v n o v d h u m e z i m a k r o m o -
l e k u l a m i a ngjaky»i m a n S l m i m o l e k u l a m i , z k t e r y c h s e t y t o m a k r o m o 
l e k u l y b u d u j l , n e i j s o u o r g a n i c k g I d t k y n a b d z i u h l l k u . T a k o v y j e 
p o h l e d c h e m i k a . E x i s t u j l i k f e m l k o v d a n a l o g a j e d n o d u c h y e h u h l o v o -
d l k d , k t e r g b y l a p f i p r a v e n a v l a b o r a t o f i : s i l a n y . O v g e m t y t o I g t k y , 
k d e j e v g z g n k f e m l k n a k f e m l k , j s o u v y s o c e n e s t a b i l n l . N e l z e n a l g z t 
n g j a k g p r o s t f e d l , o k t e r g m h y b y l o m o l n o p f e d p o k l g d a t , l e b y n g k d s 
m o h l o e x i s t o v a t , a v e k t e r g m b y b y l y s t a b i l n l . N a p f l k l a d s i l a n y s e 
s e b e m e n S l s t o p o u v o d y r o z k l g d a j l . Z a s e b y n g m t a d y c h y b g l y d a l g l 
s t a v e b n l p r v k y g o t g s t a v e b n i c e " k f e m l k o v g h o I i v o t a " , k d y b y c h o m 
V n l j e n o m v y m g n o v a l i t e n k f e m l k . J a k b y c h o m t a m t e 3 d o s t a l i k y s -
l l k T Z g e h o T V o d a , t a n g m t y s i l a n y r o z b o u r g d p l n g . J i n a k k y s l l k a -
t g s l o u S e n i n y , k y s l i g n l k u h l i S i t y , n g m t o r o z b o u r g t a k y . 
Q r y g a r : T a k l e t o v y p a d g n a t o , l e p r o s t g p f i o r g a n i c k g s y n t g z e 
v e v e s m l r u v l g d n e u h l l k . 
V l t e k : D u s l k z r o v n a t a k . E t a k d g l e . M y p o t f e b u j e m e n g j a k o u k o m p l i -
k o v a n o u m o l e k u l u , k t e r g by n g m m o h l a n g j a k g s l o i i t g p r o c e s y m o d e l o -
v a t . T g l k o l y c h o m v y s t a g i l i s n g j a k ^ m l i n e g r n l m p o l y m e r e m , k t e r ^ b y 
s e s k l g d a l z n a p r o s t o i d e n t i o k ^ o h s k u p i n , v t o m t o p f l p a d g t e d y s k u -
p i n S i H g , k t e r g b y e e ngm p o f g d o p a k o v a l y d o n e k o n e S n a . N e d o k g l u 
a i p r o s t g p f e d s t a v i t , l e b y s e t a k o v g t o m o l e k u l a d o k g z a l a s a m a 
r e p r o d u k o v a t . D f i l e i i t g v o r g a n i c k y c h p o l y m e r e c h j e p r g v g j e j i c h 
p r i m g r n l s t r u k t u r a , t o z n a m e n g s e s t a v e n l t g c h r i z n y o h , v e l i c e r d z n y c h 
a t o m d V z g k l a d n l s t a v e b n l j e d n o t k y , k t e r g p o t o m v y t v g f e j l s t r u k t u r y 
v y g g l c h f g d C l s u r S i t o u p e r i o d i c i t o u . A n a z g k l a d g t o h o , i e t a d y m g t o 
u r f i i t o u p r i m g r n l a t r u k t u r u d e j m e t o m u v n u k l e o v y c h k y s e l i n g c h , s s 
v g m t a r n s t f l d a j l v u r g i t g m p o f a d l u r g i t g s t a v e b n l p r v k y a v i d y d v a 
a d v a k s o b i t v o f l k o m p l e m e n t g r n l p g r . J e d n a s i i g d g m l t p r o t i s o b g 
t u d r u h o u . A t a d r u h g j e o v g e m j i n g n e i t a p r v n l . A l e j e s n l 
v i d y c k y s p f a i e n a . A p r a v g v t o r n t k v l t a - v e l i c e z j e d n o d u i e n g f e -
S e n o - z g s a d a r e p r o d u k c e . O v g e m n a p r o t i t o m u , k d y i b y s t e m g l i n a 
p r o s t o h o l o u i d e n t i c k o u m o l e k u l u , t a k t a v g m s a m a d a l g l n e r e p r o d u -
k u j e . T y v z t a h y , k t e r g v y t v g f e j l n u t n o s t t g r e p r o d u k c e , j s o u p r g 
v g z p d s o b e n y do j i s t g m i r y k o m p l i k o v a n o s t l t o h o s y s t g m u . J g t e d y 
n e j s e m o d b o r n l k n a n u k l e o v g k y s e l i n y ... 
B i f i g k : J g j s e m p f e s n g n e p o c h o p i l , c o s e r o z u m l t o u r e p r o d u k c i 
n e b o j a k y m z p i s o b e m t a r e p r o d u k c e o p r a v d u p r o b l h g ? R e k n g m e , l e t e -
d a b u d e m e m l t n g j a k o u t u k o m p l i k o v a n o u m o l e k u l u a i e s e b u d e s k l g -
d a t z e d v o u s t a v e b n l c h p r v k f l . J e k r e p r o d u k c i p o t f e b a z g s a h u v n g j -
g l h o s v g t a T 
L i e b l : J g b y c h f e k l k t o m u , i e t a r e p r o d u k c e , j a k j i i z d e b y l o 
f e S e n o , v p o d s t a t g z g v i s l n a n u k l e o v y c h k y a e l i n g o h . T a t o r e p r o 
d u k c e j e V o r g a n i e m e c h s l o i i t g , p r o b l h g z a p o m o c i e n z y m d j a k o k a t a -
l y z g t o r d , a l e p r o v g d g j l s e p o k u s y m o d e l o v a t t u t o r e p r o d u k c i l a b o -
r a t o r n g , t o j e s t n a j e d n o d u S i l c h s y s t g m e c h v m o d e l o v y c h p o k u s e c h 
d o k o n c e n g k d y . i b e z e n z y m d . V y r o b i t t e d y s y n t e t i c k g t o j e s t u m g l g 
n u k l e o v g k y s e l i n y n e b o I g p e f e i e n o p o l y n u k l e o t i d y , u n i c h i s e t a 
r e p r o d u k c e - v h o d n g j i f e g e n o r e p l i k a c e - p r o j e v u j e . Z f e j m g n e j v l c 
V t o m t o z a t l m b y l o u d g l g n o A m e r i S a n y v e a k u p i n g p r o f . O r g e l a v S a n 
D i e g u V K a l i f o r n i i , k d e p f i p r a v i l i p o m g r n g j e d n o d u c h y a y n t e t i c k y 
p o l y m e r t e d y p o l y n u k l e o t i d t z v . p o l y u r i d y l o v o u k y s e l i n u j a k o 
m a t r i c i , k t e r g z a p o m o c i u r S i t g h o k o n d s n z a S n l h o S i n i d l a s i z v o l n a 
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b g h s B n g k o l i k a h o d i n v y t v g f e l a s v o j i n e g a t i v n l k o p i l . l a b y l a 
z r c a d l o v o u k o p i l p o l y u r i d y l o v g k y s e l i n y , t o z n a m e n g z p f i d a n g h o 
m o n o a e r u , t o j e s t a d e n y l o v g k y s e l i n y v z n i k a l a p o l y m e r a c i p o l y a d e -
n y l o v g k y s e l i n a . V t i p j e v t o r n , i e k u r a c i l u s e n e v g i e u r a c i l n e -
b o j i n g n e o d p o y i d a j l e l b g z e , a l e p o u z e a j e n a d e n i n a t e d y a d e n y l o 
v g k y s e l i n a , j e j l i s l o i k o u j e a d e n i n . T o j e d g n o p f l s n g s p e c i f i c k y -
m i m o l e k u l g r n l m i i n t e r a k c e m i m e z i o d p o v i d a j l c l m i s i b g z e m i . 
B i g g k : Co t o z n a m e n g " n e e n z y m a t i c k y " , p r o s l m v g s T 
L i e b l : N e e n z y m a t i c k y - e n z y m y , t o j s o u b l l k o v i n n g k a t a l y z g t o r y , 
k t e r g f l d l s k o r o v S e c h n y o h e m i c k g r e a k c e v o r g a n i s m u . E n z y m i j s o u 
t i s l c e r d z n y c h d r u h d . A t a k g t z v . p o l y m e r g z y p r o v g d l p o l y m e r a c e 
n u k l e o v y c h k y s e l i n z m o n o a e r d , t e d y d f l v e j i i z a l n g n o u r e p l i k a c i 
n u k l e o v y c h k y s e l i n v o r g a n i s m u . T o z a t l m d o s t d o b f e z n g m e u b a k t e -
r i l a v i r d , p r o t o i e t o j s o u v j i s t g m s m y s l u j e d n o d u i S l i i v g a y s t g -
a y . A l e t a k o v y e n z y a u i j e v e l i c e s l o i i t g b l l k o v i n a , S a s t o v y s o c e 
a p e c i f i c k g , v y t v o f e n g p f e s n o u a o l e k u l g r n l f u n k e l g e n d , t e d y v p o d 
s t a t g g e n o v y c h n u k l e o v y c h k y s e l i n . A k d y i t a d y p f l s l u g n y e n z y m j e , 
t f e b a 1 z o r g a n i s m u v y i z o l o v a n y a v y g i S t g n y , t a k u i t o d o v e d e , t u 
p f l s l u g n o u b i o c h e a i c k o u r e a k c i S a s t o u d g l a t j a k f l k g m e v e z k u m a v c e 
t o j e a t " i n v i t r o " , a t o j s o u - l i p o t f e b n g p o d m l n k y a s l o u d e n i n y 
p f l p a d n g v g e t n g e n e r g i e k s y n t g z e k d i s p o s i c i . 

N e e n z y m a t i c k y , t e d y b e z p o m o c i p f l s l u g n g h o e n z y m u j a k o b i o k a -
t a l y z g t o r u , t o t a k g n g k d y j d e , z v l g g t g j s c u - l i p f l t o m i y r v h o d n g 
v y c h o z l s l o u g e n i n y , d o s t a t e k e n e r g i e a n e b o d o k o n c e v p f l p a d g p o 
l y m e r a c e v h o d n g m o l e k u l g r n l m a t r i c e . N a v z g j e m s s k s o b g f a d l p f l s l u g -
n g s l o i k y , t e d y m o n o m e r y n u k l e o v y c h k y s e l i n , z v l g S t g k d y i j e 
k d i s p o s i c i u v e d e n g m o l e k u l g r n l m a t r i c e a n a t g m a t r i c i u i s e p o t o m 
p f e s n g u s p o f g d g v a j l v d a n g m p o f a d l p f l a l u g n g m o n o m e r y . N e n l t o p a k 
j e n n g h o d n g s t a t i s t i c k g p o l y m e r a c e , j e t o m a t r i c i f l z e n g p o l y m e r a c e , 
S l m i s e v y t v g f l p f e s n g p o f a d l s t a v e b n l c h a l o i e k b i o l o g i o k y c h m a k r o 
m o l e k u l . C i l i V n a S e m p f l p a d g s e v y t v g f l p f e s n g , i k d y i v l a s t a g n e -
g a t i v n l k o p i e t g j i s t g m o l e k u l y n u k l e o v g k y s e l i n y . N u k l e o v g k y s e l i 
n y j s o u o h e m i c k y j e d n o d u g g l v p o r o v n g n l s D l l k o v m a m i . S k l a d a j l s e 
V p o d s t a t g z e i t y f n e b o p g t i o h e m i c k y p o m g r n g s l o i i t y c h m o n o m e r d a 
t o t g c h t o k j ' s e l i n : a d e n y l o v g , g u a n y l o v g , c y t i d y l o v g a u r i d y l o v g a 
p f l p a d n g j l b l l z k g k y s e l i n y t h y m i d y l o v g . A v n i c h j s o u t z v . b g z e 

u r a c i l , t z v . t h y m i n ( f ) . A s p o l u s e s p e c i f i c k y v g i o u p o u z e t y t o 
b g z e : A - U, n e b o A - T a C - 0 n e b o n a o p a k W - A a t d . T o j e d g n o 
p f e s n y m i f y z i k g l n g - c h e m i c k y m i i n t e r a k c e m i m e z i t g m i t o b g z e m i , m e 
z i k t e r y m i s e v y t v g f l v y a o c e s p e c i f i c k g v o d l k o v g m d s t k y . P f e s n g n a 
s e b e p a d n o u p a k j e n u r g i t g b g z e v y h o v u j l e l t g m t o i n t e r a k o l m . A t a k 
n a p f . n e j d o u k s o b g t f e b a a d e n i n a c y t o s i n , c y t o s i n a c y t o s i n a t d . , 
a l e v g i o u s e s p o l u d i e v y g e f e g e n g h o p r a v i d l a n a p f l k l a d a d e n i n a 
u r a c i l , c y t o s i n a g u a n i n , p r o s t g v i d y j e n p u r i n o v g ( t o j e s t A , G ) 
a p y r i m i d i n o v g ( U , T , C ) b g z e . T i m s e t v o f l p f e s n g k o p i e , t e d y 
n u k l e o v g k y s e l i n a , c o i j s o u t e n k g v l g k n a m o l e k u l g r n l o h r o z m g r d 
v i d i t e l n g n a p f . j e n n e j l e p S l m i e l e k t r o n o v j ^ m i m i k r o s k o p y t f e b a 
j e n j a k o z p r o h j ^ b a n j ) v l a s , i g d n g v g t g l d e t a i l y n e j s o u v i d g t . T a k o v ; ^ 
s e s t a v e n ^ m o d e l m a k r o m o l e k u l y d e z o x y r i b o n u k l e o v g k y s e l i n y v y p a d g 
z h r u b a j a k o g r o u b o v i t g s t o g e n ; ^ i e b f l k , j e t o t z v . d v o j S r o u b o v i c e 
a m e z i t i m j a o u p f l g k y , t o j s o u t y b g z e s p e c i f i c k y s p o l u v g z a n g . 
A k s o b g j d o u v i d y c k y j e n t y r d z n g , t o j e a t k o m p l e m e n t g r n l a n i k o 
l i v s t e j n g n e b o n e v y h o v u j l o i b g z e , j a k j s e m u i d f l v s f e k l . T o j e 
p r o s t g f y z i k g l n g - c h e m i c k y d g n o t g m i s p e c i f i c k ; ^ m i i n t e r a k c e m i a t e 
d y v l a s t n g V d d s l e d k u t g c h e n e r g i i i n t e r a k c l a p f e s n g m o l e k u l g r n l 

a d e n i n 

- 4 -



g e o m e t r i e t g k a i d g b g z e . P r o t o j d o u k a o b g v i d y j e n p u r i n o v g a 
p y r i m i d i n o v g b g z e , n i k o l i v p u r i n o v g k p u r i n o v g a p y r i m i d i n o v g 
k p y r i m i d i n o v g . V t o r n j e z g k l a d n l p r i n c i p , r e p l i k a c e n u k l e o v y c h k y 
s e l i n , m o l e k u l g r n l p a m g t i a g e n e t i c k g h o k o d u , t e d y v S i r i l m s m y s l u 
p f e n o s u c e l g d g d i g n g v e l m i s l o i i t g i n f o r m a c e . T a k t o n a g e n e t i c k y o h 
m a t r i c l o h ( c o i j s o u r o v n g i n u k l e o v g k y s e l i n y ) v z n i k l g i n f o r m a S n l 
n u k l e o v g k y s e l i n y j a k o g e n e t i i t l p o s l o v g p f e s n g d g l e m c l e k u l g r n g 
f l d l a u r S u j l a t r u k t u r u p f i s y n t g z e b l l k o v i n v S e t n g e n z y m d a t i m 
f l d l v g t g i n u d a l S l c h m o l e k u l g r n g - b i o l o g i c k y c h p o c h o d C i v o r g a n i s m u . 
T o j s o u z g k l a d y n o v o d o b g h o o b o r u , t z v . m o l e k u l g r n l b i o l o g i e . A 
p f e s n g k o p i e , I g p e f e g e n o r e p l i k a t g n o v g " d c e f i n n g * n u k l e o v g 
k y s e l i n y - t o n o v g u t v o f e n g v l g k n o n a v l g k n i t g m a t r i c i m a t e f s k g 
n u k l e o v g k y s e l i n y j e j a k y m s i z r c a d l o v y m o b r a z e m , j e j a k f l k g m e 
k o m p l e m e n t g r n l . A n e n l t e d y p o z i t i v n l k o p i l m a t e f a k g h o v l g k n a , j e 
j a k o u s i p f e s n o u n e g a t i v n l k o p i l m a t e f s k g m o l e k u l y n u k l e o v g k y s e l i 
n y , t o u z r c a d l o v o u a t r u k t u r o u . 

- A ; : : u -
- c i n o -
- G j n c -
- U : : : A -
- G s n o -
- G I I I C -

H o d e l m a l g h o l i s e k u m a k r o m o l e k u l y n u k l e o v g k y s e l i 
n y . 
D v o j S r o u b o v i c e ( p r o j e d n o d u c h o s t z n g z o r n g n g z d e 
p o u z e j a k o n e e t o S e n g d v o j v l g k n o ) m a j l c l u v n i t f 
d a n g p o f a d l k o m p l e m e n t g r n l c h b a z l , k t e r g j s o u 
v z g j e m n g v g z g n y s y s t g m e m s p e c i f i c k y c h v o d l k o v y c h 
v a z e b ( v o d l k o v y c h m d s t k d ) . 

V l t e k : Z r c a d l o v o u v e s m y s l u c h e m i c k g m . N i k o l i v t e d y v e s m y a l u f y z i -
k g l n l h o z r c a d l e n l . 
L i e b l : J i s t g . 
V l t e k : V e s a y s l u c h e m i c k g h o z r c a d l e n l : v i d y c k y k j e d n g b g z i e x i s t u 
j e d r u h g k o m p l e m e n t g r n l . T f e b a m g t e A - T - A - T , t a k t a m t o b u d e 
T - A - T - A . A b y A a T p f i S l o p r o t i s o b g . 
L i e b l : A n o . 
V l t e k : A k d y b y c h o m m g l i t a d y A - A - A - A , t a k t a d y b u d e T - T - T - T . 
P a k l i i e j e t a d y d o s t a t e S n g k o n c e n t r a c e z g k l a d n l c h s t a v e b n l c h 
s l o i e k . A z a s e t e p e l n y m p o h y b e m . . . 
L i e b l : A d o s t a t e k v o l n g o h e m i c k g e n e r g i e , a b y s e m o h l y s p o j i t . 
P r o s t g t e n e n z y m d g l g v p o d s t a t g t o , i e t o p f i b l l i e n l p f l s l u g n y c h 
s t a v e b n l c h m o l e k u l g r n l o h j e d n o t e k n a p o m d i e v z g j e m n g v a z b g m e z i n i -
m i , t e d y p o s t u p n g m u v y t v g f e n l t g m a k r o m o l e k u l y . S a s t o j a k o b y 
p o m g h a l " g i s t " n e b o " p f e p i s o v a t " m o l e k u l g r n l m a t r i c i n u k l e o v g k y 
s e l i n y , n a n l i s e v y t v g f l n o v g n u k l e o v g k y s e l i n a . 
V l t e k : F u n g u j e v p o d s t a t g j a k o k a t a l y z g t o r . 
L i e b l : T o d g l g t e n e n z y m , k t e r j ? j e s p e c i f i c k o u k a t a l y t i c k o u b l l -
k o v i n o u , v y t v o f e n o u v o r g a n i s m u n a z g k l a d g g e n e t i c k g i n f o r m a c e 
" z a p s a n g " v g e n o v y c h n u k l e o v y c h k y s e l i n g c h . 
H o r g k : J e n o m s e z e p t g m : N e s o u v i s l t o t a k y s a s p i n y , s o p a S n y m i 
s p i n y ? M o h o u s e s p o j i t j e n s o u b c r y , k t e r g s e n g j a k l i g l , j a k o t f e 
b a d v a a t o m y v o d l k u t v o f l m o l e k u l u , m a j l - l i o p a g n g s p i n y , n g c o 
p o d o b n g h o t u n e n l ? 
L i e b l : J a k t o j e p f e s n g , t o n e v l m , b o h u i e l . A l e j e t o v p o d s t a t g 
k v a n t o v g - c h e m i c k g z g l e i i t o s t t y v a z b y A - T n e b o A-U a G-C. T y d g v a -
j l t u d i a s n o u s p e c i f i d n o s t . 



H o r g k : D v a a t o n y v o d l k u s e n o h o u v g z a t , k d y i m a j l o p a S n g s p i n y . 
L i e b l : A n o . U v o d l k u a n o . 
H o r g k : T a d y j e j i a t S n g c o p o d o b n g h o . 
L i e b l : V o d l k o v g v a z b a s e v y t v g f l s f l u o r e m , d u s l k e m a k y s l l k e m . 
T p o d s t a t g s t g m i t o v y s s j m s n o v a n y n i s p s c i f i c k y m i i n t e r a k c e m i m e z i 
b g z e m i t o a s i t r o c h u s o u v i s l . V o d l k s v o d l k e m - t o s e s n a d n e p o -
k l g d g z a v o d l k o v o u v a z b u . 
H o r g k : A n o . A l e m o l e k u l a v o d l k u s e v y t v g f l j a k o h e m o p o l g r n l v a z b a 
m e z i d v g m a a t o m y a o p a g n y n i s p i n y e l e k t r o n d . 
V l t e k : A n o . E l e k t r o n y m a j l o p a g n g s p i n y , a b y s e v y t v o f i l a v a z b a . 
T o j e V p o f g d k u . L e g t a d y j s m e raluvili u i n a v l c n a v y S S l d r o v n i . 
T a d y g l o o v z g j e m n o u i n t e r a k c i d v o u m o l e k u l . N i k o l i d v o u a t o m f i . 
P r o j e v u j e a e s i c e j a k o u r g i t g i n t e r a k c e d v o u a t o m d , a l e a t o m d 
p f l s l u S e j l c l c h d o d v o u r d z n y c h a l o u g e n i n . 
H o r g k : A b y s e v g z a l y d v g m o l e k u l y , n e s m l b y t e t e j n g . 
V l t e k : N e s m l b y t s t e j n g , a l e v p o d s t a t g s e l i S l v t o r n , j a k m a j l 
r o z m l a t g n g p r o t o n - d o n o r o v g a p r o t o n - a k c e p t o r o v g a k u p i i q r . T e d y a k u -
p i n y , k t e r g j s o u s c h o p n y - t y p r o t o n - a k c e p t o r o v g - k t e r g j s o u 
s c h o ^ n y i n t e r a g o v a t s p r o t o n - d o n o r o v o u e k u p i n o u , t o z n a m e n g e s 
s k u p i n o t t , k t e r g p o s k y t u j e v t g d r u h g m o l e k u l e t a k , i e m e z i t l m t o 
v o d l k e m a t o u t o s k u p i n o u v z n i k n e u r g i t y d r u h c h e m i c k g v a z b y , k t e r y 
v g a k n a r o z d l l o d n o r m g l n l c h e m i c k g v a z b y mg m n o h e m n i i g l d i s o c i -
a g n l e n e r g i i . T g t o v a z b g s e f l k g v o d l k o v y m o s t n e b o v o d l k o v g v a z 
b a . A n y n l : d d l e i i t g j e t o , i e t y t o d v g k o m p l e m e n t g r n l b g z e m a j l 
z p C t a o b e m , i e m d l e t e s g i s t g p r o a t o r o v y c h d d v o d d j e n a s e b e p o s a d i t 
t a k , i e p r o t o n - a k c e p t o r o v g j e d n g p a d n e n a t u p r o t o n - d o n o r o v o u d r u 
h g a n a o p a k . 
L i e b l : C h t g l j s e m j e g t g f l c i , i e v o d l k o v g m f t s t k y m o h o u v z n i k a t 
i m e z i s t e j n y m i I g t k a m i , n a p f l k l a d v e v o d g v z n i k g v o d l k o v y m d s t e k 
a j e v l a s t n g z g k l a d e m t o h o , i e v o d a j e v i b e c k a p a l n g z a p o m g r n g 
v y a o k g t e p l o t y m e z i 0 - 100°C. B e z v o d l k o v y c h m d s t k d b y b y l a p l y n . 
V l t e k : A n o , a l e n e j d e o t a k k o m p l i k o v a n g m o l e k u l y . V o d a , k t e r g j e 
v e l i c e j e d n o d u c h g , t a t v o f l v o d l k o v g m o s t y v e l i c e s n a d n o , l i b o v o l -
n g v y t v g f l S e s t i g l e n n g k r u h y a d l o u h g f e t g z c e a t a k d g l e , j a k s i 
p r o s t g n a m a n e . P r o t o i e j e m a l g , n i c t a m n e v a d l . V g u d e s e n a v g e c k o 
rndie. A l e u v e l k g m o l e k u l y h r a j e p r g v g j e j l v l a s t n i g e o m e t r i e v e l 
k o u r o l i . T o s e d g p o g l t a t , k d y i m g t e n g j a k y o b r o v a k y p o g l t a g . 
C l e m e n t i s e o t o p o k o u g e l , p o g l t a t m o d e l y v o d l k o v y c h v a z e b , a d o s e l 
k u r d i t y m z g v g r d a . 
L i e b l : U n g s s e d g l g n g c o p o d o b n g h o , t a k n a p f . d r . D r o b n l k z d s t a v u 
m a k r o m o l e k u l g r n l o h e m i e s e v e l m i z a j l m g o t y i n t e r a k c e m e z i n u k l e o -
t i d y . A e x i s t u j l t a b u l k y v a z e b n y c h e n e r g i i , t y t a v g i o u p f l s l u g n g 
m o l e k u l y k s o b g . K d e j a o u t y v a z e b n g e n e r g i e t g c h v o d l k o v y c h m d s t -
k d n e j v g t g l , t a k t a m t a v a z b a b u d e p e v n g j g l a u s k u t e g n u j e s e p f e d -
n o s t n g . 
H o r g k : T o p o g l t g S c h r o d i n g e r o v o u r o v n i c l . 
L i e b l : A s i a n o . 
H o r g k : T o j s o u t e d y v y m g n n g a l l y . 
V l t e k : A n o . N a p r o s t o s t e j n g . V p o d s t a t g t o s a m g . V y j d e s e z e v h o d -
n y o h a t o m o v y c h v l n o v y c h f u n k c i a t y s e k o m b i n u j l . 



H o r g k : T a k t o u2 j e d a l e k o o d a s t r o n o m i e , n e ? 
G r y g a r : N o , m u a l m e s e , p r o s l m v g s , t r o S i S k u d r i e t t o h o z g k l a d -
n l h o t g m a t u . J i n a k h y o h o m s k o n S i l i t a k , i e b y c h o m s i n a v z g j e m 
v y s v e t l o v a l i z g k l a d y s v y c h s p e c i a l i z a c l . 
V l t e k : M o h l b y o h s e v r g t i t j e S t S j e d n l m a r g u m e n t e m k t o m u s v d m u 
u h l l k a t g m u k r d d u ? Sgm r o z v o j m i k r o v l n n g a s t r o n o m i e u k a z u j e v p o a l e d 
n l d o b S n a t o , i e j e d n a k u h l l k j e v k o s m i o k g m m S f l t k u p r v e k n i k o l i 
z a n e d b a t e l n g k o n c e n t r a c e . A d g l e , i e v S t S i n a v S e o h m o l e k u l , k t e r g 
b y l y z a t l m o b j e v e n y v e v e s m l r u , mg v e s v g m o l e k u l e t a k y u h l l k . 
L i e b l : J e S t g k t o m u u h l l k u . P r o t y t r a n s f o r m a c e e n e r g i e j e z a p o t f e -
b l p o c h o d i o x i d a c e - r e d u k o e . J i s t g t y f o s f o r e g n g s l o u g e n i n y , j a k o 
a d e n o s i n t r i f o s f o r e g n g k y s e l i n a , t e d y z k r g c e n g A T P , k t e r g t u t o 
e n e r g i i a k u m u l u j l , j i v l a s t n g n e v y r g b g j l . A l e v y r g b g j l j i o x i d a g n g -
r e d u k g n l p r o c e s y m e z i u h l l k a t y a i s l o u g e n i n a m i a k y s l l k e m , p f l p a d n g 
v o d l k e m , d u s l k e m a p o d o b n g . A T P v z n i k g t g i p f l m o p f i f o t o s y n t g z e . 
A o x i d a C n l p r o d u k t u h l l k u j e p l y n n y , t e d y s n a d n o m o b i l n l a v y u i i -
t e l n y p f i f o t o s y n t g z e , d y c h g n l a t d . N a p r o t i t o m u o x i d a g n l p r o d u k t 
k f e m l k u j e k r y s t a l i c k g I g t k a . K y s l i g n l k k f e m i g i t y . T a k f l k g m -
p f i t g o x i d a c i a r e d u k c i b y l u h l l k n u t n y . T a k i e m y s l l m , i e t o j e 
d a l S l d d v o d , p r o 6 u h l l k j e z g k l a d e m i i v g h m o t y . 
G r y g a r : T a k k d y b y s t e d o v o l i l i , j g b y c h t a d y m g l d a l g l p o k r a g o v g n l 
V n a S l d i s k u s i . P a m a t u j i s i , i e p f e d n g k o l i k a l e t y , k d y i s e s o u d i l o 
s p l g e , i e i i v o t v z n i k g j a k o n g h o d n y p r o c e s , i e t e d y v e s v g t o v y c h 
o c e g n e c h s e h r g l o v k o s t k y a t u a t a m s e v y t v o f i l a n g j a k g t a o r g a 
n i c k g I g t k a , t u s e p f i S l o k z g v g r u , i e t a d o b a k v y t v o f e n l s l o i i -
t g h o o r g a n i c k g h o i i v o t a n a Z e m i j e p f l l i g k r g t k g , n e i a b y p o t f e b n g 
k o m b i n a c e m o h l y n a s t a t . N a d r u h g S t r a n g v p o s l e d n l d o b g m y s l l m 
n a s t a l o b r a t , k t e r y d o z n a g n g m i r y z p f l s o b i l a r a d i o v g a s t r o n o m i e t i m 
i e b y l y o b j e v e n y o r g a n i c k g m o l e k u l y v m e z i h v g z d n g m p r o e t o r u a s k o r o 
s s z d g - p r g v g p r o t o , i e t o p o t v r z u j l i l a b o r a t o r n l p o k u s y - i e t o 
n e n l t a k n g h o d n y p r o c e s , i e p r o s t g z g k o n i t g p f i f y z i k g l n l c h p o d -
m i ' n k g c h v e v e s m l r u v z n i k a j l o r g a n i c k g I g t k y , j e i p r g v g m o h o u b y t 
s t a v e b n l m i k a m e n y p r o r o z v o j i i v g h m o t y . A v t u c h v l l i m i p f i p a d g 
n u t n g v r g t i t s e k t o m u , c o j s e m t a d y f l k a l o p a n s p e r m i i , t o t i i i e 
j e t o t e d y t a k , i e i i v o t n e v z n i k g n a p l a n e t g c h , a l e v e v e s m l r n g m 
p r o s t o r u , v n a p r o s t o e l e m e n t g r n l f o r m g , a p a k v e v h o d n g m o k a m i i k u 
j e d o p r a v e n n a p l a n e t u , k d e s e mu d o p f e j l p o d m l n k y k t o m u , a b y s e 
t a m d g l e r o z v i n u l . 
P a c n e r : T o t i i t o j s m e f l k a l i t a k , i e m o i n g , i e t a g p i i l r n a e x i s t u 
j e k d e s i V o b r o v s k y c h v z d g l e n o s t e c h o d n g s , a p o t o m t a k u c h y n g , 
k d e a e t o v a f l , j e bu3 J u p i t e r a n e b o m o i n g j e g t g t e n m e z i h v g z d n y 
p r o s t o r , a t a j l d e l n a , k d e s e o b g d v g , t o j e Zemg n e b o n g c o p o d o b 
n g h o . 
G r y g a r : M g l i b y s t e k t o m u n g k d o n g j a k y t e h n g z o r ? K d o s i m y s l l t e , 
i e t o h l e j e m e c h a n i s m u s , k t e r y by t o m o h l v y a v g t l i t ? 
V l t e k : V p o s l e d n l d o b g s e o b j e v i l a f a d a p r a c l , z a b y v a j l c l c h s e 
p r d k a z e m m i m o z e m s k y c h a m i n o k y s e l i n v u h l i k a t y c h c h o n d r i t e c h . 
V j e d n g z p b s l e d n l c h p r a c l H a r a d a d g l a l t a k o v o u v e l i c e p f i b l i i n o u 
r o z v a h u o m n o i s t v l b i o l o g i c k y v y z n a m n g h o m a t e r i g l u , k t e r y b y z a 
d o b u o d v z n i k u p e v n g k d r y Z e m g do p r a v d g p o d o b n g h o i i v o t a , c o i j e 
f g d o v g 1 0 ' l e t , m o h l y n a Z e m i d o p r a v i t m e t e o r i t y z a p f e d p o k l a d u , 
i e j e j i c h t o k b y l z h r u b a s t e j n y j a k o j e n j m l . A v y c h g z e l a mu 
p f i p r i l m g r n y c h k o n c e n t r a o l c h f g d o v g d e s l t e k m i k r o g r a m d o r g a n i c k y c h 
I g t e k n a j e d e n g r a m h m o t y m e t e o r i t u f g d o v g m n o i s t v l l O ^ - l O - ' - ' ^ t u n , 
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c o i j s o u 8 l 8 l a d o s t a t e S n S v e l k g p r o t o , a b y m o h l a i i n i e i a l i z o v a t 
n S j a k o u r e a k c i t a d y n a Z e m i . 
G r y g a r J T a k i e s n a d by a e t e d y z d g l o , i e t a t o n a p r v n l p o h l e d 
d o s t j a k o f a n t a s t i c k g z g l e i i t o s t mg n g j a k g o p o d s t a t n g n l . P r o s l m . 
P a c n e r : J e g t g b y c h d o p l n i l t o , i e k d y i F e s e n k o v z a S a l h o v o f i t 
0 t o r n , £e t u n g u z a k y n e t e o r i t j e k o m e t a , J u a n O r o , g p a n g l s k y b i o -
c h e m i k i i j l c l v H o u e t o n n , p f i g e l s h y p o t g z o u , t e n e n l v y l o u i e n o , 
i e t g c h k o a e t z a u r f i i t o u d o b u n a ( s m f i k o u l i d o p a d l e d o s t i z n a f i n g 
m n o i s t v l . A i e n o s i t e l i i i v o t a , r e s p e k t i v e t g c h o r g a n i c k y c h I g 
t e k , i e m o h l y o y t t a k g k o m e t y . 
B u d i l : P o d l e p r o f e s o r a U r e y h o e s v S a k a n g a i s t f e t l o m a z i m g l n g 
1 0 0 k o m e t z a c e i y v y v o j z e m g k o u l e . 
G r y g a r : T a k t o u i n g j a k s o u v i s l s e s a m o t n y m O p a r l n s m . O p a r i n n e -
p f e d p o k l g d a l p a n s p e r m i i , n a b o t s o u d l , i e v f i e v z n i k l o t a d y n a Z e m i . 
V l t e k : J e j e n o t g z k a , k d e t o z a f i a l o . N a k o n e c t a o h e m i e , k t e r g z a 
t i m h y l a s k i y t a , b y b y l a v p o d s t a t g t a t g i . T o z n a m e n g p r e b i o t i c k g 
s y n t g z a p r o b l h a l a p f e s s y n t g z u a m i n o k y s e l i n , p f e s s y n t g z u p u r i n o -
v y c h a p y r i m i d i n o v y c h b g z i , k b l l k o v i n g m a n u k l e o v g k y s e l i n g m . 
J e n a k o n e c j e d n o , j e s t l i k t o m u d o j d e a i t a d y n a Z e m i n e b o j e a t l i 
s e t o u v a f l t a r n n a h o f e . Od p o f i g t k u 5 0 . l e t s e t y t o c h e m i c k g p o c h o -
d y m o d e l o v a l y v l a b o r a t o f i z a p f l t o m n o a t l v o d y . A l e v r o o e 1 9 7 1 
W o l l i n a E r i c s o n p r g v g n a z g k l a d S s k u t s f i n o s t i , i e v k o s m i c k g m 
p r o s t o r u n e n l d o s t a t e f i n g k o n c e n t r a c e v o d y , v z a l i v y c h o z l s a g s , 
k t e r g V s o b g m g l a p o u z e t y s l o i k y , k t e r g v e v e s m l r u b y l y p r o k a z a -
t e l n g d o k g z g n y . B y l t a m f o r m a l d e h y d , k y s e l i n a m r a v e n f i l a a m o n i a k , 
p f l p a d n g m e t h a n o l . A v e v S e c b p f l p a d e c h v l i v e m u l t r a f i a l o v g h o z g f e -
n l s e p o d a f i l o s y n t e t i z o v a t c o a l , co p r a v d g p o d o b n g p r i m g r n g b y l n g 
j a k y p o l y p e p t i d , k t e r y h y d r o i y z o u p o t o m z p f i t n g d a l a m i n o k y s e l i n y . 
M y t o t i i n s v l a e , v j a k g f o r m g d e f a c t o j s o u a m i n o k y s s l i n y v u h l i 
k a t y c h c h o n d r i t e c h o b s a i e n y . P o k u d j s e m fietl t y p r g c e , t a k v g t S i -
n o u b y l y a n a l y z o v g n y v o d n l k y s e l g e x t r a k t y m e t e o r i t d . P f i t o m s e 
p o c h o p i t e l n g o d b o u r a j l p f l p a d n g p o l y p e p t i d y n a z g k l a d n l a m i n o k y -
s e l i i v . Mgm v g a k d o j s m , i e n g k d o t a k y z k o u m a l n e u t r g l n l e x t r a k t 
a i s i a e l b v a l p o l y p e p t i d . 
G r y g a r : Tei j e g t g a t g m i o r g a n i c k y m i m o l e k u l a m i v m e z i h v g z d n g m 
p r o s t o r u . J a t u o k o l n o s t z n a g e h o h l e d i s k a d o s t d f i l e i i t g . J e z n g -
mo z v y p o f i t f i , i e m o l e k u l y , k t e r g t a m e x i s t u j l , j s o u d o s t i n e s t a 
b i l n l . p r o s t g p o l o f i a s y r o z p a d u j s o u m e z i m g s l c i a i n a n e j v y s s t o v k a -
m i l e t . T o z n a m e n g , i e t y ' m o l e k u l y s e t a m m u s l n e u s t g l e o b n o v o v a t . 
A j d e o t o , j a k ? 
V l t e k : D y n a m i c k g r o v n o v g h a . 
U l r y c h : J g p o k u d j s e m e l y g e l a fietl t y t o t e o r i e o v z n i k u i i v o t a , 
t a k v g t g i n o u s e v g e c h n y o m e z u j l n a t o , i e p o j e d n g v a j l o v z n i k u 
o r g a n i c k y c h s l o u f i e n i n a n i k o l i v o v z n i k u i i v o t a v p r a v g m s l o v a 
s q y s l u . P r o t o i e o r g a n i c k g I g t k a n e n l i i v g I g t k a . M e z i t i m j e 
r o z d l l , t o j e t f e b a s i u v g d o m l t . 
V l t e k : P o c h o p i t e l n g j e d o j i s t g m i r y p r a v d a , c o f l k g t e . P f i n e j m e n -
g l m V t o r n , i e my t a d y r o z e b l r g m e p r v n l k r o k , t e n n u t n y , n i k o l i v 
p o s t a f i u j l c l p r v n l k r o k . P r o t o i e b e z t g c h o r g a n i c k y c h p e r k u r z o r f i 
t e n i i v o t n e u d g l g t e z n i f i e h o . A l e d n e s u i n a p f l k l a d b y l y u m g l e 
p f i p r a v e n y n u k l e o v g k y s e l i n y , r e s p e k t i v e n g j a k g p o l y n u k l e o t i d y , 
k t e r g j s o u s c h o p n y r e p l i k a c e . 
L i e b l : P o d l e r o z d g l e n l , k t e r g u d g l a l u i p f e d n g k o l i k a l e t y p r o f e -
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s o r C a l v i n , a m e r i o k y c h e m i k , k t e r y n a k r e s l i l v y v o j o v o u t a b u l k u 
o d j e d n o d u S S i h o k e s l o i i t S o S i m u : N e j d f i v t o b y l o h e m i c k y v y v o j 
a t e p r v e k d y i s e n a s y n t e t i z o v a l y t y z g k l a d n l o r g a n i c k g s l o u g e n i 
n y , t o z n a m e n g a m i n o k y s e l i n y , s l o i k y n u k l e o v y c h k y s e l i n , c u k r a 
p o d o b n g , t a k s e z n i c h p o t o m z a g a l y s k l g d a t d a l S l s t r u k t u r y o v e l 
k y c h m o l e k u l g c h . v y v o j o h e m i c k y p f e c h g z e l n a v y v o j b i o l o g i c k y j i i 
g e n e t i c k y f l z e n y a s o u g a a n y v y v o j s p o l e f i n o s t i k l a a i f i k u j e j a k o 
p s y c h o s o c i g l n l v y v o j . O v g e m s l o v o p a n s p e r m i a , p o k u d v i m , j e d a f i n o -
v g n o t a k , i e p f e c h g z e j l z j e d n g p l a n e t y n a d r u h o u n e b o z j e d n o h o 
t g ^ e s a n a d r u h g u i i i v g s t r u k t u r y - o r g a n i s m y n e b o j e j i c h j a k g s i 
s p o r y n e b o p r o s t g z g r o d k y i i v o t a - k o s m o z o a . T e n i i v o t z d e m f i i e 
b y t j a k s i s k r y t y , z a m r z i y - l a t e n t n l . P f l m o k d y b y p f e c h g z e l y j e n 
n e i i v g c h e m i c k g s l o u g e n i n y , t a k t o b y j e g t g n e b y l a p a n s p e r m i e . 
A f i k o l i v V g i r g l m a l o v a s m y s l u t y t o m o h l a b y t , a l e n i k o l i v v t o r n 
p f i v o d n l m s l e v a s m y s l u , N g z s v p a n s p e r m i e ( g e s k y m f i i e m e f l c i " v g e -
o b e c n g r o z S l f e n l z g r o d k f i " ) p o c h g z l o d f e c k g h o f i l o s o f a A n a x a g o r a , 
a p a k k r o m g j i n y c h t o o d n g h o p f e v z a l A r r h e n i u s a r o z p r a c o v a l 
p a n s p e r m i i a t z v . r a d i o p a n s p e r m i i d o d e t a i l f i , k d y f y z i k g l n g - c h e 
m i c k y t l a k s l u n e g n l c h p a p r a k f i i e n e k o s m i c k y p r a c h s e z g r o d k y v e s -
m l r n y m p r o s t o r e m . T g i s e u v a i o v a l o o m o i n o s t i p f e n g g e n l z g r o d k f i 
p o m o c i m e t e o r i t C i , n e b o d o k o n c e t z v . f l z e n g p a n s p e r m i e j i n y m i c i v i -
l i z a c e m i . J e g t g b y o h c h t g l d o d a t k t o m u , e o f l k g D r . V l t a k , j e s t l i 
j s t e m y s l e l , i e u i b y v z n i k a l y m i m o n a g i Z e m i n g j a k g i i v g s t r u k t u 
r y a n e b e j e n o m t y s t a v e b n l k a m e n y , a i t f e b a d o t g c h n u k l e o v y c h 
k y s e l i n a b l l k o v i n a t y p a k p f i c h g z e l y n a Z e m i . S p l g e b y c h o m m o h l i 
s o u h l a s i t , i e n a Z e m i m o h l y p f i c h g z e t z v e s m l r u j i i j e d n o d u c h g 
o r g a n i c k g s l o u g e n i n y . E n e r g i i k s y n t g z e m o h o u p o s k y t n o u t p f i z a h f g -
t l i p f i d o p a d u p a d a j l c l m e t e o r i t y . P a d a j l c i m e t e o r i t y m a j l t a k y 
z n a g n o u e n e r g i i . K d y i d o p a d n o u , t a k p f i t o r n r g z u s e u v o l n u j e m n o i 
s t v l e n e r g i e , k t e r g m f l i e n a p o m g h a t s y n t g z e p f i c h e m i c k g m v y v o j i . 
A n d r l e ! J g j s e m t o t i i c h t g l f l c i j e d n u h y p o t g z u a b y l b y c h r g d , 
k d y b y mng t a d y k o l e g o v g o d b i o l o g i e f e k l i , v gem j e t o n s m o i n g . 
T o t i i j g j s e m g e t l u p r o f e s o r a s k l o v s k g h o v k n i z e V e s m i r , i i v o t , 
r o z u m , i e n a e x i s t e n c i i i v o t a mg v l i v c e i y v e s m i r a j e h o z g k o n i -
t e s t i . filkg t a m , i e j e t o t f e b a H u b b l e f l v z g k o n a p o d o b n g . A mne 
t e d k a t a k n a p a d l o : k d y i s e f l k g , i e v e v e s m l r u s e d n e s k a n g k d e 
b u d u j e , v o l l m e n e p f l z n i v g p o d m l n k y , p r o t o i e d n e s v e v e s m l r u j e 
u i m a l a p r f i m g r n g h u s t o t a , n e b o j i n a k i e j e p r o s t g n o r m g l n g v e 
v e s m l r n g m p r o s t o r u o h m o t u b l d a . K d y b y s e u v a i o v a l a s t a r g e t a p a 
v y v o j e v e s m l r u , b y l y t e h d y h u s t o t y d a l e k o v g t g l a b y l o p r o t o i 
j i s t g v i e p f l l e i i t o s t i , a b y t a m m o h l y v z n i k a t s l o i i t g j g l I g t k y 
n e b o n g c o p o d o b n g h o . 
B i g g k : M o h l y b y t b o h u i e l t a k y v g t g l t e p l o t y , i e a n o ? 
V l t e k : T o j e d a l g l v g o . B o h u i e l m e z i h v g z d h g m o l e k u l y m a j l v e l m i 
k r g t k y p o l o i a a r o z p a d u , f g d o v g 10*^ l e t , t a k i e s e m u s l n e u s t g l e 
o b n o v o v a t . 
A J i d r l e : J g u v a i u j i u i n g j a k o u t u p a n s p e r m i i n e b o t a k o v g h o n g c o , 
j e s t l i b y s e j e j l v z n i k n e m o h l p o s u n o u t j e g t g d o v z d g l e n g j g l m i n u -
l o s t i . 
P a c n e r : C h t g l b y c h p f i p o m e n o u t j e d n u G r y g a r o v u t e o r i i , o k t e r g 
j s m e s p o l u d i s k u t o v a l i . T y j s i f l k a l , i e t y o r g a n i c k g I g t k y v z n i 
k a j l V o b l a s t e c h , k d e j a o u m e z i h v g z d n g m r a g n a a i e m o i n g t a m e o u -
g a s n g t a k y v z n i k a j l p l a n e t g r n l s y a t g m y . J e o t g z k a , j e s t l i p l a n e t g r -
n l s y s t g m y h n e d p f i s v g m v z n i k u n e d o s t g v a j l d o v l n k u o r g a n i c k g 
I g t k y a t a m , k d e s e v y t v o f l d a l g l v h o d n g p o d m l n k y , p a k v z n i k n e i i 
v o t . 
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L l a b l t T o m y a l l m v z n i k a t B O h o n . A l a J a t o v e l i c e z A v i s l g n a t a p -
l o t * . A n i a m i n o k y a e l i n y n a v y d r i i v i e n e i n S k o l i k s e t a t u p n f i . 
T i t e k : I d O ^ C a u i a e S t i p e . 
L i e b l : A n o , j s o u r f i z n S o d o l n S a m i n o k y a e l i n y , v i d y { j e j i c h m n o h o . 
J e n V b i l k o v i n S e h k o l e m 2 0 r f i z n y c h t y p f i a m i n o k y s e l i n . 
O r y g a r : T a m , k d e j e v m r a d n e c h m e z i h v S z d n S h m o t a a k d e s s p r o k S -
c a l y o r g a n i c k g I ' t k y , Q e p o c h v b n S v z n i k a j i h v S z d y , k t e r g j s o u 
u r i l t S m l a d S i n e i m i l i o n r o k u . A t a k s i p f e c e j e n o m i v s l i B , i e 
p r o t i p e s i m i s t i c k g m u n g z o r u j a o u t g i n g j a k g o p t i m i s t i c k g m o i n o s t i . 
V y p a d g t o s k o r o t a k , i e t o n a n i t a k o v y k u m S t i i v o t v e v e s m l r u 
n d g l a t , p o n g v a d ! r o z h o d n g t a d y m g t e z g r o d k y m l h o v i n , z e k t e r y c h 
v z n i k a j l h v g z d y . C o i s s z d g b y t s k o r o u r S i t g p r a v d a . D n e s mgrne 
d o k o n c e i m o d e l y p r o t e n t o v y v o j a t o j e p f l z n i v g . Z r o v n a t a k , 
k d e v z n i k a j l h v g z d y , j e i v e l k g p r a v d g p o d o b n o s t , i e v z n i k a j l t g i 
p l a n e t g r n l s v s t g m y , a t o a d p a t i s l u g n o u p r a v d g p o d o b n o s t l a c e l k e m 
e p o l e h l i v g . C i l i t a m j e t e n p r o b l g m , j a k s a d o s t a t z m e z i h v g z d n g h o 
p r o s t o r u n a p l a n e t u , t o m i n e n l z c e l a j a s n g , a l e n g j a k g j i n g p r o 
c e s y b y s e d a l y v y m y s l e t . 
P f l h o d a : A c o k d y i p f l m o p f i t o r n p r o c e a u t o h o v z n i k u e e t a m d o s t a -
l y , CO f l k g t e ? 
L i e b l : J a k o j e t o , m y s l l m , n a J u p i t e r u , i e t a r n s n a d t e o r e t i c k y 
b y m o h l e x i s t o v a t p r i m i t i v n l i i v o t v p o v r c h o v y c h m r a S i M c h . 
A n d r l e : J g j s e m t o t i i j e S t g c h t g l d o d a t k o t g s e e t g p a n s p e r m i e , 
a k t e r g j s e m m l u v l l : o n o b y t o s n a d n e m u a e l o W t h n e d k r g t c s p o 
b i g - b a n g u , p o k u d t e d y v f l b e c b y l . J 4 j s e m s i t e d v z p o m n g l n a A m b a r -
e u m j a n o v t t h y p o t g z u o D - t g l e s e e h . F o d l s n l h v S z d y n e v z n i k q j l 
1 m l h o v i n k e n c e n t r a c l , a l e n a o p a k r o . z p l n g n l m n S j a k y e h p r o t o h v S z d 
n e b o n S i e h o p o d o b n g h o a t a m i e b y a n a d p f l p a d n S m o h l y b y t n a d b y t -
k y r f t z n y c h I S t e k . 
P f l h o d a : V l a a t n S b y t o z n a m e n a l o p f e j l t d o e t a p y i n t e n z l v n l h e 
v a n i k g n l h v S z d v G a l a x i i , k d y t y h l e p r o c e s y , k t e r g d n e s k a p o z o r u -
j a m s V m e n S l m l f e , t a d y m u s e l y p r o b l h a t j a k s i v m l f a v S t S l . A l a 
p o d s t a t o u s e a s i n i j a k z v l g S t n e l i S i l y . 
G r y g a r : M o , t a k d i s k u a a p f e c e j e n p o k r o f i i l a , t a k , p r o s l m v S e , 
d a l S l p f i p o m l n k y , p r o t o i e t a d y b y c h o m m S l i o p S t p o s t o u p i t k u p f e d u . 
H a j d u k : M e v i e m s i v s p o m e n u i n a p u b l i k d c i u , a l e t v r d l s a v n e j p r i 
c h e m i c k o m r o z b o r e k o m g t , i e t o , g o v l a s t n e v i a i e S a a t i k o m g t k s e 
b e a g o s a V b l l z k o s t i S l n k a r o z p d S t a , j e v l a s t n e o b y g a j n g v o d a a 
n i e a k o ; a p r e d t y m d o m n i e v a l i i n g t a k g t o l a d y . T o s n a d s d v i e l 
a m o i n o s t o u p r e n o s u i i v o t a k o m g t a m i , go s a t i u i g y a p o m l n a l o . 
L i e b l : J g b y c h c h t S l j e S t S k t S m k o m e t g m , i e m o i n g j e n t a j e d n a k o 
m e t a n s s e a s i d o s t a t e k t S c h u h l i k a t y c h I g t e k , n a p f . k y a n a k r o m S 
k y a n u a p o d o b n S j e S t S v o d a a t e d t e n n g r a z , t a e n e r g i e , c o p f i t o r n 
v z n i k n e . K d y i a s i d o p a d n e , t a k j e S t g m f i i a v z n i k n o u t f a d a s l o u g e n i n , 
k t e r g p r o s t S s e t a m t o u e n e r g i i s y n t e t i z u j l . T o b y b y l o d o c e l a m o i 
n g . A j e S t S j s e m c h t S l f l c i , i e a s i t e n i i v o t v p o m g r u k j e h o v e l i -
k o a t i v e v e s m l r u j e p f e c e j e n v e l i c e v z g c n y ( s m l c h v S e c h z d g a s t n S -
n y c h ) . Z n g me h o z a t l m j e n o m n a Z e m i , m g l o p l a t n g . 
T l t e k : J e S t S j s m e n i k d e n s b y l i . 
L i e b l : N e j o . 
B i g g k : T i d y € t o n e n l a l e p r a v d a , p r o b f i h , v i d y { s e f l t l m e k o l e m S l u n e e 3 0 k m / s , S l u n c e s e f l t l - j g n e v l m - 2 0 0 k m / s k o l e m c e n t r a 
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Q a l a x i e a c e n t r u m G a l a x i e a e f l t i k o l i l c s e t k m / s k o l e m c e n t r a 
s k u p i n y g a l a x i i ... a t a k d g l e . 
G r y g a r : T a k i e my j a m e v l a s t n g v i d g l i h o d n g . 
P f l h o d a : B g d b y o h u p o z o r n i l n a t o , i e my t a d y u v a i u j e m e n g k t e r g 
j e v y z o k o l l a l u n e g n l s o u s t a v y n e b o z e s l u n e f i n l s o u s t a v y , k t e r g z n 
me d n e a , k d y j e s l u n e C n l s o u s t a v a v p o m g r n g v e l m i p o k r o f i i l g m s t a -
d i u v y v o j e , k d y v l a s t n g z e s t g r l a , s t a r g j e i m e t e o r i o k g h m o t a , 
k o m e t g r n l h m o t a a p o d o b n g , a l e p r g v g k d y b y c h o m s e p f e n e s l i d o t o h o 
s t g d i a , k d y t o v S e c h n o v z n i k g , t a k z f e j m g t a t g l e s a m g l a j i n y c h a -
r a k t e r . A s i t a k g j i n g c h e m i c k g s l o i e n l a p o d o b n g , a t a m b y c h o m s e 
racing s e t k a l i s n g g l m t a k o v y r a , c o b y v l a s t n g s k u t e S n g t u i i v o u 
h m o t u m o h l o p f e n g S e t , n a r o z d l l o d d n e g n l c h m e t e o r i t f i , k d e d n e s k a 
p o z o r u j e m e n g k t e r g z v l g g t n o a t i v t o m t o o h l e d u j e n n a t g c h u h l i k a 
t y c h c h o n d r i t e c h . 
V l t e k : K t g m m e t e o r i t i l m - n e s o u v i s l t o v f i b s c s i i v o u h m o t o u , a l e 
j e t o z a j l m a v g v g c , k t e r o u b y o h c h t g l f l c i . P r v n l z h o d n o c e n l v y s -
l e d k f i z m g f e n l n a P i o n e e r u 1 0 z a p r v n l p o l o v i n u p r f i l e t u p gsmem p l a 
n e t e k u k g z a l o , i e n a n o m e t e o r i t y , t e d y p o d m i k r o n o v g g g s t i c e , n e v y k a 
z u j l v f i b e o i g d n y v z e s t u p S e t n o s t i v p g s m u p l a n e t e k p r o t i g e t n o s t i 
m e z i Z e m l a M a r s e r a a i e p o u z e v o b l o u k u a s i m i n u t b y l p o z o r o v g n 
v z r f i s t g e t n o s t i g g s t i c n a d 1/2 m i l i m e t r u a t o v d o b g , k t e r g o d p o -
v l d a l a z h r u b a p r f i l e t u o b l a s t i p r v n l h o m a x i m a v e l k y c h z e Zemg p o z o -
r o v a n y c h p l a n e t e k . 
P a c n e r : C e t l j s e m o t o r n , i e S a g a n o v i s e p o d a f i l o i m i t o v a t v z n i k n g 
j a k y c h o r g a n i c k y c h I g t e k n i k o l i v p i l s o b e n i m r e n t g e n o v y c h p a p r s k i i , 
a l e p i l s o b e n i m r g z o v y c h v l n . C h t g l b y c h s e z e p t a t , j e s t l i f e k n g m e 
n g j a k g g r a v i t a g n l v l n g n l b y n e m o h l o n g j a k y m z p i l s o b e m p i l s o b i t , 
p r o s t g j e s t l i e x i s t u j l g r a v i t a g n l j e v y t a k o v g h o c h a r a k t e r u , k t e r g 
b y m o h l y p O s o b i t n a t y o r g a n i c k g I g t k y . 
B i g g k : N o , j g v e l i c e p o c h y b u j i , p r o t o i e e n e r g i e n e s e n g g r a v i t a g n l -
m i v l n a m i j e v e l i c e m a l g v p f l p a d g v g t g i n y m y s l i t e l n y c h z d r o j C i . 
O s t a t n g , z d a s e o p r a v d u p o d a f i l o d e t e k o v a t g r a v i t a g n l z g f e n l , t o 
s e j e S t g n e v l , t a k i e j g b y o h k t o m u b y l d o s t i s k e p t i c k y . 
L i e b l : J g b y c h s e r g d z e p t a l , d o p o l e d n e s e t o t a d y o b j e v i l o , i e 
i i v o t m i l i e e x i s t o v a t v j i n y c h p r o s t f e d l c h n e i v e v o d g , n a p f l k l a d 
V k a p a l n g m a m o n i a k u n e b o v j i n y c h p r o s t f e d l c h - i e b y s t e s e k t o m u 
v y j g d f i l i , m g t e - l i k t o m u n g k d o n g c o . 
G r y g a r : T o j e z a t l m j e n o m j e d e n p o k u s , o k t e r g m j s m e t a d y o b a 
m l u v i l i . 
L i e b l : A n o , a n o . J e n o m t a k o v y d o p l n g k : k d y i v e z m e m e t y g a s o v g l i s e -
k y , k t e r g my z n g m e , t a k Zemg j e t e d y s t a r g k o l e m 5 1/2 m i l i a r d y 
l e t , i e ? 
G r y g a r : M l n ! 
L i e b l : J e S t g m l n ? 
H a j d u k : M e d z i 4 1/2 a i 5 m i l i a r d s n a 5 . 
L i e b l : T a k t y p r v n l n e j s t a r i l p r e k a m b r i c k g z k a m e n g l i n y j s o u n a l e -
z e n y v j i h o a f r i c k y c h s e d i m e n t e c h . A m e r i c k y m i p a l e o n t o l o g y b y l y n a -
l e z e n y t y n e j s t a r g l z k a m e n g l i n y , m i k r o f o s i l i e p o d o b n g b u n k g m , v l g k 
n f i m , h r o z n l g k o v i t g l i t v a r y a p o d . a j s o u d d a j n g s t a r g p f e s 3 1/2 m i 
l i a r d y l e t , a s i 3,7 m i l i a r d l e t . S i l i t g m i t o n g l e z y , t e n j e g t g a a i 
p f e d 1 0 l e t y p f e d p o k l S d a n y v z n i k i i v o t a p f e d a s i 1 1/2 m i l i a r d o u 
l e t n u t n g m u s l s e p o s o u v a t n a t o t o , p f l p a d n g z a t o t o o b d o b l . T o 
z n a m e n g d o d o b y a a i a i k e 4 m i l i a r d g m l e t . P r o t o i e t o , c o u i s e n a 
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c h g z l , t o j s o u u i p r a v d g p o d o b n S j a k g a i b u n k ; . N e b o p r o s t g z v l g g t -
n l l i t v a r y - j s o u t o u i m i k r o f o s i l i e , c o i t a k g m n o h o n e f e k n e , a l e 
u i t o j s o u t a d y v t g d o b g o r g a n i s o v a n g i l t v a r y a z f e j m g b y l y t e n -
k r g t i i v g . 
H a j d u k : A k g j e o i t g c i a , i e s k g i e m d o t o h o ? 
L i e b l : U n g s v S S S R n a t o r n p r a c u j e d o c e n t k a P a c l t o v g , o v g e m t a d y 
V flSSR t y p f l s t u p n g p r e k a m b r i c k g v r s t v y mgme m n o h e m m l a d g i . J g n e 
v l m p f e s n g , a y s l l m a n i n e m i l i a r d u l e t a t a k y s e t a m n a c h g z e j l 
r f i z n g t y f o s i l n l s t r u k t u r y . A o t g c h s t r u k t u r g c h b y l y u i n a p s g n y 
s t o v k y p r a c l a u i s e s e s t a v u j l s y s t g m y t g c h t o p r e k a m b r i c k y c h o r -
g a n i s m f i . T a k i e v l a s t n g n a v z n i k i i v o t a z c h e m i c k y c h s l o u S e n i n n g m 
z b y v g v e l m i m g l o , d e j m e t o m u k d y i b y Z e mg b y l a s t a r g j e n 4 1/2 m i 
l i a r d y n e b o 5 m i l i a r d l e t a d e j m e t o m u i i v o t j e t a m 4 m i l i a r d y 
l e t , t a k b y b y l o a s i 1 m i l i a r d a n e b o j e n o m 1/2 m i l i a r d y l e t . T t o r n 
o b d o b l u i b y v l a s t n g m u s e l a v z n i k n o u t i t a a u t o r e p r o d u k u j l c l s e 
n u k l e o v g k y s e l i n a , a t o j e p o m g r n g k r g t k g d o b a . A l e p o t o m v y v o j 
v l a s t n i b u n k y v g e t n g z m g n , m u t a o l a ^ o e l e k o l ( v y b g r u ) g e n e t i c k g h o 
k o d u a s t r u k t u r a i p o s l o i i t g j g l b u n k y p r o b l h a l a i d o z a g g t k u 
k a m b r i a . T o j e d o o b d o b l g f e d a s i 6 0 0 m i l i p n y l e t . C i l i 2 a i 3 m i 
l i a r d y l e t s e v y v l j e l a b u n k a a g e n e t i c k y k o d . T e d y v e l i c e d l o u h o u 
d o b u . A t o s e p o f g d r o z m n o i o v a l a . P r o s t g o b r o v s k g m n o i s t v l j i c h t a 
d y b y l o , d o k o n c e S a g a n p f e d p o k l g d g , i e n g k d y m o h l o b y t v i e n e i m e t r 
j a k g s i p f e d b i o l o g i c k g a i p r v o t n g b i o l o g i c k g h m o t y , a s i m o i n g v e 
f o r m g n g j a k g h o p r a s l i z u a p o d o b n g . v y g k a k o l e m 1 m e t r u n a Z e m i , 
k d y i t o p r o p o i l t g z t g o r g a n i c k g h m o t y , k t e r g j e . No a p a k u i , j a k -
m i l e d o g l o k u t v g f e n l m n o h o b u n g g n y o h o r g a n i s m f i v k a m b r i u a d g l , u i 
s e t e n v y v o j s t r a i n g z r y c h l o v a l . A i k g l o v g k u . T g i v d d s l e d k u 
v z r d s t a j l c l h o m n o i s t v l l ^ s l l k u v a t m o s f g f e , g i n n o s t l f a s a p o d o b 
n g . T a k i e o p r a v d u n a v z n i k t g c h a a t o r e p l i k a c l b y l a g o t f e b a p g m g r n g 
k r g t k g d o b a . N e j v l c n a g e n e t i c k y v y v o j v g e t n g u s l o i n o v g n l b u n k y . 
P a c n e r : A p f i k l g n l g s e t e d y n g s l e d k e r a t o h o k n g z o r u , i e t y o r g a 
n i c k g I g t k y u i 3 s e b o u n e s l a Z e mg n e b o j a k y mgg n g z o r n a z g k l a d g 
t o h o , COS f e k l ? 
L i e b l : J g z h l e d i s k a b i o c h e m i k a a b i o l o g a t y o r g a n i c k g I g t k y p o v a -
i u j i z a b g i n g s t a v e b n l k a m e n y a n e z d g s e m i z g z r a k e m , i e s e k d e k o -
l i v o b j e v u j l . Z g z r a k e m s e m i z d g n u k l e o v g k y s e l i n a . T o s l o v o * z g -
z r a k " j e m l n g n o v t o r n s m y s l u , i e j e t o z g k l a d n l , c o j e n u t n g p r o 
i i v o t . A l e j e s t l i n g k d e j s o u a m i n o k y s e l i n y n e b o m r a v e n g l k y s e l i n a , 
r d z n g a l d e h y d y , a l k o h o l y a t d , t o j a k s i z t o h o h l e d i s k a n e n l n e o b -
v y k l g , t o p r o s t g j s o u s t a v e b n l k a m e n y , k t e r g s e m o h o u p o m g r n g s n a d 
n o v y t v o f i t , j s o u - l i k t o m u p o d m l n k y . A t e n o h e m i c k y v y v o j m d i a 
r d z n g z a g l n a t , u i b y l y n a p s g n y s t o v k y p r a c l , i e v n e v o d n g m p r o s t f e 
d l i v e v o d n g m p r o s t f e d l t y t o I g t k y v z n i k a j l , a v z n i k a j l z a r d z n y c h 
p o d m l n e k . E x p e r i m e n t ^ l n g t o f e g i l i n a p f . C a l v i n , M i l l e r , P a s s y n -
s k y , P a v l o v s k a j a , O r o , O r g e l , F o x a j i n l a u t o f i . J e t o v l a s t n g p o 
l y m e r a c e . T a k F o x s e s p o l u p r a c o v n l k y t o d g l a j l v n e v o d n g m p r o s t f e 
d l , n a p f . z a h f l v g n l m a t a v e n l m p r g g k o v i t y c h a m i n o k y s e l i n , v y t v g f l 
s e p o l y m e r y , t z v . p r o t e i n o i d y a m i k r o s f g r y , a S a d r o n a t a s k u p i n a 
t o d g l a j l n a o p a k , a b y z a s e F o x o v i u k g z a l i , i e n e n l n u t n g n e v o d n g 
p r o s t f e d l k p o l y m e r a c i a p r a c u j l v r o z t o o l c h . T a t o c a s t a s e t e r m o -
d y n a m i c k y n e b o e n e r g e t i c k y z d g l a mgng v y h o d n g . P f e s t o p r o b l h g t a 
d y p o l y m e r a c e a m i n o k y s e l i n z v l g g t g p o m o c i k o n d e n s a g n l c h g i n i d e l z a 
s e v e v o d n g m p r o s t f e d l a d g v g o b d o b n g p o l y m e r n l p r o d u k t y . 
G r y g a r : T e 3 j s e m s i v z p o m n g l n a j e d n u v g c , k t e r g b y m o i n g m o h l a 
b y t d o s t i z g v a i n g . N e d g v n o b y l a u v e f e j n g n a p r g c e T e r r y h o a T u c k e -
r a V N a t u r e , v e k t e r g a u t o f i u k a z u j l , i e v b l l z k o s t i Zemg m u s e l a 
b g h e m 4 1/2 m i l i a r d l e t v z p l a n o u t f a d a s u p e r n o v . V t a k o v g b l l z k o s t i . 
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i e t o m S l o v l i v n a s t a v i i v g h m o t y n a Z e m i , p o n S v a d i z e m S k o u l e b y l a 
o z g f e n a t a k , i e t o m u s e l o m l t b u d v e l i c e k a t a s t r o f g l n l n e b o n a o p a k 
v e l i c e p f l z n i v g m u t a S n l n d s l e d k y p r o i i v o u h m o t u , k t e r g t a d y b y l a 
j i i V u r d i t g m r o z v o j i . P r o t o i e f r e k v e n c e s u p e r n o v j e d n e s k a d o s t i 
d o b f e z n g m a , t a k I z e s p o S l t a t i n t e r v a l ; t g c h t o z g s a h d a a s p o n k v a -
l i t a t i v n l o d h a d y v e l i k o s t i d g v s k z g f e n l . C i l i p r o s t g r o z h o d n g d o 
v y v o j e i i v o t a n a Z e m i z a s g h l y t y h l e v l i v y z p d e o b e m f e k l b y c h k v a -
l i t a t i v n l m . P r o t o i e t a d y s e m o h l o s t g t n g c o v e l i c e p o z o r u h o d n g h o . 
H a j d u k : J g b y s o m c h c e l p r i a m o n a t o t o n a d v i a z a t . V S k l o v s k g h o k n i -
h e s a s p o m l n a a k o S t a t i s t i c k g k r i t g r i u m , p r i c h g d z a j d c e d o d v a h y p r g -
v e p r e v z g i k i i v o t a , t o , i e v G a l a x i i p o s t u p n e v l a s t n e s a o b j a v u -
j d s u p e r n o v j r , a k t o r y e h p o f i e t n o s t v m i n u i y c h g t g d i g c h v y v o j a b o l a , 
v a i S i a n e i j e p o v e d z m e t e r a z , k e d j u p o z o r u j e m e , a i e d g s a u k g z a t , 
i e z a t e n v y v o j , k t o r y Z e m p r e k o n a l a , z a t y c h z h r u b a 2 5 , o b e h o T o k o 
l o i a d r a G a l a x i e , s a r g d o v e j e d e n k r g t ^ s t r e t l a s o , s u p e r n o v o u v t a k e j 
b l l z k o s t i , k d e z n a S n e m o h l a t a s u p e r n o v a o v l i v n i t u l t r a f i a l o v g i i a -
r e n i e a v d b e c i i a r e n i e n a p o v r c h u Z e m e v t o r n a m e r e , k t o r y mg - m 8 i e 
m a { - r o z h o d u j i i c i ^ y z i w m . B u 3 p r e z n i S e n i e a l e b o z a s t a v e n i e b i o g e -
n g z y , a k j e s u p e r n o v a b l i i S i e , a l e b o a k o n e d o s t a t o g n g p r e p o d n e t 
k b i o g e n g z i , a k j e v z d i a l e n g . T a k i e - s a m o z r e g m e - v p r l p a d e Zeme 
t o j e i b a a k o m o i n o s t , a l e k e 3 b y s m e ^ p o z e r a l i n a v y b e r p l a n g t , 
k t o r g p r i c h g d z a j d d o l i v a h y a k o n o s i t e l k y i i v o t a , p o t o m s a t o t o s t g -
v a u r S i t y m k r i t g r i o m v y b e r u p r e t i e p l a n g t y , a d o s t o s t r y m ^ a k b y 
a a u k g z a l o , i e j e p o t r e b n y t a k y t o i m p u l s o d n e j a k e j s u p e r n o v y . 
V t e d y b y l e n u r S i t g v h o d n g v z d i a l e n o s t p r i c h g d z a l a d o d v a h y a k o 
t a k y p o d n o t . 4 j b l i i S i a b y e l i m i n o v a l a i i v o t a j v z d i a l e n e j g i a . T a k 
i e V t o r n z m y s l e d g s a p o v e d a t , i e j e s d h r a k o z m i c k y c h f a k t o r o v 
p o t r e b n g n a v z n i k i i v o t a n a j e d n e j p l a n g t e . T o j e d o s t r o z h o d u j i l c e . 
V l t e k : O v g e m t o s e d o s t p o d o b g J e a n s o v g t e o r i i v z n i k u p l a n e t g r n l c h 
s y s t g m G . J e t o de f a c t o t a k y k a t a s t r o f i c k g t e o r i e v z n i k u i i v o t a . 
H a j d u k : No t o s n g 3 n i e . P r e t o i e t a m t o j e j a v v e l m i o j e d i n e i y , k d e i -
t o t o t o j e g t a t i s t i c k y n e v y h n u t n y j a v . A k b e r i e m e m n o i s t v o p l a n g t , 
k t o r g e z i s t u j i i . 0 k t o r y e h t e d a d e d u k u j e m e , i e i c h m u s l ... ( p f e -
r u S e n V l t k e m ) 
V l t e k : No n e . V i d y l n a k o n e c i t a J e a n s o v a t e o r i e b y l a s v y m z p d s o b e m 
a t a t i s t i c k y z h o d n o t i t e l n g . 
G r y g a r : O v g e m u J e a n s o v y t e o r i e a e j e d n a l o o j e v y s m i z i v g m a l o u 
p r a v d g p o d o b n o s t l . N a p r o t i t o m u s e s u p e r n o v a m i t o v y p a d g d o s t p r a v 
d g p o d o b n g , n e b o l D f ^ ^ r n g v z p l a n e v G a l a x i i s u p e r n o v a j e d n o u z a 
5 0 l e t , t . j . 2.10° s u p e r n o v b g h e m t r v g n l G a l a x i e . A t u s e m u s l 
v y s k y t n o u t d o s t i v y s o k y p o i e t t g c h , j e i j s o u t a k b l l z k o , i e Z e m i 
o z g f l . J e n m i n e n l j a s n g , j a k p r o n i k a v g u l t r a f i a l o v g a r e n t g e n o v g 
z g f e n l p r o j d e z e m s k o u a t m o s f g r o u . M g l o b y b y t p f e c e b e z p e S n g p o h l -
c e n o . 

n g c h o d i i p o i m p u l z k p r e c h o d q z n e i i v e j h m o t y n a h m o t u i i v d , t e d a 
p r e v z n i k i i v o t a , a i k s u p e r n o v a m . Z h i a d i s k a t o h o , a k d U l o h u h r a l o 
S l n k o p r i v z n i k u a v y v o j i z e m s k g h o t e l e s a a a k y mg v p l y v n a i i v o t 
n a Z e m i , s a m i t o z d g d o k o n c e n e p r i r o d z e n g . N a p o s l e d n o m k o n g r e s e 
C O S P A E - u X H a d r i d e r e f e r o v a l D r . B r u e c k n e r o p o z o r o v a n i a o h , k t o 
r g b o l i d n a 1 4 . d e c e m b r a v y k o n a n g z p a l u b y OSO-7. B o l p o z o r o v a n y 
v e l m i k o m p a k t n y k o r o n g l n y o b l a k h m o t y , k t o r y s a g l r i l o d S l n k a 
i s t y m s m e r o m , r y c h l o s t o u a s i 1 1 0 0 k m / s . J e h o r o z m e r 4 0 k r g t p r e v y -
g o v a l r o z m e r Z e m e , p r i g o m s a v nom n a c h g d z a l o p r i b l i i n e 1 0 * " g a s -
t i c n e s i i c i c h k i n e t i c k i i e n e r g i u v i a e a k o l O - * e r g o v , g o m o i n o p o -
r o v n a f s e x p l o z l v n y m l i g i n k c m 1 0 0 m i l i o n o v 2 0 m e g a t o n o v y c h v o d l k o -

- 1 3 -



v y c h bSmb. A k b y s a t g t o e n e r g i a - t g u i j e t a k y d o d a t o k - p r e m e -
n i l a n a e l e k t r i c k i i e n e r g i u , b o l o b y n o u m o i n g z g s o b o v a t s v e t t a k -
m e r po£as j e d n g h o m i l i o n a r o k o v . N o a t o , S o j e d S l e i i t g , b o l o , 
i e s a u r o b i l a k y s i o d h a d , a k o S a s t o m S i e t a k y t o k o r o n g l n y o b l a k 
v y v r h n u t y z o S l n k a zasiahnij£ p o v e d z m e Z e m . B r a l t a m d o l i v a h y 
p r e d o v S e t k y m r o z m e r Z e m e , r o z m e r t o h o o b l a k u , p l o c h u g u l e , o p i s a -
n e j v o v z d i a l e n o s t i Zeme o k o l o S l n k a , p r a v d e p o d o b n o s t v z n i k u t a k g -
h o o b l a k u a d o S i e l k i s t g m u S l s l u , k t o r g s a m o z r e j m e j e v e l m i n e i a t g 
a l e u v i e d o l 1 0 0 0 0 r o l p o v . R a z z a 1 0 0 0 0 r o k o v t a k y k o r o n g l n y o b l a k 
mg m o i n o s f z a s i a h n i i { Z e m . A t e r a z s i u v e d o m m e , i e t o j e p r o s t e p l a z 
ma, t o z n a m e n g I g t k a z l o i e n g z n a b i t y c h S a s t i o , t a k ngm j e h n e S 
j a s n g , i e t a k y t o o b l a k p o t o m b u d e m a t v p l y v n a S t r u k t i i r u a n a d e j m e 
t o m u k o l i s a n i e i o n o s f g r i c k y c h v r s t i e v Z e m e , n a m a g n e t o s f g r u Z e m e , 
t a k i s t o m y s l l m , i e b y m o h o l i p r e v z n i k i i v o t a b y t p r l p a d n y m i m p u l -
z o m . 
V l t e k : O v S e m f l k a l j s t e 1 1 0 0 k m / s . 
S y k o r a : A n o . 
V l t e k : T o n e j s o u t a k moc e n e r g e t i c k g S g s t i c e . Co b y s n i m i u d S l a l o 
m a g n e t i c k g p o l e ? 1 1 0 0 k i l o m e t r d z a v t a f i n u , t a k t o j s o u m a x i p g l n S 
s t o v k y k e V , u p r o t o n d s r y c h l o s t l 1 1 0 0 km/a t o o d p o v l d g l O ' ^ ' J n a 
S g s t i c i , t e d y 6,5 k e V . 
s y k o r a : S t r e t n u t i e s t a k y m o b l a k o m b y m a l o a s i v p l y v a j n a m o i n g 
z m e n y v o z o n o v e j v r s t v e , k t o r g j e v o v y s k e o k o l o 5 0 k m n a d Z e m o u 
a b r g n i p r l c h o d u S k o d l i v y o h g l t r a f i a l o v y c h l i i S o v a i n a Ze m . M i n i -
m g l n e b y b o l o m o i n g v y s v e t l i t v d e j i n g c h Zeme t a k g p o d o z r i v g v e c i , 
a k o b o l i n g h l e z m e n y p o S a s i a , l a d o v g d o b y a m o i n o a j n g h l e v y h y n u -
t i e n i e k t o r y c h d r u h o v i i v o S i c h o v a r a s t l l n . 
V l t e k : T o n e n l v y l o u S e n g , a l e t a e n e r g i e s e m i z d g v e l i c e m a l g . 
P f l h o d a : P o k u d j d e o t y v y b u c h y s u p e r n o v v o k o l l n a S l Zemg a j e j i c h 
v l i v n a v y v o j i i v o t a , t a k t a m s n a d n e S l o o v z n i k i i v o t a , i e b y t o 
s n a d p d s o b i l o j a k o i n i c i g t o r v z n i k u i i v o t a , a l e s p l S o m o i n o s t 
m u t a c l u d r u h d . P f e m S n y d r u h d . N e d g v n o j s m e n a p s a l i t a k o v o u p r g c i , 
k t e r o u j s m e n a b l d l i k u v e f e j n g n l BAG. T e n k o l e g a b i o l o g i n g . P o n e r t , 
k t e r y t o s e m n o u u d S l a l , n a t o m h l e z g k l a d g u v a i o v a l . A h l e d a l p r o s 
t g v z n i k n o v y c h d r u h d v u r S i t y c h d o b g c h a k t o m u p f l s l u S n o u s u p e r -
n o v u . U k g z a l o s e s a m o z f e j m g n e m o i n g k o n k r g t n l s u p e r n o v u p f i f a d i t , 
n i c m S n g f r e k v e n c e v z n i k u n o v y c h d r u h d a f r e k v e n c e v z n i k u s u p e r n o v 
j e z h r u b a s r o v n a t e l n g . D g s e f l c i , i e n g k t e r g z t g c h t o v y b u c h d 
m o h l y v y v o l a t n g k t e r g m u t a c e . 
G r y g a r : P r o s l m v g s , p o m a l u b y c h o m m g l i d i s k u s i u z a v f l t . P r o t o b y c h 
r g d , k d y b y n S k d o z h o d n o t i l m o i n o s t i a f e k l , j a k g j s o u n g z o r y n a 
e x i s t e n c i i i v o t a t a d y v e s l u n e S n l s o u s t a v g m i m o Z e m i . 
L i e b l : J e t u p r o b l g m , k t e r y s p l S e m g l b y t f e S e n y n a z a S g t k u . J e 
a s i s a m o z f e j m y v g m , a l e my j s m e t o n e z d d r a z n i l i . V a t m o s f g f e , k d g 
m a j l v z n i k a t p r v n l o r g a g i c k g s l o u S e n i n y j a k o a m i n o k y s e l i n y n e b o 
n u k l e o t i d y a p o d o b n g , a t v n a g l a t m o s f g f e n e b o v e v e s m l r u , m u s l b y t 
n u t n g r e d u k S n i p r o s t f e d l . J a k m i l e b y t a m b y l v o l n y k y s l l k , t a k b y 
s e t y u h l l k a t g s l o u S e n i n y s p g l i l y a i n a k y s l i S n l k u h l i S i t y a v o d u 
a k ^ i g d n g m u c h e m i c k g m u v y v o j i b y n e d o c h g z e l o . T o p d v o d n g t a k g z d d -
r a z n o v a l O p a r i n a t o j e a s i j e d n a z j e h o n e j v g t S l c h z g s l u h , v e d l e 
a p l i k a c e v y v o j o v g a p o z d g j i i k o a c e r v g t o v g t e o r i e . A t m o s f g r a t e d y 
m u s e l a b y t r e d u k S n l , n e b o p r o s t g t o p r o s t f e d l , k d e t o v z n i k a l o . 
J a k m i l e j e d o s t a t e k v o l n g h o k y s l l k u , t a k n e m d i e d o j l t a n i k e v z n i 
k u a m i n o k y s e l i n a n i i g d n y c h I g t e k , n e d o c h g z l k c h e m i c k g m u v y v o j i , 
p o n g v a d i j e t o s p g l e n g z a p d s o b e n l t g e n e r g i e . a i n a k y s l i S n l k u h l i -
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f i i t y a v o d u . T a k i e n u t n S n e s m l b y t p f l t o m n y v o l n y k y s l l k t a m , k d e 
s e v y t v g f e j l t y p r v n l s t a v e b n l k a m e n y b l l k o v i n , n u k l e o v y c h k y s e l i n 
a t d . , p r o s t S t S c h s l o i e k i i v g h m o t y . P a k mgm t a d y p o z n g m k u , j a k t a 
d y f l k a l p a n p r o f e s o r , i e b y t o n e m o h l y b y t j i n g I g t k y . P t a l j s e m 
s e j e d n o h o t e o r e t i c k g h o c h e m i k a a o n f l k a l : P r o v y t v g f e n l a u t o r e p r o 
d u k c e j s o u p f e d e v g l m n u t n g h e t e r o c y k l i c k g s l o u g e n i n y a t o j s o u p r g 
v g t y p u r i n o v g ( A , G ) a p y r i m i d i n o v g b g z e ( U , T , C ) v n u k l e o v y c h k y s e 
l i n g c h . A m i n o k y s e l i n y a n i b l l k o v i n y n e j s o u k o m p l e m e n t g r n l a n e a u t o -
r e p r o d u k u j l s e . T o d g l a j l j e n t y n u k l e o v g k y s e l i g y . T e o r e t i c k y t e d y 
s n a d b y b y l a p o d l e n g h o j e g t g v h o d n g k o m b i n a c e b o r a d u s l k . M d i e 
t a k y v y t v g f e t n g c o p o d o b n g h o , j a k g s i h e t e r o c y k l i c k g s l o u g e n i n y j a k o 
j s , o u p u r i n y a p y r i m i d i n y , i e b y s e s t f l d a l b o r , d u s l k , b o r , d u s l k , 
bo'r, d u s l k . T a k t o t o b y s n a d m o h l o j e g t g b y t . O v g e m s t a b i l i t a t g c h 
t o s l o u g e n i n m i n e n l z n g m a . 
V l t e k : A l e i s i l i k g t y m a j l c y k l i c k g m o l e k u l y . U k o m b i n a c e b o r - d u s l k 
z a s e p l a t l p o d o b n g n g m i t k a j a k o u t g c h k f e m i g i t y c h s l o u g e n i n . Z a s e 
j e n u t n g m n o h e m v y g g l a k t i v a g n l e n e r g i e p f i v z n i k u t g c h m o l e k u l . 
L i e b l ; A n o . 
V l t e k : A t o j e z a s e g p a t n g . P r o s t g j e s n a z g l u d g l a t t o s t i m u h l l -
k e m . T o o s t a t n l j e t r o c h u k o m p l i k o v a n g j g l . 
G r y g a r : No a o b e c n g s o u d l t e , i e n g k d e b y m o h l y b y t n g j a k g 
z g r o d k y n e b o i v y v i n u t y i i v o t ? 
L i e b l : J a k o o b e c n g a s p o n , n a J u p i t e r u n a b o H a r s u ? P r a v d g p o d o b n o s t 
j e v g a k m a l g . 
G r y g a r : T a k i e s e z d g , i e t o z b y v g z a s e n a z g v g r e g n y c h s l o v e c h ? 
L i e b l : J g b y c h k t o m u c h t g l n g c o d o d a t . T a k p d v o d n g s e p f e d p o k l g -
d a f o , V N a t u r e a v j i n y c h g a s o p i s e o h , i e z g r o d k y i i v o t a , n a p f . 
s p o r y m i k r o b d , s e m o h o u v y s k y t o v a t t f e b a n a M g s l c i . T a k t o u i b y 
l o v l c e m g n g v y v r g c e n o s t u d i e m v z o r k d z M g s l c e . P o t o m s e s o u d i l o , 
i e j e i i v o t n a V e n u S i . T o s e z d g l o t a k n g j a k n e j p r a v d g p o d o b n g j g l . 
A l e t e d v l m e , i e j s o u t a m v y a o k g t e p l o t y a i i v o t t a m n e n l . T a k j e S 
t g z b y v g M a r s a t a o b l a k a n e b o j a k t o mgm n a z y v a t u J u p i t e r a a 
u S a t u r n a . J e d i n g t a m . A l e z a s e a s i t a k y t o b u d e a n u l o v g n o , j a k s e 
z d g . P o n g v a d i M a r s t a k y mg n g j a k o u n e v y h o d u , n e d o s t a t e k v o d y a p o 
t o m j e g t g n g c o , j s o u t a m n e v y h o d n g t e p l o t y , moc m g l o v o l n g h o k y s l l 
k u , p r a S n g b o u f e a p o d o b n g . 
V l t e k : Z g f e n l a i n a p o v r c h . 
L i e b l : A n o . T o b y t a a m o h l o z a b l j e t t y p f e d p o k l g d a n g o r g a n i s m y . 5 e t l 
j s e m z a j l m a v y p o z n a t e k . K d y i p l a n e t a s t f e d n l v e l i k o s t i n e m g m a g n e 
t i c k g p o l e a t o p o k u d v i m M a r s a V e n u g e n e m a j l , i n t e n z i v n l k o a m i o k g 
z g f e n l , k t e r g n e m C i i e b y t o d c h y l o v g n o j a k o u n a s i Z e m g , b g h e m m i l i -
o niS l e t p o s t u p n g r o z l o i l n a p l a n e t g v e g k e r o u v o d u , k t e r g v z n i k g 
o d p l y n g n l m n i t r a p l a n e t y . V o d l k u n i k g d o p r o s t o r u , t g i S l ^ k y s l l k 
o k y s l i S u j e p o v r c h . A b e z v o d y n e m d i e b y t i i v o t a - a l e s p o n n e t a k o 
v g h o , j a k y z n g m e z d e n a Z e m i . 
P f l h o d a : O v g e m p o k u d j d e o t o h o J u p i t e r a , t a k t a m m g t e s i c e n a 
p o v r c h u n i z k o u t e p l o t u , n i c m g n g s m g r e m d o v n i t f t a t e p l o t a s t o u p g , 
t o t g l e s e mg z d r o j e v l a s t n i e n e r g i e a s i t a k r o v n g m n o i s t v l e n e r g i e , 
k t e r g p f i c h g z l z v n g j g k u . 
V l t e k : P o d l e p f e d b g i n y o h v y s l e d k d m g f e n l P i o n e e r s 1 0 j e m n o i s t v l 
J u p i t e r e m v y z g f e n g e n e r g i e a s i 2,5 x v g t S l n e i p f i j a t g o d S l u n c e . 
P f l h o d a : N o f g d o v g j e t o a s i t a k s t e j n g , o n o s e t o p f e s n g t a k y n e v l , 
u v n i t f j e v o d l k o v g p r o s t f e d l a s a m o z f e j m g o r g a n i c k g I g t k y v n g m . 
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J e t o h l e p r o s t f e d l , k t e r d b y s k u t e d n g v y l u d o v a l o m o i n o s t i i v o t a , 
n e b o b y s s d a l p r i n o i p i e l n S i i v o t t a m p f i p u s t i t ? J a k y j e n a t o vg§ 
n g z o r ? 
L i e b l : J e t a k o v g u i p o m g r n g s t a r g , p r o s t g t a k o v g S i r S l t e o r i e i i 
v o t a , i e . T y u h l l k a t g s l o u g e n i n y , n e v l m , j e s t l i u h l l k a t g s l o u g e n i 
n y m o h o u e x i s t o v a t n a J u p i t e r u v t g p o d o b g j a k o u n g s a i e b y v y t v g -
f e l y i i v g s o u s t a v y b e z v o d y . U o i n g v k a p a l n g m a m o n i a k u , m o i n g i e j o . 
H l a v n g a b y a e t o a u t o r e p l i k o v a l o - r o z m n o i o v a l o - t o j e z g k l a d n l 
k r i t g r i u m i i v o t a . M o i n g p f i h o d n g f a n t a z i e a n o . A l e t e d n e v l m , j e s t 
l i t o v d b e c m o i n g j e n e b o n e , t g i k o f l o i . N e d o v e d u n a t o h l e o d p o v g -
d g t . V o d a j e n a p r o s t o n u t n o u p o d m l n k o u p o z e m s k g h o i i v o t a . M o i n g z a 
u r g i t y c h m o d i f i k a c l t g c h u h l i k a t y c h s l o u g e n i n n e b o n a j i n g m z g k l a 
d g b y b y l o m o i n g t f e b a j i n g p r o s t f e d l , k d e b y t e n " j i n y i i v o t " m o h l 
b y t . N e b o i e b y e x i s t o v a l v n g j a k y c h p r o s t g l i p l n g s u c h y c h , p f l p a d n g 
z m r z i y c h s t r u k t u r g c h . N e b o v k a p a l n g m a m o n i a k u , k y a n o v o d l k u a p o d . 
V h o d n g k a p a l n g p r o s t f e d l j e a s i n u t n g . 
G r y g a r : T a k j g m y s l l m , i e s n a d b y b y l o d o b r g , k d y b y D r . L i e b l p f i -
p r a v i l z g v g r e g n g s l o v o , a l e m u s l m e mu j e g t g a s i d g t g a s n a r o z i s y g -
l e n o u ? 
L i e b l : J g b y c h s e p o k u s i l t f e b a h g e d . D a l o b y s e f l c i , i e z d i s k u s e 
v y p l y n u l o , i e i i v o t r o z h o d n g a s p o n n a n a g l p l a n e t g a z f e j m g i j i n d e 
v e v e s m l r u j e v g z g n n a u h l l k a t g s l o u g e n i n y . M n o h o d C i v o d d t e o r e t i c k y c h 
i n a k o n e c p r a k t i c k y c h , k t e r g n a l g z g m e n a Z e m i , s v g d g l p r o t o , i e t o 
j a o u u h l l k a t g s l o u g e n i n y . N e m d i e m e a l e n a p r o s t o v y l o u g i t , i e b y t o 
n e m o h l y b y t s l o u g e n i n y j i n g , o v S e m z d g s e , i e t o j s o u h l a v n g u h l l 
k a t g s l o u g e n i n y . S l e d o v g n l h i s t o r i e v z n i k u a v y v o j e i i v o t a n a Z e m i 
j e v l a s t n g s l e d o v g n l h i s t o r i e p r v k u u h l l k u a v y v o j e j e h o s l o u g e n i n . 
A t y t o s l o u g e n i n y m u s l m l t u r g i t o u z n a g n o u o r g a n i s o v a n o s t s t r u k t u -
r g l n l , a b y m o h l y v y t v g f e t i i v o t , i i v g s y s t g m y , t g z n a m e n g , m u s l 
v y t v g f e t d g e l n g k o n a t r u o v a n g m a k r o m o l e k u l y . A s p o n t a k t o z n g m e 
z n a g l Z e m g . K t o m u , a b y v y t v g f e l y v h o d n g h i o - m a k r o m o l e k u l y , j s o u 
n u t n g u r g i t g e t a p y j e j i c h v y v o j e . N e j d f l v e t o p r o s t f e d l , p r a v d g p o 
d o b n g m u s l b y t , j a k v y p i y v g i z l a b o r a t o r n l c h p o k u s d , r e d u k g n l , t o 
z n a m e n g b e z v o l n g h o k y s l l k u , t a k t o m u b y l o n a Z e m i a j e t o m u z f e j 
mg t a k i v e v e s m l r u , k d e b y s e m g l v y t v g f e t i i v o t . A p o z d g j i z a s e , 
a b y s e t a h m o t a , u i i i v g , m o h l a v y v l j e t d g l , a b y t f e b a z j a d n o b u -
n g g n y c h m o h l y v z n i k a t m n o h o b u n g g n g o r g a n i s m y , j e t a d y n u t n y p r o t y 
o r g a n i c k g p o c h o d y k y s l l k . A b y t a e n e r g e t i k a a o s t a t n l v g c i j a k o p o -
c h o d y v y m g n y I g t k o v g a j . b y l y d o k o n a l e j g l . V o l n y k y s l l k p f e v g i n g 
v z n i k l a v z n i k g p o m o c i r o s t l i n f o t o s y n t g z o u z v o d y a p o t o m , j a k s e 
z d g , m e n g l g g s t m o i n g i d i s o c i a c l v o d n l c h p a r v a t m o s f g f e . A l e h l a v 
n g a s i t o u f o t o s y n t g z o u . T a k i e t o t o u v e d a n g p r o s t f e d l p r o v y v o j i i 
v o t a b y l o a s i n u t n g . A i i v o t n a Z e m i a m o i n g i j i n d e n u t n g p o t f e b u -
j e v o d u . T o , CO j e i i v o t u v l a s t n i , j e s c h o p n o s t a u t o r e p l i k a o e n e 
b o t g i a u t o r e p r o d u k c e . T o z n a m e n g , i e u r g i t g s p e c i g l n l m a k r o m o l e -
k u l a ( u p o z e m s k y c h o r g a n i s m d n u k l e o v g k y s e l i n a ) mg v s o b g m o l e k u 
l g r n l z g p i s , o b d o b n g j a k o t f e b a m a g n e t o f o n o v y p g s e k a " p a m a t u j e " 
a i h i s t o r i c k y v y v o j o v y p r o c e s i i v o t a a d o v e d e h o r o z m n o i o v a t a p f e -
d g v a t p o t o m s t v u . N e l z e t e d y p f e d p o k l g d a t , i e b y i i v o t v z n i k l n g h o d 
n g a p f e d p o k l g d g s e c e l k e m u i j e d n o z n a g n g , i e v z n i k l d l o u h o d o b y a 
v y v o j e m a t e n t o v y v o j i e s i j a k s i o r g a n i s m y p a m a t u j i , i e h o m a j l 
z a z n a m e n g n v m i n i a t u r i z o v a n g m o l e k u l g r n l p a m g t i n u k l e o v y c h k y s e l i n 
( g g n e c h a c h r o m o z o m e c h ) a i e h o u m g j l a u t o r e p l i k o v a t . T o m u n e j l g p e 
v y h o v u j l d o s u d j e d i n g z e z n g m y c h I g t e k z o r g a n i c k g o h e m i e , p r g v g 
n u k l e o v g k y s e l i n y . U i g d n g j i n g o r g a n i c k g I g t k y z a t l m n e b y l o p r o -
k g z g n o , a n i v l a b o r a t o f i , i e b y b y l a s o h o p n a k o p l r o v a t s a m a s e b e . 
T o d o k g i o u j e d i n g n u k l e o v g k y s e l i n y , v a n o r g a n i c k g p f l r o d g n a n i i g l 
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i S r o v n i s n a d n S k t e r g s i l i k g t y , k r y s t a l y a p o d . A b y l o t o p o d l o i e n o 
m n o h a p o k u s y , e x p e r i m e n t g l n g , i e s e m o h o u t y t o n u l j l e o v g k y s e l i n y 
k o p l r o v a t . K r o m g t o h o j i i j s o u z n g m g g e n e t i c k g k o d y v n u k l e o v y c h 
k y s e l i n g c h , j a k s e p f e n g S l s t r u k t u r a a t e d y m o l e k u l g r n l i n f o r m a c e 
d o d a l g l c h n u k l e o v y c h k y s e l i n , do b l l k o v i n a p o d o b n g v i i v g m o r g a 
n i s m u . D g l e s e z d e h o v o f i l o o t o r n , m d i e - l i i i v o t e x i s t o v a t n a z g 
k l a d g t f e b a k f e m l k u a b y l y t a d y n g m i t k y z h l e d i s k a c h e m i c k g h o , f y -
z i k g l n l h o a e n e r g e t i c k g h o , i e p r a v d g p o d o b n g t o n e n l m o i n g . Z e k f e 
m l k n e m d i e v y t v g f e t t a k s l o i i t g a p r o i i v o t d S e l n g m n o h o a t o m g r n l 
s t r u k t u r y , s c h o p n g p f e n g g e t i n f o r m a c i a p o d o b n g , j a k o j s o u m a k r o 
m o l e k u l g r n l u h l l k a t g S l o u S e n i n y . A t a k y b y b y l a n u t n g z n a i n g a k t i 
v a g n l e n e r g i e k j e j i c h v z n i k u . T g i p r o d u k t y o x i d a c e k f e m l k u j s o u 
t u h g I g t k y a t d . 

N y n l k o t g z c e p a n s p e r m i e v g i r g l m s l o v a s m y a l u : b y l y d o k g 
z g n y o r g a n i c k g m o l e k u l y v e v e s m l r u a i v m e z i p l a n e t g r n l m p r o s t o r u . 
Q r y g a r : V m e z i h v g z d n g m . 
L i e b l : V m e z i h v g z d n g m i m e z i p l a n e t g r n l m p r o s t o r u . M y s l l m , i e n e n l 
p f e k v a p u j l c l , i e t a m t y t o I g t k y m o h o u v z n i k a t , n e b o m o h l y v z n i k a t 
i k d y s i d g v n o . P o z o r u h o d n g j e , i e j s o u z a t g c h t o p o d m l n e k p o m e r n g 
s t g l g . J e t a k g p r a v d g p o d o b n g , i e s e z a s e p f e m g n u j l , g i l i z a n i k a j l 
a z a s e v z n i k a j l a t i m , i e z a n i k a j l a v z n i k a j l , m o h o u s e t a m v y t v g 
f e t i o r g a n i c k g I g t k y j e g t g s l o i i t g j g l . A j e z c e l a m o i n g , i e p o t o m 
n g j a k y m z p i l s o b e m s e p f e n g g e j l v m e t e o r i t e c h a n e b o s n a d j a k o n g j a 
k y k o s m i c k y p r a c h n e b o v p o d o b g j a k g h o s i d e g t g b y m o h l y p f i c h g z e t 
n a Z e m i , k d e b y l y p r a v d g p o d o b n g v h o d n g p o d m l n k y a t a d y s e m o h l y v y 
v l j e t d g l e . O v S e m n e n l v y l o u g e n o a d o k o n c e t o v y p i y v g z O p a r i n o v y 
t e o r i e , i e t y t o I g t k y v z n i k a l y t a k g p f l m o n a Z e m i v t g p r v o t n l , 
s p r g v n g j i f e S e n o p r e b i o t i c k g r e d u k g n l a t m o s f g f e . A j s o u d n e s j i i 
i g e o l o g i c k g d i S k a z y , n a p f . r e d u k o v a n g s l o u g e n i n y i e l e z a v p r e k a m -
b r i c k y c h s e d i m e n t e c h , i e a t m o s f g r a n a Z e m i p r v o t n g m g l a r e d u k g n l 
v l a s t n o s t i . M y s l l m , i e n e n l p o d s t a t n g , j e s t l i t y I g t k y v z n i k a j l v e 
v e s m l r u n e b o n a z e m s k g m p o v r c h u , t o c e l k e m n e m u s l n g j a k o d z g k l a d u 
m g n i t k o n c e p c e v z n i k u i i v o t a n a Z e m i . P r o e x i s t e n c i u r g i t y c h I g t e k 
j e z a p o t f e b l u r g i t g t e p l o t a a u r g i t g p r o s t f e d l . J e n o m v u r g i t g m r o z -
m e z l t e p l o t m o h o u u h l l k a t g o r g a n i c k g I g t k y e x i s t o v a t . A p r g v g r o z -
m e z l t e p l o t p r o t y s l o i i t g j g l I g t k y j a k o j s o u t f e b a b l l k o v i n y n e b o 
n u k l e o v g k y s e l i n y j e v p o d s t a t g o d 0 d o 100°C. M i i e t o b y t t e d a i 
p o d 0°, a l e p a k j e a s i m a l g m o i n o s t v y t v g f e n l m a k r o m o l e k u l i j e j i c h 
o r g a n i s o v a n y c h s y s t g m d j a k o k o a c e r v g t i S a m i k r o s f g r a p r e c e l u l g r n l o h 
s t r u k t u r , p r o t o i e v o d a j e v t u h g m s t a v u . J a k g e n e r g e t i c k g z d r o j e mo
h o u n a p o m g h a t v y t v g f e n l o r g a n i c k y c h a l o u g e n i n a i i v o t a : t a k j e d n a k 
z g f e n l ^ e l . v y b o j e , p a k p f l p a d n g k o m e t y a r g z o v g v l n y . K o m e t y b y 
z g r o v e n m o h l y p f i n g g e t n g k t e r y o r g a n i c k y u h l l k a t y m a t e r i g l . C o i 
j e j i s t g v e l m i z a j l m a v g , o v S e m m y s l l m v s o u g a s n g d o b g d o s t m g l o 
d i s k u t o v a n g . N e b o v y b u c h s u p e r n o v m o h l b y t v y z n a m n y m f a k t o r e m j a k 
k d o d g v g n l e n e r g i e p r o s y n t e z u t g c h o r g a n i c k y c h I g t e k , t a k z v l g g t g 
p r o p f l p a d n g m u t a c e j i i v z n i k i y c h p r i m i t i v n l c h o r g a n i a m C l . P o k u d v y 
b u c h t g c h s u p e r n o v b y l p o b l l i n a g l Z e m g . M n o h g o r g a n i s m y ( c i t l i v g j -
6 1 ) m o h l y t a k i v y h y n o u t . P r o v z n i k i i v o t a j e t e d y n u t n g s o u h r a 
m n o h a k o s m i c k y c h f a k t o r i , z f e j m g b u d e n u t n g e x i s t e n c e h v e z d y , k t e 
r g d o d g v g e n e r g i i , a v h o d n g p l a n e t y , k t e r g d o d g v g z a s e s t a v e b n l 
h m o t u a v h o d n g p r o a l f e d l , a b y s e i i v o t m o h l r o z v l j e t . P f e s t o , j a k 
s e z d g p o d l e p o z n a t k C i n a Z e m i , j e t o d l o u h o d o b y p r o c e s . F a k t o r i a -
s u v e v y v o j i b y l j e g t g m g l o p r o s t u d o v g n a v e l i c e t g i k o s e s l e d u j e . 
D a l e k o h d f n e i m n o h g j i n g f a k t o r y . P r g v g t o m n o h g , c o s e d g j e 
V d l o u h y c h g a s o v y c h i n t e r v a l e c h . J g m y s l l m , t o i e b y t a k b y l o 
z h r u b a v g e c h n o , s n a d n a z g y g r m o h u j e g t g f l c i , i e i i v o t , j a k j e j 
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z n d m e v s o u g a s n g d o b g , j e v e l i c e s l o i i t y a m u s e l p r o b g h n o u t d l o u 
h o u d o b o u v y v o j e , j a k ngm t o d n e s n e j l g p e n a z n a g u j i O p a r i n o v a , 
F o x o v a , C a l v i n o v a i j i n g t e o r i e . 
G r y g a r : ( D g k u j e D r . L i e b l o v i z a v e l m i v y s t i i n g s h r n u t l d i s k u s e a 
i g d g d i s k u t u j i c i , k t e f l b y m g l i o d l i g n y n g z o r n e b o o d l i g n g m i n g -
n i , a b y h o v y j g d r i l i ) . 
P a c n e r : J e n o m j e d n u p f i p o m i n k u , i e l o n i n a s o v g t s k o - a m e r i c k g m s y m - • 
p o s i u s e d i s k u t o v a l a t a k g s t a r a S h a p l e y h o t e o r i e o m o i n o s t i i i v o 
t a n a h y p o t e t i c k y c h b l u d n y c h p l a n e t g c h , k t e r g m a j i v l a s t n i z d r o j 
e n e r g i e p o d o b n g j a k o z g g s t i mg J u p i t e r . 
G r y g a r : A v y s l e d e k ? 
P a c n e r : N a n i g e m s e n e s h o d l i . 
L i e b l : S i l i b y n e b y l a n u t n g e x i s t e n c e h v g z d y a p l a n e t y , i e ? S t a g i -
l a b y j e n o m t a p l a n e t a n e b o j i n g v h o d n g v e s m i r n g t g l e s o . 
P f l h o d a : J e g t g b y c h s e r g d p f i t g t o p f l l e i i t o s t i z e p t a l , z d a j e 
n g j a k g e v i d e n c e p o k i n e m a t i c k g a d y n a m i c k g s t r g n c e , i e b y t a k o v g 
p l a n e t y m e z i h v g z d a m i v e v l t S l m p o g t u n e m o h l y e x i s t o v a t . V r g m c i 
G a l a x i e u i b y a e t f e b a j e j i c h m n o i s t v l m o h l o n g j a k p r o j e v i t . J e a t 
l i n g j a k g t a k o v g e v i d e n c e j e ? 
G r y g a r : M y s l l m , i e i g d n y t a k o v y p o a i t i v n l d d k a z n e e x i s t u j e , t a k g 
a i d o s t i t g i k o d o v e d u p f e d s t a v i t . . . 
P f l h o d a : P o p o z o r o v a t e l s k g a s i n e , a l e ... 
G r y g a r : A l e n g j a k g s o l i d n g j S l t e o r e t i c k g l i v a h a by a n a d m o h l a b y t . 
A n d r l e : Z n a l o s t i o r y c h l o s t e o h h v g z d t a k g nemgme d o s t a t e g n g p f e s 
n g , a b y b y l o m o i n g z j i s t i t , j a k y m z p f i s o b e m b y n g j a k g t a k o v g p l a n e t a 
m o h l a n g c o o v l i v n i t . 
P f l h o d a : A n o . S i l i z d g s e , i e j e m o i n g p f e d p o k l g d a t , i e t f e b a v G a 
l a x i i j e d o a t i z n a i n g p r o c e n t o h m o t y s o u s t f e d g n o v t g c h t o p l a n e t g c h , 
a n i i b y s e t o p r o j e v i l o n g j a k n a d y n a m i c e G a l a x i e ? 
G r y g a r : J g s i m y s l l m , i e o b e c n g j e t o d o s t i o b t l i n g . V i d y ? s o t v a 
mgme p f e s n y d d k a z , i e e x i s t u j e p l a n e t a u n g k t e r g c i z l h v g z d y . 
V p o d s t a t g j e d i i q ^ t a k o v y d d k a z j e B a r n a r d o v a h v g z d a , a i t a m , k d y i 
t o t a k v e z m e m e , t a k j e v l a s t n g v e l i c e z v l g g t n l , n e b o t v a n d e Kamp 
t v r d i l , i e j e t a m j e d n a p l a n e t a , p a k p o n g k o l i k a l e t e o f j p f i d a l d r u 
h o u a t e d s e u v a i u j e , i e t a m j s o u m o i n g t f i ; i i l i a s p o n j e d n a p l a 
n e t a v y s v g t l l p o h y b B a r n a r d o v y h v g z d y , a l e t a m m l u v i l o j e d n g p l a 
n e t g , t a k a t o v g e c h n o o s t a t n l u i j e a s i s p e k u l a c e . 
P f l h o d a : J g j s e m s i p f e d e m u v g d o m i l , i e n e n l m o i n g t o p f l m o z j i s 
t i t , t f e b a z a k r y v g n l m d i s k u t g h v g z d y p l a n e t o u , p r o t o j s e m a n i 
o t o r n n e m l u v i l . 
A n d r l e : f e v G a l a x i i b u d e h m o t a , o k t e r g s e n e v l , a p o d o b n g s i t u 
a c e j e i v d r u h y c h g a l a x i l c h , t o m y s l l m j e v e l i c e p f i j a t e l n g h y p o -
t g z a . P r o t o i e n g k t e r g v g c i v y p a d a j l j i n a k , n e i s e ngm j e v l z p o z o 
r o v g n ! . N a p f l k l a d u i A m b a r c u m j a n u p o z o r n i l v B e r k e l e y , i e e x i s t u j l 
g a l a k t i c k g k u p y , k t e r g s e p o d l e m g f e n l r a d i g l n l o h r y c h l o s t l m u s l 
r o z p a d a t . A p f i t o m v z h l e d o v g v y p a d a j l j a k o k d y b y t o b y l y v e l i c e 
s t a b i l n l d t v a r y . J e t a m t e d y z f e j m g m n o h e m v i e h m o t y n e i j a m e s c h o p -
n i p o z o r o v a t . Z r o v n a t a k s e t v r d l , i e v G a l a x i i b y m o h l a b y t n a d b y -
t e S n g h m o t a , d n e s k a s e f l k g v g t g i n o u , i e b y t o m o h l y b y t n g j a k g t y 
g e r n g d l r y n e b o i e b y t a m m o h l y b y t t a k y b l u d n g p l a n e t y . 
G r y g a r : N o j g b y o h j e g t g k t o m u f e k l , i e s e s o u d l , i e v G a l a x i i a i 
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• 
1 / 3 h m o t y mile b y t v fiernych d g r d c h . J e s t l i j e t o t o m o i n g a G a l a 
x i i t o n g j a k t a k v i d i t e l n g n e o v l i v n u j e , t a k j e t a m s p o u s t a p r o s t o r u 
n a t o , a b y t a m b y l y i d a l g i p l a n e t y . J a k z n d m o , u g a l a x i i o b e c n g 
m o h u h m o t u u r S o v a t v p o d s t a t g d v o j l m z p a s o b e m : b u d z e v z t a h u m e z i 
h m o t o u a s v l t i v o s t l , c o i z n a m e n g , i e m u s l m e z j i s t i t s v l t i v o a t t g 
g a l a x i e a o d t u d o b d r i l m e s v l t i v o u h m o t u , a n e b o v y u i i j e m e t e o r g m u 
o v i r i g l u , c o i j e m o i n o s t p r o k u p y g a l a x i i , a t y h m o t y n e a o u h l a s l 
V p o m g r u 1 : 1 0 0 ! T a k v i d l t e : d o s t a l i j a m e s e z p g t k y k t o m u , u 6 e -
h o j s m e r g n o z a g l n a l i . P r o s l m v g s , b y l a b y j e g t g n g j a k g p f i p o m l n k a ? 
Z d g s e , i e t o m u t a k n e n l . J g s i m y s l l m , i e b y c h o m s i t e d u d g l a l i 
z a s e a s i t a k d e s e t i m i n u t o v o u p f e s t g v k u , p o n l i b u d e n a p r o g r a m u 
a s t r o l o g i e ( p r o s ! , a b y s i l i S a s t n l c i r o z m y s l e l i , k d o b u d e s h r n o v a t ) , 
a k d y b y ngm z b y l o j e g t g t a k o v y c h 1 0 m i n u t g a s u , t a k b y c h o m a i m g l i 
p o h o v o f i t n a p g t g t g m a , j a k s e m i t o l l b i l o n e b o j a k s e v g m t o 1 1 -
b i l o a z d a b y c h o m s e m S l i t e d a z a s e n g k d y s e j l t . 
H o r s k y : N a p f l g t l s o h i z i K o s m i c k y c h r o z h l e d d ( v g e o b e o n y s m l c h ) . 
L i e b l : J g mgm j e g t g p o z n g m k u . O h c i j e n z d d r a z n i t , i e i i v o t p r g v g 
j e v e l i c e s u b t i l n i z g l e i i t o s t ! v e v e s m l r n g m v y v o j i n a r o z d l l o d v g t 
g i n y v e s m l r n y c h p r o c e s i . A t a s u b t i l n o a t j e d g n a s a m o z f e j m g - n e -
m y s l l m j e n o m u l i d l , t o u i j e n e j v y g g l f o r m a v y v o j e p o z e m s k g h o i i 
v o t a , j i i v l a s t n l m i o r g a n i c k y m i m o l e k u l a m i a z v l g g t g b i o - m a k r o m o -
l e k u l a m i a j e j i c h s y s t g m y . T a k n a p f l k l a d m o l e k u l y n u k l e o v y c h k y s e 
l i n a b l l k o v i n j e d n a k n e s n g g e j l i g d n g v e l k g z m g n y t e p l o t a a n i me-
c h a n i c k y n e j s o u p f l l i g o d o l n g , p r o t o k d y b y m g l y v z n i k n o u t n g k d e 
t f e b a m i m o p o z e m s k g o r g a n i s m y , t a k m u s i n u t n g b y t n g S l m c h r g n g n y . 
D n e s k a v l m e . i e v l g k n i t g d e s o x y r i b o n u k l e o v g k y s e l i n a k d y i s e t f e b a 
p r u d c e m l c h S v r o z t o k u , t a k s e p o t r h g a p o k a z l . C i a t g m e c h a n i c k y , 
fr o t o i e n e n l n g j a k c h r g n g n a , C i l i : z g k l a d n l m o l e k u l g r n l s t r u k t u r y 

i v o t a u i j s o u v e l i c e s u b t i l n i a f r a g i l n l , c o i n u t n g v y i a d u j e u r 
g i t y v y v o j n a p f . V o c h r a n n y o h s y s t g m e c h , k t e r y m i m o h l y b y t z p o g g t -
k u k o a c e r v g t y a p o z d g j i o r g a n i s m y . A j e g t g b y c h c h t g l z d i l r a z n i t , 
i e p r g v g t o , c o j e p r o i i v o t n e j d f i l e i i t g j S l , j e t a s c h o p n o s t r e p l i 
k a c e i n f o r m a t i v n l c h m o l e k u l n u k l e o v y c h k y s e l i n , k t e r g p f e n g g e j l 
d g d i i n g v l a s t n o s t i a t i m u m o i i i u j l r o z m n o i o v g n l o r g a n i s m i . V h i s t o -
r i c k g p a m g t i n u k l e o v y c h k y s e l i n j s o u u l o i e n y i n f o r m a c e t a k , a b y s e 
p f i v y v o j i n e m u s e l o o p a k o v a t m n o h o n e s m y s l n g h o , c o j i i p f l r o d n l m 
v y b g r e i j b y l o v y l o u d e n o , a u i s e o p a k u j l j e n u d g l o s t i , k t e r g u i b y 
l y z a k o d o v a n g . T i m s e t e n v y v o j u r y c h l u j e a v i b e c u m o i n u j e . P r o 
t o z b i o l o g i c k g h o n e b o b i o f y z i k g l n l h o h l e d i s k a j e n e j v y z n a m n g j g l 
t a a u t o r e p r o d u k c e n u k l e o v y c h k y s e l i n a o r g a n i s m i a j e z g k l a d n l a 
k r i t g r i e m i i v o t a . 
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k u l t u r y a c l v i l i z a c s 

v e s B l r u ' 

R o z v o j a z g n i k n g k t e r y c h 
c i v i l i z a o l 
R o z v o j 
d r u b f i 

a z g n i k n S k t e r y c h 

Z p o g g t k u a g i o d i f a r e n c o -
v a n g i i v g h o o t a 
M o l e k u l y a n o r g a n i c k g , o r g a 
n i c k g , k r y s t a l i a a c e , p o l y m e 
r a c e , s h l u k o v g n l . V y t v g f e n l 
z e a s k g k i r y , h o r n i n , a t m o -
a f g r y a o c e g n i . 
D o p l n o v g n l n e u t r o n y , p r o t o -
n y a e l e k t r o n y . P f e m S n y . d i -
f e r e n c i a c e , e h l u k o v g n l i 
r o z p t y l o v g n l p r v k i v e v e s m l r 
n g m p r o s t o r u . 

• S v l t i v o a t , h u s t o t a , p r o m S n y , 
v y h a s n u t l . S x p l o s e . 

• E x p a n s e . V y t v g f e n l g a l a x i i . 

( V e s m l r n y v y v o j p o d l e S . W . P c x a a A . W o o d s 1 9 6 8 , d o p l n S n o ) . 

v y v o j p l a n e t y ZemS v z g v i s l o e t i n a g a s e 
( p o d i a M. C a l v i n a 1 9 6 9 , u p r a v o u o ) . 

K d y b y c h o m a i v s o u g a s n g d o b g p f e d p o k l g d a n y o h 5-6 m i l i a r d 
l e t e t g f l n a S l Z e mg m y S l e n k o v g z k r g t i l i n a 1 r o k , p ^ k b y i i v o t 
v z n i k a l j i i n a j a f e a v y t v g f e l y b y s e p r i m i t i v n l b u n k y e o b i o n t i ; 
z d e j s o u z n g m y j i i p r v n l m i k r o f o s i l i e s t a r g p f e a 3 m i l i a r d y l e t 
( B a r g h o r n , S c h o p f a j i n l a u t o f i ) . A i d o p o z d n l h o p o d z i m u , b g h e m 
c s l S h e p r e k a m b r i a , b y s e • v y v l j e l y a d i f e r e n c o v a l y t y t o j e d n o b u n ^ g -
n g p f l p . s o u b u n g g n g p r i m i t i v n l i i v g e y s t g m y , j e j i c h g e n e t i c k y k o d , 
m e t a b o l i a m u a a b u n g g n g s t r u k t u r a . l e n t o s l o i i t y v y v o j b u n k y t r v a l 
n e j d a l S l d o b u , a t o 2 - 3 m i l i a r d y l e t ! V a t m o s f g f e s t o u p a l v d C l a l e d -
k u f o t o a y n t e a y o b s a h k y s l l k u , k t e r y p o d n l t i l d a l S l v y v o j . A i z k a m 
b r i a , " p o z d n l h o p o d z i m u " , j s o u z n g m g p r v n l m n o h o b u n g g n g f o s i l i e . 
D g l e j i i p o k r a g o v a l v y v o ^ i i v o t a r e l a t i v n S r y c h l e . K o n c e m l i s t o p a 
d u b y s e o b j e v i l y t r i l o b i t i . Z a g i t k e m p r o a i n c e p r v n l o b r a t l o v c i . 
V e l c l j e S t g f i u p r o s t f e d p r o a i n c e . K o n c e m p r o a i n c e b y z a g a l v y v o j 
e a v o f t . v y v o j g l o v S k a ( p f e d n g k o l i k a m i l i o n y l e t ) b y z a g a l 3 h o d i -
n y p f e d p d l n o c l n a S i l v e s t r a . K u l t u r n l d g j i n y g l o v S k a ( a s i 
5 0 0 0 l e t ) b y z a g a l y p d l m i n u t y p f e d S i l v e a t r o v e k o u p d l n o c l . 

( T e x t k t a b u l c e n a s t r . 2 1 ) 
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C o s 
V m i l i o n e c h 

l e t 

•1000 

- 2 0 0 0 

- 3 0 0 0 

4 0 0 0 

- 5 0 0 0 

? 

WTROPOZOIKUM 
acgMOzOIKUHriT'—Vyvof ilovdko (pzych.soc.evoludf) 
MEZOZOIKUM ^ Poiotek s o v c S " ^ 

G e o l o g i c k o 
d o b a U d o l o s t i 

-Prvni obratlovci 

-Prvni' zndma mnohobunacna 
fosilla (Kombrium) 

-Biolooickd (Dorwinovo) 
evoluca 

Biochamlcky vyvoj 

( Kysii'k V atmosfere) 

Pocdfek fotosyntezy 

Mikrofosilia ( ? ) 
_______ — I 

\^\ iyznik zlvoto ? j 
- Q h e w j g l ' g e v o l u c a , 
-Vytvofenl' planety Zama 

Vyvoj Slunecni aouatovy 

N o v S j S l d d a j e k t g t o t a b u l c a v i z d i s k u a i n a s t r . 1 1 d o l e 
( p o z n . r e d s k c e ) . 
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Z d e n g k M i k u l d g e k 

2 . Z g v i s l o s t v y v o j o v y c h c h a r a k t e r i s t i k n a h m o t S h v S z d y 
K v a n t i t a t i v n l r y s y v y v o j e h v g z d , j a k o t f e b a d o b a j a d e r n S h o 

h o r e n l , j s o u u r S e n y p f e d e v g l m h m o t o u h v S z d y . O s t a t n l c h a r a k t e r i s t i 
k y h v S z d y , j a k o c h e m i c i j g s l o i e n l , r o t a g n l m o m e n t n e b o m a k r o s k o p i c k g 
m a g n e t i c k g p o l e , o v l i v n u j l h v g z d n y v y v o j v m n o h e m m e n S l m l f e . H m o t y 
h v S z d I . p o p u l a c e s e p o h y b u j l v r o z m e z l o d n g k o l i k a d e s e t i n h m o t y 
s l u n e g n l d o t a k f k a s t o v k y h m o t S l u n c e . V t o m t o r o z s a h u s e d o b y j a -
d e r n S h o h o f e n l l i g l o v i c e n e i 6 f g d d : o d n g k o l i k a s t o v e k t i s l c 
l e t u t g c h n e j h m o t n g j S l c h a i p o n S k o l i k s t o v e k m i l i a r d l e t u t g c h 
n e j m g n g h m o t n y c h . N i c m g n g v g a k k v a l i t a t i v n l r y s y v y v o j e , j a k y m j e 
k u p f l k l a d u p o m S r d o b y s t r d v e n S v e f S z i h o f e n l h g l i a k u d o b g h o f e n l 
v o d l k u V j g d r u , j s o u j i i p o d s t a t n g mSnS z d v i s l S n a v e l i k o s t i h m o t y 
h v S z d y . N a z g k l a d g p o d o b n o s t i v n i t f n l s t a v b y , k t e r g v l a s t n g c e i y 
v y v o j h v g z d y u r S u j e , a p o d o b n o s t i t o p o l o g i e v y v o j o v y c h d r a h j e m o i 
n g z a f a d i t u r g i t o u h v S z d u do j e d n g z n g k o l i k a m g l o s k u p i n - j i s t y c h 
v y v o j o v y c h r o d i n . S o u s t f e d l m e - l i s e v g a k n a p o k r o g i l e j S l s t g d i a 
h v S z d n g h o v y v o j e , z j i s t l m e , i e p o S e t t a k o v y c h t o v y v o j o v y c h r o d i n 
s e s t u p n S m v y v o j e r a p i d n S v z r d s t g . T a t o s k u t e g n o s t ngm s i l n g p f i -
p o m l n g o b d o b n o u s i t u a c i v e v y v o j i i i v y c h o r g a n i s m d , k d e k o m p l e x n o s t 
a d i f e r e n c i a c e r d z n y c h t y p d i i v o g i c h d v z r d s t g s g a s e m , s l e d u j e m e - l i 
t e n t o v y v o j o d p d v o d n l j e d n o b u n g g n g a m g b y . 

Na o b r . 2 j s o u n a HH d i a g r a m u z n g z o r n S n y v y v o j o v g d r g h y 
h v g z d I . p o s l o u p n o a t i o r d z n g h m o t g . P o g g t e S n l c h e m i c k g s l o i e n l 
v S e c h m o d e l d j e s h o d n g s p o g g t e g n l m c h e m i o k y m s l o i e n l m m o d e l u h v g z d y 
s h m o t o u 5 M© , j e j l i v y v o j b y l d e t a i l n S d i s k u t o v g n v p r v S g g a t i 
t o h o t o S l g n k u ( v i z K R 1 9 7 3 / 3 ) . N e p f e r u S o v a n S g g r y j s o u b e z p r o s t f e d -
n l v y s l e d k y s S r i e m o d e l o v y c h v y p o g t d I c k o I b e n a , g g r k o v a n S j a o u 
v y z n a S e n y a p r o x i m a c e . T a b u l k a 1 p f i n g g l i n f o r m a c i o t r v g n l j e d n o t 
l i v y c h v y v o j o v y c h f g z l , j e j i c h i h r a n i c e j s o u n a v y v o j o v y c h d r a h g c h 
o z n a S e n y g l s l y . 

2 . 1 F g z e h v g z d y n a h l a v n l p o a l o u p n o s t i 
V e v S e c h p f l p a d e c h o d p o v l d g i n t e r v a l m e z i b o d y 1 a 2 h l a v n l 

f g z i h o f e n l v o d l k u v j g d r u . P r o t o i e v S t S i n u a v g h o a k t i v n l h o i i v o t a 
h v g z d a s t r g v l v i n t e r v a l u m e z i b o d y 1 a 2 a p r o t o i e t e n t o i n t e r v a l 
l e i l u v n i t f p o m g r n g l i z k S h o p g s u n a HR d i a g r a m u , k t e r S m u f l k g m e 
h l a v n l p o s l o u p n o a t , o z n a g u j e m e f g z i h o f e n l v o d l k u v j g d r u j a k o f g z i 
h v g z d y n a h l a v n l p o s l o u p n o a t i . 

H v S z d u n a h l a v n l p o s l o u p n o a t i m d i e m e c h a r a k t e r i s o v a t j e j l 
s v l t i v o s t l , b a r v o u , p f l p a d n g d o b o u a k t i v n l h o i i v o t a . V g e c h n y t y t o 
c h a r a k t e r i s t i k y j s o u f u n k c e m i h m o t y h v S z d y . N e j h m o t n S j S l h v g z d y 
h l a v n l p o s l o u p n o a t i j s o u m o d r S , v e l m i s v l t i v S a v y v l j e j l s e p f i t o m 
n e o b y S e j n g r y c h l e . N a p r o t i t o m u mSnS h m o t n g h v S z d y t r g v l s v d j v e l i 
c e d l o u h y a p o k l i d n y i i v o t v p r a v S d o l n i g g s t i HR d i a g r a m u . V r g m c i f b z -
s a h u h m o t , k t e r g f i g u r u j l n a o b r . 2 , z g v i s l s t f e d n l s v l t i v o s t h v g z d y L 
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4 , 4 4 , 2 4 , 0 3 , 8 3 , 6 

l o g 
O b r . 2 . v y v o j o v g d r d h y m o d e l d h v g z d I . p o p u l a c e v r o v i n g H e r t z s p r u n -
g o v a - R u s s e l b v a d i a g r a m u . H m o t y m o d e l d : 15', 9; 5; 3t 2 , 2 5 •, 1,5-, 
1 , 2 5 a 1,0 M©. S v l t i v o a t L j e u d g v g n a v j e d n o t k g c h s l u n e f n l h o v y k o -
n u , e f e k t i v n l p o v r c h o v g t e p l o t a v e a t u p n l c h K e l v i n a . C l s l a n a 
j e d n o t l i v y c h v y v o j o v y c h d r a h g c h v y z n a g u j l h r a n i c e r d z n y c h v y v o j o 
v y c h «zl. D g l k y t r v g n l t g c h t o v y v o j o v y c h f g z l u v g d l t a b u l k a 1 . 
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T« s t g d i u h v g z d y n a h l a v n l p o s l o u p n o a t i n a h m o t g H z h r u b a p o d l e z g -
k o n a : 

L ~ (M/M©)" , 
k d e i n d e x j e r o v e n 5 p r o h v g z d y s h m o t o u S l u n c e a 3 p r o h v g z d y 
s h m o t a m i k o l e m 1 5 l U ) . D o b a a t r g v e n g n a h l a v n l p o a l o u p n o s t i a a 
p a k f l d l v z t a h e m i ^ 

t j j p ~ lO-"-" ( M / l I g ) ( L g / L ) l e t . 
l e n t o v z t a h j e s n a d n o p o c h o p i t e l n y , u v g d o m l m e - l i s i , i c z g s o b a j a -
d e r n g h o p a ' l i v a j e z h r u b a l i m g r n g h m o t g h v g z d y , l a t l m c o ' r y c h l o a t S e r -
p g n l p a l i v a j e d m g r n g s t f e d n l h o d n o t S v y k o n u h v g z d y - 8 " l t i v o s t i 
h v g z d y . 

A g k o l i a e e t r u k t u r n l a v y v o j o v g e h a r a k t e r i e t i k y h v g z d h l a v 
n l p o a l o u p n o s t i m g n l a h m o t o u a p o j i t g , j a u i i t a S n g a i j e r o z d g l i t 
d o d v o u s k u p i n : n a h v g z d y h o r n l a d o l n i S g a t i h l a v n l p o s l o u p n o a t i . 
H v g z d a a h m o t o u 5 H© j e t y p i e k o u p f e d s t a v i t e l k o u h v g z d y h o r n l g g a 
t i h l a v n l p o s l o u p n o a t i . P r o z v o l a n g c h e m i c k g a l o i e n l a e n a c h g z l 
e p o d n l h r a n i c e h v g z d h o r n l g g s t i h l a v n l p o s l o u p n o a t i u h m o t y k o l e m 
1 , 7 5 M©. H o r n l h r a n i c e s k u p i n y h v g z d d o l n i g g s t i h l a v n l p o s l o u p n o a t i 
l e i l V b l l z k o s t i h m o t y 1 , 1 H©. H v g z d y s h m o t a m i o d 1 , 1 d o 1 , 7 5 «& 
j s o u j a k y m s i p f s c h o d e m m e z i o b g m a v y v o j o v y m i s k u p i n a m i a n a s o u z n a -
k y o b o u s k u p i n . N e j m a r k a n t n g j g l m r o z d l l e m v e s t a v b g h v i z d h o r n l a 
d o l n i g g s t i h l a v n l p o s l o u p n o a t i j e e x i s t e n c e n e b o n a o p a k a b s t n c a 
r o z s g h l g h o k o n v a k t i v n l h o j g d r a . N a o t g z k a , z d a s e v y t v o f l g i n e -
v y t v o f l r o z s g h l g k o n v e k t i v n l j g d r o , n g m d g v g o d p o v g d s t u p e n k o n c e n 
t r a c e z d r o j f l j a d e r n g e n e r g i e . U h v g z d h o r n l g g s t i h l a v n l p o s l o u p 
n o a t i h r a j e v e n e r g e t i c k g b i l a n c i h v g z d y d o m i n a n t n l d l o h u e n e r g i e 
u v o l n g n g j a d e r n y n i r e a k c e m i gN c y k l u ( r o v . 1 a i 6 ) . P r o d n k c a e n e r 
g i e , k t e r g j e CN e y k l e m u v o l n o v g n a , j e n e s m l r n g c i t l i v g n a z m S n u 
t e p l o t y . Z t o h o d d v o d u j a o b l a s t , v e k t e r g v z n i k g p f e v g i n g g g s t 
v y k o n u h v g z d j r , v e l i c e m a l g a s i l n g k o n c e n t r o v a n g k o l e m s t f e d u h v g z 
d y , k d e p a n u j e n e j v y g g l - t e p l o t a . O b r o v a k y " t o k e n e r g i a v y c h g z e j l c l -
z t g t o r e l a t i v n g v e l m i m a l g e n e r g e t i c k y a k t i v n l o b l a s t i h v g z d y u i 
n e m f l i e b y t p f e n g g e n p r o s t f e d n i c t v l m z g f i v g d l f u z e a p t o t o s e k e s l o -
v u d o s t g v g k o n v e k c e . V r g m c i k o n v a k t i v n l h o j g d r a s e e n e r g i e p f e n g -
g l t a k f k a v y h r a d n g p r o m l c h g v g n l m , o d h r a n i c e k o n v a k t i v n l h o j g d r a , 
k d e j e j i i h u s t o t a t o k u e n e r g i e m e n g l , z a j i g t u j a p f e m o s e n e r g i e 
z g f i v g d i f u z e . 

Z v y v o j o v g h o h l e d i s k a j e n e j d U s t i t g j g l m d b s l e d k e m e x i s t e n c e 
k o n v a k t i v n l h o j g d r a s k u t e g n o s t , i e l i a v z d o r y t o m u , i e k i n t e n z i v n l 
z m g n g c h e m i c k g h o s l o i e n l h v g z d y d o c h g z l j e n v p o m g r n g m s l g c e n t r g l n l 
o b l a s t i h v g z d y , s i l n g p r o m l c h g v g n l I g t k y v k o n v e k t i v n l m j g d r u h v g z 
d y n a k o n e c v e d e k t o m u , i s c e l g k o n v e k t i v n l j g d r o j e t a k f k a c h e m i c k y 
h o m o g e n n l . P f i v y v o j i s e t e d y m g n l c h e m i c k g s l o i e n l o b l a s t i n e s r o v n a -
t e l n g v g t g l n e i j e b b l a s t i n t a n z i v n l h o j a d e r n g h o h o f e n l . T e n t s z c e l a 
s p e c i f i c k y v y v o j c h e m i c k g h o s l o i e n l v n i t f n l c h g g s t i h v g z d h o r n l g g s 
t i h l a v n l p o s l o u p n o a t i p a k u r g u j e c e i y v y v o j h v g z d y n a h l a v n l 
p o a l o u p n o s t i a z g g a t i i c h a r a k t e r d a l S l h o v y v o j e . 

T z g v g r u f g z e , k d y h e f l v o d l k v j g d r u , p o d l g h a j l h m o t n g 
h v g z d y c e l k o v g k o n t r a k c i , k t e r g s e n a HH d i a g r a m u p r o j a v l z v y g e n l m 
s v l t i v o s t l i p o v r c h o v g t e p l o t y . N a o b r . 2 t g t o f g z i o d p o v l d g d a e k 
v y v o j o v g d r g h y m s z i b o d y 2 a 3 . 

V e s r o v n a t e l n y e h f g z l c h v y v o j e h v g z d h o r n l g g a t i h l a v a l 
p o a l o u p n o s t i r e s t s p o d l l h m o t y k o n v a k t i v n l h o j g d r a ma h m o t g c e l g 
h v g z d y a h m o t o u . Z n a m e n g t e t e d y , i e k d y i v o d l k v c e n t r g l n l e h o b l a a -
t e c h h v g z d y z c e l a v y m i z l , j e h m o t a h g l i o v g h o j g d r a h m o t n g j g l h v g z d y 
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r a l a t i v n g v S t S l . T d a l S l «xi h v S a d n g h o v y v o j e d o c h d z l k v y t v o f e 
n l s l u p k o v g h o z d r o j e , k t e r y o b e p l n g v y h o f e l g h g l i o v g j g d r o . P o k u d 
j e h o f e n l v o d l k u v e s l u p e e j e d i n y n z d r e j e n e n e r g i e h v l z d y , m d i e 
b y t t a k o v g t o h v g z d a s t a b i l n l j e n v t o r n p f l p a d g , 6 i n l - l i h m o t a v y -
h o f a l g h o h g l i a v g h o j g d r a h v g z d y mgng n a i j e d n u d e s e t i n u h m o t y h v g z 
d y . P r o t o i e v p r d b g h u h o f e n l v o d l k u v t l u s t g v r a t v g ( 3 e l 4 ) h m o t a 
v y h o f a l g h o h g l i o v g h o j g d r a n e u s t g l e v z r d s t g , j e z f e j m g , i e d o b a , 
k t e r o u h v g z d a v t g t o f g z i s t r g v l , b u d e t g i z g v i s l g n a p o i g t e S n l 
h m o t g h g l i o v g h o j g d r a . H m o t n g h v g z d y p r o c h g z e j l t o u t o f g z l v e l m i 
r y c h l e , n a b o t m a j l , j a k j s m e u k g z a l i v y S e , r e l a t i v n g v e l k g h g l i o v g 
j g d r o . H v g z d y mgng h m o t n g t r g v l v t g t o f g z i p o m g r n g d e l S l g g s t s v g -
h o i i v e t a , p f i S e m i v z g v g r u f g z e h o f e n l v o d l k u v t l u s t g v r s t v g s e 
u k a z u j e , i e s p g l i l y p f i b l i i n g t o t g i p r o c e n t o v o d l k u n a h g l i u m j a k o 
j e j i c h h m o t n g j S l t k o l e g y h g . 

T p r i n c i p u j e m o i n g v y t v o f i t m o d e l h v g z d y s h m o t o u n a d 
1 0 0 M©. T e s t y s t a b i l i t y t a k o v y c h t o m o d e l C i v S a k u k a z u j l , i e t y t o 
h v g z d y j s o u b g h e m f g z e h o f e n l v o d l k u v j g d r u h v g z d y p u l s a g n g n e s t a 
b i l n l . B g s e p r o t o p f e d p o k l g d a t . i e h v g z d a , j e j l i h m o t a p f e k r o g i l a 
m s z s t a b i l i t y , e e b u d e p u l e a c e m i p o e t u p n g z b a v o v a t n e p o h o d l n g h m o 
t y a t o t a k d l o u h o , d o k u d e e v j e j l m - n i t r u n e u s t a v l r o v n o v g i n y s t a v . 

S l u n c e s p o l u s h v g z d o u 1 •© ( m g j i n g c h e m i c k g s l o i e n l n e i 
S l u n c e ) , j e j l i v y v o j j e n a z n a S e n n a o b r . 2 , j s o u t y p i c k y m i p f e d s t a -
v i t e l k a m i h v g z d d o l n i g g a t i h l a v n l p o a l o u p n o s t i . P r o n g n i z v o l a n g 
c h e m i c k g s l o i e n l s e t a t o o b l a s t r o z p r o s t l r g o d 0 , 5 M© d o 1 , 1 M© . 
V n i t r u t g c h t o h v g z d p a n u j e m e n g l t e p l o t a n e i l i v n i t r e e h h v g z d 
h o r n l g g s t i h l a v n l p o s l o u p n o a t i a p r o d u k c e e n e r g i e u v o l n g n g 
CN c y k l e m j e p r o t o v e l m i m a l g . K e s l e v u a e n y n l d o s t g v g e n e r g i e 
u v o l n g n g p o m o c i f e t g z c e p r o t o n - p r o t o n o v y e h r e a k c i . B y c h l o a t p r o -
t o n - p r o t o n o v y c h r e a k c i j e m n o h e m mgng z g v i s l g n a t e p l o t g . , n e i r y e h -
l o e t r e a k c i CN c y k l u . Z t o h o d d v o d u j e o b l a s t i n t a n z i v n l h o h o f e n l 
v o d l k u v e l i c a r o z s g h l g . Z n a g n g r o z p t y i e n o s t z d r o j e e n e r g i e j e i 
p f l S i n e a t o h o , i s a e v n i t r e e h t g c h t o h v g z d n e v y t v g f e j l k o n v e k t i v n l 
j g d r a . Z g f i v g i d i f u s e j e t o t i i a o h o p n a o d t r a n a p o r t o v a t v e S k e r o u v y r o -
b e n o u e n e r g i i a i k p o v r c h o v y m v r s t v g m h v g z d y a n e m u s l s i p f i t o m 
z v g t n a p o m o c j i n g m e c h a n i s m y p f e n o s u e n e r g i e . Z g k l a d n l z n a k p f l -
a l u i n l k f i r o d i n y h v g z d d o l n i g g s t i h l a v n l p o s l o u p n o a t i - n e e x i s t e n -
e s k o n v e k t i v n l b o j g d r a - j e t e d y d A s l e d k e m t o h o , i e h l a v n l m z d r o 
j e m e n e r g i e v t g c h t o h v g z d g c h j e t e p l o t n g m g ng c i t l i v y p r o t o n - p r o -
t o a o v y f e t g x a c . 

P r o t o n - p r o t o n o v y f e t g z e e j a d e r n y c h r e a k c i , k t e r y j e d o m i -
o a n t n l a z d r o j e m e n e r g i e m g n g h m o t n y c h h v g z d h l a v n l p o s l o u p n o a t i , 
m g n g k o l i k v e r z l , N e j g a s t g j i u v g d g n o u a p o h f l c h u t g i n e j m g a g i S i i n -
n e u v e r z l p - p f e t g z c e j e t a t e : 

H ^ + H ^ * a* * V * ( 1 2 ) 
B 2 • — * H e ^ • y ( 1 3 ) 
H a ^ • He-*—>- H a * • 2 H ^ ( 1 4 a ) 

T e n t o s l e d j a d e r n y c h r e a k c i n a b u d e v y z n a m u j e n v t o r n p f l p a d g , k d y 
j g d r o h v g z d y b u d e s l o i e n o v y h r a d n g s v o d l k u . K t o m u v s a k v r e g l n y c h 
p f l p a d e c h n i k d y n e d o c h g z l , n e b o t I g t k a i p r g v g z r o z e n g h v g z d y o b a a -
h u j e k r o m g v o d l k u i j i s t g p r o c e n t o h g l i a . P f l t o m n o s t h g l i a p a k u m o i 
n u j e i j i n g z p d s o b y p r d b g h u j a d e r n y c h r e a k c i p - p f e t g z c e . S p o l e g -
n y m z n a k e m d a l S l c h v e r z l p - p f e t g z c e j e t o , i e p r v g d v g r e a k c e ( 1 2 ) 
a ( 1 3 ) p r o b g h n o u s t e j n g j a k o u v y S e u v e d e n g v e r z e , a v g a k d o t f e t l 
r e a k c e v s t o u p l j g d r o h g l i a - H e * j a k o k a t a l y z g t o r j a d e r n y c h r e a k c i . 
B y c h l o s t j a d e r n y c h r e a k c i p - p f e t g z c e k a t a l y z o v a n g h o h g l i e m j e o n g -
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k o l i k f M t T S t i l n s l r y c h l o s t s l a d u ( 1 2 ) a S ( 1 4 a ) . H a z n a S m e s i d v i 
B o i n g e e s t y d a l S i h o p r f l b S h u j a d e r n y e h r e a k c i : 

H a ^ • H a * - £ j e " ' + Tt ( 1 4 b ) 
( 1 5 b b ) 
( 1 6 b b ) 
( 1 7 b ) 

B a ^ , B a ^ i a L i ^ j s o u i a o t o p y b e r y l i a , b o r u a l i t h i a . ( T o d b o r n g 
l i t e r a t u r e a e S a a t e a e t k g t e s e s k r g c e n y a s g p i a e a s l a d u j a d e r n y e h 
r e a k c i . F r o i l u a t r a e i s i U T s d e B s s k r g c e n y s g p i s d r u h g a t f e t l 
v e r z e p r o t o a - p r o t o n o v g h o f e t g z c e : 
2 . v e r z e : H^(p,e*y)i>'(p,y)He3(a,f)Be'(p,f)B®(,e*y)Be®(,*)He* 
3 . v e r z e : H^(p,e*y)»2(p,^)He3(«.,)r)Be''(e",y)Li'(p,)Be^(,«,)He* . ) 

P o a l e d a l d v 8 v e r z e p r o t o n - p r o t o n o v g h o f e t S z c e s e o d s e b e 
l i i l tl«, i e s t a b i l n l j g d r o b e r y l i a B e ? b u d z a c h y t l e l e k t r o n a 
v y t v o f l t a k i z o t o p l i t h i a L v a e & o •* h e p r u i n S a r a z l a p r o t o n e a a 
v y t v a f l n e s t a b i l n l i z o t o p b o r u B°. P r a v d S p o d o b n o s t t S c h t o p r o c e s d 
j a s i l n g t g v i a l g n a t e p l o t g . Z a c h y c e n l e l e k t r o n u j e d g j r e l a t i v n g 
e a a t g j g l p f i n i S S l c h t e p l o t g c h , n e p r u i a g s r g i k a a p r o t o n a a j a n a o p a k 
g a s t g j i l p f i v y g S l c h t e p l o t g c h . V e h v g z d g c h t y p u S l u n c e , k d a p a n u j e 
T o k o l l c e n t r a t e p l o t a k o l e a 1 6 a i l i o n A s t u p n f i , j e p o h l e s n l e l e k t r o 
n u d g j e a n g k o l i k t i a l c k r g t p r a v d g p o d o b n g j g l a n a ! n e p r u S n g s r g i k a 
a ' p r o t o n a a . 

V e h v g z d g c h a l a a l o u h a o t o u , k d a c e n t r g l n l t e p l o t a n a p f e k r a -
g u i e 6 a i l i o n d , a e u a k u t e g n l j e n p r v g d v g r e a k c e p - p f e t g z c e ( 1 2 ) 
a ( 1 3 ) a k o n e S n y a p r o d u k t e a j a d e r n g h o h o f e n l v o d l k u t e d r n e n l b S i -
n y i z o t o p h g l i a H a * , a l e l a h k y s t a b i l n l i z o t o p h g l i a H e ^ . H v g z d y 
a h a o t o u a o n d l n e i 5 , 5 •©jii n e j a o u s t o t r a n s f o r a o v a t v o d l k n a 
H a * . A v g a k i v e h v g z d g c h a v y g S l h a o t o u o z i s t u j i o b l a s t i , k d e j a d e r 
n g r e a k c e k o n S l u H e ^ . J e d n g s e z d e o v n g j g l g | a t i j g d r a h v g z d y , 
k d a t e p l o t a n a p f a a a h u j e h r a n i c i 6 a i l i o n d s t u p n f l . 

V e h v g z d g c h d o l n i S g a t i h l a v n l p o a l o u p n o s t i n e d o c h g z l k e 
k o n v e k o i a p r o t o j e c h e m i c k g a l o i e n l v y j g d f e n o s p o j i t o u f u n k c i v z d g -
l e n o e t i o d s t f e d u h v g z d y O b s a h v o d l k u k l e s g s k l e s a j l e l v z d g l e n o s -
t l o d s t f e d u h v g z d y , n e b o t v c e n t r g l n l e h o b l a s t e c h h v g z d y , k d e j e 
n e j v y g g l t e p l o t a , h o f l v o d l k n e j r y c h l e j i . V mdng h m o t n y c h h v g z d g c h 
t e d y c h y b l o n a n e s p o j i t o s t v c h e m i c k g m s l o i e n l , k t e r o u p o z o r u j e m e 
n a h r a n i c l c h k o n v e k t i v n l b o j g d r a h m o t n y c h h v g z d . V S l g n k u n a z v a -
n g a " T e o r i e h v g z d n g s t a v b y " ( K R 7 3 / 1 ) j s m e a i u k g z a l i , i e v y v o j 
h v g z d y j e u r S e n v y v o j e m c h e m i c k g h o s l o i e n l r d z n y c h v r s t e v h v l z d y . 
S p o j i t g r o z l o i e n l v o d l k u v mgng h m o t n y c h h v g z d g c h j e z o d p o v g d n g z a t o , 
i e t y t o h v g z d y n e p r o c h g z e j l f g z l s r o v n a t s l n o u s f g z l c e l k o v g k o n t r a k -
c e , k t e r g p o s t i h u j e h m o t n g j S l h v g z d y v t o r n o k a m i i k u , k d y v y i e r p a j l 
v o d l k V k o n v e k t i v n l m j g d r u . V mgng h m o t n y c h h v l z d g o h p r o b l h g p r o c e s 
u v o l n o v g n l e n e r g i a v d a l e k o r o z s g h l e j S l o b l a s t i a p r o t o n e n l n u t n g , 
a b y p o v y S e r p g n l v o d l k u v c e n t r g l n l e h o b l a s t e c h h v g z d a k o n t r a h o v a l a . 
V t g m i e o k a m i i k u t o t i i p r o b l h a j l j a d e r n g r e a k c e i m i m o v y h o f e l o u 
o b l a s t . Z t o h o t o d f l v o d u j e d a l S l v y v o j h v g z d y k l i d n g j S l a p o z v o l n g 
zminy p r f i b g h u c h e m i c k g h o s l o i e n l e n e r g e t i c k y a k t i v n l o h v r s t e v h v g z 
d y v y v o l g v a j l mgng d r a s t i c k g z m g n y v p o z o r o v a t e l n y c h c h a r a k t e r i s t i -
k g c h h v g z d y . 

H a v y v o j m g ng h m o t n y c h h v g z d mg p o d s t a t n y v l i v i t a s k u t e S -
n o s t , i e s e v c e n t r g l n l e h o b l a s t e c h t g c h t o h v g z d o b j e v u j e e l e k t r o n o -
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T a b u l k a 1 
Z i v o t n l d o b y h v g z d 

I n t e r v a l ( 1 - 2 ) ( 2 - 3 ) ( 3 - 4 ) ( 4 - 5 ) ( 5 - 6 ) ( 6 - 7 ) ( 7 - 8 ) ( 8 - 9 ) ( 9 - 1 0 ) 

H m o t a (11^^) 
1 5 1 , 0 1 0 ( 7 ) 2 , 2 7 0 ( 5 ) 7 , 5 5 ( 4 ) 7 , 1 7 ( 5 ) 6 , 2 0 ( 5 ) 1 , 9 ( 5 ) 3 , 5 ( 4 ) 

9 2 , 1 1 4 ( 7 ) 6 , 0 5 3 ( 5 ) 9 , 1 1 3 ( 4 ) 1 , 4 7 7 ( 5 ) 6 , 5 5 2 ( 4 ) 4 , 9 0 ( 5 ) 9 , 5 0 ( 4 ) 3 , 2 8 ( 6 ) 1 , 5 5 ( 5 ) 
5 6 , 5 4 7 ( 7 ) 2 , 1 7 3 ( 6 ) 1 , 3 7 2 ( 6 ) 7 , 5 3 2 ( 5 ) 4 , 8 5 7 ( 5 ) 6 , 0 5 ( 6 ) 1 , 1 4 ( 6 ) 8 , 9 0 ( 6 ) 9 , 3 0 ( 5 ) 
3 2 , 2 1 2 ( 8 ) 1 , 0 4 2 ( 7 ) 1 , 0 3 3 ( 7 ) 4 , 5 0 5 ( 6 ) 4 , 2 3 8 ( 6 ) 2 , 5 1 ( 7 ) 4 , 0 8 ( 7 ) 6 , 0 0 ( 6 ) 
2 , 2 5 4 , 8 0 2 ( 8 ) 1 , 6 4 7 ( 7 ) 3 , 6 9 6 ( 7 ) 1 , 3 1 0 ( 7 ) 3 , 8 2 9 ( 7 ) 
1 . 5 1 , 5 5 3 ( 9 ) 8 , 1 0 ( 7 ) 3 , 4 9 0 ( 8 ) 1 , 0 4 9 ( 8 ) 2 X 1 0 ^ 
1 . 2 5 2 , 8 0 3 ( 9 ) 1 , 8 2 4 ( 8 ) 1 , 0 4 5 ( 9 ) 1 , 4 6 3 ( 8 ) 4 X 1 0 ^ 
1 . 0 7 X 1 0 ^ 2 X l o ' 1 , 2 0 ( 9 ) 1 , 5 7 ( 8 ) 1 0 9 

T a b u l k a 1 u v d d l t r v g n l j e d n o t l i v y c h f g z l v y v o j e h v S z d s r C i z n o u h m o t o u . H r a n i c e v y v o j o v y c h 
f g z l j s o u o z n a J e n y i l a l y . C l s l o v g n l a e s h o d u j e a p o p i s e m j e d n o t l i v y c h f g z l n a o b r . 2 . 
( U d a j 3 , 4 9 0 ( 8 ) I t g t e j a k o 3 , 4 9 0 x 1 0 ° l e t . ) U B o d e l d s h m o t o u m e n S l n e i 3 M Q s k o n J i l y v y p o S t y 
d o s a i e n l m b o d u 6 - v r c h o l u v S t v e S e r v e n y c h o b r d , v y v o j h m o t n g j S l c h h v g z d j e s l e d o v g n d g l e . 



T 8 d e g e n e r o v a n y m a t e r i g l . v y i n a m e l e k t r o n o r g d e g e m e r a e e r o a t e 
a t i m , j a k k l e s g o b s a h v o d l k u • c e n t r g l n l e h o b l a s t e c h h v S z d y . Hma-
t a d e g e n e r o v a n g h o j g d r a v p r d b S h u v y v o j e h v S z d y n e u s t g l a n a r d s t g , 
a i k e k o n e i f g z e h v S z d y a a h l a v n l p o a l o u p n o s t i S i n ! v i c e j a k 1 3 % 
c e l k o v g h m o t y ^ h v S z d y ( u h v S z d y 1 M©). E l e k t r o n o v g d e g e n e r a c a , k t e 
r g j g d r o z p e v n u j e , j e p a k i p f l S i n o u t o h o , i e S a s , k t e r y h v g z d a 
a t r g v l n a h l a v n l p o s l o u p n o a t i , j e p o d s t a t n g d e l S l , n e i b y t o m u b y l o 
V p f l p a d g , k d y b y d e g e n e r a c a n e p u a o b i l a . 

H v g z d y 0 h m o t g o h 1 , 1 a i 1 , 7 5 M© n a s o u z n a k y o b o u g g s t i h l a v 
n l p o s l o u p n o a t i a t v o f l t a k j a k y s i p f e c h o d m e z i h m o t n y m i a m g n g 
h m o t n y m i h v g z d a m i . M n o i s t v l e n e r g i e u v o l n S n g p r o s t f e d n i c t v l m 
CN c y k l u a p - p f e t i z c e m j a o u f g d o v g s r o v n a t e l n g . T i m j a o u d g n y -
i s t r u k t u r n l v l a s t n o s t i t g t o s k u p i n y h v S z d . v y r o b a e n e r g i e s e n e -
o m e z u j e p o u z e n a c e n t r g l n l o b l a s t i k o n v a k t i v n l h o j g d r a , k t e r g s a 
V n i c h d l k y CH c y k l u v y t v g f l , a l e p r o b l h g i m i m o o b l a s t k o n v e k t i v 
n l b o j g d r a . P r o t o i a v o l u g n l d r g h y t S c h t o h v S z d n a n g a p d s o b l 
d o j m e m , j a k o b y a a t y t o h v g s d y n e m o h l y r o z h o d n o u t , k e k t e r g s k u p i n S 
h v g z d v l a s t n g p a t f l . K l a s i c k o u u k g z k o u t g t o " n e r o z h o d n o s t i " j e c h o -
v g n l h v g z d y a h m o t o u 1 , 2 5 M© ( v i z o b r . 2 ) , k t e r g a e b g h e m r a n g f g z e 
v y v o j e n a h l a v n l p o s l o u p n o a t i e t g v g m o d f e j g l , p o d o b n g j a k o h v g z d a 
a h m o t o u S l u n c e . N i c m g n g s i v d a l S l f g z i v y v o j e " v z p o m e n e " , i e mg 
k o n v e k t i v n l j g d r o a z a S n e a e v y v l j e t s m g r e m k S e r v e n g m u k o n c i 
HH d i a g r a m u a j e j l v y v o j k o n S l c e l k o v o u k o n t r a k c i ( b o d y 2 a i 3 ) , 
t a k j a k s e s l u S l a p a t f l n a h v g z d u h o r n l i g a t i h l a v n l p o s l o u p n o a t i . 

2 . 2 D a l S l v y v o j h v g z d y 
K d y i h v g z d y v y d e r p a j l z g s o b y v o d l k u v c e n t r g l n l e h o b l a s t e c h , 

d o j d e k z a p g l e n l v o d l k o v y c h r e a k c i v o k o l l v y h o f e l g h o j g d r a . V o d l k 
h o f l n e j p r v e v t l u s t g v r s t v g , k t e r g s e v p r d b S h u d a l S l h o v y v o j e 
z t e n g u j e . T e p l o t a i t l a k v h g l i o v g m j g d r u s e p o s t u p n g z v y g u j l a t o 
a i d o o k a m i i k u , k d y s e v n8m z a p g l l h g l i o v g r e a k c e , k t e r g s e b r z y 
s t g v a j l h l a v n l m z d r o j e m e n e r g i e h v S z d y . T o t o j e z c e l a o b e c n y n g s t i n 
d a l g l h o v y v o j e h v g z d y , o v S e m z p d s o b " p r o v e d e n l " j e p r o h v S z d y r d z n y c h 
h m o t r o z l i S n y . 

H v g z d y s h m o t o u m e n S l n e i 1 2 M©, b r z y p o t S , k d y u n i c h 
d o j d e k z a p g l e n l r e a k c i v t l u s t g v r a t v g k o l e m h g l i o v g h o j g d r a , 
r y c h l e p f e c h g z e j l do o b l a s t i C e r v e n y c h o b r d ( i n t e r v a l 3 a i 5 ) . V e 
s p o d n l g g s t i v g t v e g e r v e n y c h o b r d ( b o d 5 ) a e v p o v r c h o v y c h v r s t -
v g c h h v g z d y z a g l n g o b j e v o v a t r o z s g h i y k o n v e k t i v n l p o h y b . V p r d b g h u 
d a l S l h o v y v o j e k o n v e k c e z a c h v a c u j e s t g l e h l u b S l a h l u b g l o b l a s t i 
v e h v g z d g . T e n t o p r o c e s n a b y v g s v g h o m a x i m a n a v r c h o l u v g t v e g e r 
v e n y c h o b r i ( b o d 6 ) , k d y k o n v e k c e p o k r y v g v S e c h e n p r o s t o r m e z i f o -
t o s f g r o u a t e n o u g k o u v r a t v o u h o f l c l h o v o d l k u , k t e r g j e h l a v n l m 
z d r o j e m e n e r g i e h v g z d y . N g a l e d u j l o l p o h y b v l e v o d o l d n a HH d i a g r a 
mu ( d s e k 6 a i 7 ) j e p a k z n g m k o u t o h o , i e p r o c e a 3 o t g g a t i c ( r o v n i 
c e 1 0 a 1 1 ) s e a t a l h l a v n l m z d r o j e m e n e r g i e h v g z d y . 

v y v o j h v g z d 8 h m o t o u v g t S l n e i 1 2 M© j e m n o h e m j e d n o d u S S l 
z t o h o d d v o d u , i e t e p l o t y v n i t r u t g c h t o v e l i c e h m o t n y c h h v g z d 
j s o u n a t o l i k v y s o k g , i e k z a p g l e n l h g l i a v j g d r u h v g z d y n e n l n u t n g , 
a b y h v g z d a p f e c h g z e l a d o o b l a s t i g e r v e n y c h o b r f t . T a k k u p f l k l a d u 
h v S z d a s h m o t o u 1 5 M©, k t e r g j e k l a s i c k y m p f l k l a d e m t a k o v g t o v e l m i 
h m o t n g h v g z d y , z a p a l u j e h g l i u m v j g d r u v p o m g r n g v e l k g b l l z k o s t i 
h l a v n l p o s l o u p n o a t i ( b o d 6 ) , k d e p a k a e t r v g v g t a k d l o u h o , n e i v y -
g e r p g v e S k e r g z g s o b y h g l i a v c e n t f u . C i l i t a t o s k u p i n a h v g z d v e 
s v g m v y v o j i p f e s k a k u j e p f e c h o d n g f g z e ( i l s e k m e z i b o d y 4 a 6 ) , k t e 
r g j s o u c h a r a k t e r i s t i c k g p r o v y v o j m g ng h m o t n y * h v g z d . P o v y g e r p g -
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n l h g l i a v j g d r u h v g z d a a h m o t o u v S t S l n e | 1 2 M© p u t u j e a m g r e a k 5 e r -
v e n g m u k o n c i HR d i a g r a m u a p f i t o m s e z j a s n u j e . T e n t o p o s t u p e e z a -
s t a v l V o k a m i i k u , k d y s e t e p l o t y v n i t r u z v y S l n a t o l i k , i e d o j d e 
k z a p g l e n l d a l S l o h j a d e r n y c h z d r o j f l ( u h l l k u a k y s l l k u ) . D a l S l v y 
v o j j e p a k o p S t k l i d n y a a m S f u j e n e u s t g l w k i e r v e n g m u k o n c i 
HR d i a g r a m u . 

V e f g z i o b r a a e s k u p i n a h v S z d s h m o t o u m e n S l n e i 1 2 M© 
r o z p a d g o p g t n a d v g s k u p i n y . R o z h r a n l m e z i t g m i t o d v g m a s k u p i n a m i 
l e i l z h r u b a u h m o t y 2 , 2 5 M g . H v g z d y s h m o t o u v y S S l n e i j e t a t o h r a 
n i c e s e o h o v a j l p o k v a l i t a t i v n l a t r g n c e o b d o b n g j a k o h v g z d a s h m o 
t o u 5 M©. T l a k V h g l i o v y c h j g d r e c h t g c h t o h v g z d j e p d s o b e n p f e d e -
v S l m n e d s g e n e r o v a n y m i e l e k t r o n v a j g d r y h g l i a . K d y i h v g z d a v y s t u p u j e 
p o v g t v i o b r d ( i n t e r v a l 5 a i 6 ) , t e p l o t a i t l a k v j g d r u h v g z d y p o s t u p 
n g v z r d s t a j l a r o z h o f l v g n l h g l i o v y c h r e a k c i p r o b l h g v c e l k u k l i d n y m 
z p i s o b e m . v y v o j o v g d r g h y t g t o i n g s l e d u j l c l c h f g z l v y v o j e h v S z d 
t g t o s k u p i n y j s o u t o p o l o g i c k y e k v i v a l e n t n l . K v a n t i t a t i v n l r o z d l l y , 
k t e r g z d e m i l i e m e v y s l e d o v a t , j s o u v S a k n e s m l r n g d f i l e i i t g , n e b o ? 
s i j e m f i i e m s s n a d n o o v g f i t p o z o r o v g n l m . V p o d s t a t g I z e n a l g z t t f i 
z j e v n g t r e n d y : 1 ) f g z e r y e h l g k o n t r a k c e , k t e r g o d d g l u j e e b g h l a v n l 
f g z e h o f e n l h g l i a v j g d r u ( f i a e k m e z i b o d y 7 a 8 ) , j e t i m v y r a z n g j -
6 1 , g l m v y S S l j e h m o t a h v g z d y ; 2 ) d o b a a t r g v e n g v e f g z i h o f e n l h g 
l i a V j g d r u v z h l e d e m k d o b S p o b y t u n a h l a v n l p o a l o u p n o s t i k l e s g 
8 r o s t o u c l h m o t o u ( v i z t a b . 1 ) ; 3 ) m a x i m g l n l p o v r c h o v g t e p l o t a d o -
s a i s n g v e f g z i h o f e n l h g l i a v j g d r u r o s t e s e v z r f i s t a j l c l h m o t o u . 
T r e n d y a d 1 ) a a d 3 ) j a o u p g k n g p a t r n y i n a o b r . 2 . 

V p r f i b g h u f g z e o b r a v e h v g z d g c h s h m o t o u m e n S l n e i 2 , 2 5 M© 
j s o u h l a v n l m z d r o j e m t l a k u v h g l i o v g m j g d r u d e g e n e r o v a n g e l e k t r o n y . 
F a k t e m , i e j e h g l i o v g j g d r o s i l n g d e g e n e r o v g n o , j e v y z n a m n g o v l i v -
n g n p r o c e s k o n t r a k c e a z a h f l v g n l j g d r a . V z r f i a t t l a k u v h g l i o v g m 
j g d r u p f i s o b e n y t i m , i e h m o t a j g d r a v p r f i b g h u j a d e r n g h o h o f e n l n e 
u s t g l e r o s t e , j e k o m p e n z o v g n p o d s t a t n g E o e n S l m v z r f i s t e m h u s t o t y , 
n e i V n e d e g e n e r e v a n g m p f l p a d g . K r y s t a l i c k g m f l i d e g e n e r o v a n g I g t 
k y j e n e o b y f i e j n S p e v n g a d o b f e o d o l g v g v z r f i a t a j l c l m u t l a k u . H v g z d a 
p r o t o S p l h g v e l m i v y s o k o p o v g t v i g e r v e n y c h o b r f i ( b o d y 5 a i 6 ) a 
h g l i u m s e v n i c h z a p a l u j e a i v o k a m i i k u , k d y h m o t a d e g e n e r o v a n g h o 
j g d r a p f e r o s t e h r a n i c i 0 , 4 H© . ( T a t o h r a n i c e j e p r a k t i c k y n e z g -
v i s l g n a c e l k o v g h m o t g h v g z d y . ) 

S i l n g e l e k t r o n o v g d e g e n e r a e e j e i p f l f i i n o u d a l g l h o , k v a l i -
t a t i v n g n o v g h o j e v u v e v y v o j i h v g z d , j e p f l i i n o u t z v . " h g l i o v g h o 
z g b l e s k u " ( h e l i u m f l a s h i n g ) . T e p l o v y r g b g n g h g l i o v y m i r e a k c e m i t o 
t i i z f i s t g v g u v n i t f t e p e l n g d o k o n a l e v o d i v g h o d e g e n e r o v a n g h o j g d r a 
a z d e s e h r o m a d l . T e p l o t a j g d r a r o a t e . V z r f i s t t e p l o t y v S a k v e d e k e 
z v y g e n l r y c h l o a t i h g l i o v y c h r e a k c i . V y g S l r y c h l o s t r e a k c i v S a k 
z n a m e n g d a l g l p f l a u n t e p e l n g e n e r g i e a t i m i d a l S l , r y c h l e j S l 
v z r f i s t t e p l o t y . T e n t o d g j , k t e r y z p o i g t k u p r o b l h g v e l m i p o m a l u , s a 
p o z d g j i k a t a s t r o f i c l c y z r y c h l u j e a v l a s t n i h g l i o v y z g b l e s k t r v g j e n 
n g k o l i k h o d i m , c o i j e , j a k j i s t g u z n g t e , p r o h v g z d u d o b a n e o b y i e j -
n g k r g t k g . C e i y p r o c e s h g l i o v g h o z g b l s s k u s k c n g l v t o r n o k a m i i k u , 
k d y s e t l a k d e g e n e r a c a s t a n e m e n S l n e i t l a k p f i s o b e n y t e p e l n y m p o 
h y b e m g g s t i c . T t g c h v l l i k r y s t a l i c k g m f l i d e g e n e r o v a n g I g t k y , 
k t e r g d r i e l a i h n o u c l j g d r o p o h r o m a d S , r o z t a j e . J g d r o p r u d c e e x p a n -
d u j e a c h l g d n e . D a l S l f g z e h o f e n l h g l i a p o k r a i u j e j i i v n e d e g e n s -
r o v a n g m j g d r u p f e s n g t y m i z p f i s o b e m , j a k o v h m o t n y c h h v g z d g c h . v y 
v o j o v g d r g h y h v g z d s m a i y m i h m o t a m i j s o u p f i t o m d o s l o v a n a m a S k g n y 
n a v y v o j o v o u v g t e v S e r v e n y c h o b r f i a t o v n a p r o s t g s h o d S a t r e n d e m , 
k t e r y j a m e z j i s t i l i u h m o t n y c h h v g z d . 



I 

P o p i s y y y o j e h v g z d r f i z n g h m o t y v y c h g z e l z e s g r i e m o d e l o v y c h 
v y p o S t f i v y v o j e , k t e r o u u v e f e j n i l k o l e m r o k u 1 9 6 6 a m e r i c k y a s t r o f y -
z i k I c k o I b e n . V s o u S a s n g d o b g e x i s t u j e j i i c e l g f a d a p o d s t a t n g 
d o k o n a l e j g l c h m o d e l f i , k t e r g p r a c u j l s m o d e r n g j S l m i h o d n o t a m i o p a 
c i t y h v g z d n g h o m a t e r i g l u , v y c h g z e j l z p f e s n g j i u r S e n y c h i l S i n n y o h 
p r f i f e z f i p f i j a d e r n y c h r e a k o l c h . J s o u u v a i o v g n y i d a l g l m e c h a n i s m y 
j a k o s e m i k o n v e k c e , n e u t r i n o v g c h l a z e n l , i o n i z a c e a d i a o c i a c e v p o 
v r c h o v y c h v r s t v g c h h v g z d y . M o d e r n l m o d e l y h v g z d b e r o u v p o t a z i r o -
t a c i a m a g n e t i c k g p o l e . H a v l c h y l z a z n a m e n g n o b r o v a k y p o k r o k v t e c h -
n i c e v y p o g t d m o d e l i l a v y p o g e t n l t e c h n i o e v f i b e c . V g e c h n y t y t o z m g n y 
V p o h l e d u n a h v g z d u p o n g k u d m S n l n g k t e r g k v a n t i t a t i v n l r y s y v y v o j e 
h v g z d y , m g n l s e h r a n i c e m e z i j e d n o t l i v y m i e v o l u g n l m i r o d i n a m i . N i c 
m g n g k l l g e m k p o c h o p e n l v y v o j e r e g l n g h v g z d y j e a z f e j m g d l o u h o b u 
d e v y v o j m o d e l u h v g z d y , s e k t e r y m I c k o I b e n p f e d v i c e j a k d e s e t i l e 
t y z a g l n a l . 

Z g v g r e m b y c h c h t g l p o d g k o v a t P e t p u H a r m a n c o v i C S c . z a f a d u 
o d b o r n y c h k o n z u l t a c l , k r i t i e k y c h p f i p o m l n e k a r e d , k t e r g mng v p r f i 
b g h u s e p i a o v g n l s t a t l : " T e o r i e h v g z d n g s t a v b y " ( K R 7 3 / 1 ) a " V y v o j 
h v g z d y o d h l a v n l p o s l o u p n o a t i do o b l a s t i o b r f i " ( K R 7 3 / 3 a K R 7 4 / 1 ) 
v i d y o c h o t n g p o s k y t o v a l . 
L i t e r a t u r a : 
I c k o I b e n , S t e l l a r A s t r o n o m y , G o r d o n a n d B r e a c h 1 9 6 9 , V o l . 2 , 

1 5 2 - 1 6 0 

J . K o v a l e v s k y 

K o s m i c k g g e o d g z i e a d y n a m i k a s y s t g m u Z e m g - l t g s l c 
P r o b l g m p o h y b u Z emg a I t g s l c e j e v e l m i s l o i i t y a t e p r v e n y n l 

a e z a g l n a j l p r o v g d g t d o s t a t e g n g p f e s n g p o z o r o v g n l , k t e r g u r a o i n l 
d e t a i l n l s t u d i u m c h o v g n l o b o u p l a n e t . P r o t e n t o n o v y v g d n l o b o r 
( n a r o z h r a n l a s t r o n o m i e , g e o d g z i e a g e o f y z i k y ) n a v r h l A . E . L o v e n g z e v 
" g e o d y n a m i k a " . J e h o o b s a h e m j e s t u d i u m d y n a m i k y s y s t g m u Z e m g - M g s l c 
( k a i d g t g l e s o j e p f i t o m u v a i o v f i n o n i k o l i v j a k o h m o t n y b o d , a l e j a k o 
e l a s t i c k g p l a n e t a ) a d y n a m i k y u m g i y c h d r u i i c a k o s m i c k y c h s o n d 
n a c h g z e j l c l c h a e v t o m t o s y s t g m u . 

T e n t o n o v y o b o r z a h r n u j e v e l k o u f a d u j e v f i , z n i c h i n g k t e r g 
j a o u z k o u m g n y j i i p o s t a l e t l , o s t a t n l I z e z a t l m p o u z e n a s t l n i t . 
U g e l e m g l g n k u j e p o d a t p f e h l e d o t g c h t o v y z k u m e c h , a t o p f e d e v g l m 
z h l e d i s k a n e j n o v g j S l c h v y s l e d k f i a t r e n d f i b u d o u c l h o v y v o j e . 

1 . O b g h M g a l c e k o l e m Zemg 
A e t r o n o m i o k g p o z o r o v g n l j s o u k d i s p o s i c i z a p o a l e d n l c h d v a -

c e t l e t ( p a s g i n l k y , z g k r y t y h v g z d M g s l c e m a t d . ) . P f e s n o s t j e d n o t l i -
v g h o p o z o r o v g n l j e a s i 0 * , 2 - 0 " , 4 p f i g e m i s y s t e m a t i c k g c h y b a m f i i e 
d o s g h n o u t t g i e v e l i k o s t i . K r i t i c k y r o z b o r t g c h t o p o z o r o v g n l s t e j n g 
j a k o z l e p g e n l t e o r i e p o h y b u ( E c k e r t a d a l g l ) n e z v g t g i l y p o d s t a t n g 
p f e s n o s t z n a l o a t i m g e l g n l d r g h y . S r o v n g n l s e s l e d o v g n l m s o n d t y p u 
R a n g e r , S u r v e y o r a L u n a r O r b i t e r u k g z a l o f g d o v g k i l o m e t r o v g o d c h y l -
I c y . V e l k o u g g s t z p f i s o b u j l c h y b y v e z n a l o s t i i n t e g r a g n l c h k o n s t a n t 
a h m o t p l a n e t , a l e p f e s t o n e d o s t a t e i n g p f e s n o s t a n a l y t i c k y c h t e o r i i 
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( m a i y p o i e t i l e n C i r o z v o j i , k t e r g s e b e r o u v fivahu) z p f i s o b u j e r o z 
d l l 5 0 0 III p r o t i n u m e r i c k g i n t e g r a c i . 

Z p f e s n S n l t e o r i e j e o v S e m n e o b y i e j n S o b t l i n g , a p r o t o s e n y 
n l v y u i l v g v y h r a d n g v e l k y c h s a m o i i n n y c h p o i l t a i f i - v USA j s o u t o 
p r g c e D e p r i t a , v e F r a n c i i C h a p r o n t a a M a n g e n e y e . S p e c i g l n l p r o g r a -
my u m o i n u j l s e s t a v o v a t s l o i i t g k o e f i c i e n t y j e d n o t l i v y c h i l e n f i r o z -
v o j e p o d l e a l g o r i t m f i v l o i e n y o h d o p r o g r a m u p o i l t a i e . T a t o m e t o d a 
o d s t r a n u j e p f l p a d n g c h y b y r u i n l h o o d v o z o v g n l a d o v o l u j e u r i i t d a l e 
k o v i c e i l e n i S r o z v o j e - n y n l j s o u u r i e n y d o 2 5 . - 3 0 . f g d u . K d o -
s a i e n l f o r m g l n g m i l i m e t r o v g p f e s n o a t i b u d e t f e b a u r i i t f g d o v g m i 
l i o n y i l e n f i ! 

T a t o p f e s n o s t v g a k b u d e z g h y n e z b y t n g . S o u i a s n g m g f e n l 
T z d g l e n o s t i m e z i p o z e m n l m i d a l e k o h l e d y a l a s e r o v y m i o d r a i e i i n a 
M g s l c i j s o u n a Mo D o n a l d O b s e r v a t o r y b g i n g p r o v g d g n y s c h y b o u m e n 
g l n e i 3 0 cm. S y s t e m a t i c k g c h y b y m o h o u b y t v g t g l , a l e v g e c h n y k a -
l i b r a i n l p r o b l g m y j s o u p e i l i v e s t u d o v g n y . 

B u d o u c l g e n e r a c e l a s e r f i mg m l t g l f k u p u l s u 5 0 p i k o s e k u n d a 
a t m o s f g r i c k g e f e k t y I z e s p o i l t a t s p f e s n o s t l n a n g k o l i k mm. L z e 
t e d y o i e k g v a t m g f e n l v z d g l e n o s t l Z e m g - M g s l c ( n e b o d r u i i c e ) a o h y b o u 
p o u z e n g k o l i k a cm. 

B e l a t i v n l p f e s n o s t m g f e n l v z d g l e n o s t i t e d y d o a a h u j e n y n l 
1 0 - 9 a b g h e m n g k o l i k a l e t b u d e I Q - l " . V e s r o v n g n l a 1 0 " ^ - t j . 
3 p f e s n o s t l p o z e m n l c h a s t r o n o m i c k y c h m g f e n l , j e t o s k o k o 3-4 f g -
d y ! M g l b y v y v o l a t a k o k t a k g v c h g p i n l f y z i k g l n l p o d s t a t y M g s l c e 
a Z e m g . N s p f . j e s t l i i e b u d e k d i s p o s i c i g r a v i t a i n l t e o r i e p o h y b u 
M g a l c e s e s t e j n o u p f e s n o s t l , m g l o b y b y t m o i n g d e t a i l n g s t u d o v a t 
s l a p o v g p f i a o b e n l m e z i o b g m a p l a n e t a m i . 

2 . B o t a c e M g s l c e 
S t e j n g j a k o s l e d o v g n l o b g h u M g s l c e k o l e m Z e m g , t a k i z k o u -

m d n l f y z i c k g l i b r a c e M g s l c e mg d l o u h o u t r a d i c i , a l e d e c i m e t r o v g n e 
b o d o k o n c e c e n t i m e t r o v g p f e s n o s t l a s e r o v y c h p o z o r o v g n l b y m g l a 
o p g t u m o i n i t u r i e n l p a r a m e t r f i r o t a o e M g s l c e s o d p o v l d a j l c l p f e s 
n o s t l . Z c e l a n o i c u m o i n o s t i j e s l e d o v g n l p o h y b u m g s l i n l h o p o l u , 
m g s l i n l c h s l a p C i , a t d . V g e c h n y t y t o d d a j e j a o u d f i l e i i t g p r o p o c h o 
p e n l v n i t f n l s t r u k t u r y M g s l c e . 

3 . P o h y b m g a l i n l c h s o n d a d r u i i c 
D y n a m i c k g z k o u m g n l p o h y b u L u n a r O r b i t e r f i v e d l o k e z n g m g m u 

o b j e v u m a s c o n f i ( M u l l e r a S j o g r e n 1 9 6 8 ) . N y n l j e g r a v i t a g n l p o l e 
z n g m g d o filenfi 1 3 . f g d u a j e m o i n o o d e k g v a t z l e p g e n l n a z g k l a d g 
s l e d o v g n l l o d l A p o l l o . N e j l e p g l m p o p i s e m p o l e j e k o m b i n a c e " z a b o -
f e n y c h h m o t = m a s c o n f i " a r o z v o j e d o f a d y s f g r i c k y c h f u n k c i . J e 
t f e b a s i u v g d o m i t , i e p f e d " k o s m i c k y m v g k e m " b y l a z n g m a p o u z e p f i 
b l i i n g h o d n o t a p o m S r f i m o m e n t f i s e t r v a f i n o s t i M g s l c e a n i c v i e . 

Z p o h y b u s o n d a d r u i i c b y l y t a k g u r g e n y g e o c e n t r i c k g a s e -
l e n o c e n t r i c k g g r a v i t a g n l k o n s t a n t y : 
a ) g e o c e n t r i d k g : 

R a n g e r y : GM = 3 9 8 6 0 1 , 2 2 k m ^ s " ^ 
S u r v e y o r y : GM = 3 9 8 6 0 1 , 1 5 k m ^ a " ^ 

Od r o k u 1 9 6 5 j e v J P L a SAO h o d n o t a 3 9 8 6 0 1 , 3 0 , c o i j e v d o b r g m 
s o u h l a s e . 
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b ) a e l e n o c e n t r i c k g : 
R a n g e r y ! 0« = 4 9 0 2 , 6 3 k m ^ s " ^ 
S u r v e y o r y : Gm » 4 9 0 2 , 7 3 k m ^ a " ^ 

P o a S r h m o t H S a l c e a ZemS j e t e d y 
* = 8 1 , 3 0 2 7 , 

c o i j e b l l z k S h o d n o t S 8 1 , 3 0 p f i j a t S l A U r o k u 1 9 6 4 . 
4 . P o h y b u m S i y e h d r u i i c 
Od r o k u 1 9 5 7 b y l y z l s k S n y a t o v k y t i a l c p f e s n y c h p o z o r o v g n l 

u m S i y c h d r u i i c z v i c e n e i a t a s l e d o v a o l c h s t a n i c ( f o t o g r a f i o k S k a -
m e r y , l a s e r o v S m S f e n l , r a d i o v S u r S o v g n l r y c h l o a t i , p f l p . v z d g l e 
n o s t i ) . C e l g f a d a p r a c o v n l k f i v o b o r u k o s m i c k g g e o d g z i e t a t o d a t a 
v y u i i l a : 
a ) V g e o m e t r i c k g g e o d e z i i : 

S y n c h r o n n l p o z o r o v g n l d r u i i c e z n S k o l i k a s t a n i c z g v i s l n a p o -
l o z e s t a n i c . J e - l i k d i s p o z i c i f a d a t a k o v y c h t o z g v i s l o a t l , l z e u r -
f i i t v z g j e m n o u p o l o h u s t a n i c a z k o n s t r u o v a t g e o d o t i o k o u s i t . N e j d f i -
l e i i t g j S l t a k o v y t o p r o g r a m s a b l l i l k z a k o n S a n l - US C o a s t a n d G e o 
d e t i c S u r v e y k o n s t r u u j e s i ? 4 2 s t a n i c n a z v a n o u " W o r l d G e o m e t r i c 
S a t e l l i t e N e t w o r k " . Z d g s e , i e s t f e d n l c h y b y v z g j e r a n y c h p o l o h s t a 
n i c j s o u o k o l o 1 0 m ( r e l a t i v n l c h y b a 1 0 " ) , o v g e m s m o i n o u s y e t e -
m a t i c k o u c h y b o u v m g f l t k u s l t S . 

, Z a v e d e n l l a s e r o v y c h m S f e n I v z d g l e n o s t l s p f e s n o s t l 1-2 m 
u m o i n u j e v p r i n c i p u s t a n o v i t v z g j e m n o u p o l o h u d v o u s t a n i c s t o u i e 
p f e s n o a t i a b e z s y s t e m a t i c k g c h y b y . N a p f . v r o o e 1 9 7 1 b y l u r S e n 
v e k t o r m e z i s t a n i c e m i H a u t e P r o v e n c e ( F r a n c i e ) a S a n F e r n a n d o ( S p a -
n g l s k o ) a c h y b o u m e n g l n e i 2 m. 
b ) V d y n a m i c k g g e o d g z i i : 

K a i d g p o z o r o v g n l d r u i i c e j e f u n k c i s o u f a d n i o s t a n i c e , e l e -
m e n t i d r g h y d r u i i c e a p a r a m e t r f i g r a v i t a S n l h o p o l e Z e m g . J e s t l i i e 
z l s k g m e d o s t a t e S n g m n o i s t v l p o z o r o v g n l r f i z n y c h d r u i i c z m n o h a s t a 
n i c , m f i i e m e u r S i t v g e c h n y n e z n g m g . D o s u d b y l o v y p r a c o v g n o n g k o l i k 
g e o d e t i c k y c h m o d e l i l Zemg - n e j k o m p l e t n g j g l j e " S m i t h s o n i a n A s t r o p h y -
s i c a l O b s e r v a t o r y S t a n d a r d E a r t h I I " a u t o r f i G a p o s c h k i n a a L a m b e c k a . 
( R . 1 9 7 3 b y l a u v e f e j n g n a S t a n d a r d I I I - v i z K R 2 / 1 9 7 3 - p o z n . P . L . ) 

P f i v y p r a c o v g n l S t a n d a r d E a r t h b y l o p o u i i t o h o d n o t z o n g l -
n l c h k o e f i c i e n t a g r a v i t a S n l h o p o l e , k t e r g u r S i l K o z a i r . 1 9 6 9 . 
Z a h r n u j e h l a v n g p o z o r o v g n l 1 1 4 l i s e k f i d r a h ( d l o u h y c h 2 - 4 t y d n y ) 
2 1 r d z n y c h d r u i i c p o z o r o v a n y c h 2 8 s t a n i c e m i p o c e l g m s v g t g ( v S e t n g 
6 0 0 0 0 l a s e r o v y c h m g f e n l 5 d r u i i c ) a t a k g m n o i s t v l p o z e m n l c h g r a -
v i m e t r i c k y c h m g f e n l . V y s l e d k e m b y l o u r S e n l 2 9 6 p a r a m e t r i l g r a v i t a S 
n l h o p o l e a 1 3 8 s o u f a d n i c s t a n i c . 

N e j n g z o r n g j g l p f e d s t a v u o c h a r a k t e r u g r a v i t a S n l h o p o l e d g v g 
m a p a v y g e k e k v i p o t e n c i g l n l c h p l o c h n a d e l i p s o i d e m ( o b v y k l e p l o e h a 
s p i y v a j l c l s g e o i d e m ) . A u t o f i S E p f e d p o k l g d a j l , i e p f e s n o s t t a k a -
v g t o raapy j e l e p g l n e i 4 m. O v g e m v g e c h n y n e p r a v i d e l n o s t i ' o p o a m S -
r e c h m e n g i c h n e i 1 2 0 0 km j a o u " v y h l a z e n y * , t a k i e c h y b a m i l i e d o a a -
h o v a t V n S k t e r y c h o b l a s t e c h 1 0 m i v i c e . 

P r o d a l g l z l e p g e n l t a k o v y c h t o m o d e l f i j e t f e b a d i s p o n o v a t 
p f e s n S j g l m i l a s e r o v y m i p o z o r o v g n l m i a l e p g l m g e o g r a f i c k y m r o z l o i e -
n l m s t a n i c . , J r v n l m k r o k e m k t o m u t o c i l i b y l " I n t e r n a t i o n a l S a t e l l i t e 
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G e o d e s y E x p e r i m e n t " - I S A G E X . T e n t o p o z o r o v a c i p r o g r a m t r v a l 
8 m g s l c i i ( l e d e n - s r p e n 1 9 7 1 ) a d S a s t n i l o s e h o 5 0 s t a n i c v 1 6 z e -
m l c h ( v 5 S S R p r a c o v a l y d v S s t a n i c e n a O n d f e j o v S , k d e b y l o t a k g 
v y c h o d o e v r o p s k g o r g a n i z a J n l a u b o e n t r u m - p o z n . P . L . ) . P o z o r o v a l a 
8 8 p f e d e v g l m 7 d r u i i c v y b a v e n y c h l a s e r o v y m i o d r a i e S i . B y l z l s k g n 
b o h a t y p o z o r o v a c i m a t e r i g l , k t e r y s e z p r a c o v g v g m e t o d a m i d y n a m i c k g 
i g e o m e t r i c k g g e o d g z i e . 

Od r . 1 9 5 7 s e t e d y n a g e z n a l o s t i o t v a r u a r o z m g r e c h ZemS 
z l e p g i l y o 2 - 3 f g d y . D a l g l v y v o j t e c h n i k y v g a k u m o i n l 

a ) z r e d u k o v a t c h y b u l a s e r o v y c h m g f e n l z p o z e m n l c h s t a n i c 
n a 2 - 3 cm. P f i t a k o v g t o p f e s n o a t i z a S l n g b y t p r o b l g m e m s a m o t n g , 
u r S e n I t S i i g t g d r u i i c e , a p r o t o s e p o f i l t g s v y p u g t g n l m k u l a t y c h 
d r u i i c s e s y n e t r i o k y m r o z l o i e n l m r e t r o r e f l e k t o r f i . ( A m e r i c k y p r o j e k t 
t i i k g d r u i i c e L a g e s s a f r a n c o u z a k y p r o j e k t S t a r l e t t e . Obg d r u i i c e 
m a j l k r o m 6 , t o h o b y t v y r o b e n y z m a t e r i g l u o v y s o k g h u a t o t g , a b y b y l y 
m g l o o v l i v n o v g n y o d p o r e a a t m e s f g r y a t l a k e m z g f e n l . S t a r l e t t e v y 
r o b e n y z H 2 3 8 mg m l t h m o t u 5 0 k g p f i p r f l m S r u p o u z e 2 6 cm - p o z n . 
P . L . ) 

b ) r a d i o v g s l e d o v g n l d r u i i c e z j i n g d r u i i e e u m o i n l p f e k o n a t 
l i m i t u j l c l f a k t o r p o z e m n l c h r a d i o v y c h p o z o r o v g n l , k t e r y m j e a t m o s f g 
r i c k g a i o n o s f g r i c k g r e f r a k c e . J e d n a • d r u i i c p f i t o m m u s l b y t z e Z e 
mg p o z o r o v g n a l a s e r e m . P f e s n o s t t g t o n o v g s l i b n g m e t o d y m f i i e b y t 
0 2 - 3 f g d y v S t i l n e i d o a a v a d n l . P r o v z d g l e n g j g l b u d o u c n o s t s e p o S l -
t g t a k g 8 v y v o j e m g r a d i o m e t r f i ( m g f e n l g r a d i e n t u g r a v i t a S n l h o p o l e ) . 

T a t o z l e p g e n l u m o i n l r e g i s t r o v a t t a k g v z g j e m n g p o h y b y p o z o -
r o v g c l c h s t a n i c a t l a p f e c h o d o d k o s m i c k g g e o d g z i e k e g e e d y n a m i c e . 

5 . P o h y b z a m s k g r o t a S n l o s y v p r o s t o r u 
P o s l e d n l v y z k u m y ( z e j a g n a p r o f . F r i c k e h o ) p o d s t a t n g z l e p g i l y 

n a g e t e o r e t i c k g v g d o m o s t i o p r e c e s i . Z a t l m a e v g a k n e z l e p g i l a p f e s 
n o s t p o z o r o v g n l , p r o t o i e c h y b y v u r S e n I p o l o h h v g z d s e n e z m e n g i l y . 
Z a v e d e n l v z d g l e n y c h g a l a x i i j a k o f u n d a m e n t g l n l h o r e f e r e n S n l h o s y s t g 
m u p a t r a g z g s a d n l z m S n u n e p f i n e s e . 

P o d o b n g s i t u a c e j e i v e v y z k u m u n u t a c e . J e d i n o u n a d g j i v i d l m 
r p f e s n g j g l d e f l n i c i i n e r c i g l n l h o s o u f a d n g h o s y s t g m u p o m o c i r a d i o -
i n t e r f e r o a e t r f i s v e l m i d l o u h o u z g k l a d n o u ( T L B I - V e r y L o n g B a s e l i 
n e I n t e r f e r o m e t r y ) . V s o u i a s n g d o b g s e j e v l r s g l n o u p f e s n o s t u r S e 
n l r e l a t i v n l c h p o l o h r a d i o v y c h z d r o j f i 0 , 0 0 0 1 " ( z a t l m a l e n e b y l a d o -
s a i e n a ) . P o l o h a u m S i y c h z d r o j f i ( n a d r u i i c i ) b u d e m o o i b y t u r S e n a 
v z h l e d e m k t o m u t e d y n a m i c k g m u s y s t g m u s p f e s n o s t l 0 , 0 0 1 " , c o i u m o i 
n l p o d s t a t n g z l e p S i t u r S s n l p r s c e a n l k o n s t a n t y . 

6. R e t a e s Zemg 
P o l o h a n u l t g h e p o l e d n l k u v p r o s t o r u j e n y n l u r i o v g n a s p f e s 

n o s t l 1-2 ms V B u r e a u I n t e r n a t i o n a l d e 1 H e u r a ( B I H ) . T o o d p o v l d g 
u r i e n l p o l o h y s t a n i c e n a 5 0 cm n e b o v fihlovych j e d n o t k g c h 0 ; 0 2 . 
J e s t l i i e b y c h o m m o h l i j i n y m z p f i s o b e m u r i i t p o s u n y s t a n i c ( s t e j n g h s 
f g d u ) , p a k b y c h o m m o h l i s t u d o v a t r o t a c i Zemg v z h l e d e m k i n e r c i g l n l — 
m u s o u f a d n g m u s y s t g m u . P r v n l s e o t o p o k u s i l r . 1 9 7 1 A n d e r l e p o n i i -
t l m r a d i o v g h o s l e d o v g n l n a v i g a S n l c h d r u i i c t y p u T r a n s i t . J e h o v y s l e d 
k y v S a k z a t l m v y k a z u j l z n a S n y r o z p t y l . 

V e l k o u n a d g j i j e o p g t V L B I , p f e a g g l a s e r o v g p o z o r o v g n l d r u 
i i c a l a s e r o v g p o z o r o v g n l M g s l c e a l e s p o n d v g m a l a s e r y . S t o u t o t e c h -
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n i k o u m f i i e m e o S e k g v a t b S h e m n S k o l i k a l e t z p f e s n S n i s v S t o v S h o S a s u 
UT o n g k o l i k f g d i i . Z a t i m o o d n e a l z e 1 ms u r 5 i t z m g f e n l b g h e m n g 
k o l i k a d n l , T b u d o u o n u by m g l a b y t s t e j n g p f e s n o s t d o s a i i t e l n g 
T n g k o l i k a h o d i n g c h . 

7 . P o h y b p o l u 
P o d o b n g s i t u a c e j e s m g f e n l m p o h y b u p o l u . H a z i n g r o d n l s l u i b a 

I n t e r n a t i o n a l P o l a r M o t i o n S e r v i c e ( I P M S ) a B I H u r S u j l s t f e d n l p o l o 
h y p o l u k a S d y c h p g t d n l s e s t f e d n l c h y b o u o ; 0 1 5 . 

J i i n y n l j e v S a k m o i n g z j i s t i ^ s y s t e m a t i c k g r o z d l l y v p o l o h g c h 
s t a n i c s l e d u j l c l c h d r u i i c e . P o l o h y p o l u s e n y n l p o S l t a j i k a i d g d v a 
d n y z d o p p l e r o v s k y c h p o z o r o v g n l s i t e n a v i g a g n l c h s t a n i c T r a n e t 
( A n d r l e a B e u g l a a s 1 9 7 0 ) . P f e s n o s t j e s i c e l e p 8 1 n e i O70I , a l e z a 
t l m e x i s t u j l s y s t e m a t i c k g o d c h y l k y o d v y s l e d k f i B I H . B u d e t f e b a 
a r o v n a t v y s l e d t y z i s k a n g o b g m a m e t o d a m i z e s t e j n y e h s t a n i c . P r g c e 
S m i t h s , G a p o s c h k i n a a L a m b e c k a p r o k g z a l y , i e p o d o b n g v y s l e d k y l z e 
z l s k a t z l a s e r o v y c h p o z o r o v g n l d r u i i c . 

D a l S l z l e p g e n l l z e o g e k g v a t p o u i i t l m V L B I a z d o k o n a l e n y c h 
d r u i i c o v y c h a m g s l S n l c h l a s e r f i . Z e j m g n a v y u i i t l l a s e r o v y c h p o z o r o v g n l 
M g s l c e m f i i e v p r i n c i p u u m o i n i t n e j e n u r S e n l p o l o h y r o t a g n l o s y 
T p r o s t o r u , a l e i p f l p a d n g z m g n y p o l o h y t g i i S t g Z e m g . 

8 . S l a p y z e m s k g k f i r y 
A m p l i t u d e p o h y b f i z e m s k g k f i r y j e f g d o v g 3 0 cm. J e m g f i t e l n g 

o i t l i v y m i g r a v i m e t r y ( v o d o r o v n y m i k y v a d l y ) a j . p f l a t r o j i s p f e s n o s t l 
n g k o l i k a p r o c e n t . Z m g n a t v a r u z e m s k g h o t g l e s a v y v o l g p f i r o z e n g t a k g 
p o r u c h y p o t e n c i g l u , k t e r g j i i b y l y z j i g t g n y z e z m g n d r a h d r u i i c 
( N e w t o n 1 9 6 8 ) . P a r a m e t r y e l a s t i g n o s t i Zemg b y l y u r g e n y z k l a s i c k y c h 
i d r u i i c o v y c h p o z o r o v g n l . 

J a k m i l e b u d e d o s a i e n a 3 0 om p f e s n o s t s l e d o v g n l d r u i i c ^ p o s u 
n y s t a n i c v l i v e m s l a p f i b u d o u p f l m o s l e d o v a t e l n g ; n e b o a l e s p o n b u d e 
m o o i b y t p r o v e d e n a p f l s l u S n g k o r e k c e . 

9 . P o h y b y z e m s k g k f i r y 
E x i s t u j l s e i s m i c k g , m a g n e t i c k g a g e o l o g i c k g d f i k a z y , i e 

z e m s k g k f i r a s e s k l g d g z v e l k y c h d e s e k , k t e r g s e v z g j e m n g p o h y b u j l 
r y e h l o s t m i f g d o v g n g k o l i k a cm z a r o k ( m a x . 1 5 cm z a r o k ) - v i z g i g - r 
n e k J . K l o k e g n l k a v K H 4 / 1 9 7 3 ( p o z n . P . L . ) . 

M g f e n l v z d g l e n o s t l s t a n i c u m l s t g n y c h n a r f i z n y c h p e v n i n s k y c h 
d e s k g c h a d e c i m e t r o v o u p f e s n o s t l j e n e z b y t n y m p f e d p o k l a d e m p r o t a k o 
v g t o v y z k u m y . B u d e s e p f e d e v g l m v y u i l v a t V L B I p o z o r o v g n l , l a s e r o v y c h 
s t a n i c p r o p o z o r o v g n l d r u i i c i M g s l c e . 

1 0 . T v a r g e o i d u 
G e o i d j e e k v i p o t e n c i g l n l p l o c h o u z e m s k g h o g r a v i t a g n l h o p o l e . 

J e t e d y u r g o v g n m e t o d a m i k o s m i c k g g e o d g z i e ( v i z g g s t 4 . ) . A l e s m e t -
r o v o u p f e s n o s t l j e t a k g t o t o i n y s e s t f e d n l h l a d i n o u m o f e . J e s t l i i e 
t e d y n g j a k y m z p f i s o b e m z m i f l m e g e o c e n t r i c k g s o u f a d n i c e b o d f i n a t g t o 
p l s g e , z l s k g m e s e u g a s n g c e n n g i n f o r m a c e o z e m s k g m t v a r u a g r a v i t a g -
n l m p o l i . T a k o v y t o e x p e r i m e n t b u d e p r o v g d g t d r u i i c e O e o s C, v y p u S t g -
n g V r o c e 1 9 7 4 . G e o c e n t r i c k g p o l o h a d r u i i c e s e b u d e u r g o v a t m e t o d a m i 
k o s m i c k g g e o d g z i e , z a t i m o o j e j l v y g k a n a d m o f e m b u d e m g f e n a p f l m o 
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s d r u i i c * r a d a r e a . P f e d p o k l g d g s e p f e s n o s t u r i e n l g e o i d u n a 1 - 2 a . 
1 1 . F r a n e o u z s k y p f l s p g v e k k e g e o d y n a a i c e 
Z p f e d c h o z l h o r o z b o r u j e v i d S t , i e n o v g a e t o d y k o e m i c k g h o 

• y z k u B u z a i l n a j l n a h r a z o v a t a e t o d y k l a s i c k g . S z i a t u j l v S a k s y s t s -
a a t i c k g i j o z d l l y m e z i v y s l e d k y r f i z n y c h m S f e n I ( n a p f . a e z i h o d n o t a m i 
p o h y b u p o l u u d g v a n y m i B I H a d r u i i o o v y m i v y s l e d k y ) . P r o v y e v g t l s n l 
t S c h t o r o z d l l f i j e t f e b a , a b y r f i z n g d r u h y p f l s t r o j f i b y l y u m l s t S n y n a 
s t e j n g a m l s t S a p r a c o v a l y s p o l e i n S f a d u l e t . 

S a l S l a p r o b l g z e a j e t o , i e n o v g t e c h n i k a j e c i t l i v g n a r f i z n g 
d r u h y p o h y b f i . N a p f . v z d g l e n o s t Z e a S - M S s l e u r i e n g i l a s e r o v g h o p o z o 
r o v g n l j e f u n k c i : 

a ) o b S h u M S s l e e k o l e a Z e a S , 
b ) r o t a o e M S a l c e , 
c ) H S s l i n l e h a l a p f i , 
d ) r o t a o e Z e a S , 
e ) p o h y b u z e m s k g h o p o l u , 
f ) s e a s k y c h s l a p f i . 

7 d l o u h o d o b y c h s t u d i l c h b u d e t f e b a u v g i i t j e S t i s v e n t u g l n l c h y b y 
V h o d n o t S p r e c e s e a p o h y b k o n t i n e n t f i . 

J e z f e j m g , i e v S e c h i i y i M z n g a g s e n e p o d a f l u r f i t p o u z e z n S 
k o l i k a l a s e r o v y c h s l e d o v a c l c h s t a n i c . O p S t t e d y v y v s t g v g l u i t n o s t 
u a l s t S n l n S k e l i k a p f l s t r o j f i n a j e d n o a a l a t S . 

t J v a h y t e d y v e d o u k n g s l e d u j l e l k o n c e p c i n S k o l i k a v h o d n S l o -
k a l i z o v a n y c h f u n d a a e n t g l n l c h e t a n i c v y b a v e n y c h p r o s l e d o v g n l v S e c h 
g e o d y n a a i c k y c h j e v f i . H i n i a g l n l v y b a v e n l b y m S l o z a h r n o v a t p f i j l a a S 
V L B I , l a s e r o v o u , r a d i o v o u a f o t o g r a f i c k o u a p a r a t u r u p r o p o z o r o v g n l 
d r u i i c , l a s e r p r o p o z o r o v g n l M S s l e e , a s t r o a e t r i c k g p f l s t r o j e ( a s t r o -
I g b , z e n i t t e l e s k o p , p a s g i n l k ) , g r a v i a e t r i e k g z a f l z e n l a a p a r a t u r u 
p r o v y u i i t l d a t z e s p e c i a l i z o v a n y c h g e o f y z i k g l n l e h d r u i i c . 

I d e g l n l c e l o e v S t o v o u e l ? b y a S l o t v o f i t 6 o b s e r v a t o f l 
r o v n o a S r n S r o z a l a t S n y c h n a s e v e r n l p o l o k o u l i a 3 n a j i i n l . K v y b u -
d o v g n l t g t o a l t s j e o v S e a j e S t S d l o u h g c a s t a . F r a n c i e v i a k j i ! p f l -
p r a v u t a k o v g t o s t a n i c e z a h g j i l a . 

P o n S k e l i k a l e t g a h l e d g n l b y l o v y b r g n o a l e t o s i d e g l n l a i 
a t a e s f g r i c k y a i p o d a l n k a a i . J e t o t z v . P l a t e a u d a C a l e r n ( n a d a o f . 
v y S k a 1 3 0 0 a ) s e v e r n S o d a S s t e i k a O r a s s g ( 5 0 k a o d N i c e n a A z u r o -
v g a p o b f e i l ) . S t f g d i a k o CKBOA ( C e n t r e d E t u d e s a t d e R e c h e r c h e s d e 
O g o d y n a a i q u e a t d A e t r o n o a i e ) b y a S l o z a i l t p r a e o v a t v r o c e 1 9 7 4 . 

D o p o a u d b y l o z a k o u p e n o 3 k a ^ p f t d y . t k u S e b n l p r o v o z D a n j o n o -
v a a s t r o l g b u p r o b l h g o d r . 1 9 7 0 a v y s l e d k y j s o u p o d s t a t n S l e p S l n e i 
n a j i n y c h z k o u S e n y c h a l s t e o h F r a n c i e ( n a p f . H a u t e P r o v e n c e , B e e a n -
p o n , P a r i s , P e t r S ) . V n e i b l i i S l d o b S tfi b y t i n s t a l o v g n g r a v i a e t r 
a a g z a i l t a r o v n g v a c l a S f e n l p o h y b u p o l u z e s t a n i c e P l a t e a u d e C a -
l e r a a O b s e r v a t o i r a d e P a r i s l a s t r o l g b y a d o p p l e r o v s k g p o z o r o v g n l 
d r u i i c ) . fiada j i i s x i s t u j l c l c h p f l s t r o j f i a g b y t p f e a l s t S n a - n a p f . 
a S s l i n l l a s e r c P i c d u M i d i , d r u i i c o v y l a s e r a f o t o g r a f i c k g k a a s r a 
A n t a r e s z N i c e . 

U v a i u j e s e e f o t o e l e k t r i e k S a p a s d i n l k u , d v o u a t o a o v y c h h o 
d i n g c h , a s t r o a e t r i c k g S c h a i d t o v S k o a o f e , V L B I a n t g n S , d l o u h o f o k g l -
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n l m a a t r o g r a f u a a b s o l u t n l o g r a v i a e t r u . T e r a i n a l k T y k o n n g a u s a -
m o i i n n g m u p o S l t a S i j e n a p r o s t o u n e z b y t n o s t l . 

S a a o t n g a o u s t f e d S n l p f l s t r o j f i b y o v S e a n e s t a S i l o . K o a a i c k o u 
g e o d g z i i s e z a b y v a j l p r a g o r n l c i 5 t y f i n s t i t u o l ( B u r e a u d e s L o n g i 
t u d e s , C e n t r e N a t i o n a l d E t u d e s S p a t i a l e s , I n s t i t u t G g o g r a p h i q u * 
N a t i o n a l , O b s e r r a t o i r e d e P a r i s ) . Z a t l m j s o u s d r u S e n i T " C r o u p e 
d e R e c h e r c h e s d e C g o d g s i e S p a t i a l e " a T b u d o u c n u m a j l t a k g p f e j l t 
d o CERQE ( y e d e n l a b y l p o T S f e n p r o f . J . K o v a l e v s k y - p o z n . P . L . ) . 

Z k r d c a n g p f e l o i i l P . L d l a 

KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJf 
N a s i j u b i l a n t i v p r v n l p o l o v i n S r o k u 1 9 7 4 
B l a h o p f s j e m o i l e n f i a S e s k o s l o v e n s k g a s t r o n o a i e k g s p o l o i n o a t i , 

k t e f l s e l e t o s d o S l v a j l v y z n a m n g h o i i v o t n l h o j u b i l e a . 
8 0 l o t o s l a v u j e 
7 5 l e t 

7 0 l e t 
6 5 l e t 

6 0 l e t 

5 0 l e t 

J i f l Z e m n n 3 1 . l e d n a 
I n g . J a n S i m g i e k 2 4 . S e r v n a 
I n g . B o h d a n R a m e S 1 3 . l e d n a 
B o h u m i l D v o f g S e k 1 3 . b f a s n a 
F r a n t i S e k S v o f g k 2 1 . d u b n a 
H N D r . V g c l a v H l a v g S , C S c . 3 . i e r v n a 
D r . B o h u m i l a B e d n g f o v g 7 . finora 
F r a n t i S e k H a n u S 2 1 . d t i b n a 
A d o l f N e c k a f 1 1 . finora 
I n g . D r . B e d f i c h P o l g k 1 . b f e z n a 
I n g . J a n S v g b 5 . d u b n a 
P r o f . H N D r . O t t o O b f i r k a , C S c . 3 0 . d u b n a 
F r a n t i S e k K o m g r e k 1 2 . l e d n a 
V i l g n E r h a r t 4 . d u b n a 
P r o f . D r . Z d e n S k K o p a l 4 . d u b n a 
O l g a B o u s o v g 2 . l e d n a 
I n g . E o a t i a l a v W e b e r 
M U D r . J a r o s l a v K o c o u r e k 2 . l e d n a I n g . E o a t i a l a v W e b e r 
M U D r . J a r o s l a v K o c o u r e k 9 . d u b n a 
M i r o s l a v D y n y b y l 2 . k v S t n a 
V i k t o r K u d l g i e k 4 . k v S t n a 
M U D r . E m i l H e i n l , C S c . 1 1 . S e r v n a 

Z NASICH PRACOVIST 
P r g c e ^ D u b l i k o v a n g v ^ B u l l e t i n u S s . a s t r o n o n i c k y e h fistavfi 

O s o b n l r o v n i c e a c h y b y o d h a d f i v i z u g l n l c h h v S z d n y c h v e l i k o s t i n e t e o r f i 
J . S t o h l , A s t r o n . fistav S A T , B r a t i s l a v a 
P . K . M i l i m a n , N a t i o n a l R e s e a r c h C o u n c i l o f C a n a d a , O t t a w a 

S p o m o c i m a t e r i g l u z l s k a n g h o s k u p i n a m i p o z o r o v a t e l f i v e 
S p r i n g h i l l a n a S k a l n a t g m P l e s e s e z k o u m a j l h v S z d n g v e l i k o s t i 
n e t e o r f i , a b y b y l o m o i n g ur£it c h a r a k t e r a v e l i k o s t o s o b n l c h y b y 
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p o s e r o T a t e l f i . V y c h i z l s« p f i t o m p o u z a z p o z o r o v g n i z l s k a n y c h p f i 
d o b r y c h a t m o s f g r i c k y c h p o d m i n k i c h . U k a z u j e s e , i e p r a v d g p o d o b n g 
c h y b a p f i u r S o v g n i h v g z d n g v e l i k o s t i m s t s o r u v b l l z k o s t i s t f e d u 
z o r n g h o p o l e j e u z k u S e n g h o p o z o r o v a t s l e ±0,30 ai£0,35> 

- PA - . 
H o d i n o v g f r e k v e n c e S e l n l c h o z v S n p r o L e o n i d y 1 9 6 5 
A . H a j d u k , A s t r o n . fistav S A V , B r a t i s l a v a 

A u t o r z k o u m g z g v i s l o s t h o d i n o v g f r e k v e n c e S e l n l c h e z v g n n a 
d e n n l m p o h y b u r a d i a n t u . V y c h g z l z o n d f e j o v s k y e h p o z o r o v g n l m e t e o - . 
r i c k g h o r o j e L e o n i d 1 9 6 5 . S r o v n g v g a v g z g v g r y s v y s l e d k y , j e i b y 
l y d f l v e z l s k g n y p r o O r i o n i d y a P e r s e i d y . 
- _ ^ ^ — _ - P A -
D i f f i z e CO a CH m o l e k u l v e s l u n e S n l a t m o s f g f e 
K . S i n h a , H . C . P a n d a , U t t a r P r a d e s h S t a t e O b s e r v a t o r y , N a i n i T a l , 
I n d i a 

V y p o S t e n g h o d n o t y p r o m o l e k u l y CO a CH u k a z u j l , i s r y c h l o s t 
d i f f i z e j e o m n o h o f g d f i m e n S l n e i r y c h l o s t f o t o d i s o c i a c e , a t o j a k 
v e f o t o a f g f e , t a k i v s s k v r n g c h . P o n g v a d i s r o v n g n l r y c h l o s t l d i f f i 
z e a t u r b u l e n c e d o p a d g s t e j n g , j e d i f f i z e d v o u a t o m o v y o h m o l e k u l v e 
S l u n e S n l a t m o s f g f e n e m o i n g . 

- PA -
P o z o r o v a n i e p o h y b u j f i c i c h s a p l a z m o v y c h o b l a k o v n a 1 0 R© 
2 . P i n t g r , G e o f y z . fistav S A V , H u r b a n o v o 

Z a p r e d p o k l a d u , i e P a r a d a y o v a r o t g c i a a z v y g e n i s r o z S i r o v a -
n i a s p e k t r a s f i y i s i a s s j e k c i o u k o n e e n t r o v a n g h o z m a g n e t i z o v a n g h o 
p l a z m o v g h o o b l a k u z o S l n k a , a u t o r p r g c e z i s t i l v z t a h t y c h t o fikazov 
s e r u p c i a m i , k t o r g b o l i v s p o j i t o e t i s u r S i t o u f o r m o u e j e k c i e h m o t y 
a k o n a p r . : s m i S k y " s p r e y s " , " s u r g e s " , e r u p t l v n e p r g t u b e r a n o i e , t y p y 
I E a t y p I V r g d i o v y c h v z p l a n u t l . P r i e m e r n g r y c h l o s t t r a n s p o r t u k o r o -
n g l n e j p l a z m y j e 3 5 0 k m / a . D o b a t r v a n i a j e d n o t l i v y c h fikazov j e o k o l o 
2 h o d i n . , P o h y b u j f i c e s a p l a z m o v g o b l a k y m a j f i t y p i c k y r o z m e r 
2 , 5 X 10° km V h e l i o c e n t r i c k e j v z d i a l e n o s t i 1 0 R© . 

- a u t -
P o z o r o v g n l s l u n e S n l c h e r u p o l v O n d f e j o v g z a o b d o b l 1 9 7 1 - 2 
F . H f e b l k , J . S e b l , L . K f i v s k y , A s t r o n . fistav fiSAV, O n d f e j o v 

T f i n g o t y d l l p r g c e o e r u p o l c h p o z o r o v a n y c h v O n d f e j o v g . 
V p r g c i j s o u fidaje o 1 8 4 e r u p o l c h a s n i m i s p o j e n y c h j e v e c h v r g -
d i o v g o b l a s t i a p o d . 

_ PA -
U g f e n l t o k u s l u n e S n l c h X - p a p r s k d n a d r u i i c l c h I n t e r k o s m o s 1 , 4 a 7 
B. V a l n l S e k , A s t r o n . fistav 5 S A V , O n d f e j o v a 1 3 s p o l u a u t o r f i 

O b s a h e m p r g c e j e p f e h l e d r e a l i z a c e S e s k o s l o v e n s k g fiSasti 
n a p r o g r a m u k o s m i o k g h o v y z k u m u I n t e r k o s m o s v o b l a s t i s t u d i a s l u n e S -
n l h o X - z g f e n l . J s o u u v e d e n y z g k l a d n l c h a r a k t e r i s t i k y r e n t g e n o v y c h 
f o t o m e t r f i p r o d r u i i c e I n t e r k o s m o s 1 , I n t e r k o s m o s 4 a I n t e r k o s m o s 7 , 
z e j m g n a p f e h l e d d e t e k t o r f i , j e j i c h v l a s t n o s t i a k a l i b r a c e . J s o u u v e 
d e n y t a k g z g k l a d n l i n f o r m a c e o p o u i i t g m e l e k t r o n i c k g m z a f l z e n l , 
o t e l e m e t r i i i n f o r m a c i , j e j i c h v y h o d n o c e n l a s t r u S n y p f e h l e d d o a a i e -
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n y c h v y d e d l c f i . J« u v a d e n a e z n a m l i t e r a t u r y , o b s a h u j f c l d a l S l t e c h -
n i c k g i n f o r m a c e a i n t e r p r e t a c i z l a k a n y c h v y s l e d k f i , 

- a u t -
Z g v i s l o s t m e z i p r f i m S r e m a h l o u b k o u p r o m S s l S n i k r g t e r y a m i k r o k r g -
t e r y 
J . B o u S k a , K a t e d r a a s t r o n . a a s t r o f y z . , M F F UK, P r a h a 

V z t a h m e z i p r f i m S r e m a h l o u b k o u n a l e z a n y p r o v e l k g k r S t e r y 
p l a t l i p r o m i k r o k r g t e r y . 

- P A -
R g h l g z m S n y a k t i v i t y p f e d p r o t o n o v y m i e r u p e e m i ( j e v y z e s r p n a 1 9 7 2 ) 
L . K f i v s k y , A s t r o n . fistav S S A V , O n d f e j o v 

H s t o d o u k f i v e k k u m u l a t i v n l c h s o u S t f i b y l s l e d o v g n v y v o j 
e r u p i n l a k t i v i t y p o d l e p o z o r o v a n y c h e r u p c l a v z p l a n u t l X - e m i s e 
( m g f e n g n a s a t e l i t e o h ) v a k t i v n l o b l a s t i v p r f i b g h u j e d n g o t o 5 k y , 
k d y b y l y m o h u t n g e r u p c e . O p S t s e u k g z a l o , i e n g k o l i k d e s l t e k h o d i n 
p f e d v y s k y t e m e r u p c l s v y r o n e m r y o h i y c h p r o t o n f i v z r f i s t g a k t i v i t a 
p a t f i S n g a k t i v n l o b l a s t i . 

- a u t -

Z O D B O R N E P R A C E C A S 

S e m i n g f p o b o g k y SA S V B r n S o p r o m S n n y e h h v g z d g c h 
V m l a t n o s t e c h A a t r o n o m i c k S h o fistavu U J E P v B r n g p o f g d a l a 

d n a 1 9 . f l j n a 1 9 7 3 m l s t n l p o b o g k a CAS z a figasti a s i 2 5 z g j e m c f i p f i l -
d e n n l s e m i n g f o p r o m g n n y c h h v g z d g c h . 

P r v n l m r e f e r u j l c l m b y l d r . S . K f l i C S c . z AU 5 S A V v O n d f e j o v g . 
S d S l i l v y s l e d k y d r u h g m e z i n g r o d n l k a m p a n S n a s l e d o v g n l ^ L y r , k t e r g 
p o d s t a t n g z m g n i l y p f e d s t a v y , k t e r g d o s u d a s t r o n o m o v g o t S t o z n g m g 
z g k p y t o v g d v o j h v S z d g m g l i . P o d l e a u t o r a p f l s p g v k u j e v a d l e j S l s l o l -
k a r a n g j S l h o s p e k t r g l n l h o t y p u (BO - B 2 ) n e i s l o i k a h l a v n l ( B 8 ) , 
p f i g e m i o d c h y l k y o d h l a v n l p o s l o u p n o a t i j s o u r o z d S l e n y t a k , i e 
r e d l e j S l s l o i k a j e p o d s v l t i v g j e n a s i o l " , k d e i t o z b y t e k " n e s r o v n a -
l o s t i " s e s k r y v g z a n a d s v l t i v o s t l p r i m g r n l s l o i k y o 3 * . ( D f l v e s e 
s o u d i l o , i e p r i m g r n l s l o i k a j e n a h l a v n l p o s l o u p n o a t i . ) P o d s v l t i -
v o s t v e d l e j S l s l o i k y m f i i e b y t z p f i s o b e n a r o z p t y l u j l c l m d i s k e m p l y -
n u k o l e m n l , n a d s v l t i v o s t h l a v n l s l o i k y b y b y l o m o i n o v y s v g t l i t 
p f e d p o k l a d e m , i e s o u s t a v a p L y r s e n a c h g z l v e s t g d i u r y c h l g h o p f e 
n o s u h m o t y m e z i s l o i k a m i . 

V n g s l e d u j l c l m r e f e r g t u h o v o f i l d r . T . B . H o r g k C S c . o n g k t e -
r y c h p r o b l g m e c h p f i u r g o v g n l e l e m e n t f i z g k r y t o v y c h p r o m g n n y c h h v g z d 
n a s a m o g i n n y c h p o g l t a g l c h . O b v y k i y p o g e t p a r a m e t r f i , k t e r g s e v t a -
k o v g m p f l p a d g h l e d a j l , j e 6 - 7 . J d a o p r o b l g m t g i k o f e i i t a l n y u i 
p o m a t s m a t i c k g s t r g n c e , n e h l e d g n a n e b e z p e g l v p o d o b g f a l e g n y c h m i 
n i m f u n k c e o o u g t u g t v e r c f i o d c h y l e k . D r . H o r g k o v i a e p o d s f i l a m i n i m a -
l i z a c e p f i r e d u k c i p a r a m e t r f i n a t f i : p o l o m g r y s l o i e k r a H a p o l o -
m g r d r g h y A. P f i t o m g t v r t y p a r a m e t r , s k l o n i , j a m o i n o u r ? i t m e t o -
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d o u z k o u d e k a o n y l f i . P o t l i j e v t o r n , 2e j e S t S i p f i t a k o v d m i j e d n o -
d u S e n l n e m a j l m n o h d y p o z o r o v g n l d o s t a t e g n o u p f e s n o s t , a t y a e d a l e 
j e d n o z n a S n S f y z i k g l n S i n t e r p r e t o v a t . 

J . P a p o u S e k z Al3 U J E P v B r n S d i s k u t o v a l o t g z k u k o a f i c i e n t u 
o k r a j o v S h o z t e m n S n l u z g k r y t o v y c h d v o j h v S z d . J e t o j e d e n z e S e s t i 
z g k l a d n l c h p a r a m e t r f i s o u s t a v y a p r e h v S z d y s l u n e S n l h o t y p u j e k o n -
s t a n t n l ( t j . z g v i a i y j e n n a v l n o v S d S l e e \ a n i k o l i v n a fihluv m e 
z i n o r m g l o u k p o v r c h u a t m o s f S r y h v S z d y a s m S r e m k p o z o r o v a t e l i . ) 
P r o r a n S j S l h v S z d y j e m o i n S t e n t o k o e f i c i e n t hue! v y p o S l t a t z h v S z -
n y c h m o d a l f i , n e b o o d v o d i t z e s v S t e l n y c h k f i v e k . A u t o r p f l a p S v k u 
d o S e l n a z g k l a d S s t u d i a l i t e r a t u r y k z g v S r u , 2 e t e o r e t i c k g h o d n o t a 
j e s t a t i a t i c k y o 0 , 1 a i 0 , 2 v S t S l , p f i S e m i r o z d l l d o s u d n i k d o n e -
v y a v S t l i l . 

V p o s l e d n l m p f l s p S v k u o z n g m i l J . S i l h g n p o z n a t k y t y k a j l c l 
a e p f e s n o a t i v i z u g l n l c h o d h a d f i j a s n o s t i h v S z d , k n i m i d o S e l s e 
Z . P o k o r n y m n a H v S z d g r n S a p l a n e t g r i u H . K o p e r n l k a v B r n S . Z t e o r e -
t i c k y c h ( f y z i o l o g i c k y c h ) s t u d i l i z r o z b o r u p o z o r o v a c l h o m a t e r i g l u 
j i m v y S l o , i e u v S t S i n y p o z o r o v a t e l f i n u t n o o g e k g v a t s t f e d n l k v a d r a -
t i c k o u c h y b u j e d n o h o o d h a d u j a s n o s t i m e t o d o u N i j l a n d o v o u - B l a i k o v o u 
V i n t e r v a l u 0,2'* - 0 , 3 " . P o z o r o v g n l p f e s n S j S l nei±0,15 j s o u t e o 
r e t i c k y n e m o i n g . C i a l a u d g v a n g v l i t e r a t u f a ( o b v y k l e 0,08°') z n a m e -
n a j l p r f i m S r n o u v e l i k o s t o d h a d n l h o s t u p n S a p o d l e r e f e r e n t a n e n l 
i g d n S h o l o g i c k S h o d f i v o d u p r o t o , a b y s e v e l i k o s t t o h o t o s t u p n S 
r o v n a l a s t f e d n l k v a d r a t i c k S c h y b S o d h a d u . 

P f i h o d n o c e n l s e m i n g f e n u t n o v y z v e d n o u t v y z n a m p o d o b n y o h 
a k c l m l s t n l h o r o z s a h u z v l g g t g p r e m l a d g g l e n y 2 A S , k t e f l s e c e l o -
s t g t n l c h s e m i n g f f i o b v y k l e n e m o h o u z f i g a a t n i t . 

J . S i l h g n 

P r v n l s e m i n g f o p a l e o a a t r o n o m i i 
S e m i n g f p o f g d a l a C e s k o s l o v e n s k g a s t r o n o m i c k g s p o l e g n o s t -

h i s t o r i c k g s e k c e a k o n a l a e 2 0 . l i s t o p a d u 1 9 7 3 v M a l g m s g l e p r a i s k S -
h o P l a n e t g r i a . Sgm t e r m l n " p a l e o a s t r o n o m i e " j e z n a g n S n e z v y k i y . J e 
p r o t o z c e l a n a m l s t S j e j p f e d e v g l m s t r u g n g c h a r a k t e r i s o v a t , j a k t a k g 
u g i n i l V i l v o d n l m s l o v S k a e m i n g f i d r . Z. H o r s k y . P a l e o a s t r o n o m i e 
a e z a b y v g s t u d i e m a s t r o n o m i c k y c h p o z o r o v a c l c h m e t o d z o b d o b l , z n g -
h o i c h y b l p l s e m n g p r a m e n y . J e t o h r a n i g n l o b o r a r c h e o l o g i e a a s t r o 
n o m i e . 

J . B r e j c h a , H o k y c a n y , r e f e r o v a l o v y s l e d c l o h p r f i z k u m u t z v . 
K o u n o v s k y c h f a d . E x p e d i c i k t o m u t o p r f i z k u m u p o f g d a l A s t r o n o m i c k y 
k r p u i e k p f i L H v R o k y c a n e c h p o d z g g t i t o u g a s o p i s f i ABC a M l a d g f r o n 
t s 1 6 . a i 2 6 . g e r v e n c e 1 9 7 3 : B y l o r e g i a t r o v g n o n a d v a t i s l c e k a m e n f i 
8 r o z m S r y p f e s 4 0 cm, u s p o f g d a n y c h d o r o v n o b S i n y o h f a d p f i b l i i n g 
p o l e d n l k o v g h o s m g r u . J e j i c h c e l k o v g h m o t a p f e s a h u j e 1 0 0 0 t u n . 

D r . P l e s l o v g , A r c h e o l o g i c k y fistav 5 S A V , s e z m l n i l a o n g k t e r y c h 
n a g i o h l o k a l i t g c h , k t e r g by m o h l y m l t a s t r o n o m i c k y v y z n a m . P o d r o b -
n g j i s e p a k z a b y v a l a p r f i z k u m e m s l d l i i t g v M a k o t f a s l c h , k t e r g j e 
p r a v d g p o d o b n g o r i e n t o v g n o p o d l e a s t r o n o m i c k y c h p o z o r o v g n l . N e n l 
v y l o u g e n o , i e g l o o k u l t o v n l s t f e d i s k o , p r o t o i e p f l k o p y j s o u z h l e 
d i s k a o b r a n y n e v y h o d n g . 

P r o f . O . H l a d , 2 H P r a h a , r e f e r o v a l o l o k a l i t g O d r y v s e v e r n l m 
P o l s k u . U v g d g l s t a r g l p r g c e i m a t e r i g l z v l a s t n i n g v g t g v y t o h o t o 
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m l s t a . N a f a d S p f l k l a d f i i d i a p o s i t i v f i u k d z a l , i e j d e o s y s t g m k a -
m e n n y o h k r u h f i s j a s n y m a a t r o n o m i c k y m v y z n a m e m ( s t f e d y k r u h f i m l f l 
k m l s t u v y e h o d u S l u n c e o z i m n i m a l e t n l m s l u n o v r a t u a p o d . ) . 

7 z g v S r e S n g B s l o v S p o h o v o f i l d r . H o r s k y o o b e c n y c h o t d z k g c h 
p a l e o a s t r o n o m i e . Z v l d S t S z d f i r a z n i l p f e d s t i h a s t r o n o m i e p r o t i o s t a t -
n l m v S d g m v r a n y c h a t a d i l c h h i s t o r i c k g d o b y . J e o p r g v n g n g p f e d p o k l g 
d a t p o d o b n y p f e d s t i h v p o z d n l c h p f e d h i s t o r i c k y c h e t a p g c h , B u d e m e - l i 
o h t l t d o k g z a t , i e n g j a k y a r c h e o l o g i c k y n g l e z mg a s t r o n o m i c k y v y z n a m , 
b u d e n u t n g v y b r a t t a k o v g j e v y , j e j i c h i e x i s t e n c e u k a z u j e n a n e p o p i -
r a t e l n o u a s t r o n o m i e k o u k o n c e p c i . N i c n a p f l k l a d n e d o k a z u j e o r i e n t a -
c e n g j a k g k a m e n n g f a d y k m l s t u v y c h o d u u r g i t g h v g z d y , p o k u d s e n e -
v y s k y t u j e g a a t o , m f i i e b y t n g h o d n g a p o d . Z g v g r e m s e d r . H o r s k y z m l -
n i l o n g k t e r y c h n a g i c h l o k a l i t g c h s m o i n y m a a t r o n o m i c k y m v y z n a m a m . 

Z g v g r e g n g d e b a t e b y l a j e n s k r o m n g . K l a d e m s e m i n g f e b y l a 
s p o l e g n g figast z a i n t e r e s o v a n y c h a s t r o n o m f i a a r c h e o l o g f i . O s t a t n g 
g l o s p l S e o k r i t i c k g a t o l e r a n t n l h l e d g n l a p o l e g n g f e g i n e i o s t f e t -
n u t l m e z i r a d i k g l n g f o r m u l o v a n y m i p r o t i k l a d n y m i s t a n o v i s k y - t o b y 
T d a n g m s t a d i u b y l o p f e d g a s n g . 

P . P f l h o d a 

K a m k r g g l S , m e t e o r i o k g a s t r o n o m i e ? 
Co j s o u v l a s t n g o n y I g t a v i c e , z v a n g t g i o S k l i v g n e g e s k y 

m e t e o r y ? P o m i n e m e - l i d n e s j i i v p o d s t a t g p f e k o n a n y n g z o r , i e t o 
j s o u S k o d l i v g v y p a r y v o v z d u g l , p a k u i v l m e j e n t o , i e j s o u t o 
j a k g s i h m o t n g o b j e k t y , v n i k n u v l l d o a t m o s f g r y v y s o k o u n a d z v u k o v o u 
r y c h l o s t l . 0 m n o h o v i c e n e v l m e . A n o , mgme c e l o u f y z i k g l n l t e o r i i 
m e t e o r f i a s p o u s t u z a j l m a v y o h v y s l e d k f i . A l e p f e s t o h m o t u m e t e o r f i 
d o k g i e m e u r g i t ( v l a s t n g s i j e n n o r s l l m e , i e j i u m l m e u r g i t ) s b l d o u 
f g d o v g , u v g t g i n y m e t e o r f i a n i t o n e . S t e j n g g p a t n g j e t o a h u a t o -
t o u j e j i c h h m o t y . T e n t o p r o b l g m v y v s t a l v p a d e s g t y c h l e t e c h , k d y 
V f a d g p f l p a d f i b y l o b j e v e n n g k o l i k a f g d o v y r o z d l l m e z i h m o t a m i t g c h -
i e m e t e o r f i v y p o g l t a n y m i j e d n a k z j e j i c h a v l c e n l , j e d n a k z j e j i c h 
p o h y b u . K l a s i c k g j e d n o t g l e s o v g t e o r i e m e t e o r f i m f i i e t e n t o r o z p o r 
s p r o v o d i t z e a v g t a t i m , i e p f e d p o k l g d g n i z k o u h u a t o t u h m o t y , v p r f i -
m g r u m e n g l n e i j e h u a t o t a v o d y . T o g l o n a r u k u t e h d y j i i z ngmgmu 
W h i p p l e o v u k o m e t g r n l m u m o d e l u . 

N a l e z e n g p o v g t r o n g ( g a e t o j e n a z y v g m e m e t e o r i t y ) v S a k c e i y 
p r o b l g m k o m p l i k u j l . J s o u t o t i i z h u a t g h m o t y . J s o u t o j i n g t g l e s a , 
n e b o l z e t e n t o r o z p o r p f e k l e n o u t ? U k g z a l o s e , i e s v y n a l o i e n l m 
j i s t g h o f i s i l l j e t o m o i n g . S k u t e g n g b y l o n a v r i e n o h n e d n g k o l i k m e - ' 
e h a n i s m f i , k t e r g d o k g i l j a k i t a k i v y a v g t l i t o d c h y l k y o d t e o r i e i 
r o z d l l y v u r g e n l h m o t i z a p f e d p o k x - ^ n c h o n d r i t i e k g h u s t o t y h m o t y 
m e t e o r f i . K d y i p o n g k u d n a d s a d l m , m o h u o n a d f l c i , i e s t a v v u t k g n l 
z a a t g n c f i n l z k y c h h u s t o t a v y a o k y c h h u s t o t b y l 1 : 1 . O b r a t n a s t a l p o 
p i d u p f l b r a m s k y c h m e t e o r i t f i , k d y s e k r o m g a l a b y c h m e t e o r f i z a g a l y 
p o s t u p n g s y s t e m a t i e k y z k o u m a t i o h n i v g k o u l e ( k t e r y m o b v y k l e f l 
k g m e b o l i d y ) . 

D n e s u i j e m a t e r i g l z b o l i d o v y o h e l t l b o h a t y . U k g z a l o s e t g -
m g f t o t g i CO u a l a b y c h m e t e o r f i - k v y a v g t l e n l p o z o r o v a n y c h r o z p o r f i 
j e z f e j m g n u t n o p f e d p o k l g d a t n i z k o u h u s t o t u h m o t y b o l i d f i . T o j e 
m r z u t g , p r o t o i e p r g v g z n i c h e e r e l g r u t u j l m e t e o r i t y ( t o j e s v g d e c k y 
d o k g z g n o ) . J a o u m e z i b o l i d y a l e s p o n d v g o d l i g n g t f l d y t g l e s ? D g v a j l 
j e d n y i n i c h v z n i k m e t e o r i t f i m a d r u h g n i k o l i v ? 
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M y s l e l o s e , i e j a s n o b u d e a i t e h d y , p o d a f l - l i s e f o t o g r a -
f i c k y z a c h y t i t p d d m e t e o r i t u . D n e s u i j s o u t a k o v g p f l p a d y d v a : P f l -
b r a m a L o s t C i t y . K u p o d i v u s s v 8 a k n e v y j a s n i l O | n a o p a k v z n i k l j e 6 t 8 
T * t 8 1 z n a t e k . F y z i k g l n l t e o r i e d g v g p r o m e t e o r i t P f l b r a m n i z k o u 
h u s t o t u , p r o L o s t C i t y v y s o k o u h u s t o t u . V o b o u p f l p a d e c h v g a k s p a d -
l y m e t e o r i t y s p o d o b n o u ( v y s o k o u ) h u s t o t o u . T e 3 z k u s t e o d p o v g d S t n a 
o t g z k u 0 d v o u s k u p i n g c h b o l i d f i . T a k o v y z m a t e k m f i i e n a s t a t v i d y , k d y i 
s a c h c e p r o v g d i t s t a t i a t i k a z m a l g h o p o S t u p f l p a d f i ( v n a g e m p f l p a d e 
j d e o " s t a t i s t i k u " d v o u k u s f i ) . N e v l m e t o t i i , z d a j d e .0 p r a v i d l o n e b o 
v y j i m k u . 

L l b l s e a i m y g l e n k a , i e m e t e o r m f i i e b y t k u s k o m e t y , j a k u d i v i 
W h i p p l e f i v m o d e l . L z e t i m v y s v e t l i t m n o h g r o z p o r y : j e v e l m i m a l g 
p r a v d g p o d o b n o s t , i e v m a l g m k o u s k u k o m e t y b u d e z a p e S e n v S t g l g u t r , 
l e d a i e b y k o m e t a b y l a j i i h o d n g v y i i l g . N a p r o t i t o m u m a l i n k y c h h u s -
t y c h g g s t i c T n g a m f i i e b y t z n a g n g m n o i s t v l . T o b y v y s v g t l o v a l o j e d 
n a k n e o b y g e j n g m a i y p o g e t n a l e z e n y c h m e t e o r i t f i v z h l e d e m k p o g t u v y -
f o t o g r a f o v a n y c h b o l i d f i , j e d n a k i s p e k t r a . 

S j i s t y m fisillm l z e t l m t o m o d a l e m v y s v g t l i t i z d g n l i v y r o z 
p o r a e z i m e t e o r i t y P f l b r a m a L o s t C i t y . U p f l b r a a a k g h o p f l p a d n a e 
h m o t a u r g o v a l a z t e e h n i c k y c h p f l g i n d o s t v y s o k o , d a l e k o o d k o n e a 
d r g h y , k d y k a m e n n g j g d r o n e l ^ l o j e g t g o b n a i e n o , k d e i t o o L o s t C i t y 
a e t o t g i p r o v g d g l o n a k o n c i , k d y u i m o h l l e t g t s a m o t n y g u t r b e z f l d -
k g s l u p k y . 

V j e d n g C e p l e c h o v g a M c C r o a k y h o p r g c i j e u k g z g n o , i e v g e c h n y 
m o d e l y , k t e r g d o k g z a l y v y a v g t l i t r o z p o r y m e z i t e o r i i a p o s o r o v u n l a 
V p f l p a d g s l a b y c h m e t e o r f i , a n i i b y l o n u t n o p o s t u l o v a t n i z k o u h u a t o 
t a m e t e o r i o k g h m o t y , p f e s t g v a j l p l a t i t , u v a i u j e m e - l i v g t g l t g l a a a . 
N a v e l k g t g l e s a ( n a b o l i d y ) s a b o h u i e l n e d a j l a p l i k o v a t . D o s t < T 4 m e 
s e t a k d o n e z g v i d g n l h o d n g s i t u a c e : a b y c h o m v y s v g t l i l i r o z d l l y m e z i 
t e o r i i a p o z o r o v g n l m u b o l i d f i , m u s e l i b y c h o m z m g n i t t g m g f " s v a t g " 
k o n s t a n t y j a k o j e k o e f i c i e n t b r z d g n l a k o e f i c i e n t s v g t e l n g figinnosti, 
a t o f g d o v g a j e g t g k t o m u n a n e p r a v d g p o d o b n n u s t r a n u . O d p o r o v a l o 
b y t o v g e m l a b o r a t o r n l m m g f e n l m i p o k u s f i m s u m g i y m i m e t e o r y . Z d g 
s e t o b y t v e l i c e n e p r a v d g p o d o b n g ; m o i n g v g a k , i e a e n a j d e t a k o v y 
k a o l f , k t e r y t y t o k o n s t a n t y z m g n l . 

Co ngm t e d y z b y v g ? Z b y v a j l u i j e n d v g m o i n o s t i : b u 3 t o v g t g i -
n a b o l i d f i j s o u n e o b y g e j n g p l a c a t g t g l e s a , l e t l c l b e z r o t a o e n i k o l i v 
h r a n o u , a l e n a o p a k n e j v g t g l p l o c h o u d o p f e d u . J d e - l i o n e s y m e t r i c k g 
t g l e s a , j a k l z e o g e k g v a t u m e t e o r f i , p a k b y t a k o v y l e t b y l n e s t a b i l 
n l . N e b o - a t o j e v l a s t n g n a g e p o s l e d n l m o i n o s t - j s o u b o l i d y t g 
l e s a o n l z k g h u s t o t g . Z a s t g n c i n l z k y c h h u s t o t v e d o u t e d y v y s o k o n a 
b o d y . 

V t g t o s i t u a c i v y p a d g j a k o k u r i o z i t a m f i j m o d a l , k t e r y n e h y -
b e " s v a t y r a i " k o n s t a n t a m i , v y a t a g l s t g l e s y b l l z k y m i k o u l i a n e p o t f e -
b u j e n u t n g p f e d p o k l a d n l z k g h u s t o t y m e t e o r f i . N a t f e ^ l i s s m f i j m o d e l 
t r o c h u n a r f i i o v o , n e v y h l l i l p a k u i t a k a b s u r d n g . K e r a d b y c h , a b y s t e 
a i o mng m y s l e l i , i e j s e m s n a d s k r y t y m z a s t g n o e m t e o r i e v y s o k g h u s 
t o t y m e t e o r f i . V i m , i e m f i j m o d e l n e m u s l m l t v f i b e c n i c s p o l e g n g h o 
a e s k u t e g n o s t l . B y l b y o h v g a k n a v y s o s t s p o k o j e n , k d y b y s e m i p o d a 
f i l o s e h n a t o p r a v d u s i l n y a r g u m e n t , k t e r y b y u k a z o v a l , i e m f i j m o d e l 
n e m f i i e p r i n c i p i g l n g f u n g o v a t u m e t e o r f i . P o k u d b y t a k o v y a r g u m e n t 
n e b y l , p a k b y c h s i p f g l , a b y p o m o c i m o d e l u b y l o m o i n o v y s v g t l i t t f e 
b a n g j a k g a n o m g l i e u m e t e o r i c k y c h j e v f i . 

N y n i v g a k k m o d e l u s a m o t n g m u : v y g e l j s e m z C e p l e c h o v a m o d e l u , 
k d e a u t o r z k o u S e l , j a k b y s e z m g n i l m e t e o r i c k y j e v u v e l k y c h t g l e s . 
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k d y b y a b l a c e h m o t y p r o b l h a l a v e f o r m S m a l y c h f g a t i c . v y s l e d k e m b y l y 
j e n m a l g z m g n y ( j e n a s j o 3 0 * v e x t r g m n l c h p f l p a d e c h ) , z a t l m c o p o t f e b 
n g r o z d l l y j s o u a l e s p o n 1 0 0 0 0 * . 

N a c h v i l i S k u z d d n l i v g o d b o S l m . V e l k g t g l e s a s e ngm n e p r o j e -
v u j i j e n o p t i e k y . R o r r u c h y , k t e r g o d n i c h p o c h g z e j l , p f e k r a g u j l i 
h r u b g l l i d s k g s m y s l y n e i j e z r a k . V e l k g b o l i d y j e p r y i s l y S e t , j a k 
t o d o k a z u j e f a d a s v g d k O . P r y t o b o u c h g , d u n l n e b o h f m l . J s o u v g a k 
i s i l n g j g l e f e k t y . Nemgm k d i s p o z i c i s v g d k a , k t e r g h o b y r o z r u c h o d 
m e t e o r u p o r a z i l , a l e n a b f e h u f e k y T u n g u s k y p o p g d u m e t e o r i t u p a -
d a l y i s t r o m y . P r f i l e t v e l k g h o m e t e o r u m f i i e t e d y z p f i s o b i t v a t m o s f g 
f e v e l k g p o r u g e n l v g e c h j e j i c h t e r m o d y n a m i c k y c h p a r a m e t r f i . Z t o h o t o 
h l e d i s k a j e p f i r o z e n g , i e s e a b l o v a n g h m o t a d o s t a n e d o j i n g h o p r o s t f e 
d l , n e i b y o d p o v i d a l o a t m o s f g f e v k l i d n g m s t a v u . T e r m o d y n a m i c k g p a 
r a m e t r y p r o s t f e d l j s o u v z g j e m n g s p o j e n y u r S i t y m i v z t a h y . P r o j e d n o 
d u c h o s t s i z n i c h v y b e r e m e j e n j e d e n , k t e r y s e v y s k y t u j e v k l a s i c k y c h 
p o h y b o v y c h r o v n i c l c h m e t e o r u : j e t o h u s t o t a p r o s t f e d l . P r v n l , o o n g s 
p r a v d g p o d o b n g n a p a d n e , j e t o , i e a t m o s f g r a b u d e j a k s i r o z r a i e n a p r f i -
c h o d e m h l a v n i h o t g l e s a a g g s t i c e s e t e d y d o s t a n o u d o z f e d g n g h o 
p r o s t f e d l . A v g a k j a k y k o l i v m o d e l t a k o v g p o r u c h y d g v g o b r g o e n y e f e k t 
n e i p o t f e b u j e m e . P o u z e d v a d e g e n e r o v a n g p f l p a d y d o k g i l t e n t o n e i g -
d o u c l e f e k t s n l i i t n a m i n i m u m . P r v n l m j e n e p o r u S e n g a t m o s f g r a , d r u -
h y m fiplng v a k u u m , j a k g s i v a k u o v g " p a s t " , do k t e r g g g s t i c e v s t o u p l , 
u r g i t o u d o b u s e v n l v e z o u v t g s n g m z g v g s u z a t g l e a e m a p a k z n l 
v y a t o u p l p o n g k u d n l i e n a d r g z e t g l e s a . A v g a k a n i t e n t o m e c h a n i s m u s 
n e n l s c h o p e n v y s v g t l i t f g d o v g r o z d l l y m e z i t e o r i i a p o z o r o v g n l m . 

K y i e n y e f e k t s e d o s t a v i l t e p r v e t e h d y , k d y i a e p f e n o s u t e p l a 
n a a b l a c i d a l s e s t u p n y c h a r a k t e r p o d l e d r g h y m e t e o r u ( c o i n e n l f y z i -
k g l n g n e s m y e l n g ) a k d y i d r g h y g g s t i c v " p a s t i " j s o u f a n t a s t i c k y d l o u 
h g ( 5 - 1 0 k m ) . T o v g e j e v e l m i h e z ' k g , n i c m g n g j e t o j e n m a t e m a t i o k g 
h f l g k a . P f e d e v g l m j e n U t n o z j i s t i t , z d a j e m e c h a n i a m u s " p a s t i " n g j a k 
f y z i k g l n g p o d l o i e n . N e b u d u v i a d l o u h o n a p l n a t a r o v n o u f e k n u , i e 
n g c o v e l m i p o d o b n g h o s e n a g l o . P r o t g l e s a v u r g i t g o b l a s t i v y g e k a 
r y c h l o s t l j e m o i n g , a b y s e a b l o v a n g g g s t i c e p o h y b o v a l y v d o a t i t g s 
ngm z g v g s u z a t g l e s e m p o l i b o v o l n g d l o u h o u d o b u , a n i i s e r o z s v l t l . 
V y p a d g t o a s i t e k t o : c e i y i n t e r v a l v y g e k a r y c h l o s t l s e r o z p a d l n a 
t f i o b l a s t i ; 

9 0 
H 

O b l a s t i I a I I j s o u n e z a j l m a -
v g , z d e s e g g s t i c e v y z g f l u i 
po n g k o l i k a m e t r e c h , m a x i m g l -
n g p o n g k o l i k a s t o v k g c h m e t r f i 
l e t u . P o z e V o b l a s t i I I I s e m f i -

z a g n e a v l t i t . V t g t o o b l a s t i 
t e p l o t a g g s t i c s g a s e m n e r o s t e , 
a l e n a o p a k k l e s g , p r o t o i e v t g c h 
t o p o d m l n k g o h g g s t i c e v i c e e n e r -

t v r d i l , i e v o b l a s t i I I I s e mo
h o u g g s t i c e p o h y b o v a t p o l i b o 
v o l n g d l o u h o u d o b u ( n e b o a l e s p o n 

K d y i j s e m p f e d c h v l l i 

fO 2 0 3 0 r f h t f i t c J - i O 
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o d o b u , k t e r o u p o t f e b u j e m e ) , a n i i s e r o z s v l t l , t r o c h u j s e m z a l h a l . 
e z b y v g m i n e i t o n a p r a v i t . M o h o u s e p o h y b o v a t j e n t a k d l o u h o , d o 

k u d s e n e d o s t a n o u d o o b l a s t i r d z o v g v l n y , k t e r g s e t v o f l v t z v , 
h r d l e p r o u d S n l z a t S l e s e m . T a k s e p o d m l n k y d r a a t i c k y z m S n l a m f i i e 
d o j l t k v y z g f e n l g g s t i c . P o l o h a t g t o r g z o v g v l n y v f i g i t g l e s u z g v i 
s l t g i n a r o z m S r u t g l e s a . V e z m e m e - l i v fivahu i t u t o s k u t e g n o s t , l z e 
do o b r . 1 z a v g s t j a k o t f e t l r o z m S r j e g t g r o z m S r t g l e s a ; d o s t a n e m e 
t a k j i s t o u p o d m l n k o v o u p l o c h u , v z n g g e j l c l s e n a d o b l a s t i I I I . M o j e 
t e o r i e p l a t l j e n p r o t g l e a a , j e j i c h i d r g h y l e i l n a d t o u t o p l o c h o u , 
t o z n a m e n g p r o v e l k g t g l e s a . 

K d y i do o b r . 1 z a k r e s l l m e d r g h y m e t e o r f i , z j i s t l m e , i e 
z o b l a s t i I I I d o l e v y s t u p u j l . J e n m a l g t S l l s k a c e n t i m e t r o v y o h r o z m g -
r f i j s o u c e l g v o b l a s t i I I I . 

C e n t i m e t r o v g m e t e o r y , k t e r g s i c e l e i l v o b l a s t i I I I , s e v S a k 
n a c h g z e j l p o d p o d m l n k o v o u p l o c h o u , o k t e r g j s m e s e p f e d c h v l l i z m l -
n i l i . M o j e t e o r i e j e t u d l i p o u i i t e l n g j e n p r o v e l k g t S l e s a , p r o ma
l g t S l e s a n e p l a t l . T o b y n e v a d i l o , n e b o ? u i d f l v e j s e m n a z n a g i l , 
i e p r o m a l g t g l e a a e x i s t u j e n g k o l x k j i n y c h d o b r y c h t e o r i i . V g e c h n o 
v y h o v u j e a i n a s k u t e g n o s t , i e v e l k g t g l e s a n e a p a d a j l do o b l a s t i I I I . 
S t g l e z n l v y s t u p u j l , a s t i m s e b o h u i e l n e d g n i c d g l a t . A l e k d y i 
n e l z e n i c p r o v g s t s p f l r o d o u , j e t f e b a z m g n i t t e o r i i . S k u t e g n g , 
z k o m p l i k u j e m e - l i n a S i t e o r i i v t o r n s m y s l u , i e u p u s t l m e o d p f l l i S -
n y c h z j e d n o d u g e n l a p f i b l l i l m e s e v i c e k r e a l i t S , z j i s t l m e , i e 
o b l a s t I I I b u d e p o k r y v a t v g t S l p l o c h u n a o b r . 1 . 

U v e d u j a k o p f l k l a d j e d e n z p f i s o b , k t e r y j e j i i m a t e m a t i c k y 
r o z p r a c o v g n , c h y b l mu v S a k j e g t g h o d n g f y z i k y . T y k g s e t o z v l g g t 
n o a t i p o h y b u r g z o v g v l n y z a t g l e a e m a j e j l h o p f i s o b e n l n a a b l o v a n o u 
h m o t u . V e l m i z h r u b a t o v y p a d g a a i t a k t o : D f l v g j g l m o d e l d o v o l o v a l 
p f e s u n o u t a b l o v a n o u h m o t u p o d r g z e j e n o m a s i t a k , j a k o p f i s t l a g o -
v g n l m g c h u t a h a c l h a r m o n i k y . T e d s e v g a k n a s k y t g m o i n o s t ( g i s p l g e 
n u t n o s t , m g - l i b y t m o d e l r e g l n g j g l ) p f e s u n o v a t h m o t u p o d r g z e t a k , 
j a k o b y s v g t e l n g k f i v k a m e t e o r u b y l a g u m o v g b u b l i n a , k t e r o u v h o r 
n l g g s t i d r g h y p a l c s m s t l a g l m e a k t e r g s e t u d l i v e s v g d o l n i g g s t i 
n a f o u k n e . J a k o k r a j n l p f l p a d m o i n o s t i t o h o t o m e c h a n i s m u j e s p o g l t g n 
" v y b u c h " n a k o n c i d r g h y m e t e o r u . E n e r g i e z g f e n l v n g m v y g l a j e g t g 
o f g d v y g g l n e i e n e r g i e z g f e n l o d v o z a n g z e s v g t e l n g k f i v k y , k t e r g 
d g v g o d v a f g d y v y g g l h m o t u f o t o m e t r i o k o u n e i d y n a m i c k o u . T g l e s o 
s e n i k t e r a k n e r o z p a d l o , z f i s t a l o c e l g , j e n s e z d e n a m a l g m i n t e r v a 
l u v y z g f i l a h m o t a u v o l n g n g z t g l e s a j i i d f l v e . T e n t o e x t r g m n l me
c h a n i s m u s f u n g u j e i t e h d y ( b a d o k o n c e p r g v g t e h d y ) , j e - l i h m o t a 
v l a s t n l h o t g l e s a v m l s t g v y b u c h u n e p a t r n g , t a k i e b y _ v l a s t n g a n i n e -
s t a S i l a p f i j a k g m k o l i v r o z p a d u v y t v o f i t t a k o v y t o o h n o s t r o j . T y t o 
n o v g e f e k t y j e o u n a t o l i k m o h u t n g , i e j e a n i c e l g n e p o t f e b u j e m e . M f i -
i e a e d o k o n c e c e i y m e c h a n i s m u s , co s e t y g e p f l d g l u a b l o v a n g h m o t y , 
d e g r a d o v a t n a e f e k t d r u h g h o f g d u a v r g t i t s e k e k l a s i c k g m u p f l m g m u 
v y p a f o v g n l h m o t y z h l a v n i h o t g l e s a . K l a s i c k g v y p a f o v g n l b y t v o f i l o 
j a k y s i t r u p ( n e b o I g p e f e g e n o k o s t r u ) s v g t e l n g k f i v k y ; m e c h a n i s m u s , 
k t e r y j s m e p r | v g u v a i o v a l i , b y b y l j e n j a k y m s i c u k r e m n a b g b o v c e 
( k d y i h o s p o d y n k a b g b o v k u p o c u k r u j e , j e h n e d o d v a f g d y l e p g l ) . 

P r o r a d i o a m a t g r y t o f e k n u j e g t g j i n a k : z g f e n l z h l a v y m e t e 
o r u j e j a k s i n o s n o u v l n q u s v g t e l n g k f i v k y , n a k t e r g j e n a m o d u l o v a n g 
i n f o r m a c e p o c h g z e j l c l z e z g f e n l v e s t o p g ( " w a k e " ) . 

§koda, i e v t g t o c h v l l i j e S t g nemgm k d i s p o s i c i k v a n t i t a 
t i v n l v y s l e d k y , k t e r g b y v y c h g z e l y z d a n y c h f y z i k g l n l c h p o d m l n e k . 
N e m o h u t e d y j e S t g r o z h o d n o u t m e z i d v g m a m o i n o s t m i . P r v n l m o i n o s t : 
g g s t i c o v g a b l a c e j e p r o v g e c h n y m e t e o r y z h r u b a s t e j n g , p o k u d n a s t a -
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n o u v h o d n g p o d m l n k y p r o s p u S t g n l m e c h a n i s m u , o k t e r g m b y l a f e 6 
( t o t i i u m e t e o r f i s m o h u t n S j S l m c e l k o v y m l i b y t k e m h m o t y b y b y l m f i j 
m e c h a n i s m u s C l i i n n S j S l - r g z o v g v l n a v e " w a k e " b y s e r y c h l e j i p f i -
b l i i o v a l a k t S l e s u ) . D r u h g m o i n o s t : k v y s v g t l e n l e f e k t u r o z d l l u 
h m o t j e n u t n o u v a i o v a t l i b o v o l n y p a r a m e t r : v S t S l p o d l l a b l a c e 5 g s -
t i c e m i z n a m e n g v S t S l r o z d l l h m o t . 

J e j a s n g , i e p r a v d a m f i i e b y t t a k g n S k d e u p r o s t f e d . P o d i v n y , 
n e s y s t e m a t i c k y v y s k y t e f e k t u r o z d l l u h m o t b y m o h l b y t t f e b a z p f i s o -
b e n k o m b i n a c l o b o u m o i n o s t i . 

C h t S l b y o h t y t o s p e k u l a t i v n l t e o r e t i c k g fivahy i l u s t r o v a t n a 
p f l k l a d u . R g d o v y r o z d l l v u r g e n l h m o t j e v m a t e r i g l u z a m e r i c k g b o -
l i d o v g a l t g b S i n g v S c . A l e u j e d i n g h o b o l i d u , u k t e r g h o s e n g j a k g 
k a m e n l n a S l o ( L o s t C i t y ) , a e k u p o d i v u h m o t a f o t o m e t r i c k g a d y n a m i c k g 
z h r u b a s h o d u j l . O t g z k a z n l : j e t o n g h o d a n e b o z g k o n ? T a k t f e b a p o d l e 
m gho d i v o k g h o m o d e l u : j e t o z p f i s o b e n o t i m , i e m e t e o r i t y d o p a d n u v S l 
a i n a z e m j s o u t S l e s a f y z i k g l n g n a t o l i k z v l g S t n l , n a t o l i k k o m p a k t n l , 
i e s e n i j a k " n e m i k r o r o z p a d a j l " , v y p a f u j l s e j e n k l a s i c k y a n e v z n i k g 
t u d l i e f e k t r o z d l l u h m o t , i k d y i b y k j e h o v z n i k u b y l y t f e b a p o d 
m l n k y ? A n e b o j e t o z p f i s o b e n o t i m , i e k o n c o v g h m o t a t S l e s a j e p f l l i g 
v e l k g , i e fibytek h m o t y n e b y l d o s t a t e g n g s t r m y a p r o t o n e f u n g u j e m f i j 
m e c h a n i s m u s , i k d y i t f e b a a b l a c e p r o b l h g t a k g g g s t i c e m i ? 

Z mgho m o d e l u v y c h g z l m j . t a k g t y t o o b e c n g z g v g r y : r o z d S l l -
m e - l i s i s v S t e l n g k f i v k y b o l i d f i z h r u b a n a h l a d k g ( " f l e g m a t i c k g " 
t y p y b o l i d f i ) a n a k f i v k y s n g h i y m v z p l a n u t l m a r y c h i y m p o h a s n u t l m 
n a k o n c i ( t y p y " s a n g v i n i c k g " ) , p a k u r y o h i y c h b o l i d f i b y s e m S l y 
" s a n g v i n i c k g " t y p y b o l i d f i v y a k y t o v a t S a s t g j i n e i u p o m a i y c h b o l i 
d f i . V y s k y t n e - l i s e v g a k " s a n g v i n i c k y " t y p u p o m a i y c h b o l i d f i , m S l o 
b y t o z n a m e n a t , i e k o n c o v g h m o t a j e m a l g a t u d l i i m a l g p r a v d g p o 
d o b n o s t p g d u ( n e b o . s p l S e n a l e z e n l m e t e o r i t f i ) . 

N a o t g z k y p o d o b n g h o t y p u j e t f e b a k v a n t i t a t i v n g o d p o v g d S t . 
N e v y j d e - l i t o , j e t f e b a v y m y s l e t j i n g m o d e l y . V y g d e - l i t o , j e z d e 
s t g l e m o i n o s t , i e t e o r i e j e t a k p u a t g , i e n e m g n i c s p o l e g n g h o s e 
s k u t e g n o s t l . M f i i e t o b y t j e n s o u h r a n g h o d , z p f i s o b e n g v l c e m g n g l i b o -
v o l n o u v o l b o u n g k t e r y c h p a r a m e t r f i n e b o d o k o n c e c e i y c h m e c h a n i s m f i . 
J e d n a f i l o s o f i c k g p o u g k a t o t i i f l k g : M o i n o s t a s k u t e g n o s t j s o u d v g 
r o z d l l n g k a t e g o r i e a n e l z e j e s p o l u z a m S n o v a t . 

( Z p f e d n g g e k n a s e m i n g f i o m e t e o r i o k g a a t r o n o m i i v B r n g 
T p r o s i n o i 1 9 7 3 ) 

V . P a d e v S t 

NOVE KNIHY 

H v S z d g f s k g r o g e n k a 1 9 7 4 , A c a d e m i a P r a h a 1 9 7 3 , 2 7 9 a t r a n , 2 0 , - K g s 
P s g t r e o e n z e n a p u b l i k a c e , k t e r S r o k o o r o k v y o h g z e j l v e 

s t e j n g fipravg a s t y m i o b s a h e m , j e j i s t g z g l e i i t o s t n e v d g g n g . N e n l 
p r o t o d i v u , i e t g m i t o fikoly b y v a j l o b v y k l e p o c t g n i r e d a k g n l n o v g g -
o i : " J e n a t s i b r o u s l s v f i j v t i p , j i t f l f a n t a z i i , j e n a t s i I g m o u 
s v o j e " r e d a k g n l m l g g n g k y " " . 

M o j e l i l o h a v g a k b y l a l e t o s p o n g k u d u s n a d n g n a t i m , i e " H v g z -
d g f s k g r o g e n k a 1 9 7 4 " s e o d l i i u j e o d s v y c h p f e d c h f i d k y n a t o h n e d v e 
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t f e c h o h l e d e c h : 1 ) j e j u b i l e j n l m 5 0 . r o S n l k e n f a d y h v g e d g f s k y c h r o -
S e n e k , 2 ) v y S l a t e n t o k r g t y g a s a j e d o s u d b g i n g k d o s t g n l , 3 ) j e 
o p o z n d n l s i l n g j S l n e i j i n d y a n i i b y s e t o p f i t o m o d r a z i l o n a j e j l 
C e n g ( 2 0 K 5 s ) . Z e s l l e n l HR 1 9 7 4 mg n a s v g d o m l z a f a z e n l o d d i l u P ; 
" V y a v g t l e n l k H v g z d g f s k g r o S e n e e " , k t e r y b y l v m i n u i y o h r o i n l c l e h 
( p o S l n a j e r o k e a 1 9 6 6 ) z d s p o r n y c h d i S v o d f i v y p u g t g n . Z n o v u z a f a z e n l 
v y s v g t l i v e k k H v g z d g f s k g r o d e n c e j e S i n e m v e l m i z g s l u i n y m , n e b o t 
s e t i m v y c h g z l v s t f l c m l a d y m z g j o m c f i m o a a t r o n o m i i , k t e f l n e v l a a t n l 
a t a r S l r o j n l k y H v g z d g f s k y c h r o f i e n e k . 

V r o S e n c e s e m i m o t o s e t k g v g m e s d a l g l m i o d d l l y : A . K a l e n -
d g f n l d a t a r o k u 1 9 7 4 , B . E f e m e r i d y , C. C a s o v g a i g n g l y , D. P f e h l e d 
p o k r o k f i V a a t r o n o m i i , E . U m g l g d r u i i c e a k o s m i c k g r a k e t y v y p u S t i n g 
v r o c e 1 9 7 2 . 

R g d b y c h s e z a s t a v i l u o d d i l u D: " P f e h l e d p o k r o k f i v a s t r o -
n o a i i " , b e z k t e r g h o b y c h o m s i j i i n a g i H v g z d g f s k o u r o S s n k u n e d o v e d -
l i p f e d s t a v i t . " P f e h l e d p o k r o k f i v a a t r o n o m i i " s e z n a m u j e S t e n g f e 
z h u S t g n o u f o r m o u s o k a m i i t y m a t a v e m v y v o j e j e d n o t l i v y c h o d v g t v l 
a s t r o n o m i e . I n f o r m a c e , k t e r g t e n t o p f e h l e d p f i n g S l , j s o u p a k c e n 
n g n e j e n p r o a s t r o n o m y - a m a t g r y , j i m i j e u r g e n p f e d e v g l m , a l e i p r o 
p r o f e s i o n g l n l p r a c o v n l k y , k t e f l s i n a z g k l a d g t o h o t o p f e h l e d u m o h o u 
u t v o f i t d o s t i p f e s n o u p f e d s t a v u o s o u g a s n g p r o b l e m a t i c s t g c h o b o r f l 
a s t r o n o m i e , k t e r y m i s e b e z p r o a t f e d n g n e z a b y v a g l . I h i s t o r i c k g s r o v -
n g v g n l d s p g S n y c h i n e d s p g S n y c h c e s t a s t r o n o m i c k g h o b g d g n l , k t s r g j a 
m o i n g 8 p o m o c i t o h o t o p f e h l e d u s n a d n o p r o v g d g t , j e v e l m i p o u g n g . 
S n a d i d l k y t o m u t o p f e h l e d u , k t e r y z H v g z d g f s k g r o g e n k y g i n l k n i -
h u , k t e r o u a e v y p l a t l s i s c h o v g v a t , s e H v g z d g f s k g r o g e n k a s t a l e 
n e z b y t n o u p o m i S c k o u v g e c h a s t r o n o m f i . 

J e l i k o i s e m n o i s t v l i n f o r m a c i s g a s e m m g n l , o d r g i l s e t a t o 
s k u t e g n o s t i n a r o z s a h u o d d i l u " P o k r o k y " . P r o i l u a t r a e i u v g d l m 
z g v i s l o s t p o g t u s t r g n e k t o h o t o o d d i l u n a g a s e v g r a f i c k g f o r m g . 
( N a o s u X n a n g S l m l e t o p o g e t , n a o s u y p o g e t s t r a n . ) 
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I n t e r p r e t a c i j e d n o t l i v y c h d e t a i l i k f i v k y n e c h t s i p r o v e d e 
S t e n g f sim. O b e c n g l z e t v r d i t , i e u v e d e n d k f i v k a v y k a z u j e z c e l a 
n e s k r y v a n o u t e n d e n c i v z r f i s t a t . ( v y g e u v e d e n y g r a f j e n d z o r n y m d f i -
k a z e m i n f o r m a S n i e x p l o z e v a s t r o n o m i i a v e v g d g v f i b e c ) . P r o l o i i -
m e - l i j e d n o t l i v y m i b o d y g r a f u p f l m k u ( p r o l o i e n i j s e m p r o v e d l p o m o 
c i m e t o d y n e j m e n g i c h g t v e r c f i ) , z j i s t l m e , i e p r f i m g r n y p f l r f i s t e k 
o d d i l u " P o k r o k y " g i n l 3 , 5 7 4 s t r f i n k j f z a r o k . E x t r a p o l u j e m e - l i t u t o 
p f l m k u a i do r o k u 2 0 2 4 , k d y v y j d e j u b i l e j n l s t y r o g n l k H v g z d g f s k g 
r o g e n k y , m f i i e m e p f e d p o v g d g t r o z s a h HS 2 0 2 4 . B o g e n k a b u d e m l t k o 
l e m 1 4 0 s t r a n b g i n g h o r o g e n k o v g h o t e x t u ( e f e m e r i d y a p o d . ) a 2 6 2 
s t r a n y b u d o u v g n o v g n y " P o k r o k f i m " , g i l i d o h r o m a d y b u d e m l t r o g e n k a 
4 0 2 s t r a n y . 

" H v g z d g f s k g r o g s n k a 1 9 7 4 " , 5 0 . r o g n l k a e r i e , b y l a v y d g n a 
T r o c e 1 9 7 3 n a k l a d a t e l s t v l m CSAV A c a d e m i a . R o z s a h : 2 7 9 s t r a n , c e -
n a 2 0 K g s , n g k l a d 4 7 0 0 v y t i s k f i . 

Z . H i k u l g g e k 

J . G r y g a r : V e s m i r j e n g g s v g t , O r b i s , e d i c e P y r a m i d s , P r a h a 1 9 7 3 
V p f l r o d n l c h v g d g c h ( a p r a v d g p o d o b n g v e v g d g c h v f i b e c ) l z e 

v y s t o p o v a t g t y f i z g k l a d n l d r u h y p r o b l g m f i . P r v n l m d r u h e m j s o u t y 
p r o b l g m y , k t e r g j s o u s n a d n o p o c h o p i t e l n g o d b o r n l k o v i i S i r o k g l a -
i c k g v e f e j n o s t i ; t e n t o t y p j e n e z a j l m a v y , a v g i s t g p o d o b g m o i n g 
a n i n e e x i s t u j e . D r u h y m t y p e m j s o u p r o b l g m y , k t e r g p f e s s v o u s l o -
i i t o s t d o v e d e v g d e c k y f u n d o v a n y p r a c o v n l k f e g i t , k t e r g v S a k j s o u 
p r o l a i k a b u 3 z g g s t i n e b o z c e l a n e s r o z u m u t e l n g , a p r o t o i z g h a d n g . 
N a d t f e t l m t y p e m p r o b l g m f i o d b o r n l k j e n p o k r g l r a m e n y , p r o l a i k a j e 
v i a k v g e n a p r o s t o j a s n g , p o c h o p i t e l n g a v y s v i t l i t e l n g . P o s l e d n l 
t y p p r o b l g m u n e l z e z a t l m f e i i t d e f i n i t i v n g a n i v o d b o r n y c h k r u z l c h 
a i g i r o k g v e f e j n o s t k l a d e v j e j i c h s o u v i s l o s t i m a r n g o t g z k y g e k a -
j l e n a n g o d v i d e c k y c h p r a c o v n l k f i , fistavfi a i n s t i t u o l o d p o v e d i . 

S v y j i m k o u p r v n l h o t y p u j s o u v g e c h n y u v e d e n g d r u h y p r o b l g 
mfi r o v n o m g r n g z a s t o u p e n y v n o v g k n i z e J . G r y g a r a , z a b y v a j l c l s e t g -
m a t i c k y m o k r u h e m o t g z e k z m o d e r n l a s t r o n o m i e a a s t r o f y z i k y , k o s m o -
l o g i e a m e z n l o h o b o r f i t g c h t o v g d n l c h o d v g t v l . P r o g t e n g f e , k t e f l 
j i s t g s e z g j m e m s l e d u j l v K R p u b l i k o v a n y m a t e r i g l z p a n e l o v g d i s k u 
s e , k o n a n g v p r o s i n c i 1 9 7 2 v P r a z e , b u d e o b s a h o v g n g p l n k n l i k y z c e 
l a v y m e z e n a , f e k n u - l i , i e s e t g m g f n e l i i l o d t i m e t , k t e r g b y l a 
V t g t o d i s k u s i p r o b l r g n a . 

V p r v n l k a p i t o l e k n l i k y j s o u r o z e b l r g n y m o i n o s t i a s o u g a s n g 
h r a n i c e p o u i i t l m o d e r n l a s t r o n o m i c k g p o z o r o v a c i t e c h n i k y . D r u h g j e 
v i n o v g n a v y v o j o v y m o t g z k g m h v i z d , z d r o j f i m e n e r g i e v e h v g z d g c h , 
p r o b l g m f i m z r o d u h v i z d a j e j i c h k o n e g n y c h v y v o j o v y c h e t g d i l . T f e t l 
k a p i t o l a s i v i l m g p f e d e v g l m z v l g g t n o s t l " n e k l a s i o k y c h " o b o r f i 
e l e k t r o r a a g n e t i c k g h o s p e k t r a a j e j i c h v y u i i t l v a s t r o n o m i c k g p r a x i . 
D a l g l k a p i t o l y j s o u p a k v g n o v g n y o b j e k t f i m , k t e r g d n e s s t o j l v p o -
p f e d l z g j m u s o u d o b g a s t r o n o m i e a a s t r o f y z i k y , a j e j i c h i o b j e v 
p f e d s t a v u j e p f e v r a t v d o s a v a d n l m c h g p g n l m o i n o s t i r o z m a n i t o s t i 
f O r a m h m o t y v e v e s m l r u . O t g z k y k v a s a r f i , p u l s a r f i , n e u t r o n o v y c h 
h v g z d a h v i z d v e s t g d i u g r a v i t a g n l h o k o l a p s u , p r o b l g m y e x i s t e n c e 
a n t i h m o t y v e v g s m l r u j s o u z d e p f e d k l g d g n y g t e n g f i s n e o b y g e j n y m 
c i t e m p r o s e r i o z n o a t , p g i t o m z c e l a p f - e a v i d C i v g a n a firovni s o u d o -
b y o h r y c h l e s e v y v l j e j l c l c h p o z n a t k f i , V s e d m g k a p i t o l e j e n a s t l n g n 
s t r u g n y v y v o j h v g z d n y c h s o u s t a v , v y v o j v e s m l r u j a k o c e l k u a s n l m 
i s o u v i s e j l c l p r o b l g m y j e h o m e t r i k y . V z g v g r e g n g oamg k a p i t o l e j e 
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p a k h l e d g n a o d p o v g J n a o d v S k o u o t g z k u l i d s t v a , z d a i j i n d e v e 
v e s m l r u e x i s t u j e i i v o t a j a k g j s c u m o i n o s t i j e h o d e t e k c e , p f l p a d n g 
k o m u n i k a c e s n l m . 

K j e d n o t l i v y m v y g e u v e d e n y m t g m a t i l m b y l a j i i s i c e z v e f e j -
n g n a f a d a g l g n k f i a s d g l e n l v n e j r i l z n g j S l c h g a s o p i s e c h , d o s u d v g a k 
c h y b g l a p o p u l g r n g v g d e c k g l i t e r a t u r a , k t e r g b y j e u v g d g l a d o v z g 
j e r a n y c h s o u v i s l o a t l a h o d n o t i l a d o s a v a d n l d o s a i e n g v y s l e d k y j e j i c h 
s t u d i a z o b e c n g j g l h o g l o b g l n l h o p o h l e d u . K n l i k a D r . G r y g a r a , j e d n o 
h o z p f e d n i c h p r a c o v n l k f i s t e l g r n l h o o d d g l e n l A s t r o n o m i c k g h o fistavu 
C SAV V O n d f e j o v g , p f e k l e n u l a t e n t o n e d o s t a t e k g a s o p i s e c k y c h g l g n -
k f i a d g v g n a v l c g t e n g f i m o i n o s t p o o h o p i t z p f i s o b , j a k y m s o u d o b g 
m o d e r n l a s t r o f y z i k a p r a c u j e , j a k v g d e c k o - t e c h n i c k g r e v o l u c e z a s a -
h u j e d o o b l a s t i a s t r o n o m i c k y c h p o z o r o v g n l a j a k g fiskall g e k a j l n a 
t e o r e t i k y , k t e f l t a t o p o z o r o v g n l i n t e r p r e t u j l . 

K n i h a j e p s g n a z n a g n g s u g e s t i v n g a a u t o r a i d o v e d e z l s k a t 
p o z o r n o s t g t e n g f e g a s t o a i r a f i n o v a n y m z p f i s o b e m . O d m y s l l m e - l i s i 
f a ^ u u v e d e n y c h z a j l m a v y o h e p i s o d z b g i n g a s t r o n o m i c k g p r a x e , a l e s 
p o n j e d e n p f l k l a d z a v g e c h n y : V k a p i t o l e o t f e c h m o i n o s t e c h z g v g -
r e g n g h o s t g d i a h v g z d n g h o v y v o j e j e z d f i r a z n g n o , i e j e d i n g h v g z d y 
s p o g g t e i n l h m o t o u 1 , 4 4 a i 2 h m o t y S l u n c e j s o u p f e d u r g e n y k t o m u 
s t g t i s e n e u t r o n o v o u h v g z d o u . N a t g i e s t r g n c e j e v g a k u v g d g n a 
j a k o p f l k l a d n e u t r o n o v g h v g z d a a p o l o m g r e m 1 0 k m a h m o t o u p o u h g h o 
j e d n o h o S l u n c e . H l o u b a v y g t e n g f j i s t g " o b j e v l " c h y b u v a u t o r o v y o h 
fivahgch, n e b o ? z p f e d c h g z e j l c l h o v y k l a d u v y p i y v g , i e z t r g t a h m o t y 
h v g z d y b g h e m j e j l h o . _ , v y v o j e j e t g m g f z a n e d b a t e l n g . S t i m v g a k s u t o r 
z f e j m g p o g l t g , n e b o t v n g s l e d u j l c l c h o d s t a v c l c h g o k u j e g t e n g f e f e -
g e n l m t o h o t o z d g n l i v g h o p a r a d o x u p f e d p o k l a d e m o m o i n o s t i v z n i k u 
n e u t r o n o v y c h h v g z d i j i n y m m e c h a n i s m e m , v y b u c h e m s u p e r n o v . 

K n i h a j e u r g e n a p f e d e v g l m p r o g i r i l v r s t v y z g j e m c f i o a s t r o -
n o m i i , j e v g a k p s g n a t a k p o u t a v g , i e s i j i s e z g j m e m p f e g t e i o d 
b o r n l k ; j i s t g i o n po j e j l m p f e g t e n l a i v y t v o f l f a d u n o v y c h p o h l e -
d f i n a p r o b l g m y , n a d k t e r y m i d o s u d n e u v a i o v a l . 

0 p o u t a v o s t i k n i h y s v g d g l i t o , i e s i j i z f e j m g j e g t g v e 
v y r o b n l m p r o c e s u s o b l i b o u a v e l k y m p o t g g e n l m p r o g l t a l i t i s k a f s k y 
S o t e k . S n a d s e n a j d e p i s a t e l , k t e r y b y k o m e n t o v a l v y s l e d k y j e h o 
g i n n o s t i v n g k t e r g m z p f l g t l c h g l s e l K K v r u b r i c e V e s m i r s e d i v l ; 
s t g l o b y t o o p r a v d u z a t o . 

1 k d y i k n i h a v y g l a v d o s t i z n a g n g m n g k l a d u ( 1 2 t i s l c v y t i s 
k f i ) , b u d e a s i r y c h l e o e i y j e j l n g k l a d r o z e b r g n . D o p o r u g u j i p r o t o 
g t e n g f f i m K R , a b y s i j i z s j i s t i l i v g a s ; j d e o p r a v d u o d l l k o , k t e r g 
V u v e d e n g k a t e g o r i i v y c h g z l v g e s k g p o p u l g r n g v g d e c k g l i t e r a t u f e 
p o p r v g . 

H . V e t e g n l k 

Z . P o k o r n y , K . R a u g a l , J . 5 i l h g n : N g v o d k p o z o r o v g n l z g k r y t o v y c h 
p r o m g n n y c h h v g z d . P r g c e H v g z d g r n y a p l a n e t g r i a M i k u l g g e K o p e r n l k a 
V B r n g g . 1 6 , 1 2 2 s t r a n , 1 6 o b r . , 1 p f l l o h a , n e p r o d e j n g . 

H v g z d g r n a a p l a n e t g r i u m H . K o p e r n l k a v B r n g v y d a l a " N g v o d 
k p o z o r o v g n l z g k r y t o v y c h p r o m g n n y c h h v g z d " . N g v o d j e v y d g n j a k o 
m e t o d i c k g p o m f i c k a p r o p o z o r o v a t e l e p r o m g n n y c h h v g z d . J e h o v y d g n l 
m f i i e m e u v l t a t , p r o t o i e p u b l i k a c e o p o z o r o v g n l p r o m g n n y c h h v g z d 
j s o u j i i d g v n o r o z e b r g n y . 
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V n d v o d u j e k r f i t c e p o j e d n f i n o o r f i z n y c h t y p e c h z g k r y t o v y c h 
p r o m g n n y c h , j e u k g z g n o , c o s e m f i i e m e z p o z o r o v g n l o n i c h d o v g d g t 
a j s o u p o p s g n y v h o d n g p f l s t r o j e , j i m i i j e m o i n o a m a t g r s k g p o z o r o 
v g n l k o n a t . 

H l a v n l m c l l e m p u b l i k a c e j e p o j e d n g n l o r f i z n g t e c h n i o e a m a -
t g r a k y c h p o z o r o v g n l , o o i j e p o d r o b n g a a r o z u m i t e l n g p r o b r g n o . J s o u 
p o p s g n y m e t o d y v i z u a l n l i f o t o g r a f i c k g . P r o t o h o , k d o b y s e c h t g l 
o p r o m g n n y c h h v g z d g c h a j e j i c h p o z o r o v g n l d o v g d g t v i c e , j e u v e d e n a 
p f l s l u g n g l i t e r a t u r a . 

K n g v o d u j e p f i p o j e n k a t a l o g p r o m g n n y c h h v g z d , k t e r g j s o u 
V p o z o r o v a c l m p r o g r a m u h v g z d g r n y a p l a n e t g r i a v B r n g a r o v n g i v e 
l i k o s t i s r o v n g v a c l c h h v g z d v m a p k g c h , k t e r g z m l n g n g h v g z d g r n a v y 
d a l a . 

A m a t g r - h l a v n g z a g g t e g n l k - n a j d e v p u b l i k a c i v e l m i d o b r o u 
p o m f i c k u p r o s v o j e p o z o r o v g n l a p r o t o m f i i a m e k a i d g m u z g j a m c i o p o 
z o r o v g n l z g k r y t o v y c h p r o m g n n y c h h v g z d t u t o p f l r u i k u v f e l a d o p o r u S i t . 

A . T r g t n l k 

DISKUSE 

T a k g k e K o p e r n l k o v u v y r o S l 
J u b i l e a v y z n a m n y c h v g d c f i , i k d y i j i c h j e z p r a v i d l a v z p o m l -

n g n o a e s u p e r l a t i v y , s e n e v i d y s e t k g v a j l s p f l z n i v y m o h l a s s m . 
H n o z l t o t i i v y c i t u j l , i e v e l k g j m g n o o s l a v e n c o v o j e s i c e v g u d y p f l -
t o m n o V j u b i l e j n l m r o c s , k d e i t o v o s t a t n l c h l e t e c h j e t a k f k a j a k o b y 
z a p o m s n u t o , a j s o u t u z a s e j i n l j u b i l a n t i . T i s e t e d s l u n l v e s t f e 
d u p o z o r n o s t i a o n i c h s e m l u v l v s u p e r l a t i v e c h , a b y z a s e o r o k 
p o z d g j i i n a n g b y l o z a p o m e n u t o . L z e p o o h o p i t , i e p o z n g n l t o h o t o 
c y k l u m n o h g h o d r g i d l . P f i z n s j m e , i e d o j i s t g m i r y i n g s , a l e k t o 
mu s e j e g t g v r g t l m e . N a j d o u s e v g a k i t a k o v l a u t o f i , k t e f l z e v z d o -
r u a s n a d i v e s n a z e po o r i g i n a l i t g a v l a s t n i p o p u l a r i t g p o p u s t l 
u z d u s v g r a u v r t o c h u v g e m n a v z d o r y u k g z a t j u b i l a n t a v e v S e m v l u d y 
n a r u b y . T a m , k d e j i n l u k a z u j l v y z n a m a h o d n o t y , n a l g z a j l o n i b e z -
v y z n a a n o s t , p r f i r a g r n o s t a b e z c e n n o s t . 

K g j a k y m i t a k o v y m i p o h n u t k a m i b y l p r a v d g p o d o b n g v e d s n 
D r . D a v i d L . M a c A d a m , k d y i s e j a k o r e d a k t o r z n g m g h o i a s o p i s u J o u r 
n a l o f t h e O p t i c a l S o c i e t y o f A m e r i c a / I / r o z h o d l n a p s a t k r g t k y 
p f l l e i i t o s t n y S l g n e k C o p e r n i c u s H a l f - M i l l e n i u m . P o d a f i l o s e mu 
s i c e d o s g h n o u t s k u t e f i n g p r o v o k u j l c l h o , a l e b o h u i e l t a k g p o c h y b n g h o 
v y s l e d k u . 

V S i m n g n e s i , co a u t o r p l g e . J i i o d p o S g t k u s e s t a v l n a 
k r a j n g z a u j a t g s t a n o v i s k o * . 

" P l S i t u t o p o z n g m k u k 5 0 0 . v y r o S l n a r o z e n l M i k u l g S s K o p e r 
n l k a . P o k o u S e l j s e m s e o t o n g k o l i k r g t , a l e s t g l e z n o v a 
j s e m z t r g c e l o d v a h u a c h u ? p o n o f i t s e do s k l i S u j l c l h o p f l -
b g h u b g z l i v g h o , t a j n f i s t k g f s k g h o m u i e , k t e r y b y b y l n a v i d y 
s k r y l s v f i j j e d i n y s k u t e g n y p f l n o s v g d g , k d y b y j e h o p f g t e l g 
z n g h o n e v y p g S i l i s o u h l a s k u v e f e j n g n l p r a k t i c k y n e s t r a v i -
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t e l n g k n i h y . . . " 
T u t o " n e s t r a v i t e l n o s t " v y t y k g a i t o r K o p e r n i k o v i v k r a t i i k g a 

g l g n k u c e l k e m g t y f i k r g t . J a k - t e d y a s i j i s t y m m g f l t k e n mg a u t o r 
z m g f e n u s t r a v i t e l n o s t v S d e c k y c h l e x t f i z r a n g h o o b d o b l m o d e r n l c h 
d S j i n , a b y t o m u s e l n g k o l i k r g t o p a k o v a t v S l g n k u , k t e r y - p f l s n g 
v z a t o - m g l b y t p o c t o u M i k u l g g i K o p e r n l k o v i ? 

L z e u k g z a t , i e D r . M a c A d a m n e j e n i e p r o j i e t o t u o n u z c e l a 
n e s t r a v i t e l n o u k n i h u r a d g j i a n i n e v z a l d o r u k o u , a l e i e s v f i j n g 
z o r n a K o p e r n l k a g e r p g z j e d i n g h o , j i s t y m i p f e d s u d k y z a t l i e n g h o 
p r a m e n e . K t o m u p f i j d e m e z a o h v l l i . 

5 t g m e n y n l d g l e : 
" J e h o z g r o d e g n g r e v o l u S n l i d e a h e l i o c e n t r i c k g s o u s t a v y , 
k t e r g d o S l a o b r o v s k g h o r o z k v g t u a i v l i v e m K e p l e r a a G a l i -
l e i h o v i e n e i p f i l s t o l e t l p o z d g j i , b y l a v l a s t n g v z k f l g e n l m 
m y g l e n e k A r i s t a r c h a z e S a m u , i i j l c l h o v i c e n e i t i s l c s s d m 
s e t l e t d f l v e . " 

7 d v a c i t g m s t o l e t l s n a d d u p l i c i t a , a t j i i v g d o m g n e b o n e v g d o m g , 
v g d e o k o u p r g c i d e k l a s u j e . K d o s i v g a k a m i d o v o l i t i m p l j o i t e t o t o 
h l s d i s k o n a t a h o v a t m e z i A r i s t a r c h e m a K o p e r n l k e m ? T i d y t i d a l e k o 
k o n k r g t n g j S l f a k t a j a k o k u l a t o s t Z e mg a E r a t o s t h e n e m z j i g t g n y j e j l 
o b v o d d o v e d l y p r o m n o h g d o k o n a l e z a p a d n o u t Si v y h o f e t ^ s k n i h o v n a m i . 
K d o m o h l a m f i i e b y t k r i t i s o v g n z a t o , i s n e b y l t e h d y a j o u r v e s t a v u 
v g d e o k g h o b g d g n l , i e n e z n g l i t e r a t u r u ? L i d g m o h o u b y t o d p o v g d n i j e n 
z a s v o u o k a m i i t o u l o g i k u i i n e l o g i k u s p f i h l g d n u t l m k o k o l n o s t e a 
j e j i c h o k a m i i t g d o b y . J e s t l i i e K o p e r n i k v l a s t n g j e n o p a k o v a l A r i s t a r 
c h a , p a k s e s t e j n o u t o l e r a n c l n a s o u v i s l o s t i b y s e m o h l P y t h a g o r a s 
c h t l t b r a t f i t s P l a n e k e m a B o h r e m . T a k o v g z g v g r y m o h o u v y j l t s a m o -
fiinngmu p o S l t a f i i , n e m g l y b y v g a k v y c h g z e t v g d c f i m , a ? s e k d y k o l i a 
k d e k o l i z a m y s i e j l n a d s l o i i t y m p r o c e s e m p o z n g v g n i ) 

J e z f e j m g , i e K o p e r n i k z n a l A r i s t a r c h a z e S a m u a t a k g s e 
k t o m u h l g s i l . N a k o l i k p o d r o b n g v g a k m o h l z n g t j e h o p l a n e t g r n l 
s o u a t a v u ( o s t a t n g a n i n a g e d o b a po u s i l o v n g m b g d g n l j i a d o s t a t e k 
p f e s n g n e z n g ) , t o n e m f i i e m e o d h a d n o u t . A l e : n e l z e p f e c e z a p o m e n o u t 
n a f a k t , i e do d o b y m e z i A r i s t a r c h a a K o p e r n l k a s p a d g v e l k g h i s t o 
r i c k g b f e m e n o v g d y - A r i s t o t e l o v a t e o r i e p o h y b u t s l s s a z n l v y p i y -
v a j l e l " d f i k a z " , i e n e h y b n g Z emg n u t n g m u s l s p o S l v a t u p r o s t f e d v e a -
m l r u j Z n o v u p o z v e d n o u t A r i s t a r c h o v o d g d i c t v l z n a m e n a l o o v g e m i z g 
r o v e n p o h n o u t o n l m n e m a i y m b f e m e n e m . A t o K o p e r n i k m u s e l u d g l a t 
a t a k g u d g l a l , a v y z n a m t o h o n e n l u m e n g e n t i m , i e K o p e r n l k f i v v y s l e 
d e k j e s p l g e j e n n g z n a k e m c e s t y . 

" S v g a s t r o n o m i c k g p f l s t r o j e s i K o p e r n i k v y r o b i l v g t g i n o u 
s g m V p r o v e d e n l , k t e r g p o p s a l o t i s l c t f i s t a l e t d f l v e P t o -
l e m a i o s . J e d n l m z n i c h b y l o t r i k v e t r u m , v y s o k g a s i t f i a p f i l 
m e t r u a s e s t g v a j l c l z e t f i j e d l o v y c h t y g l . J e d n a t y S s t g l a 
s v i s l e . D r u h g , o p a t f e n g d v g m a z g m g r n y m i z n a g k a m i , b y l a z a v g -
g e n a n a v r c h o l u t a k , a b y b y l o m o i n o z a m g f i t n a H g s l c n e b o n a 
h v g z d u . T f e t l t v o f i l a p f l S n y t r g m e c s e s t u p n i c l , n a n l i b y l o 
m o i n o o d e S l t a t fihel h v g z d y n a d o b z o r e m . " 
p f l s t r o j e m m g l b y t " b a e u l u s a s t r o n o m i c u s " , a g p r g v g j e j K o -
n i k d e n e u v g d l a n e p o p i s u j e . 
" K o p e r n i k n e m g l a n i g o f i k y , a n i z r c a d l a s t e j n g a n i j a k o T y -
c h o p f i l s t o l e t l p o z d g j i . V t g d o b g b y l o m o i n o z l s k a t l e p g l 
a p f e s n g j g l p f l s t r o j e j a k o k v a d r a n t y , a s t r o l g b y a a r m i l g r n l 
s f g r y - K o p e r n i k m g l p g k n g p f l j m y a b y l b y s i m o h l d o v o l i t 

D a l g l m 
p e r n l k 
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t a k o v g p f l s t r o j e k o u p i t , a l e n e u d g l a l t o . " 
T u t o o k o l n o s t b y d o v e d l i c h d p a t n a g i a m a t g f i - a s t r o n o m o v g , k t e f l 
s i o p t i k u n e d o v e d o u v y r o b i t s a m i , z e j m g n a p o k u d j d e o o k u l d r y . 
S n a d t o t a d y b y l o d j a k i i v a " r e g i o n d l n l p r o b l g m " a j e v l s e s m g g n y m 
z h l e d i s k a s u r p l u s o p t i c s , b o h a t g i n s e r o v a n g v a m e r i c k y c h a s t r o n o 
m i c k y c h g a s o p i s e o h , n e h l e d g n a k o m e r g n l v y r o b k y . V d i n g v g a k f e g e n o , 
a s i 8 p f l s t r o j i z a K o p e r n l k o v a i i v o t a n e b y l o t a k s n a d n g . 

A p f e c e t g m t o o b t l i l m K o p e r n i k d o k g z a l v z d o r o v a t . E x i s t e n c i 
k v a d r a n t u a a r m i l g r n l s f g r y v f i b e c n e p f e h l g d l K o p e r n i k , a l e b o h u i e l 
p r g v g j e n a u t o r g l g n k u p f e h l g d l , i e K o p e r n i k v De r e v o l u t i o n i b u s 
p o d r o b n g p o p s a l k o n s t r u k c i o b o u t g c h t o p f l s t r o j f i , t e d y k r o m g t r i -
k v e t r a i k v a d r a n t u a a s t r o l a b i a , c o i j e v j e h o p o j e t l a r m i l g r n l 
s f g r a , a n a v l c i e s t g m i t o p f l s t r o j i , k t e r g s i b u d s g m z h o t o v i l , 
a n e b g b y l y z h o t o v o v g n y p o d j e h o d o h l e d e m ( z o e l a u r g i t g t o p l a t l 
a s p o n o k v a d r a n t u ) t a k g . m g f i l , a t o z n a g n g p f e s n g . N e m u s e l t e d y 
n i c k u p o v a t , n e b o t a s p o n v z h l e d e m k e z b o i l , k t e r g mu n a b l z l 
D r . M a c A d a m , b y l K o p e r n i k s l u S n g s i s t o j l o l s a m o z g s o b i t e l . O s t a t n g 
a n i T y c h o n o v i B r a h e t o h o R u d o l f I I . m n o h o n e k o u p i l . T y c h o , s g m b o -
h g g , k o n s t r u o v a l n g k d y t g m g f m a r n o t r a t n g , a l e m n o h g t f e b a s t a k g n e k u -
p o v a l , p o k u d n e c l t i l p o t f e b u p r o a v o u t e o r i i . 

P f e j d g m e k d a l g l m z n e v a i u j l c l m s o u d f i m : V i d y t o n t o h o K o p e r 
n i k s g m a n i m n o h o n e n a p o z o r o v a l ! 

" S p o l g h a l s e n a p o z o r o v g n l , k t e r g p r o v g d g l i C h a l d e j o i , 
R e k o v g a A r a b o v g p f e d v i c e n e i t i a l c i l e t y . . . " 

T o t e d y z a s e n e ! N a c h a l d e j s k g p o z o r o v g n l b o h u i e l a p o l g h a t n e m o h l , 
n e b y l b y j e a n i m o h l s p o l e h l i v g c h r o n o l o g i o k y n a v g z a t . J i n a k v g a k 
v e l i c e s p r g v n g p o s t i h l , i e v e l k g g a s o v g o d l e h l o a t p o z o r o v g n l m n o -
h o n g s o b n g z v y g u j e p f e s n o s t o d v o z e n y c h p e r i o d , a z t o h o , co 
D r . M a c A d a m v e s v g n e z n a l o s t i p o v a i u j e z a z i y p r o h f e S e k , d o k g z a l 
p r o z l r a v g v y t g i i t m a x i m g l n l z i s k . 

P o l o i i l s i s n a d t a k g p f i s v g m k r u t g m o d s u z o v g n l K o p e r n l k a 
D r . M a c A d a m d v g v z g j e m n g p f l b u z n g a b e z e s p o r u i f e g n i c k g o t g z k y : 1 . J e s n a d t e o r i e m g n g c e n n g p r o t o , i e v y c h g z l i z o i z l h o p o z o r o v a 
c l h o m a t e r i g l u ? 2 . M u s l v f i b e c a u t o r t e o r i e b y t s g m p o z o r o v a t e l e m ? 
N e m f i i e s n a d m l t h o d n o t u , a t f e b a i v e l k o u h o d n o t u , p r g v g n o v g h l e -
d i s k o , s n i m i k m a t e r i g l u j i n a k o b e c n g z n g m g m u p f i s t u p u j e ? N e n l 
t e d y n i c n e S e s t n g h o , j e s t l i i e b y K o p e r n i k i b y l n e p o z o r o v a l v f i b e c , 
a j a k a u t o r p r a v l 

" p o v a i o v a l s e z a f i l o s o f a a m a t e m a t i k a a p r o h l l i e n l o b l o -h y p f e n e o h a l j i n y m . " 
T o s e p f e c e d g j e v a s t r o n o m i i a v e f y z i c e a i do n a g i o h i a s f i a d o 
k o n c e S i m d g l t i m v i c e . J e v t o r n n e m a l y k u e i e l e z n g l o g i k y p o s t u -
p u j l c l s p e c i a l i s a c e . 

S n a d n e m g j i i s m y s l u d g l s l e d o v a t v g e c h n y n e p f e s n o s t i a 
n e z n a l o s t i , j i m i i a u t o r s t a S i l m a p l n i t s v f i j S l g n e k . H o r g l m p r o h f e g -
k e m n e i s p o u s t a v g c n y c h c h y b j e a u t o r o v o h l e d i s k o j a k o c e l e k , z c e 
l a n e h i s t o r i c k g , z c e l a n e a d e k v g t n l . Z a n g by m g l b y t a u t o r z o d p o -
v g d n y p f e d e v g l m . A v S a k t u j e k g m e n firazu. D r . D a v i d L . M a c A d a m , k t e 
r y K o p e r n l k o v i t o l i k p f e d h a z u j e n e p f i v o d n o s t , n e n l s e s v y m h l e d i s k s m 
v i b e c p f i v o d n l . P f e v z a l j e s e v S l m v g u d y z k n i h y A r t h u r s K o e s t l e r a 
" T h e S l e e p w a l k e r s " / 2 / , o d k u d - a t o t a k t n g z a m l i u j e - p f e j l m g n g k 
d y i c e l g fiseky t e x t u . 

N e b u d e m e s e s n i k y m p f l t o h o d n o c e n l t g c h fisekfi K o p e r n l k o v a 
i i v o t a , o n i c h i k a i d y z a s v S c e n y v l , i e j e k r a j n g o b t l i n g j e i n t e r -

- 5 0 -



p r e t o v a t . T t g v g c i m o h l a p f l s o b i t c e l g f a d a p f l g i n a p a u S g l n l 
v y k l a d p o u z e a j e n o m K o p e r n l k o v o u b o j g c n o e t l s e j e v l j a k o k r a j n g 
j e d n o s t r a n n y . P f i p o m g n m e j e n t u o k o l n o s t , 2 e v g d a v d g v n y c h d o b g c h 
b y l a v y s a d o u a n g k d y i t a j e m s t v l m fizkgho o k r u h u v y v o l e n y c h , i e m y S -
l e n k y m n o h d y d l o u h o c i r k u l o v a l y j e n v d i s p u t a c l e h a k o r a s p o n d e n c i . 
D n e g n l z n g m y i m p e r a t i v v g d o f l " p u b l i k u j , n e b o j s i z t r a c e n " z d a l e k a 
n e b y l i i v g p o c i t o v g n a j i s t g j e j n e m g l K o p e r n i k , p f i p o i t e m e - l i s i 
k t o m u t g i j e h o d a l g l , a h l a v n g v l a s t n i , p r o f e s e k n g z e , I g k a f e a 
d i p l o m a t a . V t g t o v g c i a u t o r z c e l a - j a k o o s t a t n g v e v g e m - p o d l e h l 
K o e s t l e r o v y m a v e r s l m v f i S i K o p e r n l k o v i , j e i j a o u p f e d z n a m e n g n y j i i 
n g z v e m p f l s l u g n g k a p i t o l y " T h e T i m i d C a n o n " . P f e s t o v S a k K o e s t l e r 
( z a h l e d g n y d o K e p l e r a t a k , i e n g k d y p o t l a g o v a l i p f l n o s j e h o h l a v -
n l o h p f e d c h f i d c f i ) d o v e d l f l c i o K o p e r n l k o v i m n o h o o b j e k t i v n l h o a 
v e l k g h o . J e p o l i t o v g n l h o d n g , i e r e d a k t o r o v i r e n o m o v a n g h o o p t i o k g h o 
i a s o p i s u z t o h o v y S e l t a k n e p o d a f e n y ( a n e p f i z n a n y ) d i g e s t . 

Z g v g r e m s n a d j e g t g j e n k t o m u , k 5 e m u j s m e s e n a p o S g t k u 
s l l b i l i v r g t i t . I n g s d r g i d l , j e s t l i i e p f i j u b i l e j n l p f l l e i i t o s t i 
j e o s l a v e n e c v i d y j e n t i m n e j l e p g l m a t f e b a h n e d p f l g t l h o r o k u j l m 
j e j e h o v g d e c k y s o u p e f , k t e r y v t u o h v l l i p f e s e d l - s k o r o j a k o 
V p o h g d o e o d v a n g c t i m l s l g c l e h - n a j u b i l a n t o v o k f e s l o . J e v g a k 
c a s t a v a n z t g t o s i t u a c e . S k u t e i n y v ^ v o j v g d y i s p f e a n g j g l m u r i e -
n l m p r o p o r c l v y z n a m u a v l i v u j e d n o t l i v c u n e m o h o u u k g z a t j u b i l e j n l 
i l g n k y , a l e s k u t e g n g d g j i n y v i d y . T y m o h o u s l e d o v a t u j e d n o t l i v c f i 
n e j e n j e j i c h p f l n o s , a l e i t o , c o j e p r o v y v o j v g d y S a s t o s n a d j e g t g 
p o d s t a t n g j g l - i n t e r a k c e , a t j i i s e p r o j e v l j a k o k o n t r a v e r s e m e z i 
k o n k r g t n l m i n g z o r y r d z n y c h v g d c d n e b o j a k o o n e n d a l e k o s u b t i l n g j g l 
p r o c e s i n t u i t i v n l h o u c h o p e n l m y g l e n k y , k t e r g t a k f l k a j l c v i s l v e 
v z d u c h u , m o i n g u i p o n g k o l i k g t g v h i s t o r i i , a l e d o s u d j i n i k d o 
n e u t r h l , p r o t o i e n e b y l a s p r g v n g d o b a z r g n l . A t u s i p a k t a k g m o i n o 
k l g s t o t g z k u , S e h o v S e h o d o e i l u j e m e v i i v o t S i v e v g d g p f l m o a o l -
l e v g d o m g , a p f l s l u g n o u o s l n i v o s t l p o s t u p u , a S e h o o k l i k a m i a l o p o -
t o u , V s o u h l a s e a d i a l e k t i k o u m y g l e n l a v y v o j e v d b e c . O s t a t n g p f l -
b g h K e p l e r d v j e v t o m t o s m y s l u j e g t g d a l e k o d r a m a t i S t g j g l . N e l z e 
z p o a i c e d v a c g t g h o s t o l e t l p o b a v e n g n e b o z n e c h u c e n g z k o u m a t ( t o 
d r u h g j e s p l g e n g m i s l e d o v a n y p f l p a d ) , j a k v t o r n t e h d y b l o u d i l i , 

a k s e t a k j e j i c h l o d i S k a n a o c e g n u n e z n g m a k y m g c e l a , i e z a k o u g e l i 
p o c i t y s t r a c h u a i e m o h l i v z l t s t r a v i t e l n g j g l k u r s . 

J e s t l i i e s t r a n l m e d e t a i l n l m u h i s t o r i c k g r a u p o z n g n l o p r o t i 
p a u g g l n g - o s l a v n y m S l g n k d m , n e z n a m e n g t o t e d y , i e e o u d l m e s t e j n g 
8 S r . S a v i d e m L . H a c A d a m e m o K o p e r n l k o v i . P r g v g n a o p a k : V o e l k o v g m 
p o h l e d u n a v y v o j p f l r o d o v g d y v y n i k g K o p e r n i k o v o p r a v g m l s t o j e i t g 
z f e t e l n g j i a n e s p o r n g j i . 

Z . K n i t t l , Z . H o r s k y 
L i t e r a t u r a ; 
/ I / D a v i d L . M a c A d a m , " C o p e r n i c u s ' H a l f - M i l l e n n i u m " . J o u r n a l o f 

t h e O p t i c a l S o c i e t y o f A m e r i c a , 6 2 - 1 9 7 3 , 5 1 6 
/ 2 / A r t h u r K o e s t l e r : T h e S l e e p w a l k e r s . A H i s t o r y o f M a n ' s C h a n 

g i n g V i s i o n o f t h e U n i v e r s e . P e l i c a n B o o k s , 4 . v y d . 1 9 6 9 
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n v a a t r o n o m i e z g e o s y n e h r o n n l d r g h y 
H o z v o j u l t r a f i a l o v g a s t r o n o m i e j e s p j a t s r o z v o j e m k o s m o n a u 

t i k y , j a k d o k u a e n t u j e u m i s t g n l d a l e k o h l e d d p r o p o z o r o v g n l v UV o b o 
r u n a p a l u b g o h u m g i y c h d r u i i c Z e m g . P r o t y t o v y z k u m y m g l a s l o u i i t 
p o d l e d f l v g j g l o h p l g n d NASA i g t v r t g d r u i i c e p r o g r a m u S A S ( S m a l l 
A s t r o n o m y S a t e l l i t e ) , o z n a g o v a n g j a k o S A S - D . P o d o h o d g s ESHO 
( E u r o p e a n S p a c e B e s e a r o h O r g a n i s a t i o n ) v g a k d o S l o k p f e n e s e n l p r o 
g r a m u n a m e z i n g r o d n l d r o v s n , d a n o u s p o l e i n o u d S a s t l t g t o e v r o p s k g 
o r g a n i z a c e a NA S A . 

C l l e m j e u m l s t g n l d a l e k o h l e d u p r o p o z o r o v g n l v o b o r u 
1 1 5 0 - 3 2 0 0 A o p r d m g r u 4 5 cm n a g e o s y n o h r o n n l o b g i n o u d r g h u . V o l b a 
t g t o d r g h y p o c h o p i t e l n g k l a d e o m e z e n i n a u i i t e S n g z a t l i e n l a t i m i 
n a r o z m g r y d a l e k o h l e d u . N a d r u h g S t r a n g v g a k j e t o v y h o d n g v z h l e d e m 
k j e d n o d u S g l m u n s p o f g d g n l p o z e m n l c h s l e d o v a c l c h s t a n i c a r o v n g i s e 
z j e d n o d u g l n g k t e r g s y s t g m y d r u i i c e . N a v l c t o t o u s p o f g d g n l u m o i n l 
p f l m g f l z e n l g i n n o s t i p a l u b n l c h p f l s t r o j d p o z e m n l m s t f e d i s k e m . G e o -
s t a c i o n g m l o b g i n g d r g h a n e n l p r o a s t r o n o m i c k g d S e l y p f l l i S v h o d n g , 
p r o t o i e o m e a u j e c e l k o v o u r o z l o h u p o z o r o v a t e l n g g g s t i o b l o h y . G e o 
s y n o h r o n n l d r g h a s e v y z n a S u j e s i c e s t e j n o u o b g i n o u . d o b o u - z h r u b a 
2 4 - a l e o p r o t i n l n e m g n u l o v y s k l o n k r o v i n g r o v n l k u , t a k i e v d S i 
p o z e m n l m u p o z o r o v a t e l i p r o v g d l d r u i i c e o m e z e n y k y v a v y p o h y b . v e s m g 
r u p o l e d n l k u . 

P a r a m e t r y o b g i n g d r g h y d r u i i c e S A S - D , n y n l u z n a g o v a n g j a k o 
l U E ( I n t e r n a t i o n a l U l t r a v i o l e t E x p l o r e r ) , b u d o u t e d y t y t o : H = 
= 35 7 0 0 km; i = Z8°9. N a g e o s y n o h r o n n l d r g h u b u d e d r u i i c e u v e d e n a 
n a d 4 7 ° z g p a d n l d g l k y . K e s t a r t u d o j d e n e j d f l v e v r o o e 1 9 7 6 , a t o 
n o s n o u r a k e t o u D e l t a 9 0 4 s p f i d a n y m m o t o r e m n a t n h g p o h o n n g h m o t y 
T h i o k o l T E - M - 4 4 2 - 1 . C e l k o v g h m o t a d r u i i c e d o s g h n e 5 4 0 k g , h l a v n l m 
p f l s t r o j e m b u d e j i i z a l n g n y 4 5 cm r e f l e k t o r C a s s s g r a i n o v a t y p u s e 
s p e k t r o g r a f e m . 

V g d e c k y v y z k u a l U E z a h r n e t g c h t o 6 b o d f i : 
1 . Z l s k g n l s p e k t e r s v y s o k y m r o z l i g e n l m ( 0 , 1 A ) h v g z d v g e c h 

s p e k t r g l n l c h t y p i p r o p f e s n g j g l u r g e n l j e j i c h f y z i k g l n l c h 
c h a r a k t e r i s t i k 

2 . S t u d i u m t o k u p l y n f i u v y b r a n y c h d v o j h v g z d 
3 . P o z o r o v g n l g a l a x i i , k v a s a r f i a h o r k y c h h v g z d p o d n o r m g l n l s v l t i 

v o s t l 3 n l z k y m r o z l i g e n l m ( 6 A ) 
4 . Z l s k g n l s p e k t e r a t m o s f g r p l a n e t a k o m e t 
5 . O p a k o v a n y z g z n a m s p e k t e r u t g c h o b j e k t f i , j e j i c h i s p e k t r a j s o u 

g a s o v g p r o m g n n g , a t o v i n t e r v a l u m i n i m g l n g 3 0 m i n u t 
6 . S t u d i u m p o v a h y m e z i h v g z d n g h o p r a o h u a p l y n u p o z o r o v g n l m j e j i c h 

a b s o r p g n l c h s p e k t e r z r o z d l l f i m e z i UV s p e k t r y v y b r a n y c h p f l b u z -
n y c h o b j e k t f i 

P f e s n o s t z a m i f e n l r e f l e k t o r u d o s g h n e ±1". E y c h l o s t p f e s u n u 
d a l e k o h l e d u z j e d n o h o o b j e k t u n a d r u h y b u d e 5 z a m i n u t u . 

P f e d u m l s t g n l m n a k o n e g n o u g e o s y n o h r o n n l d r g h u b u d e l U E n a 
p a r k o v a o l d r g z e s t a b i l i z o v g n r o t a c i ( s p o l u s 3 . s t u p n g m n o s n g r a k e t y 
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D e l t a ) . P r o t o s e v y i a d u j e a t a t i c k d i d y n a m i c k g v y v d i e n l v z h l e d e m 
k o s e r o t a o e . Z a j l m a v g j e u s p o f g d g n l p a n e l f i s e a l u n e S n l m l b a t e r i -
e m i . N a p r o t i l e h i y c h s t r a n g c h t g l e a a j s o u p f i p e v n g n y d v g s a d y p a -
n e l f i , k a i d g s a d a s e s t g v g z e t f i p a n e l f i o p l o g e 0,9 m'^, k t e r g j s o u 
n a v z g j e m v g j l f k o v i t g o d k l o n g n y o 4 5 . T o t o n e z y y k l g u s p o f g d g n l 
z a r u i u j e d o s t a t e S n y v ^ k o n s l u n e S n l c h S l g n k f i ( m i n i m g l n g 1 8 5 W ) i 
p f i g i k n g m o s v g t l e n l s l u n e S n l m i p a p r s k y a i do 60°. T a k t o a s z a j i s t l 
p o t f e b n y v y k o n s l u n e g n l c h b a t e r i l i p f i z m g n g c h p o l o h y , v y i g d a n y c h 
p o z o r o v a c l m p r o g r a m e m . D a l e k o h l e d p f e h l g d n e a i 6 6 * c e l k o v g n e b e s k g 
s f g r y . N a n e o s v g t l e n g S t r a n g Z e mg d o d a j l e n e r g i i d v g p a t n g e t i g l g n -
k o v g N i - C d a k u m u l g t o r o v g b a t e r i e ( 1 2 a m p g r h o d i n ) . 

Z v l g g t n l p o z o r n o s t j e t f e b a v g n o v a t s y s t g m i l m t e p e l n g r e g u -
l a c e a t e p e l n g i z o l a o i v g d e c k y e h p f l s t r o j f i . K c e l k o v g r e g u l a c i 
t e p l o t y u v n i t f d r u i i c e a e p o u i i j i o s v g d g e n g r e g u l a g n l i a l u z i e , 
v n g j S l p o v r c h t u b u a u r e f l e k t o r u b u d e p f e d e x t r g m n l m i t s p l o t a m i 
c h r g n i t v l o e v r a t e v n a t y i z o l a g n l o b a l . P r i m g r n l z r c a d l o C a s a e g r a i n o -
v a s j r s t g m u b u d e i z o l o v g n o o d v l a s t n i k o n s t r u k c e d a l e k o h l e d u , s t e j n g 
t a k j a k o o d p f I s t r o j o v g h o v y b a v e n l ( s p e k t r o g r a f ) . N a o p a k s e k u n d g r n l 
z r c a d l o b u d e t f e b a o h f l v a t t a k , a b y j e h o t e p l o t a n e k l e a l a p o d -36°0. 
P f e n o s d a t z p a l u b y d r u i i c e b u d e p r o v g d g n r y c h l o s t l 2 0 4 8 0 b i t f i z a 
v t e f i n u . K a i d y s n l m e k r e p r e z e n t u j e p f i b l i i n g 4.10° b i t f i , c e i y a e 
t e d y p f e d g n a Z e m i z a 3 , 7 5 m i n . P o g l t g s e , i e v g d o i b u d o u m l t 
z i s k a n g s p e k t r a k d i s p o z i c i d o 2 4 h o d i n p o s k o n g e n l p o z o r o v a c i 
p e r i o d y . P f i t o m j a m o i n g p f l m g k o n t r o l a b g h e m p o z o r o v g n l . 

O p e r a g n l f l d l c l s t f e d i s k o NASA b u d e u m l s t g n o v NASA O o d d a r d 
S p a c e F l i g h t C e n t e r v G r e e n b e l t u v e s t g t g M a r y l a n d , n a e v r o p s k g S t r a 
n g s e p l g n u j e v y s t a v b a p o z e m n l f l d l c l s t a n i c e v e S p a n g l s k u , a a i 
3 0 k m o d H a d r i d u . 

I . a B . B u d c o T i 
L i t e r a t u r a ; 
/ I / BSHO/ELDO B u l l e t i n , N o . 1 8 , 1 3 / 1 9 7 2 / 
n/ H a u m f a h p t f o r s c h u n g , 1 6 , 2 0 1 / 1 9 7 2 / 
/ 3 / ESRO/BLDO B u l l e t i n , N o . 2 2 , 2 0 / 1 9 7 3 / 

J a k g j e n e j m e n g l h m o t a n e u t r o n o v g h v g z d y T 
H v g z d a , k t e r g j i i v y S e r p a l a v e S k e r g z g s o b y j a d e r n g a t e p e l 

n g e n e r g i e , k o n S l b u d j a k o b l i y t r p a a l l k n e b o n e u t r o n o v g h v g z d a , 
p o p f l p a d g p o d l g h g g r a v i t a g n l m u k o l a p s u . P f v g d v a z p f i s o b y o d c h o d u 
z " a k t i v n l h o h v g z d n g h o i i v o t a " p f e d s t a v u j l v y t v o f e n l s t a b i l n l c h 
k o n f i g u r a c l , t f e t l c e a t a j e n e s t a b i l n l a v e d e n a k o n e c k t o m u , i e 
s e h v g z d a u z a v f e v f i g i v n g j g l m u s v g t u . O d p o v g d n a g a s t o d i s k u t o v a -
n o u o t g z k u h o r n l h r a n i c e h m o t y n e u t r o n o v g h v g z d y z g v i s l d o z n a g n g 
m i r y n a t o r n , j a k o u s t a v o v o u r o v n i c i j a d e r n g k a p a l i n y p f i v y p o g t u 
m o d e l u n e u t r o n o v g h v g z d y p o u i i j e m e . P r o t o i e v n g z o r e c h n a v l a s t n o s t i 
n e u t r o n o v g I g t k y p a n u j e p f e k v a p u j l c l n e j e d n o t n o s t , p o h y b u j e a e i 
o d h a d h o r n l h r a n i c e h m o t y n e u t r o n o v g h v l z d y v d o s t i S i r o k y c h m e z l c h : 
o d 0 ,4 M 0 d o 1,5 M Q . H v g z d a s h m o t o u v g t g l p a k n e o d v o l a t e l n g k o l a -
b u j e . 

M g - l i n e u t r o n o v g h v g z d a h m o t u m e n g l n e t 0 , 2 M 0 , j e j e j l c e l 
k o v g v a z e b n l e n e r g i a m e z i g g s t i c e m i h v g z d y m e n i l n e i v a z a b n l e n e r 
g i e m e z i g g s t i c e m i b l l g h o t r p a s l l k a t g i e h m o t y . B l i y t r p a s l l k t u 
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t e d y p f e d e t a y u j e a t a v a t S e n S j S l m u a p o f g d g n l m g g s t i c . P r o t o s e a i 
d o n e d g v n a p o k l g d a l a h o d n o t a 0 , 2 H© z a f a k t i c k o u s p o d n l h r a n i c i h m o 
t y n e u t r o n o v g h v S z d y . J a k v S a k u k g z a l i f y z i k o v g Y . C . L e u n g a 
C.O.Wang ( " N a t u r e P h y s . S c i . " , 2 4 0 , 1 3 2 , 1 9 7 2 ) , e x i s t u j l s t a b i l n l 
k o n f i g u r a o e n e u t r o n o v y c h h v S z d s h m o t o u m e n g l n e i o n y 0 , 2 M© ! 
P o u k g z a l i t o t i i n a s l n i t e g n o s t , i e o b a s t a v y , n e u t r o n o v g h v g z d a a 
b l i y t r p a s l l k , j s o u o d d S l e n y e n e r g e t i o k o u p r e h r a d o u , k t e r o u n e u t r o 
n o v g h v g z d a n e m f i i e s a m a o s o b g p f e k o n a t , n e b o t j e e n e r g e t i c k y z c e l a 
i n a o l v e n t n l . T a t o e n e r g e t i c k g b a r i g r a m e z i o b g m a s t a v y m i z l a i p f i 
n i i S l c h h m o t g o h , k d y n e u t r o n o v g h v g z d a m f i i e s a m o v o l n g " e k l o u z n o u t " 
d o e n e r g e t i c k y v y h o d n S j S l h o s t a v u b l l S h o t r p a s l l k a . A p r g v g t a v e 
l i k o s t h m o t y , p f i n l i z m i z l h r g z m e z i s t a v e m n e u t r o n o v g h v g z d y a 
b l l g h o t r p a s l l k a , p f e d s t a v u j e p r o n e u t r o n o v o u h v g z d u e k u t e S n o u 
s p o d n l h r a n i c i h m o t y . V e l i k o s t t g t o m i n i m g l n l h m o t y z g v i s l t e n t o -
k r g t n a z v o l e n g m m o d e l u n e u t r o n o v g h v S z d y : v e z m e m e - l i z a s v f i j mo
d e l , V n S m i i j g d r o b u d e t v o f e n o g i s t S n e u t r o n y , d o s t a n e m e h m o t u 
0 , 0 6 7 K©, p f i j m e m e - l i m o d e l , v j e h o i j g d r u j a o u k r o m g n e u t r o n f i 
Sf l t o m n a i j g d r a t S i k y c h p r v k f i , d o o h g z l n a k h o d n o t S p o n S k u d v y S S l : 

, 0 9 3 VQ. 
T o , z d a v y c h l a d l g h v g z d a a h m o t o u v i n t e r v a l u o d 0 , 2 H © 

d o 0 , 0 6 7 M © ( e v e n t u e l n S 0 , 0 9 3 H Q ) n a k o n e c z a u j m e s t a v b l l g h o t r p a s l l 
k a n e b o n e u t r o n o v g h v g z d y , z g v i s l n a j e j l m i n u l o s t i . P r o b l h g - l i 
c h l g d n u t l a h r o u c e n l h v g z d y p o k l i d n g , b e z n S j a k y c h d r a s t i e k y c h u d g 
l o s t i , s t a n e a e h v g z d a b l i y m t r p a s l l k e m . J e - l i v g a k k o n e c h v g z d y 
d o p r o v g z e n n g j a k y m e x p l o z l v n l m p r o c e s e m ( v y b u c h e m s u p e r n o v y ) , m f i 
i e s e s t g t , i e z b y t e k h v g z d y b u d e " n g s i l l m * u v e d e n d o s t a v u n e u t r o 
n o v g h v g z d y , z e k t e r g h o j i i n e n l finiku. 

Z . H i k u l g g e k 

U m e l S d r u i i c e Zeme ESHO 
V p r i e b e h u r o k u 1 9 7 5 e u r o p s k a o r g a n i z g c i a p r e v y s k u m v e s m l 

r u - E u r o p e a n S p a c e R e s e a r c h O r g a n i s a t i o n ( E S R O ) - C e n t r e E u r o p g e n 
de l a R e c h e r c h e S p a t i a l e ( C B R S ) - E u r o p a i s o h e W e l t r a u m f o r s o h u n g s -
o r g a n i s a t i o n ( E W F O ) , mg v y p u s t i t d a l S i u u m e l f i d r u i i c u Zeme COS-B, 
k t o r g b u d e e k f i m a ? g a m a i i a r e n i e g a l a k t i c k S h o p S v o d u . 

V e d e e k y v y s k u m p r l s t r o j a m i u m e l e j d r u i i c e Zeme COS-B b u d f i 
s l e d o v a t a s p r a c f i v a t s t r e d i a k g a u n i v e r s i t y v N e m q o k e j s p o l k o v e j 
r e p u b l i k e , F r a n c f i z s k u , T a l i a n s k u , H o l a n d s k u a e u r o p s k e k o z m i c k S 
t e o h n o l o g i c k g a t r e d i a k o N o o r d w i j k E S T E C v H o l a n d s k u . 

D r u i i c a b u d e ma? r e o r i e n t o v a n O i o s o t g S a n i a p o m o c o u p l y n o -
v y c h t r y s i e k , a k o t o b o l o v p r l p a d e H E O S - 1 z 5 . 1 2 . 1 9 6 8 a H E O S - 2 
z 3 1 . 1 . 1 9 7 2 . 

S k l o n o b e i n e j d r g h y k r o v i n e r o v n l k a b u d e d o p o s i a l n a j m e n S l 
a k y k e d y m a l i u m e l g d r u i i c e E SHO, 2 5 ° . D r g h a d r u i i c e COS-B s a p o d i a 
p a r a m e t r o v j ^ v l v e l m i v y a t r e d n g , a p o g e u m 1 0 0 0 0 0 k m , p e r i g e u m 
3 5 0 k m , p e r i o d s 2 2 3 0 m i n i l t . C e l g d r u i i c a b u d e ma? h m o t n o s t 2 8 0 k g , 
z 5 o h o p r i p a d n e 1 1 5 k g n a l i i i t o S n y v e d e e k y n g k l a d . 

T r o k u 1 9 7 6 ESHO v y p u s t l UDZ OEOS, k t o r g b u d e s k f i m a ? fiasti-
c e , p o l e a v l n y v p r i e s t o r e . S k l o g d r g h y d r u i i c e b u d e 0 a i 1 ° . 
A k o g e o s t a c i o n g r n e t e l e a o b u d e m a t o b e i n f i d o b u 1 4 3 6 m i n . O s t a t n g 
fidaje s f i u v e d a n g v t a b u l k e . C e l k o v e n a d e v i a t i e h p o k u s o e h a a z f i -
i a s t n i a v e d e c k g fistavy z o S v a j S i a r s k a , N e m e c k a , D a n s k a , F r a n c f i z s k a , 
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P a r a m e t p e b u d f i c i c h d r u i i c ESRO 
l a j S L r B 

D r g h a s k l o n s t u p n o T 
a p o ^ e u B k m 
p e r i g e u m k m 
p e r i o d s m i n f i t 

H m o t a c e l e j d r u i i c e k g 
v e d e c k g h o fiiitoS-
n g h o n g k l a d u 

P o l o h a p o S e t o t g S o k / m i n . 
k o n t r o l a 

t y k o t t a l n e g n y c h b a t g r i l 
T e l e m e t r i a 

v y k o n • a k u t o g -
n o m g a a e ( R T T ) , 
w a t t o T 
r y c h l o a t r a k u -
t o f i n o m g a s e , b i -
t o v / a 

F o S e t t e l e k o m g n d 
F o k u a y p o S a t 

k r a j i n y 

D g t u m v y p u a t e n i a 

2 5 
1 0 0 0 0 0 
3 5 0 
2 2 3 0 
2 8 0 
1 1 5 
1 0 
r e o r i e n t g c i o u 
o a i o t g g a n i a 
p o m o c o u p l y n o -
v y c h t r y s i e k 
9 0 

6 

1 6 0 

1 4 0 ( P O I ) 
1 t e l e a k o p p r e 
g a m a I f i g e 
D . F . r . N L , 
E S T E C 
1 9 7 5 

< 1 
3 5 8 0 0 
3 5 8 0 0 
1 4 3 6 
1 8 0 
3 1 
1 0 
s t a b i l i z g c i o u n a 3 o s i 
a h y d r a z l n o v y m s y s t g m o m 
m o t o r o T 

9 0 

2 ( D H F ) 
2 ( T H F ) 
1 0 0 0 0 0 ( U H F ) 
1 5 0 ( V H F ) 
1 2 5 ( P C M ) 
9 

C H , D , 1 K , F , G B , I , a E T E C 

1 9 7 6 
S k r a t k y g t g t o v : CH - S v a j S i a r s k o , D - N e m e c k o , DK - D g n s k o , 
F - F r a n c i i z a k o , OB - T e l k g B r i t g n i a , I - T a l i a n s k o , B - B e l g i o k o , 
N L - H o l a n d s k o , S - S y g d a k o , E - S p a n i e l s k o 

V e l k e j B r i t g n i e , T a l i a n a k a a E S T E C . GEOS b u d e v y n e a e n g r a k e t o u 
• l a a t n e j k o n i t r u k c i e E U R O P E I I . P e r s p e k t l v n e a a u v a i u j e o d r u i i c i a o h 
H e l o s ( X i i a r e n i e - 1 9 7 9 ) , M E ( m a g . p o l e - 1 9 7 7 ) . 

P r v g d r u i i c a ESRO I I / I R I S b o l a v y p u s t e n g 1 7 . 5 . 1 9 6 8 z a m e -
r i e k g h o S t a r t o v a c i e h o k o m p l e x u W e s t e r n ^ e s t R a n g e z o z g k l a d n e A i r 
F o r c e B a c e V a n d e n b e r g p o m o c o u g t v o r s t u p n o v e j r a k e t y n a p e v n g p o 
h o n n g I g t k y S c o u t . R o k 1 9 6 8 b o l b o h a t y n a d r u i i c e E S R O . Y o k t o b r i 
g t a r t o v a l a ESRO l A - A u r o r a e a v d e c e m b r i HEOS 1 . V 1 9 6 9 t o b o l a 
i b a ESRO I B - B o r e a s . Do r . 1 9 7 2 b o l a p r e s t g v k a . A l e v t o m t o r o k u 
1 9 7 2 z n o v u ESRO s l g v i l o fispechy, l e b o v y p u s t i l o t r i u m e l g d r u i i c e 
Z e m e , HEOS 2 , T D l - A a ESRO I V . C e l k o v e t g t o o r g a n i z g c i a v y p u s t i l a 
u i a e d e m UDZ, a l e s t g l e t o b o l o a m e r i c k y m i n o s n y m i r a k e t a m i SCOUT, 
T H O R - D E L T A a l e b o D E L T A - N . 

Do ESRO p a t r i a z g p a d o e u r g p s k e g t g t y N e m e c k g a p o l k o v g r e p u -
b l i k a , V e l k g B r i t g n i a , D g n s k o , S v g d s k o , H o l a n d s k o , B e l g i o k o , F r a n 
c i i z a k o , S p a n i e l s k o , S v a j i i a r s k o a T a l i a n s k o . P o d u j a t i a o r g a n i z g c i a 
n a j v a g g o u m i e r o u f i n a n c u j i i V e l k g B r i t g n i a , N S R a F r a n o i i z s k o . 

H i a d i t e l s t v o E SRO j e v P a r i i i v o F r a n c f i z s k u , v y p o S t o v g a 
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o r g a n i z a S n g a t r e d i a k o SSOC v D a r o a t a d t e v NSR, t e c h n o l o g i o k d 
c e n t r u m E S T E C v h o l a n d a k o m N o o r d w i j k u , f y z i k d l n o - c h e m i c k g a t r e 
d i a k o V t a l i a n s k o m F r a s c a t t i a s o n d d i n e r a k e t y s a v y p f i s C a j f i v o 
g v g d s k o m L a p o n s k u p r i K i r a n e ( E S R A N G S ) . 

S i e ? s l e d o v a o i c h s t a n i c p r e d r u i i g e E STRACK j e r o z l o l e n d 
p o c e l o m a v e t e . ESRO p o u i l v a v l a s t n f i s i e t s t a n i c . O k r e m t o h o s p i 
l u p r a c u j e s o s t a n i c a m i NASA, ONES, NOOL, a t d . 

tiatfednl v y b o r 5 A S z a s e d a l T r . 1 9 7 3 c e l k e m d v a k r d t ( 2 9 . J e r v -
n a a 1 4 . p r o a i n c e ) , p f e d s e d n i c t v o i l s t f e d n l h o y y b o r u r o v n S i d y a k r d t 
( 2 9 . k v g t n a a 1 5 . l i s t o p a d u ) . K r o m S p r f t b S i n S h o f e S e n l o b v y k l S a g e n -
d y s e p f e d s e d n i c t v o i fistfednl v y b o r C e s k o s l o v e n s k g a s t r o n o m i c k g 
s p o l e S n o s t i p f i C S A V z a b y v a l o t g m i t o z g v a i n g j S l m i fikoly: 
a ) p f l p r a v o u p r a o o v n l h o f g d u p r o s e k c e a k o m i s e S A S a n o v e l i s a c l 

j e d n a c l h o f g d u p r o p o b o g k y C A S . D v g k o m i s e ( z a p f e d s e d n i c t v l 
D r . J . G r y g a r a , C S c . a P r o f . O . H l a d a ) p f i p r a v i l y p o d r o b n g p o d k l a -
d y , k t e r g j s o u ' n y n l r o z e s l g n y k p f i p o m l n k o v S m u f l z e p l . D e f i n i -
• ^ i v n g s e t o u t o o t g z k o u mg z a b y v a t p f l g t l z a s e d g n l P ( W C A S a 

b ) v y h l g a i l o a o d m g n i l o n e j l e p S l p r a c o v n l k y a e k c l C A S ( a r o v n e j 
K o s m i c k g r o z h l e d y , g l s . B , a t r . l 2 L 9 ) 

c ) &l 2 A S s c h v g l i l o z p r g v u o g i n n o s t i C A S z a r o k 1 9 7 2 a v y p r a c o v a -
l o a s c h v g l i l o p l g n g i n n o s t i C A S n a r o k 1 9 7 4 . B y l p f i p r a v e n r o z ^ 
p o g e t C A S n a r o k 1 9 7 4 , k t e r y b y l p o u r g i t y c h , o m e z e n l o h s c h v g l e n 
e k o n o m i c k y m o d b o r e m U s t f e d n l s p r g v y p r a c o v i s t 2 S A V 

d ) UV 5 A S u v g d o m i l v S e c h n y s l o i k y 2 A S O n u t n o s t i m a x i m g l n g S e t f i t 
n a c e s t o v n g m v z h l e d e m k o p a t f e n l z e s t r a n y e k o n o m i e k g h o o d b o r u 
U s t f e d n l s p r g v y p r a c o v i S t C SAV, j l m i b y l r o z p o g e t n a c e s t o v n g 
n a r o k 1 9 7 3 f a k t i c k y s n l i e n o c c a 3 0 * . U s t f e d n l v y b o r CAS ( i 
p f e d s e d n i c t v o ) o m e z i l p o g e t s v y c h p l g n o v a n y c h z a s e d g n l v r o c e 
1 9 7 3 , a b y s n l i e n l m r o z p o g t u n a c e s t o v n g p o k u d m o i n o n e b y l y 
p o s t i i e n y o d b o r n g s e k c e CAS 

e ) p f e d s e d n i c t v o tJV 2 A S u s t a v i l o a iJv 2 A S s c h v g l i l u s t a v e n l e l e k t r o -
n i c k g s e k c e C A S . T i m j e s p l n g n o u s n e s e n l 6 . f g d n g h o s j e z d u CAS 
o z f l z e n l t e c h n i c k g s e k c e OAS. P f e d s e d o u e l e k t r o n i c k g s e k c e j e 
I n g . K a r e l J e h l i g k a , g l e n y p f e d s e d n i c t v a j s o u : D r . M . V e t e S n l k , 
G S c , I n g . V . P t g g e k , D r . P . M a y e r , C S c , J a r o s l a v M e d e k , s l d l e m 
t g t o s e k c e j e B r n o . T p f e d s e d n i c t v e d i o s t a t n l c h a e k c l b y l y p r o -
v e d e n y t y t o z m g n y : B y l a p f i j a t a r e s i g n a c e D r . S . K f l i e , C S e . n a 
f u n k c i p f e d s e d y s t e l g r n l s e k c e a n a j e h o m l s t o b y l u s t a n o v e n 
D r . P . M a y e r , C S c . B y l a p f i j a t a r e s i g n a c e P r o f . D r . V . V a n y s k a , C S c 
n a f u n k c i p f e d s e d y p e d a g o g i c k g k g m i s e CAS a n a j e h o m l s t o b y l 
u s t a n o v e n D r . B . O n d e r l i g k a , C S c U s t f e d n l v y b o r CAS p o d g k o v a l 
D r . S . K f l i o v i , C S c a P r o f . D r . V . V a n y s k o v i , C S c z a j e j i c h db s a -
v a d n l p r g c i . D o p f e d s e d n i c t v a h i s t o r i c k g s e k c e CAS b y l k o o p t o -
v g n P r o f . O . H l a d , d o r e d a k g n l h o k r u h u K o s m i c k y c h r o z h l e d f i t y l i 
k o o p t o v g n i D r . J i f l B o u g k a , C S c , Z d e n g k P o k o r n y , p r o m . f y z . a 
Z d e n g k M i k u l g g e k , p r o m . f y z . 

ORGANISACNI ZPRAVY 

- 5 6 -



Z a i s t a t a j e a n i k a s e k r a t a r i d t u O A S o d e S a l • l i s t o p a d u 1373 
D r . Z . H o r a k y , C S c . N a j e h o a i s t o n a s t o u p i l a o d 1 . 1 . 1 9 7 4 O l g a P l u h a -
f o v d , n a a l s t o h o s p o d g f s k o - s p r g v n i p r a c o v n i c a T s e k r e t a r i a t u C A S 
H e l e n a M r g g k o v g , r o v n g i o d 1 . 1 . 1 9 7 4 . 

Z . H o r s k y 

VESMIR SE DIVI 

K o h o u t k o v o k o m e t d r i u a 1 9 7 3 t - ^ 

P f l s l u g n g i n s t i t u c e n e z a p o m l n a l y n a b o b u l a r i z a c i . 
" K a i d o u s o b o t u a n e d g l i j e n a p o f a d u p A s m o " K o m e t a s a p l l i l " 

Z p r o g r a m u p r a i s k g h o P l a n e t g r i a , 
L i d o v g d e m o k r a c i e , 1 6 . 9 . 1 9 7 3 

" V e l k g k o m e t a n a c e s t g . 
J e t o o n a k o m e t a , o b j e v e n g p f e d a s i p i l l r o k e m J a p o n o e m K o h o u t k a a a 
n e s o u c l o b j e v i t e l o v o j m g n o , j e i p f i j d e d o t a k o v g b l l z k o s t i Zemg a 
S l u n c e , i e d o s g h n e j a s n o s t i , k t e r o u p f e d i l j e n S l u n c e a H g s l c . A l e 
n e m g j t e s t r a c h , 5 a s y , k d y k o m e t y v g g t i l y b o u f e , u t r p e n l , s m r t a 
j i n g n e p f l j e m n o s t i , j s o u z a n g m i . K o h o u t e k n e n l p r o l i d s t v o v u b e e 
n e b e z p e S n y " . 

D a g e n s N y h e t a r , 1 . 1 0 . 1 9 7 3 
S p l g e g i k m o d o p a d i y p o h l e d d o n a u S n g h o s l o v n l k u 
" V o v a i S e j v z d i a l e n o s t i o d S l n k a s f i k o m g t y m a l i n k g h v i e z d y , k t o r y e h 
p i g i e m e r n e p r e k r a S u j e 1 0 0 k m ... j a d r o o b o p l n a s l a b g p l y n o v a v r s t v a -
k o m a ( s f g r i c k g o d c h y l k a - g i k m o d o p a d a j f i c i c h I f i g c v - p o z n . r e d . 
V t B E R ) . " 

v y b e r 4 9 / 1 9 7 3 , s t r . 1 7 
( . . . a j g d r o j e t m a v g l d f e v o v e s t f e d u k m e n e , n a p f . u d u b u -
p o z n . r e d . K R ) 
K o m e t g r n l p r g z d n o t a 
" P o t o m , j a k m i l e j i s l u n e S n l z g f e n l d o s t a t e S n g r o z e h f e j e , v y t v g f l s e 
obrov8)cy o b l a k r y c h l e s e r o z p l n a j l c l c h p l y n f i , z n i c h i figst,tzv. s l u 
n e S n l v l t r , z a t l a S l o p a S n y m s m g r e m . T a k v z n i k n e o b r o v s k y , o h o n k o 
m e t y , V n g m i j e d n a m o l e k u l a j e o d d r u h g v z d g l e n a n a a i l i e n k i l o -
m e t r f i . " 
_ _ _ _ _ _ _ L i d o v g d e m o k r a c i e , 7 . 7 . 1 9 7 3 
" 1 8 . p r o a i n c e p r o t n e d r g h u U e r k u r a , j e j l d r g h a s e z a S n e s i l n g z a -
k f i v o v a t , a k o m e t a p o l e t l t g m g f d o j e h o i h a v g n g r u S e . " 

S v g t p r g c e , 1 7 . 1 0 . 1 9 7 3 
D f l v e m e t l y l i d s t v a - d n e s b i g b u s i n e s s 
" C o m e t K o h o u t e k L t d . 

D v a ^ l o n d y n g t l b y z n y s m q n i p f i g l i a b g j e S n y m n g p a d g a z a r e g i s t r o v a t 
j m g n o i ^ o h o u t k o v a kome-^a p r o o b c h o d n l u E e l y . F i r m a Q o m e t K o h o u t e k 
L i m i t e d n y n l j e d n g s f a d o u c e l o n g r o d n l c h i n s e r e n t f i v B r i t g n i i , 
k t e f l h o d l a j l v y u i l t . k o m e t y k p r o p a g a c i r o z m a n i t g h o z b o i l j a k o j s o u 
t f e b a h r a S k y n e b o o h n o s t r o j e . M l u v S l n o v g f i r m y t e n t o t y d e n p r o h l g -
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s i l , i e j e d e n c e l o s t d t n l d e n l k j i i u z a v f e l s C o m e t K o h o u t e k L t d . 
s m l o u v u o p o u i l v d n i t o h o t o n d z v u , a l e i e z a t l m n e m f i i e a d g l i t 
p o d r o b n o s t i , d o k u d d o h o d a n e v s t o u p l v p l a t n o s t . P f l a l u S n l c i 
v g d e c k g a n o v i n g f a k g o b c e a i n e p o c h y b n g o d d e c h n o u , k d y i s e d o z v g d l , 
i e s m g j l u i l v a t n g z v u k o m e t a K o h o u t e k p f i p o p i s u d k a z u , a n i i b y s e 
v y s t a v o v a l i n e b e z p e S l z e s o u d n l h o f l z e n l ; j i n a k v g a k k d o k o l i v s e 
s l d l e m V B r i t g n i i , j e n i c h c e v r h n o u t n a t r h , f e k n g m e , n o v y d r i n k 
s n g z v e m ' K o h o u t e k - Sum a f l z ' , m u s l z a p l a t i t z a t u t o v y s a d u . 
A d r e s a f i r m y C o m e t K o h o u t e k L t d . j e 1 1 R a n m o r e C o u r t , C a t h e r i n e 
R o a d , S u r b i t o n , S u r r e y , K T 6 4 H E . " 

N a t u r e 2 4 6 ( N o v . 9 , 1 9 7 3 ) , N o 5 4 2 8 , 5 7 . 
— p f e k l a d - j g -

D f i v g f u j , a l e p r o v g f u j ! 
• K o h o u t k o v a k o m e t a s e k nSm v r g t l a i p o o s m d e s A t i l e t e c h , j a k t o 
p r o p o S l t a l i a s t r o n o m o v g . " 
_ _ _ _ _ V e S e r n l P r a h a , 8 . 2 . 1 9 7 4 
A s o c i a c e n a d k o m e t o u . 
L i t e r g r n l r e v u e 
J a k k o m e t a j e v g t g i n a v g e c h r e v u l s 
O h l g g e n y p f e d e m , s l a v n g s e ngm z j e v l , 
z a z g f l o b z o r e m v e v y b l e d l g k r g s e , 
z p f i s o b l r o z r u c h a p a k z m i z l z a s e . Pfedsvitinim 
Kam z a p a d n o u - s e n e v l . nadvoraiku 
_ J , Vykukuju zlatou tadku Z g v a z e k Tusohonem 
Z g v a z e k m n o h y v e s v g m j a s e hvdzdnych svttu 
k o m e t g r o v n g i p o d o b g s e : " f K " " ) " " 
u - z „ « „ x i . _ , „ . _ „ Vitirna vSak fandij SekA H o v o f l s e o ngm p f e d e m m g s l c e 2e aestoupi C L x K I 
a j e h o j a s a s l g v a s t o u p g v y g a v y g . 
K d y i v g a k v e s k u t e k mg z m g n i t s e , 
p o u h y m j e j o k e m v f i b e c n e s p a t f l g . 

P o z o r o v a l , p r o p o g l t a l a z a z n a m e n a l J A R O S L A V ( D i k o b r a z ) 

O b i t u a r y n o t i c e 
D o c . P h D r . B o h u m i l H a c a r , g e s k y a s t r o n o m , z e m f e l p o k r g t k g 

n e m o c i v P r o s t g j o v g d n e 9. b f e z n a 1 9 7 4 v e v g k u 8 8 r o k f i . N a r o d i l 
s e 9 . finora 1 8 8 6 v P r a z e . 

S t f e d o g k o l s k g e t u d i a a b s o l v o v a l n a g y m n a s i u v K r o m g f l i i . 
P o m a t u r i t g s t u d o v a l n a U n i v e r s i t g K a r l o v g v P r a z e a n a u n i v e r s i t g 
v e V l d n i . N a z g k l a d g d i s e r t a S n l p r g c e z o b o r u p e r m u t a g n l o h g r u p 
b y l V r o o t 1 9 1 1 p r o m o v g n n a d o k t o r a f i l o s o f i a . V o b d o b l m e z i d v g m a 
s v g t o v y m i v g l k a m i p f i s o b i l j a k o s t f e d o g k o l s k y p r o f e s o r m a t e m a t i k y 
a f y z i k y n a g y m n a s i l c h , o d r o k u 1 9 4 8 j a k o d e c e n t n a o b n o v e n g U n i 
v e r s i t g P a l a c k g h o v O l o m o u c i . D o c . H a c a r v g d e c k y p r a c o v a l v o b o r u 
p r o m g n n y c h h v g z d a v t e o r i i v y u C o v g n l a s t r o n o m i i . P r g c e o p r o m g n 
n y c h h v g z d g c h p u b l i k o v a l z p r v u v e v y r o S n l c h z p r g v g c h g y m n a s i a 
V P r o s t S j o v g a v e v g s t n l k u P f I r o d o v S d e c k g h o k l u b u , p o z d g j i v A c t a 
A o a d e m i a e S c i e n t i a r u m N a t u r a l i u m M o r a v o - S i l e s i a c a e ( B r n o ) a v A c t a 
U n i v e r s i t a t i s P a l a c k i a n a e O l o m u c e n s i s . P r o s t u d e n t y n a p s a l v y s o k o -
S k o l s k g s k r i p t a A s t r o n o m i e ( 1 9 5 2 , 1 9 5 5 ) a M e t o d i k a v y u S o v g n l a s t r o -
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n o m i i ( 1 9 5 5 ) . Y r o c e 1 9 6 3 v y d a l o S t d t n l p e d a g o g i c k g n a k l a d a t e l s t v i 
V P r a z e H a c a r o v u v y s o k o g k o l a k o u u S e b n i c i U v o d d o o b e c n g a s t r o n o m i e 
( 5 1 1 s t r a n , v g e g t i n g ) . K r o m g t o h o j e a u t o r e m d v o u m e n S l c h p u b l i k a 
c i , t y k a j l c l c h a e z g k l a d i l n e b e s k g m e c h a n i k y . S e z n a m v g d e c k y e h p r a 
c l d o c . D r . B . H a o a r a b y l o t i g t g n v r . 1 9 7 1 v g l g n k u , v g n o v a n g m 
8 5 . v y r o g l n a r o z e n i n ( A c t a U n i v e r s i t a t i s P a l a c k i a n a e O l o m u c e n s i s -
F a e u l t a s R e r u m N a t u r a l i u m , 22i s t r . 2 4 9 - 2 5 2 ) . N a p f I r o d o v g d e c k g 
f a k u l t g U n i v e r s i t y P a l a c k g h o v O l o m o u c i k o n a l p f e d n g g k y z o b e c n g 
f y z i k y , a s t r o n o m i e a d i d a k t i k y a s t r o n o m i e a i d o r o k u 1 9 5 8 . 

V e l m i z g s l u i n g j e p o p u l a r i z a g n l g i n n o s t d o o . H a c a r a , v y z n a m 
n g j s o u t a k g j e h o p f l s p g v k y z o b o r u t e o r i e v y u g o v g n l a a t r o n o m i i , 
k t e r g p u b l i k o v a l v g a s o p i s e o h P f l r o d n l v g d y v e S k o l e , F y z i k a v e 
g k o l e a M a t e m a t i k a a f y z i k a v e g k o l e . Z a s v g z g s l u h y o r o z v o j 
g e s k o s l o v e n s k g a s t r o n o m i e b y l v r o o e 1 9 6 6 z v o l e n g e s t n y m g l e n e m 
C e s k o s l o v e n s k g a s t r o n o m i c k g s p o l e g n o s t i p f i C e s k o s l o v e n s k g a k a d e m i i 
v g d V P r a z e a u p f l l e i i t o s t i 8 0 . n a r o z e n i n b y l a mu r e k t o r e m U n i v e r 
s i t y P a l a c k g h o v O l o m o u c i u d g l e n a p a r a g t n l m e d a i l e . K o l e g o v g a s t u -
d e n t i z a o h o v a j l p a n g t k u d o c . P h D r . B o h u m i l a H a c a r a j a k o g l o v g k a 
p f l m g h o s r d e g n g h o a g e s t n g h o , k t e r y d o v e d l b y t i v e s e i y m s p o l e g n l -
k e m p f i m i m o p r a c o v n l c h s e t k g n l c h . 

J . S i r o k y 

O p r a v a ' 
V o b s a h u r o g n l k u 1 9 7 3 j e c h y b a v t i t u l u g l g n k u n a s t r . 1 3 0 . 

M l s t o T e o r i e h v g z d n g s t a v b y I I . p o k r . mg b y t s p r g v n g V y v o j h v g z d y 
o d h l a v n l p o s l o u p n o a t i d o o b l a s t i o b r f i . H e d a k c e 

T y t o z p r g v y r o z m n o i u j e p r o s v o u v n i t f n l p o t f a b u C e s k o s l o 
v e n s k g a s t r o n o m i c k g s p o l e g n o s t p f i CSAV ( P r a h a 7 , K r g l o v s k g 
o b o r a 2 3 3 ) . R l d l r e d a k g n l k r u h : v e d o u c l r e d a k t o r J . G r y g a r , 
v y k o n n y r e d a k t o r P . P f l h o d a , g l e n o v g P . A m b r o i , P . A n d r l e , J . B o u S k a , 
Z . H o r s k y , M . K o p e c k y , S . K f l i , P . L g l a , Z . M i k u l g g e k , E . P i t t i c h , 
Z . P o k o r n y . 
T e c h n i c k g s p o l u p r g c e : O . P l u h a f o v g , H . K e l l n e r o v g . 

P f l s p g v k y z a e l l e j t e n a v y g e u v e d e n o u a d r e s u s e k r e t a r i g t u 
CA S. U z g v g r k a t o h o t o g l s l a b y l a 2 0 . 1 . 1 9 7 4 . 
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