


KOSMICKE ROZHLEDY, neperiodicky véstnik
Ceskoslovenské astronomické spoleénosti
pfi Ceskoslovenské akademii véd

roénik 1973 Gislo 4

XV. valné shromdé#d¥n{ IAU, Sydney, 21. - 30. srpna 1973

Zna¥né odlehlost mista kondni XV. kongresu IAU od sv&tovych
astronomickych center i v3eobecné finanéni nesndze vétSiny védec-
kych instituc{ velmi Winn& omezily u¥ast na kongresu, jenZ svym
rozsahem byl podstatné skrovnéjsf neZ prede3lé sjezdy v Brighto-
nu, Praze a Hamburku. Kongresu se totiZ ziufastnilo necelych 700
&lend IAU a pozvanych tfastnikd ze 41 zemf.

Uvodnf zaseddnf valného shrom&¥d¥n{ se konalo 21.8. ve
velké hale sydneyské universitg a tyZ den odpoledne zaaly schize
komisf{, jeZ pokradovaly v pribéhu celého kongresu. Podle obvyklé
tradice konaly se v pribdhu kongresu t#i slavnostni prednédsky,
proslovené vyznamnymi astronomy: 23.8. prednésel J.P.Wild na té-
ma "Novy pohled na Slunce", 27.8. C.H.Townes o mezihvézdnych mo-
lekulédch a 28.8. D.W.Sciama o ranych fdzich vyvoje vesmiru.

a Z dal¥fch akc{ uvedme je%t¥ témata spolednych diskusi ko-
mis{:
I. Precese, planetdrni efemeridy a fasové 3kédla.
II. Hv&zdnd infradervend spektroskopie.
III. Kinematika a st4®{ hvézd v okoli Slunce.
IV. Pivod MZsfice a satelitd.
V. Velmi krdtce trvajfef iukazy.
VI. Vngjs{ vrstvy nov a supernov.

Zévére¥né zaseddni{ valného shroméZd®ni se konalo 30. srp-
na. Na kongresu byli zvoleni novi pPedsedové komis{ a novi funkci-
ondri Unie. Byly ustaveny dalsf{ dvé komise IAU (Meziplanetérni
plagma a heliosféra, Ochrana stédvajicich i potencidlnich stano-
viif observato?f). Komise &. 43 (Hydromagnetika) byla naopak zru-
Zena. PF{3t{ XVI. valné shromd%d&ni IAU se bude konat r. 1976

v Grenoblu ve Francii.
Vykonny vybor IAU (1973 - 1976):

President: L.Goldberg (Kitt Peak, USA)
Mfstopredsedové: B.J.Bok (Tuscon, USA)

J.G.Bolton (Sydney, Austrélie)

Ch. Fehrenbach (Marseille, Francie)

W. Iwanowska (Torun, Polsko)

B.Lowell (Jodrell Bank, Velkd Briténie)

E.R.Must&l (Moskva, SSSR)
Generélnf sekret4¥: G.Contopoulos (Solun, Recko)
Asistentka generdlnfho sekretére: E.A.Millerova (Zeneva, 3vycarsko)
Poradci: B.Stromgren (Kodan, Dénsko)

C.de Jager (Utrecht, Holandsko)
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Presidenti komis{:

4. Efemeridy: R.L.Duncombe
5. Dokumentace: J.C.Pecker
6. Astronomické telegramy: P.Simon
7. Nebeskd mechanika: P.J. Message
8. Posi¥ni astronomie: G. van Herk
9. Astronomické p¥fstroje: A.B.Meinel
10. Slune&ni &innost: K.0.Kiepenheuer
12. Zébeni a struktura slunednf atmosféry: R.G.Giovanelli
14. Fundamentdlni spektroskopickd data: R.H.Garstang
15. Fyzik4ln{ studie komet, malych planetek a meteoritd:
A.H.Delsemme
16. Fyzik4ln{ vyzkum planet a satelitd: C.H.Mayer
17. Mé&sic: S.K.Runcorn
19. Rotace Zemé&: C.Sugawa
20. Posice a pohyby malych planetek, komet a sateliti:
L.Kresdk
21. Sv&tlo nodni oblohy: J.L.Weinberg
22, Meteory a meziplanetdrni prach: B.A.Lindblad
24 . Fotografickd astronomie: P.Lacroute
25. Hv&zdné fotometrie a polarimetrie: M.Golay
26. Dvojhv&zdy: S.L. Lippincottové
27. Prom&nné hvézdy: M.W.Feast
28. Galaxie: E.Holmberg
29. Hv3zdnd spektra: A.A.Bojarduk
30. gadiélni rychlosti: R.F.Griffin
as: H.Enslin
33. Struktura a dynamika galaktické soustavy: L.Perek
34. Mezihv&zdnd hmota a planetdrni mlhoviny: H. van Woerden
35. Stavba hv&zd: L.Mestel
36. Teorie hv&zdnych atmosfér: R.Cayrel
37. Hv&zdokupy a asociace: I.R.King
38. Vym&na astronomi: P.M.Routly
40. Radioastronomie: J.N.Parijskij
41. Historie astronomie: 0.Gingerich
42. T&sné dvojhvézdy: T.Herczek :
44, Astronomickd pozorovéni za hranicemi zemské atmosféry:
A.Code
45. Spektrdln{ klasifikace a mnohopédsmové barevné indexy:
C.0.R.Jaschek L
46. Vyu¥ovéni astronomie: D.Mc Nally
47. Kosmologie: M.S.Longair
48, Astrofyzika vysokych energii: M.J.Rees
49. Meziplanetdrni plasma a heliosféra: E.N.Parker
50. Ochrana stdvajicich i potencidlnich stanovist observato¥{f:
M.F.Walker

Krom& dvou predsedd komis{ mé Ceskoslovensko je%t¥ 8 zdstup-
cd v organisaénich komitétech jednotlivych komis{.

s. delegace na kongresu byla jen t#{&lennd. KaZdému jsem
poloZil obligétni otdzku: co vds osobn& na kongresu nejvice zau-
Jjalo?

A zde jsou odpové&di: .

81len-koresp. ESAV doc. Lubo¥ Perek, Feditel Astronomického ista-
vu CSAV, predseda 33. komise IAU:

"Predev3{im mne zaujala pPedné3ka M.J.Reese o &ernych dirédch
a dvojhvézddch, pronesend v rémci spoledné schize "Prom&nné zdroje

X-z4ren{" komis{ &. 27, 40, 42, 44 a 48. Nejen pro atraktivni
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obsah, ale i pro brilantn{ zplsob podéni.

Daliim vrcholem byla diskuse v komisi &. 37 o hv&zdnych
prstyncich. Tento pojem, jak znémo, zavedl H.Isserstedt prédvé
pred Sesti lety na kongresu v Prazes. V Sydney autor objevu podle
mého soudu uspé3né zodpovdd&l vSechny ndmitky proti realit2
prstynkd. Sém ovBem pripustil, Ze zatim nen{ k disposici uspoko-
Jivé teorie vzniku prstynkd. Isserstedt ukdzal, Ze prstynky jsou
ve skutelnosti zplo3t&lymi sféroidy o délce osy 7 parsek. Odtud
1ze odvodit spirdln{ strukturu Galaxie, dobife se shodujici se
strukturou, odvozenou jinymi metodami. Zd4 se v3ak, jakoby centrum
ramen bylo spi%e v okolf Slunce neZ v jédre Galaxie. PFi zkouméni
osmi nejjasn&jiich prstynkd nalezl v jejich okolf dvojice ?ulaa-
rd, jeZ jakoby byly vyvrZeny z prstynkd. V jednom pr{pad& (prsty-
nek v Orionu) jsou v okol{ dv& Blaauwovy "prchajici hv&zdy". To
se zd4 byt nanejvyd pozoruhodné. PotiZ je ov3em v tom, Ze neexistu-
je jasné definice prstynku, takZe Pada 1idf nic takového nenalézi,
anebo povaZfuje prstynky za ndhodné fluktuace. Snad jsou prstynky
typem rozpadajfcich se asociaci, ale to je vSe zati{m jen spekula-
ce.

Poznamenal bych je3t&, Ze jsem nabyl dojmu, Ze se znovu
rozproud{ debata o pr{&in& spirdln{ struktury Galaxie. N&kte¥{
autofi se nechtdjf smifit s teorif hustotnich vln a vracejf se
opdt k magnetickému poli Galaxie.”

Prof. Vladimir Vanysek, CSc., vedouci katedry astronomie UK
v Praze, odstupujfci piedaeda 15. komise IAU:

"Vétsinu &asu v Sﬁdney mi zabraly povinnosti, jeZ v¥p1y-
valy z mé funkce v IAU. Na zaseddnich nad3i komise bylo zieteln&
vidét, Ze o kometdrni problémy se zajimaji stdle vice steldrni
astronomové, studujici otdzky mezihvé&zdné hmoty. Jde zejména

o souvislosti mezi kometdrn{ ldtkou a "komplikovanou" sloZkou
mezihv&zdné hmoty (v{ceatomové molekuly, mezihvZzdny prach). Na-
vic jsou dnes u% zPetelné vztahy mezi prapivodni slune¥ni mlhovi-
nou a mezihv&zdnou hmotou.

Méng priznivy stav je v oboru studia pevné (prachové)
slotky mezihv&zdné hmoty. Charakter prachovych ¥4stic neni dofe-
Sen. Vychdzi se z interpretace zédvislosti absorpce na vlnové dél-
ce a tento vztah neni bohuZel nikterak jednoznaény. Naopak vSak
se v Sydney zddlo, Ze celkovéd problematika mezihvézdné hmoty
zisk4vd na vyznamu, treba i na dkor dosud tak populdrnich témat
jako jsou naptiklad pulsary. Jinym takovym problematickym dsekem
Jje kosmologie, jak ukédzala Sciamova prednéska. Po neddvném rychlém
vzestupu kosmologie nastdvéd - jak se mi zdé - nynf zretelnZ odpo-
ginkové obdobi.

ChtZl bych se vZak jest® vrétit ke kometém. Spole&n&
s dr. Rahem jsme pfipravili podklady pro koordinovanéd pozorovéni
Kohoutkovy komety. O pozorovdni je velky zdjem - naSe schizky
napbiklad pravidelné nav3tdvoval i prof. H.C.Urey, nositel Nobe-
lovy ceny. Je to poprvé, kdy se kond v tomto oboru tak koordino-
vand svdtové akce. Pijde o komplexni vyzkum, od prostého fotogra-
fovdni pres ultrafialovéd a infradervend pozorovdni a% k pokuagm
o detekci radiového zéreni. V budoucnu se patrn& dolkéme jedté&
vyznamn& j8{ uddlosti: vysldni sondy k Enckeové komet#& r. 1980.
Krom& fyzikdlnf struktury nds zajimajf problémy, vedouci k objas=-
n&n{ poldte¥nich fézf vyvoje slunelni soustavy a k otdzkdm vzni-
ku sloZitych organickych sloudenin. Tyto sloudeni viak v kome-
téch nejspi$ nevznikajf, i kdyZ v jddrech komet miZeme odekdvat
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pom&rné komplikované molekuly.

Pokud jde o teoretické zdleZitosti, zdd se, Ze posice
Oortovy hypotézy o pivodu komet neni nijak ohroZena; ba prévé
naopak - v Sydney byly predneseny fererdty, jeZ podporuji Oortiv
model."

8len-koresp. ESAV dr. Véclav Bumba, v&decky némdstek Peditele
Astronomického ustavu GSAV, Ond¥ejov, &len predsednictva 10. ko-
mise IAU:

"Oproti predeslym kongresim bylo vice spole&nych zasedéni
komis{ IAU. Zi¥astnil jsem se takové spoledné schize komis{ &.10,
12, 40 a 44, na niZ se hovoFilo o slunefni ginnosti pozorované
ze Zem& opticky a radiov& jakoZ i z kosmického prostoru. Byly zde
té% diskutovédny daldf perspektivy vyzkumu. Podobn& zajimav& byla
i spolené zaseddn{ komis{ ¥. 10, 12, 29 a 36 o cflech studia
hv&zd a Slunce v pr{3tim desetilet{. Byly zde probirény pozorova-
ci{ i teoretické aspekty problému. I toto zasedédni{ demonstrovalo,
jak zes{lily interdisciplipdrni vazby v soudobé astronomii. Pomo-
c{ nové techniky jsou zjidtovdny stdle prekvapivdjsi skutednosti.
Dalekohled na observatori Sacramento Peak mé dhlové rozliZeni
072 a dovoluje nynf rozliZit subgranuldrni strukturu v k¥fdle
&éry H-alfa.

Pozoruhodné vysledky studia Slunce ze Skylabu piedloZil
prof.L.Goldberg. Pro monochromatické obrazy korony v Zardch vy-
soce ionigovanych kovl (m&kké X-zdFeni) bylo docileno rozlieni
5". V koron& se neustédle vyskytujf tzv. zé&rf{c{ body, jeZ zjevnd
souviseji s malymi bipoldrnimi oblastmi v chromosférfe a fotosfé-
¥e. Vyskytuji se po celém sluneénim povrchu, a to i v polérnich
oblastech. Jejich prim&rny polet v kterémkoliv okamZiku se pohy-
buje od 50 do 100. Newkirk hovo#il o vysledcich z koronografu
na Skylabu. Poukdzal na rychlé zm&ny v koronZ. Proslulé "bublina”
byla vlastn& rdzovou vlnou v koron¥, vyvolanou pom&rné& nevelkou
eruptivni_ protuberanci. Uvnit# bubliny byla pozorovéna silné tur-
bulence. felo vlny postupovalo rychlost{ 450 km/s a na poslednich
snimcich byla bublina v&t3{ neZ primé&r Slunce. Cely kongres byl
vibec poznamendn pritomnost{ velkého mnoZstvi odbornikd kosmické
astronomie. To m4 vedle nespornych kladd i své stinné strénky.
Pr{1i% &asto se ddvé prednost extrémnim a zvld3tnim p¥ipadim pred
pozorovénim a interpretac{ standardnfich a typickych Jevg. Nikter{
1idé jsou p¥imo opojeni novou technikou a zapominajf na zdklady
i na systematicky vyzkum. A tak jsme v situaci, kdy je nedostatek
spekter erupci, mdlo se studuji protuberance i samotné sluneéni
skvrny. Stejné tak je po mém soudu kladen p#{li¥ velky ddraz na
tvorbu elegantnich teorii na ukor pozorovacich praci.

Nenf divu, Ze se vynoiuji opé&t poZadavky na zlep3eni pozo-
rovaci techniky, zejména pokud jde o zvyZeni &asového a prostoro-
vého rozliSeni. K tomu je potfebf jednak zvy3it podet pozorové4ni
a jednak prejit na optické systémy pracujfci ve vakuu. V tom téZ
vidim hlavni prfleZitost na3{ slune&ni astronomie."

Syndeysky kongres je uZ historii, ale poudeni z n3j pre-
trvdvé. Astronomickd technika jde stdle rychle kupfedu, vzristé
potfeba interdisciplindrni a internaciondlni spoluprdce a p¥iby-
vé i astronom&. Pouhé udrZeni posice ¥s. astronomie v této rostou-
c{ konkurenci bude vyZadovat trvalé a soustred&né usil{ vech na-
8ich pracovnich kolektivd.

J.Grygar
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Colloquia Copernicana

Colloquia Copernicana (5. a% 12. z&¥{ 1973) byla propono-
véna a také o¥ekdvdna jako vyvrcholeni védeckych setkéni, organi-
sovanych v rédmci Kopernikova roku. Vyznam této akce, kterd se
uskuteZnila p¥imo v Kopernikov® rodisti - v Toruni - byl zddraz-
nén tim, Ze k jejif pripravé se sjednotily prednf v&decké organi-
sace: Polskd4 akademie v&d, Mezindrodni astronomickd unie, Mezi-
nérodni unie pro d&jiny a filosofii v&d a organisace UNEéCO. Sta-
noveni termfinu tohoto vEdeckého setkdéni sou¥asnd s mimoFfddnym kon-
gresem Mezingrodn{ astronomické unie v Polsku bylo ziejmé velmi
vhodné, nebot umoZnilo volné pielévani zdjemcd na ob& strany ples
d&lic{ &4ru obou akc{, i tak jen krajné neur&it& definovanou, i
kgyz na druhou stranu vedlo i k n&kterym organisadnim komplika-
cim.

Vlastnf zaseddni 4 symposii, jeZ dohromady vytvd¥ela Collo-
quia Copernicana, v podstaté splnila olekévéni. Plat{ to predev3im
o tPech symposifich, kterd se vé&novala Kopernfikovu dflu, historickym
predpokladim jeho vzniku a postupnému rozvoji heliocentrismu a bo-
Jji za jeho prosazeni (Symposium I - The Astronomy of Copernicus
and its Background, III - The Reception of the Heliocentric The-
ory, IV - Copernicus and the Development of Exact and Social Sci-
ences). ZU%astnili se vesm&s badatelé, kter{ na dané problemati-
ce pracuji dlouhy &as a jejichZ vychozi stanoviska jsou v&t3inou
znéma. Po &etnych "generdlkéch", tj. kopernfkovskych setkdnich
s mezindrodn{ udast{ v poslednich m&sicich ve Washingtonu, Norim-
berku, Parf%i a Rfm&, jichZ se porlznu zdlastnili mnoz{ referenti
z Colloquia Copernicana, nebyla polskd "premiéra" prosta nervosi-
ty a ofekdvdni. Pfesto nedodlo k zdsadnim piekvapenim, spis je
moZno vysledné zndni hlavnich referdtd oznadit jako precisaci a
fixaci daného stavu vyzkumd. BohuZel - &i presné&ji "jako obvykle" -
ani k tomu v plné mife nedo¥lo. Zaseddni tichto tFf{ symposii
Colloquia Copernicana jako v3t3ina podobnych akci trpéla znalnym
nedostatkem &asu. Dvacet aZ pétadvacet minut ¢asu, na néZ se zpra-
vidla predepsany patnéctiminutovy referédt protéhne, je i tak pr{lis
mélo pro dokumentovany historicky vyklad, Cas na diskusi byl vét-
Zinou _krajné vzdeny i n&kdy nezbyl vibec. V tomto ohledu byl mno-
hem 3¥astn¥jif{ torunsky profesor Marian Biskup, dnes asi nejlepi{
znalec Kopernikova Z%ivotopisu a autor nékterych vyznamnych doplnu-
jicich objevld, jemuZ torunskd Uené spoleénost dala pPileZitost
celovederni pfednd¥ky, porddané formdln& mimo rémec Kolokvif.

Vlastnim vysledkem akce Colloquia Copernicana tedy bude
a%¥ publikace referdtd in extenso a s dplnou dokumentaci, jiZ za-
hrne publikadni rada "Studia copernicana", vyddvanéd Polskou akade-
mif v&d. To ovZem je3t& uritou dobu potrvi.

Jediné skute&né prekvapeni pfinesl na Colloquia Copernica=-
na prof. Owen Gingerich: Ohlédsil objev exemplédfe 1. vydéni Koper-
nikova spisu De revolutionibus, ktery je rozsshle komentovdn Ty-
chonem Brahe. Exempléf je ve Vatikédnské knihovn¥ a prof. Gingerich
Jjej mohl identifikovat na zdklad® srovnani s faksimile praZského
Tychonova exempldPe De revolutionibus, které publikoval autor
zprévy. Jak se zat{m predb&Zn& ukazuje, tento ndlez podstatné& po-
md%e vysv&tlit genesi Tychonova kompromisniho planetdrniho systé-
mu.

Zaseddni t%chto t#{ symposii se vyznadovalo prostfedim
s otevienou vym3nou nézord a s upifimnou snahou po spolupréci.
V tomto smyslu mezi historiky astronomie nebylo naprosto Zédnych
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prehrad od nestora zasedéni{ neunavného akademika A.A.Michajlova
a¥ po nejmlad¥{ dorost. K dorostu napi. pat¥{ i R.King, syn znémé-
ho autora déjin teleskopu a snad nejmlad3{ referujfci vilbec.

Pondkud mimo tento celek zlstalo &tvrté symposium Kolokvi{ =
Symposium II - Man and Cosmos. Jeho organisétorem bylo UNESCO, sym-
osium bylo pfi{stupno na zvl&3tni gozvénk a bylo zfejm& velmi bo-
gaté dotovéno. V3echny referdty byly simultdnné prekladdny do Etyt
jazykl, prenos prekladd byl bezdrétovy. PFesto v3ak ziejm& prévé
toto symposium nejménd uspokojilo; jiZ volba referdtd nebyla pros-

ta ndmitek a pritom n&kteP{ referenti (Thosima.Araki, Japonsko;
Eli de Gortari, Mexico) zrejm& podcenili idroven publika, tvorené-
ho z drtivé vé%éiny gpecialisty v d&jindch vé&dy, piedevéim astro-
nomie, a astronomy - specialisty.

Vhodny rémec pro Colloquia Copernicana vytvorily &etné
pridruZené akce. Poradatelé vyuZili dvou volnych dnd po zahdjeni
mimo¥4dného kongresu Mezindrodni astronomické unie a zorganisova-
1i cestu dlastnikd z Var3avy do Toruné pifes kopernikovskd mé&sta
Olsztyn, Lidzbark a Frombork. Oficidlni zahédjeni Kolokvii bylo
dne 5. z4F{ v nov& otevieném planetdriu v Olsztyn&. Poldci sku-
teXn& dokdzali mnoho vyt&Zit z Kopernikova jubilea nejen pro obno-
vu pamétkovych objektd - jedine&n& je upraven zémek v Lidzbarku
a cely Frombork s novym pozoruhodnym Kopernikovym pomnikem - ale
i pro astronomii a jejf popularisaci. Nové planetérium je nejen
v Olsztyn&, ale i ve Fromborku pfimo v aredlu kapituly. Cely
prostor nad timto malym fromborskym planetériem, prakticky cely
objem nejvy33fi vé%e v jihozdpadnim rohu hradeb fromborské kapi-
tuly, je vyuZit pro monumentdlni Foucaultovo kyvadlo o stejné
délce jako bylo kyvadlo v pafiZském Pantheonu.

Velkou chloubou Torun& jsou i nové idstavy a zaPizeni Koper-
nikovy university, v jejim¥ aredlu Colloquia Copernicana zaseda-
la, i novd budova m&stské knihovny. Z akc{ porddanych k zasedédni
Kolokvi{ a mimoFfddného astronomického kongresu v Toruni jist® na
prvém misté stdla vystava evropského vytvarného um&ni Koperniko-
vy doby v torunské radnici. Jen zasv&ceny oceni, jak nesmirné
organisadni préce musela predchdzet, aby se v torunské radnici
se$la nejpredn3jsf dfla_z evropskych um®leckych sbirek. (K tomu
poznémka na okraj: pro Cechoslovéka bylo milym prekvapenim, kdyZ
na zdmku v Olsztyn& nalezl v dob& Kopernikovych oslav vystavu
astronomickych pristrojd a literatury, vytvorenou z fondl Pamét-
niku nérodnfho pisemnictv{i v Praze - Strahové a Nrodniho technic-
kého musea v Praze.) Zcela odborného charakteru byla jind maléd
vystava v universitn{ knihovn& v Toruni v t¥sném sousedstvi zase-
dacfho sédlu Kolokvifi. Byla v&novdna pramenim ke studiu kopernika=-
nismu a obsahovala nejen origindln{ rukopisy a tisky, ale zhusta
i faksimile a xeroxové kopie. Tak mezi expondty bylo i neddvno
vydané praZské faksimile Tychonova exemplédie De revolutionibus.
Xeroxové kopie reprodukovaly predev3im pfedlohy z uppsalské kni-
hovny. (Jakym odbornym pF¥ekvapenim by asi mohla byt vystava xe-
roxovych kopif tykajficich se &eské predb&lohorgké vi&dy, kdyby ji
bylo moZno v yppsalskych sbirkdéch pfipravit). Skoda, Ze k této
podnétné torunské vystavé& nebyl publikovén katalog zéi JjestliZe
existoval, autoru zprdvy se nepodafilo jej ukoristit).

Nemaly podil na doprovodnych akcich Kolokvi{ m&la hudba.
Zejména koncert krakovské filharmonie v Toruni vynikal vysokou
um&leckou drovni. Zv143tni pozornosti vi&i uddastnikim Kolokvii
bylo provedeni technicky velmi néro&né "Kosmogonie" soudobého
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nolského skladatele Pendereckého. Kosmogonie pat#{ k typickym

a zPejmé& i vrcholnym d{13m polské hudebn{ moderny vedené sklada-
telem Lutoslawskim. Publikem nebyla Kosmogonie zdaleka piijata
spontdnné. Vedle nadSen{ byly i nepf{znivé hlasy, " das die Ge-
rausche doch keine Musik sind". Pro astronomy i pro neastronomy
spfiznéné s timto zplsobem hudebniho vyjad¥ovéni v3ak toto pro-
vedeni Kosmogonie bylo velkym zéZitkem.

Z.Horsky

0 &vycarském syru, big-bangu a deseti hezkych dnech
v Polsku

Kopernikovské vyro¥i oslavuje letos cely kulturni svét
a do Polska byl pii této prffleZitosti svoldén mimorddny sjezd
Mezindrodni astronomické unie spojeny se Sesti symposii, kterd
se konala ve VarSav&, Krakov& a Kopernikovd& rodiétf Toruni. Kro-
m& toho se konaly spoledné podniky jako slavnostnf pfednéd3ky, kul-
turn{ akce apod. Na vSechno jsme m&li vymezeno 10 dnf (3.-12.zé~-
¥1). Nebeskymi hodinami pro nds byl MZsic a Jupiter na velerni
obloze. KdyZ jsme 3.z4r{ prijeli do Var3avy, byl M&sic den pied
prvou &tvrt{ a Jupiter byl dosti daleko vlevo od néj. UZastnici
se sjf{%2d%1i a v Paldci védy a kultury se konala neformélni
"seznamovaci" schizka. Druhy den zadal mimo#&dny kongres. Zahd-
jeni se zulastnily vyznamné stdtn{ i astronomické osobnosti, po-
&inaje predsedou vlady Jaroszewiczem pres nového presidentaiAU
L.Goldberga a generélniho tajemnika Contopoulose a% po tém&¥
tisfic astronomd a fyzikd z celého svéta. Po slavnostnim zahdje-
ni{ nédsledoval klavirn{ koncert a prednd3ka o Kopernikovi, kterou
pfednesl prof. Gingerich. Odpoledne jsme navstivili predstaveni
baletu Pan Twardowski, z nZho% jsme jeli na recepci, kterou po-
f4dal predseda polské vlédy.

T¥et{ den (ve stFedu) zalala symposia. Sou&asn& probihala
symposia No 62 (Stabilita slune®ni soustavy a malych hvézdnych
soustav) a No 64 (Grayitaini zdFeni a gravitadnf kolaps). P¥ile-
Zitost! slyZet nebo vidét zajimavé véci bylo vic ne% dost a &lo-
vék %asto litoval, Ze nen{f alespon dvojjediny jako né&ktei{ boho=-
vé.

Referéty z kaZdého symposia zaplni knihu o n3kolika stech
strandch. Nelze proto o symposiu podrobn& referovat na nkolika
strandch. Zmfnim se pouze o referdtech, které mne zvl43t zaujaly:
Dr. Moser m&l referdt o otdzkédch stabiiity v nebeské mechanice.

e jde o sloZitou otdzku, _nenf t¥eba zdlrazhovat. Dr. Moser
uvedl vtipn& phirovnénf. Rekl, %e kdybychom cht&li oblasti sta-
bility a nestability v nebeské mechanice zmapovat, bude naSe
mapa {nebo spi¥ prostorovy model) pFipominat Zvycarsky syr
s dirkami nepravidelnych tvard. Mimod&k jsem si vzpomn¥l na
Kopernika a jeho nem&nné kruhové drdhy. Myslim si, Ze takovéto
srovnéni lépe neZ slavnostni proslovy charakterizuje vyznam-
impulsu sprévnym smérem, ktery dal astronomii Kopernik a Ze navic
d4v4 konkrétni predstavu, co znamend necelé plltisficilet{ vé&dec-
k& prédce. PredndZka Dr. Mosera patfila do ¥4sti symposia vé&nova-
né problematice vice té&les. Do "této ptihrddky" bychom mohli
zaradit i referdt Dr. Matase o pPfevedeni rovnic ve variacich
pro elipticky omezeny problém t¥{ t&les na t¥i Hillovy rovnice
(Ye¥eno srozumitelné&ji: o prevedeni rovnic, jeZ zatim re3it neu-
mime, na rovnice, které jsme uZ pon&kud schopni zvlédnout). Dal~
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&1 oddily bychom mohli nadepsat: Pohyby planet a komet, Pohyby
satelitld a asteroidd, Hv&zdné soustavy. Z nich uvedeme 3enom né-
kolik z4vdrd: Gaska se domnivé (na zékladd analyzy drah), Ze ma-
tefskou planetou asteroidd je Mars. Barnothy vyslovil hypotézu,
%e i ve sluneni soustav® 1lze kvantovat. Jde o urlitou syntézu
kvantové a nebeské mechaniky a 1lze jen litovat, Ze se autor do
Vardavy nedostavil, takZe jsme dostali pouze jednostrénkovy
abstrakt. O druhém var3avském symposiu ?No 64) se bude psdt jin-
de, i kdy% ani "nebe3t{ mechanikové" neodolali né&kdy pokuSeni

a 511 si poslechnout, *ekndme, prof. Chandrasekhara (ktery mlu-
vil o otézce stability v obecné teorii relativity), jehoZ ulast
na kongresech byla a¥ doposud spi3 vyjimkou neZ pravidlem.

S{meosia a spole&né piednéékx v3ak nebyla jedind prfleZi-
tost, jak “organisované strévit &as". UZ jsme se zminili o vel-
kych kulturnich a spolelenskych akcich. Porédaly se v3ak také
malé vylety (které bohuZel ¥asov& kolidovaly se symposii a nap¥.
koncerty pro omezeny pofet posluchadd. Jednou z moZnosti byla
okruzni cesta po polském hlavnim m&st& spojend s promfiténim
otPesného filmu o vdlkou znifené Var3avé nebo ndvstéva pozoruhod-
n& restaurovaného zdémku Wilanow. MoZnosti tedy bylo vic ne% dost.
Jenom &as ubfhal, a tak, kdyZ jsme se v pdtek 7. z4F{ vraceli

z koncertu staré polské hudby, byl Mé&sic mnohem bl{% Jupiteru.
Tento letn{ veder byl pro nds pPedposledni v polském hlavnim
m¥st¥, nebof v sobotu 8. z&4F{ prvé dvé varZavskd symposia skon-
¢ila a v ned&li po setm&ni, kdy uZ byl Mésic nalevo od Jupitera,
jsme prijiZdéli do Krakova, kde 10.9. za¥inalo symposium No 63
"Konfrontace kosmologickych teorif{ s pozorovénimi" (ve Var3avd
zadinalo ve stejné dob& symposium o pozdnich stddiich hvé&zdného
vyvoje; o n&m, stejnd jako o torunskych symposifich, bude vic Pre-
eno jinde). Krakovské kosmologické symposium se zabyvalo celou
fadou otdzek, které miZeme zhruba rozd&lit do &ty# skupin:

a) struktura a dynamika vesmiru, b) reliktové zdreni, c) problém
gingularit, d) hmota a antihmota ve vesmiru. Symposium zahdjil
prof, Zeldovi¥. Po ném ndsledoval referdt krakovskych astronomd

o zdlvodnovdni kosmologickych predpokladd pomoci pozorovéni.
Jejich prvéd vita: "Kosmologické modely jsou cenné potud, pokud jsou
pravdivé piedpoklady, ze kterych se vychézi" byla jakymsi “"refré-
nem" celého symposia, k ndmu% se nepfimo vrdtil i prof. Rees v z4-
véredném proslovu, kde mj. odhadoval, jak daleko do minulosti
miZeme extrapolovat ze soufasného stavu. I kdy%, podobn& jako ve
Varsavé, néktef{ prihld%eni astronomové nepiijeli (Burbidgeovi,
Dicke, éwicky aj.)s pfece bylo fasu stdle mdlo a velmi zajimavé
diskuse a referdty musely byt Zasto zkracovédny nebo &asto v nej-
lep3im ukonlovédny. Vzpomindm si na jednu humornou epizodu, kte-
ré tento fakt dob¥e ilustruje: Prof. LifSic (spoluautor sv&to-
znédmé osmidflné monografie Teoretickd fyzika) mluvil o obecnych
feSenfch relativistickych rovnic v blizkosti singularit. M&1 vy-
hrazeny &as 20 min. Po pilhodin& ho predsedajic{ upozornil, Ze

mé skon&it. Prof. Lif8ic Z4dal o daldich 5 minut. PPedsedajici
nechal hlasovat o této mimo#4dné kvot& a kdyZ vit3ina byla pro,
Pekl prof. LifSic: "To tedy mdm je3t& 10 minut" a pifedndska pokra-
ovala. Zajimavéd byla diskuse Zeldovilovy skupiny a Dr. Ozerného
o pivodu galaxif{. Dr.Penrose mluvil o singularitdch v kosmologii.
Mnohé z t&€chto singularit u? &tendfi z rdznych &ldnkd znajf:
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bil4 dira
prostorové minu1é<<::
big bang
Singularityé—2%asovéd (obnaZend singularita)
kone&ny stav

prostorovéd budouci<::
gernd dira

Vyznam vit3iny singularit je dosti nédzorny: Bf{14 dira je jakési

z¥{1dlo hmoty (opsk Zerné diry, kde hmota "miz{"). Big-bang a

kone&ny stav jsou (ve velkém) v podobném vztahu jako bil4 a

ernd dira. Nézorny vyznam prostrfedni singularity nen{ ani pi-

sateli tohoto pfisp&vku zcela jasny.

I kdy% se nédbojov® symetrickym vesmirem zabyvalo n&ko-
lik referétd, prece odhady skute&ného zastoupeni antihmoty byly
dosti pesimistiské. Pomég mezi antihmotou a hmotou se odhadoval
dokonce na 10~ az 107°7.

N¥kolik zminek o krakovském symposiu bych zakon&il para-
fréz{ vyroku pan{ Mullerové: "Tak se nédm zase vesmir o trochu
zvét&il™., Pro Hubbleovu konstantu bylo uvédd¥no jako nejpravd&-
podobné j&{ hodnota mén& ne? 50 km/s/Mpc - tedy vice neZ deset-
kr4dt men3{ hodnota neZ v dob& objevu rozpindn{ vesmiru (vesmir-
né vzdé%enosti Jjsou tedy zhruba desetkrdt v&t3{ neZ se tehdy
myslelo).

Stejn& jako ve Var3avé nebyla jenom nebeskd mechanika a
gravitadni kolaps, nebyla ani v Krakov& jenom kosmologie. Byl
tu Wawel s krdsnou sbirkou kobercd, Mariacky chrém s jednim

z nejkrédsnd js8ich oltdrd jake jsem kdy vidél (restaurdtorské pré-
ce na tomto skvostu pry stdly tolik jako dva panelédky), a to uZ
jsem dplné nechal stranou slavnostni pPednésky, 2z nich% ka%d4
by stdla za samostatny &lédnek: Ve Var3avé hovo%il prof. Field

o fyzice mezihv&zdné hmoty (zejména o molekuldch v mezihv3zdném
prostoru), v Krakov® prof. Ambarcumjan o galaxifch. PFitom &te-
néri jisté poznali, %e jsem se zminoval pouze o tom, ¥eho jsem
se zikastnil, coZ je, teknéme, slabych 40% mimo¥&dného kongresu
IAU na oslavu M.Kopernika.

P.Andrle

Symposium IAU &. 65: Vyzkum planetdrni soustavy

Symposium IAU &. 65 o vyzkumu planetérnf soustavy, pofd-
dané ve spoluprdci s COSPARem, se konalo v Toruni ve dnech
5.-8.24%{ 1973. Do nov& dobudovaného universitnfho m&stelka se
sjelo na 130 dlastnikl. PrednéZky se konaly ve velké moderni aule
rektordtu, Celkem bylo predneseno vice neZ 50 sd¥leni, kterd
obséhla Zirokou Zké4lu problémd od obecnych otdzek vzniku slu=-
nedni soustavy a¥ po vysledky vyzkumd nejvzddlen&jsich planet.
Nicménd i prfes Padu zajimavych referétd se na tomto symposiu
neobjevilo nic prevratného. Soudasnéd planetérni astronomie mi-
%e byt charakterisovéna pedlivym zpracovdnim a t¥id&nim ddaji,
které zfskaly kosmické sondy na VenuSi a Marsu. V pi{pad® pla-
nety Jupitera je pak patrnd jakdsi "vyZkédvac{ taktika" - astro-
nomové zrejm® &ekajf na pekvapivd zjidténi sond Pioneer a neod-
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va%uj{ se publikovat nové teorie o proces-ch na Jupiteru.

Je prakticky nemoZné podat ucelenéjsi pfehled o vZech re-
ferdtech, &i snad o "zajimavych" vysledcich, které zde byly uve-
deny. Tento &lé4nek je spiSe mozaikou ukazujici mnohotvérnost stu-
dovanych problémid.

y Za&neme planetami, které jsou intenzivn& zkoumény pomoci
kosmickych sond. E.M.Fejgelson, N.L.LukaSevi& a M.J.Marov refg-
rovali o vysledcich m3fen{ stanice Ven&ry 8. Poprvé bylo zjisto-
véno mno%stvi slunednfho z&rfenf, které proniké obladnym prikro-
vem planety. Bylo zji¥t&no, %e atmosféra pfi nizké poloze Slun-
‘ce (zenitovd vzd4lenost Slunce v prib&hu m&¥en{ &inila asi 859)
ve vizudlnim oboru spektra (A, = 6300 A) propoust{ jen asi 1%
slune&niho sv&tla, coZ je 16 R4t ménd ner v zemské atmosfé¥e.

Atmosféru VenuSe je moZné si predstavit jako heterogen-
n{ dvousloXkovy systém: molekulérn{ atmosféru a v ni se vzndSejici
E4stice - aerosoly. Existuji zde dv& vrstvy s rdznou optickou
hustotou: spodnf{ (O - 35 km) a horn{ (35 - 50 km). Ve spodni
vrstvE, kterd je pom&rnd m4lo zapréZend, dochéz{ k &ist& mole-
kuldrnim rozptylu (u povrchu planety je rychlost v&tru takfka
nulovd, takZe pra3né &4stice se nemohou dostat z povrchu do atmo-
sféry). Ve vrstvd od 70 do 50 km nad povrchem se svZtlo zeslabu-
je pribli%n& 7 krét, v oblasti od 50 do 35 km 3 krét a ve vrst-
vé mezi 35 km a povrchem 5,5 krdt. Tedy optickd tlousfka ve Venu-
3in& atmoatére se zmenSuje se vzristajici molekuldrni hustotou.

M.A.Janssen uvedl vysledky interferometrickych m&reni
Venu¥e v centimetrovém oboru vlnovych délek. Ukazuje se, Ze po-
zorovanou opacitu atmosféry Venuse v tomto spektrdlnim oboru
nezpdsobuje jen absorpce CO,, ale pravd&podobn& i jiné dosud
neznémé prim&si v ovzdusi. pozorovédnf{ u A= 1,35 cm vyplyvé,
Ze ani dodatelnd absorpce molekul Hy0 nevysvétli vysokou hodno-
tu 2zji3t&né opacity.

Hledd4nim malych pFf{m&s{ v atmosférdch planet se zabyvali
W.A.Traub a N.P.Carleton. Na symposiu uvedli, Ze po tisp&3né de-
tekei &dry Op 7635 A v atmosférfe Marsu, kde zjistili pom&r
0,/C0, = 1,3.1077, se pokouSeli nalézt tutéZ &4ru i ve spektru
Venuse. Pokus byl neiuspé&sny, molekul kysliku je ve srovnéni
s molekulami CO, mén& neZ jedna miliontina. Pozorovali téZ okolf
Eéry Ho0 8197 AT také zde byl vysledek negativni a pomdr opit
H,0/C02< 1076, 'Skute&nost, e nikte’! autofi ji¥ dpive tuto 3&ru
régistrovali, lze snadno vysv&tlit prom&nnym mnoZstvim Hy0 v hor-
nich vrstvidch atmosféry Venu3e. Problém existence vody na plane-
téch a ve slunedn{ soustav& vibec je Zivy. Poté, co prvni spektro-
skopické "ddkazy" z ptfelomu stolet{ se ukdzaly jako chybné, zdé-
lo se, Ze mnoZstvi vody na planetédch je mizivd malé, a Ze tedy
Zem& je v tomto smé&ru velkou vyjimkou, Nyni byla voda detekové-
na v mezihv&zdném prostfed{ ve hv&zdnych atmosférdch i na t3lesech
ve slunedni soustavé&. Lze mit zato, Ze je zcela b&Znou, i kdyZ
nestdlou souddsti vesmiru.

Traub a Carleton zjidfovali prftomnost molekul Hp0 tdé%
v atmosféfe Jupitera. Mé&Feni je3té nebyla zpracovana. N%lezli viak
&4ru HD 7467 A, 7z ni% odvodili pomsr D/H = 5,1.1072, U Jupitera
méFili jedt& ekvivalentni S{Fky kvadrupolovych Zar Hp (6368 a%
8151 A). Zaznamenali jejich ndhlé zm&ny (okolo 40% v pribzhu

asi tydne), pro které zatim chybf teoretické vysv3tleni.

Rada referétd byla vénovédna analyze udajd ze sondy Mari-
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ner 9. J.Pearl et al. uvedli vysledky mé&ren{ tepelné emise Marsu

v IR oblasti spektra (5 - 50 um). Pomoc{ Michelsonova interfero-
metru instalovaného na palubd sondy bylo ziskéno ptes 20 000 spek-
ter Marsu. Potvrdilo se, Ze prachovy materidl zvifeny b&hem boute
na planet& obsahuje predevdim SiOp (60£10 %), pri¥em? jednotlivé
E4ste¥ky majf polomdr n&kolik mikrometrd.V dobé doznivént pracho-
vé boure, kdy% uZ se neuplatnoval "sklenikovy efekt" zpisobeny
prachovymi &4sticemi v atmosféPe, zvy3il se teplotnf spdd s vyskou
na hodnotu 3 K/km oproti 1,5 K/km v dobZ boufe.

Relativng velké byly variace tlaku na rdznych mistech -
vrchu planety. P¥i rédiovych zdkrytech Marineru 9 planetou nygy
zaznamendny nejvy33{ hodnoty tlaku - okolo 9 mb - uvnit® pénve
Hellas, zatimco nejmen3f - asi 1 mb - byly zjist&ny na vrcholu
sopky v oblasti Pavonis Lacus, ve vy3ce asi 10 km v severn{ cir-
kumpoldérni oblasti. Ze zékvytﬁ sondy Marsem lze té% piresnd stanovit
tvar planety. Ukazuje se ndpadné severo-jiZnfasymetrie: celd jiZ-
ni polokoule je vy33{ neZ severni prim&rn& o 3-4 km.

Na symposiu se objevily téZ referdty s vysledky pozemskych
pozorovédn{ Marsu v rdmci mezindrodniho. programu pro sledovéni pla-
net. Tak napf. A.Young na zdklad® nového zpracovéni pPesnych foto-
elektrickych méFenf{ magnitudy Marsu zjistil, Ze tzv. "efekt opo-
zice" neexistuje. Efekt opozice mé byt zvySen{ jasnosti planety
t4dové o desetiny magnitudy v dob& kolem opozice, vysvétlované
specifickymi optickymi vlastnostmi atmosféry.

Planetdm typu Jupitera byla v&novéna zhruba polovina re-
ferdtd. I to samo o sob& odrédZ{ stédle vzristajic{ z4jem o tato té&-
lesa, i kdyZ, jak uZ bylo v udvodu konstatovédno, pfevratné mySlen-
ky zde chybéiy

Pr{m4 méPeni struktury atmosféry Jupitera jsou moZné jen
pPi zdkrytech hv¥zd planetou. BohuZel v dob& pfesnych fotoelektric-
kych m&¥enf nastaly jen dva takové zdkryty: v roce 1952 se zakryla
hvézda o Ari a 13.5.1971 hv&zda B Sco.L.Vapillon uvedl vysledky teplot-
nich a hustotnich m&¥en{ atmosféry Jupitera provedenych b&hem zdkrytu
P Sco. Za zdkladn{ hladinu v atmosfére vzal vrstvu, kde doZlo k zesla-
beni toku sv&tla hv&zdy na polovinu. Teplotni gtruktura hv&zdy vychdzi
pak nédsledovn&: u hladiny h=-100 km ¥in{ T=220=30 K a teplotni gradi-
ent je roven 1,5 K/km. Nad h=-50 km existuje izotermickéd vrstva s tep-
lotou 150%50 K. Maximdlni teploty (300-400 K) je dosaZeno pii tlaku
blizkém 1 mb; termosféra vZak zjidténa nebyla.

R.S.Hawke et al. diskutovali otdzku stavby nitra velkych
planet. K1{&ovym problémem je znalost stavovych rovnic pro vodik
a hélium za tlakd a teplot, které panuji uvnit# velkych planet.
Vlastnosti vodfku v molekulérni f4zi zndme experimentdlné do tla-
k3 jen asi 20 kbar. Teprve za tlaku ~ 1,5 Mbar nasté&vé piechod
od molekulové k metalické f4zi vodiku; v nitru Jupitera lze ode-
kdvat tlak ~ 37 Mbar, u Saturna ~.-10 Mbar (Hubbard, Smoluchowski).
Ukazuje se, %e nafe znalosti o chovédni vodfku, hélia a sm¥si té&ch-
to plynd jsou zcela nedostate&né.

C.H.Barrow upozornil na népadnou shodu tvard a po¥tu mili-
sekundovych rédiovych pulsd Jupitera a Slunce na frekvencich
18 - 26 MHz. Je pravddpodobné, Ze tato shoda svid¥{ i o stejném
mechanismu vzniku rédiové emise u obou t&les, coZ by pak umoZnilo
presndji ur¥it podminky, za kterych vznikd dekametrovéd emise Ju-
pitera.

Zajimavy byl p¥ispévek, ktery pPednesli T.R.McDonough a
N.M.Brice. Uvdd&ji, Ze molekuly plynu uvolnéné z atmosféry Satur-
novy drufice Titan vytvdrejif rozséhly toroid4lni prstenec kolem
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planety, ktery m4 prdmdr pPibliZné 10 krét v&t3{ neZ viditelné
prstepce. Koncentraci &4stic v prstenci odhadujf na 10 aZ 10? ato-
md/cm3. Takovy dtvar by mohl byt podle autord zaregistrovén i

z paluby umlé druZice Zem¥ pfi ultrafialové fotometrii v Zére
Lyman-o «

Na symposiu byla v3novéna pozornost také nejvét3im sateli-
tim Jupitera a Saturna. Studium struktury a fyzik#lnich podminek
na t¥chto druZicich je jist® vitanym doplnZnim na3ich znalosti
o planetédch typu Zemé&, nehledé na to, Ze v pripadg Jupiterovy dru-
%2ice Io je tPeba vysv3tlit jeji dlohu pii modulaci dekametrové
emise Jupitera.

DruZice Io nepat¥ila mezi spektroskopicky zajimavé objekty.
Teprve v 1ét& 1972 objevil R.A.Brown anomdlni emisi ve spektru
Io u sodikového dubletu Dy, Do, .o které podal zprdvu na tomto sym-
posiu. Efekt je, jak se zéé, gasové zna¥né proménny (celkem je
k disposici 17 nezdvislych m&¥eni). MiZ%e byt interpretovdn jako
emise volnych sodikovych atomd z Io. Ostatni galileovské druZice
anomdln{ emisi u sodikovych &ar nevykazuji.

C.Blanco zjistil z&vislost mezi polohou druZic Jupitera a
Saturna na dréze kolem planety a jejich magnitudou. Zmé&ny odrazivé
schopnosti v z4vislosti na orbitélnim pohybu druZic pak vysvétluje
nestejnomdrnym bombardovénim povrchu meteorickymi télesy. Impakty
tZles naru3f pdvodni povrch, p¥ipadn& vrstvu ledu, a sniZ{ albedo
satelitu., P¥{&inu tdchto smérovanych zdsahd povrchu vidi Blanco
v samotné planet&: ta totiZ m&Ze ovlivnit pohyb meteorického mate-
ridlu ve své gravitadni sfére aktivity.

Z .Pokorny

O hv&zdédch pred penzi

66. symposium TAU bylo souddst{ mimo¥&dného kongresu astro-
nomické unie ve Var3avé, Konalo se ve dnech 10. aZ 12. z&f{ 1973
pod ndzvem "Pozdni fdze hvézdného vyvoje" a za predsednictvi i
prof.A.G.Maseviové z Moskvy. Symposia se zufastnilo na sto od-
bornikld, pracujicich v tomto oboru teoreticky, i t&ch, kte’i ddva-
Jji pPednost pozorovacimu materidlu a jeho bezprost¥edni interpre-
taci.

V dvodni prfedné3ce podal W.D.Arnett prehled o nukledrnich
reakcich a o dloze neutrin b&hem hv&zdného vyvoje. Poté ndsledoval
Kippenhahniv referdt o cirkulaci a miseni{ hv&zdného materidlu a
Woolfliv ,piispévek o nevybusné ztrdt& hmoty z jednotlivych hvzd.
B.Paczynski z Var3avy prednesl obsaZny referdt o sou¥asném stavu
studia vyvoje hv3zd lehdich neZ 8 slunednich hmot, zatimco analo-
gicky referdt MaseviZové byl v3novan vyvoji hvdzd s vy3iimi hmota-
mi. Pondkud nesfastnym organiza&nim po&inem bylo shrnuti rozboru
experimentdlnfich 1idajd o novédch a supernovdch do jediného tematické-
ho celku, ktery byl uveden jinak vybornym referdtem prof. Must&la.
Soulasné diskuse obou tichto spolu nesouvisejfcfch typd objektd
byla pak zna¥n& roztridtiné. i

V dals{m prib&hu jedndni se pak 0’Dell zabyval jddry plane-
térnich mlhovin a S,C.Vila b{lymi trpasliky. Kromé& tdchto hlaynich
referdtd bylo prosloveno velké mnoZstvi menZfch p¥{spévkd; z Cesko-
slovenska hovorili J.Tremko o experimentdélnich problémech fotoelek-
trického pozorovdni nov.a P.Harmanec o moZné vyvojové souvislosti
shell hv&zdy AX Mon s rekurentn{ novou T CrB.
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V prib&hu symposia byly téZ shrnuty poznatky z jinych sym-
posif, jeZ s projedndvanym tématem souvisely. Prof. I.Iben hovoril
o symposiu 59 (Hv&zdné nestabilita a vyvoj), jeZ se konalo v Can-
bere a prof. W.A.Fowler o symposiu 64 (Gravitadn{ zd4ren{ a gravi-
ta¥n{ kolaps.) Fowler navic ve zvld3tnim pf{spdvku zhodnotil si-
tuaci kolem chyb&jicfch slune&nich neutrin. Symposium uzaviel
zdvérednymi pozndémkami prof. M.Schwarzschild. Za nejzdvaZn&js{
ozna¥il t¥i problémy. Predev3im je tu otdzka chyb&jicfch slunednich
neutrin, kterd je neobyfejn® zdvaZnéd - at uZ pro teorii hvé&zdného
vyvoje nebo i pro celou teoretickou fyziku elementdrnich Z4stic.

Za druhé jsou to problémy tykajici se moZnych zdv&re&nych stavd
hv&zdného vyvoje. Prof., Schwarzschild uvedl celkem ¥ty¥i moZnosti:
1) HvSzdy o velmi nfizké hmot® se prost¥ vytrati. 2) Hvé&zdy o malé
hmot& spdl{ vodik, vyvrhuj{ hmotu, projdou stadiem planetdrni mlho-
viny a stanou se nakonec bilym trgaslikem. 3) Hv&zdy stfednich hmot
projdou je¥t& stadiem hofen{ uhliku a skon¥{ patrn& jako neutrono-
vé hvdzdy. 4) Velmi hmotné hv&zdy mohou skondit jako Zerné diry.

Tfetim problémem je obnova mezihv&zdné hmoty ztrdtou hmo-
ty z hv&zd - nevime, jakd &4st hmoty hvé&zdy a v jaké chemické a
fyzikdlni podob& se vracf{ do kolob&hu hmoty v Galaxii.

Jak je patrno jiZ jen z uvedeného vy&tu témat, byl jednaci
program symposia velmi riznorody a rozsdhly. Ménd p#{jemnym disled-
kem tohoto faktu bylo, Ze jen velmi mélo &asu mohlo byt ponechéno
na volnou diskusi k prfednesenym referdtim. I tak se v3ak vyskytly
velmi zajimavé pPipominky 2z pléna. Zejména je tPeba znovu ocenit
zkuSenost a pohotovost prof. Schwarzschilda, ktery dok4zal v dis-
kusi mnohokrdt konfrontovat dva zdénliv& nesouvisejic{ prisp&vky
a uvést je do 3ir8ich souvislosti.

VZechny oficidlni referdty prednesené na symposiu budou
pod patrondtem anglické university v Sussexu shrom#4Zdény a v dohled-
né dob& publikovény.

J.Grygar & P.Harmanec

Proslechlo se ve VarZavé

"Hleddn{ zdrojd gravitadnich vln mi pFipomind anekdotu o mu-
2i, jenZ hledd pod lucernou ztraceny k1li&: hled4 ho tam, nikoliv
proto, Z%e ho ztratil pod sv&tlem, ale proto, Ze je tam sv&tlo. Po-
dobnd i my se poudtime do ultrarelativistickych vypoltd gravitagnfho
z4Fen! proto, Ze je to zajimavé; ne proto, Ze by tam gravita®ni z4-
reni bylo. Proto soudim, Ze bychom se m2li1 vr4tit k nerelativistic-
kym procesim, i kdyZ zddnliv& mén& efektnim, nebot tam se dé4 gra-
vitadni zdPenf spi¥e odekdvat."”

. J.B.Zeldovié

. "V1lé4da prid&l{ penize (na zkoum#dni a detekci gravitaZnich
vln) tomu experimentdtorovi, jenZ slibi, Ze zpozoruje aspon jeden
gravita®ni puls m&si¥né. UvaZujeme-1i pak jednak primérnou hustotu
galaxii v prostoru a jednak omezujic{ podminku vlédni subvence,
vychdzi odtud, Ze uspé3néd aparatura musé byt schopna zaznamenat
energii gravitadnich vln F4du 10 erg/cmé/puls/1lkHz."

V.B.Braginskij

"Prominte, opomn¥l jsem nakonec zdlraznit, %e stejn¥ jako
v¥ichni re&nici prede mnou mohu i jé prohlédsit, Ze moje aparatura
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(pro detekci gravita¥nich vln) je daleko citliv&j&{ ne? viechny
ostatnf.”
V.B.Braginskij

"Na dal3im diapositivu uvidite, jak t&%ké je bt organickym
chemikem."” . ] :
G.,B.Field (demonstru-
jic{ na diagramu reakce, vedouci{ k vytvéreni
organickych molekul v mezihv&zdném prostoru)

"R{k4 se, %e Beethovenova VIII. symfonie mé velmi nesfast~
nou posici,_nebot pfed n{ byla napsédna VII. a po n{ Devdtd. PFi-
padém si ted podobn¥ jako ona VIII. symfonie, nebot prede mnou
mluvil akademik Zeldovi¥ a po mn& ndsleduje prof.R.Penrose."

S.Chandrasekhar

"Nyn{ vém promitnu n&kolik vzorcd (o stabilit® relativistic-
kych systémd), ne proto, abyste je detailn& sledovali, ale &ist
z impresionistickych divodd.” X
S.Chandrasekhar

"N¥kte®*{ 1idé si myslf, Ze stabilita relativistickych
systémd ji% byla dokézédna. Zddlo by se tudfi%, Ze zbyte&n& ztréci-
me Cas. V&noval jsem v3ak cely Zivot vyzkumu, a tak si, myslim,
ted mohu dovolit dokédzat si to po svém.

S.Chandrasekhar

PNecht se bih rozhodne stvoFit svét z neutrdlnf 1&tky. Nechi
se v3ak pritom dopusti chyby (md%e jit také o malou tafka¥ici) a
v10§i do n&j jeden nabity elektron. Pak tento vesmir nebude uzavie-

M.A .Markov

"Nevim, zda se mnou budete souhlasit, ale zd4 se mi, Ze
i kdy% se v tomto okam¥iku (po skonfeni diskuse o povaze zdroje
Cygnus X-1) nezrodily &erné diry ve vesmiru, %e jsme prdvé absol-
vovali jejich k¥tiny. Osobn& mém pocit vyjimeZné slavnosti této
chvile.”
J.B.Zeldovig

"Nikdo neni tak bohaty, aby si mohl dovolit propol&itat
tésige pulsaci{, ne? se jédro hv3zdy zmé&n{ na degenerované uhliko-
vé jédro."

B.Paczynski

"Pon&vadZ uZ jist& za¥indte mit hlad, budu tak strudny jsk
jen umim." .
J.Faulkner ve 12.30 hod.

. "Vybrali jsme si {ednoduché model{ (hv&zdnych niter) proto,
Ze jsou jednoduché; nikoli proto, Ze by byly realistické." 3

W.D.Arnett

"Popel z jedné féze spekulaci je palivem pro p¥{&t{ spekulace."
M.Friedjung

V prib&hu kopernikovskych symposif &.64 a 66 (z4¥f 1973)
zaslechl =jg-
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Pozn. red.: Vzhledem k tomu, Ze jsme za¥adili rozséhly
materidl o obou_kongresech IAU, vyjde 3. df1 (pFfedposledni) pane-
lové diskuse ("Zivot ve vesmfru") v 1. &fsle KR ro&nfku 1974.

J .Kloko&nik 3

St&hovdni kontinentd a um&lé druZice Zemd&

Cilem tohoto &lénku je pokusit se podrobn&ji vysv&tlit sou-
%asné predstavy o "st&hovdni" kontinentd, p¥edloZit n&které vysled-
ky méfeni soudobymi "klasickymi" geologickymi metodami a ukédzat, Ze
geodetické m&feni provdd&nd pomoci laserovych ddlkomdrd na um&lé
rufice Zem& mohou ziskané vysledky testovat a upfesnit.

Poho#*{, sopky a mista vyskytu zem&t¥eseni ne jsou rovnomér-
né¢ rozmisténa na zemském povrchu, ale nalézaj{ se v urditych,
obvykle tuzkych pdsmech. To samo jiZ nasv&d&uje tomu, Ze zemskd
kira nenf ve stabilnim stavu. Jedno z vysv&tlen{ této situace po-
ddvé teorie o posunovdni &i stéhovdni kontinentd, neboli teorie
kontinent4lnfho driftu. Pivodné& byla pfedloZena Alfredem Wegene-
rem, P.N.Cirvinskym a F.B.Taylorem v létech 1910-1912. Podle
Wegenera lehké pevninské bloky hmoty (Sial) plavou ve specificky
t&%%{ plastické vrstvd (Sim&) asi jako ledovce v mo¥i a mohou se
v horizontd4lnim sm&ru posunovat na velké vzddlenosti. NZkte¥{ ge-
ofgzikové (Jefreys) necht®li st&hovdni kontinentd p¥ipustit, pro-
toZe to naruovalo jejich pPfedstavy o mechanickych vlastnostech
zemské kiry. Dnes geofyzikové jiZ opustili predstavu "lehkych
pevninskych blokd plavajicich v Simé" (vztah mezi zemskou kirou
a pld3t3m je t3esn3ji{ ne? se pred pil stoletim pFedpoklddalo),
av3ak pro kontinentéln{ drift shromdZdili PFadu ddkazi:

= a) paleomagnetickd mdFeni sv3d&{ o ,putovdni magnetickyeh
pold Zem&; sekuldrni pohyb magnetickych pold probfhd i dnes. N&Zk-
teré horniny jsou permanentnd magnetické - od svého vzniku do
dneska si uchoyédvajf magnetické vlastnosti a orientaci k poloze
magnetickych pold v dobé jejich formace (geologové dovedou roz-
poznat prfipadné dodatelné zmEny vzorku magnetické horniny - preta-
veni, otoeni v zemi vlivem rdznych endogennich sil apod.) Zné-
me-11 pak je&t3 geologické stér{ takovych hornin, miZeme sestavit
pro ka?dy kontinent drdhu st&hovéni magnetického polu. Pro kaZdy
kontinent dostaneme rdzné vysledky -, pri predpokladu existence
pivodniho prakontinentu lze dréhy pold "sjednotit".

b) tvarovéd podobnost kontinentélnich okrajd - konstatovand
ji% Wegenerem - je o¥ividné; zejména Afrika a JiZn{ Amerika vypa-
daji jako dv& ¥4sti jednoho rozlomeného bloku; kdyZ porovnéme
prib&h jejich pevninskych okraji a gfedstavime si je posunuté vedle
sebe, zJjistime, %e k sob& vyborn& priléhaji. Podobné prirazeni
jsou moZnd i pro ostatni kontinenty. Wegener predpokléddal existen-
ci jednoho plvodniho kontinentu - Pangaei (podle jeho ddaji dodlo
k jeho poz¥tdpenf a tedy k pofétku kontinentdlniho driftu gted
70 miliony let, podle dne3nich ddaji pfed 150-250 mil. let
Du Toit predpoklédal dva (Laurasii na severni polokouli, a dona-
wanu na ji¥n{). Existenci prakontinentu nasv&d&uje i podobné sté-
¥{ a litologie hornin z rdznych &4sti svéta.

¢) klimatologické ddkazy. Permokarbonské ledovcové usazeni- .
ny- a nédlezy bludnych kamend v nich, flora i fauna - podle n&kterych
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autord svou nev3edni podobnost{ na riznych mfstech na sv&t¥ posky-
tuje dald{ z ddkazld o pivodnim prakontinentu. NejvEt3{ prfinos v3ak
znamené

d) teorie o dilataci mo¥ského dna (sea-floor spreading) a
jeji praktické ové&reni. 3

Hypotéza o neustdlém doplnovdni a "rozZifovéni" mo¥ského
dna podél ocednskych hibetd byla pivodn& navrZena H.H.Hessem
(Princeton). Spo¥ivéd v tvrzeni, %e se na morské dno stéle podél
dzkych puklin (trhlin ) v podmoZskych h¥betech (prazich, h¥ebenech)
protladuje vulkanicky materidl (tekuty basalt) z hlubin zemského
plé8t& a nuti dno k horizontdlnimu goh¥bu kolmo od osy podmofské-
ho h¥betu. V zemském plé3ti se totiZ predpoklédaj{ konvektivni
proudy, pfifemZ vrcholy jejich vzestupnych &4st{ se majf:nachdzet
prédvé pod osami podmofskych h¥betd a vyndSet "ven" materidl plé4sté.

Dnes je moZno dilataci mo¥ského dna poklédat za prokdzanousd
na zdklad® magnetometrickych m&¥eni vzorkd hornin z dna ocednt
(F.J.Vine, D.H.Matthews). Soulasn® s tim je d4n dikaz o st¥fidédn{ po-
larity zemského magnetického pole b&hem geologickych dob (normdl-
ni a opalné polarita vzorkd v pruzich podél hi¥betl, i kdyZ jeho

- pPi&iny nejsou jasné.

Rychlost "roz3irovdni"morského dna je riznd v rlznych dila-
taZnich oblastech zemské kdry, podle J.F.Deweye &in{ 2-18 cm/rok.

Ze zmin&né teorie vyplyvd, Ze vZechny sou¥asné oceénské
gblasti by uvedenym zplsobem vytvofeny za posladnich 200 mili-
ond let, coZ je jen asi 5% znémé geologické historie Zem&. Vznik
novych_oblasti zemské kiry, tak jak byl naznalen, miZe byt vysvét-
len bud tak, Ze celd zem¥koule v poslednich 200 mil.let radik&ln¥
expanduje, tj. zv&t3uje svlj polomér (aviak existugi di-azy pro
to, %e expanze za ondch 200 mil. let nepiekro¥ila 2%), anebo tak,
Ze existujf jakdsi "transportni pésma" - celosvitovy systém povr-
chovych pohybl, prilem? v n¥kterych mistech se zemskd kdra vytvé-
¥{ z materidlu plé3té a v jinych zaniké, vrac{ se zp&t do plasté.

. Koncepce vytvédreni ocednského dna tzce souvisi s hypotézou
o stZhovédni kontinentd. Moderni versi WegenerovydomnZnky je globdl-
ni tektonika, tzv. tektonika ker neb té% tektonika desek (global
tectonics, plate tectonics, tektonika plit). Podle ni je zemsk&
kdra (litosféra) rozd&lena na jednotlivé rdzn& veliké a tvarovd
nepravidelné bloky ("desky", "kry", plates). Prdb&h hranic t&chto
ker se obecn& neshoduje s okraji kontinentd. Existujf a byly loka-
lizovédny tyto t#i druhy hranic:

1) os¥ podmofskych hibetd (ridge axis), kde se _kira vytvéri
a odkud se pri&nd od hrbetd rozbihd (z pld%t¥ se doplnuje nové oce-
4nské dno),

2) &4ry pri&nych skluzd (transforms), kde kry klouZou podél
svych hran,

3) zdny ohybd (subduction zones), kde se jedna kra ponofu-
je, podsouv? pod hranu sousedni; zemskd kira vnikd zp&t do plésts.
viz obr. 1

Tektonické krg se navzdjem pohybujf{ podél a pies své hra-
nice. Je prokézdno, Ze s pribZhem hranic je dzce spjat vyskyt tek-

tonické ¥innosti, zejména zem3tPfeseni v rozsahu vSech moZnych hlou-
bek (70-700 km, mZlkd zem&tPeseni zejména pravd podél ridge axis).

(viz obr. 2)
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Pri vyzkumu st&hovéni kontinentd resp. prozatim sledovéni
vzdjemnych relativnich kernych pohybd (nenf t¥eba inercidlni sou-
¥adné soustavy) se tektonické bloky povaiuji za pevnd, nepru¥né
t&lesa, takZe pro jejich pohyb lze nalézt jistou rota&n{ osu a
lze zvolit jisty souradny systém spojeny s jednou libovoln¥ vybra-
nou ' krou, kterd se tim povaZuje z§ fixovanou. Znédme-1i relativn{
pohyb dvou dvojic ker (osu resp. pol pohybu a thlovou rychlost po-
hybu jedné kry vi&i fixované), miZeme stanovit relativni pohyb
t?e;i dvojice ker, obsahujic{ kry uvaZované v p¥edchozich dvoji-
cich.

Dal3im pPedpokladem pifi studiu posund je konstantnost plo-
chy Zem& (nepfipoust{ se expanse ani kontrakce). Oba dva piedpo-
klady byly pouZity v préci Chaseho, kterd bude uvedena na z4vér.

Rada autord studovala relativnf pohyby zemské kiry. Bylo
shleddno napi., %e Severni Amerika a Afrika se vzdaluji (vizte
8ipky od Stredoatlantského h¥betu vpravo a vlevo na obr. 1), pfi-
&em% osa tohoto pohybu prochéze jici stPedem Zem& protind zemsky
povrch v centrdlnim Atlantiku. Také Evropa & Severni Amerika se
vzédjemn& vzdaluji, podél jiné rotadni osy. Z toho lze usuzovat,

e 1 Afrika a Evropa se vi&i sob& posouvaji.
Rychlost pohybd byla také ji%Z mnohokrdt (a rizn¥) vydeduko-

védna z geologickych dat. Ji% U.B.Marvinovd (Smithsoniénské4 astro-
fyzikdlni obs., USA, 1966) uv4déla tuto zajimavou tabulku:

autor, rok lokalita rychlost cm/rok
Orowan (1964) Amerika z4padn& od Atlantického préhu 1
Runcorn (1963) Severni Amerika zépadgé od Evropy,
od triasu, pogun 2.10°km za posled- 1
nich 200 miliond let )
Markowitz, Stoyko, | 1703, 2075504n, amfrem od jury, s
Fedorov (1964 Austsélie severnim sm., od permu, 2.4
6.105km/250 mil. let ’
Markowitz,Stogko Amerika zdpadng od Evropy a Afriky, 5
Fedorov (1964 od ki{dy, 5.10°km/100 mil. let
Kropotkin (1965) |Eurasia (Leningrad) ku Kalifornii 10
Wilson (1965) (Ukiah).
Transport atlantickych ostrovi 3
od hibetu :

Autorka upozornovala, Ze zv1l43td slibné mista pro testové-
ni driftu a dilatace moFfského dna by byla napiiklad ve vychodnfm
Pacifiku (ostrovy na obou strandch podmo¥ského h¥betu - 8em/rok),
v Ji%nfm Atlantiku (3cm/rok, détekovatelné ze stanic v Ji¥nf
Americe a Africe), déle v geologicky mladych oblastech jako je
Rudé mote (rychlost "roz3ifovdni" 1-2 cm/rok, kombinovat klasickou
a kosmickou geodézii) a Vychodoafricky p¥ikop. Zv143tE zajimavy
mi%e byt severni posun Indie (4-12 cm/rok) a souvisejfci zvedén{
Himaldjf (2 cm/rok).

V roce 1972 uvePejnil Chase vysledky vypo¥td st&hovdni za-
lo%ené na teorii tektoniky ker. Za jiZ uvedenych predpokladld vy=-
podetl pro 8,velkych ker jejich vzéjemné pohyby (tj. zem&pisné
soufadnice pold pohybu kaZdého péru ker a jeho relstivnf rych-
lost) metodou nejmendich &tvercl a pozorovédni 176 smdrd relativnich
rychlostf a 59 rychlosti separace ker vlivem dilatace mo¥skych den,
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Do vy¥podtu byly vzaty tyto kry (viz té% obr. 1):

AME Severni a JiZn{ Amerika

PAC Pacifik

NAZ plo3ina Nazca

EUA Euroasie

AFR Africké kra 2
IND kra zahrnujfci{ Indii a Austrélii
ANT Antarktida

COC plo3ina Albatros (kokosovd deska)

Vysledky shrunuje tabulkg:
Divéme-1i se od polu A/B, kra A se pohybuje zprava doleva
vzhledem k B. Kladné jsou severni zem&pisné 3{rky a vychod-
ni zem¥pisné délky od Greenwiche.

Kry zgm&pisné soufadnice dhlovéd rychlost _ |po&. pouZitych
polu jejich relat. poh.| pohybu .10- stupeq/ relat, smérd
g{¥ka délka /rok (relat.rychl.)
AME/PAC +52 - 73 7,86 65/ 2
NAZ/AME +60 =129 T35 4/ -
EUA/AME +48 +155 2,36 1/ 4
AFR/AME +66 - 29 3,44 29/12
AME/ANT -64 - 73 3,30 1/ -
COC/AME 27 =119 17,3 11/ -
NAZ/PAC +59 - 97 14,6 10/ 4
EUA/PAC | +63 - 90 8,85 -/ -
PAC/IND -58 +174 12,9 3 -
PAC/ANT | =70 +107 9,76 8/10
COC/PAC +36 -108 23,7 1/ 8
NAZ/ANT | +36 -114 5,76 -/ 2
COC/NAZ | +°8 -116 11,9 8/ 6
AFR/EUA +25 - 27 3,28 5/ -
IND/EUA +22 + 25 8,04 -/ -
IND/AFR +15 + 48 6,33 8/ 4
AFR/ANT + 4 - 51 2,62 2/ -
IND/ANT | +16 + 24 6,50 14/ 7
soulet 176/59

Z predchozich uddajd lze stanovit propercionalitu vznikéni
a "zanikdéni" litosféry; op&t podle Chaseho:

Tabulka je zaloZena na polohédch pélﬁ vzéjemné rotace
dvojic ker z pPedchozi tabulky. Hlavni dilatadni centra a oblasti
ponofovdni kiry jsou uvedeny v zévorkéch.

Kry plocha vyﬁvéfejici se kiry plocha zanikajici kiry
km“ za rok km“ za rok

PAC/AME 0,056 (Vygpod?pacifické vy- | 0,197 (Aleutsky p¥ikop)
sodina

NAZ/AME 0,454 (Peru-Chilsky

ptikop)

EUA/AME 0,167 (sever Stfedoatlant-
ského prahu)

AFR/AME 0,358 (jih Stfedoatlantské-
ho prahu

ANT/AME 0,038 (jihozdpadni Atlan~- 0,008 (Jihod&ilsky pri=-
ticky préh) kop)
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Kry plochuk;¥tvéfejici se kury plocha 5anikajici kiry

za rok km¢ za rok
COC/AME 0,260 (Mexicky p¥ikop)
RAZ/PAC | 0,678 (Vychodopacifickd
vyso&ina)
EUA/PAC 0,609 (Kurilsky, Japonsky,

Maridnsky a filipin-

; sky p¥ikop)

IND/PAC 0,590 (Kermadecko-Tongajsky
¥ a Novoguine jsky p#i=-

kop)

ANT/PAC | 0,364 (Pacificko-Antark-

k ticky préh)

COC/PAC | 0,240 (Vychodopacifickd vy-
so&ina)

ANT/NAZ | 0,142 (Chilskg vyso&ina)
COC/NAZ | 0,112 (Galapégské vysoZina)

AFR/EUA 0,087 (Azory, Gibraltar
St¥edozemni mole
IND/EUA 0,697 (Kavkaz, Himaldje,

jévsky prikop)
IND/AFR | 0,133 (Karlsbergsky hibet) | 0,040 (fiktivni arabskd kra)
ANT/AFR | 0,148 (jihozépadni Indicky

préh)
ANT/IND | 0,489 (jihovychodn{f Indicky
préh)
soulet: | 2,925 2,942

Doposud presentované ukdzky vysledkd byly ziskény "¥ist&
geologickou"cestou, bez uWfasti UDZ. Pfesnd m&feni délek topocen-
trickych privodidd laserovymi dédlkom&ry byla jiZ pred osmi 1léty
povaZovéna za jednu ze slibnych cest ke zm&Feni kontinentdlnich
posuvl - na zdklad& &asovych zmdn poloh pozorovacich stanic umis=-
t&nych na jednotlivych tektonickych kréch.

JedliZe dnes maj{ v SAO urdeny geocentr. polohy sledovacich
stanic s presnotf 2-6 m (Tret{ standardni Zem&, 1973) oproti
15-20 metrdm v roce 1966 (Prvn{ standardni Zem&), pak je jisté&
poZadavek triceti a% deseticentimetrové presnosti redlny a bude
dosaZen. Odtud plyne, Ze laserovd méFeni opskovand po nékolik let
mohou drift odhalit & kvantitativn& ohodnotit. P#i pPedpokladu
30 cm pPfesncsti bude vzdjemny relativni posun objeven za 5 let p¥i
rychlosti 8 cm/rok, po 12 1létech, jestliZe posun probihd rychlosti
5 cm/rok a za 30 let p¥i 2 cm/rok.

Postupovat by se mohlo tak, Z%e by se zjisfovala délka spoj-
nice sledovacich stanic a z toho kasové zmdny jejf{ velikosti a je=-
jiho azimutu. Na obr.3 je polsky névrh na takovy evropsky projekt,
v ném% by se zudastnil i ondfe jovsky laserovy dédlkomér.

Interakce mezi tektonickymi krami vedou k 3iroké 3Zkéle
jevld, jako jsou vyskyty velkych zem&tPeseni ( a to ve zcela urdi-
tych, dzkych pésmech, viz vyZe), vyvrdsn¥ni pohor{, vytvéreni a
zanikdn{ zemské kiry, vznik pusto3ivych mofetfesnych vin (tsu-
nami), atd. Kosmickd geodézie poskytujici m&ficky materidl geolo-
gim, geofyzikim a dal3fm vydatn& prisp&je k dal¥imu pozndni té&chto
jevl. Prakticky u¥itek z toho miZe byt napf. v predpovédich zem&-
tPesenf - predpoklédd se, Ze v&asnéd varovini obyvatel na zdkladé
takovych predpov&di budou moZnd jiZ za deset let.
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obr. 3

Texty k obrézkim:

obr. 1 Globdlni tektonika - rozd®leni zemské kiry na tektonické
kry. T¥i druhy hranic ker. Sméry vzdjemnych pohybd(Zipky).

obr. 2 Celosvdtové rozd&leni{ epicenter zem&tfeseni za obdobi
1961 - 1967 (podle US Coast Geodetic Survey). Porovnejte
s obr. 1!

obr. 3 Polsky ndvrh na sledovdni relativnich kernych pohybd
v Evrop&, kterého by se mohl ziastnit té%Z ondPejovsky la-
serovy ddlkomér. Oblast rozhran{ ker je vyznadena &4rkova-
né. Porovnejte s obr. 1.
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Autor je vd&¥en prof. Ing. Z.Hradilkovi, DrSc., za
pro&teni: rukopisu.

Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Expedicia Astronomického dstavu SAV za zatmenim

Slnka do Nigeru

Tgohoro¥né zatmenie Slnka, ktoré bolo 30. juna, prilédkalo
svojou diZkoy totality - 7,4 min. a polghou na oblohe - prakticky
v zenite, vega zdujemcov z radov astronomov profesiondlov i Sma—
térov ako aj oby¥ajnych turistov na jeho pozorovanie. A i ke
pés totality grechédgal nehostinnym krajom Afriky - Maureténia,
Mali, Niger, Cad, Kena - stretlo sa v nom viac ako 70 vedeckych
vyprav z celého sveta, medzi ktorymi bola i expedicia z Ceskoslo=-
venska. Realizoval ju Astronomicky dstav SAV. Zo socialistickych
krajin boli tuné expedicia zo ZSSR a Studentskd vyprava z Polska.

Z prevéZne] va&siny vjfravy budovali svoje pozorovacie
stanoviltia v Mauretdnii. Ovela menej u% v dal3ich krajindch
ktorymi pds totality prechéddzal. Takéto nehomogenné rozdelenie
pozorovacich miest vyplynulo z dostupnosti jednotlivych Zasti
pésu totality. Zatmenie sa pozorovalo tieZ z lod{f a lietadiel
pohybujdcich sa v pdse totality. Z paluby nadzvukového dopravného
ietadla Concorde 001 bolo moZné pozorovat zatmenie 74 minit.
lenovia na%ej expedicie pozorovali zatmenie z miesta (A= -8°17?,
¢ = +17%447) pri dedinke E1 Mgki, ktord le#{ asi 110 km severovy-
chodne od Agadézu v Nigerii. Uzemie Nigeru patr{ pre jeho zemepis-
nd polohu k najhorSie dostupnym astiam pdsu totality, ale mé zase
najpriaznivejsiu predpoved poveternostnych podmienok pre astrono-
mické pozorovania v danom ro¥nom obdobi. Bezobla¥nd obloha a
10% vlhkost zaru¥uju takmer dokonald astroklimu.

Na3a expedicia sa presunovala z ekonomickych ddvodov po
vlastnej osi, ndkladnym autom Tatra 148 a terénnym vozidlom
ARO M 461. Pri tomto druhu prepravy z CSSR do niektorej éasté pé-~
su totality, viedla najefektd{vnejsia cesta prédve do Nigeru. Cle-
novia expedicie ako i takmer 7 top materidlu, prepravovanych na
spominanych autéch, po prevoze Iodou z Marseille do Al%iru, absol-
voyali eé%e strednd transsahgfskd cestu na miesto pozorovania.
Celxové dl¥ka trate tam i spat bola viac ako 10 000 km, z toho
3 500 km po zlej pieso&no. kamenistej ceste - rolete v saharskych
podmienkach, kde teplomer miestami vystupoval a%Z nad 50°C. 2Z1é
Useky cesty zapri&inili menSie poruchy na prepravovanych pristro-
joch, ktoré sme vZak na mieste ‘pozorovania odstrénili.

Cestu hradila Slovenskd akadémia vied z mimoriadneho pri-
delu deviz Ministerstva financii SSR. Expedicia bola po finan¥nej
i technickej strénke zabezpefend dobre a bola tieZ vybavend boha-
tym zdravotnickym materidlom. Bola previerkou nielen pripravenosti
ka%dého &lena expedicie, ale sufastne i vyrobkov nadich zédvodov
a potravindrskeho priemyslu. Vyprava sa uskutodnila v dnoch
1. juna a% 27. jdila 1973.

Pozorovacie podmienky v E1l Meki su vyborné a zdaleka pre-
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vySujd né4% Standard. ObZas v3ak prichddza v tychto oblastiach

k piesolnym birkam, ktoré znalne znelistia atmosféru. Zia , préve
dva dni pred zatmenim pieso¥nd birka, ktorej jadio sice priamo
nezasiahlo na3e miesto pozorovania, zanechala vela prachovych
Zastic vo vzduchu a spBsobila zhor&enie priezradnosti atmosféry.
V noci pred zatmenim Eolo vidno iba hviezdy v zenite a to len do
+2 a%¥ +3 hviezdnej velkosti.

T4bor, v ktorom bola na3a expedicia ubytovand, vybudovala
nigerskd vlé4da pre U¥astnikov vyprav za zatmenim Slnka. Bolo
v nom postavenych viac ako 20 bungalovov z palmovych roho%f, kto-
ré poskytujd vyborné ubytovanie v tychto horiucich oblastiach.
Okrem nés v tdbore boli francizska a anglickd vyprava a niekoIko
turistov, zva¥Zia astronomov prevaZne z Ameriky, ktor{ sa zasta-
vili na mieste iba 2 - 3 dni pred zatmenim. Niger&ania zabezpeli-
1i v tdbore uZitkovd vodu a ndpoje (minerélka, pivo, rdzné coly).
Samotnd osada E1 Meki le%f v hornatej krajine sope&ného p8vodu, vo
vyske asi 1000 m nad morom. Naéi pozorovacie miesto nebolo presne
v centre pédsa totality, takZe dlZka zatmenia, merand podla vizu-
élnych pozorovani, &inila iba 6 min. 42 sek. Vo vyprave boli tra-
ja astronomovia (V.Rudin - veddci vypravy, E.Pittich, J.Sykora),
lekdr (I.Miko), technik (L.Scheirichg mechanik (P.Zimmermann)
a %vaja goféri (&.Babi¥, S.Nah4lka). Bestou sa vyskytlo iba nie-
kolko menZich porich na dopravnych prostriedkoch, ktoré sme si
sami opravili. Tie%Z zdravotny stav &lenov expedicie bol dobry a
nevyskytli sa Ziadne véZnej3ie ochorenia.

Pre samotné pozorovanie zatmenia Slnka pracovnici Astrono-
mickéhg ustavu SAV v%pracovali 6 programov, ktoré udzko sivisia
s ndplnou préce slnedného oddelenia a oddelenia medziplanetédrnej
hmoty ustavu. VZetkych 6 programov sa polas_zatmenia realizovalo.
Z men3im Uspechom dva z nich, ktoré boli velmi citlivé na rozpty-
lené svetlo v atmosfére.

. Experiment "Polarigédcia korony v integrélnom svetle" umoZnil
ziskat sériu obrdzkov korony - v troch r6znych polohdch polaroidu,
1i%iacich sa vodi sebe o 1209. VSetkych 27 snimkov je vegmi dobre j
kvality. Experiment pozostédval z dalekohladu 100/1%00, upevneného
na paralsktickej montéZi pouZitej zo 3tandardného dalkohladu "Ko-
metensucher" fy. Zeiss, Jena a polaroidu, vyrobeného v Meopte
‘Bratislava. .

Bal¥{ program "Polarizdcia quﬁny vo svetle emisnej &iary

303 A" umoZnil ziskat 5 snimok korony vo svetle uvedenej &iary,

zkopdsmovy filter (AA = 3A) s termostatom bol poas dlhej histo-
rie pozorovania slnednych zatmeni pouZity po prvykrdt. Samotné
merania polarizédcie vo svetle emisnej &iary 5303 A bolo prevedené
po tretikrét. Ndvrh na tento experiment priniesol prof. E.I.Mogi-
levsky z Izmiranu. Zhotovepie dzkgpdsmového filtra, termostatu, a
namontovanie polaroidu do dalekohladu 100/1000 previedol dr.B.Val-
niek na Astronomickom dstave CSAV v Ondre jov&. Experiment mal rov-
nakdi montd% ako v predchddzajuicom pripade. V oboch programoch ki-
nofilmovy apar4t exponoval snimky korony na film ORWO NP27. Tieto
dr. Sykora vyvolal vo vyvojke ORWO 22 este v Agadéze.

Qieiom experimentu "Fotografoyanie korény,s radidlnym filtrom
a polarizadnymi filtrami" bolo ziskat snimky korony s rovnakym
s¢ervenanim do vzdialenosti 4 - 5 polomerov Slnka. Tak4to homoge-
nita v osvetlenf mala byt zarulend 8pecidlnym, ,tzv. radidlnym
filtrom, ktory pohlcuje svetlo tmerne jasu korony. Filter zhotovi-

- 188 -



1i pracgvnici AU na Skalnatom Plese. V d@sledku poruchy jemného
pohybu galekohiadu radiélng filter sa nepodarilo scentrovat so
stredom slne¥ného kotd¥a, &o prinieglo podexponovanie vychodnej
asti korony. Program umoZnil ziskat 9 snimok, po tri y kaZdej
polohe polaroidu, ktoré boli voZi sebe pootofené o 120~. Objektiv
179/1000 s fotografickym apardtom Pentacon six niesla paralaktickd
mont4% podobného typu ako v predchédzajicich pripadoch.

"Fotografovanie spektra slne&nej korony" pomocou daleko-
hiadu fy, Zeiss Jena 130/1950 a mrieZkového spektrografu vyrobe-
ného podia nédvrhu M.Rybanského na Skalnatom Plese bolo znadne
ovplyvnené prachom v atmosfére nad pozorovacim miestom. Polas zat-
menia sa zfskali tri expozicie spektra. Na snimkach je iba emisnd
&iara 5303 A. MrieZka spektrografu mé& 1300 vrypov na mm, &o déva
disperziu 14 A.

Pa18{ experiment "Fotografovanie K-korony" priniesol 7 sni-
mQk dobre{ kvality, fotografovanych v integrélnom svetle. Daleko-
hlad 130/1950 niesla spolo¥nd montd% s predchddzajuicim experimen=-
tom. Snimky s ostatnych troch programov, zhotovené na filmy FOMA-
PAN N 30, vyvolali &lenovia expedicie v univerzélnej vyvojke
v AlZiri.

Vysledky ziskané z uvedenych programov budi s1izif na,
upresnenie dynamickych a fyzikdlnych vlastnosti slne&nej korony
a pre Stidium prenosu dejov z povrchu Slnka do medziplanetérneho
priestoru ako i pre ¥tuddium zévislosti dejov v korone od dejov
v niZ8ich vrstvdch atmosféry.

Lep8ie pozorovanie atmosféry Slnka - kordny a jej zmien,
poméha sgrév?e vysvetlovat podstatu slne&nej aktivity a umoZnu-
je spresnovat prognozy slnednej &innosti, ktoré neustdle nadobui-
daji na d6leZitosti. Vzhladom k tomu, %e Slnko j% najdslezite jSoyu
hviezdou, na ktorej mGZeme pomerne dobre sledovat deje a Studovat
stavbu, poméha to astrofyzike lep&ie poznévgf aj vzdialené hviezdy
a ich vyvoj. Tieto a galéie otdzky sd zvl43t d6le?ité dnes uZ aj
z praktickych d8vodov. Napr. bezpednost letov kozmonautov do bliz-
keho okolia naZej Zeme, pre vedecky dokdzané vplyvy slnelnej &in-
nosti na deje odohrévajdce sa na Zemi, po¥inajic najvrchnej3{mi vrst-
vami zemskej atmosféry, cez polasie, zmeny velkosti magnetgckého
polia Zeme a%Z po vplyv v biosfére i na samotného &loveka.

Posledgym, Siestym experimentom vypravy bol program pre
"gigdanie komét a telies asteroiddlneho charakteru v blizkom oko-
i L lnka".

Observadné a teoretické préce Perrineho, Trumplera, ako
i dal¥fch autorov (koniec 19., zadiatok 20. storo&ia) ukdzali
2e v priestore medzi Slnkom a drdhou Merkura nie sui teleséd, kto-
rych priemer by bol va&3{ ako 50 km. V tejto oblasti sa v3ak ne-
vyluduje existencia men3ich telies asteroiddlneho charakteru,
kt%ré vzhiadom na svoje rozmery su mélo jasné a moZno ich pozoro-
vat iba pri dplnom zatmeni Slnka.

Zvy3end pozornost hiadaniu tychto objektov pri zatmeniach
Slnka sa datuje od roku %963. Vysledky v3ak nie su jednoznalné a
doteraz nemBfeme potvrdif ani poprief %xistenciu intramegkuridl-
nych objektov. Objasnit tuto skutofnost, ddleZitd pre teoriu
vzniku a vyvoja slnednej sustavy, mG%u 1ba dal3ie experimenty.
Preto pri tomto zatmeni Slnka viaceré expedfcie, medzi nimi i na-
8a, mali vo svojom programe takéto pozorovania.

Dalsim typom telies, z ktorych niektoré prichédzajui do
tesnej blfizkosti Slnka, sd kométy. Mnohé zo zndmych komét objavi-
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i na%i astronomovia na hviezdérni na Skalnatom Plese a Lomnickom
t{te. V ostatnych rokoch dve boli objavené préve pri uplnom
zatmeni Slnka. Takyto objav umo%ni pozorovaf kométu v oblasti

jej najvaddej aktivity, Studovat fyzikdlne a dyngmické procesy

v jej jadre a kome. To je d8le%ité pre stavbu'teorie zloZenia

a evolicie tychto telies.

N4% experiment pre hiadanie komét a intramerkuriélnych
objektov asteroiddlneho charakteru bol po technickej strénke pri-
prave dobre. Sest kamier s objektivom 2,8/180 fotografovalo
oblast oblohy okolo Slnka v pésm% girokom 18°, ktorého vnitorny
okraj bol od neho vzdialeny 6°. Z1ty filter, umiestneny za objekti-
vom ka¥dej z tychto kamier, sluiZ%il pre potladenie jasu oblohy.
Siedma kamera s kré&tkofokdlnym objektivom 2,8/80 fotografovala
cez polarizadny filter tuto oblast kompaktne. Pre vylu¥enie kazov
v emulzii pou%itého fotografického materidlu FOMAPAN N 30, ako i
eventudlnych reflexov na optike, sa kaZd4d oblast fotografovala
polas zatmenia_dva razy. VZetkych 7 kamier niesla montdZ fy. Zeiss
Jena z dalekohiadu "Kometensucher".

Pozorovacie podmienky pre tento experiment neboli priazni-
vé. Cas§ prachovych &astic, ktoré sa udrZali nad pozorovacim pies-
tom po prachovej burke, spdsobili rozptyl svetla slne&nej korony,
¢i{m sa velmi zvy3il jas oblohy. A tak napriek prisp8sobenym expo-
zi&nym &asom - 2 min., je pozadie v3etkych 14 snimgk znane zZer-
nalé. Pri zbeZnej prehliadke moZno na nich rozl{3it hviezdy do
+2 a%_+3 magnituddy. Po ich 3pecidlnom spracovani predpokladéme
zisk Jaldich 2 - 3 magnitﬁd. T4to hodnota je znadne ni%%ia ako 1li=~
mitnd 7 - 8 hviezdna velkosf, ktord sa danymi pozorovacimi pri-
strojami m6%e dosiahnif pri dobrych pozorovacich podmienkach.

Objekt Dosin-Heck, ktory na3la na fotografickych doskéch
francizsko-belgickd expedicia pri pozorovani zatmenia v Keni,
nie je zachyteny i napriek jeho znaZnej jasnosti, -2 magnitida,
na nadich snimkach, zhotovenych z tejto oblasti. I dalsia_spréva
japonskej expedicie, ktoré vizudlne pozorovala tito oblast pri
zatmeni v Keni, je negativna. D4 sa preto sudif, Ze objekt Dgsin-Heck,
kometérneho charakteru, neexistuje.Tento zdver moZno hodnotit ako prvy
vys%edok predbeZnej prehliadky observa&ného materidlu z néZho experi-
mentu.

. PredbeZnd prehliadk? ziskaného materidlu ukazuje, Ze
expedicia gplnila svoj ciel. Priviezla do vlasti vela cennych
snimok korony a jej blizkeho okolia. Pre &lenov expedicie zostéva
eSte prédca pre ich kone&né zhodnotenie a spracovanie.

E.Pittich

Sedmd regiondlni konference o slunedni fyzice

Ve dnech 23.-29. z4F{ 1973 se konala ve Starém Smokovci
kxonference o sluneédni fyzice. Organisadni vybor pracoval v tomto
sloZeni: Dr.L.Pajdudskové, CSc., reditelka AU S,V* predsedkynd

¢len koresp. CCAV Dr.V,Bymba, Dr.Sc., AU CSAV

Dr.M.Kopecky, DrSc., AU BSAV

Dr.J.Sykora, CSc., AU SAV, tajemnik.
Konference se celkem zif2astnjlo na 380 pracovnikd. PoZetnd byly
nejhojn&ji zastoupeny zem&: CSSR, SSSR, PLR a NDR. Mén& i&astni-
k& bylo z Rumunska (2), Madarska (1) Bulharska (1) a Jugoslévie
(1). Zastoupena byla také Francie (15, Némeckd spolkovd republi-
ka (1) a Norsko (1). Referdty byly &teny v angliétin& nebo rui-
tiné. Bylo pPedneseno pfes 60 referdti.
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Konference byla zahdjena v pond&lf 24. z4F{ v zasedac{ si-
ni MENV ve Starém Smokovci. Byly pripomenuty zdsluhy Dr.Sykory
o pfipravu konference, ktery se j{ v3ak nemohl zi¥astnit vzhledem
k t3%kému zraneni, utrpEnému p¥i havdrii lanovky. Po zshdjeni se
pFikro&ilo k piedneseni referdtd podle programu:

a) Slunedni aktivita v srpnu 1972

b) Slune&ni erupce a protuberance

¢) V&decké vysledky programu Interkosmos

d) Magnetickéd pole, slune¥ni skvrny, velkorozmérové
struktury a periodicita :

e) Radjoastronomie ;

f) Korona, slunednf vitr a magnetosféra

g) Teoretickd astrofyzika a pozorovaci technika

Veler 25.9. se uskute&nila schiizka pracovnikd zaintereso-
vanych na programu Interkosmos a 26.9. veder prob&hla schizka
o _programu 2. subkomise KAPG (jde o spoluprédci akademi{ v&d soci-
alistickych zem{ v oboru fyziky aktivnich jevd na Slunci).

Neformdln® se Ulastnici konference se3li na diskusnim ve-
eru 24.9. a velmi vhod piiSel také vylet do Demanovskych jeskyni.
Nyn{ stru¥n& k jednotlivym boddm programu:

a) Pozornost byla vEnovdna aktivnim jevim 4. a 7. srpna 1972
a zejména vyvoji aktivni oblasti vrcholicim protonovou erupci{ 7.8.
V této souvislosti byla presentovédna Pada pozorovdni fotosféry i
chromosféry vietnd méfenf v oboru radiovém, tvrdé X-emise a y-emi- .
se.

b) Zajimavou se ukédzala moZnost pPedpoviZdi protonové erup-
ce. Dal 81 referdty se zabyvaly ristem filamentd a problémem zkou-
méni rotace filamentl a protuberanci na zdklad® studia profild
Céry Hye e

¢) Prispdvky zaloZené na pozorovdni ze satelitd byly zam&-
Peny prevédind ke studiu korondlnich kondenzaci, souvislostem
X-emise a erupci (Interkosmos 4), m&¥enf ndkterych druhd radiové
emise a technice m&¥eni X-emise. Zajimavé byla zprdva o mé¥eni
radiovych z4bleskd na vlnové délce Fd4du stovek metrd (st¥edni vlny)
pomoc{ druZice "Interkosmos - Kopernik 500".

d) P;Ispévky se tykaly vyvoje aktivnich oblasti v souvis-
losti s magnetickym polem, jemné struktury slunednich skvrn (byly
predvedeny jakostni snimky fotosféry ziskané novym refraktorem
pro slunelni pozorovdni na Pic du Midi), zkouméni chromosféry nad
skvrnami v %ardch Ca II a vztahu korondlni emise a magnetickych
poli. Pokud jde o jemnou strukturu skvrn, predvedl Dr.Bumba pozo-
ruhodny snimek fotosféry s rozliSovaci schopnosti 0,2 thlové vte-
Finy. Dal3{ prispdvky se zabyvaly statistikami skvrn a indexy
slunedni aktivity.

e) Referdty z radioastronomie byly v&novény z4vislosti ra-
diového 3umu na vyvoji aktivnich oblasti, spektru a polarizaci 3u-
movych bouff{; také byly predvedeny magy na z48klad® méPeni kruhové
polarizace v mikrovlnném oboru. Zv14st zajimavy byl referét o nfz-
kofrekvenéni modulaci radiového 3Sumu a vyvoji aktivity. Nabiz{ se
zde souvislost s oscilacemi magnetického a rychlostniho pole ve
fotosfére.

f) Dal3{i referdty se zabyvaly Sifenim lokslniho magnetického
pole do meziplanetdrniho prostoru, zkoumdnim slune&ni korony (zajf-
mavg byla zprdva o cesté slovenské expedice do Afriky za udplnym
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zatm¥nim Slunce 30.6.1973); ddle byla pozornost zam&fena k celko-
vému toku energie ve sluneénim vétru a jeho souvislosti se sluned-
ni a geomagnetickou aktivitou. Zajimavé prédce byla vénovéna sou-
vislosti dlouhodobych aktivnich formaci na Slunci (flokulovych
pol{ Ca II) a pulzacemi zemského magnetického pole.

g) Z teoretické astrofyziky jmenujme alespon nékterd té-
mata: tlumeni turbulentnich pohybld v elektricky vodivém prostiedi
pod vlivem magnetického pole, p&timinutové oscilace a ohfev slu-
nedni atmosféry, tvoreni ¥ar v bleskovém spektru (chromosféra).

Z astronomické techniky uvedme zprévu o sutomatizaci hori-
zont4dlntho slunedniho dalekohledu v Ond¥e jové a zajimavou zprévu
o moZnosti vyuZit{ slunenfho magnetografu také k mi¥eni silnych
magnetickych polf. Tolik tedy k obsahu a zamé¥eni referétd..

Konference byla ukonZena ve velernichhodinéch v péatek
28.9. Prof.F.W.J8ger (NDR) pod&koval organizdtorim jménem v3ech
Y&astnikl_a konstatoval, Ze je-1li hustota slunednfch fyzikd v&t3{
ne 50/km2, projevi se 1o zhoubn na po&asf (po cely tyden bylo za-
taZeno, mlha a &asto pr3elo). Zdvdreldnd spoleind vedePe v zajima-
vém prost¥ed{ zanechala jist® vzpominku na pf{jemné ovzdudf, kte-
ré dokdzali slovendti kolegové pro konferenci vytvodit.

P.Macdk

Prédce publikované v Bulletinu &s. astronomickych dstavid
ol.24 /1973/, No 5

Separace varia&nich rovnic pro elipticky omezeny problém t#{

téles na t¥i Hillovy rovnice

V.Matas, Astronomicky ustav CSAV, Praha

Prdce (o ni? ve zkrdcené form& autor mluvil na varZavském
symposiu) pFevddi FeSenf obecnych variadnich rovnic vyZe uvedeného
problému na t#i Hillovy rovnice. Teorie Hillovych rovnic je daleko
vice rozpracovéna, protoZe m4 aplikace v teorii M3sice, v teorii
nelineédrnich kmitd a Jjinde. "

- P =
Prispévek k teorii fyzickych libraci MZsf ce
I.PeSek, Astron. a geofyz. observator CVUT, Praha

Fyzické librace MZsice jsou odvozeny za piedpokladu, Ze po=-
tencidl M&sice obsahuje &leny aZ do &tvrté harmonické. Hlavni
&leny, zplsobené tifetf harmonickou, jsou srovnatelné s amplitu-
dami &lend dosud uzivanych rozvoji. Konstantni &len v libraci zpi-
sobuje odklon smdru hlavniho momentu setrvadnosti A ( a tim i po-
g4tku selenocentrickych délek) od prvnfho merididnu. Pro délku
krdteru Mosting A v soustav® s po&itkem v prvnim merididnu je
odhadnuta hodnota -5° 7,7.

e mr— - aut -
Krédtkoperiodické komety ve velkych heliocentrickych vzddlenostech
T .Kresdk, Astron.istav SAV, Bratislava

Autor ukazuje na zdkladé korelaci mezi charakteristickymi
parametry, Ze komety lze rozt¥idit do 4 kategorii:

.a) Komety, u nichZ perihelové vzddlenost g Je v&t&{ nei
3,2 a.j. s primdérnim povrchem ze sn&hu nebo ledovych zrnidek a
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o vysoké odrazivosti.

b) Komety, u nich% poruchovym pisobenim Jupitera klesla
vzddlenost pod 3,2 a.j. U t&chto objektd klesla odrazivost velmi
prudce tim, %e se objevil materidl o malé schopnosti vyparu.

c) Malé komety, v podstat& bez jédra, které jsou pozorova-
telné jen diky své kom¥ a to v malych vzddlenostech od Slunce, pod-
1éhaji néhlym zrychlenim negravitainiho pivodu dopadem meziplane-
tédrnich balvani.

d) Jédra zbavend oballi, mé&Fitelnych rozm&rd, nizké odrazi-
vosti ale stdle s trvajfef aktivitou.
= VG-

Pohyb ¢4stic v atmosféfe pPed meteorickym tdliskem
V.Padev&t, Astron. dstav $SAV, Ondfejov

Msl é chladné Edstice odlupujici se od meteoru mohou byt
transportovédny na velké vzdédlenosti. Timto zpisobem lze vysv3tlit
rozd{lnost vysledkd ziskanych rdznymi metodami (dynamicky a foto-
metricky) za stejnych predpokladl o hustotd. "

= PA =

Vyvoj a prostorovd struktura protonovych erupci u okraje a koro-
nédlni jevy

VI. Vy3ky rddiovych emisf{ a zdrojd X-zdfeni pro iukazy z 2.XI.1969
a 1.IX.1971

L.Krivsky, Astron. distav CSAV, Ondfejov
A Kruger, Ust¥. tstav sluneni fyziky, AV NDR, Berlin-Adlershof

Analyza vy3e uvedenych jevl ukazuje, jak spolu souvisi
v prostoru i v ¥ase projevy protonovych erupci{ pozorované na
riznych vlinovych délkdch - od nejkrat3ich (X-zd¥eni) po nejdel-
81 (rédiové zareni). Auto¥i zjistili, Ze explosivni fédze pozorova-
né v H, &asov& souhlasi s pozorovdnimi v mikrovlnné oblasti.

<1 VB

Dvouatomové molekuly v modelech fakuli
B.M.Tripathi, M.C.Pande, Uttar Pradesh State Observatory,
Naini-Tal, India

V predloZené préci autori vyZetPujf dva problémy: a) vzé-
jemné porovrnéni zastoupen{i Zesti rGznych molekul s rozdilnym di-
sociadnim potencidlem v rdznych modelech fotosférické fakule;
b) pr{itomnost nebo nepFftomnost molekul CO  a MgH ve spektru faku-

le.
=TT

Fotometrie minim hvézdy U Cep
G.A.Bakos, J.Tremko, Astr. dstav SAV, Skalnaté Pleso

V préci se na zdklad& puvodnich pozorovédni podrobnd disku-
tuje fotometrické chovéni vyznamné zdkrytové proménné U Cep.

- PM -

Perioda zd4krytové dvojhvézdy TV Cas
G.A.Bakos, J.Tremko, Astron. dstav SAV, Skalnaté Pleso

Z vlastnich fotoelektrickych m3feni jsou urleny &asy &ty¥
primérnich minim a prabdh jasnost{ bihem primdrniho i sekunddr-
nftho minima. Prdce je dokladem p¥evahy fotoelektrické fotometrie
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nad fotografickou p¥i urdovdni &asl minim (n&kolik Zasd v krétkém
obdobi ukazuje prom3nnost periody, coZ neumoZnilo 200 fotografic-
kych pozorovédni z obdobi daleko del3fho). -

Fotoelektrick4 fotometrie na observatoii Hvar
1. Z4krytovéd dvojhv&zda BR Cyg

P.Harmanec, P.Koubsky, J.Horn, J.Havelka,
Astron. dstav CSAV, Ondrejov

Predkl4dd se tribarevnd fotoelektrickéd fotometrie zdkryto-
vé prom3nné BR Cyg v instrumentdlnim systému blizkém k mezindrod-
nimu UBV systému. Jsou diskutovdny n&které pekuliarity sv&telné
k¥ivky. Byly urleny dva okamZiky primérnfho miniza. Na zdkladé
viech publikovanych fotoelektrickych a fotografickych minim byly
odvozeny nové svételné elementydﬂel Min I =
= J.D.2441539.4654 + 1.33256415".E. Nové perioda velmi dobfe
souhlas{ také se vZemi okamZiky minim publikovanymi visudlnimi
pozorovateli a zd4 se, Ze nedochdz{ k sekuldrnim zménédm periody.

- aut -

Prédce publikované v Acta Universitatis Carolinae - Mathematica
et Physica, Vol. 13 /1972/, No 2

Pozndmka ke kometdrnimu jadru

J.Bouska, V.Vanysek, Katedra astronomie a astrofyziky MFF UK,
Praha

Sou¥asnd perihelovd a ojedin¥léd poperihelovd fotometrick4
data komety P/Encke byla pouZita k predb®Zné diskusi tykajici se
povahy a rozm&ru kometdrniho jédra. Exponent n ~ 4 v empirickém
fotometrickém vzorci ukazuje na velmi nizkou hodnotu yy¥parného
tepla. Autofi ngvrhuji také dva rozdilné procesy uvolnovéni ply-
nu z jéddra do komy, z nichZ jeden je moZny jen poblf{%Z prichodu
komety pr{slunim. ﬁozméry Jédra komety byly plivodné& urdeny z pred-
poklddaného mnoZstvi produkce plynu a byly porovnény s vysledky,
zjidt&nymi jinou metodou na podklad& znémych rozm&rd Phobose.
ZjiZténé vysledky ukazuji, Ze znalnd &4st povrchu jédra je tvofe-
na netékavymi létkami. Byl také diskutovén efekt povrchovych neho-
mogenit a variability albeda na sekuldrni zm&ny produkce plynu.

Porovnédni obsshu molekul v mezihv&zdném prostoru a v kometérni
atmosfére

V.Vanysek, Katedra astronomie a astrofyaziky MFF UK, Praha

Relativni obsah molekul CN a Cz zji3t&ny v kometdrnich
atmosférédch byl porovnén s obsahem, vypodtenym v intersteldrnich
podminkdch. Byly uZity hodnoty, zji3téné rdznymi autory pro oblas-
ti H I a pro modely s vysokymi hustotami a teplotami. Ukazuje se,
Ze obsah CN v kometdch je men3{ neZ v hypotetické presteldrni
mlhovin&, JestliZe je v kometdrnim jddru zachovdna ptvodn{i rela-
tivn{ koncentrace volnych radik4ld, potom je dloha prachovych
&dstic dominantni pfi vytvédFenf molekul jako disledku procesd
v prvotni mlhoving&.
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Fotoelektrickd fotometrie m&si&nfho zatmén{ 6.VII.1971

J.Bouska, P.Mayer, A.Mrkos, Katedra astronomie a astrofyziky
MFF UK, Praha a Hv¥zddrna na Kleti

ﬁplné zatmén{ M&sice bylo pozorovédno v Ondiejové a na Kleti.

Z fotoelektrickych m&Ffeni byly uréeny hustoty polostinu a stinu

ve spektrdlnich oborech B a V, které byly porovndny s hustotami
teoretickymi. V oblasti polostinu nebyly zjist&ny prakticky Zdd-
né diference mezi pozorovanymi a vypoétenymi hustotami, v oblasti
stinu byly zm&Fené hustoty v&t3{ neZ teoretické, predeviim v obo-
ru V ve stPednf E4sti stinu. Diference bgly zpisobeny p¥itomnosti
prachové vrstvy v zemské atmosféie, jejiZ vlastnosti z pozorovéni
odvozené byly predm&tem diskuse. ;

Zv&tSen{ zemského stfnu pri m¥sidnim zatmén{ 6.VIII.1971
J.Bou&ka, Katedra astronomie a astrofyziky MFF UK, Praha

Z pozorovanych kontaktd krdterd se stinem bylo urdeno
zvétSeni zemského stinu - 1/52. Je to hodnota velmi blizkd pri-
m&rné hodnoté zv&tZeni stinu, takZe lze soudit, Ze propustnost
ni%8ich ¥4st{ vysoké zemské atmosféry byla v dob& zatméni normél-
ni.

Zv3tZen{ zemského stinu pFi m&sf&nim zatmdn{ 26.VII.1972
J.Bou¥ka, Katedra astronomie a astrofyziky MFF UK, Praha

Pri tomto zatméni bylo zjidténo velmi malé zvétZeni stinu -
1/66. Bylo také mo%Zno urdit zplo3tZni zemského stinu; z pozorovdni
z2jist8nd hodnota je prakticky stejnéd jako teoretické hodnota
zplo&t&nf. V dob& zatmdni musila byt propustnost niZ3ich vrstev
vysoké zemské atmosféry mimorddn velkd a hustota prachové
vrstvy velmi malé.

Pozorovdni komet a planetek na hvézddrné& na Kleti v roce 1972

A.Mrkos, Katedra astronomie a astrofyziky MFF UK, Praha a Hvé&zdér-
na na Kleti .

V préci jsou uvedeny presné pozice komet P/Tempel I 1972a,
P/Giacobini-Zinner 1972d, Sandage 1972h, Kojima 1972j, P/Kearns=-
-Kwee 1971c a planetky Toro 1685. U kaZdého objektu je seznam
referenénich hvézd.

J.Bou&ka

Vysledky testd letni Zkoly astronomie 1973

Hv&zd4rna a planetdrium MikuldSe Kopernika v Brn& uspgfﬁ-
dala ve dnech 9.-13. &ervence 1973 letn{ Skolu astronomie. L5A si
polo%ila za cil poskytnout jejim u¥astnikim hlub3{ ucelenou pfed-
stavu o stavb& a vjvoji hv&zd. A byla urlena véZnym zéjemcgm
o astronomii z ¥ad studentd st¥ednfch Zkol a prvnich semestrd vy-
sokych Zkol.

Zéjem o letnf Zkolu byl v&t3f neZ jsme olekdvali. Do Brna
se sjelo celkem 31 uyZastnikd ze vZech koutd republiky; v&t&inu
tvorili studenti 2. a 3. ro¥nikd gymnasif. Program 3koly sestgval
z teoretickych prednédsek, cvileni a astronomického praktika. Ulast-
nici L§A vyslechli tyto prednddky:

= 295 =




Dr.B.Onderli%ka, CSc.: "Hv&zdné charakteristiky" (2 hod.),
Dr.P.Mayer, CSc.: :Zpﬁsob§ m&feni{ hvdzdnych charakteristik"

2 hod.
Prof.Dr.V.Vanysek, CSc.: "Stayba a vyvoj hv&zd" (10 hod.)‘
Z .Mikulések, prom. fyz.: :gogegn§ st4dia hv&zdného vyvoje

od.),

Dr.J.Grygar, CSc.: "Otev¥ené problémy v astrofyzice" (4 hod.).
Velice dobre pfipravené a prednesené pPednddky byly doplnény Fadou
pfikladd, jejichZ dko%em bylo lépe objasnit n&které obtiZn&js{ par-
tie probirané létky. U¥astnici Zkoly se sezndmili i s praktickymi
ukdzkami astronomické préce: provéd&li identifikaci hvézdy na ko=
pifch palomarského hv¥zdného atlasu a konstrukci barevnych a H-R di-
agrami pro otev¥fené hvizdokupy. Vedoucim tohoto astronomického  prak-
tika byl t#{fdnf ulitel 18A Zden® Pokorny, jen? byl skute&nou dus{i
celého podniku.

Uastnici LEA se podrobili celkem dvéma testim: dvodnimu,
ktery byl anonymn{, a z4vgrednému, ktery m&l za ukol ukdzat, jak
dokonale kaZdy udastnik LSA zv%édi pFfednesenou l4tku. Rozbor té&ch-
to testd mdZe byt poulny, nebot nds informuje o nejlastij¥ich chy-
b4ch a omylech, kterych se mlad{ astronomové dopoust&li. Uvodni
test byl sestaven tak, aby ukdzal, co v3echno uddastnfci LSA o astro-
fyzice v&d1, a jak je to s jgich znalostmi fyziky.

Otdzky dvodnfho testu:

1. Jaky je rozdfl mezi hranolovym a mFfiZkovym spektrem? (27%)
2. Kolikrdt v&t%{ osvdtlen{ na Zemi zplsobuje hvizda o zddnlivé
magnitud® 1,58 ne¥ hvizda 7,58 (55%)
3. Které obory vlinovych délek eiektromagnetického zdreni priché-
%ejigiho od zdrojld z vesmiru miZeme zaznamenat na povrchu Zem&?
39%

4. ?akrsslete H-R diagram a na osy diagramu vyznalte souradnice.
45%

5. JestliZe teplota nen{ nic jiného neZ pohyb molekul, vysvétlete,
v %em se od sebe 1i¥{ horky tenisovy midek, ktery je v klidu,
od studeného, ale prudce se pohybujictho miZku? (42%)

6. Jakou povrchovou teplotu (pribliZné) mé hv&zda spektrélnfho
typu G 2 (77%)

7. Jaké je b3%né chemické sloZenf hv¥zd? (81%)

8. Prod ho*{ jaderné reakce ve stiedu hvézdy? (77%)

9. Jaké jaderné reakce probfhajf ve Slunci? (55%)

10.Lze zjistit ze vzhledu spektra rotaci hv3zdy? Jak? (58%)

V zévorkdch je uvedeno procento sprévnych odpov&di.
A ted k jednotlivym otdzkdm:

Ad 1) Tato otdzka byla z¥ejm* nejtvrddim ofiSkem uvodniho testu a
odpovédi, které se zde vyskytovaly, byly leckdy a%Z kuriozni. Jsou
v8ak nicméné obrazem skutefného stavu znalostf, které m&l student
ziskat v hodindch fyziky ve 3kole.

Z mnoZstvi nesprédvnych odpov&di uvddim jen ty nejtypi&tdj-
E{: "MPi%kové spektrum je kvalitnéj3{, md vété% disperzi" apod.
Mnozi se omezuji jen na n3které rysy, napP.: "u mPiZky vznik4
vice gpekter, u hranolového jen jediné". NZkteF{ Fe3ili tuto otdzku
vskutku Zalamounskym zplsobem: "hranolové spektrum zisk4védme hra-
nolem a mfiZkové mi{Zkou" a snad nejkuriozn2j3{i je tvrzenf, Ze:
"Hrzaolem ziskAvédme spojité spektrum, kdeito mfi%kou spektrum da=-
rové".

Ad 2) Pom&rn¥ vysoké procento sprévnych odpov&di dokazuje, Ze z4-
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jemcim o L3A je zndm pojem magnitudy i zplisob, jak se s nf pracu-~
Je. V n&kolika pripadech do31li FeZitelé k nesprévnému vysledku di-
ky trividln{ chyb&: neum2li sprdvn& ode¥ist 7,58 a 1,58.

AQ 3) Zde se ukdzalo, Ze v&tZina u¥as tnikd L3A nebyla predem sezné-
mena 8 pojmem "okna propustnosti atmosféry" a co je jejich pfiinou.
Dosti &asto byly vyjmenovény v3echny druhy elektromagnetického zd¥e-
ni v¥etn& X zd¥eni a Rentgenovych paprski.

Kd 4) V&t3ina z4jemcl o hlubdi pozndni astrofyziky si pamatuje
prib&h v&tvi na HR diagramu, %asto i s velkymi podrobnostmi. Kame-
nem drazu v3ak bylo oznadeni os a vgneseni soufadnic. Zde se pro-
Jjevilo, %e znalost H-R diagramu je Gasto je povrchni a popisné.
NejZaste j81 chybou bylo to,Ze Slunci byla p¥isuzovdna absolutai
vizudln{ velikost v&t&f: M = 0,0. Slunedni spektrum se pohybovalo
v mezich od AO do KO.

-Ad 5) Tato otézka m&la ov&Fit hloubku zdkladnich fyzikdlnich pred-
stav., 234 se, Ze pojem tepla jako neuspoiddaného pohybu je zna&né
%4sti studentd ne jasny. Ve vykladu se hojn& operovalo s pojmy ja-
ko: ti¥eni, gruinost, rotace a pod., coZ mé zfejmé na svédomi onen
tenisovy midek, ktery se v zaddni p¥ikladu objevuje. I zde uvedu
n&kolik "zajimavych" odpové&di: "Na horky mifek nepisobila sila,
kterd ho uvedla do pohybu"; "V niZem (oba vlastnf energii)"; "mi-
ek prudce se pohybujfci je nejteplejd{ ve sm&ru pohybu"; "Ener-
gie studeného midku se spotPebuje na pohyb, relativn& jsou oba
mi¥ky stejné teplé".

Ad 6) V&t3ina odpovédi sprévnd, Uddvané teploty se pohybujf v in-
tervalu od 5000%K do 6500°%K.

Ad 7) Rovn&% vcelku dobre zvlddnutd otdzka. NSkolikrdt se v&ak

v seznamu ne jhojn&j3ich prvkd ocitly na jednom z &elnych mist

i prvky pom&rn& mélo zastoupené jako: stroncium, zirkon a titan.
Zde sehrdl matouci ulohu asi ten fakt, Ze uvedené prvky tvor{i vy-
razné molekulové pédsy ve spektrech chiadnych hvézd. Byla zde tedy
zam&n&na &etnost prvkd s jejich projevem ve spektru. Je¥t& jeden
pozoruhodny nézor vyplynul z odpov&di na tuto otédzku: Hv3zdy na
poddtku vyvoje jsou celé z vodiku a z ndj se jadernymi reakcemi

v rébgji t&8231 prvky, a to tak dlouho, aZ se v8echen vodik ve hviz-
dspl. :

A3 8) I zde b¥1o prekvapiv® hodn& sprévnych a vysti¥nych odpovddi:
Napp.: "Ve strfedu hvézdy je nejtepleji a nejtésnéji". Z omyld sto-
ji za zminku jen jediny: "Ve stPfedu hvdzdy je nejvEt3i gravitace";
ve gkutednosti je ve st ¥edu hvézdy gravitace nulovd, zsto vSak
tlak i teplota maximdlni.

Ad 9) Vedle proton-protonového cyklu, ktery ve Slunci hraje
prioritnf dlohu, byv4 &asto uvéddn i uhliko-dusikovy cyklus (CNO)
nebo jen globdln&: vodik se mé&ni na hélium.

Ad 10) Bylo ptf{jemnym pi¥ekvapenim, Ze tato otdzka, podle mne

dosti specidlnf, m&la tolik uUspénych rediteld a vét3ina udastnikd
L3A byla sprévnému PeSen{ alespon na stop&. Podle odpov&d{i lze
tvrdit, Ze Doppleriv princip a jeho disledky 450u vieobecnd znd-
my. Nzkteré dvahy zlstaly jen na pdli cesty: "pli rotaci nastdva
zdvojeni &ar - rozitdpeni" - zde si zPfejm& refitel neu omil, Ze
centrdlni. oblasti hvézdy tvodri jddro rotaci rozSirené y. Vel=-
mi p3kné je i upozornini, Ze rota®ni rychlost hvézdy lze mErit

pPi zdkrytech v zdkrytovych systémech.

Celkovy dojem z tvodniho testu naznaduje tu skute¥nost, Ze
zatfmco otédzky &ist® astronomické, které nejsou souldsti vyuky,
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jsou zodpovidény vcelku uspokojivé, zatimco otdzky, které jsou
predm&tem vyuky fyziky, pPedstavuji pro v&t&inu studentl nestra-
vitelné sousto. Tento fakt je dosti varovnym ukazatelem idrovné&
vyuky prirodovidnych predmdtd na stifednich 3koléch.

Z4véredny test m&l ukdzat, do jaké miry ud¢astnici L3A zvlda-
1i prednesené a procvidené ulivo a souasné stanovit pofadi nej-
Usp&&nd j&ich absolventd Zkoly. Proto byly otdzky zd4vérelného testu
podstatn® nédro¥n&jsf ne% otdzky testu dvodniho. Zatimco dvodni test
sestavili organizétori L3A (Z.Pokorny a Z.Mikuléd¥ek), na z4vdred-
ném testu se podileli svymi otdzkami jednotliv{ pfednéZejici. Otdz-
ky vychdzely p¥fmo z probrapné ldtky a byly v ponékud pozménZné
form& tedeny ve cvidenich. Uastnici LSA m&li moZnost pouZivat
svych pozndmek a libovolné literatury.

Z4viredny test sestdval z 9 otdzek:

1. Na&rtnine diagram U-B, B-V a vysvétlete jeho pribZh. (6)

2. M&la rentgenovsk4 druZice UHURU v programu vicebarevnou foto-
metrii hv3zd v systému IRJKL? (6)

3. Hv&zda spektrdlni t¥idy AO V pozorovand pobliZ galaktického
rovniku méd hvézdnou velikost V = 10,5 a barevny index B-V =
= +0,50. Jaké by byla ?eji hv&zdné velikost, kdyby nebylo
mezihv&zdné absorpce? (14)

4. Ve hv&zdokupd M 67 staré 8.109 1let byla objevena hvézda
o hmoté M = 5 Mg. Je moZné, aby tato hv&zda patfila do této
hv&zdokupy? Pokyn: srovnejte stdF{ této hvZzdy se stdfim hvéz-
dokupy . %11)

5. Kolikrét by se zvy8ila svitivost hvé&zdy, kdyby se teplota
centra zvy3ila o 10%? Propoditejte zvldst pro hvézdu, v niZ
probfhd pp retdzec a CNO cyklus. (Predpoklédejte, %e jédro
hv&zdy krom& zvySeni teploty nedaznalo iinych zm&n. ) 27)

6. Pro¢ dochézi v oblasti hustot 10' aZ 10+* g/em? k inverznimu
B-rozpadu a jaky to mé disledek na charakter chladné katalyzo-
vané 1létky? '25) %

7. Pulsar NP 0527 mé periodu 3,7455 s. MiZe byt alespon teore-
ticky tento pulsar rotujfcim bilym trpaslikem? (68

8. Quasar OH 471 jevi rudy posuv z = 3,40. Jaké vlnové délky ve
spektru budou mit &4ry Lyman - alfa ( A, = 1216 A) a O VI
((Ag = 1034 A)? Vysvétlete vyznam symbold Lyman - alfa a O VI.
Jaké emulze byste pou?ili k registraci tdchto &ar? (9)

9. V jddru Galaxie s¢ za rok uvolni v elektromagnetickém spektru
energie asi 2x1054 ergd. Kolik hmoty tak jddro Galaxie b3hem
dosavadniho trvéni soustavy ztratilo, pFedpokldddme-1i, Ze
energeticky vydaj byl konstantni? St&¥{ Galaxie je asi 1001et.

B&Znéd interpretace Weberoyych pokusd pravdZpodobn& zna-
mend, Ze v jddru Galagge se uvolnuje roéné& ve form& gravitad-
nich vln energie 4x10 ergl. Za obdobnych predpokladi vypo¥td-
te ztdtu hmety jédra Galaxie timto procesem za dobu jeho exis=-
tence. Uva¥te fyzikédln{ vyznam vysledku. (8)

Odpov&di na jednotlivé otdzky nebyly hodnoceny stejn¥;
u ka?dé otdzky je v zdvorce uveden polet bodd, ktery je :imérny
reciproké hodnot& podtu sprdvnych odpovddi na tuto otdzku. To
znamend, Ze otdzky, na n3Z bylo nejvice sprévnych odpov&di, jsou
hodnoceny nejmen3im po¥tem bodd a naopak. Tento %lasi fika¥ni
systém byl zvolen z’toho divodu, aby bylo moZné presnd stanovit
poFad{ ne jlepXich PFe8itell zdv&re&ného testu.

=y Krom3 rozboru PFefeni jednotlivych otdzek uvedu i nejvystiZ-
néj¥i odpovédi usp¥inych Fediteld zdvireného testu:
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Ad 1) V FeZenf této ¥istd popisné otdzky ¥asto chybi vysv&tleni
ohybu v pribdhu diagramu (U-B) - (B—{% ktery je disledkem Balme-
rova skogu. Jinak vEtsina udastnfxd L&A o dvoubarevném diagramu
n&co védéla.

Ad 2) Otézka byla poloZena kvili ov&F¥eni znalgsti o barevnych
systémech. Uvddim logickou a lapiddrni odpovég Jana Hollana: "Ne-
mi%a. Tato m&ten{ 1lze s jistymi potiZemi provéd&t i & povrchu Ze-
m&",
Ad 3) PrestoZe byla otézka opravy jasnosti hvdzdy o mezihv&zdnou
absorpci gomoci barevného eéxcesu probirédna nezdvisle na dvou pfed-
nd8k4ch (B.Onderli®ka a P.Mayer), pPesto se mezi 29 Fediteli z4-
vére&ného testu nadlo jen 5 osob, které na%ly sprdvné PeSeni. Pro-
to byla tato otdzka hodnocena nejvyse (14 bodd), i kdyZ, podle mé-
ho soudu, nebyla nejobt{Zn¥j¥{ otézkou testu. Prifinu. této situ-
ace vidim v tom, Ze problematika opravy jasnosti hv&zdy o mezihv&zd-
nou absorpci byla na pofadu vyuky jiZ v den zahdjen{ LSA a v&t&ina
posluchadt se jedt& nedokdzala plné soustfedit na probiranou lé4t-
ku.

Opét Hollanovo Pe3enf: "Oprava vizudlni hv&zdné velikosti
o vliv a sorgce Jje asi A my = -3,0 Eg_y. Exces Eg_y .je roven s
(B-V) - (B-V),. Pro AOV je (B-V), = 8,8 a pondvad? (B-V) byl urden
na 0,5, je Ep_y = -0,5 a tedy A my = -1,5. Nebyt mezihvézdné
absorpce, m&la by tato hvézda vizudlni magnitudu 9,0."

Ad 4) V prednéSkéch tykajfcich se vyvoje hv¥zd byl odvozen polo-
empiricky vztah mezi hpoto hvgzdy M a maximdlnim sté¥{m -

T ? Tpax =610 (M% /M%) let. Uvddim odpov&d Ladislava
Kulgggé: « 29%.,109/52 = 2, .108 rokoy. Maximdlny vek hviezdy Jje
asi 2,4.10° rokov, t.j. nemd%e patrit do hviezdokupy.

Ad 5) V prednédice o stavbd hvézd uvddél prof. Vanysek vztah pro
zdvislost energetické vydatnosti jadernych cykld na teplot& T a
hustot® ¢ v této form&: 5.3

’

16 o1l
ECNO"’ p.T ey Epp Q.T
Zvy&ila-1i -se teplota nitra 1,1x - stadilo dosadit do" vy3e uvede-

3ych vztahl, abychom zjistili, kolikrét vzroste svitivost hv&zdy.
eS3itellm zde nejvdti{ potiZe ¥inila prdce s logaritmy.

Ad 6) Na tuto otdzku bylo nejvice sprévnych nebo alespon Sdsted-
nych odpovZdf, co% je koneénd patrno i z nizkého bodového ohodno-
ceni otdzky (pouze 5 bodd). Osobnd se domnivém, Ze tato otdzka byla
nejobtiZn¥ j&{ otdzkou testu, a se3lo-1i se na ni tolik sprévnych
odpov&di, je to dikazem toho, %e dfastnici L3A dok&zali pochopit
i b&Znému Zivotu tak vzddlené pojmy jako Fermiho energie, Fermi-
Diracova statistika, inverznf (3 -rozpad, neutronizace apod. Krét-
kou, ale pfitom vystiZnou odpovéé, uvéddi vit&z leto3nfho ro&niku
LSA Jan Hollan: "Aby mohl nastat inverznf @-rozpad (p + e” =

= n+ Yy ) v chladné katalyzované létge, musi byt Fermiho energie
elektrond vit3{ ne% (mp - Zp - ms) ¢ = 0,79 MeV, coZ je iflnéno3
pro hustoty vét3{ neZ 8.10 g/cm>, V oblasti (107¢ 9< 10il)g/cm
nagtdvd inverzn{ f-rozpad vyjime¥n&, pozd&ji zcela sponténné,
jet to energeticky vyhodné."

Ad 7) Ve cvideni byl FeZen obdobny pi{klad, av3ak otdzka byla po-
loZ%ena obrécend. Proto bylo hodné sprdvnyeh reSenif; pokud se vyskyt-
1la n&jakd chybnd Ffefeni, k chybé dodlo pPi numerickych operacich.
PonZkud upravené Fe3eni V.Kotdska: "Aby se bily trpaslik vlivem
odstredivé sily neroztrhl, mus{ i na rovniku hszdy pfevlddat si-

la gravitanf nad silou odstFedivou, &ili: GM/R< > wW*<R, kde
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G je gravitadni konstanta, M je hmota hv&zdy, R jeji polomér a

w udhlovd rychlost rotace. w = 2ar /T a gdtu dostdvéme podminku
pro polomdr bilého trpaslika: RS G MT</4er* . Po dosazeni dosté-
véme podminku R mus{ byt men¥{f neZ 3500 km. Minimdlni polom&r bi-
lého trpaslika je men3i ne? tato hranice, ¢ili pulsar NP 0527 by
bilym trpaslikem hyt mohl."

Ad 8) Tato oté4zka, kterd se v podobné form& objevila v zdvérelném
testu letnf Zkoly astronomie 1965 poradané Ceskoslovenskou astro-
nomickou spole&nosti, patfila mezi obti%né otézky testu (bodové
hodnocenf - 9). PrevA%né vdt3ind udfastnikd L5A nebyl zndm vyznam sym=-
bold Lyman-alfa a O VI, rovn&% o emulzich toho mnoho nev&d¥li. Prvni
%4st otézky vyPe¥ili naproti tomu bez poti%{. Re3eni L.Hejkrli-
ka: z =AN/ Ag,AM = A = Ay, A vlinovd.délka pozorovand, tedy
A= Ao(z+l). A1y = 1216.4,4 = 5350 A (ortochromatickd emulze),

1.= 1034.4,4 = 4550 A (panchromatické nebo nesenzibilovamnd
emulze). Lyman alfa je &4ra ve spektru vodiku vznikajfc{ pPesko-
kem elektronu mezi zdkladni a druhou hladinou. O VI je &4ra
5x ionizovaného kysliku.

Ad 9) Priklad na procvideni vztahu E = nc? a ovibent miry vSeobec-
nych astronomikcych znalosti (hmota Galaxie). Prvni &4st otédzky,
kterd vedla k mechagické aplikaci vySe uvedeného vztahu, nedinila
vét3ing& dlastnikd LSA potiZe, bohuZel, mdlokdo v¥ak vyre3il tento
pfiklad aZ do konce. Prakticky v3ude chyb&la diskuse fyzikdlniho
vyznamu vysledku. Odpgvéa V.théska:
a{ E=L.t al=E/ce=1T/c = 2,2.1043 g

b) M? = L?.t/c2 = 4,4.10%7 g. Z vysledku plyne, %e gravita®nimi
vlinami by se uvolnilo pédové 104x vice inergie niz elektromagne~-
tickym zdrenim. Je-1i hrota Galaxie 10++ My = 10%%* g, znamend to
Ze by podle Webera nem&la naSe Galaxie uZ vibec existovat, protoze
by se ddvno celd prom&€nila v gravitadn{ zdPeni, Elektromagnetickym
zdPenim by se vyzdrila jen 1/9 celkové hmoty Galaxie.

Vysledky a porad{ nejisp¥#néj¥ich absolventd LZA 1973:

1. Jan Holan Brno 57
2. Zdeno Urban Tren¥in 49
3. Libor Hejkrlik Opava 46
4. Vliadimir Homola Brno 44
5. Ladislav Kulé&4r Krikany 42
6. OqulCh Klapal Velké Mezifi&{ 36
7. Vojt&ch Kotdsek Rat{&kovice 33
8. Dulan Cadan Leopoldov 29
9. Petr Mazur Albrechtice 28
10.Milan Fukar Brno 27

. Z4vérem je moZno ¥fci, %e L3A 1973 splnila olekdvéni, ne-
bot pribl{Zila mladym zéjemc&m o astronomii mgderni problematiku
stavby hvézd a hvézdného vyvoje. Absolvovat LSA nebylo snadnou
zdleZitost{, nicménd zdjem udastnikld dokdzal prekonat vZechny po-
tiZe. V roce 1974 se bude konat 4alZf ro¥nik L3A, ¥tery bude ten-
tokrédt viEnovdn fyzice Slunce a slunen{ soustavy.

Z.Mikulédsek

Semind? o meteorické astronomii

Ve dnech 9.-12.4.1973 se konal v Parkhotelu v Hluboké nad
Vltavou semind? &s. odbornikl v meteorické agtronomii, kterého
se zu¥astnili pracovnici Astronomického Ust#Zvu ESAV, jeni byl



letos potradatelem semind¥e, a ddle prscovnici Astronomického tsta-
vu SAV a University Komenského. Hlavnim dlelem t&chto pravidelnych
setkédni je vyména zkufenost{i a neformdlni diskuse o prdvé Fedenych
problémech. Letodni semind? se konal navic v "kraji vltavind", tak-
Ze jeho souldst{ byla exkurse po nalezi¥tich vltavinl. Pfedtim
podal prof. V.Guth stru¥ny vjklad o teoriich vzniku a plvodu tek-
titd, se zvlédtnim zPetelem k vltavinim.

V prib&hu semindfe byly predneseny pitispdvky:
Z.Ceplecha (Ondfejov): Model spektrdlnfho zdFeni jasnych bolidd.

Drive publikované analyzy spektrdlnfho zéifeni meteord vy-
%adujf revisi, a to ze dvou ddvodd: 1) neddvno byl objeven rozdil
jednoho Fé4du v dosud uZivané Zkdle absolutnich sil oscildtord
pro atomy ¥eleza, 2) luminositni faktor pro celkové ziPeni Zeleza
za podminek meteorického jevu je dnes jiZ zndm mnohem spolehlivdji
z rady nezédvislych experimentl. Revise byla provedena s t3mito
vysledky: a) samoabsorpce siln® ovlivnuje v¥t%inu spektrélnich
¥ar Zeleza pro bolidy od -4. do -12. hv. velikosti; b) odstrani-
me-1i pofetn& vliv samoabsorpce, zlstane n#im stdle znalny PFddovy
nesouhlas mezi hmotou meteorickdho tilesa odvozenou ze spektrdl-
niho z&znamu 2 hmotou odvozenou z celkového zdFeni pomoc{ lumi-
nositnfho faktoru; c¢) jedind mo¥né cesta, kterou autor nalezl
jako Fefeni tohoto rozporu, spodivd ve vytvoreni modelu zd¥iciho
objemu plynu okolo metesoru, kde tento objem zdvisi exponencidlné
na dolnim potencidlu pfisluZné spektrdlnf Zdry; d) kFivku rdstu
a Boltzmznnovo rozd3leni pro tento specidlni pi*ipad je moZno od-
vodit analyticky a pouZit k vypoltu podminek zdFeni bolidy;
e) nalezeny efekt mé vyznam pro bolidy jasn3j%{ ne¥ asi -1, a%
-2. velikosti, zatimco samoabsorpce md je3té vyznam i pro meteory
+5. hv. velikosti; f) excitani teplota 5500 K byla nalezena
pro vEechny zkoumané bolidy jako optimum; g) doba vyz4teni plynu
byla pro v8echny studované bolidy nalezena 0,02 vtefiny, t.j.
znadnd v3t31 n22 odpovid4 samovolndmu vyzdFeni; h) rozmér zaffci-
ho objemu pro plyn Fe I, a to pro dolni potencidl &4ry rovny nu-
le, %inf 0,3x9 m pro nultou hv. vel., a 2x60 m pro -10. hv. vel.;
i) principidln¥ neni mo¥no ur&it pomir obsahu prvkd ze spekter bo-
1idd, nebot jejich zdieni pirichdzi ze samotného povrchu zériciho
objemu; j) je moZno odvodit obecndj3i rovnici svitivosti neZ dosud
uZivany konvendni vztah, Xtery poprvé publikoval Opik pred vice ne%
40 lety.
V.Guth (Ond¥ejov): Poruchy Drakonid.

Vypo&ty poruch uk4zaly na rozdil mezi drahou vlastni kome -
ty a drahou roje. Roj se postupnd protshl a zdZil. Rozptyl zdroje
je urychlovAn poruchovym plsobenim Zem3. Pri vypo&tech vZak nebyl
uvaZovin vliv tlaku zéreni. .

A.Hajduk (3ratislava): O ¥truktire meteorického prddu Drakonid.

Rozlo%eni hustoty meteord v roji bylo odvozeno z pozorovani
kansdskym megewattovym radarem ve Springhillu v letech 1959-1971.
Ukédzalo se, Ze primérné hodinové frekvence radarovych ozvEn v té&ch-
%e mistech proudu jsou vZ#dy stejné. V roji se nalézajf dvé zhusts-
ni (1léta 1961-1966-1971 resp. 1362-1967). Vysledky jsou porovnény
s m&Fenimi v Ond¥ejové&.

M.Hsjdukovd (Bratislava): Zdvislost farebného indexu meteorov od
rychlosti.

Barevny index meteord v zévislosti na geocentrické rychlos-
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ti byl zkoumén na po¥etném (413 drah) harvardském fotografickém
materidlu. Na rozdfl od Jacchiovy analyzy se ukazuje, Ze existuje
z4vislost barevného indexu na rychlosti meteori.

L’, Kresdk (Bratislava): Povod krédtkoperiodickych komét a meteorov.

Prechod v&tifich tZles pfes poruchovou bariéru Jupitera vy-
%aduje pro typické dlouhoperiodické komety neumérné negravita¥ni
zrychleni. Dynamicky pfijatelné jsou jednak komety s velmi malou
vzddlenost{ perihelia a jednak hypoteticky prstenec komet mezi
Jupiterem a Saturnem. Z prstence mohou komety prejit na velmi malé
dréhy té% &ist& gravitaini cestou a mohou pak vytvédret meteorické
roje. Jeliko% hustota perihelia dlouhoperiodickych komet mezi pés-
gpem asteroid a Jupiterem vyrazn® vzrdstéd, miZe byt prstenec dopl-
novén vyb&rem komet z Oortova oblaku, a to podle sklonu dréhy a
vzdédlenosti perihelia. .

M.Kresékovéd (Bratislava): Meteory kométy Mellish a roj Geminid.

Byla zji¥t&na Fet¥zové souvislost komety Mellish s dobou
ob&hu 145 let s meteorickym rojem Geminid a s rojem teleskopickych
meteord, jenZ je v ¥innosti v prvn{ polovin& prosince. Tento roj
m4 krétkoperiodickou a dlouhoperiodickou sloZku. VZechny dréhy
se' pfibliZn& protinaji ve dvou mistech - jedno je blizko Slunce
a druhé pobliZ Zem&. Mateiské t&leso pro vSechny tyto dtvary se
mohlo v minulosti t¥sn& pribl{Z¥it &i dokonce srazit se Zemi.

V.Padev&t (Ondfejov): Model ablace meteorického t¥lesa.

Mezistupn&m v modelu jsou malé chladné fragmenty mezi
pevnym té&lesem a plynem. Pak se takto d4 vysv&tlit rddovy nesouhlas
dynamickych a luminositnfich hmot pro meteory.

J.Rajchl (Ondfejov): Jasnost a rozmdry meteoroidd a jejich spektra.

Meteory 1lze rozd&lit na jasné, st*ednd jasné a slabé. Jas-
né se vyznaduji ndhlymi zjasndnimi se silnou emis{ Ca II zpusobe-
nymi rézovymi vlinami; stfedn& jasné maji malé vzddlenosti perihe-
lia a jsou &ervendjs{. Slabé meteory maji fast&ji stopy a ostré
maximum v zelené lAsti spektra. Cervenéd emise je zpisobena moleku-
lou Np; zelend emise je vyvoldna pdsem NO,.

J.Slandikovd (Bratislava): Vplyv suimrakovych efektov na pozorované
frekvencie meteorov.

Na z4k1lad& pozorovdni ze Skalnatého Plesa byla zjidtovéna
teleskopickd a vizudlni zdvislost mezné hv&zdné velikogti na de-
pgesl glunie5 Z4vislost je linedrni a &in{ 0,8™ (stupen p¥i depre-
sich 1° = 11%,

M.Simek (Ond¥ejov): Radiové poz
Giacobinid.
Hmotovy index s pro 16000 Geminid se m&n{ vyrazn® s hvézd-
nou velikosti meteord. Pro Geminidy s trvdnim ozviny 1 s (rédiové
hvézdnéd velikost 3,1) &inf{ s = 1,5. Pozorovdn{ Giacobinid sice ne-
prokdzala predpovidanou mimofddnou aktivitu, ale ve shod& s pred-
povéd{ byl zjistZn slab3f{ roj mezi 15 a 17 hod. dne 8.10.1972.

J.8tohl (Bratislava): K otdzce reality mikrometeorickych rojov.

) Fluktuace podtu mikrometeoritd, zji%fované na druZicich,
nejsou projevem aktivity meteorickych rojd, nybrZ jde spife o po-
ruchy aparatury. Pokud existuji roje mikrometeoritg, mus{ byt tvo-
feny velmi mladymi éésticemi‘ nesouvisejicimi nikterak s opticky-
mi ¢i radarovymi pozorovdnimi meteorickych rojt.
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(Podle podkladd dodanych autory zpracovali V.Guth a J.Grygar.)

Z ODBORNE PRACE CAS

XVII. celostdtn{ meteorickd expedice’

Celostétni meteorickd expedice 1973 se konala v dob& od
23.7. do 4.8. a jejim programem bylo stejn® jako v minulém roce
navdzdni vizudlnich a teleskopickych pozorovédni na radioelektrick4.
Expedice byla op¥t dvoustani&ni; hlavni stanice byla v Ond¥ejové,
druhd na kot& Chvojné u N.Kgina (okr. PFibram). Vedoucim expedice
byl Dr.J.Grygar, CSc. z AU $Ag vedoucim radioelektrickych pozo-
rovéni Ing.M.gimeé, CSc. z AU C3AV, vedoucimi stanic Z.MikuldZek
(HaP MK Brno), Z.Storek (Kladno, M$ Brno) v Ondre jové a M.Sule
(Brno) na Chvojné, Ddle se expedice zudastnili: J.Beran (Kladno),
Z.Fibfr (Vrchlabf), J.Hollan (Brno), V.Homola (Brno), M.Jznata
(M.Svatonovice), P.Jurafek (Li nikys, Ing.J.Ku¥era (Brno), K.La-
ba¥ (V.Sari%), J.Mazurkiewicz ?Bgno), V.lusil (Brno), H.Novdkov4
(Brno), L.Panfochérové (Kyjov), S.Paschke (Raspenavas, A.Pliska
(Drnovice), P.Rapavy (Pre3ov), E.Sab&&kovd (Zd4nice), J.ZiZka
(Brno), D.ProkeZové (Brno), M.Rozsivalové (Brno), L.hrig (B.Byst-
ricaé P.Zimnikoval (B.Bystriga), V.P¥ibyl (Kladno), F.Zd&rsky
(AT éAV), M.Fukar (Brno%, M.Sustek (Brno), J.Bilkovéd (M.Skdla),
M.Sedl4dek (Uh.Brod) , V.Veli&ka (Brno) a L.Bflkovd (M.Skéla).

Poradateli expedice byl Astronomicky istav ESAV, Hv3zdidr-
na a planetdrium Mikuld8e Kopernika v BrnZ, Ceskoglovenckd astro-
nomickd spole¥nost p®i CSAV a Lidovd hv¥zd4rna v Upici.

Organizace pozorovdni byla rovné&Z stejnd jako v r.1972. Na
obou stanicich pracovaly dvs skupiny teleckopické o &tyfech pozo-
rovatelich a jednom zapisovateli, v Ondfe jové krom2 toho je&ts
skupina vizudlni. Po zkuZenostech z minulého rgku byl ke kaZdé
skuping prid&len js&t2 jeden "nghradnik", nebot se ukdzalo, Z%e
zv145t& v terédnu jsou pozorovatelé pretiZeni praci. Vlastni pozo-
rovdn{ bylo metodicky komplikovan&jdi. 3ylo vyuZito &innosti .
meteorického rqje J-Aquarid; s ohledem na radar musela byt do-
dr¥ena 90-stupnovd vzddlenost pozorovacich poli od radiantu a pro-
to pro kaZdou skupinu bylo spo&teno 20 z&mérd, které byly bshem
noci v3echny vyst¥iddny. Dréhy stredd polf byly vyneseny do map
ziskanych obkreslenim z BD, s vhodn&ji rozlisenymi magnitudami
hvdzd; do té&chto map byly zakreslovény spatlFené meteory. Mapy pro
vizudlni pozorovdni byly obkresleny z Gnomonického atlasu. Evizd-
né .velikosti byly vzaty z Harvardského katalogu. Potfebné vypolty
a kresby map provedl V.Znojil ve spoluprdci s P.PetrZelou, J.Holla-
nem a V.Musilem.

Doprava materidlu, ktery pro gxgedici zapijéily porddajict
hv&zdérny, byla zajistina auty ~ AU CSAV a LH ve Zddnici.

Hned zpol&dtku byla expedice postiZena Spatnym podasim.
V prvnim tydnu byly v Ond¥ejové dv& pozorovaci noci, na Chvojné
dokonce jen jedna. Navic po cely tyden soustavnid pr%elo presto
viak byla mordlka expediénikd na dobré urovni. Pozorovateléd
v Ondfe jovd se vinovali kulturni &innosti, na Chvojné vyletim do
okol{ a s neoby&ejnym Uspichem houbafeni (k malé radosti mistniho

- 203 -




Foto Z.Storek

obyvatelstva).24.7. navdt{vili ond¥ejovskou stanici reportéri
2z Cs. rozhlasu a natodili po¥ad pro tydenik Meteor, ktery byl
vysildn 1. z4&PFi.

Zvrat v podasi nastal 29. &ervence, kdy po sob& ndsledova-
ly &ty¥i noci s rostouci kvalitou. V zévZiru se pofasi zase zhor¥i-
lo, presto se v3ak pozorovalo, takZe v Ondrejovd bylo celkem
8 pozorovacich noci, na Chvojné 7. Celkovd pozorovaci doba u vi-
zudlni{ skupiny byla 114 h 40 m, u teleskopickych skupin 438 h
22 m. V t&chto pozorovacich dobdch bylo ziskdno v Ondfejové
1100 zdkresd 855 meteord teleskopickych a 862 zdkresd 518 mete=-
ord vizudlnich, na Chvojné 921 zdkresd 719 meteord teleskopickych.
V teleskopickém pozorovédni se nalézd 522 pozorovédni 121 meteord
spatfenych z obou stanic, coZ lze povaZovat za dobry primér.

Proti roku 1972 se projevilo zlep¥eni v zastoupeni slab-
&fch meteord v materidlu a ve vyrovnanosti pozorovacifch skupin.
Zmen3ily se objektivnf chyby v urdovdni asu na zanedbatelnou mi-
ru, nepodafilo se v3ak odstranit chyby subjektivnf, které byly
spi%e hrubé ne? nahodilé. Pon&vadZ se tém&r polovina Wdlastniku
expedice 1972 této expedice z rdznych p¥i&in nezii®astnila, byly
v prum&ru pozorovac{ zkuSenosti men3i.

Urdity problém vyvstal s urlovdnim magnitud. Ukdzalo se,
Ze mezi obéma stanicemi existuj{ systematické rozdily, které bude
nutno vzit v idvahu pfi zpracovéni.

Ziskany materidl se nyn{ nachdz{ v Brn2 a bude zpracov4vén
&leny meteorické sekce brni3nské hvEzddrny. Ke zpracovdni bude
z vEt3f ¥dsti uZito samoZinndho politale. Vzhladem k velkému roz-
sahu praci a mnoZetvi materidlu z této a pPede3lych expedic
nepldnujeme na rok 1974 Zd4dnou expedici. DoporuZujeme proto
migobrnénskym pozorovatelim t&ast na expedicich porddanych LH
v Upici, resp. hv&zddrnami na 3lovensku.

M.Sule
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ZAHRANICNI NAVSTEVY

N.S.Nikolov vedouci sektoru astronomie 28.5. druZebnf pobyt na
Bulharské akademie véd a 1.6. AU UJEP Brno
sofij. university 1973

NOVE KNIHY

J.Kleczek: Nade souhv&zd{f, Albatros, Praha, 1973, 375 str., 25 K&s

Pred 1éty, kdyZ jsem zadinal pracovat na Astronomickém
Ustav&, se viceméng stalo zvykem, Ze mi z telefonn{ centrédly pre-
pojuji dotazy oblani. Béhem let se mnoho 1id{ ptalo, odkud je moZ-
né se naudit znét souhvdzdi. Odpovéd byla celd léta stereotypni:
Pfednddky v Planetdriu a ddvno rozebranéd Sloukova kniha. Bylo jasné,
Ze chybi moderni publikace, z niZ by se &tendr mohl naulit znét
hvé&zdnou oblohu.

A% roku 1971 vy$la Klepeitova-Riklova Souhv&zd{ a Sadilovy-
P¥{hodovy Prochézky vesmirem (o t&chto uZite&nych publikacich jsme
psali v 2/1971 a 2/1972). K nim letos pfibyla Kleczkova kni¥ka NaZe
souhv&zdf. Ndzev vds nesmi mést. Nejde jen o souhvézd{ viditelné
v na¥ich zem&pisnych oblastech, ale o veZkeréd souhv&zd{f viditelnd
v na3{ dobé&.

U% pri pohiedu na vydavatele je zfejmé, jaké je pojeti Klecz-
kovy knf%ky a v &em se 1i31 od obou vy3e uvedenych publikaci. Alba-
tros je nakladatelstvi pro déti a mladeZ a prévé tomuto okruhu &te=-
né*y jsou Nafe souhvézdi urdena. Psdt knihu tohoto druhu neni nik-
terak jednoduché zdle%itost. Mnoha pojmim fyzikovi zcela b&Znym
je treba se vyhnout, aby kniha nepfecsahovala schopnosti &tendiid.
Zde v3ak vznikd4 nebezpel{, aby se "neprfizplsobovalo neznalosti".
Domnivédm se, Ze autor se obéma témto Uskalim s dspéchem vyhnul.
Kniha je psdna &tivé a je pozoruhodné, s kolika vécmi se v ni &te=-
né? miZe seznédmit.Po nezbytném fyzikédln&-astronomickém dvodu se v ni
dozvime o bdjich, jeZ jsou s jednotlivymi souhv&zdimi spojovdny,

o historickych ndzvech jasnych hvézd a jinych objektd, o zajimavych
nebeskych t&lesech, kterd miZeme v dané oblasti pozorovat malym da-
lekohledem a o dal3ich uUtvarech zdsadnfho vyznamu. Kromé toho je
kaZdé souhv&zdi doplnéno velmi piehlednou mapkou s uddnim mé&fitka,
&tendt zge nalezne i mytologické obrazy souhv&zdi (prevzaté z dila
A.Durera).

Celkové miZeme P{fci, Ze Kleczkova kniZka o souhvé&zdich je
velmi uZitedné publikace, kterd jist& zpr{jemni nejeden veler mno-
hému mladému (a nejen mladému) zdjemci o hv&zdnou oblohu.

P.Andrle




Zden&k Horsky: Mkuld3 Kopernik. Vydal udstav pro kulturné vychovnou
ginnost v Praze, 1973, jako zdjmovy néklad

Jde o udtlou &tyficetistrédnkovou broZurku s velmi hutnym obsa-
hem, publikaci stru¥nou a prehlednou, kterd se proto velmi dobre
&te. Je urdena "pracovnikim krajskych a okresnich kulturnich za-
*izeni", ale stejn& dobfe ji vyuZijf i ti, kter{ prednddejf o astrono-
mii pro verejnost - a nejen v rémci Kopernikova roku a nejen
v predndZkdéch o historii astronomie.

Préce je rozd&lena na dty¥i kapitoly. V prvnf Dr.Horsky sle-
duje Usp&chy a nedostatky astronomie pifed Kopernikem. Je tu podén
prehled t&ch etap vyvoje astronomie, které vedly, v&tSinou nep¥imo,
ke Kopernfkovu dflu. Druhd kapitola se jiZ obraci k dob& bezprostred-
n& predchéze jici Kopernikovi a ukazuje, jak vyvoj logicky vyuistuje
prévé do heliocentrismu, pro n&j% se stalo Kopernikovo jméno témér
synonymem. Probiraj{ se zde hlavni teze De revolutionibus a ukazuje
se na klady i nedostatky této préce. III. kapitolu autor vénuje
pisobeni myZlenek obsaZenych v De revolutionibus na dal3{ rozvoj
astronomie a na lidskou spole&nost. Obsah IV. kapitoly vystihuje nej-
lépe jeji nézev: Kopernik a Cechy.

Publikace je pifmo vzorem, jak by m&€ly co do obsahu vypadat
podobné préce. Je fundované napsdna, obsahuje mnoho origindlnich
post¥ehd a upozornuje na vzéjemné souvislosti. Skoda jen, %e forma
neni adekvdtni obsahu, tiebaZe je vidét snmahu vypravit broZuru co
nejlépe. Kdyby mél vychdzet soubor monografif obsahujici p¥ehled
astronomie (autor recense soudf, %e takovy po&in by byl velmi uZi-
te&ény a vitany), pak by m&la byt tato préce jeho sou&édsti.

P.Pi{hoda

JiF{ Mrézek, Marcel Ternus: Kosmonautika v archivech lovel zvuku;
deska edice Supraphon (8s. hifi-klub) s textovou prilohou, katal.
&{slo O 19 1276 G, Praha 1972, 36,-K&s.

Nebyvé zvykem recensovat v této rubrice gramofonovou desku,
ale nadruhé strané ani gramofonové spolenosti nevydédvaji b&zn&
desky, uzce spjaté s kosmickym vyzkumem. Na3f{ veFejnosti se takové-
ho dérku dostalo z iniciativy Dr.Ji¥fho Mrdzka, ktery desku doplnil
zagvécenou textovou studifi. Deska po&inéd zdznamem hlasu K.E.Ciol-
kovského z r. 1935 a pokraduje predevdim historickym "pipénim"
prvnich sovétskych sputnikt. Ddle nésledujf signély z prvnich ame-
rickych druZic a prvni vesmirné konversace z letl lod{i Vostok,
Voschod a Sojuz. Jsou zde rovn&% zachyceny rozhovory astronautd
v projektu Mercury a Gemini. Dald{ oddd{il je v&novén m&s{i&nim auto-
matim typu Luna a Ranger, nale’ nédsledujf zdznamy konversaci v pro-
gramu Apollo v&etn& historické véty N.Armstronga p#i vstupu na M3-
sic a prvnich okamZikd po havérii kyslikové nédrZe pri letu Apolla 13.
Ukdzky jsou ukonleny zdznamy z druZice Kosmos 1, z ,prvni &inské
druZice a z kosmickych sond Mariner 4 a Vendra 4. Uplnd v zd4viru
hovo#{ akademik S.P.Koroljev o potFeb& vybudovat orbitdlni stanice.

 V8echny ukézky jsou vzorné dokumentovény - u vZech je v ko-
mentdFi vysvétleno jejich posldni a uvddi se jejich trvéni. U kon-
versac{ jsou pripojeny &eské preklady. V textové studii popisuje
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Dr. Mrédzek, jak lze zdznamy z druZic pofizovat a uvddi téZ kmitodty,
uZivané pro kosmické spojeni. Publikace tist&néd na k#{d% je dopln&-
na radou prevé%né barevnych reprodukci.

Vcelku jde o nesmirné zajimavy dokumentdrni materidl, jenZ
mé nyni{ i znadny historicky vyznam. Z toho hlediska je cena desky
8 textovou prilohou neuvéritelné nizkd, a tak lze kaZdému zdjemci
o astronomii i kosmonautiku v¥ele doporudit, aby si desku opat¥il.

J.Grygar

NOVINKY Z ASTRONOMIE

Magnetické pole Jupitera

Z polarizaénich m&Feni decimetrového rédiového zdteni Jupi-
tera je moZno odvodit polohu magnetické osy planety. Ukazuje se, Ze
magnetické pole Jupitera neni symetrické vzhledem k rovin& povniku.
Asymetrie mi%e byt zplisobena bud umisténim magngtického dipolu mimo
stred planety, nebo superpozici centrdlniho dipolového a kvadrupo-
lového magnetického pole. DF¥{iv&jSi pozorovéni vedla k zé4véru, Ze osa
digolu Jje sklonéna k ose rotace a stred dipolu je posunut mimo ro-
ta¢ni stfed smérem na jih. Tak napf. J.W.Warwick (1963) udévéd polo-
hu stfedu dipolu ndsledujicim zpisobem: zvolime-1li si v pravoudhlém
souradném systému osu z totoZnou s rotaéni osou, osu x ve sméru
jovigrafické délky ZI 1= 200° a osu * tak, aby systém byl pravoto-
&ivy, pak st¥ed dipo 3104 souradnice 0,15; 0,11; -0,73),

Je velmi obtiZn¥ teoreticky vysv&tlit tak excentrické uloZe-
ni magnetického dipolu. Av3ak podle poslednich méfeni (pap¥.
P.M.McCulloch, M.M.Komesaroff, 1973) se ukazuje, %e dipol je uloZen
takfka centrdln& (viz obr. 1). Malé odchylky od centrdlni symetrie
(max. 0,1 - 0,2 polom3ru Jupitera sm&rem na sever) lze vysvdtlit
dodateénym slabym kvadrupolovym polem, které na rovniku prfispivd
Jjen nékolika procenty k celkovému magnetickému poli. Podobnéd situ-
ace je i v pripad¥ Zemé, kde kvadrupolové pole &¢in{ asi 5 % dipo-
lového pole. Na rozdil od Zem& je severni magneticky pol Jupitera
na severni polokouli (u Zem# je tomu naopak).

Potvrdilo se, Ze rota&ni osa a osa magnetického dipélu
ne jsou totoZné. Sklon magnetické osy vi&i rotadni je roven asi
10 - 209, severniokonec dipolu se nachézi v oblasti délek
A1 = 180 - 210°.

Dnedni odhady intenzity magnetického pole Jupitera jsou
stédle nejisté. U rdznych autord se pohybuje v rozmezi od desetin
dq desftek gaussld na rovniku a od ndkolika gaussi do asi 100 G na
polech. Za pravdépodobnou hodnotu lze dnes pi#ijmout iddaj ~50 G
(W.B,Hubbard, R.Smoluchowski, 1973). .

Je zrejmé, Z%e magnetické pole Jupitera neni primérni, nebot
diky nizké vodivosti nitra by muselo dojft k disipaci pole za dobu
rédovéd 10’ let. Svdd&{ to tedy o neustdlém buzeni magnetického pole,
pravdépodobné meéhanismem hydromagnetického dynama.

Z .Pokorny
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Poloha stredu magnetického dipélu Jupitera. Vyznalené chyby ozna-
¢uji 90 % hladiny vyznamnosti.

Pro& vybuchuji supernovy?

V&t3ina teoretikd zabyvajicich se problematikou vzplanuti
supernov hledéd priinu onoho prudkého uvolnéni energie, které je
s Jjevem supernovy spojeno, v procesech, které probihaji v nitru
hvézd. Vybuch supernovy pak interpretujf jako disledek jaderné de-
tonace, kterd je konefnou fdzi jaderného vyvoje hvé&zdy.V&echny tyto
teorie, tifebaZe jsou schopny vysvé&tlit Padu skutednosti, trpf jed-
nim zdvaZnym nedostatkem: neberou v dvahu to, Ze v3echny hvé&zdy ro-
tujf{ a mnohé z nich maji vlastni magnetické pole. A pritom rotace
hvézdy spolu s magnetickym polem hv3zdy jsou s to zpusobit vybuch
hv&zdy, ktery se a% ndpadné podobd vybuchu supernovy!

Po skonfeni hvézdného vyvoje se hv&zda hrouti - stdvd se
neutronovou hv&zdou. Neutronové hvézda je obklopena horkou obédlkou,
kterd je diky vysoké teplotd dokonale vodivéd. Ve vodivém prostiedi
magnetické siloddry "zamrzaji" a magnetické pole je nuceno pohyb
vodivého prostfed{ sledovat. M&la-1li na poldtku kolapsu obédlka tu=-
téZ dhlovou rychlost jako hroutici se jddro, pak na konci kontrakce,
“terd zrejmé probihd velmi rychle, rotuje jddro - nyni jiZ neutro-
novd hvézda - mnohem rychleji neZ obdlka. Siloldry magnatického po-
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le, které kontrakei neobylejn& zesflilo, vystupujf{ z télesa neutro-
nové hvézdy a vstupuji do obdlky, kterd za neutronovou hvé&zdou
siln& zaostédvd. Magnetické silodéry nemohou opustit ani vodivou
obdlku ani idedln& vodivou neutronovou hvé&zdu a proto se,zaiinaj{
namotédvat na neutronovou hvé&zdu. Hustota silodar roste. Umérné s tim,
jak roste hustota silodar, roste i intenzita magnetického pole a

s nf i magneticky tlak. Magnetické pole &erpd svoji energii na ukor
zésob rota&ni energie: magnetické pole brzdf neutronovou hvé&zdu.
Magneticky tlak bZhem n&kolika stovek vterin varoste natolik, Ze
pfekond hustotu vazebni zravita&ni energie. V tom okamZiku zad&ne
obdlka prudce expandovat a expanduje stdle vét&{ rychlosti.

S my3lenkou objasnit vybuch supernov mechanismem "magnetické-
ho Zerpdni" pii%el jako prvni KardaSev v roce 1964. Po ném se touto
my3lenkou zabyval G.S.Bisonovatyj-Kogan. V minulém roce trojice
sovétskych astrofyzikd P.R.Amnuel, 0.Ch.Gusejnov a F.K.Kasumov
("Astron.2"%, 49,6,1972) publikovala vysledky numerického experi-
mefiu, v ném% neutronovou hv&zdu disponujic{ magnetickym polem
10+-Gaussli obklopili vodivou obdlkou s hmotou 0,1 Mg. JiZ' po
400 sekunddch po zaddtku "magnetického &erpdni" pry vzroste magne-
tické energie obdlky natolik, Ze se odtrhne a expanduje rychlosti
a%z 6000 km/s od matefského télesa. Uvedeny mechanismus, ktery se
zcela obejde bez jadernych reakci, je snad klidem k pochopeni pod-
staty supernov I. typu, kterd ndm dosud zistdvala utajena.

Z.Mikulések.

Rentgenovy zdroj Her X-1 identifikovén s HZ Her

Mezi objevy malé astronomické druZice SAS-A (Uhuru), vy-
pusténé 12.12.1970, patfilo i odhaleni rentgenového zdroje v souhv&z=-
d{ Herkula. Tento zdroj, dnes oznalovany jako Her X-1, vyzafuje
impulsy rentgenového zdrfen{ po 1,23782 sec 8 periodou intenzity
1,70017 dne. Doba pulsu koliséd kolem 1,24 sec, zde uvedend hodnota
je stredni.

Na vice hv&zddrnédch byly nyni fotometricky promé&reny archivni
desky zpé&tn& aZ do roku 1907. Zjistilo se, Ze jiZz di{ive objevend
proménné hvézda HZ Herculis (objevil ji prof. Dr.Cuno Hoffmeister
v Sonnebergu v NDR) a nalézajici se na mist& rentgenového zdro je
Her X-1, méni jasnost rovn&Z s periodou 1,70C17 dne. Tak byla iden-
tifikovdna proménnd hvé&zda s X-zdrojem.

Krédtkoperiodické rentgenové zdreni s pomalu se opakujici
zménou amplitudy je zndmkou toho, Ze krdtké pulsy vysild objekt pe-
riodicky se pohybujici kolem druhého t&lesa. Jinymi slovy: X-zéreni
vysilé jedna ze sloZek dvojhvézdy, obihajici kolem druhé sloZky s pe-
riodou 1,70017 dne. Z koliséni puisové periody kolem st¥edni hodno=-
ty 1lze odhadnout obéZnou rychlost zdrije a polomér jeho ob&Zné dré-
hy. Vychézi r = 8 R , V2 170 km s, tj. jednd se o tésnou
dvo jhvézdu. Udaje zggkané druZici UHURU vykazuji vypadek &innosti
zdroje o délce 5 hodin, periodicky se opakujfci po 1,70017 dne.

Po tuto dobu je zdroj zakryt druhou sloZkou dvojhvézdy-zékrytové
proménné. Navic byl zjidtén cyklus s periodou 35 dni, pfi némZ se
st#1dd 12 dni &innosti RTG zdroje s 25 dennim vypadkem, pPitom
v3ak promé&nnost ve viditelném oboru zlstav4.

V posledni dob& se podrobnym studiem proménné hvézdy HZ Her
zabyvali v Sonnebergu Wenzel a Gessnerovd. Za pouZitf fotodesek
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Intenzita
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cas
sonnebergského archivu (nejvdtsfho v Evrop&) zjistili
Min. = 244 1397,584 + 1% 70017 . E. Sv&telnd krivka fe siln&
prom&nnd a vykazuje dvé extrémni formy, které se stiidajf v pri-

b&hu nékolika mdlo dni a pak celé roky zlistédvaji nezménény. Je to
jednak zékrﬁtové krivka sesilnym odrazovym efektem, velkou ampli-
tudou (~ 1M,6) a sotva pozorovatelnym vedlejSim minimem (~~ OP3)

a jednak zdkrytov4 kiivka malé amplitudy (-~ O0F5) s p¥ibliZn& stej-
n& hlubokymi, ale jinak utvdfenymi hlavnimi a vedlej3imi minimy.
Pritom sv&telnd ki¥ivka ukazuje dal3fi drobné odchylky, zejména p¥i
fé4zi 0,9. 35 denni cyklus ¥innosti a vypadku rentgenového zdroje
nebyl ve viditelném oboru zaznamendn. Naopak ale staré snimky z ar-
chivl prokézaly, Ze nZkdy vymiz{ i prom&nnost ve viditelném oboru;
stalo se tak napifklad v rozmezi let 1949-1956. Je otézkou, zda ten=-
to Ukaz nastane je3t& jednou a zda pfi ném vymiz{ i rentgenové z4-
feni zdroje Her X-l.

(Podle materidld a archivu hv&zddrny Centr4lniho astrofyzi-
kdlnfho Ustavu Akademie v&d NDR v Sonnebergu).

R.Hudec
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[RNDr. Hubert Slouka zemre1]

Dne 14. z4#{ 1973 zemfel v Praze Dr. Hubert Slouka, znémy
popularizdtor astronomie. Narodil se 6.2.1903 v Brng&, vystudoval
prirodovédeckou fakultu UK v Praze a v r. 1931 zde byl promovén
na doktora p¥irodnich v&d. Po absolutoriu pracoval aZz do r. 1935
jako asistent Astronomického dstavu UK, publikoval zde n&kolik vé-
deckych pojedndnf a od r. 1936 byl zam®stndn na Stdtnf{ hvézddrné
v Praze. V téZe dob& (1933-41) byl té% redaktorem RiZe hv&zd.

V poslednich letech védlky byl v&zné&n v koncentradnim tébo¥e. K pré-
ci se op&t vr4til po vélce, kdy byl redaktorem RiZe hv&zd (1948 ai
1954) a soulasn& byl ministerstvem &kolstvi prid&len tehdejs{f Cs.
astronomické spolednosti (1948-58). V Boslednich letech byl Dr.Slou-
ka spolupracovnikem hv&zddrny v Praze-Ddblicich a prednéSel pravi-
deln& v Klubu pracovnikd Skolstvi, kultury a v&dy v Praze 1.

Dr. Slouka byl zndm $ir¥i vefejnosti jako usp&3ny populari-
z4tor astronomickych poznatkd - byl autorem n&kolika knih (z nichZ
"Pohledy do nebe" vy3ly celkem ve 4 vyddnich!) a scéndid vystav.

Také jeho prednésky, proslovované prakticky po celé nadf republice,
mély podetné a vd&éné posluchale. Mnozi z nich se zifastnili i posled-
niho rozloudeni s Dr. Sloukou dne 19.9.1973 na Ol3anskych h¥bitovech

v Praze.

Redakce

Tyto zprévy rozmno¥uje pro svou vnit¥ni potrebu Cesko-
slovenskd astronomicks spoleénost pii GSAV (Praha 7, Krdlovské
obora 233). R{df redak&ni kruh: vedouci redaktor J.Grygar,
vykonny redaktor P.P¥ihoda, &lenové P.Ambro#, P.Andrle, J.Bouska,
Z.Horsky, M.Kopecky, S.KfiZ, P.Léla, E.Pittich, Z.Pokorny.
Technické spoluprdce: Z.Horsky, H.Kellnerové.

Pr{spidvky zasflejte na vy3e uvedenou adresu sekretaridtu
8AS. Uzdvirka tohoto &fsla byla 30. Ffjna 1973.

GVTEI - 72113
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