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Sluneln{ aktivita v srpnu 1972

K mohutnym slune&nim erupcim, které V{VOlsly markantni
geofyzikdlni jevy, patfily erupce ze srpna minulého roku, zvlds-
t# pak erupce se 4. a 7.VIII.1972, Aktivn{ oblast, kde erupce
vznikly, ge objevila na viditelné polokouli Slunce 29.7.1972

(14N, 65 E). ¥V této oblasti bglg pozorovény v dob& od

l. do 12. srpna desitky men3ich &i st#ednfich erupci. Krom# nich

zde byly zaznemendny tri velké: 2.8. ve 20 hod 05 min UT (mo- '
hutnost 2B), 4.8. v 5 hod 30 min UT (3B) a 7.8. ve 14 hod 55 min UT
(4B). Tyto tii protonové erupce byly zdrojem relativistickych

a subrelativistickych &dstic a silnych rdzovych vlin. Projevily

se na Zemi mohutnymi geofyzikdlnimi efekty; meziplanetdrni rd-
zové vliny generované erupcemi byly registrovény daleko za dra-

hou Zem& (ve vzddlenosti 2,2 a.j. sondou. Pioneer 10).

Popi{&eme si atruéné.agecirické vlastnosti protonovych
erupci, které byly patrné téZ u mohutanych srpnovfch erupci. _
Erupce se vyskytuji v aktivnich oblastech se sloZitou konfigu-
raci magnetickych poli. Maj{ tendenci se objevovat krdtce i v bi-
lém svdtle. Optické zdlenf{ erupce je obvykle doprovézeno radio-
vymi zéblesky typu IV (radiové kontinuum od mm do m vin). Erup-
ce, jeZ jsou zdrojem kosmického a subkosmického zéPent pFi po-
zorovéni v &éfe H alfa, jevi vfrazné dvé rozchdzejici se vldkna.
¥V polédtcich vyvoje erupce se vldkna nachdzej{ v prostoru
"magnetické osg” skupiny skvrn, kde radidlni sloZka (tj. sloZka
kolmé ke sluneénimu povrchu) je nulovéd a kde naopak horizontdl~

- ni aloZka je negv§t§i.'v_¢kam!iku, kdy dochdz{i k rychlému roz-
chodu dvou erupinich vldken do stran (od "magnetické osy"),
nastévd fdze pripominajic{ svym tvarem pfameno Y nebo V nebo X.
Tato féze je spojena s hlavaim procesem urychlovénf a vyvrho-
véni velmi energetickych &dstic. Tvrd4 rentgenovd emise p¥{pad-.
né ) -emise a radiové zdblegky v milimetrovém a centimetrovém
oboru spektra jsou v t&sné Zasové souvislosti s Y-ovou fézi
erupce. Maximdln{ intenzita v &4fe H alfa nastdvd ndkolik mi~-

. nut po f4zi Y. Brupce v dob¥ avého nejvitifho rozvoje mé tvar
dvou nebo tF{ kvaziparalelnich vldken.

Erupce ze 4. a 7. arpna 1972 se staly skuteZnd historicky
ddleZitymi erupcemi; na druZici 0S0-7 byly toti%¥ pFi nich zare-
giastrovédny Zdrové emise v yp -oboru, které prozrazuji existenci
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Tabulks 1 Z&blesky rad. zéFeni A~10 cm
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Datum | Beupes vu 1L vg.sdr. 18 A1) a3 |max. |kones | ax;tok , )
1552 | sa&.|max 2| poloha }imp xonec|max. tof 0310|0405 | 0628 1830 :
B o e i e sexon9|is0 | 50
) SRE MR Sretinel Suatl o ’ st Sk i 00
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a.a' ] B »s“:v‘(,; . B
Pioneor 10 ve - 6. arpmr 1506 ;
f‘t&ﬂ. 2 2 a'Jn




razova

Jupiteyr

Kometa SW I
Z Lo L ) N
30° 200 e 0 o
rozvoje jadernych reakci netermalniho pivodu s trvdnim ngkolika
desitek minut. ‘

‘Radiové zdblesky typu II a IV koreluj{ s Forbushovymi
poklesy na kosmickém zd¥eni a s geomagnetickymi bouremi. Z4bles~-
ky typu IV sv&d¥{f o existenci stacionérnfch nebo driftujicfch '
oblakd plasmy, vyvrZenych na poldédtku rozvoje erupci, zdblesky
typu II pak o #iPen{ magnetohydrodynamické rézové viny, kterd

401
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Tabulka 2

Datum Vyvrieni urychlenyéh gdstic
(Y féze erupce)
srpen 1972 _
2 (~0318 - 0325)
' (~1838 -~ 1842)
I~2036 ~ 2045; II~2145 (hlavn{ vyron)
4 ~ 0620 - 0630 .
7 ~1518 =(1525)

fasy jsou uvedeny v UT

pri dostatedné energii a za vhodngch podmfnek expanduje do mezi-
planetdrniho prostoru. :

Srpnové protonové jevy na Slunci daly vznik rézovym
vlndm, které byly registrovény na Zemi i v jejim Sirokém okoli.
V tabulce jsou uvedeny zékladni ddaje o nejmohutn&jisich erupcich
ze srpna 1972, tabulka 2 uddvé okamZiky vyvrZeni &dstic kosmického
a subkosmického zéFeni (Y fdze erupce) a v tabulce 3 jsou
vyznafeny tasy startd a prichodd rdzovych vin., Schematicky
né¥rtek (obr. 1) ukazuje polohu Zemd, Marsu, Jupitera a kos-
mickfch sond Pioneer 9 .(ve vzddlenosti 0,77 a.j. od Slunce) a
Pioneer 10 (2,2 a.j. od Slunce) v dob& velkych erupci. Mezipla-
netdrn{ rdzovd vlna, kterd je zakreslena v poloze pribliZné
4 a pdl dne po prvni serii erupci, prdvé dostinla Pioneer 10.

. Bylo by zajimavé sledovat interakce rdzovych vln od erupeci
s Xometou Schwassman - Wachmann I, kterd se v t& dob& nachdze-
la ve vzddlenosti 5,6 a.j. pobli% planety Jupitera, Na observa-
tof¥{ch na Kitt Peaku a ha universitd v Tel Avivu byla kometa

~ fotometricky sledovéna; giedpoklédané zmgny jasnosti v3ak ne-

nastaly. Budto byl chybné& pFedpovézen Zas piichodu rdzové viny
ke kometd; nebo pro nevhodnou a-dalekou golohu komety ji réazové
vina ji%¥ vibec nezasdhla. Je vdak mo¥né i tFetf{ vysvétleni:
uplynula p#f1i3 krétk4 doba od posledni p¥edchédzejici fluktuace
jasnosti komety Schwassman - Wachmann I. V Zervenci 1972 byls
toti¥ u komety zaznamendna zména jasnosti«(pravd¥podobnd jiko
ddsledek erupce z 15. Zervna), tak¥e zaddtkem srpna nebyl v ko-
metd "na skladd" dostatek materidlu, ktery by zpisobil fluktu-
aci jasnosti. :

' _ Vyskyt mohutné sluneéni aktivity, kterd v mnohych smérech
byla rekordnfi (kupf. pokles kosmického zdFfenf na stanicich kolem
zemskjch pold dosshl 35 %), potvrdil poznatek o vyskytu druhého
maxima aktivity na sestupné f42i sluneZniho jedendctiletého
eyklu, . o
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P.P¥ihoda

Nové poznatky o Marsu

Kosmické sondy i pozemskd pozorovaci technika v poslednich
letech poskytly o Marsu mnoho vyznamnych informacf{, které vydaji
na n8kolik specidlnich referdtd. V tomto piehledovém ¥ldnku si
v&imneme hlavné topografie povrchu, pra3ného obalu, predstav
o cirkulaci a vyskytu vody a stru¥nd i atmosféry.

0d 13. listopadu 1971 zfskdval Meriner 9 na ob¥%¥né dréze
kolem Marsu pozorovaci materidl, z jehof zésoby budou moci pla-
netologové je3td dlouho Serpat. Mnoho materidlu pirinesly i son-
dy Mars 2 a 3. ThebaZe &asovy odstup je je3td pFilis maly a vdt-
Sina materidlu na své zpracovéni teprve &ekd, prece se¢ jiZ rysu-
je noy§ povechny obraz planety Marsu -~ v mnohém doplnujfici a
pozménujfci dF{v&js{ pFedstavy. Ukdzalo se, Ze néhodny vysek
povrchu planety, ktery ndm pfedvedly predchozi sondy Mariner 4,
6 a 7, zdaleka nebyl representativni, ¥e naopak na tomto obry-
su ndkteré typické rysy chybdly a na své obieveni musely Zekat
a% do miis Marineru 9. Po dobu jejiho trvéni vyslala sonda vice
ne¥ 5.1010 bitd informace. Stanovené obecné cile prizkumu byly
splniny. Pat¥il sem prizkum topografie a rozlo¥eni teplot, déle
studium sezonnich zm3n atmosféry a povrchu a koneZnd dlouhodobd
dynamickd pozorovéni. Pivodné plénované dvd soudasné mise Ma-
rinerd se bohuZel neuskutednily, ale program byl tek piizplso-
ben, ¥e i jedind Usp®ind sonda prakticky zastala préci obou
pd&vodng plénovanych.

Sta¥{ si pouze pripomenout: Mise A méla m{t hlavn¥
prizkumny dfel a pfedpoklédalo se, %fe pofid{ fotografické z4b¥-
ry v&t3iny povrchu planety. Mise B m&la studovat Casové zmény
v atmosfé¥e a na povrchu Marsu. Mariner 9 splnil v podstatd
ﬂ;oly obou mis{. Podle pivedniho plénu m&lo byt predmitem
vyzkumu?

X - studium dynamické charakteristiky planety

- slozen{ povrchu a atmosféry

- gkoumdn{ hustoty, tlaku, teploty atmosféry

- studium topografie, teploty povrchu

- bliZ&1 pozndn{ Zasovych a mistnich zmdn mé¥enych paramétrﬁ.

Redukovany program se mél provdddt i po skonlen{ devadesadtidennt
lhiity, kdyby to bylo mo®né. Mariner 9 skuteln udlal aiky ope-
rativnd prizpdsobenému programu vsechno, co bylo v jeho siléch -
pracoval bezméla rok, nevynechal ani jediny z pfedmétd vyzkumu a
svoji préci ukonZil teprve 27. *{jna 1972, kdy do3la zdsoba du-
siku pouZivaného pro servosystémy Uzce smérované antény a predd-
vén{:informac{ skon&ilo. Mezitf{m sonda predala mimo jiné

7329 fotografi{ s v&t3inou povrchu. na 698 ob&zich kolem Marsu,
Rozli%eni z&b&rd se u uzkodhlé komory blfZ¥ilo 100 metrdm proti
300 m Marineru 6 a 7. 2{skané informace pomohon p¥i FeSenf i
takovych otédzek, jako ie vznik a vyvoj slune&ni soustavy nebo
existence znémek vn&js{ biologické aktivity. Poskytnou také
z4kladn{ Gdaje k obecnému studiu planetdrni fyziky, geologie,
planetologie a kosmologie. Podle plvodniho plénu byla takeé i

v redukovaném programu vybréna mfsta vhodn& pro p¥*isténi sondy
Viking v polovin& roku 1975. .

VoW N
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" zmdny. Experiment mife poskytnout iddaje o typech povrchovych ma-

8e¢st viddeckych tymd pracovalo na piipravé experimentd
a na predbd¥ném zpracovdnf ziskanfch informaci. U':SIO strudny
vySet c{18 jednotlivych experimentd. Mifeme hned dodat, Ze

ke ka?dé ze zkoumanfch otézek jsou nyni diky Marineru 9 k dispo-
sici nové ddaje. - :

TY experiment. Z vy3etfeni riznfch tkazl na planetd
porozumdt dynamice, historii, prostfedi a povrchové fyziogra-
fii planety. Zfskat podklady pro dokonalej3{ mapu Marsu. Nepkimo
z jistit, zda je planeta zplisobild pro existenci Xivota. Zkoumat
pevné ttvary povrchu: tektonické dtvary, konfiguraci a rozloZe-
nf kréterd, fotometricky a fotogramnetricky analysovat terén,

. ur&it jasnost povrchu a rozdfly albeda, ziskat ddaje pro piesndj-

31 urdeni{ fotometrické funkce Marsu. Vyzkum proménlivych dtvard
planety - zfskat informace o struktufe atmosféry a jeji cirkula-
c¢i, detailnt informace o depnich a sezdénnich zmdndch. Pozornost
se zv14&5tZ mila vinovat sezonn{ vln¥ ztemnin{, polérnf Zepilce
a jejfmu okolf, no¥nf fluorescenci na povrchu a v atmosféPe,

" atmosférickym sékaluli'bilyl oblaklm a skvrnédm v niisfch areo-

grafickych 31Fkdch, Zlutym oblakim a prasnym bourim. Sledovat se
m¥ly i satelity Marsu, jejich tvar a povrchové dtvary.

IR radiometrie. V3eobecnym cilem bylo m&fenf teploty pi-
dy Marsu jako funkce mistnfho Zasu. Odtud je pek mofno urlit

roslofeni tepelné setrva¥nosti povrchovych materidld, nepravi-
delnosti v k¥Fivce ochlazenf, absolutn{ teplotu jiZn{ polérni
2epiZky a rozhodnout, 2da je sloZena 2z CO; nebe Ho0. Lze také
zjistit existenci "horkyeh skvra" - zdrojﬁ mistnfho tepla nebo
lokalit s velkou tepelnou akumulaci.

IR spektroskopie. Z méfeni spektrdlni intensity tepelné-
ho zéareni-atmosféry a povrchu lse zjistit rizné vlastnosti.po-
vrchu a atmosféry, jmenovitd sloZenf a strukturu povrchu vietnd.
polérnich depi¥ek. Je to zdroj informacf i pro biologicky vyzkum.
Zjidtovat 1ze vertikdlni rozlofenf teplot, slofenf a dynamiku
atmosféry. K urdeni teplotniho profilu atmosféry se pouiivé
silny pds CO3. M&F{ se celkovy obsah vody v atmosféFe a jeho

teridld a moZnych biologickyech produktech pomoei mEfeni teplo-
ty. Z{skané parametry nés zajimajf{ jako funkce argografické
§i¥ky a mistniho ¥asu. Zajiméd nde rovnd%¥, jak se 1li&f ve sv&tlych
a temnych oblastech planety & v oblasti polérnfi Zepifky. -

UY_spektroskopie. Prostifedkem k ziskdnfi poznatkd je ma-
povédni povrchu & niigi atmosféry v UV oboru. C{lem bylo zfskat
dald{ pognatky o sezonn{ vin& ztemndni, bilfch a flutfch obla-
cich, o modrém zdkalu a modrém vyjasnéni. Jednim z cild bylo
studiul v¥skytu ogonu a jeho zm&ny s rofnim obdobim. Pozornost:
se rovndf mé&la vinovat znémkdm biologické aktivity. Tyto
poznatky dovolf urdit mi{stn{ atmosféricky tlak na vdt3{ &4sti
povrchu Marsu & fotometrické funkce pobli¥ pdsma, v némi praco-
val spektrometr. Experiment dédle pomohl pfi. studiu vysoké atmosfé-
r{. UmoZnuje ziskat informace o sloZenf a struktufe vysoké
atmosféry jako funkce aresografické B{Pfky, o sloZenf iocnosféry
a jeho zm&ndch. Dovoluje urfit rozloZeni atomdérnfho vodiku
v exosfére a hodnoty jeho uniku.

Radiov} zdkryt sondy v S-pésmu. Tento experiment umoZiuje
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ziskat informace o vlmstnostech atmosféry a jejich zméndch podle
rodnf doby a &{¥ky. Predmitem pozndnf je ddle velikost a tvar
planety, Marsova ionosféra a jeji ovlivnovédni sluneinim oavitle-
nim. Studiem odraion{ch gigndld miZeme ddle lépe pognat elektiro-
magnetické charakteristiky povrchu.

ggggggg_%ggggnixg, NejdlleZit&jaf ukoly experimentu byly
nésledujici: urden{ hmotnosti planety a jejiho geometrického -
tvaru, siskdni zdkladnich informac{ o gravitaZnim poli Marsu a
zgfusnéni efemeridy Marsu & Zem&. Daliim tkolem bylo tegtovat
pritomnost efektd relativistického gravitainiho kvadrupolového
momentu Slunce a efektil mo¥fné zmdny gravitaZni konstanty 2 na
planetdrnich drahdch /1/.

Ziskany materidl je zatfim spracovdn pouze pfedbdin¥ a
zfejmé teprve bihem vice let poskytne podklad pro nejrisn&jsf -
odborné préice, Nasledujic{ vylet posnatki je tedy nutné podle
toho také hodnotit. '

Povrch Marsu

Televizn{ kamery Marineru 9 zachytily prakticky cely
povrch & zfskané snimky bes dlouhéhp rozboru &asto podéveji
informace o povrchové fyziologii Mareu a poskytujf materidl
pro podrobn&jsi topografické mapy planety. Zékladn{ piedbiinou
mapu vypracovala Geologickd sluZba Spojenych stdtd pod nédsvem
Mariner 9 Mars Map. Mapa je v Mercatorovd pnojekc3 v -étﬁtku
1 : 25 000 000 § zobrazuje Uzemi mezi Z{¥kami +60° & -65" a
okolf ji¥nfho polu do 3{fky ~65“. Orientace je ji¥ shodnd
8 pogzemgkymi mapami. NepPesnost v pozicich dtvard dosahuje
misty asi 60 km, coZ je asi desetkrdt ménd ne% u pFedchozich
map ziskanych g pogemgkych méfeni, Predb&ind verse zachycuje
pouze terén, teprve dalsf varianta md zobragovat také albedo.
Dalsf velmi pedlivd vypracovand mapa vy3la jako pf{loha asepi-
su National Geographic Magazine, dnor 933. Sest4vd se ti{ map
polokoulf! se stfednimi poledniky 0°, 120, 240°9; a map okol{
severntho a jiZatho polu od Sikek +800. Sirednt nd¥{tko je
1 : 31 770 00Q. Mspa szobrazuje jak topografii, tak i albedo
povrchu - teren je zndzorndn stinovénim. Je opatfena fetnymi
poznémkami a dald&fmi ddaji. Jif sb&¥nd prohlidka t3chto map
poddvé avédectvi o celkovém charakteru terénu planety.

Kréterovy reliéf, Planeta ukazuje zhruba na polovind -
povrchu reliéf velmi podobny m&si¥nim pevnindm - terén pokrgtj
predeviim velkym mnofstvim krdterl. Detailn2js{ studium i pr{-
slusné préce ukazujf vesmis, %e zde proti M¥sfci existujf ros-
d{1ly. Pokud se tykd pomérd primird a hloubek krdterd, zjistil
Bouska pro 281 krdterd, %e vztah je analogicky mésidnim krite-
rdm, coZ svéd®i pro impaktni plvod mé&silnich krdterd, ktery R
stéle jes$td neni pln&d prok4dzén. Sharp 72/ uvddf z rozboru foto-
grafii Marineru 4, Ze plo3né hustota krédterd je na Marsu v&ts{
ne¥ na Mé&sfici, a to zvl43t& u kraterd s prim&ry kolem 20 km.

Na Marsu nachdzime vice krdterd s men3f hloubkou a mendimi
sklony svahd neZ na Zemi. Podle autora je to zpisobeno vétif
erosi a vdt3im transportem prainého materidlu ve srovnéni

8 Mésicem, V prdgi se pPedpoklddd, Ze Mars byl astdji vystaven
impaktim neZ Mé&sic a Ze dlomky po impaktech také vedly k vit-
8i{mu zasypéni star3iho reliéfu. Zde je mofno namitnout; %e ne~
ni snad namistd divodn& predpoklddat v minulosti v okoii Marsu
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v&ts1 tok meteorické hmoty, nebo apid hmoty planeteki ne¥ v okol{
M&aice, tak jako tomu je v soulasnosti. Obvykle se p itom vychéz{
ze skuteZnosti, Ze Mars je na okraji oblasti planetek. Vhodnégéi
je vSak pFi tichto uvahdch vychézet z predpokladu, Ze v obdobi,
kdy vétdina krdterd vznikala, mohlo byt rozmfaténi drah planetek
velmi odlisné;od dnedniho, stejnd jako jejich prostorové hustota.
Mohlo by se dokonce uvést, %e mezi Marsem & Jupiterem moZnd

.existujl planetky prdvé proto, Ze nebyly "vychytény" planetami.

Yyrovnéni reliéfu Marsu v kréterové oblasti miZe byt déle zpd-
sobeno ot¥esy od seismickych pohybd nebo od impaktdi. Roli dile-
%2itého erosivniho &initele hraje vitr, ktery podle novych pozo-
rovéni dosshuje rychlost{ 480 km/hod & mé znalnou transportini
schopnost i p*i pozorovaném atmosférickém tlaku, zatimco Sharp
uvdd{, %e by mohl byt ddleZitym faktorem pfenosu teprve pii
tlacfech 25 ~ 30 mb a zcela hladkém povrchu. Daldf{ povrchové zmé-
ny mohou hastévat zm&nami teplot bEhem dne a sezon. Tyto denni
variace jsou rychlejii nef na M&sici, ale jejich amplituda nent
tak velkd. Pogorovéni Marineru 9 rovn¥% ukdzala, ¥e dalsim dile-
Zitym Zinitelem je mrazové zvitrdvéni v okolf pold, do jejichi
oblasti krdterovy reliéf zasahuje. Vétréni konelné miZe napomd-
hat i fragmentace Zdstic za predpokladu impaktniho pdvodu kréterd.

Dal¥{ préce ukézaly, Ze vdtSl krétery na Marsu, t.j. kré-
tery priméru pres 30 km, jsou’silnd rozrudené erosi, zatimco me-
zi malymi krétery podobny vliv nepozorujeme. Lze to vysvitlit
tim, %e meni krdtery jsou mlad3f, protole starif{ men{ kritery
byly pravdépedobnd zcela zahlazeny erosi kterd star3{ velké

_ xrétery pouze obrousils a vyrovaala jen &4steiné jejich povrch.

VY této souvislosti jeo zajfmavé uvést, Ze pii radarovém méPent
visek byl zjidtén s%ary kriter, nebo 'ap{3 obdoba m&sifnich pén-
vi, o prigéru 2000 km a s hloubkou 2 km, se stfedem u krajiny
Iapygia. Utvar zasahuje do Syrtis Major & mé uprostfed témdf
koncentricky krdter priméru 500 km. Utvar je prakticky zcela
prekryt mladsim kréterovym reliéfem.

i Kréterovd pblast byla zachycena Marinerem 4, 6 & 7 jen
ztésti a vét&ina dnes dostupnych praci vychdzi prdvé z jejich
materi&lu. Tyto préce nemohly pFirozené brat v ivahu skutednosti
objevené af Mariperem 9, %e toti} kromé erose a sedimentace mohou
na Marsu v ohromném m&Fftku probfhat procesy, pfi kterych stard{
kréterovy povrch mi¥e zcela zmizet. Nové prdce prinesou tedy jisté
korekce. : -

‘Geologickd mapa, vychézejic{ z Mariner 9 Mars Map, rozliduje
u kréterovfch oblasti kréterové planiny a ddle kraterovy terén,
ktery vétdinou zaznamenaly pravd Marineryd, 6 & 7. Kr&Lerove
planiny jsou \zemf s malou plodnou hustotou kréterd, které jsou
pritom v&sm$s mendich rozmird - do 60 ka - a jsou to z¥fe jm& oblas~-

ti mladdf nei typicky krdterovy terén.

A ina 8 wvulkanickymi kuZfely. Je to rozs#dhléd ploZina,
pokrytd mfsty vulkanickymi usazeninami, které dominuje n&kolik
mohutnyeh vulkanickych kuZeld. PredbiZnd ;eologlcké mapa zde roz-
lisuje hladkou planinu, vulkanické usazeniny (predeviim sopelné

kufely), terén s brézdami, plodiny pokryté prasklinami a terén
8 li:gaﬁenty. Oblast{ také prostupije terén horského charakteru.

' Bezesporu nejvyznamnéjiim dtvarem této oblasti je objekt
leffci v niggé b{1é skvrny Ngx Olympica a tak tgké nazyvang. V ddl-
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kovych fotografickych zdbdrech ul Mariner 7 naznalil jeho tvél~
nost, ale teprve Mariner 9 pln¥ odhalil jeho skutenou podatatu.
Jde o mohutnou &tftovou sopku havajského typu, zatim ndjvdts{
sopku, jakou znéme na tiech éélesech 8 podrobndji znémfm povr-
chem: Zemi, M3sfci a Marsu. Stftové sopky jsou sharakteristické
plochym xulelen velmi mirného sklonu - 1° af 10° - jejich sva-
hy byvaji Zasto konvexnd vyklenuté. Kuel nen{ tvofen sypkymi
usazeninami, ale utuhlou ldvou. Vrcholovy kréter ms kot{ov ty¥
profil, rowné dno a jeho stdny majf prudky spéd. Dno kréterd
byv4 stupnovité, protoZe byvé Zasto vyplnén Zhavotekutym jeze~
ren fedidové lévl, JehoZ sloupec v sopouchu a krateru st¥f{davd
stoupd a klesd. Tento popis pozemskych Ztftovych sopek plné od-
povidd dtvaru v Nix Olympica, je% oviem viechny pozemské ekvi-
valenty preddi svymi rozméry. Vulkanicky kuZel mé& na obvodu
nejvéts{ primér zhruba 540 km & je po vn&jsim obvodu dosti zie=
telnd ohranifen polorozpadlym valem, jshof vndj3f upatf je od
g;tz-kuzgle vzddleno ghruba 20 km. Vrcholov§ kriter mé primér

Relativni viska sopky se pivodn& uvédsla p¥edb&inou hodno-
tou 6000 m, pozdéji podle predbiinych v§sledkd uverejningch na
tiskové konferenci o Marineru 9 v Zervnu 1972 asi 8000 metrd,
zatimco Weaver uvdd{ v dnoru 1973 jeJj1 vydku hodnotou 24 000 met~
rd (1), takfe vulkén by tak byl nejvysi{m na povrchu Marsu /3/.
KuZel je pokryt utuhlymi l4vovymi proudy, propadlymi lévovymi
tunely, brézdami & trhlinami. Sklon svahu pFi vysce 24 000 m by
byl 5°, pFi vydce 8000 m jen 197. Pro srovndnf: nejvétif At{to-
vd sopka na Zemi, havajsk4 Mauna Loa, md u morské hladiny zdéklad-
na rozméru 120 km (resp. 85 km). Jeji nadmoPsk4 vyika dosahuje
4000 metrd, relativni nad mofskym dnem 8000 m, nad dnem &irifho
okol{ pak §600 . ’

Zajimgvé je pripomencut si v této souvislosti pozemskd
pozorovén{. Utvar Nix Olympica objevil G.Schiaparelli
10. listopadu 1879 a pozoroval jej jeitd dvakrét v prosinci
téhoZ roku. Byla podle n¥ho "jasné jako poldrnf snfh, avsak
krajnd mald". Pozd¥ji skvrnu sledovala Fada daldich pozorovateld,
kter{ zjistili, %e jeji jasnost i velikost zna&nd kolfsé. Byla
proto povaZovdna 2a dosti 'vysoké poho¥{ pokryvejici se Zas od
¢asu jinovatkou &i spfde bilymi mraZny. V zdsad¥ byla tedy ji¥
v minulém stoleti podstata dtvaru sprdvn& urdena a zdé se, Ze
i meteorologické jevy byly sprévhé popsény. Soudime, %e terén
zde skutené podminuje vznik orografické listni).oﬁlaénosti.
Otevienou otdzkou zlstdvd, mohou-1i se o to pFiZidovat i vul-
‘kanické procesy, o nichi nemiZeme s jistotou prohldsit, zda tu
stdle jeSt& probfhajf, V zdsadé se nedd vylou&it, %e wulkén by
mohl je3t& byt aktivni. Oblainost by také mohla vzniket konden-
sacf vodni péry vystupujfc{ z wvulksnu. i \

Nix Olympica je sice nejvétsim, pfesto vdak pouge jednim
ze dvou desitek velkych walkanickych dtvard, které byly na zé-
bérech Marineru 9 nalezeny. ¥ sousedni krajind Tharsis leZ{ Jje-
den z velkych vulkénd, ktery lze ztotoZnit s temnou skvrnkou
Pavonis Lacus, oznafovany z obdobi velké prachové boufe Jjako
St¥edni skvrna, protole dfky své relativni vysce byl prekryt
mend{ vrstvou zvi¥eného prachu a byl viditelny jako temnd j&1
akvrna. Na okraji krajiny Tharsis je dal3{ vulkén, ztétoZnovgny
obvykle s tmavou skvrnou Ascraeus Lacus, jeji¥ poloha se v3ak
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nap¥fklad ns AntoniadiovZ map¥ 1i3{ od vulkénu o 100, takie to-~
toZnost je dosti nejistd. Vrcholovy krdter mé primir 32 km ]
s terasovym svahem, primér kufele je pfibliZ%n& 400 km. Objekt
Jje oznalovdn jako Severn{ skvrna. Konedn& t¥et{ velky vulkédn
poblif Nix Olympica le¥{ v mistd svitleji{ akvrnky, znémé

£ albedovich map jako Arsia Silva, né vychodnim okraji krsjiny
Menmnonia. XKuZel mé primér asi 300 km, vrggolovd.kalderange svym
prindren 120 km ne jvéti{ na Marsu. Osnnguae se jako Ji

skvrna. IR spektrometr urlil, %e je o 8" teplejsf nef okolf.
Divoden je bud pozorovand vitii propustnost atmosféry, kterd
umoZn{, aby vice energie bylo absorbovéno temnym povrchem, nebo
miZe jit o teplo endogenniho pivodu - moink z doznivajicigh
vulkanickych procest. Obrdzek kaldery tohoto vulkénu byl jednim
z prvnich uvolndnych pro tisk a probéhl prakticky vSemi nasimi
obrézkovymi &asopisy. i

Pénve 1n&né s i sedimenty. Tyto oblasti byly podle
t#{d&n{ pouZivaného pFfed Marinerem 9 Fageny do tzv. nestrukturnf-
ho &ili gettvnrého terému., Nejtypilté&ji{ oblasti tohoto typu je
Hellas,kterd je tské svym primérem 1400 km nejvét3{. Pdnev spo-
lu se svym ckolim vytw strukturu, kterd pripomind mds{&n{
mofe. Podle vyjddFenf Hanela a Horda na tiskové konferenci
v Servinu 1972 ukazujé mifeni infradervenym interferometrem na
z48klad® absorpce CO», %e Hellas le%f o 17 000 m ni%¥e n3% nej-
vy%51 bod planety. Ra této konferenci se viak uddvala vyska
N{x Olympica je3t& hodnotou 8000 m, jak jsme ji% uvedli. ¥ ka%-
dém pFipadé je nejnild{ bod génvo 0 7000 m ni{¥e neZ blizké Mare
Serpentis a o0 6 m ni%e neZ sousedni Cheraonesus. P¥iznalné
jep Ze tato hlmdkd oblast vyplnZn4d sypkym materidlem se pozemské-
mu pogorovateli jevi vjrazné svétl4. Na podstatné &dsti Hellas
je vzhledem k nizké vyskové drovni natelik vysoky atmosféricky
tlak, Ze by tam voda mohla existovat urlitou dobu v tekutém sta~
vu, zatimco ne vy8sich drovnich ge tekutd voda okamZité vypatu~
Jje - snad 8 vyjimkou kapildr v pld&.

Hellas zaujimd ve srvondn{ s pfedchozimi dvéma typy
oblast{ pom&rnd malou %4st povrchu Marsu - pFesto vSak mé plos-
nou rosglohn Mexiekého zdlivu. Podobnpu, ale ne ‘tak typickou
oblast{ je Argyre I o prémiru zhruba 1000 k.

1ast velkého tektonického idoli. Priorita bez jakékoli
konkurence pii objeveni tohoto udoli{ patP{ Marineru 9, &i spiie
tysu jeho televizniho experimentu. Jde o itvar, ktery se n¥kdy
spide obrasnd osnaduje jako Yelkg Marsovsky kanon, atkoli jde
patrnd o pf{kopovou propadlinu. Pozemsky ekvivalent bychom
mohli podle Masurskyhd hledat ve vychodoafrické pFikopové pro-
padliné. Marsovské velké Gdoll se téhne zhruba podél desdté
rovnobélky ji¥n{ E{¥ky a tvoit ge kraiiny Tithonius Lacus, Melas
Lacus & Aurorae Sinus. Ke cti priZel i stary dobry kandél éopra-
tes, jeho¥ pribdh p¥ibliind souhlasf s pribshem d8oli. Zd4 se
v3ak, %e shaha ztotofnit "albedové™ dtvary pozemskych map je
zde stejnd jako u dal3{ch terdnnich dtvard zachycenfch Marinerem 9.
Easto spile jen zboZnym pidnim. Mezi Aurcrae Sinus a Eos se vdo-
14 st4%{ k severu do krajiny Chryse. Celkovd délka ddol{l je na
4000 km, hloubka dgsahuje aZ 6960 m, &im¥ éty%ikrét prevysuje
Velky ardzonsky ksnon. S{Ffka &inf ai 240 km. Udolf podle viecho
vzniklo poklesem podle povrchovych prasklin v mistd zeslabend
plasnetérni kliry a jeho velikost dokazuje, ¥e nitro planety je
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- geologicky aktiwvni. Rovnobdiné s ddolim se téhnou linedrnf dtva-
ry, ha nich¥ mi¥eme m.j. sledovat krdterové Fady. Po vzniku hlav-
niho ddolf se vytvoPFily bo&ni krétké kanony, které se svim vzhle-
dem zdaji nasvéd¥ovat, Ze vznikly pisoben{m vdtrné erose. Leovy
predpoklddd, ¥e dolim vanou velmi rychlé vEtry jako ndsledek
teplotnich rozdfld na zastininé a oslunéné strand.

Polérn{ oblaist. Tato oblast je charakteristickd vfskytem
specifickfch Ktva%E, vzniklych mrazovym zvétrdvdnim, Kolem de-

pi%ek pozorujeme soubdfné pruhy, jejich¥ viditelnost byvéd nékdy
zvyraznéna rasnym tempem sublimace polérn{ &epilky. Jsou to
svahy, které pozbyly v 1ét¥ zmrzlé usazeniny. Na zdbdrech s vy-
sokym roslisenim jsou patrné jejich vodorovné wvrstvy. Podle
Cuttse £z TV-tymu Marineru 9 jsou to sedimenty z prachu a vulka-
nického popzle. Zmrelé usageniny snad zachycuji prach z atmoafé-
r{ a pfemistujil jej k godkladu. ¥znikd tak jakysi Spinavy smrzly
skraloup, jeho¥ vrstvicky rok za rokem priristaji. Postupné tak
v riznych etapdch vznikaj{ vrstvy, kterfch bylo v celém komplexu
napolteno 30 &% 40, kaZdd z nich 30 aZ 40 m mocn4, zatimco pi-
vodng se uddvala mocnost a% 100 m. Polédrnf Sepifka - alespon ta
jejl %dst, kterd ani v 14t& nesublimuje - je . tedy smés tuhdho
€05, Hy0, prachu a popele. Vrstvy zilejmé souvis{ s periodami
xlimatickych gm&n. Vzorky z nich by ném zfejmd poskytly vétdinu
informac{ o klimatické & wvulkanické historii Marsu.

SloZen{ poldrnich Eofiéok—z tuhého COz & HpO vyplyvéd
Jjednsk ze 2ji3tiné teploty (1401 10 K - UV spektirometr Marineru 9;
resg. 148 K podle vysledkd IR radiometru z Marineru 6 a 7), pPfi~

ZemZ za podminek na Marsu je rovnovéind teplota CO; s nasycenou parou
prévé 148 K. Dal3im argumentem je postup ubjvdni poldrni cepi¥ky
bihem teplé sezony (¥iz ddle).

Prachovd pokrjvka

Ukazuje se, Ze nejobvyklej¥i primdr pra3njch Cdstelek je
1 af 10u . Nejmenaf &dstelky mohou byt vyneseny vitrem do vjdek
a% 56 km, jak tomu nasv&dluje existence modravého zdkalu, ktery
byl pozorovédn af do této vydky. UZ dF¥fve bylo znédmo, Ze graéné
boure -~ oznalované d¥ive jako 2lutéd mradna - jsou nejlastéjsf{
a nejprudi{ bdhem léta na ji¥ni polokouli, kdy Mars je pobli}
perihelia. Rostouci teplota zrejm& zpisobuje meteorologické po-
ruchy se znainym atmosférickym proudsnim, které undsd{ do vyde
drobny prach. Transportni{ schppnost Marsovy atmosféry jame si
v plném rozsahu uvddomili aZ v poslednf{ dob&, kdy jsme mohli
na tvaru reliéfu planety plnd poznat jeji disledky. JiZ pPedtim
byla vlastnd znéma, protofe podstata pradnych bou¥i bgla»vysvét-
lovéna v&t3inou sprévné, trebaZe niktef{ autofi pFflild nevdérili,
‘3e by prouddnf{ Marsovy atmosféry premistovalo prach v tak velkém
méfitku-a sna%ili se zvireni prachu vyloZit napifiklad impakty
a pod. Na Zemi vitr zvedd prach pfi rychlosti od 24 km/hod, na
Marsu, kde je hustota atmosféry 1/100 pozemské, je podle odbor-
nikd pro vznik pradné bouFe pot¥eba rychlosti nejmén& 240 km/Hod. ’
Ukdzalo se, fe se tam vyskytujf{ rychlosti v&tru 1 480 km/hod.

Prenos pra3nych Céstic zfejm¥ souvisi se ‘zm&nou intensity
dtvard, i pfesndji jejich albeda. Neni viak zatim jasno, zda
tPeba temné plochy jsou ndvdj{ temndj3fho prachu navétého na
svétly podklad, nebo zde temnd skvrna pfedstavuje obnafeny skal-
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Fetoval _

naty temnf povrch plenety, z ndhoZ byl svét svétly prach. Sku-
tednost je patrné komplikovéna t{m, %e prach mi¥e bjt jemny i
hruby. Jemny prach mé v3t3f povrch ne¥ velké Edstice a vice
rozptyluje svétlo, proto se jevi jasn&js{, trebaie mi¥e byt ze
stejného materidlu jako prach hrub§. Zesvitlenfi krajin. midZeme
podle Sagana a Pollacka vylofit bud tak, Ze na drsndj3f kompakt-
ni povrch byl navét jemny prach, nebo tek, Ze na vrstyu hrubého
prachu byl navét prach jemnf. Navdt{ hrubého nebo jemného pra-
chu na dany terén se mZn{ v zdvislosti na rychlosti vétru. Se-
zonn{ zmény vitru mohou tedy zplisobit sezonni zmdny albeda.
Byly porizeny detailn{ z4béry krajin, kde za drobaymi nerovnost-
mi byly zachyceny dlouhé pPibliZn& rovnob&iné pruhy, temné i
avStlé, smérujicd z kraterd, brézd, koped. Evidentn$ tu jde

o prach navéty vetrem. Co jsou ony pozorované pruhy? MdZe jit

¢ pruhy prainych vyvrZfenin kréterd, usm¥rnéné vétrem. Jinde se
pozoruji temné "chony" krdterd - cof jasou zPejmé vitrné stiny,
kde valy krdterd znemoZnujf usazeni svétlého materislu pokrfva-
jtfctho krajinu. N&kde jsou v3ak pozorovény svétlé a temné pru-
hy souZaané a pak miZe jit o usazovéni hpubého i jemného prachu
podle toho, jak je vétrné proudéni ovlivnovdno prekdZkou. Prach
pritom miZe byt transportovdn na velké vzddlenosti -~ je to
pravdépodobnéji{, ne: Ye je lokdlnfho plivodu. Pellivé studium
ukazuje, Ze piocby,pokryt t&mito skvrnami a pruhy koinciduji

s ndkterymi klasickymi ttvary Marsu. Tak doastévéme pifirozenou
odpovéd na otézku, prod zpravidla nesouhlasi topografie terému

s jesho albedem: aibedo podle toho, co .bylo Feleno, zdvis{ na
mikroreliéfu -~ ne-li vidy, tedy jist¥ ve vit&ind prfipadl. Jisté
se pozemskému pozorovateli na Fad¥ mist také otvird pohled ne
obnateny skalnaty povréh a8 urZitym charakteristickym albedenm.
Je tFeba jests dodat, Ze albedo zéviel zfejmé i na mezoreliéfu.
Na dnech n3kterych kréterd v krajiné Hellespontus byly objeveny
temné skvrny, které zavdaly m.j. podndt i k dyahém, nejesou-1i
to oblasti s %ivou hmotou. Detailni snimek téhoZ mista dzkotdhlou
kemerou po 60 dnech pfinesl v tomto ohledu zklaméni, ale soulas-
n& zajimavé odhaleni: ¥lo o typické dunové. pole zceia shodné

s pozemskymi. Zaujim§ Z4st dna kréteru priméru 150 km a mé ¥{¥-
ku 65 km. 2 orientace pPesypld.vyplyvd, Ze na dnu kréteru existu-
je 8ilné vitrné prouddni od jihozdpadu. ¥rcholy presypd jsou od
sebe vzddleny asi 1,5 km, jejich gdvétrné streny jsoumevEtlejsl
a u okrajd pole jsoy duny mend{., TrebaZe o v&trné erosi jsme se
jif n¥kolikrdte zminovali, jde v tomto pripadé o vy jimedny pi{i-
pad usazovéni prachu ve velkém mdFitku.

Veda

7 poslednich urZeni mnoistvi vody jmenujme sondy Mars 2 a 3,
které zjistily v atmosféPe planety malé mnoZstvi vodnich par, které
by po kondenzaci vytverile vrstvu vody o sile do 5m . Také IR in-
terferen®ni spektrometr Marineru 9 urcil mnoZstvi vodnich par. Tote
mne%stvi by po kondensaci vytvofilo vrstvilku o vyZce asi 25u , za-
timco v zemské atmosfére je pribliZnZ tisfcindsobek tohote mno¥stvi.
Na pFftomnost vedy nepfime ukazuje i marsovsky ekvivalent pozemské-
ho arroye - meandrovitého Wdoli kanonovitého typu, kterym jen oblas
protédkajl vodni pi{ivaly. B.A.Smith, &len tymu Mariqgru 9, prohlésil,
%e "nemdZeme prost? vysvitlit ndkterd tato koryta jinak nez tim, te
pPipustime, Ze jimi kdysi protékala n¥jakd tekutina®. Detailn{ pré-
zkum marsevskych arroyos ukazuje, Ze nejde e poruchy kdry planety
a %e na rozdfl od jingch lévovych kandld nemohly byt vytvoreny
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proudénim lévy - ddle se ukazuje, ¥e poblif nejsou krédtery nebo
Jjiné moZné zdroje ldvy. NEkter{ specialisté se proto klonf ’
k nézoru, Ze jde o stard PelistE, kterymi kdysi protékala voda,
To Jje nézor dosti odvéaiIny}, protoZfe je nfém zndmo, %e dnes tekutd
voda na& planet& prakticky neexistuje a pripoust{ se snad jen

v pldnich kapilédrédch a prasklinéch. .

Pfedchoz{ zdviry o existenci vodnich tokd na Marsu tedy
implikuj{ v@skyt znalného mnoZstvi vody. Je moZno ov3em pFedpo-
kl4dat vyskyt loZisek vody pod povrchem planety, a to bug v mi-
nulosti, nebo dokonce jeit® dnes. N&kterd zjiéténi se zdaji
nasvéd®ovat druhé moZnosti: jédnak je to v¥skyt nizké obla&nosti
v zdkladndch nsktergch vulkdnd, coZ mi¥e byt kondensovand vodni
péra unikajici{ nSkterymi vulkanickymi pridduchy. Ddle pozorujeme
oblatnost nad Nix Olympica & na okrajfich polérnich Zepilek, kte-
ré podle teploty je z¥ejm¢ tvofena hlavn¥ vodnimi ledovymi
krystalky. Je také znémo, Ze UV m&Ffeni Marineru 9 indikovala
denni ﬁni§ vodiku z atmosféry Marsu, ktery lze vyloZit disoci-
aci 378 »” vody za den, jinak si t&Zko vyloZime piitomnost
tak lehkého plynu na Marsu i dnes. I velké mno¥stvi CO, v atmo- -
sféfe a v poldrnich depi¥kdch nepfimo svi3déf, %e znaind mno¥stvi
vody byla v minulosti pPevedena zpod povrchu plenety do atmosfé-
ry, protoZe vime, fe ob& sloudeniny byly na povrch naZ{ Zemd
také "dopraveny” z jejfho nitra vét3inou pfi vulkanické &innosti
& %4dnd planeta nemdZe produkovat CO, bez produkce urZitého
mnoZatvi vody. Ve vesmiru je Sice voaSk b&Zné j81 neZ uhlik
takie spide najdeme kombinace H - O nef C - 0. To vi3sk nepiati
pro Mars, kde voda unik4d z povrchu a atmosféry do prostoru.
Otevlenou otdzkou zistdvd, kolik vody z povrchu a atmosféry se
dostane zp&t pod povrch planety. Na povrchu by mohl byt reser-
vodr ledu v polérn{ ZepiZce. PFi proudsni v&tru nad chladnou
Zepifkou nastdvéd kondensace vodn{ péry na povrchu Sepilky. Kys-
1iénfk uhlidity a vodn{ péra tak namrz4d nd ,poldrni Gepilce a%
do opé&tného vzristu teploty. Pri zmé&n& sezon probih& podobny
proces na opalné poldrni Zepifce. MnoZstvi vody, které takto
migruje, Jje oviem v planetdrnim m&F{tku velmi malé, Proto se
piedpokl4dd, %e voda je zachycovédna po miliony let v, nitru polédr-
ni Zepilky v oblasti v&&ného ledu v -blizkosti obou poldi. Tato
vrstva tuhé vody by mohla byt i n&€kolik km silné. To je oviem
nézor zcela®dli3ny od minulych. Pozorovéni Marineru 9. potvrzuji,
%e jiZni poldrn{ Fepilka se bdhem 1léta zmenduje a pak se jeji
velikost stabilisuje dlouho pied podzimem na 300 x 400 km. MoZné
vysvétleni je, Ze tuhy CO2 se cele v¥paiuje a zfstdvd 1l4tka,
kterd potrfebuje vy33{ teploty k vypareni, nejspise led. Jiné

_zajimav4d hypotéza soudi, Ze vodni pdra pri vulkanickych proce-

sech stoup& k povrchu, ale je3t& pfed jeho dosaZenim zmrzne.
Protofe i v nejteplejgich oblastech planety je asi 30 cm pod
povrchem trvale teplota pod 09C, vytvd¥ela by se pod povrchem
Marsu vratva trvale zmrzlé plidy. Jak oviem by se tato voda .
dostala v tekutém stavu na povrch a je3td vyryla udoli délek
nékolika set km? Je moino pfedpokléddat, Ze gsnad rozséhlé oblasti
trvale .zmrzlé pidy roztdly p¥i vulkanickych procesech a koneZnd
%£e i vulkanické procesy samy nohlg byt {a velikost vulkénd:
naznafuje, Ze byly) tak mohutné, Ze se na povrch planety dosta-
la voda v tekutém stavu. V&ét3{ mnoZstvi vody na povrchu Marsu
ovier nutnd v ¥#1dké atmosfé¥e vedlo k rozsshlému vypafovéni a
dodasné se vytvoiila hustif{ atmosféra s vitZim obsahem vodnich

B
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par. Poté se vyparovédni zpomalilo a voda se mohla delsf dobu
udriet na povrchu v tekuté fézi,

Jiné vysv&tleni by mohly v tomto smdru poskytnout moZné
klimatické cykly vlivem zmény em¥ru rotainf osy a tvaru ob&iné
dréhy. Teorie ukazuje, %e rotaini osa m&ni orientaci v cyklu

délky 50 000 rokd_a ob&Xing drdha mini elementy v cyklech

95 let a 1x105 - 2x10° let. Kombinace obou vlivd by mohla
zplsobit zna¥né vykyvy v klimatu planety. Vznik hust3{ atmosfé-
ry by psk snad umofnil tfeba po dobu nékolika tisfciletf existen-
¢i tekuté vody na povrchu a tim i vodni erosi.

Yjskyt vody je v t¥sné souvislosti s otdzkou Zivota.
Mariner 9 nezjistil nic, co by Zivot wylulovalo. Je sice prav-
da, Ze povrch je nepochybnZ velmi suchy, UV zéfeni dopadé na
povrch a miZe disociovat i stabilni slou¥eniny v bunkéch, Ze
tém&F chybf kyslik a teploty jsou Zasto velmi nizké; vime
véak, fe ZivA hmota je velice pFizplsobivd. MiZeme napf. pfed-
poklddat schpnost extrahovat vodu vézanou v minerdlech, trebaZe
na Zemi nic podobného nezndme. Také obsah solf v pF¥{padnych
loZiskéch vody bude zlejmé velmi znalny, coZ by rovnéf vyZado-
vale takov§ stupen adaptace organisali, jakj neni na Zemi zném.
Sagan *1ké: "Nechtdl bych vsedit mnoho pendz na tvrzeni, fe
na Marsu nenajdeme Zivé formy™ a soudf, Ze 4,5 miliardy let
nezdvislého vyvoje muselo vést k vytvoreni organismd nepodob=~
n¥ch pogzemsky¥m.

Atmosféra

‘Je znémo, ¥e ovzduif obsahuje asi 90% COy, ddle CO a
atomérn{ H, O, é, kromé prasnych Zdstelek, proménného mnoZstvi
vodn{ pédry, ozopu O3 a pod. Vyskové rozloZeni emise prvnich
gti latek zjis ova} UY spektrometr Marineru 9 na okraji kotou-
e. Pritomnost atomdérniho vodiku zjistily UV fotometry sond
Mars 2 a 3 ve vy8i hico pfes 10 000 km nad povrchem a kysliku
ve v§3i T00 af 1000 km. Ukdzalo se, Ze teplota a hustota Mar-
sovy vrchni atmosféry zdvisi na zméndch sluneZnf aktivity
mnohem vic, neZ atmoaféra Zem&, Z4visi znalnd i na mateoroclo-
gické gituaci. Tek napPiklad mise v roce 1969 zjistily nad po-
vrchem teplotnf gradient 3°/km, zat{mco v roce 1971 a 1972 byla
teplota konstantni do vy3ky 20 km a pak teprve klesala
° g@/kl. Bylo to nepochybné zplsobeno pra3nou boufi, protoZe
Jjeany prach zfejm& absorbuje sluneini zdfeni a zahiivd atmoafé-
ru. Prach je sice pr{tomen jen do vy3ek 8 km, ale do vySky asi
60 kxm byl zjistén zvl43tni namodraly zékal, ktery md z¥fejmé
ne isotermnich podminkdch svij podfl. Je ve vratvdch s atmosfé-
rickym tlakem 0,01 a% O,1 mb. Podle vysledkd IR interfereninfho
spektrometru obsahuje prach 55 a% 65% SiO,. Pdsy CO, na vinovych
délkdch 12 + 18,5u jsou v poldrni oblastl emisni a™mimo po-
14rgfl oblast absorpini. Prifina tohoto jevu spo¥ivd v tom, Ze
u polu_ je vrstva, v ni% zé¥en{ vznikd, teplej3i ne% podklad, za-
timco jinde je chladn¥jaf., V dobd praéné bourfe byla atmosféra
nejprizradnijs{ nad jiZni polérnf Cepidkou,.

Atmosféricky tlak na povrchu planety vykazuje zna&né roz-
di{ly a zédvis{ pfirozen& na vy3kové uUrovni pozorované krajiny,
které se odtud d4 dobfe odvodit. Hodnoty tlaku se pohybujf
mezi 2,9 o 8,3 mb. V krajiné Tharsis byly takto zjidtdny ostré
variace videk - 0,5 km &% 9 kn.

-179 -




\

UY spektrometr Marineru 9 b&hem prainé bouPe nezjistil
0. Pg zm&n& drdhy Marineru byla na sever od +30° zjiZténo
mgnotonni zvy3en{ odrazné schopnosti atmosféry u vlinové délky ..
3050 A s ristem areografické %{¥ky, z Zeho% vyplyvd pFitomnost
03. Na jiZni polokouli nebyla prilii absorpce ozonem pozorovéna.
Postupné v3ek s postupujicim datem k podzimni roxnodennosti byl
pozorovdn ozon i na jiZni polokouli jiZn& od =60, Na Marsu je
tedy silnd ro¥ni variace vyskytu O, a jeho koncentrace je zfejmé
zdvisld na zmdndch obsahu vodnich par.

O pisoben{ vi&tru na Marsu jsme jiZ hovo?ili v oddfle
o prachové pokryvce i jinde, kdy vzdu3né prouddnf mé velky vliv
na terén, jeho utvd¥eni i vzhled. Naopak terénni dtvary maj{ vliv
na prib&h vétrného prouddni, coZ se nejzfetelndji projevuje
uspofdddnim obladnesti. Pozorovédni tohoto druhu - je moino usku-
te&nit i ze Zemd, v dPIv&j3ich dobdAch bylo v3ak krajnd obtiiné
Je sgrévné interpretovat, protofe byla hrubd, bez jemnjch de-
taild. OvlivnZni obladnosti terénem ndzorn& ukazuje i jedna
z uvefejnénfch fotografif Marineru 9, kterd zachytila kréter
pokryty na vrchalku valu zmrzlymi usazeninami. es kréter
prechézejf pdsy cirrusovitych mrafen a zXeteln¥ m&ni pribih
v z4vEt¥{ krdteru. Zmina vlin mrafen je udajnd Zasto patrnd do
vzddlenosti n&kolika set km za krédterem a vytvédF{ oblast zjasnd-
ni pozorovanou ze Zem&. Mraky se vytvirejf podobn& jako ndkteré
na Zemi tak, Ze vodnf pdra stoupd nad svahy krdterd, mrzne a .
kondensuje do viditelnych mrakd z ledovych &dstelek, které se

pZi poklesu doldt vlivem terénu znova mén{ v neviditelnou vodni
péru.

Literatura:
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Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

XV. valné shroméfddni IAU v Sydney

. 15. kongres IAU probZhne v Austrdlii ve dnech 21. s
30.8.1973, takie v dob® na¥{ uzdvérky pripravy na kongres vrcho-
1{. Celkem bBude uspordddno ¥est spoleinych diskusi: ,

1. Precese, pleanetédrni efemeridy a Zasovd 3kdla, 2. Hv&zdnd infra-
tervend spektroskopie. 3. Kinematika a stéi{ hvdzd v bligkosti
Slunce. 4. Pivod Mésice a ostatnich satelitd planet. 5. azy

o velmi krdtkém trvédnf. 6. Vn¥j3{ vrstvy nov a supernov.

_Slavnostni{ pfednd3ky pronesou P.Wild: Vzplanut{ na Slun~
ci, C.H.Townes: Mezihv&zdné molekuly, D.W.Sciama: Rand stddia
vyvoje vesmfru. V souvislosti s .kongresem probhne. v Austrdlii
Sest symposifi. Ufast na kongresu bude vzhledem ke znaZnym cestov-'
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nim vylohédm bro v&tdinu zehranifnich astronomd patrnd podstatné
niz3{, ne¥ jak tomu bylo na pfedchozich kongresech v Hemburku,
Praze a Brightonu. ’

Mimo4dné valné shromdfdéni IAU v Polsku

K uctén{ Koperniko métky kond se ve dnech 4.-12.z4F{
mimofddny kongres gﬁu ve ;ngzvé k%rakové a Toruni. B&hem kongresu
probshne dalsich p&t symposii. slavnostnt ptednédjky pFednesou
G.B.Pield: Fyzika mezihv3zdného prostiredf, F.J.Low: Infralervend
astronomie, V.A.Ambarcumjan: Jédre galaxii.

Bude tedy letosni sklonek léta pro astronomy nabit udé-
lostmi. Presto u¥ jsou ve vyhledu dal3f akce IAU v letech
1974-75. V srpnu 1974 bude v Moskvé symposium &. 67 "Prom&nné
hvézdy v hvézdnych systémech® a na jafe téhoZ roku symposium
o sluneinim X a gama zé&feni v Buenos Aires. Symposium o sluneZnf
&innosti by se mélo konat r. 1975 v éeskoslovengku: V témZe roce
m& bt v Budape3ti kolokvium a mnohondsobné periodicité prom&n=-
nych hv&zd. .

Podle Inform. Bull. IAU No 29 /1973/
ptipravil J.Grygar

Prvn{ kongres evropskych astronomd
Atény, z&F 1972 *

Pod z45titou Mezindrodni astronomické unie konal se loni
v Aténdch I. evropsky astronomicky kongres za udZasti 330 astro-
nomd ze 34 zemi. V pribihu kongresu bylo uskuteZnéno 20 predné=-.
Sek na pozvdni a dédle zde bylo prednesenc 75 referdti. Nejdile-
2it8j8{ prednédky obecného zamifeni pronesli: -

J.H.Oort: Poslednf prdce z radiového vyzkumu blizkyeh galaxif
G.R.Burbidge, V.Ozernoj: Jédra galaxii :
J.Borgman: InfraZervend astronomie )

A.Unsdld, B.Stromgren: Chemicky vyvoj galaxif
S.Chahdrasekhar: Obecn® relativistickd astrofyszika

P.Pacini: Pulsary a astrofyzika vysokych energii

Sou&dst{ jedndnf kongresu byla té% sd&lenf o aspolelnych
projektech\evropgkj¢h agtronomi: ESO, ESRO, JOSO, INTERKOSMOS,
INAG, CESBA, EPS aj. Je tPeba jen litovat, Ze Zs. ulast na
kongresu (2 delegdti) zdaleka neodpovidala postaveni, jel nade
astronomie v Evropé md. Jedndnf budou publikovéna ve tFech
svpzcich pé¥i Peckych organizhtord kongresu. Sjezd mEL znaéquohlas
v evropské astronomické vefejnosti a tek obdobné akce se maji pra-
videln& opakovat v rdznych evropskych zemfch.

. : J.Gryggr
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Kopernikovsky veler v Pragze

Velvyslanectvi Polské lidové republiky v Praze spolu
s GSAY a Universitou Karlovou uspofddale dne 19. dnora 1973
v mistnostech Polského informafnihe a kulturnfho stfediska |
v Praze slawvnostni veler k uctdni 500. vyrodf narogenf{ Miku-
143e Kopernika. Velera se 2zilastnili pifedstavitelé &s. poli~
tického, vddeckéhe a kulturnihe Ziveta a &lsnové diplomatického-
sboru 5vodni projevy pronesli velvyslanec PLR L.Motyka a pled-
seda éSAV akademik J. KoZe3nik, V naplnéném sdle stifediska byl
pak gronitnut pozoruhodny barevny film Z.Bochenka "Kronjka Zi-
vota®, zobrazujici mista, kde Kopernik #il a praceval. UZastni-
ci velera si té% prohlédii vystavu "Kopernik ve Varmii a na
Mazurech®, instalovanou v mistnostech st¥ediska. Slavnostni
veler byl jednou 2 prvnich v celé sérii akef, jimi% u nds
vzpomindme vyznamného jubilea genidlnfho polského hvézddre.

J.Grygar

dce publikevané v Bulletinu %s. astronomickjech istavd
§°§ ZZEIEZ%Z; No 3

Periodicita velkych skupin sluneZnich skvra
M. Kopecky, Astronomicky ustav (SAV, Ondfejov

Je studovédna periodicita skupin slunednich skvran s pri-
m&rnou plochou vit3f neZ 500 miliontin povrchu sluneZni pele-
koule a skupin skvrn s maximé&lni plochou v3tZ{ ne% 1500 mili=-
ontin. Je studovédna jejich jedendctiletd perioda, dvojité maxi-
mum jedendctileté periody podle Gnevysheva, "motylkové diagra-
my'a dlouhd perioda skvrn. Z provedené studie nevyplyvé Zddnd
specielni zdkonitost vyskytu velkych skupim skvra, kterd by
ném umoZnila predpovidat v¥skyt velkych aktivnf{ch center na
Slunei. - - aut -

0 fyzikdlni souvislosti mezi magnetickym polem a jasneost{
v umbie slune&nich skvrn .
H.Il.Abdussamatov, Pulkovskd observatolr, SSSR

V tomto krdtkém sddlen{ se uvdd&jt zmény jasnosti a
intenzity magnetického pole v umbie slunednich skvrn. Vysled-
ky ukazujf, Ze existuje fyzikdlni souvislost mezi ob¥ma uve-
denymi velifinami. : - PA =

V#skovy gradient korondlnej emisnej Siary 5303 A
V.Rudin, Astron. dstav SAV, Skalnaté Pleso

¥ %ldnku je spracovany materidl plognej fotometrie zo
spektrogramov korondlnej stanice Lomnicky Stit za obdobie
1966-1971. Ak urdujeme gradient podfa vztashu @ = A(log I)/A h,
potom jeho vePkost kolise v relativne Zirokyeh medziach a
znaine sa 113i od hodndt ziskanych inymi autormi. Ukazuje sa,
%e tdto 3irokd 3kdla hodn8t gradientu nie je ndhodné, ale
zodpovedd r8znym stupnom aktivity slne&nej Zinnosti a ich

kul ve stfednf geometrické hloubce.

N

prejavom v slnednej koréne. Ped2a toho n829l§ rozdelit gradient
de troch skupin: kPudné, aktivna a veIlmi aktivna oblast.

- aut =

Pozndmka k sezonnim variacim slune&ni &innsati
P.AmbroZ, Astronomicky ustav 3SAY, OndFejov

Y préci jsou statietickg studovdny fluktuace m&siZnich
primérnfch hodnet relativniho é1sla. Bylo nalezeno, %e nejiasté-
ji se wvyskytuj{ fluktuace s dobou trvdn{ jejich “pﬁlperiody'

v intervalech 120 -~ 140 dnd a 180 ~ 200 dnfi. Druhy interval uka-
zuje, Ze ndkteré fluktuace se opakuji témdl presnd za jeden rok.
Je ukdzéno, Ze mohou bft jinterpretoviny jako ro¥nf variace
sluneZni Sinnosti. Zéroven je ukdzdno, Ze zdvislost, popisovand
Jeako rolni variace slunelni aktivity, nemGZe byt pouZita p#i
dlouhodobych prognozdch slune&nf ¥innoati.

- aut -

Populace kvantovych hladin vodikovych atomd v chromosférickych i
erupcich ) 1
gé;isuroékeva, L.N.KuroZka, Astron. dstav Kijevské university,

¥ préci je ukézdno, Ze relativni gopulace hladin vodiko-
v¥ch ntong nemiZe bYt pouiita k urdeni elekironové teploty
v erupci{ch. Je to v souvislesti s ti{m, %e pomér populaci hladin
je uréen v podstatd optickou tloustkou ve vodikovych &aréch.

- PA -

Nepfftomnost Philipsovych pdsd ve spektru slune¥ni fotosféry
K.Sinha, Uttar Pradesh State Obgervatory, Naini Tal, India

RepF{tomnost téchto pdsd pFi soufasném vyskytu Swaanovych
pési vedla autora k domn¥nce, Ze molekuly C, nevznikaj{ za
mistnf{ termodynamické rovnovéhy.

: ‘- PA o

Obsahy molekul ve sluneinich skvrnédch

V.P.Gaur, M.C.Pande, B.M.Tripathi, Uttar Pradesh State Observatory,
Naini Tgl, India

V prdci jsou uvddiny visledky vypo¥tu disociadni rovnové-
hy pro Swaaniv model sluneén{ skvrny. Ukazuje se, Ze mnohé dvou
a. tifatomové molekuly vznikaj{ ve skvrnéch v dostate®ném mnoZstvi.
Jako teoretické kritérium pro odhad rozd{ld fyzikdlnich podminek
v rizaych modelech skvram se navrhujs vyuZit vyskyt ridznjch mole-

- PA -

Otézka aniiotrqpio setrvadnosti
Z .Hordk, &VUT, Praha . :

V préci je ukdzdno, Ze peldtelni formulace Machova prin-
cipu, (kterd je ve skute&nosti ekvivalentni s obecnym principem
rela{ivity neddvd argumenty ve prospdch anizotropie setrvadnesti.
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Z principu ekvivalence vyplyvd, Ze bodovd hmota pridand do homo-
gennfho vesmiru udéli testované &&stici dodatkové zrychleni rov~-
nob&¥né se zrychlenim zplsobenym uvefovanou bodovou hmotou, kte-
ré nezévisi na smiru pfimky, spojujici testovaci Z4stici s bodo~
vou hmotou. . ~

Struktura pekulidrnich galaxif
J.L.Sérsic, Universita Cérdoba, Argzentina

K objasnéni nékterycn vlastinosti galaxii studuje autor
dynamicky problém pohybu testovaci Zdstice v gravitaZnim poli
prom&nnfch hmot. Teoretické vysledky aplikuje na vyrony velkfch
hmot z galaxif{, na problém prstencd apod. -

Jednoduchy model Galaxie s logaritmickym zdkonem hustoty

B.Basu, G.Saha, Department of mathematics, Jadavpur University,
Calcutta, India .

V jednoduchém modelu Galaxie sestaveném podle uvedeného
zdkona uréili autofi potencidl, prita%livou sflu v rovind sy-
metrie a kruhové rychlosti v riznych vzddlenostech od centra.
Rovn&% odhadli hmotu celé soustavy, kterd je men3{ ne% v mode-
lech, sestavenych jinymi autory. Rozdily v&ak nejsou velké.

- PA =

Ttetf integrdl v soustavé s potencidlem ¢tvrtého stupnd
II. Rezonan¥ni pifpad 1 : 2
P.Andrle, Astronomicky dstavy &SAV, Praha

Za predpokladu osovd. symetrické galaxie, kterd je navic
soumdrnd podle roviny a m& potencidl &tvrtého stupnE, nalezl
autor pro rezonance: 1 : 2 druhou aproximaci tfettho pohybovéhe
integrdlu. : ’ ‘

- aut -

Prom&nné hvézdy v galaktické hvEzdokup& NGC 6913
G.A.Bakos, University of Waterloo, Ontario, Canada

Autor uvédd{ vjsledkg fotoslektrickych pozorovdni osmi
jasnych hvézd z uvedené hvézdokupy, kterd z{skal v letech
1968 - 72.}Nékteré z téch;o hv¥zd mohou byt prom¥nné,

e ———— = PA =
Proménrost spektra hvézdy s obdlkou 88 Her

S.N.Svolopoulos, Laboratory of Astronomy, University of .
Ioannine, Greece ;

Spektrofotometrické ddaje z let 1970 - 71 .jsou porovnévény
s df{véj8imi vysledky Harmance, Koubského a Krpaty. -~ " fA

R S—
Pozorovatelnost CO a co’ ve‘épektrﬁ eta Aql

M.C.Pande, G.C.Joshi, Uttar Pradesh State Observatory, Naini Tal,
India ‘ :

- B4 -

o charakteru zd¥eni,

Auto?i urdili ekvivalentni 3{Ffky &ar uvedenych molekul.,
Z4vérem predpovidaji moZnost n¥kterjych pozorovén{ v dob& mini-
mdlni jasnostl této hvézdy. .

- PA -

-Cz ve spektru eta Aql

K.R.Bondal, G.C.Joshi, M.C.Pande, Uttar Pradesh State Observatory,
Naini Tal, India .

Pokratovdni predeslé préce
-PA =

Préce p%bl%kované v_Bulletinu &s. astronomickjch dgtavd
Vol. 24/1973/, No 4

Rédiové pozorovdni Geminid 1959 - 69. Nasycené ozviny
M.3imek, Astronomicky dstav CSAV, Ondfejov

Hmotovy exponent pro meteorické stopy s jasnostf:
0,7 a% 4,3 a s délkou ozvény 1 s byl pro Geminidy =z obdobf )
1959 - 1369 témsF konstantni. Proto bylo moZné viechny ozvény

~8jednotit. Je provedena analyza témsf 16 tisic pozorovéni.

——— - PA =

ZmEny barevného indexu podél meteorickych stap L

M.Hajdukovd, Katedra astronomie Komenského university, Bratislava

V rémei programu fotografickjfch pozorovdnf meteord s pouZi-
tim mnohobarevné fotometrie na observatoli Skalnaté Pleso byly
ziskény tyto vysledky: .

1. Vzrist zdreni v dlouhovlnné oblasti spektra pfi_precho-
du k ménZ jasnym meteorim. Tento jev se mus{ projevit i p¥i
zm&ndch jasnosti pfi priletu meteoru.

2. Pfi erupcich meteord md rozhodujfci podfl krétkovlnng
oblast spektra (vlnové délky v¥t31 nef 6000 A lze zanedbat).

-~ PA =-

Model spektrdlniho zdPeni Jjasnych bolidd ‘
Z.Ceplecha, Astronomicky Ustav 8SAY, OndFejov s

Autor ukagzuje, Ze minulé préce je treba provérit, protole
&) byly. publikovény nové hodnoty s1ly oscildtord, které jsou
o F4d niZ3{, b) koeficient svitivosti neutrsdlnfho %eleza je dnes
lépe znémy§. : - o :

Ukazuje se, fe na zdPeni bolidd mé& znadny vliv samo=-
absorpce. 1 -za tohoto predpokladu zistdvajf jisté diference
které se autor snaZi vysvEtlit pomoc{ specidinich pfedpokla&ﬁ ‘

“w PA =
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Zobecndni vztahd mezi funkcemi rozd&leni frekvence pro astrono-
mické jevy & objekty podle jejich stéfi a doby existence
M.Kopecky, J.Suda, Astronomicky udstav (SAV, Omdfejov
‘Zobecndni dP{vEjsich dvou autorovych (M.K.) praci aa
¥#1pad, kdy funkce charakterizujfci uvaZované jevy zdvia{ na .
gaae. eden{ je v tomto pFipadd velmi sloZité a v n¥kteryeh
astronomickych aplikacfch prakticky nemoZmé. Aplikace-na vztah

mezi pulsary a supernovami , dobu existence skupin sluneinich
skvrn & nékteré dals{i piipady. A

Redukce pozorovdni um&lych druZic Zemd
G.Karsky, Vyzkum. dstav geodézie, topografie a kartografie,
Praha

Autor predkl4dd metodu redukce pozorovéni pri uvédZeni
vlivu rodnf, denni a druficové aberace, refrakce a excentrické
pozice pozorovaci stanice. V metod® jsou pouZivdny pravothlé
souffadnice a je vhodndé pro politale. - A

MsPeni toku mikrometeord bShem meteorického roje Geminid 1970
M.8imex, I.Zacharov, Astronomicky dstav ESAY, Ondfejov

Y. préci je publikovén predbi¥iny vysledek mi¥en{ toku
‘mikrometeoritd sziskaného pomoc{ detektoru na raket® AAD-VB-30.
Maximdlnf vyike byla 335 km, doba méfeni 467 s. Nam&feny tok

byl 1,6 ¥dstice/m<s. = -
. . -PA -

Znézorioiéni SID sfektd pozorovanych rdznymi metodami

V.Letfus, Astronomicky dstav §SAV, Ondfejov
G.Negtorov, Geofyz. uUstav Bulharské AY, Sofia

¥ Solar Geophysical Data Prompt Reports jsou publikovény
souhrnné SID efekty slunelnich erupcf, pozorované na riznych
stanicich rdznymi metodami. O4 po¥dtku roku 1971 jsou zahrnuty
mezi tyto efekty rovnéf udaje ionosferické stanice v Sofii, po-
zorované na frekvenci 164 kHz ed vysfilafe ve vzddlenosti
1720 km. ZnaZnd Z4st nikterych jevd byls rogiatrovéna pouze
sofijskou stanicf{. To dalo podnét k podrebn
vysetfovdni o pfinosu ddajd ze Sofie v porovndni k ostatnim
stanicfm, Byly proto. urdovdny relativnf &etnosti jednsk uni=-
xdtnfch pfipadd registrovanych pouze jedinou stanicf, jednak .
zastoupen{ jednotlivych metod pfi detekci. %' ukdzdno, Ze ddaje
ze stanice Sofia od roku 1971 a ze stanice Upice od roku 1972
maj{ znalny vliv na zvyiSeni relativnich Zetnosti n¥kterfch jevi.

- aut =

N&které statistické charakteristiky aktivnich oblast{ se ¥lutou

koronéln{ &arou :

Y.Letfus, B.RO%i¥kové - Topolovd, Astron. ustav SAV, Ondfejov
Katalog 28 pozorovédni ¥luté korondlni &d4ry Ca XV 15694 A,

provedenych na Lomnickém 5t{t¥ béhem periody 1966 - 1970 (Rybansky,
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Jj&imu statistickému -

1972) byl pouZit k analyze 24 aktivnich oblasti. Sledovény byly
tyte charakteristiky: mohutnost & vyvej aktivnich eblastf, jejich
eruptivn{ aktivita, fotosférickéd maegnetické struktura a radiovd
emise kondenzaci na 9,1 ca, 21 cm a 169 MHz. V souhlase s dff-
véjéimi vySetFovinimi vEt3inu analyzovanych aktivn{ch eblasti
tvelr{ mohutné skupiny skvrn s vysokou chromosférickeu aktivitou.
zZ analyzz rownd% vyplyvd, Ze vt 3ina ektivnich oblasti md sloZitou
magnetickou strukturu. A : .
: - aut -

Spektrum S & D sloZek sluneinich rédioyych emis{ na decimetrovych
vlnéch : ’

A Kriger, Central Institute for Solar-terrestrial Physics ,
Berlin~-Adlershof, NDR ) :
J.0lmr, Astron. Ustav §SAY, Ondfejov

Ob% zkoumané sloiky rddiového zdfenf zkoumané na deci-
metrovych vlindch h{ly'oddéleny pomoe{ koreladni snalyzy. Maxi-
mum B sloZky se interpretuje jako zvyZeni korondinich zhudténi.

-~ PA =

Jonizované molekuly ve fotosférickém modelu BCA

M.C.Pande, V.P.Gaur, Uttar Pradesh State Observatory, Naini
Tal, India

AutoFi zkoumaji disocjaini rovpovéhy dyouatomovych
ionizovanych molekul CO", NO', OH', O,, s H2 v uvedeném mo-
delu. U¥azuji, Ze ve spekiru fotos%ér& nemohou byt pozorovény

~ FA -

Sahova rovnice pri odchylce od termodynamické rovnovéhy
L.N.Kurodka, Astron. Ustav Kijevské university '

.V prdci jsou odvozena vyjédfen{ Sahovy rovnice pro dva
p¥{ipady, a to pro opticky tenké prostfedf, v némZ gzdrojem
z4feni jsou okolni hvézdy, a pro opticky tlusté prostiedf, bez
vy8e uvedeného omezeni. . - A

- PA =

Svetelnd krivka pre. zdkrytové sistavy s rezsiahlou atmosférou
D.Chochol, Astr. dstav SAV, Skalnaté Plese

Je uvafovany model 2dkrytovej adstavy za predpokladu
sférickej symetrie oboch zlofiek. Prvd zloZka je hviezda
s rogsiahlou atmosféroun, u druhej zloZky predpokladdme uni-
fornny disk. Model je aplikovany na sistava V444 Cyg. Pre
primdrne minimum je spoditand teoretick4 svetelnd krivka a
nédjdené optiméline parametre pre rozsishlu atmosféru. Je prevedené
zrovnanie s fotometrickou svetelnou krivkou ziskanou Kronom a
Gordonovou, ' - aut -

§




Acta 'Universitatis Carolinae, lithcnatica»et Physica
Yol. 13 (1972), Ne 1, pp. 91 =95 . . .
= Publikace Astronomického dstavu MFF UK &. 69

Pozorovén{ komet a ssteroid na hvézdérné na Kleti v r. 1971

A .Mrkos, Katedra aatronomie a astrofyziky MFF UK a hv&zddrna
na Kleti . ) )

0d roku 1969 se na Kleti urluj{ pfesné polohy komet a
planetek. V préci j fublikovéno celkem 77 pozic komet
Whipple (1969e), Abe (1970g), P/Wolf-Harrington (1970e),
Kojima (1970r) a Toba (197103; Jjako i 2 pozice objektu
Antal, které byly ziskény v r. 1971.

Folia Facultatis Scientiarum Naturalium Universitatis
Purkynianae Brunensis, 14, 1973, ¥fs. 2

Uvddf prfispdvky plrednesené na konferenci o stelédrni
astronomii & astrofysice konané v Cikh4ji 12.-14.10.1971:
L.Perek: 70 let profesora J.M.Mohra
V¥ .Bumba: Slunce jako hvizda

J.Svato¥ a V.Vanfsek: Zmény vlastni polarizace nékterﬁch promép- -

nych hvézd pozdnich spektrdlnich typd a cirkumsteldrnl prach

E.Chvojkovad (Woyk): Zachycen{ kondenzovanfch plazmatickfch
oblakd v atmosférdch kosmickych téles .

¥.Kopecky, P.Kotrd: Zdvialost elektrické vodivoati hvZzdnyech
fotosfér na charakteristickych parametrech hvézd

J.Kleczek: Hv&zdné korény & protuberance =

J.Grygsr: Pravdipedobnost detekce pulsard, vysilajic{ch signé-
ly v tdzkych svazcich :

J.Hekela: Prostorovd spektroskopick4 diagnéza opticky tenkjch“

plodnych zdrojd :
J.Cifka: Nekorektn{ problém v prostorové spektroskopické
diagnoze opticky tenkjch plednych zdrojd

J.Cifka & J.Hekela: Inverze integrdlnich rovnic pro lokélmi
absolutni monochromatickou energii a lokdln{ absolutni snergii
planetdrnich mlhovin

- I.Hubeny: Opticky tlusté &dry v expandujf{cim prost¥edi -~ For-

mulace syntetického pristupu . .

J,Horn, P.Harmanec: Vymina hmoty ve dvojhvézddch a vznik nZkte-
rjch pekulidrnich objektd

T.B,Hordk: Srovnén{ elementd W Ursae Majoris
P.Andrle: Reliktové zdieni

L.Perek: PFibliZny tvar tfetfho integrélu v Galaxii
P.Andrle: Ljapunovovskd stabilita oscilac{ v galaxii

K.Lang: RozloZeni hustoty hv&zd ve hvizdokupd NGC 457
B.Onderlidka: Kinetika hvizd t¥fdy A : '

J.Tremko: Studium vzplanutia novy metodou fotoelektrickej foto-
metrie

P.Mayer: Fotometricky systém pro urdovéanf svitivosti ranfch hvidzd
M.Vete3nfk: Fotoelektrickd fotometrie gzdkrytové prom&nné B Lyr
V.Vanysek: Infralervené a mikrovlnné zafeni hvizd

J.Bi%ék: Kolabujic{ hvdzdy a fyzika Sernych d&r

J.Bi%dk: Perturbace aférického kolapsu s nébojem

S.K¥{%: Poloautomatickd redukce hv&zdnjch spektrogramd

P.Koubsk¥: -Zobrazovaci vlastnosti coudé spektrografu 2 m daleko-
hledu v OndFe jové '

Z MikulédSek: Instrumentdln{ profil spektfografu spojenéhoc s da-
lakohleder - ‘ e

J.Horaky: Gravitadni teorie

Z ODBORNE PRACE CAS

Semind? k 500. vyro&il narozeni Mikuldse Kopernika

g rémci leto#infch celosvitovych Kopernikovych oslav uspo=-
#4dalas Ceskoslovenskd astronomickéd spole&nost pod zaStitou

eskoslovenské akademie v&d "Seminé¥ k 500. vyrofi narozeni
MikuldZe Kopernika®, Semind® se konal ve yelké zasedac{ sini
Ustavu teoretické a mplikované mechaniky §SAV v Emauzich ve
dnech 18. a 19. dubna 1973. -

Zasedini konané v odpolednisﬁshodinéch prvntho dne za-
hd4jil pPfedseda Kopernfikovy komigse " &len korespondent CSAV
L.Perek, DrCs & po. nim promluvil tajemnik této komise Dr. Z.Hers-

“ k§, CSc., ktery v prvaf ¥dsti svého pF{spivku podrobn& zhodnotil

vyznam Kopernikova astronomického dila ve vyvoji vEdy a v druhé
gésti pojednal o vlivu Kopernfkova ulen{ na astronomii v Cechédch.

len korespondent SAV B.Kresdk, DrSc., pFednesl p¥ispévek
*Pozridvanie slnelne j sistavy od Kopernika pe dnelek", v nimi
nazvel Kopernika "objevitelem slune¥n{ soustavy". V zdvirelném
p*fopévku "Kopernik, Galilei & Kepler" ocenil Dr. Z.Pokorny :
Kop;rgikﬁv vyznam pro rozvoj fyziky a astronomie v 16..a 17,
stoletdi. ‘ .

_ -Druhé& ‘zasedéni konané v dopolednich hodinéeh druhéhe ‘dne
obsahovale &tyfi referdty. Prvnil dva se zabfvaly ohlasem Koper-
n{kove ulen{ na Slovensku. Prednesli je Dr. J.Tibensky, DrSc., a

- Dr.T.Mdnz, CSc. Zbfvajict dva refersty pojednédvaly o rukopise
"d{1s De revolutionibus. Dr. E.Urbénkovd promluvila na.téma

"Rukopis MikuldZe Kopernika De _revolutionibus %z majetku J.A.Ko~ '
menského” & ¥len korespondent $SAY a SAY V.Guth, DrSc., prednesl
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reférdt "Praisky pbkua o vyddni faksimile Kopernfkova rukepi-
su®. Prednd3ejici sezndmili posluchale se zajimavymi histe~
rickymi zkuSenostmi. .

Odpolednf{ zaseddn{ seminéfe, vZnované témetickému celku
“Kopernik a soutasnéd kosmelogie", bylo zahdjeno &l. kor. V.Guthem,
nate¥ akademik B,Rosicky udélil Kopemi{kovy medaile osobédm,
které se zasleufily o uskutelnini seminéie. Potom byly pfedneseny
t¥i referéty:

Dr.J.Bi¥dk, CSc.: "Kosmologie v pdtém stolet{ po Kopernfkovi"
Prof. Dr. Z.Hordk, DrSc.: "04 Kopernika k Einsteinovi®
Prof. Dr. 0.Zich, DrSc.: "Mikulé¥ Kopernf{k a moderni metodolegie®

Y prvnim z t¥chte referdtd byl poddn p¥ehled hlavnich

~ poznatkl ¢ dnes pozorovatelné ¢4sti vesmfru, tj. o rozpinavé
metagalaxii. Druhy referdt sledovalvyvoj fyziky a astronomie
od dob Koperniko¥¥ch aZ k obecné teorii relativity a modernt
kosmologii. V3d¥{ my&lenkou tohoto vfvoje byl podle predndZe~
Jicfho obecné platny primcip plurality, ktery popiré privilego-
vanost antropocentricky vyznaénych objektl. ¥ poslednim referd-
tu sghodnetil prof. Zich heliecentrismus g hlediska videcké me-
todologie a ukdzal, Ze mé vyss{ explanain{ mohutnost ne% geo-
centrismus.

’ Objektivni ocendni p¥inosu Kopernikova semindle, jeho%
referdty zabiraly Biroké apektrum hledisex (historické, astrono-
mické, kosnmolegické, fyzikdlni i filosofické), neni nasnadd,
Domnivém gse, Z%e je moZno hlavni vy¥sledky referdtl a diskust
shrnout asi takte:

Vyznem Kopernikova ufeni je ddn predeviim skutednosti,
fe zvolil mfiste geocentrické vziafné soustavy soustava helio-
centrickou. Popis slunefni soustavy v jeji klidové soustavd je
nezkreslen pohybem pozorovatele & proto. je tate soustava nej-
vhodné&js{ pro atudium jejich vlastnost{., Pfechod k heliocentrické
soustavd, kterd je velmi pPibliZnd inercidlnf stejn¥ jake
soustava kosmickd, byl zdroven nutnou podminkou rozveje fyziky,
“nebot jedind v téio soustav® mohly bft objeveny zdkladnf principy
Newtonovy mechaniky, astronomie & fyziky vibec, ktery postupnd
vedl k specidlni i obecné teorii relativity a k modernim poznat-
kim astrofyzikélnim a kosmologickym. Z toho je zF¥ejmé, Z%e nenf
oprdvnén nézor, Ze by rozdil mezi Ptolemaiovym a Kopernikovym
uéenim byl z hiediska obecné teorie relativity bezvyeznemny. Na~
opak 1ze ¥fci ve shodé s J.R.Rawetzem (Endeavour, 32, str. 57,
1873), fe staleté spory o pravdivost obou uZeni dokazujf, jak.
hlubokd je ideové propast mezi nimi a jak revoluinf byly mys-
lenky Mikuldfe Kopernika.

Z.Horék

NOVE KNIHY

R.Rost: Vltaviny a tektity; Akademia, JSAV, 1972
Po tF¥iceti letech, kdy roku 1942 vydal dr. J.Oswald
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v Zeskych Buddjovicich knihu "Meteorické sklo”, dolkali jeme se
dal3{ &eské publikace o vitavinech a tektitech, které svym bohat-
s;vim' informaci se stavi k pPednim svitovym pramendm z tohoto
oboru.

Na 240 atrénkéch shromdZdil autor, profesor mineraldgie
P#irodovédecxé fakulty University Karlovy, RNDr. Rudolf Rost
v3e, co dnes znéme o obecrnych vliastnostech tektitd, ddle o vita-
vinech, o jejich vzniku a_pivodu, podrobné informace o sklech
metesorickych krdterd, o kfonitycﬂ oblastech nezndmého pivodu
a dalZ{ poznatky dnes ji% tak behaté literatury tohoto oboru.
P*ipojeny seznam literatury (obsahuje 279 citaci) kryje moderni
préce a% do r. 1971 od r. 1788, kdy J.Mayer uvefejnil v Praze
prvni zpréva o vltavinech.Kniha mé& ddle vysv&tlivky ndktergfch
ménd zndmfch termind, rejsti¥fk a 32 obrazovych pf{loh na kF{d&
8 259 vyobrazenimi. '

Novym fﬁinosen knihy je podrobnd rozvedend stat o svito-
vyeh naleziltich tektitd a charakteristiky ndlezd ze jména po
strdnce morfologické, mineralogické, chemické a viastnostf fy-
zikdlnich. Jde z v&t3f ¥4sti o ddaje u nds dosud nepublikované.

Plati to zejména o tektitech jihovfchodni Asie a prilehlfch ostro-

vd. Dalsim, u néds méné znémym oborem, je studit o impaktitovych
sklech a p%irodnich sklech dosud neurZeného plvedu nap’. v Ly-

bi jské pousti a v Tasmdénii, a jejich srovndni se skly atomovych
v¥buchd, kterd se jim sloZenim i fyzikdlnfimi vlastnostmi bliZ3{.

Amatérit{ pracovnici, ktelf se za{imagi ze jména e vznik
vlitavind, naleznou v knize podrobné stati o Usilf badateld roz-
FeZiti tut dosud nevyreZenou otdzku a nahlédnou do jejich -
pracoven, Jjejich instrumentace a pracovnich metod.

P¥{istupnZ j3f partie, v nichi mfiZe amatér skutedn& prispsti
v&d&, napl. préce statistické, studie morfologické a povrchové ,
struktury jsou rozvedeny vyderpdvajicim zplisobem.

Pokud jde o vznik tektitd, povaZuje autor za nejpravddpo-
dobn& j81 jejich vznik pfi dopadu velké meteorické hmoty na -
vmhmﬁphmﬂapwh@pﬁruhuﬂapﬂﬁnﬂpﬁhh
na mist& dopadu. Pro na¥e vlitaviny prichdzi v dvahu impaktni kré-
ter Ries v zdpadnim Bavorsku. ’

Doplikem knihy je vloZ%ens mapka nalezi! nadich vitavi-
nd a jejich abecedni seznam. . ’ ;

R.3imon

Pozndmka: . . .

- K 'vy¥tu lokalit vitavind v knize prof. Rosta pfipojuji
poznémku_ o tradovanych ndlezech vitavind v oblasti severozd-
padnich;ﬁech.‘vﬁmuseu mEsta Pod&brad jsem sdm vidsl pred lety
vitavin lokalisovany do této oblasti. Byl to otkely celotvar
roubikového tveru, v prihledu kaln¥ zeleny, véhy asi 3-4g.

: Daldf uvdd&nd lokalita jsou T¥ebenice v jiZni oblasti
Stledohoei{, znémé naleszilté Zeskych grandtd. Prof. Rost jehe
existenci Ji%Z pred lety odmftl a v recensované knize je neuvddf.
Nenf vylouleno, Ze zde 35lo pouze o zdmdnu jména Trebenice s ji-
hoteskym nalosiétén T*ebdnice. ’
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- K otégce anomdlnich lokslit vltavind bych uvedl strunou
zminku, kterou jsem nalezl ve spisech Wolfganga Goetha {(Natur-
wissenscheftliche Einzélheiten, 34 Band, Verlag Cottasche Buch-
handlung 1867). Goethe byl, jak je- zndme, nejen genidlnim autorem
Fausta, mladého Werthera a Viléma Meisters, ale také nadSenym
pfirogopiacen, ze juéna geologem. Ve zprdvd o jehe studiu v zdpad-
nich Cechdch je tato pozndmka: . : N

. "Der sogenante Bouteillenstein wird gefunden zu Kernhaus
(Zesky M3ec) bei Schlan”, :

Je oviem otdzkou, zda"lahvovy kémen" je skutedn& starym
nédzvem pro vlitavin, jak se traduje. -

R.8imon

Nové knifky o Kopernfkovi

Pétisté vyro¥{ narozen{ Mikuldse Kopernika a vyhléddeni
Kopernikova roku organizaci UNESCO ge stalo v celém ev&td
pPFileZitost{ k vydd4n{ mnoha knih, studif a ¢14nkd, hodneticich
z rdznych hledisek osobnost a atle velikého pelakého asgtronoma
a revolu¥ni vliv jeho spisu na astronomii a rozvoj vidy vibee. .
Je zcela prirozené, Ze se dilem svého rodéka zabyvajl negvice

- polati astronomové a historikové. PFi historickém dstavu Polské

akademie v&d ve Vardavé pracuje zvl&3tni oddSleni pro kopernf-
kovské studie, jeho¥ pracovnici publikovali v posledn{ dob¢ n&kolik
monografii o phedkopernikovské astronomii, vivegi védy & filoso-
fie, o Kopernfkovd astronemickém dile a jeho pfijet{ v Polsku a

ve sv&t&, o Kopernfkov® Zinnosti velPejné, politické, Kromé tehe
vydala polsk4 nakladatelstvi v pol3tind a jingch sv&tovych jazy-
cich ndkolikpublikeef ptiblifujicich Kopernfikovu osobnost a dile
Siroké vetejnosti. Predmitem této zprdvy jsou ti% z tZchto publi-
kaci, pFeloZené do Cestiny.

ce: H wski = Wiodzimierz ZJonn = er i ni
ha formdtu 27,5 x 26 cm obsahuje nd 172 strandch tém&F 200 kva-
litnfch hlubotiskovych obrézkd (2 nich mnoho celocstrénkovych),
zobrazujicich prevdZnd mista. Kopernfkovjch pobytd, faksimile jeho

3; pPistroje, portréty a podobnd. Cena vézaného vytisku . =
50 K&a., Prelo%il dr.J.Jersék. : :

~ Na poZétku knihy je barsvnéd reprodukce Kopernikovae
portrétu od Marcela Bacciarelliho. Autorem zajimavéhe textu je
pPedni polgky astronom W.Zonn, profesor astronomie na vardavské
universits. Barvitym slohem seznamuje Ztendfe s oaudg veélkéhe
Torunana, které se cdvijeji v podminkdch jednotlivych dsekd

do Cesky &tendl pFeZte si ae zvldstnim z4jmem i zdvérelnon-
stat naseho: prednfhe¢ astronoma prof. Vladimira Gutha o esudech
rukopisu Kopernfkova dfla, ktery byl od poloviny 17. steleti -

_Koairnékova ¥ivota ‘a jsou zasazeny s hlubokou znalosti do vyvoje

. v nostické knihovnd v Praze a od roku 1953 je jako jedna z nej-

vzéend j&ich kulturnich pamdtek uloZen v Jagellonské kaihovné

R Krakové. .

N druhém mists uvedeme preklad ©tlé kniZky: Cecylie Twa='
niszewsks - Astronomie MikuléSe Kopernika. Knihe obsehuje 92 siren
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V nakladatelstv{ Orbis vyéel.gfeklad representa¥ni publikae-
k Bied! 1{ &ts Kni-

formétu 12 x 19 cm. Preklad z pol3tiny, u n&kterych partif

z latinského origindlu Kopernikova dfla provedl dr.Z.Horskf.
Pfedmluva k Zeskému vyddni napsal dr.Boris Valnilek. Cena broZo-
vaného wytisku 5 Ki&s.

Kniha je rozd¥lena do p&ti kapitol, z nichf prvn{ pod4vé
¥tendri zAkladn{ astronomické informace o pohybech Zem¥ a
vyavétluje staerovdkou pXedstavu o pohybech Sliunce s planet,
Dal8f ¥4sti ebsahuji informace o Kopernfkové teorii a o zpiso-
bech jeji publikace. Autorka nds seznamuje s nejpodstatnZjsimi
Zdatmi d{la De revolutionibus, vhodnym vybirem a komentdrem
d1ilo* EtendFi pribliZuje. :

V z4vdredné kapitole je ukdzdn vyznam knihy Obshd a dal-
81 vyvoj astronomie zaloZeny ha Kopernikové dile. KniZka sledujict
vyklad Kopernikova astronomického dila je dobfe a hospoddrné poja-
ta, tak¥fe miZe dobfe slouZit lektorim a cstatnim kulturn& vychov-
nym pracevn{kim. , S :

Zminime gse je3td o t¥etfl knf{fce. V nakladatelstvi Odeon
vySel pFeklad polského d{lka: Jan Sniadecki - O Kopernfkovi.
Vézand kni{Z¥elka formédtu 8 ¥ 14 cm obsahuje 152 stran a stojf
10 K&s. Autor prekladu neni uveden. C )

KniZfka obsahuje tFi statd. Prvni je insugursn{ pfednéika
profesora astronomie Jana Sniadeckého pPi zPizeni stolice astro-
nomie v Krakovd v z4¥{ 1782, kterd znamenala rozhodujfci vefej-
né uzndnf Kopernikovy teorie tehdegéi\polskou &dou a defini-
tivnf porédlku Kopernikovych odpércd. Druhd stat ebsahuje prdeci
tého¥ autora z roku 1820, kterou vyhovdl vyzvé VarZavské spolelnos-
ti pfatel vé&dy z roku 1801, aby byl vzddn hold MikuldSi Koperni-
kovi a ukédzédno, zad mu vazke matematické védy a zvl43tE astro-
nomie, Zdv&relnd kapitolka obsahuje hodnoceni autora obou statif
Jana éniadeckéhou 0b& staté pfedstavujf vzorné provedené hodno-
cen{ a predndsky o Kopernikové dile.

0.0bdrka

PRECETLI JSME PRO VAS

*....Dal3{ volny parametr, ktery mus{ byt urden, je
"turbulence”. Tento parametr neasmi byt povafovén za skutelnou
turbulenci. Je to parametr, ktery je nezbytny k minimalisaci
zévislosti vfskytu (abundance) daného prvku na ekvivalentni
3{fce &4ry....¢ tento parametr se zavddi, aby teorie souhlasila
s pozorovédnimi. PouZfvani: parametru tohoto druhu je ve vEa&d
vzdcnostf a je snad tolerovdno v této oblasti astronomie jenom
proto, %e byl poprvé zaveden pfed velmi dlouhou dobou, byl
nepfetrZitd pouivdan, a tudi? zapustil hluboké kofeny.

G.Worrall a A.M,Wilson: Mohou byt astrofyzikdlnf
hodnoty vyskytu prvkd brény v4%ng? (Nature 236, 15)

Preklad P.A.
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NO\"NKY y 4 ASTRONOM'E - Tabulka 1. Heliocentrické efemerids sondy Pioneer 11

| ‘ — e e eeememmaeseseian : - |
4 Predbiind efemerida sondy Pioneer 11 ’ ’ :urm“ : i tAv) : €02 Y s T s 3

41778 ,14 -n,'9631, -0,2723  0,0000 1,0008 5,916 -42,729 ~2,554 .43,212.
41778.,50 -0,9607 »0,2808 =0,0008 - 1,0009 10,511 -37,374 2,039 39,067 !

Dne 6. dubna 1973 v 02.11 UT edstartovala z rampy 36B
41779,08 «0,9877 =»0,2917 =0,0010 1,0511‘ 10,738 =37,432 =2,024 38,999

na Kennedy Space Center nosnéd raketa Atlas-Centaur-TE-M-364-4
: (v¥r. &, AC-30), které pe 838 s prédce vynesla na drdhu sméfujfci
k Jupiteru sondu Pioneer 11 o hmotnosti 270 kg, z Sehe¥ pFiblil-
n& 30 kg pripadd na videcké pfistroje a 2T kg na pohonné hmety
pro kerekce drdhy a stabilizaci aondy. : P : :
Sonda sama je takfka totoZnd se avou pFedchidkyni,
Pioneerem 10 (viz 1). Byl pfiddn pousze jediny pfistroj, dalss
;35{}191:0-0?.1-, schopny m&Ffit magnetické pole af do intepsity
auss. . '

Peldtedni drdha byla zvolena tak, aby sonds mohla v pFipadé
selhéni Pioneera 10 plesn¥ opakovat jeho ikely. Doba letu byls
zvolena na 608,076 anf, s priletem po hyperbole skleniné pfi-
b1i¥n¥ 15° x Jupiterovu revniku. ¥ pripadd tdapdchu bude dréha
kerigovdna bud tak, ab; 16 mofno zkoumat Jupiter z jinéhe .
pohledu a z v&tdt b1 1zkes i, nebo bude sonda zacflena tak, aby
mohla pokrafovat v letu k dal3{ planetd, Saturnu (viz 2). . ;

Na pfipojenfch dvou tabulkdch je uvedensa pFedbéZnd efe~
meride sondy, polftan§ na zdklads zjednoduseného modelu (nava-
zovAni kujeloselek). Udaje se mohou proti skutelnoati lidit af
o 0,01 astronomické jednotky, co% v3ak je.v celkovfch rozmé- .
rech dréhy zanedbatelné. :

¥ tabulce 1 jsou uvedeny tyto udaje: V prviim sleupci
je udén okam%fik T v tzv, modifikovaném Julidnském datu ’
MJD = JD - 2 400 000,5), ddle praveudhlé soufadnice se
X, ¥, Z v astronomickych jednotkdch /AU/ vztaZené na ekliptiku
& ekvinokcium 1950,0 , vzddlenost sondy od Slunce R, sloZfky he~
: liocentrické rychlosti sondy VX, VY, VZ v km/s a kenelnd
) absolutn{ hodnota rychlosti sondy V.

¥ druhé tabulce je uvedena geocentrickd efemerida pre!
tyté% okamZfiky. Ve dvou sloupcich se spolednym zdhlavim AR -
) Jje uvedena rektascense (1950,0), nejprve ve stupnich, pak
| v hodindch a minutéch, v da1kin sloupei deklinace DECL ve stup~-
: nich. Dal3{ dva sloupce uddvajf vzddlenost sondy od Zemd, nej-
prve v astronomickych jednotkdch, pak v kilometrech. ¥V sloupei-
R DOT je uvedena radidlni ryclilost sondy v kin/s a koneZn¥ pod.
zéhlavim V je uvedena absolutni hodnota geocentrické rychlosti
sondy. < S o ‘ - :
.. Uvedend efemerida odpovi{dé timto pFidblifnym parametrim
pPechodové elipsys . - C R
okamiik prichedu perihelem T, 41 777,261 MJD (5.4.73)

Prilet sférou aktivity Zemd.

44779,23  =0,9%62 =0,2967 =0,0013 1,0012 10,848 =37,387 -2,022 38,982 E 1
41780,08 ~0,9513 <0,3132 -0,0022 . 31,0046 41,222 -37,268 2,021 38,978 )
41790,00 -0,8730 =-0,5229 ~0,0138 1,0177 15,799 «35,178 -1,981 38,814

41800,08  -0,7703. -0,7480 -0,0250  1,0533 19,622 32,299 =1,892 37,340

41610,00 =0,6481 «0,8951 «0,0356 1,1087 22,536 -29,001 =1,768 770
41820,00  ~0,5117 . +1,0528 -0.0454 1.1715 24,568 =25.608 «1.627 g::szu '
41830,00  «0,3658 13,1012 =0,0544 . 1,2473 25,852 =22.347 -1.482 34204 S
41840,00  =0,2142 21,3114 «0.0625  1.3303 26,555 -19,343 ~1.342 32,881 - -
41850,00 50,0599 1,4132  -0,0699 1.4182 . 26,831 «16,645 -4.211 31.598

41860,00 ' 0,0052 -1,5043 -0,0765 1,5093 26,806 ~14,255 =1.09% 30.38%

41870,00  %,2494 '-1,3804 -0,0825 . 1.6021 26,574 -12,152 -0,983 29,238

41880,00  0,4018 -1,6432 -0.0870  1.6958 26,204 =10,306 -0.886 28.172

4389008 - 0,551% =1.6999 =0,0926 . 1.7897 25.744 8,685 <0.798 27.18%

41900,00  0,6991 -1,7435 -0,0971 1,8831 25,227 7,257 0,719 26,280

T AT e g e T

' 41920,00° 0.9841 +1,8154 <0,1088  2,0676 24,111 =4,880 0,585 . 24,607
41949,00  1,2580 -1,8805 -0,1107 2,2475 22,570 w2,999 -0.475 23,180
41960,00 1,5148 -1,8881 -0.1157  2,4249 21,855 <1.486 -0,3885 31,908
(41980.00. 1,781 108939 -0,11%  2,5906 20,789 «0,252 -=0.30s 20,798

42000,00 . 1,9953 11,8927 -0,1228 . 2,7530 19,779 0,767 .-0,241 19,798

82020,00 - 2,2182 =-1,8788 «0,1253 2,9097 18,828 620 =

42040000 2,4305 -1.8538 001271  3.0608 170933 2,340 -0.137 133::

§2060,00  © 2,6327 -1,8252° -0,1284 3,2061 17,089 2,954 ~0.094 17,343

42080,00 2,8255 -1,7879 ~0,1293  3,3461 16,294  3.48L «0.085A ' 15,682 S
82300,00 3.0993 =t,7450 -0.12¢6 3,4811° 15,543 3,937 =0,023 16,038 :
42120,00 ° 3,1847 1,6072 «0,1298" 3,610 14,833 4,333 0,007 15,451 :
42140,00 3,3521 «1,6431 «0,1296 3,7362 14,185 4,678 ° 0,034 14,908

42160,00. © 3,5518 -1.5893 . «0,1291  3,8569 13,513 . 4,981 - 0,058 1. 402

42180,00  3,0643: -1,5302 <0,1283 . 3,9731 12,900 $.248 . 0,080 13.92%

‘$2200,00 :3.',5099 s1,4682 © =0,1272  4,0850 12,31e. 5,483 a;too 13,4890

42220,.00 3,9489 «1,4036 -J.1260 4,1928 11,754 5.6%90 [} 8 !

32240,00 . 4,0815 =13368 <0.1245  4.2987 11.216  8.674 0138 33 e
4226000 4.2081 -1,2630 <-0,1229 4,3967 10.698 . 6,037 0,150 12,288
“2250[,0“ 4,3288 -1‘1'.974' «0,1210 4,4930 10,200 6,181 0,165 11‘92'
42300,00 4,4438 «1,{253 08,1191 4,58%¢ 9,720 6,308 0.178 11:58@
l?!zq.ﬂﬂr 44,5534 ey 20518 =0,1169 4,6747 9,258 §,420 0,190 14,268

Prilét ‘sférou akiivity Jupitera .

42328,80  4.5999 =1.0100 «0,1160  4.7128 9,086 120
. . o ; i i N &, 466 8,195 .
4233000 48062 -1i0145 20,1158 47180 9036~ 4.4s7 2.1%6 T
. o o 8 -0, -3,11 X 4,_7606 8,874 6,474 0,20 2
:gaggg 47087 -0,9397 ' ~0.1135° 418029 . 8,732 . 456 0:21:.:3:5:;
0, 4.7585 10,9025 ~0,1122 48450 ° 8.629 4,393 0,231 10 741

reciproké poleoss 1/a 0,28477 AU i e B A E LB L

; poloosa & . ) 3,512 AU 23?(!.90 4.9175 =0,7570 =0,1002  4,9764 5.880 247289 2.173 24,908
excentricita e . 0,715010 42400.00  4.9436 -0.6226 ~0,0890  4,9834 4,208 22,763 1,811 23'22‘,

T sklon dréhy k ekliptice i 2,973° ,

: ‘ . délka vystupného uzlu £ 15,794° 1950,0

s » ' argument perihelu w 178,904°
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tudDl  CaRADI

veo. el nat e meso - S L LT

#1778,11
£1778,50
$1779,00
$1779.23
%1780, 00

#1790,00 -

41800,00
418%0,00
41820,00
44830, 00
41840,00
41850,00
%18680,00
416870,00

41680,00

41890, 00
41900, 00
41929,00
4194000
$1049. 00
41980,0¢
$2000,00

42400,00

PEe 2T

177,92
208,11
289,34

289,51

289,83
290,08
209,36
287,64
284,88
281.2%

277,41

273,94
291,30
249,68
289,08

-269,39

270,44
274,31
279,69
205,99

292,84

299,88
306,94

313,94

330,67
327,11
335,18
338.75

343,77

348,13
354,68
354,24
355,58
385,51
353,94
351,06

: 347 .48
- 344,07

342,85
342,70
341,64
340,92
340,57
340,57
340,87
341,088

‘343,60

CHIMIT

11MS1N?
19H12M3
19H1TMH3
19H18M0
19H19M3
19H20M3
19H17M4
19H10ME
16HSIM4
18H4A5MY
10H29M6
18H15M8
18HOSM2
17458M7
17H56K3
17H37M6
18HOL M9
10HLTHS
18H38ME
19H04M0
19H31M2
19HSOM4

20H27MY

20H38M8
21H22M7
21H48M4
22H12M6
22N35M0
22H35MY
23H12M5
23H26M7
23INITMO
23H42M3
23H42M1

23H3I5M8

23H24M2
23HO9MY
22H56M3
22H51M4
22H50MB
22H46M8
22K43IM7
20H42M3
22H42M3
22H4INS
22H4TIMS
22H54M4

DECL
C3RAD]

8,94
34,84
-34,78
=54,7%
-34.72
-34,71
34,76
-34,82
-34,80
34,86
34,03
-33,24
-32,30
~31,34
-30,45
29,68
28,97
-27,83

26,81

«28,73.
-4, 48
«23,01
21,29

19,37

-17,27
-15.08
-12,86
*10,69
-8,67
~6,88
-5,42
-4,39
«3,89

R DOT v
CAUZ [KMI 1$.4.74-3] [RM78)
0,000 6,816 ,43- 0,030 14,292
0,002 3,302 445 9,476 9,481
0,008 7,378 .5 9,400 9,410
0,006 9,254 u+5 9.398 9,399
0,010 1,550 ,+6 9,398 9,395
0,064 9,608 Le+6 9,220 9,220
0,117 1,744 L7 8,917 8,924
0,168 2,506 7 8,761 8,812
0,219 3,271 ne7 9,054 9,226
0,273 4,090 447 10,009 10,346
0,336 - 5,022 ,¢7 11,675 12,113
0,409 6,124 L+7° 13,938 14,344
0,497 7,441 L7 16,%80 16,866
0.601 8,994 ,e7 19,398 19,546
0,721 1,079 4+8 22,218 22,29%
0,858 1,283 .48 24,925 . 25,050
1,000 1,809 .8 27,443 27,764
1,352 2,022 w+8 31,734 32,936
1,737 2,999 448 34,838 37,598
2,158 3,218 .+8 - 36,603 41,576
2,577 3,858 .8 36,928 44,738
2,999 4,486 L+8 38,75% 46,967
3.398 5,083 ,+8 33,095 48,173
3,758 3,622 .48 29,045 48,310
4,064 6,080 ,+B 23,795 47,379
4,304 6,439 ,e8 17,619 - 48,437
4,469 6,685 .8 10,864 ° 42,99%
4,554 6,813 ,+8 3,908 38,998
4,560 6,822 ,48 «2,0824 34,850
4,491 6,719 o8 8,896 30,383
4,359 6,521 ,e8 d13,.829 25,883
4,178 6,251 4+8  =17,083 21,742
3,973 5,944 ,+8 18,034 18,511
3,773 5,645 48 «16,032 16,886 -
3,646 5,409 48, 10,611 17,315
3,541 5,297 448 1,936 19,527
3,579 5,354 .8 8,762 22,790
3,743 5,599 ,¢8 19,384 26,450
3,852 5,762 448 23,487 28,063
3,868 5,787 he8 ' 24,046 28,289
4,019 6,012 48 28,003 30,140
4,190 6,269 448 31,164 31,930
4,378 6,549 Le8 33,571 33,650
4,577 6,847 448 35,216 35,342
4,784 7,157 48 36,688 37,425
4,986 ° 7,459 .48 ..’ 26,390 36,604 .
5,138 7,686 4+8 26,142 40,350
- 96 -
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perioda P 2403,57¢ .

Literatura:
1. Vitek A.: Letectvi a kosmenautika 48 (12) 473-4 (1972)
2. Vitek A,: Kosmické rozhledy L1 1 27-31 (1973)

A.Vitek

Cirkulace atmosféry Venu3e

V.V.KerZanovié, M.J.Marev a M.K.Ro%d&¢stvenakij publikovali
neddvno (Icarus 17, 1872, 659) souhrnné ddaje o msFenich turbu-
lence a rychlosti wétru v obla¥né vratvé atmosféry Venule, kterd
ziskali zpracovdnim signdld ze sond Vend&ra 4-7. Rychlost vétru
urdovali na zdkladé Dopplerova jevu a ze znémé rychlosti sestupu
p*istdvactho modulu s paddkem. Zdrojem chyb t8chto méifen{ mohou
byt nepfesnosti v urlen{ mista vstupu sondy de atmosféry, chybng
stanovené aerodynamické vlastnosti p¥istdvactho modulu sondy,
nestabilita krystalového vysilaZe sondy apod. Ukezuje se, Ze
chyba m&feni{ rychlosti vitru by nem&la pfevysovat hodnotu Fddo-
vé metry za sekundu. .

. Vendra 4 nam&¥ila silny vitr (aZ 40 - 50 l.s'l) a turbu-
lenci v drovni tlaku 0,7 - 4 bary (asi 40 - 50 km nad povrchem),
zatimco pod hranic{ 40 kxm nebyly vitr ani turbulence vibec zazna-
mendny. Sondy Ven¥ra 5 a 6 zaregistrovaly velice malé zm&ny rych-
losti v&tru b3hem celého sestupu. Vendra 7 zjistila vitr o rych-
losti 5 ~ 14 m.s8"* ve vy¥kdch 38 - 53 km nad povrchem; pod 38 km
?e rychlost v&tru prakticky nulovd. Mi¥en{ z povrchu Venu3le

Q= 3,5 kin),ukazuji, %e vitr zde dosahuje hodnot jen
0 - 2,5 m.8"". MéPeni posledni sondy Vensra 8 tento vysledek
potvrzuj{i. : : : ’

Malj pofet sestupll, omezenych navic na oblaét agi 2000 -

. 3060‘km od rannfho termindtoru Venu3e (a vy jimkou Vendry 8) ne«

dovoluje provést definitivni zdvéry o cirkulaci atmosféry pla-
‘nety. azuje se vak; ¥e diky pomalé rotaci Venude kolem Jeji
osy a pomérnd velké tepelné setrvadnosti atmosfér% planety Jje
cirkulace ovzdusi stabilndj¥{ nef nap¥., u Zemé. VSechny experi-
menty ukazujf, Ze ve vyskdch 20 -~ 40 km a ni23{¢h nejsou pozoro-
vény velké¢ turbulentnf pohybty v ovzdudf. To je ve shodd s moder-
nimi gtedstavaqi‘o struktufie atmosféry Venule. "Eolosféricky” mo-
mosféry, piedpokliddajici mohutnou cirkulaci vzdudngch
hmot, se tedy nepetvrdil. o -

7 .Pokorn§ ;

Jsou Saturnovylpratence z ledu?

Vznik Saturnevych prstencd je stdle pfedmétem sporid. Za-
jimavou domndnku uvefejnil V.Banfi (Mem. Soc. astron. ital.,
43, 1972, 247). Predpokl&dé, Ze v dobé formovédni planety doché-
zelo kX disipaci plyni z pivodni atmesféry Saturna, kterd obsa-
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hovala vodik a radikdl OH. Ssmotnéd planeta jif tehdy msla dipo-
lové magnetické pole. Rentgenovo, y a kosmické zd¥eni ionizova-
1o molekuly, které disipovaly z atmosféry Saturna. Vzniklé ionty
H* a OH- byly pak zachyceny magnetickym polem planety & za urdi-
t¥ch podminek op&t rekombinovaly na molekulu H,0. V.Banfi ansly-
zoval dréhy iontd H* a OH™ v magnetickém poli Saturna a ukdzal,
%e rekombinace je nejefektivn&jsi pobli¥ roviny rovniku planety.
Zde molekuly H»O zkondenzovaly v mno¥stvi malych krystalkd ledu,
které potom diky vzéjemnym sraZkém vytvorily velké ledové Zdsti-
ce. Vysledkem celého procesu jsou podle téte domnénky nyn8jsi

prstence Saturna. .

Banfiho hypotéza je jist® pozoruhodnd. St&Z{ vSak obstoji
pFed némitkou, prol nepozorujeme ani ndznaky prstencd u Jupite-
ra, kdy% vychoz! pPedpoklady pro vznik prstencl byly z¥ejmé spl-
" nény i u Jupitera a mo¥nd i u dal3fch velkfch planet. .

2 .Pokorny

Neobvyklé Wolfovy-Rayetovy hvésdy.

Wolfovy-Rayetovy hvézdy, které lef{ v levém hornim
rohu H-R diagramu, pat¥{i mezi ngzdhadndjS{ objekiy hv&zdnéhe
sv&ta. Od normélnich hvézd se 1i3{ v celé Fadé parametrd, na-
pFiklad maji zcela odliZné chemické sloienif. Sklddajfi se totif
z 90% z hélia a vodik je v nich zastoupen jen v pnepatrné mife.
Mimoto se sama skupina Wolfovych-Rayetovych hv&zd rozpadd na
dv: posloupnosti: pa wvitev uhlikovou - -WC a vitev dusikovou =
WN. Hvézdy t¥i{dy WC maji ve spektru intenzivni emisni &dry
uhlfku a kys$liku, pPiZem¥ tu nenajdeme &déry dusiku, kdeito »
u hvdzd typn WN dominujf emisnf ¥éry dusiku, zatimco &4ry kysli~
ku & uhlfku zcela chybi. Tento rozdil ve spektrech:-neni zpidso-
ben riznymi fyzikdlrnimi podminkami panujicimi v atmosférdch
t&chto-hv&zd, ale.rlznym chemickym sloZenim hv&zd typu WC & WN.

Soudilo se, Ze urfitou vyjimku mezi Wolfovymi-Rayetovymi
hvézdami tvoFi dvé jisn{i WR hvézdy: HD 90657 a HD 117688, kde -
pozorujeme soulasnd C&ry uhliku, dusiku-a kysliku. Tuto gkutel-
nost 8i chtdl ovErit argentinsky astronom Niemela Virpi, ktery
na observatoii Cerre Tollolo ziskal spektra t&chto hvézd., Uké-
zalo se, Ze pivodni informace o téchito Wolfovych-Rayetovych hvéz-
déch je mylnd, nebof obi hvizdy ndleff k Xistému dusfkovému typu
a ne jevl nejmensdi zndmky pPisludnosti k typu uhlikovému. Soulas-
nd zjistil, %e intenzita absorp¥ni ¥4ry neutrdlniho hélia

(X ="3888 A) ve spektru HD 90657 se periodicky mé&ni,. co% lze
vyloZit tak, Ze hv&zda HD 90657 je apektroskopickou dvojhv&zdou
s dobou obdhu ndkolika dnf. Toto zjidtdni je dalsim potvrzenim
hypotézy, Ze vBechrny Wolfovy-Rayetovy hvdzdy jsou sloZkami tés-
aych dvejhvézd. . ‘
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*Galaktickd middate”

Ji% ed reku 1967 probihd na bjurakanské observatofi pod
vedenim arménskéhe sstronoma Markerjana zajimavy program hledéd- .
ni galaxif » ultrafialovou emisi. Dosud hylo prehleddno
6000 &tverednfich stupni eblohy & nalezeno celkem 507 ebjextd
vysnalujfcich ae ultrafialoveu emisi. Sledovédni tdchto galaxif
je nesmirnd ddlefité z tohe ddvodu, Ze pritomnost ultrafialové
emise nés upozornuje na nestabilni a explesivni procesy, které
v galaxifch probihaji. .

Heidmann a Kalogljan studovali prostorevé rozlefeni
Markarjanovych galaxil a zjistili, Ze v tomto materidlu je ndé-
padné mnohe dvojic. Jejich Zetnoat je podstaind vyssi, neZ by
tomu mdlo byt v frip'dé"kdiui *pérovéni” 8a1axii bylo jen -
jevem utefi gjistili, Ze mezi 507 objekty je 18 dvo-
jic a dokonce i jedna trojice, u nichZ jsou jednotlivé sloZky
vzddleny o ménE ne¥ 11*! U &tyr pédrd byl té% zmifen rudy posuy
jejich slo¥ek a ukdzalo se, Ze radidlni rychlosti sloZek tvo¥i-
cich pér se 6d sebe 1lid{ jen o n¥kolik desitek.kq/a, co¥ ge daliim
Adkazem toho, e sloZky péru spolu n&jsk geneticky souvisi.

Slo¥ky dvejice Markarjanovych galaxif ¥. 56, 57 (dhlovd
vedélenost ¢ 5,3%) jsou od sebe vzddleny 150 kpc a rozdil je-
jich radidinfch rychlost{ &inf 310 im/s. Aby za tichte podmi-
nek tvolila dvojice galaxii atabilni'sysigp, Jje sapotiebi, aby
hmoty obou slofek byly vit3f nef 1,7. 107“ Mg . Této hodnetd
viak zcela odperuje vzhled galaxii, jcgichl hmota je pravd&po-
dobnd aZ e dva 44y meni{ neZ hmota poZadovand. Z toho ovies
vyplyvé, Ee systém nemilife byt stabiln{. Podobnd je temu i u
u estatnfch pérd; viechno jsou te systémy s kladnou energif,
rozpadaji se. -

Jedneduchy v{po&ct ukdZe, Ze stdf{ téchto so&kﬂpénia a
tig 1 stdl{ jejich &lenl, je velmi malé, Zin{ pguhych 2.10% ai
107 let. Stér{ téchte wvpravdd "galsktickfch ml&dat™ Zinf tedy
ménd nef Avacetinu stéF{ vesmiru. » e

Z.MikuléSek
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Tyte sprdvy - resmnefuje pre svou vnitfn( potrebu Beske~
slovenakd asironomickd spoleSnost pfi CSAY  (Prahs 7, Krdlovekd
obers 233). -R1af redakinf kruh: vedeuc! redakter J.uryger,.
vikonnf redaktor P.PFihoda, ¢lenové P.Ambref, P.Andrle, J.Bouska,
Z.Hereky, M.Kopecky, S.KFf{%, P.Léla, E.Pittich, Z.Pekorng.
Technidkd spoluprdce: Z.Hersky, H.Kellnerevé. SUNETE TR

. Ph{spévky zasilejte na vy3e uvedenou ddrcéuiéekfeﬁiriétu
BAS. Uzévirks tehete 2fala byla 30. kvdtna 1973. e
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