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Sesty Pédny sjezd 8As

Ve dnech 25. a 26. ky&tna 1972 se konal v Praze
6. Pédny celgstdtn{ sjezd Ceskoslovenské astronomické spo=
lednosti pfi CSAV. Sjezd zasedal v malém sdle praZiského Pla-
netdria a byl velmi pofetné obesldn. PF{tomno bylo tém&i
70 d&astnikd (l.den sjezdového zaseddni: 34 delegdtd s hlasem
rozhodujicim, 29 s hlasem poradnim a 6 hosti, 2.den sjezové-
ho zaseddni: 33 delegdtl s hlasem rozhodujicim, 23 delegédti
s hlasem poradnim a 4 hosté). Sjezdového zaseddni se zifast-
nili i vyznamn{ hosté: akademik Alois Z&topek, piedseda v&-
deckého kolegia astronomie, gaoryziky, gaodozie a meteorglo-
gie, Dr.M.Rozsival, Feditel Ustavu fyziky pevnjch létek CSAV,
Jjako_zdstupce Komise pro organisaci v&deckych spoleZnosti
pti CSAV a Olga Pavlikovd z Osvitového dstavu v Bratislavs.

6, P4dny sjezd se konal po znain& dlouhém obdobi. A&
organisafn{ *4d4 SpoleZnosti stanovi nejdelsi interval mezi
dvéma Fddnymi sjezdy na 3 roky, z vice divodd, pfedevdim z dd-
vodd_nevyjasn&nosti reSeni federalisace vddeckych spole&nosti
pri 8SAV a SAV, bylo moZno uspofddat sjezd aj nynf, a& pred-
chdzejici PFd4dny sjezd, _to je 4. Pddn¥ sjezd , 8e konal
v roce 1966 (5. sjezd byl sjezdem mimoir4d byl kondn
v roce 1967 u pfileZitosti 50. Jjubilea trvdni a nem&l
organisa¥ni{ program). Podle rozhodnuti.ﬁeskoslovenagé akademie
v&d se sjezd konal podle dosavadnd platnych stanov Ceskoslo-
venské astronomické spole&nosti (nikoli, jak se plvodn& oleké-
valo, jako sjezd, kterjy by schvaloval organisa¥ni *4d leské
astronomické spole¥nosti). Proto byly na sjezdu zastoupeny
nejen pobolky z Zeskych zemi, ale i pobofky Slovenské astro-
nomické gpolednosti, kterou sjezd v duchu stanov chédpal jako
souldst 808k08107¢n3k6 astronomické spolaénosié. K zastoupe-
ni na sjezdu byly tedy vyzvdny tyto poboéki : z Cech: Pra-
ha, Ceské Bud¥jovice, Rokycany, Teplice v Cechdch a Hradec
Krédlové; z Moravy: Brno, Ostrava a Valasské Mezif{&{, ze Slo-
venska: Bratislava, Banskd Bystrica, Hlohovog Hurbanovo, Ko-
Sice, Piesfany, PreSov, Tatranskd Lomnica a Zilina.

Zaseddni 6. Fédného sjezdu 635 zahd4jil v 9.00 hod. dne
Ss.kvétna Dr.B.5ternberk, predseda Ust¥edniho vybors‘s %
Zastnici sjezdu nejgrve vénovali vzpominku &lenim y kte¥i
zemfeli v obdobi mezi dvéma sjezdy.

V dvodnim projevu Dr.B.Sternberk charakterisoval uply-
nulé obdobf mezi dvéma sjezdy a rdmcov& zhodnotil &innost
za tuto dobu. V tomto obdobi byla fada vyznamnych stdtnich
a politickych vyro¥i, jichZ v3ech CAS vzpomndla. Byla i vyznam-
.né vyro&i a vyznamné uddlosti astronomické, pPedevSim v r.1967
lezin‘rgggi astronomicky kongres v Praze a zdroven 50. vyro&{
trvédni . K této prileiitosti 8AS uspofddala jubilejpi sjezd
a podilela se na pofdddni vystavy "Vj¥voj astronomie v Ceskoslo-
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vensku". Soulasny 6. sjezd spadd do roku, ktery je jubilejnim
20. rokem trvéni Ceskoslovenské akademie v&d. Zésluhy CSAV

o rozvoj védy v nafem stdté a o rozvoj astronomie zvl&Xt jsou
kaZdému zcela ziejmé.

Jeskoslovenskd astronomickd spole&nost vstupuje do to-
hoto jubilejnfho roku zcela zkonsolidovédna a prakticky neza-
332325 spolefenskou kriz{ z let 1968-1969. Na ndvrh pfedsedy

Dr.B.Sternberka se pak uU¥astnici sjezdu CAS iednom{elné
pFipojili k poselstvi Karlovy university ke v3em universitém
a vysokym 3kolém v Evropé k otézkdém miru a svétové bezpelnosti.
Po volbd manddétové, volebni a nédvrhové komise a po volb& ové-
Ffovateld zdpisu vyslechli d¥astnici sjezdu vynikajici pred-
né¥ku Dr.Jiffho Grygara, CSc. "Paradoxy soufasné astronomie”.
(Tato prednédska je v plném znéni zafazena do tohoto #isla KR.)

Odpoledni jedndni prvého_dne sjezdu pokradovalo rozpra-
vou o zprévé UstFedniho vyboru $AS o Zinnosti a hsapodafeni
v uplynulém funk&nim obdobi 1966-1972 a o zprédvé Ustfedni re-
visni komise CAS. VZechny zprdvy byly jiZ pfed zahdjenim sjez-
du predény delegétdm a hostim pisemnd. Ustfedni wybor CAS
piedloZil sjezdu rozsdhlou zprédvu, kterd po wv3ech strénkéch
gharakterisuje &innost CAS. Zprédva se zabyvala celkovym odbor-
nym i politickym hodnocenim Zinnosti CAS, v&decko-vyzkumnou
a odbornou &innosti Spolefnosti, egiéni ¢innost{, kulturn&-
politickou a organisaéni &innost{ CAS.

Ze zgrévy vyplyvéd, %e Zinnost CAS byla v uplynulém
obdobi mimorddné bohatd. Zprdva specielnd probird vysledky vé-
deckych dkold Ceskoslovenské astronomické spolednosti. Byly

to predevdim meteorické expedice (celkem 4 expedice v uvede-
ném obdobi), registrace atmosférikd a kosmického Zumu (dkol
vedeny slunefni sekci CAS), redukce zdkrytd hvidzd MZsicem
(dkol vedeny Zasovou a zdkrytovou sekci CAS) a v kratiim obdo-
bf i studium progtorového rozloZeni Wolfovych-Rayetovych hv&zd
(steldrnf sekce CAS). Krom& toho ovZem odborné &innost CAS
byla charakterisovéna celou PFadou akci, jako pPedev3im semi-
néfi a konferencemi,,exkursemi a kursy a rozsdhlou prednédsko-
vou &innosti.
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0 konsolidovaném stavu Spolenosti i o tom, Ze si ziska-
la své stabilni postaveni a Ze ji nechybf ani dorost a pravidel-
ny prirdstek novych &lentl, svdd&i i piFehled celkového poZtu
#lend Spolednosti za uplynulé obdobi:

Rok: 1966 1967 1968 1969 1970 1971
8.zem# 525 538 570 582 535 522
Slov. 228 232 242 242 205 222
celkem 753 772 812 824 740 744

Zpréva o éinnosé} fAS byla dopln&na velmi podrobnou
zprévou o hospodafeni CAS v obdobf 1966-1972, ‘kterou vypraco-
val a prednesl Ing.V.Ptg&ek, hospoddr UstPednihg vyboru EAS.
JPoté pfgdnaal predseda Ustfedni revisni.komise CAS Fr.HFebik
zprévu Ustfedni revisni komise. Zprdva upozornila na n&které

nedostatky ve &lenské mordlce, zejména v placeni &lenskych
gfigpévkﬁ, a navrhla ud&lit odstupujicimu vyboru CGAS absolu-
orium.

V rozpravé ke zprdvédm vystoupila predevdim Dr.L.Pajdu-
Bédkovd, CSc., pPedsedkyn¥® Slovenské astronomické spolefmosti
pFi SAV, kterd pozdravila sjezd jménem Hlavniho vfboru SAS a-
ddle doplnila nékteré uddaje, které se tykaji préce SAS a orga-
nisace astronomi-amatérd na Slovensku (ustaveni Zvazu astrono-
mov-amatérov a vznik Zasopisu Kozmos).

Zprédvy o ¢innosti a hospodafeni FAS byly gjezdem piija-
ty jednomyslné&, absolutorium bylo odstupujicimu gstfednimu vy-
boru CAS udéleno se zdrZenim 1 hlasu. Sjezd pak pokradoval

v jedndni o ¥lenskych zdleZitostech.

Byla otevPfena i v3eobecnd rozprava o tkolech {AS. Prvni
s jezdovy den byl zakonlen programem, ktery rpo ufastniky sjez-
du pPipravilo praZ¥ské Planetdrium. éyly prohlédnuty nejnovéjsi
sovEtské a americké kosmonautické filmy, které komentoval
8. Marcel Grun.

Druhy sjezdovy den byly na programu op&t &lenské otdz-
ky g vSeobecnd rozprava, hlaynim tkolem v3ak byla volba nové-
ho Ustifednfho vyboru a nové UstPedni revisni komise CAS a for-
mulace usneseni 6. Pddného sjezdu CAS.

V diskusi o &lenskych otdzkdch a o tkolech CAS se v n&-
kolika pfisp&veich opakovaly otdzky spoluprdce s ostatnimi
institucemi, které v nadem stdté& pracuji v oboru astronomie,
poZadavky prohlubovat spoluprdei se Slovenskou astronomickou
spolefnosti, zlepSen{ styku pobo¥ek a sekci a pordddni odbor-
nych ake{ pro mlddeZ a astronomicky dorost. VSechny tyto pod-
néty registrovala ndvrhovéd komise sjezdu, kterd pripravila
névrh usnesen{ sjezdu.

Podrobn& bylo diskutovédno i o nédvrhu zm&ny &lenského
piispévku. Delegdti sjezdu byli obezndmeni s pFipisem Komise
pro organisaci v&deckyjch spolednostf pFi CSAV &j. 154/N - 125
JimZ se uklddéd vSem spolefnostem "zaradit na pofad valnych
shroméZdéni ke schvdleni dpravu zdkladniho &lenského pFispdv-
ku tak, aby jeho vySe Zinila alespon K&s 20,-".

Podkladem pro volby novych dgtiednﬁch orgénd CAS byl
névrh kandidétky, ktery vypracoval Ustfedni vybor CAS. Bylo




konstatovéno, %e podle poZadavku, ktery Ceskoslovenské astro-
nomické spole&nosti sd&lilo presidium Ceskoslovenské akademie
v&d, byl ndvrh kandidétky, ktery vypracoval Ustfedni vybor
CAS, pPedloZen nejprve ke schvédleni vé&deckému kolegiu astro-
nomie, geofyziky, geodezie a meteorologie CSAV, jimZz je Pize-
na i &innost Ceskoslovenské astronomické spolefnosti, a Ze to-
to kolegium vyslovilo s ndvrhem kandiddtky souhlas. Dédle byl
sjezdu tlumoden poZadavek presidia Ceskoslovenské akademie va&d,
podle n&ho# se volba nového Ustfedniho vybBru Ceskoslovenské
astronomické spolenosti stane prdvoplatnou teprve po schvé-
leni nového vyboru presidiem CSAV.

Odstupujici UstFfedni vybor §AS predlgiil sjezdu tento
ndvrh kandiddtky ¢lend a nghradnikd nového Ustifedniho vyboru
a #lend a ndhradnikd nové Ustfedni revisni komise:

8lenové Uv Eas:

Dr.Bohumil Sternberk, Astronomicky ustav GSAV, Praha
Dr.Jdlius Sykora, CSc., Astronom. ustav SAV, Tati. Lomnica
Univ.prof.Dr.Vladim{r Guth, DrSc., &len koresp. CSAV a SAV,
Astronomicky ustav CSAV Ondiejov
Dr.Vojtéch Letfus, CSc., Astronomicky udstav CSAV Ondfejov
Ing.Vladimir Ptd&ek, Astronomicky tstav CSAV, Praha
Dr.Véclav Bumba, DrSc., Astronomicky dstay ESAV Ondfejov
Dr.Jif{ Grygar, CSc., i tronomicky dstav GSAV Ondiejov
prom.ped.0ldfich Hlad, Etefénikova hv&zddrna Praha
Ing.Pavel P¥fhoda, Planetdrium PKO JF, Praha
Prof.Miroslav gulc Brno
Prof.CVUT Dr.Emil Buchar, DrSc., &len koresp. GSAV, Praha
Dr.Pavol Palus, CSc., Katedra AGM, Universita Komenského,
Bratislava

Prof.Milan Vonédsek, Gymnasium, Rokycany

Dr.Svatopluk K#{%, CSc., Astrgnom. udstav GSAV Ondfejov
Vladimir Mlejnek, Hv&zdédrna, Upice

Adolf Novék, Hvizddrna Teplice v Cechédch

Dr.L.Pajdusdkovd, CSc., Astronom. ustav SAV, Tatr. Lomnica
Doc.Dr.Jozef Tremko, Céc., - -
Univ.prof.Dr.Vladimir Vanysek, CSc., MFF KU Praha
Dr.Miloslav Vete3nik, CSc., Astronomicky dstav UJEP, Brno

Néhradnfei Uv (AS:

Marcel Grin, Planetdriym PKO JF, Praha

Prof.Jdlius Milovnik, Zilina

Antonin Mrkos, CSc., Hvézdérna na Kleti
prom.fyz.Pavol Hazucha, Gymnasium Hlohovec

Prof.Jan Pi3ala, Ostrava

Doc.Ing.Milan Rudi®, Ko3ice

Imrich Szeghy, Presov

Pavel Ambro%, CSc., Astronomicky dstav CSAV Ondtfe jov

81lenové a néhradnfci URK (AS:

Franti3ek HPebik, Astronomicky udstav GSAV OndFejov
Ing.Alois Michna, Piefany

Dr.Josef Olmr, Astronomicky ustav &SAV Ondfejov
Dr.Karel Qtavsky, Cerno3ice

Dr.Radim Simon, Praha 3

Dr.Bedfich Onderli&ka, CSc., UJEP Brno

Ing.Jan 3imédek, Praha




Sjezd CAS pak jednom%:1né zvolil novy Ustfedni vybor
CAS a novou revisnf komisi CAS podle navrZené kandidétky. K to-
mu je moZng jiZ na tomto m{st& doplnit, Z%e na ustavujfici schi-
zi nového Ustfednfho viboru §AS, kterd se konala bezprostied-
né& po skonéeg{ sjezdu, bylo zvoleno toto piedsednictvo Ustied-
niho vyboru CAS a byly takto rozdéleny funkce:

Dr.Bohumil Sternberk, predseda UV (AS ©
Dr.Jilius Sykora, CSc., 1. mistopfedseda UV _CAS
Prof.Dr.Vladimir Guth, DrSc., ¢len koresp. 8sav a SAV,
2. mistopfedseda UV CAS a zdstupce (SAV
Dr.Vojtéch Letfus, CSc., védecky sekretd® UV CAS
Ing.Vladimir Ptd&ek, hospodé? AS
Dr.Véclav Bumba, DrSc., &len AS a zdstupce CSAV
Dr.Ji#{ Grygar, CSc., f1en POV CAS
prom.ped.0ldfich Hlad, 6%33 pUv GAs
Ing.Pavel Pffhoda, &len CAS

Nov4 Ustfednf revisnf komise si zvolila za pfedsedu s.Fr.HFebika.

Po volbd& novgho Ustfedniho vibgru CAS pod&koval s. F.Hfe-
bik &lenim starého UstPedniho vyboru CAS za jejich préci ve
prosp&ch Spoleénosti.

V zévi&redné &dsti sjezdu, po krédtké diskusi, kterd
upfesnila a zddvodnila ndvrh usneseni, jak byl vypracovén né-
vrhovou komis{, bylo jednomysln& pfijato toto usneseni:

Usnesendi 6.F4dného sjezdu GAS 1972
6. rédny sjezd CAS, konanyj ve dnech 25. a 26. kvdtna v Praze

1. Vzal s_uspokojenim na védomi zprdvu UV CAS o konsolidovaném
stayu CAS a vitd skutenost, Ze CAS se bude podilet na usku-
te¥novdni programu rozvoje vidy a vzdildvdni ve shod& s do-
brou tradici védecké prédce v naZem stété a v souladu se z&-
viry XIV. sjezdu KSC.

2. Ukl4d4 vSem sloZkém (AS prohlubovat tradici dobrych vztahd
mezi CAS a SAS, zejména spolupracovat v téchto oborech
¢innosti:

a) pordddni spoleinych konferenci na aktudlnf témata

b) potdddni spolednych vyzkumnych expedici a semindrd a Jji=
n¥ch odbornych akci, zejména zamé&Penych k mladym zdjem-
cim o astronomii,

¢) yzhledem k nutnosti koordinace odborné a vyzkumné ¥innosti
CAS; jeji% tE&%ist& spofivd v préci odbornych sekef a komis{,
kondni spole&nych zaseddni pPedsednictev sekci a komisi obou
spole&nost{, tak, jak tg budou vyZadovat spole&né programy,

a doporuduje, aby pobodky CAS v &eskjch zemfch navdzaly druZ-

bu s pobofkami SAS.

3. V z4jmu trvaléhg rozvoje astronomie jako v&dnfiho oboru sjezd
uk14d4 sloZkém CAS spolupracovat s institucemi, které se
v nafem stdt& zabyvaji{ astronomii a bezprostifedn& pFibuz-
nymi v&dnimi obory, ve v3ech acpektech ¢innosti, zejména
pak dzce spolupracovat s hvézddrnami a iniciativn& vyhledé-
vat ndméty pro spolefnou &innost.

4. V zéjmu styku UV 8AS s pobolkami a sekcemi CAS a v zéjgu
zlepSeni préce pobo¥ek sjezd uklddd Ustfednimu vyboru CAS:




a) novelisovat pracovni r4d pro pobofky CAS a rozpracovat Fé-
dy pro sekce a komise.

b) povérit jednoho &lena UV CAS stgkem s pobo¥kami a jednoho
glena uv SAS stykem se sekcemi CAS, témto dvéma &lenim
UV CAS uloZit odpovidnost za pé¥i o metodickou pomoc
pobodkdm, resp. sekcim. :

¢) ustavit samostatnou technickou sekci GAS, kterd by se
zabyvala pomocnou, zejména pak elektronickou astronomickou
technikou.

d) ddvat priibd%n2 vyborim pobolek na vidomi zdleZitosti, ty-
kajic{ se centrdlni evidence &lend pobolek.

e) prodlouZit funkZni obdobi vybord pobofek na dva roky.

f) prodlouZit uzdvirku pro pofdddni vyrodnich &lenskych schi-
zi pobodek do konce bfezna.

5. Sjezd ukl4dé UV CAS neustdle usilovat o pfem&nu dosavadniho
neperiodického v&stniku CAS "Kosmické rozhledy" v Pédny &a-
sopis CAS a a% do této preminy pokrafovat ve vyddvén{ nepe-
riodického v&stniku Kosmické rozhledy.

6. Pokud gde o &lensky prispévek a odbér vé&stniku Kosmické
rozhledy usné3i se sjezd takto:
Zdkladn{ &lensky pr{spdvek je K&s 20,-. Clenové CAS jsou
zavédzdni vedle toho uhrazovat ndklady &lenského véstniku
Kosmické rozhledy. Vyjimky v obou pFipadech povoluje GAs.

7. Sjezd ukldds UV CAS, aby phedetfil moZnosti Upravy honord®d
za pPedndsky vzhledem k praxi v jinych institucich.

K usneseni je moZng jiZ na tomto mist& doplnit, Ze na
ustavujisi schizi nového Ustiedniho vybgru GAS byl stykem s po-
bodkami CAS povéfen ¢len piedsednictva_UstPedniho vyboru prom.
ped. OldFich Hlad a stykem se sekcemi CAS byl pov&fen Dr.Jif{
Grygar, CSc.

Pfed zakonfenim sjezdu promluvil k dfastnikim sjezdu
akademik Alois ZAtopek, predseda védeckého kolegia astronomie,
geofyziky, geodezie a meteorologie, Zdlraznil, Ze v&decké kole-
gium velni podrobn¥ sleduje préci Ceskoslovenské astronomické
spolednosti a Ze ji velmi ocenuje a stejn® tak Ze si vé%{ odbor-
nych vysledkl, dosaZenych na pid# Cs. astronomické spoleXnosti.
Zv143t pod&koval funkciond¥dm na%i SpoleZnosti a ocenil jejich
ob&tavost a entusiasmus.

Sjezdovéd jednédnf uzaviel Dr.Bohumil Sternberk. Pod&koval
vSem hostim i delegétim za Gdast a vyslovil nad&ji, Ze i nadéle
bude &innost feskoslovenské astronomické spolenosti usp&3nd
_pokraovat. .

(Podle sjezdovyich materidld zpracoval Z.Horsky)

J .Grygar

Paradoxy souZasné astronomie

V dne3n{ astronomii probihaj{ pfed na%ima o¥ima pPevratné
zmény, jeZ se svym rozsahem i zdvaZnosti vymykaji vZem histo-
rickym méf{tkdm. Obecn® vzato je to logicky disledek technolo-



gického pokroku, jim¥ pro3la astronomickd mifeni zhruba b&hem
posledniho desetilet{. Diky novym typim detektord a diky mo%-
nostem jejich umistovdni nad hranice atmosféry Zem® miZeme ny-
ni souvisle zkggmat elektromagnetické spektrum v intervalu
frekvene{ 1:10+?. Aplikace vypoletni techniky dovolila do zna&-
né miry automatizovat redukce pozorovacfho materidlu, ale pFi=-
nesla 1 nové moZnosti v samotné technice pozorovédni f'éiéténi'
fotografif od poruch, syntéza spektrogrami, interkontinentdlnf
interferometrie) a v rozvoji teoretickych vyzkumd (modely hvézd-
nych atmosfér a niter, vyvoj galaxii).

Je vskutku nesnadné sledovat pfekotny vyvoj nadi disci-
pliny v pomdrné celistvosti, a to jak pro neoby&ejny rozsah
informaci, jeZ nds zaplavuji, tak i pro jejich ¥astou vzdjem-
nou rozpornost. Nikdy pfedtim nebylo tak obt{iZiné formulovat
astronomické hypotézy, jeZ by se zdéhy nedostaly do sporu s po-
zorovédnim a patrn® neni nadsdzkou vyrok holandského hvézddte
G.Westerhouta, Ze astronomické teorie lze rozt#i{dit do t¥{
skupin: na teorie, o nichZ vime, Ze jsou 3patné, ddle na teorie,
o nich%¥ to dosud nevime a konelné& na ty, které jeit&d nebyly
zformulovédny. ;

Chtél byeh nyni ve strué&ném pfehledu uvést nékteré pa-
radoxy, k nimZ dospivd soufasnd astronomie. Jde zajisté o kusy
vybér, ale i na n&m lze ukézat, jak vzrudujicim dobrodruZstvim
Jje soulasny vyzkum v astronomii.

Je3t& doneddvna byly samotné hvézdy povaZovény bezméla
za gymbol stdlosti, ale tato pfedstava musela byt z mnoha pri-
¢in opusténa. PPesto vZak pfevlddalo mindni, %e zminy jsou tak
povlovné, Ze b&hem lidského Zivota je prakticky nemiZeme pozo-
rovat. Ani toto min&ni v3ak neobstoji, coZ dramaticky prokédza-
la pozorovédni promé&nnych hvZzd RU Cam a CV Ser., Cefeida RU Cam
prestala vcelku ndhle pulsovat a od té doby se jiZ nevrétila
k plivodnimu reZimu prom&nnosti. Modely pulsaci cefeid nedove-
dou tak rychly zdnik prom&nnosti vysvétlit. Zdkrytovd dvoj-
hv&zda CV Ser se dokonce prestala zakryvat. PondvadZ nelze pfed-
poklddat, Ze by se nédhle zm&nil sklon obé&Zné roviny, musime
odtud usoudit, Ze se prudce zmen3il polomér nékteré ze sloZek
dvojhvézdy, patrn& odvrZenim vn&jsich atmosférickych vrstev.

Jinou nesndz prinesl objev radioaktivnich izotopd
technetia a promethia 3 atmosférdch nZkterych hvézd spektrdl-
ni tiidy S. Izotop Tt objevil r. 1952 P.W.Merrill; loni k to-
mu pfibyl objev nestdlych izotopld promethia, jenZ ucinili
M.F.Aller a C.R.Cowley a pozdé&ji téZ D.N.Davisovd. Silné a
fasové promé&nné Eérg promethia byly nalezeny u hv&zd HR 465 a
V Cnc. JelikoZ polodasy rozpadu izotopld promethia se pohybuji
mezi 36 vtefinami a 18 lety, znamend to nutnost neustdlého
obnovovdni izotopd pFimo ve hvézdné atmosféfe. MElo by to
znamenat, %e v Ffidkych a pomérné chladnych atmosférdch hv&zd
probfhaji{ z dosud neznédmych prfi¥in termonukledrni reakce.

Stejng tak neni objasnéno, prod¢ néktef{ b%li trpaslici
majf obzvl4if intensivni magnetické pole #4du 107 gaussd. Je
to o t¥i Pddy vice neZ pole, zjisténd u tzv. magnetickych
hvézd, jeZ samotnd maji zhruba stejnou intensitu jako nasycené
magnetické pole Zeleza.

Jiny spor se tykd reality tzv, hvézdnych prstenci,
o nich¥ se poprvé hovofilo na praZském kongresu IAU. Zatimeco




v ndkterych pracich jsou dokazovény pPfibuzné fyzikdlni{ a kine-
matické charskteristiky ¢lend prstencd, jiné studie dokléddaji,
fe jde o néhodnou projekci hv&zd, jeZ spolu p¥imo nijak nesou-
visi. Pokud by pfevlddlo prvé hledisko, museli bychom pracné&
zkoumat, prod se zvld3tn{ hv&zdnd seskupeni vibec tvoii.

Snad nejdynamidt&jsim oborem se oviem stala radiocastro-
nomie, kterd jakoby jiZ dosdhla vidku dospélosti a témé&F kaZdym
rokem se pfihlédsi dﬁleiitégiim objevem. Musime si uv&domit, Ze
za8 to vdé¥ime jak pFistrojim, tak i jejich stdle dlmysln2js{i-
mu vyuZiti. Obzvl43té& pozoruhodnym pfikladem jsou mezikonti-
nentédlni interferometry s lokdlnim oscilédtorem (synchronisaci
zajisdtujd aéonové hodiny), které dovoluji m&fenf na zdkladnéch
dlouhfch 10° vlnovych délek. Dnes nejdelsi zédkladna 10 536
umoZnuje rozlisenf{ O",0004 na vlnové délce 6 cm. To je zvlds
dlleZité pro studie struktury quasary.

Samotné quasary patf{ i naddle mezi nejpodivuhodndjsi
objekty, jeZ kdy &lovék zkoumal. Kl{&ovym problémem zdstdvd
vyklad rudého posuvu, jenZ je jejich typickou vlastnosti:
mezi vice ne? 200 quasary nebyl zjistén ani jediny fialovy po~
suv. Maximdlni posuv z = 2,88 jakoZ i ¢etné dals{ posuvy z> 2
vyluduji moZnost, Ze bychom celou hodnotu rudého posuvu mohli
vysvdtlit gravita¥n®; ostatn® pFi hmot& quasaru 1 Slunce by ta-
kovy quasar mohl byt od nds vzddlen jen 14 km, co¥ je zgevnﬁ
absurdni. Té% anomdlni &etnost posuvu z = 1,95 neni nilim ji-
nym neZ projevem vybérového efektu, gak dokdzali Roeder a
nezdvisle Semeniukovd a Kruszewski. Odchylné absorp&ni rudé
posuvy ve spektrech ?uaanrﬁ 8 velkym emisnim z lze vysvétlit
Jedin& jako rozpindni obdlek quasard. Udivujfeci jsou oviem
rythlosti expanse, jeZ by mZly doséhnout aZ poloviny rychlosti
svétla.

Rudy posuv quasarii se podle obecného minéni vyklédd
dopplerovsky. Souper{ tuspolu dvé mySlenky: bud jsou quasary
lokélnf objekty ( <10 Mpc daleko), anebo je rudy posuv mirou
vzdélanostg podobn& jako u galaxii (kosmologické hypotéza).
Druhou = a zatim stdle pravd&podobn&jsi - moZnost podporuji
Gunnova pozorovédni dvou quasard, jejichZ rudy posuv je identicky
s posuvem pifilehlych kup galaxii. Naproti tomu Arp naZel dva
quasary, spojené s galaxiemi, jejichZ rudy posuv je vice neZ
desetkrdt mens{ neZ pro ony quasary, a to by podgurovalo lo-
kdlni model. Rowan-Robinson se dokonce domnivd, Ze vskutku
exiatugi dva ridzné typy objektd, jeZ zahrnujeme pod pojem
quasari.

Pokud jde o pulsary, trdpi nds plfedeviim problém
optickych identifikaci. Navzdory usilovné snaze nezdafilo se
8 vyjimkou pulsaru v Krabi mlhoviné ztotoZnit ani jediny.
Fernie se domnivd, Ze tento pulsar byl snad radiové@ zazname-
nén ji%Z r. 1900 N.Teslou, ktery tvrdil, Ze objevil radiové
signdly z Marsu. V 1ét& r. 1900 se vSak Mars nalézal poblii
Krabfi mlhoviny, a to mohlo zpidsobit zém&nu.

Pulsar v Krabi mlhovin# zaznamenal jiZ druhy skok (zkré-
ceni) v periodé bZhem dvou let. Teorie hvézdotifeseni neutrono-
vych hvézd piedvidd Pddové men3{ Eetnost takovych skokil, a to
té% pro pulsar v Plachtdch, kde byl zatim pozorovén jedinj § ok
v periodé. Teplota impulsu pulsaru v Krabf mlhovin& &ini 10°+ K.
Je to nejvy33{ hodnota vibec kdekoliv zji3té&nd a svéd&{ bezpe&nd



pro netogalné zdFen{ (stimulovanou emisi). I kdyZ se v&t3ina
astronomd nebréni my3lence, Ze pulsary jsou rotujici neutrono=-
vé hvézdy, bozgoéné to prokdzéno nenf, nebof predevifm musfme
vysvétlit, proé¢ pulsary zdf{ tak dlouho - PFddové 10° let, kdyZ
podle teorie by neutronové hvézdy m&ly pohasnout uZ b&Zhem m&si-
cfl ¢i nékolika médlo let.

Pfed tiemi lety zapofala série objevl mezihvZzdnych mole-
kul. Zdsluhu na tom maji jednak laboratorni méfeni a vypodty
oekdvanych vlnovych délek a zejména pak radioteleskopy, pra-
cujicf{ v pdsmu centimetrovych a milimetrovych vln. Zatim bylo
nalezeno na 25 molekul, z toho asi polovina organickych, od
formaldehydu a¥ po bis-pyridylmagnesiumtetrabenzoporphin. Jejich
hojny vyskyt v_mezihv&zdném prostoru je vlastné nesmirnym pre-
kvapenim, nebof v&tZina molekul mé za podminek, jeZ ve vesmiru
panuji, Zivotnost jen 30 - 100 let a zdd se byt neuv&fitelné,

Ze se tam mohou dokonce stédle obnovovat. Pouze uvnit# rozadhlych
mezihv&zdnfch mraden jsou totiZ molekuly stindny proti dezinte-
grujfcimu ultrafialoyému zéd¥eni hvézd, a tam lze jejich Zivot-
nost po&itat na miliony let. Je pfiznaéné, %e organické moleku-
ly se vyskytuji prédvé tam, kde podle dneSnich pifedstav se tvoi{
mladé hvdzdy v mlhovindch. To pfiznivé ovlivnuje pravdépodobnost
vyskytu Zivota na mnoha mistech ve vesmiru. Pro oblak formalde-
hydu v mlhovin& Orionu byla ur&ena rekﬁrdni mgsihvézdni absorpce
ve viditelném svitle - a to celych 200" (1:105V) !

Do zvldstni situace se dostalo pozorovdni kosmického ra-
diového zd¥eni pozadi, jeZ na centimetrovych a milimetrovych
vlndch odpovidé Planckové kfivce o teploté 2,7 K. Tém¥F totoZ-
nou hodnotu 2,4%0,5 K obdrZime téZ z rozboru intenzit pdsd mo-
lekuly CN ve vidi{elném avétle. Naproti tomu infrafervend mZfe-
ni_v rozsahu)0,4 - 1,3 mm ddvaji teplotu 8,3 K. To by svid&ilo
bud pro netepelny pivod (pak je vylouZena hypotéza o reliktové
povaze zdPen{), anebo pro pfitomnost Zdrové infrafervené emise.
Lze ofekdvat, Ze dals{ mEfeni tento zdvainy rozpor vyfresi.

} V poslednich dvou letech soupe?{ s radioastronomi{ astro-
nomie rentgenovd, zejména pokud jde o pFekvapivost objevii. Dru-
Zice Uhuru odhalila bezméla pdl dr%hé stovky X zdroji, z toho

agi tucet extragalaktickych. Zvldst pozoruhodnd je optickd iden-
tifikace rentgenovych pulsard. Jsou to objekty kvalitativné od-
1i3né od radiovych pulsard. Jejich nejtypidt&jsimi prfedstaviteli
Jjsou zdroje Cygmx-l, a Cen X-3. Prvni z nich bﬁl ztotoZnén s mod-
rym veleobrem 9 a druhy s &ervenou hvé&zdou 11~. Ob& hvézdy maji
proménné emise vodikové &dry Ho a typicky charakter profild
emisnich ﬁar (typ P Cygni). Cyg X-1 jev{ opticky zdkryty s ampli-
tudou 0,1 a Cen X-3 je v X oboru zédkrytovou dvojhvé&zdou s pe=-
riodou 2,08712 dne, aviak oEticky je bez zdkrytld! Zatimco u zdro-
je Cen X-3 majf X pulsy stdlou periodu kolem 4,876 s, md objekt
Cyg X-1 zékrytovou periodu 5,6 dne, av38ak X pulsy se objevuji

v krdtkych sérifich s nejrozmanit&jiimi periodami od 70 ms do

1,1 s. Také tep%oty X zdrojd se vymykaji b&Znym hodnotém a nezfid-
ka pPesahuji 10’ K, a¥ jde zPejmé& o zdPeni hvézdnych atmosfér

i plynnych obald a proudd.

X zdroj oznafeny GX 340+0 md tepelny pribéh zdfivosti a
tudfZ teplotu 15 miliond K. Zdd se, Ze jedinym vykladem je
neutﬁanové hvézda o polom&ru 8 km, avZak o zdfivém vykonu
3x10°/ erg/s (750 Slunci), takZe to opit dokazuje, Ze naZe mo-
dely neutronovych hvézd vyloZenZ nesprdvn® odhaduji' chladnuti
neutronovych hvézd.




V poslednich letech se piikl4dd stdle vit3{ vyznam jiné
zéviredné cest® hvizdného vyvoje, a to gravitainimu kolapsu.
V konedném Zase nelze sice pripustit existenci pravych &erngfch
dér ve vesmiru, nybrZ jen tzv. kolapsard - tZles, zhroucenfch
blizko ke Schwarzschildovu poloméru. S.Sofia dokazuje, %e tento
osud potkd pouze hmotné hvé&zdy, jeZ velmi pomalu rotujf. Ry-
chlej3i rotace zabrédni kolapsu, a vznikd stabilni neutronovéd
hvé&zda. Rovn¥% pro nadhvézdy dokdzali Appenzeller a Fricke, Ze
Jjsou méné& pravdidpodobnym vykladem podstaty quasard, neZ se dosud
soudilo. PFi hustoté& 750 000 Slunc{ se nadhvZzdg zmfni v kolapsar
JiZ za pouhych 100 let, Quasary jsou v3ak nejmin 107 krédt star-
81 a jejich hmoty aspon o #4d vy%3{ neZ uvedené hodnoty.

Pfimé pozorovéni kolapsard ve vesmiru neni principieln¥®
moZné. Nepf{mo bychom je m&li objevit v soustavdch t&snfch dvoj-
hvézd, sloZenych z "normdlni" hvdzdy a kolapsaru. 0d roku 1971
se objevuji pokusy vysvétlit timto modelem tak sloZité zdkryto-
vé soustavy jako jsou gAur a fLyr. Interpretace jsou viak roz-
porné a spile se zdd, Ze sekunddrn{ sloZky t&chto systémid
nejsou zhroucenymi objekty. !

Hypotéza o gravitainim kolapsu se opird, jak zndmo
o obecnou teorii relativity. Jeji astronomické ov&fovédni 30 sté-
le potfebné, nebot presnost vysledkd se gfeco Jjen zvolna zlepsu-
je. Gravitaén{ rudy posuv pro Siriova privodce v = 81%16 km/s
Je v dobrém souhlase s teorii v = 83'15 km/s. TéZ odchylky v po=
loze quasaru 3C-279 podgoruji hodnotu odchylky 1,75", je¥ vy-
chdz{ z teorie a byla g % dPf{ive pom&rné presné ovéfovdna pi
slune®nich zatmé&énich. Stejn® tak je tomu s méPenim zpoZd&ni ra-
darovych ozvEn od planet Merkura a Venu3e, jeZ ddvé
A=1,00%£0,01 z p&tileté série m&feni (A = 1 pro Einsteinowvu
teorii, A = 0,93 pro Bransovu-Dickeovu teorii aA = O pro
Newtonovu teorii). Zplostsni Slunce, nam&fené Dickem, lze vy-
sv&tlit rozdilem teplot mezi rovnikem a polem o pouhych 30‘%.
takZe kvadrupolovy moment, jenZ by plsobil sté&en{ perihelia
Merkuru bez ohledu na teorii relativity, zfejmé neexistuje.

Stejn& tak ovéPeni rozpindni sloZfek quasaru 3C-279, jeZ
v obdobi 5 mé&sicd Sedlo k relativnimu vlastnimu pohybu
(0,1420,04) x 10~3 obl., vtefiny, neni patrnd v rozporu s teo-
rif relativity. P#i rudém posuvu gquasaru z = 0,538 a kosmolo-
gické vzddlenosti 4000 Mpc vychézela toti% rychlost expanze
kolem 10 c. Podle W.A.Denta sta?{ vSak uvaZovat misto jednodu--
chého dvojsloZkového modelu trisloZkovy model s prom&Ennym zdro-
jem uprostied mezi dvéma konstantnimi sloZkami, abychom odstra-
nili uvedeny rozpor. Rovné% samotni autofi pokusu navrhli Fadu
vysvétleni, jeZ s vyjimkou jednoho nejsou v rozporu s teorii
relativity.

: Tou vgjinkou je moZnost existence tachyonfii. Oby&ejné
&dstice (tardyony) se s nimi nedostanou do pfimé interakce.
Tu mohou zprostfedkovat jedin& ¥dstice s nulovou klidovou
hmotou: fotony, neutrina, gravitony, nazyvané souhrnn& lumi-
nony, nebot se vZdy pohybujf rychlost{i svitla.

. Neutrina ovSem mohou p#ipadn® mit kladnou klidovou hmo-
tu. To by znamenalo, Ze to nejsou stabilni &dstice a tim by
byl objasnén negativni{ vysledek Davisova pokusu s detekci slu-
ne¥nich neutrin. Dnedni experimentdln{ mez je 6x ni%si, neZ
vychédzi tok neutrin z nejlepsich modeld Slunce. Pravd&podobn&
vSak postadi, aby ve slunenich modelech byla centrélni teplota




Qniiena z 15 na 14 miliond K.

Pokud jde o gravitony, snad byly jiZ detekovédny jako
vlné&n{ v pokusech J.Webera. Weberovy koincidence v3ak nejsou
doprovédzeny vyskytem radiovych koincidenc{, jak ukdzali-radio-
astronomové. Naproti tomu Anderson zjistil, Ze v jednom piHi-
padé byla v dobé Weberovy koincidence zrychlena sonda Mariner 7
o 3 mm/s. Podle ngerovich vypoétld odpovid4 frekvence koinci-
denci uvoln&ni 107! erg/s v jddfe Galaxie, co¥ zna¥{ energii
utajenou v 2x104 hmotdéch Slunce za rok. Tato fantasticky vyso-
k4 hodnota je dnes nejzdvaZnéj3im problémem p#i vykladu Webe-
rovych pokusti. Jsou-1li koincidence dlsledkem gravitadniho zd-
feni, pak je budouci gravitadni astronomie nejménd o 4 Fédy
vyznamné j8{ neZ studium elektromagnetického spektra.

Naproti tomu novéd méPeni stdle presvddéivéji prokazuji,
Ze vyskyt antihmoty ve' vesmiru neni nikterak podstatny. Nej=-
pddn&jsim dikazem je nepFfftomnost t&%kych antijader v kosmickém
zéfeni, takie zastoupeni antihmoty je mens{ neZ 1 % pro niZ31
energie a men3{ nef 10 % pro velmi vysoké energie. Tim jsou
oslabeny teorie, ufivajic{ anihilace jako zdroje energie v mi-
mofddnych podminkdch v kosmu.

Pro pochopeni stavby vesmiru je pifedev3im nutné mft Zaso-
prostorovd m3f{tka, opirajic{ se zejména o vzddlenosti a stdr{
galaxif., Je pfiznaéné, Ze do r. 1936 se hodnota Hubblovy kon-
stanty snf¥ila vice neZ o $4d z plvodnich 530 km/s/Mpc. O nej-
v&t31 opravu se zasloXil Baade r. 1952 novou kalibrac{ vztahu
perioda-svitivost pro cefeidy. Od té doby byla nalezena dal-

8{ kritéria vzddlenosti a tak nov& kalibrovéna zdvislost rudé-
ho posuvu na vzddlenosti. Podle Abella, Sandage aj. je

H = 30-47 km/s/Mpc, takZe std4P{ expandujf{cfho vesmiru se prodlu-
Zuje na 18 - 26 miliard let.

Nane3tést{ cely problém rudého posuvu galaxii byl znowvu
otevien zji¥t&nim Arpa aj., Ze totiZ v rudém posuvu galaxii je
patrnd nerychlostnf kladnd sloZka 100 - 20 000 km/s. V téZe
kupé mivaii spir{lnf galaxie systematicky vy%3{ rudy posuv
neZ galaxie eliptické. Satelitn{ galaxie maji v priméru vy33{
rudé posuvy neZ matefské galaxie, coZ neodpovidd bZZné pred-
stav® o vyvrZeni satelitnich galaxii z dstifedni slofky. Po-
bl{# galaxie NGC 520 s posuvem z = 0,007 nalezl Arp na piimce
gtyPi quasary s rudymi posuvy 0,67; 6,72; 0,77 a 2,11, cok
Jje sotvapouhd nédhoda.

PP{¥ina popsaného efektu je zcela nezndmd. Nelze jej
vysvétlit ani jako pozorovaci chyby ani jako ndhodu. A tak na-
vzdory Ctyficetiletému dsili nemdZeme ani tak zndmy fakt, Ze
rudy posuv je mirou vzddlenosti galaxii - a patrn& i udédvd
i ;ﬁchlost rozpinédni vesmiru - brédt za zcela bezvadnZ prokéd-
zany.

V dlsledku toho je potfebi byt velmi opatrny pfi vyslo-
vovédni soudd o gelkové stavbé a vyvoji vesmiru. Rozgor v _po-
zorovénich umoZnuji nejrﬁznégéi vyklad nam&fenych iddaju. Ne-
Jen pro kosmology ovSem plati mirnd rozverné tvrzeni, Ze kdyby
tito odbornfci m&li byt klasifikovdni jako elementdrni &dstice,
stali by se nepochybn® fermiony. Podle definice to znamend, Ze
dva rdzni kosmologové nemohou mit nikdy sou¥asn& tyZ nézor na
vesmir. Podobn® je tomu i s nédmi. Pozorujeme z ritiznych hledisek
rozpory,na ni¥ je soufasnéd astronomie tak bohat4, a podle miry
vlastniho zdZZen{ nad predklddanymi fakty propaddme rozmanitym




nédladém, od neskryvaného optimismu aZ k cynickému konstatovéni,
%e v3echno je stejné Spatnd. Nakonec za to nemlZeme my sami,
ale prdvé ty fermiony, 2z nichZ je sestaven vesmir kolem néds.

(Prosloveno na 6.celostétnim'ajezdu 8AS v Praze dne 25.5.1972)

Beseda redaktord Kosmickych rozhledd se sjezdovymi delegdty

Na 6. sjezdu Ceskoslovenské astronomické spolednosti pii
8SAV si zahr4li n&ktef{ Zlenové redakiniho kruhu na novindfe
a poloZili jednak_ v rozhovoru, jednak pisemné& n&kolika co nej-
rizn&jsim Zlentm CAS tyto otdzky:

1) Co Vds nejvice zaujalo z astronomie za poslednich 10 let?
2) Co pro Vds osobn& znamend CAS?
3) Jak hodnotite Kosmické rozhledy?.

Odpovédi najdete mezi &léanky tohoto &1sla Rozhledd.

Interview pro KR 25. kvé&tna 1972
Prof. J.Pi8ala z Opavy, 66 let, a Z.Pokorny z Brna, 25 let

Gr: Co véds nejvice zaujalo v astronomii za posledni desetileti?

P{: Rozhodn& je to otédzka quasard, pulsard, otdzky koneZnosti

a nekonednosti vesmiru.

Gr: Myslite, Ze ty problémy spolu n&jak souvisi, nebo Z%e jsou to
odd&lené zdleZitosti?

P{: Jsou to odd&lené véci. Jsou to jedineZné jevy,které uka-
zuji nové vyhledy do teorie i do astronomické praxe.

‘Gr: Pokud se tykéd quasard, které z téch hypotéz vy osobn& stra-
nite?

P1i: Rozhodn& kosmologické hypotéze.

Po: Nemém p#{li3 mnoho moZnosti srovndvat s minulosti, protoZe
t&ch deset let je asi tak obdobi, po které né&jak sleduji
actronomii. Domnivém se, Ze obrovského pokroku bylo dosa-
Zeno ve vyzkumu planet a meziplanetdrniho prostoru okolo
Zem#- pomoc{ kosmickjych sond. Rozdfl ve znalostech je Fddo-
vy a kvalitativn& odlisny od pfedchoziho stavu. S trochou
l{tosti proto sleduji, Ze spid se zde uplatnuji{ obory jako
geologie nebo chemické discipliny, neZ fyzika. Urditd odvét-
vi, je% byla dfive klasicky astronomické, se nyni dostdvaji
mimo néd% obor. Na druhé strand se objevuje vice astrono-
mickych problémd, které se daji PFedit fyzikdlnimi metodami.
V¥zkum kosmického prostoru v okolf Zem&, vlivy slunelni na
planety, a vlivy na d&je na planetéch.

Gr: My se jist3 dohodneme na tom, Ze obor jako celek Zel kvali-
tativnd dopfedu prdvé pro tu novou metodiku, a tim se odkry-
ly nové souvislosti. Dal by se snad prévZ v tomto oboru

- vytknout ‘takovy vrcholek, zvld3tni objev, ktery vds néjakym
zplsobem zaujal?

Po: Je to celd Pada objevl, z nichZ Z4dny se neodvaZuji ozna-
&it za nejvice vyznamny. V dal3fich teoriich, tfeba o vzni-
ku slune¥ni soustavy nebo vzniku dtvard na planetdch,se mi-
e néktery objey ukédzat jako vyznadny a dominujici a dnes
ho je3t& nedocenujeme. Jé& bych si netroufal oznaZit néktery

-




Gr

.

Po:

Po:

objev za tak mimof4dny v té zdplavé objevi. MZfeni mnohem
mén& atraktivni, tFeba m&Feni magnetického pole v blizkosti
nebeskych téles nebo médfeni koncentrace elektrond mohou byt
ve svém koneéném stadiu rozhodujici{ pro podporu té nebo oné
teorie.
Mné pfipadd napf{iklad-velmi fascinujici ndpadnd Zasovd sho-
da mezi st4fim hornin na M&sici, stgfim meteoritd, zjists-
nym z radioaktivniho datovdn{ a stdfim Slunce z modeld slu-
ne&niho nitra.
Jisté, jé si myslim, Ze je to dobré, Ze to tak vychdzi. Je
tedy o co se aspon rémcové opPfit. Pokud jde o vzorky z Mé&-
sice, ukazuji se urdité odchylky, i kdyZ ne Fddové, a tam
n&jaké vysvétleni chybi. Domnivém se, Ze neni je3té vhodnd
doba, aby se €inily n3jaké definitivn{ zdviry z p&ti Zesti
lokalit na M&siei.
Zajimavé je té% otdzka epsilon Aurigae, zdkrytové dvojhvéz-
dy. Obrovsky obr priméru 4 tisice miliond km a dald{ tisic
miliond km atmosféry, a dnes je to téZ jeden z kandiddtd
na kolapsar. Podtrhl bych zde dileZitost pozorovédni promé&n-
nych hvézd, aby zejména mlddeZ se zajimala o tuto &ipnost,
Jjako kdysi skupinka mladych nadSencd kolem praZské Stefd=-
nikovy hvézdérny, jeji% prdce méla i mezindrodni vyznam.
Tim se plynule dostdvédme ke druhé otézce, kterou védm chce-
me poloZit, a to, co pro vds osobn& znamend astronomickd
spoletnost?
Jsem Zlenem od r. 1925. Snad nejlépe to bude demonstrovat
chvilka z ledna 1943, kdy jako v&zen z okna bardku 8A kon-
centradniho tdbora v Osv&timi jsem na chvilku obdivoval
nédheru Oriona se Siriem. Novy P4d ndm cht2li vnutit na3i
véznitelé - hitlerovei, a tehdy jsem si uv&domil, co zname-
sala pro mne astronomickd a tedy i Astronomickd spolednost.
ikal jsem si tehdy: ten v45 Fdd ndsili a plynovych komor
nikdy nedosdéhne a% tam do vesmiru a jednou skon&f jako
viechno nicotné. To byla chvile, kterd mn& dala velikou
silu vydrZet a pPeZit.
To je, myslim, skutefn# fascinujici vyznéni. ZdenZk bude
mit jako pPfedstavitel mladé generace vzpominky jiného dru-
hu. %
Pro mne astronomickd spolefnost je jednou z médla instituci
u nés, kde se mohou sejit pracovnici v astronomii, at uZ
profesiondlové anebo vaZn{ amatér3ti zdjemci, Kteks Jjsou
v rdznych institucich, a na spole¥ném shromdZdéni mohou
diskutovat o problematice, kterd je zajimd. Nemusi to byt
pouze astronomové - dneska uZ se ukazje, Ze je dlileZité,
aby zde byli zastoupeni i geofyzikové, nebo matematici, nebo
zdstupei jinych vé&dnich oborld, které s astronomif souvisi,
a Ze tedy na n&jakém takovém sty&ném shroméZdéni, které
poskytuje prdvé Astronomickéd spolefnost, miZe dojit ke tii{i-
beni nézord nebo k diskusi, protoZe se domnivédm, Ze dost
&asto néktery problém neni vyieSen jen proto, Ze kaidy vi-
di ten svij uzky obor a nedokdZe néjakym zplsobem presdhnout
do jiného oboru. Soufasny trend je takovy, %e v&dni obory
se zafinaji prolinat, a to i ty, u kterych bychom to nepred-
poklédali.
Spatfujes tedy ufite®nost Astronomické spolefnosti v tom,
Je pefuje o védu v celé 5{$i? Ze se zde miZe uplatnit to,
co by eventudln& jinak uniklo pozornosti, diky tomu, Ze
Spole&nost sdruZuje 1idi bez ohledu na jejich pracovni za~-
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fazeni?
Spoleénym zédjmem je astronomicky vyzkum, ale na tom se mo-
hou podilet rfizng zafazen{ pracovnici - z vyzkumnych dsta-
v, hv&zddren, i vdin{ amatéfi, i odbornici z vyzkumngch
&gtavﬁ jinych profesi, ktei#{ k danému problému maji co
fici.
£ili spiBe semindPe, nebo vyzkumnd prdce?
Z hlediska néplné prace pobodek pPedeviim semindie, spolel-
né diskuse o problému a nad ziskanymi vysledky.
€ili Spolednost m& byt inagirdtorkou téchto vym&n nézord?
Ano. T&Zko miZe ndjakym zplsobem nahrazovat &innost hviz-
déren v oblasti osvitové a popularisa&ni, a neni zase vyba-
vena k provozovdni vlastnfho vyzkumu.,

ili je Spolelnost takové neutrdlni forum, kde se mohou
hodnotit vysledky?
Ano. K tomu by m#la Spole&nost sméfovat.
PovaZuji semindie za velmi uZitelné, a v rozpod&tu pobodek
by se na to m&lo myslet.
Jgk g;itéhnout mladé 1idi, méte k tomu n¥jaky specidlni
névo!
Byl jsem na brigddé na Skole v H4ji. Na zafdtku jsem m&l
v krouZku 6 posluchadd a na konci, po dvou mZ#sicich, dva-
cet. Musi se um¥t probudit zdjem!
Jakou dlohu v tom maji hrat pobolky?
Je to velkd préce, a je tfeba kus obZtavosti, vidyf ty
v¥sledky, které se pak objevi, jsou rados:iné. Musi to byt
potéseni pro ka¥dého, kdyZ po letech se setkd se svymi Z4-
ky, kteP{ zaujimaji vyznamnd mista ve svEt¥., A mezi mla-
dymi je mnoho, kte?{ maji zdjem o vesmir, o pfirodu., Je-
nom je tfeba {1 knout na pravé misto, na citlivou strunu.
Pristoupime ted k zdvEre¥né otdzce, kterd je vlastn¥ tro-
chu sobeckd, ponévad% my, co vds zpoviddme, jsme redaktory
Kosmickych rozhledd, ale zajimd nds to, protoZe v&stnik
Jje Jjediné pouto, které spojuje kaZdého ¢lena Spolelnosti
8 vedenim. Mus{ ho dostévat, a moZnd, Ze ho i &te. To
nevime, ale myslime si, Ze ho snad 1idé &tou. Cht&li bychom
od vds sly3et ani ne tak néjaké pau3dlni konstatovdni, Ze
vistnik je uZite¥ny, &i Ze jste rddi, Ze jsou KR. Spi# by
ng;bggjimalo, co vés tam doopravdy bavi. A co vém tam naopak
c
Pokud jde o droven, od zaZdtku byl _nasazen kurs nikde mezi
populérnd videckym &asopisem typu RiSe hv3zd &i Kozmosu a
BAC. Domnivdm se, Ze tento kurs by mohl zlstat, eventudln#
se i v nékterych smé&rech zvy3ovat, tfeba pokud jde o novin-
ky. Zékladni €lénky jsou na vhodné drovni, jeZ zajimd v&t3i-
nu &lendi. U nZkterych oddild by se dalo uvaZovat o rozsahu,
napfiklad zahraniéni ndvstévy. Je otdzka, zda toho lze vy-
uzit, t.j. zda lze pak opatfit tfeba studijni zprdvy o za-
hrani&nich pobytech. I kdy% Cs. &asopis pro fyziku mé ne-
srovnateln® vy35{ grafickou droven, po odborné strénce jsou
s nim KR srovnatelné. Ve fyzikdlnim &asopise je moZno spo-
jit se s autorem studijni zprdvy. Jiny oddil jsou abstrakta
z BAC. DFive jsem se domnival, Ze je to nadbytelné, ale ted
se mi zdd, Ze je to uZitednd informace, kterd by méla byt
systematicky doplnovéna o v3echny publikace, vychdzejici
v leskoslovensku (UK, UJEP, Skalnaté Pleso) . Je to uZiteZné
pro rychlou informaci. Také soudim, Ze by se mZly zaradit
resp. obnovit idlohy z astronomie, asi tak na udrovni Minnaer-




tova kursu. Zdjemci o studium na vysokych Zkoldch by si pak
dovedli u¢init pfedstavu o drovni astronomie na poZdtku vy-
soko8kolského studia. KR by potfebovaly lep3f grafickou
dpravu, ale to nen{ v moci redak¥ni rady.

PF{: Co soudis o zastoupeni novinek a drobnych zprév?

Po : L{bf se mi zprédvy, které nfkdy védZnZ ale i ménd vdZné se
divaji na astronomii. Velmi hezky se Ztou a maji i ve svém
Jjédru hodn& pravdy. To jsou tfeba i vtipy, jako Dva zdklad-
ni problémy astrofyziky. Tedy rubrika "PrfeZetli jsme pro
vés", "Proslechlo se ve vesmiru”. To je dobré, aby se ukd-
zalo, Ze astronomie nen{ jen suchopdrnou v&dou. Pokud jde
o novinky, je jich spf8e hodné. SpiSe bych dal pfednost
pfehledovym &lénkdm (nejméné tfetina), tretina pro organi-
saini zprévy, recenze atd. a tfetina pro novinky.

P{ : KR jsou trvalym poutem mezi nédmi na venkov® a mezi lidmi,
ktef{ Z£iji ve stifedu astronomického déni. Je dobré vidét,
kdo je v Zele, a to, co se dozvidédme, pak piendet mezi
Sirokou veiejnost. JelikoZ ¢lenové nejsou na stejné drovni,
je dobré mit jisty rozptyl v drovni jednotlivych stati.

M. Sidlichovsky

M&fen{ magnetickych pol{ ve slune&n{ atmosféfe
(teoretickd &dst)

Magnetické pole hraje zfejm® v astrofyzikdlnich procesech
v&t31 dlohu, neZ jsme mu doneddvna pFisuzovali. V roce 1953 byle
ukédzdno, Ze podstatou.zdfeni{ Krabi mlhoviny je zdfeni synchre-
tronni !zéi‘eni nabité &dstice pohybujic{ se v magnetickém poli).
0 vyznamu maﬁnetického pole ve vesmiru napovidd i1 skuteZnost,

e magnetickd energie v nadf Galaxii je zhruba FddovZ rovna ki-
netigﬁé ;nergii plynu v Galaxii nebo celkové energii kosmické-
ho zéPeni.

V Zivotd na3{ nejbliZ3{ hvézdy - Slunce je magnetické po-
le snad nejpodstatnéj3im faktorem. Proto je zajimavé poznat zpl-
sob, jak je moZno mZfit magnetické pole ve sluneini atmosféfe.

V tomto #ldnku se pokusime popsat princip tohoto mZfenf{ a zave-
deme zdkladni pojmy nutné k pochopeni #innosti magnetografu, ne-
bo podstaty fotografické metody méren{ magnetickych poli. Tyte
zplsoby m&feni budou pFedmétem &14nkd P.Macdkala M.Klvani, kte-
ré navazuj{ na tento teoreticky uvod.

§ 1. Zeemaniv jev

Z kvantové mechaniky je znémo, %e atom se mi¥e nachdzet
Jjen v urditych stavech s energiemi E1, BEp, E3 atd. Tyto energie
jsou vlastnimi hodnotami operétoru energie.

PPi pifechodu atomu ze stavu Ep do Ej se energie Ep - Ej
vyzdf{ na frekvenci TR
2" =
P o ——— (69)
kde h je Planckova konstanta.

ProtoZe pro dany atem jsou hladiny Ej, Ep atd. pfesn& urleny,
jsou urdeny i frekvence, ve kterych mﬁie atom zdfit (nebe pohl=




covat zdreni). Naopak ze spektra zdfeni objektu miZeme urZit
pfitomnost prvku, pro ktery je pozorovand &4ra charakteristickéd.

JeatliZe se zdF{c{ nebo absorbujici{ atom nachdz{ v mag-
netickém peli, dojde k rozstdpeni magnetickych hladin na vice
sloZek. Z toho vyplyne i rozitdpeni spektrédlnich &ar (Zeemaniv
Jjev). V nejjednoduiiim pfipad® se Zdra roz&t¥pf na tFi sloZky.
Jejich frekven®ni rozdil zdvisi na intenzit& magnetického
pole

Ay = zﬁc— (2)

Zde @& je nédboj elektronu, m, je hmota a ¢ je rychlost svétla.
Ze vzorce (2) miZeme na zékTadd pozorovaného Ay ur&it velikost
magnetického pole. Situace je v3ak sloZit&ji{. Ve skutelnosti
m4 spektrdlni ¥dra vidy urditou tlousfku, urdity profil. Te

Jje zplsebeno mnoha faktory. Hraje tu dlohu tepelny pohyb ato-
md (Dopplerdv jev), pole turbulentnich rychlostf, tlak atd.

Ve slabych magnetickych polfch nemiZeme u¥it vzorec (2) prostéd
proto, Ze pozorujeme profil &4ry sice roziifeny magnetickym
polem, ale neni jasne, jak z n&he urdit Av.

-
Navic nds obvykle zajimé cely vakter H & ne pouze jehe
velikost. K urdeni t*{ sloZek vektoru H zfejmé& nemiZe stadit
zm3Feni roz3tépu Zdry. VyuZiv4 se proto faktu, Ze pifi dplném
rozstépeni jsou dvé krajn{ sleZfky tripletu elipticky polarizo-
védny a prestiedni komponenta je polarizovédna linedrn&. U pfe-
kryvajicich se komponent se polarizace m&ni v priibdho celého
profilu &4ry. Uleha urdenf magnetického pole potom spoZfvd

v Fedeni rovnice pfenosu zéfeni pro polarizované sv&tle. Na
zdkladd v¥sledkd o vystupujicim profilu &dry je nutno vhodné&
uspofddat mé¥en{ tak, aby bylo moZno urdit vSechny tii sloZky
magnetického pole.

Chceme-1i mluvit o polarizovaném svitle, musime zavést
velidiny, kterymi budeme takové zdfeni popisovat. UkdZeme, Ze
z t&chto velidin (tzv. Stokesovych parametrd svétla) v jednom
mist® profilu miZeme urdit magnetické pole, ve kterém zéfeni
vzniklo. Mé&reni magnetického pole Slunce se tak redukuje na mé-
fen{ polarizace prochédzejiciho sv&tla.

§ 2. Stokesovy parametry

> Stokesovy ﬁaramatry zavedeme stejné& jake Chandrasekhar
1/. .

a) elipticky polarizované svitle

V elipticky polarizovaném svitle kmitd elektricky vektor
v rovind kolmé na smér 3{fen{ a opisuje elipsu. Takové kmity
budeme popiag;at v roviné x, y, kolmé na smdr 3{fenf (obr. 1)

®- sin(wt - g,) (3)

Ee=$x
by = 5y sin(ut-g)) (4)

Zdet popisuje amplitudu kmitd nap#.
elektrického pole, t je %as,w ihlo-
vd frekvence, € jsou konstanty.
Intenzita x-ové sloZky pole je po-
tom rovna

x




(0)

Iy =[x ] (5)
y-ové. Iy =[§‘°’]2 -2 : (6)
a celkové intenzita I "[E(o [gtﬁ (7

fasto je vhodné zapsat eliptické kmity v oséch %, x+!"5 .
Jejich volba je zfejmd z obrédzku 1.

Potom _g@
E, =57 . cosP.sinwt (8)
= £ sinp.coswt (9)

Ohel 1/ je zaveden ak ¥e tgP Jje pom&r poloos elipsy a
£ souvisi st a %y ztahem

[g(u)_'[2= [5:9)121_ Eg a:njz (10)
JestliZe v rovnicich (6) a (7) provedeme transformaci k sou-

fadnicim pootofenym o thelx , dostaneme formédln& shodny zé-
pis (1) a (2) a ostud dostaneme srovnénim

K " £ cos?B. cinx + sin2P.cos2x (11)

£, = £“cos2p. cos®x + sin*P.sin’n (12)

tg &y =tgPtgX , tge.=-tghcotgx  (13), (14)
Odtud intenzity

Iy® I(cos®P. sin2x + sin?*P.cos®x) (15)

I = I(cos?p.cos?x + sin®P.sinz) (16)
Stokesovy parametry elipticky polarizovaného svitla I, Q,
U, V v obecné soustavé %, % zavedeme vztahy:

IsT 2L, = 712 + [g@JI (17

Goa R« T 6-E oon 2Picea S8 = [g“”J2 [g“"_'[z (18)

U = &2 §Y .cos(e, - €x) = T.cos2p. sin 2% (19)

b= g £, .sin(e,-€x) = Lsin2p (20)

Cérka nad znamené stfedni hodnotu v Zase. Veliéi%g se to-
tiZ vZdy mZni, i kdyZ je miZeme pc mnoho kmitd povaZdvat za
konst. Pom3r amplitud a rozd{l féz{ v3ak musi byt v eliptickém
svétle kopstantni.

Elipticky polarizované svétlo stad{ charakterizovat
t¥emi_Stokesovymi parametry, protoZe

I =q2+ U2+ y2 (21)
Ze znalosti t#{ parametrd miZ¥eme urZitx a p ze vztahd:

tg 2z = (22)

sin 2p = Y (23)

VQ2 + U2 + Ve

Zavedeni Stokesovych parametrd bylo &isté formdlni. Neni za-
tim jasné, prod je vyhodné je takto zavédét. Stane se to jasné
po jejich zobecnénf{ na libovoln& polarizované sv&tlo pii stu-
d%u chovédni takového svétla pfi prichodu dvojlomnym prostie-
dim.

b) libovoln& polarizované svétlo
P#i m&feni u svdtla vidycky nakonec mé&Pfime intenzity.




ZévEry o polarizaci &infme vidy tak, %e svE&tlo nechédme pro-
chdzet riznymi zafizenimi (€tvrtvlinovd destidka, pllvlnovéd
destifka, nikol, odraz na zrcadle) a mé&Fime intenzity vysled-
ného svitla. JestliZe se dva paprsky chovaji stejn& p#i prlcho-
du viemi moZnymi optickymi jédnotkami, Fikédme, Ze jsou stej-
n¥ polarizovédny. Obecn& polarizované svitlo miZeme op&t popsat
rovnicemi (3), (4), kde velifiny § , £ se m&n{i s Zasem (tak,

Ze po mnoho kmitd zdstdvaji zhruba konstantni), ale neni

Ji% zachovén ani konstantni pom&r amplitud, ani konstantni
rozdil fézi.

PFi vhodné volbé pofdtku odeditédni &asu je
Ee= £ sin(wt-8) (24)
E, =/ sinwt {25)
Jestli%e nyni nechéme sv&tlo projft destifkou z jednoosého

dvojlomného krystalu kolmo k optické ose, dojde k dostatedné-
mu fédzovému posuvu € . Pro &tvrtvlnovou destilku je & =iE.

B = £ sin(wt -d-€) (26)
E, = Ym)sin wt (27)
Osa y je zvolena ve smdru optické osy destilky.
Za destifku vloZme analyzdtor (nap#fklad nikol), ktery je na-
toden k optické ose o tvhel ¢ (propoudti tedy jen kmity pro-

bfhajici ve sméru svirajicim s optickou osou thel ¢ »)
Amplituda prodlych kmitd bude potom

E(p,e) = Ey.cosp + Ex.sing (28)

Dosadime-1i za §y a £,z (26)a (27), dostaneme vjraz pro méfe-
nou intenzitu sv&tla I’ po prichodu uvedenym zafizenim. Inten-
zita je tu stfedni Zasovd hodnota ze &tverce vyrazu u harmo-
nického &lenu.

T Pantg G Party+ 2 EEPEE TR singecst (29)

Teprve vyraz (29) nds vede k zavedeni Stokesovych parametrd

1 = 892 + [§,°1> (30)
Q = [gP12 - E72 (31)
U = 2P 5% cosd (32)
Vv = 1‘5.5"5.5;"5.9'16 (33)
Vyraz (29) je moZno potom napsat
I’(l?,&.) --Dl_[l-rQ.cos"q;-b(U,c,osg-Vsina).sin"' q.l] (34)

Odtud je vidét, Ze o néfeqﬁch Eytenzitéch nerozhoduje podrob-
ny ¥asovy pribéh veliZing®, EL%, a , ale jen stfedni hod-
noty Jjistych vyrazd z nich ut o%enych. ]

A protoZe jediné, co miZeme m&Fit, jsou intenzity, roz-
hoduji{ Stokesovy parametry plné& o chovéni sv&tla pfi prichodu
optickymi prvky.

Pokud se své&tlo skl4d4d ze souftu nezdvislych prvkd
(s nekorelovanym rozdilem fdzi), potom se Stokesovy parametry
nezédvislych slo%ek s&itaji.

¢) pfirozené svétlo
Intenzita pfirozeného svétla po prichodu nadim zarizenim




(dve jlomnym krystalem a nikolem) nezédvis{ na 9 a & a je rov-
na polevin& intenzity svdtla depadajicihe.

I'(g.e)=21I (35)
Ze vzorce (35) Jje vid&t, Ze pro pfirozené sviétle musi byt

’ ?

Na zdkladé formalismu Stekesovych parametrd je moZne
dekdzat, Ze dva nezdvislé elipticky polarizované svazky stej-
né intenzity, charakterizované vztahy

By = -P2 (36)
a [%, - %, =3 (37)

(viz ebr. 2),

ddvaji védi giirozené svétlo. Dva svazky charakterizované
rovnicemi {36) a (37) nazyvédme opa¥n¥ polarizované.

Naopak je mofno ukédzat, Ze piirozené svétlo je moZno
rozloZit do dvou opaln& polarizovanych nezdvislych svazkQ
o stejné intenzitd. Volbu #* a  uw jednoho z nich miZeme
provést libovoln&. Budeme-1li sv&tlo zapisovat formdlnd jako
soubor 4 velilin (I, Q, U, V), potom uvedeny rozklad polari-
zovaného svitla miZeme zapsat takte:

(1,0,0, 0)=(31,Q,V,V)+($I,-Q,-U, -V) (38)
Mus{ oviem platit @2 + U2 + v2 = 1 12 | (39)

aby svétlo bylo skutednd elipticky polarizované.
Déle je moZno ukézat! Ze libovolné sv&tlo je moZno rozloZit
na pfirozené a elipticky polarizované podle rovnice

(1,Q,U,V) = (I-YQZ + VvZ + U%,0,0,0) + (VoZ + UZ + v2,Q,U,V)
40)
Soufet odpovidajficich parametrd na levé strand je skute&né
roven parametrim na strané pravé.
Pfirozené sv&tlo na pravé strand rovnice (40) miZeme rozloZit
na dva opalné polarizované eliptické kmity tak, aby a
jednoho z nich bylo stejné jako maji eliptické kmity v rovni-
ci (40). Dostaneme tak dlleZitou wv&tu:




Libovoln& polaéizuvané svétlo jeAmoino rozloZit do dvou epad-
n& polarizovanych paprskii, obecn® nestejné intenzity. Stejneu
intenzitu maji jen v pfipadé, kdy plvedni své&tlo bylo pfireze-
né.

§ 3. Princip mé&feni magnetického pole

V roce 1956 rozfe¥il Unno /2/ rovnice pfenosu zdfenf pro
Stokesovy parametry v atmosfére s magnetickym polem. Vysledkem
Jjeho préce Je zdvislost polarizace vystupujiciho zd¥eni na vek-
toru magnetického pole a na frekvenci. To umoZnuje urdit magne-
tické pole v pozorovaném mist& z m¥Feni Stokesovych parametri
z tohoto mista pfichézejiciho.

UkaZme si to na m&Feni pedélného magnetickéhe pele
(tj. prim&tu vektoru pole do sm&ru pozorevéni). Z Unneva
vyrazu pro vystupujici{ Stekesiv parametr V se dé ukdzat, Ze
pro slabéd pole je V umérny prdvé podélné sloZce pole. Uvede-
né tvrzeni plat{ ovZem v pevném mist& profilu &dry. Stadf te-
dy mérit V.

PouZijeme zatbizen{ sklédajic{ se z &Etvrtvlinevé destilky
a nikolu. Nechédme gim projit jen te frekvenini interval
z Jjednohe k¥fdla ¥4ry. Nastavime g = . Ze vzerce (34)
dostaneme:

r(F,5)=2C1-v) (41)

P#i volb& frekven¥niho intervalu symetricky sdruZenéhe pedle
stfedu Zéry bude

= (F,5)=32(1+v) , (42)
protoZe se parametr V v symetricky sdruZenych mistech 1i3{
jen znaménkem. PFfevedeme-li intenzity I’ a I” gom-ci foto-
nédsobild na elektrické signdly a ty ed sebe odedteme, bude
vysledny signdl umdrny V a tedy podélné sleice magnetického
pole. Podobn¥&, i »dyZ sloZit&jsim zplisobem, je moZne mérit
pri¢né sloZky pole.

Na tomto principu je zaloZene témEf kaZdé zafizeni
na m&feni slunednich magnetickych peli. O technickych etdz-
kédch tohoto problému budeme psét pr{ists.

Literatura: /1/ S.Chandrasekhar, Radiative Transfer, Oxferd
Univ. Press, 1950

/2/ W.Unno, Publications of the Astronomical
Society of Japan, 8,(1956), 108

2. %4st besedy redaktord Kosmickych rozhledd se sjezdevvmi
delegéty dne 25. kvétna

Josef Klepe&ta, Ing. Bohumil Male&ek, prof. Milan Vondsek.

Josef Klepeita je estnym &lenem SpoleZnosti, pracuje ve fo-
tolaboratofi petiinské hvézddrny, 77 let
Ing. Bohumil Malefek, PFeditel hvézdédrny ve ValaZském Mezi-
#{&{, pPedseda pobolky CAS, 49 let

prof. Milan Vondsek, prof. matematiky a fyziky, gymna-
sium Rokycany, ¢dst. dvazek na hvé&zddrn#
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v Rokycanech, ¥len pedagogické komise (A3,
predseda pobolky CAS, 38 let

Eot;éa nejvice zaujalo v astronomii za poslednich deset

= ‘

Pochopiteln& ten obrovsky rozmach, ktery nastal, kde po-
rovndvém to, co jsem zaZil na pofdtku stoleti, poZinaje
Halleyovou kometou a% po dne%ni dobu. Kartotéka v mé hla-
vé u¥ je hodn& popsand, ale pFesto pfijimém vEechny no-
vinky a hledédm hlavn® dokumentaci, femuZ se vénuji ve
fotolaboratofi. Mym nejvét3im z4jmem je fotografické po-
zorovédni Slunce v Z4fe H alfa, kde médme dobrsrpetfinsky
koronograf.

Mezi amatéry jste tou zvldstni vyjimkou, %e se stédle vé-
nujete pozorovdni, cof dnes bohuZel neni Zasté. Jinak te=-
dy hodnotite nejvic ten pi*{liv a zvétZen{ mnoZstvi infor-
maci{, které charakterizuje soufasnou astronomii?
Vzpominém, gak Jjsme b2hali k Nérodni politice pro nej=-
nové j8{ zprdvy anebo do Zivy, kde obZas Prafka a jin% pti-
nesli n&jaké astronomické zprévy. Pak téZ Die Sterne_a
Sky and Telescope. To, %e dnes se to interpretuje v R{i&
hvézd a Kosmickych rozhledech, to je n&co, co jsme nem&li.
To mé pfirozen& obrovsky vyznam pro vzestup kulturnfho
povédom{ ndroda. My, kdyZ jsme zaklddali SpoleZnost, tak
Jjsme to ned&lali z jinych ddvodd, neZ Ze konfila éra
Habsburkd a u nds nebylo v té oblasti nic kulturniho.
Astronomie byla absolutn# popelkoﬁ. Museli jesme vdechno
budovat, pak jsme zafali vyddvat Ri3i hv&zd a pak to
vzrostlo do dnednich rozmérd.

Patfim ke generaci, kterd znala astronomii jako statickou
védu, kdy se toho v astronomii p#{1i¥% mnoho n&d&lo, tak
vim, co diffve pfirlstalo za rok nebo za desitku let, a to
se nedd srovnévat s dnedkem. Ten p{liv informaci je
skuteéné zédvratny. Jedny jsou z okolf nas{ Zem& a nej-
bli%&fich ¥4st{ slune&ni soustavy a na druhé stranZ je to,
co hranidi s poznanou &dsti vesmiru: quasary, pulsary.
Poznédvéme Zasné detaily, a na druhé stran® se objevuji
nové véei, iei neodpovidaji klasick{m nédzordm na vesmir.
Ten, kdo dfive pracoval v astronomii, byl svym okolim
povafovédn za n&co nenormdlniho. Dnes diky vztahu k fy-
zikdlni{m poznatklmse astronomie stévé normdln{ a lo-
gickou véci. Je to vlastn& ve spojeni s kosmonautikou
hybnd pédka pro v3echny ostatni obory. To, co se difve
vyvijelo jako koni&ek, a my, co jsme snad vidé&li trochu
ddl, jsme byli povaZovdni za mirn& "cvoklé", tak to se
dnes dostalo fakticky na 3pici a hybe to celou svétovou
védou.

Jinak Pefeno, stalo se to scu¥dsti dennfho Zivota.

S tim souvisi i rozvoj technické vybavenosti. Stavba
hv&zddren jak sv&tovych tak i nadich lidovych.

Z dosavadni diskuse se zdé, 2Ze v&t3inu diskutujicich za-
ujala v astronomii spife explose informaci, neZ n&jaky
konkrétni objev. Spi8 vds zaujala prom&na charakteru
astronomie, ne¥ jednotlivy objev, jako t¥eba byl kdysi
objev spirdlnich galaxii?

Ale ano: quasary, pulsary i aligtické dtvary, to jsou
nové objevy. Na druhé strand odhaleni tvéFe iarau, to
Jjsou objevy.

Zd4 se, %e Jje obtiiné "vypichnout" jednotlivy objev.

Hodn& v&ci uZ tu bylo Fedeno. Nové informace ukézaly,
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jak méle tehe o vesmiru desud vime. Mluvile se o krisich
riznfch v&d, kdy se myslele, Ze v3e je ebjevene, a tady
se ukazuje, Ze najednou se na te zalindme divat z vyssi-
he hlediska a tim se mnehe naSich nédzerd musi peeprave-
vat. Za druhé takevé atraktivndj3{ v&ci, jake jseu ebje-
vy z kosmenautiky. Planety jake VenuSe a Mars. Za t¥etd
jak jedng védni edv¥tvi zasahuje de druhéhe a jsk je hed-
né evlivnuje. Vidime seuvislest wdnich eberfl, kdy medi-
cina se stdvd souldst{ kosmenautiky, kdy kesmenautika
fe3{ problémy fyziky pevnych ldtek, atp. Astronomie ne-
ni jen &istou védou, kterd si hled{ vesmiru, ale pfind3{
i ebecny prespéch.

3111 nejen pokrafujic{ specialisace, ale i integrace vé&d.
Predndsite fyziku a tak bych se vds chtél zeptat: Jaky je
v43 dojem? Myslite, Ze soulasné astronomickd pezerevini
by m&la byt vykldddna v rdmci desavadni fyzikdln{i teerie
a nebe pro ta pfekvapivéd pozorovdni z vesmiru bude potie-
bi hledat nevé fyzikédlni zdkonitosti?

Ve vesmiru je celd Fada nevych jevl, problémy s energe-
tickeu bilanci, atd. Jsou zhruba avé cesty, jak tyto pre-
blémy Pe3it: bud se pfidrZovat dosavadni fyziky, te zna-
&1, té&ch fyzikdlnfch zékond, které jsou uZ zndmy, a v rém-
ci t&chto zdkend astrenomickd pezorovdni vysvétleovat. Te
je jedna cesta. Nebe miZeme Fici, Ze desavadni fyzika ne=-
stadi, abychem pozerovdni vysvétlili: astronemickd poeze-
revédni pak ukazuji, Ze existuje jind fyzika, ktereu jsme
desud neebjevili, a jit t{m smdrem, tj. hledat nevé fyzi-
kdlni zékeny.

T&%ke mehu odpev&dn® edpovidat. Ale vime, Ze tieba objev
bilych trpaslikd kdysi pfimutil fyziky peepravit své teo-
rie. A tote plisobeni bude nejspid i naddle vzdjemné.
Tudi% ebecn® snad lze Fici, Ze nZkde za rohem &1hé nevy
fyzikéln{ zdkon a astronemevé by mohli pomeci he ebjevit?
Ano.

Jak to Fekl ten Helandan e tfech druzich astrenemickych
teorifi: o prvnich vime, Ze jseu 3patné, e druhych te
je&t® nevime a treti dosud nebyly ebjeveny.

Jedt¥& bych si myslel, Ze v3echny tyte v&ci by se m&ly
dostat deo 3kel. I kdy% vime, Ze jsmé ndredem s nejvét3im
prim&rem znalesti z astrenomie, pfece jen zbyvéd hedné&
udélat, aby se astronomii dostale teho pestaveni na Zke-
l4cH, kteréhe si zasluhuje. KdyZ nékde nebude znét chu-
dobku nebe pampeli3ku, bude pevaZovén za negramotného;
eviem kdyZ neznéd nékterd nejvyznamnéjs{ seuhvézdi, pova-
Zuje se te za nermdlni. A to neni sprédvné.

ME&l by se zvEt3it rozsah ldtky z astronomie?

Ne zv&t3it, ale vsunout nové vici, a jiné zredukovat., Ale
to, ce je v esnevédch, by se m&le ulit. Zalindme se pokou-
Zet v pedagegické komisi zlep3it vyuku budoucich uliteld.
Tim se dostdvdme ke druhé eotdzce: Ce vdm esobn& pifinds{
Spelednost?

Je spelefnest{ uZitefnou. M&la by se v3ak gbjevit zm&na
ve smyslu v&t3{ pomoci pobelkém ze strany UV, sekci{ a ke-
mis{. PFind3et ndméty &lendm pobolky. Néco takevéhe se
objevile pfed vice lety, ale bylo to pf{li% kusé. O te

by se te m#ly starat sekce a komise, aby &lenové m#li
néméty k ¢innosti. Dobrd je dotaznikové akce, kterd pré-
vé preob&hla, aby se zjistil zdjem.

Je vam znédmo, Ze na ty dotazniky edpov&dZle mén& neZ 50%
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&lenll Spelednesti?

Neni{ mi to znédmo, ale nijak se nad tim nepedivuji. Za
druhé se demnivdm, Ze by byle dobré, aby Spole&nest se
také podilela na v¥dévéni uréitych materidld, nebe pemd-
cek. Co tim myslim? Napfiklad And¥leva mapa nebe Schille-
riv atlas byly vyddny ndkladem tehdejs{ Spolefnesti.
Myslim, Ze 1 zde by se mehle pekrafevat v tichte tradi-
cich. Radu materidld, pemicek aj. vyddvajl dnes hv&zdér-
ny. Myslim, Ze sekce &i kemise by mehly takové vdci uvést
v Zivet, nnfriklnd n& jakd praktika, udebnice pre krouZky
atd. Ddle si myslim, Ze by byle vhedné zlep3it vztahy mezi
pebefkeu na jedné strand a UV na druhé stran&. Tente vztah
byl zatim ryze ndminisﬁ;ativn;. Domnivém se, Z%e by byle
vhedné zv4t na schiize aspon pFfedsedu nebe jednatele
pobedek, aby ten styk byl bliZs&i. Na vyre&ni &lenskeu
schizi by mé&l piijet delegdt z » Je te nédre&né na &as,
ale je to petfeba. Bud to totiZ chceme d&lat, nebe nechce-
me. Dile by se m&l vyPedit a zlepSit vztah mezi Speled-
nesti a lidevymi hv&zddrnami. V radé jedndni jsme na po-
befce k tomu gdviéru dochdzeli. Jsme svddky tehe, jak mnehé
erganisace, aby mohly nZce uZiteénéhe wdZlat, spolupeisd-
daj{ akce, sdruZfuji prestiedky. Najedneu se to v nasd{
Spolednosti nesm{. Zajimala by mne bliZ3{ analyza zprévy

o dinnesti, co se tady ud&lale; vZdyt na te musel n¥kdo
dét prfistreje, nikde se to d&lale. Pokud by se te vydd-
valo za &innost Spolefnosti, pak by te m&le byt d&lédne
Zleny Spolelnosti mime pracevn{ dobu, na pfistrejich,
které SpoleZnest dodala, atd. PFitom pFistreje Spolednes-
ti jsou velmi vzécné. Cili spelupeiadatelstvi, spolu-
dast by préci pobelek prospéla.

Potem je tady ta prédce komisi. NaSe pedagegickd komise
vyrazné evlivnila vyuku uditeld, jak se ukdzale na posled-
ni kenferenci ve Smelenicich. Tolik bych Fekl jake p#ed-
seda pebelky a &len pedagogické komise.

Je tu fada velice dileZitych pripominek a narazile se tu
na velmi dilefity vztah hv&zddren a pobedek Spelednesti.

0 tom by mohl néce F{ici ing. Maledek.

Astrenomickd spolefnost mne je3t& pPed vdlkeu k astrono-
mii pfivedla. Pan Klepe3ita méd na tom zésluhu, viz jehe
ebrdzky Exaktou Varex, vietn& tohe pejska, ktery stdval
u dalekohledu a dival se do n&j; to ve mneha lidech
vzbudilo zdjem mit takovy apardt a mit meZnest si né&ce
vyfotografovat. Tam je tedy mij zaddtek. Tehdy jsme dosti
Jjasné citili, Ze nemiZeme chtit, aby ndm Spolelnest za
nasi prdci néce dala. My jsme od Spoleinesti fakticky nic
zadarmo nedostali. I kdyZ jsme chtZli né&jakou literaturu,
museli jsme si ji koupit, ale dileZité byle, Ze te vSechne
Spolednost tehdy m2la. Tehdy kaZdy z autord s nadSenim

pre tu Spoleénost néco spisoval, vydéval, kreslil. J4 si
myslim, %Ze dnes bychom po republice t#Zko hledali nZko-
ho, kdo by, snad s vyjimkou pracovnikd praZskéhe plsane-
tdria, doma praceval na néjakém dile, jako,byla And&leva
Mapa Mé&sice, Schullerovy, Novdkovy, KlepeStevy aj. mapy
atd. N&co se vyddvéd na Petiin&, ale stdle je toho mélo.
Poptévka je, jak to vidime, mnohem vét3{i. Jde o to vydéd-
vat véci, které jsou poutavé, které jsou zajimavé nejen
pro &leny, ale i pro uditele, Zdky a Zir3{ vefejnost. Je
tieba uvdzit, zda se véci vyddvaji pro to, aby sleuZily,
anebo proto, aby autor dostal honoréf.




Pokud by %le o spoluprdci s hvézddrnami, je rezhedujici
doba, de které spadd likvidace prvé Spelelnosti r. 1951.
Po dlouhém bezvlddi se Spelenest reerganisovala, ale

tim se "od lidu edtrhla". Stala se totiZ spolefnosti vy-
bérovou. Nenf, myslim, zv14&t Stastné tF#{dén{ na Fddné a
mime#4dné &leny. KdyZ nZkemu nabizite mimofddné &lenstvi,
a je to tfeba uditel, fyzik, en rezhednZ znd vic, neZ nd-
jaky amatér, ktery pozoruje, a stal se proto Fddnym &le-
nem. Tahle diferenciace je velmi oZehavd a Pada 1idf bere
mimerddné Zlenstvi ne jake pelevilni pectu, ale spi3 jake
urdfku. Vim, %e jsou tu sm&rnice Akademie, které je eviem
tfeba respektovat.

Gr : Na P4dné &lenstvi je poZadavkem vysoko3kolské vzd&ldnf, a
tak instituce mimofddnych &lenl vlastnZ rozfifuje &lenskou
zékladnu Spoleénosti. :

Mal: My médme ovSem mnohe 1id{, ktef{ jev{ zdjem, ale nesplnu-
ji formélni predpoklady pre &lenstvi. A zde prévé maji
velky vyznem hySzddrny, které podchycuji tyte 1lidi a vy-
chovdvaji{ je. Vidime-1i zprédvu, néco tam nehraje. Napfi-
klad u zdkrytové sluZby je napsdne, Ze hvEzddrna ve Va-
lasském Mezif{%1 sbird pozorovdni., Te neni vde: my ty li-
di hleddme, vychevédvédme a 3kolime, & to zabird speustu
Zasu. Vysledkem jsou pak ta pezorovédni. Nebyle by fair,
kdyby hv&zddrna se o v3e starala a vysledky pak piedala
k publikaci Astrenomické spolednesti. Je tfeba, aby tu
byla néjaké souvislest. TFeba tak, %e Spolednost zajist{i
tisk, & hv&zddrna dodd pozorovdni, a to chce spelupréci.
Nelze trvat na tom, Ze Spolefnost musi délat jedne a
hvézddrna druhé. Lidé, ktef{ maji zdjem e astrenemii,
jsou jak ve Spelefnesti, tak pracuji i na hvé&zdédrndch.

V poslednf deb& vidime obrat k lep3imu, a je to velmi na-
déjné do budoucnosti. 3

Kle: Postrdddm rovnéZ spoluprédci na hv&zddrné s mladou gene-
raci. Aspon néce vsak délém i s pobelkou spoleiné. Névits-
va na hvézddrn® viak neni dobrd - u nds pPevlddaji stai{
posluchadi. Za na3ich mladych dob to byle lep3i, pon¥vadi
nebyla televize a jiné rozptylovéni, a tak v Klubu mladych
na hv&zddrné se kaidy vyPddil. Byly tam pfedndsky a libe-
volnd astronomickd €innost se vitala.

Pri{: Vy jste vlastn® nejdéle &inny &len Spoleénesti. Mehl byste
srovnat df{ivéjs3{ Spole&nest s tou dnedni?

Kle: M&m rdd hvé&zddrnu, kde bylo prvni sidle Spole&nesti.
Dnesni Spolenost se trochu edtrhla, ztratila dFfvéjs{
zdzemi. Vzpikly lidové hv&zddrny s programem difivéjsi Spo-
le¥nesti., Ri%e hv&zd byla df{ve pojitkem mezi &leny.

Mal: Ve Spolednosti se pfed nékolika lety hovofilo o tom, Ze
SpoleZnost by m¥la &lenlm n¥co ddvat. A mezi tim byle té%
pofddéni seminé¥l pre vZechny &leny bez rozdilu, a te na
riznych mistech. To chybi. Pokud jde o praktickou vycho-
vu pozorovateld, snad s vyjimkou meteordfd a promZndfd
to neni. To je zvl14s5t dfdleZité pro vychovu mléddeZe. UZ
Zest let b&Z{ v Mezi¥{&{ pomaturitni studium astronomie.
Je to vzd&ldvdn{ stPednich kddrd pro hvézdédrny. A mrzi
mne, %e kdyZ se konala konference ve Smolenicich, Ze nds
nikdo nepozval, a to m&la Spolelnost udé&lat, kdyZ pro tu
vyuku hodné dé&léme. M&li bychom mit na zFeteli stdle pro-
spéch astronomie, bez ohledu na instituce.




PF{: A nynf, jak hodnotite KR. To by ném mohlo pomoci p#i dal-
5{m vyddvéani véstniku. :

Kle: Vitém v3echno, co se v astronﬁﬁii déld4. Myslim, Ze KR
d&laji néce, co nemlZe d&lat RH. Jsou tam #l4nky vy33{
drovn&, &lovék se dovi n¥co, co se déje za _hranicemi.

md zase ebrdzky, a tak se to dobife doplnuje. -

Mal: Cht&lo by to v&i{3i rozsah, Zast&jdf vychdzeni, lep3{ pa-
pir a obrédzky. Uroven je vyhovujici; je h&kde mezi v&dec-
kymi a populdrnimi &asopisy. Splni-li se ty zdkladni pod-
minky, pak af zdstanou zachovény &lénky, zprédvy z pobodek,
i ten humor na posledni strénce.

Gr : Nemdme nad®ji, Ze by se KR pfeménily v fasopis. Budeme
Jje i naddle d3lat na kolené&, coZ hned zabiji dva ndvrhy
na zlep3eni: nen{ naddje na zv&t3eni rozsahu, ani na
&agt&ji8f vychdzeni, pondvadZ to prost& nestihneme.

PP#{: Obrdzky by 35lo zaPfazovat Zastdji. Snad i rozsah by se
dal zvétsit, kdyby bylo vice piispévateld z pobodek.

Mal: Méte tedy mélo pifispé&vki?

Gr : Dobrych pPisp&vkd je vZdycky méle. Jsou tu oviem jisté
omezeni, ponévadZ véstnik mus{ byt sobé&stalny.

Mal: Ov3em véstnik by se mél dostat aspon na hv3zddrny a snad
i na 3koly.

Gr : Problém je v tom, Ze jde o internf tisk. A jsme opé&t
u problému, Ze nédm nikdo nechce schvdlit pfem&nu na
;édnj dasopis. Tim by se mnohé z uvedenych problémd vy-

esilo.
Ale zaméfme se spide na obsah, s tim se d4 né&co dlat.

Mal: Je to nagrosto pestré a jé4 mém dojem, mnohostrann¥ vyho-
vujici. Najdou se tem i vé%iné v¥ci, 1 organisani i jed-
noduss{ &lénky, takZe kaZdy z ¢lenl si tam néco prelte.

Gr : Aspon t¥i strénky v kaZdém &isle?

Mal: Prvni a posledni. =

Von: Mn& se KR velmi 11bi, maj{ velmi pZknou troven, &lénky

Jjsou velmi zajimavé a na dostatedné drovni. Snad by mélo

pribyt v&ci ze spolkového Zivota. Z toho mohou pak &er-

at i jiné poboldky.

Pri: gakie timto prosime poboZky, aby se ozvaly.

Von: Nékteré Zlénky by se m&ly tykat pozoroyaci &innosti.

Pf1: D&kuji viem utastnikim a pljdeme se ted zase posadit do
malého s&lu, kde probihd diskusni &dst sjezdovéhe jednd-
ni. :

.
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Z .Pokorny

Vnit#fni stavba velkych planet

Vnit#n{ slo¥eni planet je tfeba zndt pPi Pedeni otdzek
vzniku a vyvoje slune®ni soustavy. Navic studium vnit#n{ struk-
tury planet mSZe obohatit experimentdlni ddaje o fyzikdlnich
vlastnostech ldtek ziskané v pozemskych laboratoifich. Stavba
planet typu Jupitera se kvalitativng odli3uje od stavby planet
zemského typu. Nelze tedy automaticky pFfejimat metody a vysled-
ky platné pro Zemi, M&sic, Mars a ostatni relativn& mald t&le-
sa.

P#i studiu vnitfni struktury planet se vychédzi z uddaji,
které poskytuji pozorovéni. Jsou to:

hmota planety; je stanovena dostatedn& presn® neZ aby




mohla byt hlavnim zdrojem chyb pFi sestavovédni modelu wnit#ni
stavby planety;

hustota; pre velké planety je charakteristickd nizké
stfednf hustota ?0.7 =233 g.cm'g);

zplosténi (geometrické) - je dlle¥itou charakteristi-
kou téang spjatou s rozd&lenim hmoty uvnit¥ planety;

dynamické “zplo¥t&ni je zplo3téni planety vypoditané
z pohybu pericenter a uzld blizkych druZic. Tyto pohyby se
uréuji pomoci koeficientd K, J, coZ jsou koeficienty rozvoje
vnéjiiho gravita¥nfho potencidlu rotujfc{ planety;

rychlost rotace - vyskytuje se ve vztazich pro zploité&-
ni a rozdélen{ hmot planet. U v&tZiny planet je znéme dosta-
tednd presnd;

povrchevd teplota.

Zjistit vnit¥ni stavbu planet znamend stanovit z t&ch-
teo vychozich ddaji za jistfch teoretickych pFedpokladd pribZh
tlaku, teploty, hustoty a chemického sloZeni v zdvislosti na
vzddlenosti od stiedu planety. Podobny problém Fe3i astrofy-
zikové u hvézd; v pfipad& planet je vsak situace sloZitdjsi,
ponévadZ l4tka se miZe nachdzet i ve stavu pevném a kapalném.

Obvykle se pro jednoduchost predpoklddd, Ze se wnit¥ni
vrstvy planety nachdzejf v hydrostatické rovnoevédze. V nitrech
velkych planet je tento predpoklad zcela jist& splnén; v pev-
ném plésti Zemé v3ak mechanickd nap&ti mohou byt Fédové stej-
né velkd jako tlak, takZe podminka hydrostatické rovnovéhy
zde nen{ splnéna.

Za pPedpokladu, Ze uvnitf planet nastdvd hydrostatické
rovnovdha, lze odvodit podobn& jako v teorii stavby hvézdnych
niter mezni{ hodnoty pro tlak, teplotu a hustotu ve stfedu pla-
nety a primdrné hodnoty té&chto velilin (napf. R.Wildt, in:
Planety i sputniki, 1963 nebe V.N. Zarkov et al.: Fizika
Zemli i planet, 1971). V tabulee jsou uvedeny minimé&lni hod-
noty stfedniho tlaku a teploty p a T , tlaku a teploty
v centru ps a T, a hustoty v centrugg pro velké planety.

Tabulka.
Planeta | § (atm) T (K) pglatm) Tg (K) gs(g.cm'B)

Jupiter | 4,1.106 42 000 1,0.107 68 000 1
Saturn | 7,7.10% 16 000 1,9.105 24 000 1.7
Uran 7,5.105 7000 1,8.105 11 ooo 2,8
Neptun | 1,5.10°% 8000 3,6.106 12 000 4,0

Orientaéni piredstavu o stavb& velkych planet lze ziskat
z obr. 1l.Jde o zdvislest hmota - polom¥r pro chladnou nerotu-
jiei kouli z .Zistého vodiku. Oblast vpravo od vyznafené z4-
vislosti je "zakdzand", protoZe odpovid4d men3im hustotdm neZ
vodik. VyznaZené polehy velkych planet ukazujf, Ze Jupiter
pomérné dosti dobfe vyhovuje tomuto modelu, Saturn jiZ ménd
a Uran s Neptunem jesté hife. Posledni dvZ planety musi tedy




log M | T e e S B obsahovat mnohem
méné vodiku neZ Ju-

34 - piter a Saturn.
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vét3ind modeld

33 = vnit#nihe sloZeni
planet typu Jupite-

32 - ra predpoklddd, Ze
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Jje vodik a hélium;
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jen malou pfim&s
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9 S Stav vodiku

a ia je experi-
R mentdlnd zndm jen

do tlakdi~2.10%atm,

zatimco v nitru
napf. Jupitera dosahuje tlak hodnot nejméné 10/ atm. Extra-
polaci ddajd do oblasti vyZ3ich tlakd lze provést teogeticky.
W.C. DeMarcus (1958) uvédi, Ze pfi tlacich p = 2-3.10°0 atm do~-
chédzi{ k pfechodu od molekuldrni k metalické fézi: nastévé
ionizace tlakem, elektrony jsou odtrZeny od jader a voln& se
pohybuji. Létka se stdvéd dobrym vodidem. Jédra velkjch planet
budou tedy v metalické fézi.

PFi vypotu pridbshu hustoty uvnit# planety se vychdz{
ze stavové rovnice pro ldtku tvofici planetu (H, He). Rovnice
hydrostatické rovnovéhy se integruje podle polom&ru, podinaje
znémou hustotou polom&ru planety. Odtud se vypol{itd celkové
hmota. Pokud je vypoditand hmota men3i neZ ve skutenosti,
uvaZuje se v modelu husté jddro. Takto ziskand zdvislost hus-
toty na polomé&ru planety se pouZije pFi vypodtu koeficientd
Jd, K, které je moZno srovnat s koeficienty ziskanymi z pozo-
rovédni. Koeficienty J, K jsou tak kritériem shody modelu se
skute¥nost{, podobn¥ jako moment setrvadnosti pro kulovd t2-
lesa. Nenf{-1i souhlas s pozorovdnim dobry, je tFfeba upravo-
vat velikost a hustotu jédra a stavovou rovnici pro létku
tvorfici pl43f kolem jddra tak dlouho, a% rozdfly nebudou pod-
statné. Samozie jm& je tfeba dbdt, aby i celkovd hmota modelun
planety odpovidala skutednosti.

Z modelld vnit#n{ stavby planet Jupiterova typu jsou
v soufasné dob& nejlepsi modely C.W. DeMarcuse (Astron. J.,
53, 1958, 2) a P.J.E. Peeblese (Astrophys. J., 140, 1964,
32é) pro Jupitera a Saturna a modely R.T.Reynoldse a A.L.
Sammerse (J.Geophys. Res., 70, 1965, 199) pro Urana a Neptu-
na. Model DeMarcuse je zaloZen na stavovych rovnicich, kte-
ré nové odvodil pro smés vodiku a hélia za nizkych teplot.

1
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RozdZleni hélia uvnitf planety zvolil tak, aby keeficienty

J a K co nejlépe odpovidaly pozorovanym hodnotém. Podle toho-
to modelu &in{ vdhovy pedfl vodiku u Jupitera nejméné 78%,

u Saturna pak 63%. Peebles pokrafoval ve vypoltech DeMarcuse

a spoiftal celou Fadu modeld, ve kterych zjiStoval, jak mnoho

ovlivouji kone&né vysledky zmény v obsahu hélia, teplota a

hustota atmoaférﬁ. Predpoklddal té%, Ze jddra v centru Jupi-
sa

tera a Saturna o

hujf i t&%#{ prvky; hmota jader je PFédové

10 hmot Zem&. PPechod z molekulové do metalické fdze nastdvd
podle Pesblesova modelu v hloubce 0,2 polomEru ed povrchu (!)
Jupitera a 0,45 poloméru od povrchu Saturna. Toto je téZ
spodni hranice atmosfér obou planet. Hmota "atmosférického”
obalu miZe tedy u Jupitera dosdhnout 20% celkové hmoty pla-
nety, u Saturna a% 50% (pfi tak zna¥nych hustotdch, s jakymi
se setkdvédme v "atmosférickych' obalech velkych planet, je na
mist® hovofit spise o polotekutém ocednu neZ o plynné atmosfé-
fe; proto uvozovky). Na obr. 2 a 3 jsou uvedeny Peeblesovy mo-
dely pro Jupiter a Saturn - zdvislosti hustotyp, tlaku p a

hmoty M na poloméru planety.
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; Reynolds a Sammers v prfipad& Urana a Neptuna pfedpoklé-
daji, Ze v nitrech téchto planet existujf{ tfi skupiny materii-
1d: "prchavé" H, He, Ne, "ledy" Hp0, CHy,
sloufeniny a prvky SiOz, MgO, Fe, Ni. Z%é
vyhovovat dvousloZkovy model, podle kterého se jédro sklédd4
ze smési t&Zkych prvkd a obal je tvo¥en smési H, He a Ne (ty-

88 -

NH3 a HpS a téZké
se, Ze nejlépe bude




= 6 to plyny se zde nachédzeji
9(1{"') pl10 v pom&ru odpovidajicimu vy-
| i) SR h atm)  gkytu tdchto prvkd ve ves-
‘\\‘ miru.) Srovnéni modeld
~% -6 se skutednesti je v pfipa-
‘\ d& Urana a Neptuna znadn#
o] & \ problematické, protoZe
\ zndme jen koeficient J pro
Y\ Neptuna (J a K pro Urana
VN a K pro Neptuna doposud
PA\ Y\ neznéme). Lze v3ak olekd-
\ \ -14 vat, %e i v tomto pfipa-
P\ \ \ d& budou atmosféry obklopu-
o \ ?\ Jiel{ planety desti rosg-
\ sdhlé. Na obr. 4 je vyzna-
Zen pribéh tlaku a hustet
pro ob& planety.

Modely vnit#ni stav-
by planet typu Jupitera,
které jsou v soulasné dobd
k disposici, nemohou byt
pochopitelné zcela "pres-
né" (zvl4&te modely Urana
a Neptuna je nutno brét
SN S | Jjako predb&iné). Poskytu-
O 02 04 O6 08 10 Ji v3ak alespon PAdové

hodnoty tlaku, hustot a
f/k chemického sloZeni v nit-
ru planet, se kterymi lze
po&itat pii dal3ich teore-
tickych dvahdch.

-
-
— —————
1
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obr. 4

Texty k obrdzkim:

1 - hmota M je uvedena v gramech, polom&r R v 109 cm
Model Jupitera (Peebles 1964)

Model Saturna (Peebles 1964)

- Model Urana (plnou %arou) a Neptuna (Zdrkovand) (Reynolds
a Sammers 1965)

2
3
4

Pisemné odpov&di na otdzky redaktord Kosmickych rozhledd
Dr. J.Tremko. Astronomicky udstav SAV, Tatranskd Lomnica, 42 let

1. _ V poslednom desat'rofi sa dosiahli vyznamné vysledky naj-
mé vdake vyskumu pomocou umelych druZic a rédioastronomie.
Domnievam sa, %e velmi vyznamnym vysledkom je priame Ztudi-
um Mesiaca. fnak velmi fascinujicoy realitou sd noyé fakty
ziskané pozorovanim, ktoré si kamenom drazu pre teorie,

o sprdvnosti ktorych sa pred niekolkymi rokmi nepochybovalo.

2. Predovietkym vela prdce, ktord vyplyva z mojich 6 funk-
cif v Spolo¥nosti. Myslim si, Ze poslanie a ifel Astrone-
mickej spoloZnosti je treba posudzovat nielen z hladiska
jej prinosu pre jednotlivca, ale aj z hladiska jej prospes-
nosti pre celd astropomickd gbec. Astronomickd spoloZnos
umoZnuje ném rozvijat Zinnost na platforme, kde maji pristup




nielen vedeck{ pracovnfci z r@znych dstavov, ale aj amaté-
ri (celostdtne semindre, expedicie), zlepXuje vzdjomni in-
formovanost o najnovdich v{sledkogh a programoch (osobné
stretnutia, edi¥nd ¥innosf), umoZnuje vyvijat #innost,

ktord je astronomii prospefnd, aviak iné qrganizdcie jej ne-
venujui dostatoénd pozornost (vyuka astronomie na réznych
stupnoch #ké1) a nakoniec pomdha 3irif astrgnomické poye-
dom;e u més a u pracovnikov, ktorych &innost sa astronomie
dotyka.

3. Kozmické rozhledy si zasldZili, aby sa stali pra-
videlnym Zasopisom, tladenym vhodnejSou technikou. Redak&-
nej rade prajem, aby vydrZala s dychom.

RgDr. M.Hajdukevd, CSc, Katedra AGM Prir. fak. UK, Bratislava,
18 let

1. Najva&sim dojem na mna urobili vysledky vyprav na
Mesiac a sond k Marsu.

2. Spolofnost priatelov astronomie, s ktorymi sa Xlovek
rdd stretdva.

% 15 Vysoko hodnetim dobrd droven a aktudlmosf tématiky _
&ldnkev v KR. Budem veImi spokojné, ak sa obsahovd nédpln
&asopisu pr{lis nezmenf. °

Ing.Aleiz Michna, Xlen SAS,Pie&fany, 44 let

55 Za ostatnych 15 rokov najviac . mna v astronomickom
b4ddan{ zaujala, i ked to nie je vec nové, spektrdlna ana-
lyza. Je to totiZ jedind moZnest informécif o dejoch na
vzdialenych vesmirnych dtvaroch. Ja osobne uZasnem nad tym,
%o v3etko moZno zo spektra Ziarenia tychto itvarov vylita
a urdit. TieZ veTky podiel na tjchto objavoch mé rddioastro-
nemia, objavy ktorej matieZ velmi zdujimajd.

2. Vzhladom k tomu, Ze astronomia je popri mojich dennych
Zivotnych zdéujmoch jedinym mojim konilkom, ddva mi SAS plné
predpoklady k jeho uplatnovaniu, D4va mi moZnosf plne
uspokojovat méj zdujem o astronomiu.

3. Z drovnou i népliou Kosmickych rozhledd, i ked su ne-
per%odé:on, som spokojny. PrindSa vela novosti. R4d ho
odoberdm. %

P.Vozdr, Krajskd Tudové hvezddren Banskd Bystrica, 49 let
1s Boli to lety s ludskou posddkou na Mesiac a objavenie
a Udvahy okole pulzarov, kvazarov a kolapsarov.

2. Akg gre profesiondlneho pracovnika na udseku Yudovej
astronomie znamend roz3irenie pola p@sobnosti najma na lse-
ku popularizécie a tie% moZnost nadvazovat kontakty s ve-
deckymi pracovnikmi.

3. Kosmické rozhledy si obsahove zaujiﬁavé a mali by byt
vyddvané vo vy3Zom ndklade. -

Vladimir Mlejnek, teditel hv&zddrny v ﬁpici, &len UV (As, 52 let

1. Zgujal mne vyzkum sluneZni aktivity Lak, Ze jsem odbor-
nou &innost na3{ hv#zddrny zamifil hlavn& na tento problém.



Sledujeme aktivitu Slunce v H alfa &dfe a provddime radiové
registrace atmosférikd a kosmického Sumu. PFistroje jsme
8i prevdZnd vyrobili sami a vysledky jsou velmi dobré.

2. CAS pro mne osobnd znamend uzky kontakt s vddeckymi pra-
covniky a tim i nejrychlejsi{ informovancst o nejnovéjﬁicﬁ
objevech a nejmodernéjSich metoddch astronomické préce.

3. KR jsou co do obsahu velmi dobré. M&ly by mit viak
formu Zasopisu, nejménZ takovou, jako mé slovensky Kozmos.

J.Zeman, &estny &len (CAS, Hradec Krdlové, 78 let

1. Nejvice mne zaujal obrovsky pffnos novych a piekvapi-
vjch poznatkd, zejména ve stelédrni{ astronomii.
2. Hlavni pfinos pro mne osobnd znamend (AS v uskutedn&-

ni pPdtelského styku se v3emi pracovniky v astronomii a tim
té%Z rozsirovdni vlastnich poznatkd v astronomii.

3. Kosmické rozhledy hodnotim ve}Pi ptiznivd pro jejich
opravdu hednotnou a edbornou népl

MaliZkou pFipominku: p’4l bych si, aby na pPedni stra-
né kaXdého svazedku byl oznalen rok.

Poznémka redakce:

04 pP{&tiho rofniku maji KR dostat novou obdlku, kde
na rok bude pamatovéno.

|z nad1ca Pracovis?

Prdce publikované v Bulletinu Zs. astronomickjch dstavd
Vol. 23/1972/, No 4

Prostorovd spektroskopickd diagnostika planetdrnich mlhovin
1. Formulace syntetického problému pro opticky tenké Eéry
2. Formulace analytickéhe problému pro opticky tenké Zdry

J.Hekela, Astronomicky dstav $SAV, OndPejov

Autor vypracoval metodu, kterd principidlné dovoluje
trojrozm&rné studium fgzikélniho stavu plynu uvnit® opticky
tenkych plo3nych zdrojd. V prédci se zejména uvaZuje o aplikaci
na planetdrni mlhoviny a odvozuj{ se zdkladni diagnostické
rovnice pro synteticky a analyticky pFfistup. Cely problém je
znadn& komplikovén zejména ze dvou dgvodﬁ:

1. fyzikdlni nejednozna¥nest (mira informace obsaZend v emis-
nim profilu studované spektrdlni &4ry nepostaduje k jedno-
znaénému urdeni fyzikdlniho stavu plynu podél vySetiované-
ho zorného paprsku).

2. Nekorektnost dlohy (i malé nepfesnosti pozorovangch veli-
¢in mohou vést k velkym nepresnostem hledanych Pefeni ).

Z téchto ddvodd jsou v préci diskutovdny moZnosti regu-
larisace "nestabilnich FeZeni” rdznymi fyzikdlnimi ndtlaky




zaloZenymi bud na pPedb&Zné hrubé analyze, nebo na dalZich
doplnujicich fyzikdlnich vztazich.

- aut -

Konverzni funkce pii fotometrii m&kkého rentgenovského slu-
ne&niho zdFfenf{ pomoci Sirockopdsmového detektoru

V.Letfus, Astronomicky dstav {SAV, Ondfejov

V &lédnku je uvedena metoda k urdeni funkce, jeZ uddvéd
konverzi signdlu, naméfeného Zirokopédsmovym detektorem X zd-
fenf, na dopadajic{ tok energie. Exaktni fe3eni je moZné pou~-
ze, pokud je zndmo spektrdlni rozdéleni X-zd¥eni. Jako piiklad
Jje vyZetfovédna konverzni{ funkce u dvou ionizafnich komer v obo-
ra 0 -84 a8 -12 A, instalovanych ne druZici SOLRAD B.

- aut' -

Grafickd metoda ke studiu rozloZeni makrostruktury slune&ni
aktivity

P.Ambro%, Astronomicky ustav CSAV, Ondfejov

V prdci je popsédna fotografickd metoda pouZitelnd pro
zpracovdni plosnych ebrazd, u nichi je zapotiebi potladit
drobné a sporndicsy se vyskytujic{ oblasti a naopak zvyraznit
rozsdhlé \tvary. Cldnek je rozd&len na dvé &dsti. V prvni
gd4sti je popsédna meteda grafické pleSné integrace, vyuZiva-
jicl optické transformace pFi fotografickém zpracovéni pived-
niho obrazu rezestienou kamerou. V druhé &4sti je znézornén
zplsob zpracovéni transformovaného obrazu metodou fotogra-
fické izodenzitometrie.

- aut -

Katalog pozorovan{ #1tej korondlnej &iary z Lomnického Stitu
M.Rybansky, Astron. dstav SAV, Skalnaté Pleso

V &lénku je uvedeny zoznam v3etkych pozorovani %ltej
korondlnej &iary z Lomnického Stftu, za obdobie 1966 - 1970.

- aut -

Prevod intenzit korondlnych &iar 5303 A a 6374 A z Lomnického
Sti{tu na novu 3kélu

M.Rybansky, Astronom. Ustav SAV, Skalnaté Pleso

V %lénku je opisany spOsob prevedu intenzit korondlnych
iar 5303 A a 6374 A, urfenych_v r. 1965 - 1970, na novd
&kélu, pouZfvani na Lomnickom Stfte od 1. janudra 1971.

- aut =
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XVI. celostdtnf meteorickd expedice

Po ¥tyFlet Sgeutévce uspofddala metegrickd sekce CAS
ve spoluprédci s A AV, LHaP v Brné a LH v Upici od 6. do 19.
srpna 1972 celostdtn{ meteorickou expedici s programem navi-
zéni radioelektrickych pozorovédni meteord na vizudlni a tele-
skopickd. Slo v podstat® o zopakovdn{ programu pFerufené expe-
dice z r. 1968 za pon¥kud odchylnych podm%nek.

Pozgrgvﬁni se konala na dvou stanicich. ‘Prvn{ byla
v aredlu AU CSAV v Ondfejové&. Zde byl v &innosti meteoricky
radar, jedna skupina vizudlnich pozorovateld a dv& skupiny
pozorovateld telesko izkych,,pouiiv-jicich binard 10x80.
Druhd stanice, umfsténd na kot% 516 u RépoZova v okr. Kutnéd
Hora qgla obsazena dvéma skupinami teleskopickych pozorovate-
1d. KaZdéd skupina mZla 4 pozorovatele a 1 zapisovatele.

: Spatfené meteory pozorovatelé zakreslovali jednak do
kopif gnomonického atlasu (vizudln{ pozorovédni), jednak do
mapek nekreslenych podle atlasu BD. UZelem tohote zpilisobu
dvoustani&nfho pozorovédni bylo zji&t&n{ vzddlenosti meteord,
JjeZ slou%ila krom& okam¥iku pieletu jako dalsi parametr, po-
moci kterého bylo moZno posoudit redlnost koincidence mezi
optickym jevem a radarovou ozvdnou. Vysledky expedice z ro-
ku 1962, kterd m&la podobny program, toti% ukdzaly, Z%e pouhd
shoda dasovych ddajd nepostaduje a teleskopicky materidl je
nevyhodnotitelny.

Nalezen{ koingidenc{ v materidlech 1. stanice neni
pFilis obti%né, nebot na radaru byla instalovédna kamera, sni-
majici na film signdlni svétla pozorovatelld. SloZitdjs{ ge
hledén{ spole Znych pozorovdni mezi ob&ma stanicemi, nebo
zde se musi posuzovat jednotlivé Uddaje o meteorech a polcha
zdékresi. Nejobt{Zn&j5{ bude vylouleni nahodilych koincidenci.

Pozorovani se konala po 12 noc{ (z 13 moZnych), na
kaZdé stanici v3ak bylo pozorovéno jen po 11 nocich. V n¥kte-
rych nocich zna®n& rusila obladnost, takZe nemohlo byt plné&
vyuZito pozorovaci doby. Tato &inila v prim&ru na jednu 5
skupinu 48 hodin 44 minut. B&hem ni bylo ziskédno 2744 zdkresd
2151 teleskopickych meteord a 1397 zékresd 921 vizudlnich me-
teord. Jednd se tedy o materidl primérné &etnosti a vzhledem
k tomu, Ze se expedice ulastnila Fada zkuSenych pozorovateld,
patrn? i dobré kvality. Lze proto olekédvat, Ze se podafi ziskat
pom&rné spolehlivé uUdaje o vztahu mezi magnitudami ur&enymi
radioelektricky a z teleskopickych, resp. vizudlnich pozorové-
ni, pifipadnd zdvislost radioelektrické magnitudy na rychlosti.
Tyto vysledky by mély znalnou cenu, protoZe pro teleskopické
meteory tento vztah nen{ dosud zném.

Krom& uvedeného programu grobihala jesté& pozorovéni
fizend Dr. A.Hajdukem, C3c., z AU SAV, zabyvajici se dvousta-
niénim sledovédnim meteorickych stop a ddle fotograficky pro-
gram AU CSAV - fotografovdni ze dvou stanic a pozorovdni siti
celooblohovych komor. Je moZno Fici, Ze tak komplexni pozoro=-
véni dosud na tzem{ republiky (a moZnd i ve svét&) nikdy pPed-
tim neprob&hlo.

Expedici se také dostalo vice publicity neZ v minulych letech.




Byly uvefejniny %lénky v dennim tisku a natéZeny zdb&ry pro
fs. rozhlas.

Vedoucfm expedice byl Dr. JiPf Grygar, CSc, z AU &sav,
vedoucim radiocelektrickych pozorovdni Ing. Milo3 Simek, CSc.
Vedenim prvni stanice byli povéfeni prom. fyz. Vliadimir Zno-
jil (Brno) a ZdenZk Store %Kladno, MS Brno), druhou stanici
vedl prom. fyz. Miroslav Sulc (Brno). Ddle se expedice
zifastnili:P.Baxa (KoZice), J.Beran (Unho&t), J.Beldi# (Brno),
M.Celko (Zilina), S.C{fka (&.Budéjovice), H.Cifkové (Upice),
J .Fabricius (B.Bystrica), Z.Fdibir (Vrchlabf), J.Hollan (Brno),
M.Litavsky (KoZice), M.Losos (Brno), Z.MikuléZek (Brno),
V.NeZas (Brno), D.O&ends (B.Bystrica), S.Paschke (Raspenava),

JAKS TO POVZNASEJICT POCIT
JISTOTY, HLEDET v NEBESA
A BYT S JIST, ZE HVEZDA,
KTEROU VIDIM, ZAUJIMALA
V2DV SVE ODVEKE MISTO
A BUDE. :

A .Pliska (Drnovice), V.Pfibyl (Kladno), D.ProkeZfov4 (Brno),
M.Rozsivalovd (Brno}, M.Sustek (Brno), V.Wetter (B.Bystrica;
nepozoroval pro pemoc), F.Zd4drsky (Ondfejov), P.Zimnikoval
(B.Bystrica), J.Zi%ka (Brno), F.Zloch (Upice), 0.Zloch (Zi-
lina) a L.Hric (B.Bystrica). Operdtorem na radaru byl V.Ve-
li¢ka (Brno).

Qproti minulym rokdm se znaén& zvy3il pofet pozorovatelld ze
Slovenska, se kterymi byly navédzédny dosti t&sné kontakty,
takZe se oteviela moZnost spoluprédce na daldich expedicich
i jinych akecich.

M.5ule




Celostétni semind® o steldrn{ astronomii

Jako kaZdym rokeg, pofddala i letos Ceskoslovenskd astro-
nomickd spele&nost p#i CSAV jiZ¥ tradidn{ semind® o. stelédrni
astronomii. Semindf se konal 28. - 30. zdP{ 1972 v Peci pod
Snézkou. Nédpln semindfe je nejlépe ziejmé z niZe uvedeného
seznamu pfednesenych referdtd:

L.Perek: Tfeti integrdl po dvaceti letech
P.Andrle: Dréhy hvézd v blizkosti osy Galaxie a jejich stabilita

E.Chvojkovd: PouZit{ ebecnZj3ich, bezrozmérnych parametrd pro
feBeni{ fyzikdlnich procesd v kulovEZ soumérnych
atmosféréch

J.Hekela: Atmosféry hvézd ranych. typld

I.Hubeny: Pifenos zédfeni v rozséhlém expandujicim prostiedi
J.C{fka: Metody prestorové spektroskopické diagnozy

J .Neuberg: Inverze profilu NI metodou nejlépe urlenych termd
P.Koubsky: Pozorovédni na ostrové Hvar

V.Vanysek: Konference o mezihv&zdném prachu

M.50lc, V.Vanysek: Aplikace metody Monte Carlo pro odhad pola-
risace v reflexnich mlhovinéch

P.Mar3dlkovd: Prdce na katalogu H II oblast{ a pFipominky
k nékterym publikovanym katalogim t&chto objektd

V.ﬁermét, J.Svated, V.Vanysek: Modely cirkumsteldérnich oblakid
J.Svated: Extinkce a drsné ¥dstice

Z.51ma: VypoZet podminek detekce emise cirkumsteldrnich plyn=-
nych preoudd

S.Kf¥{%: Excitace a ionisace v cirkumsteldrnim plynu

J.Grygar, T.B.Horédk: Elementy Algola ze sv&telnych kiivek
ve vice barvédch

P.Harmanec, P.Koubsky, J.Krpata: Dvojhv&zdny charakter nZkte-
rych shell hvazd

J.Tremko: K fotoelektrickej fotometrii na Skalnatom Plese
J.Grygar: Podvojnost galaktickych zdrojii X zéfeni

Referdty V.Vanyska a J.Orygara byly piehledového rdzu
a zahrnovaly pokroky, kterych bylo dosaZeno v prfislu3nych v&d-
nich odvétvich v posledni{ dob&. P.Koubsky referoval o letos
vybudované observatofi na ostrové Hvar v Jugoslévii, na které
participujf i Zeskosloven3t{ astronomové. Ostatn{ p%iapévky
byly vesmés referdty o vlastni odborné préci. S poté3enim lze
konstatovat vysokou odbornou trovefi viech pfednesenych pii-
spévkld. Na pozvédni slovenskych astronomi se bude konst ste-
lé4rn{ semind? v pfi{5tim roce na Slovensku.

s S.Kriz




|PRESETLI JSME PRO VAS

"Pravd povaha gravita®nfho objektu ve stiedu prachové-
ho prstence (sekundérni sloZky dvojhv&zdy epsilon Aurigae)
neni jeit® jasnd, ale zd4 se, e se nyni pfi FeSeni problému
miZeme opfit o nékterd pozorovéni. $lovdku se man® vybavi dvoj-
vers{ z "Tajnych sezeni™ Roberta Frosta:

'Tan®{me kolkolem a nejisto v néds zeje,
led Tajemstvi uvnit# vi, co se tam d&je.’ /2

/2 Z"Poezie Roberta Frosta", vyd. Edward Connery Lathem
copyright 1942 by Robert Frost. Copyright @ 1978
by Lesley Frost Ballantine. PPetiZténo se svolenim Holta,
Rineharta a Winstona, Inc. " .

R.E. Wilson: A Model of Epsilon Aurigae,
Astrophys.J. 170 (1971), 538

Piekl. jg

" Poprvé v historii jsme zkombinovali moderni radarové
ddaje, z{iskané z pozorovéni vnitfnich planet, s bezmdla v3e-
mi existujicimi optickymi pozorovdnimi Slunce a planet, vyke-
nanymi v letech 1750 aZ 1970. Zahrnuli jsme sem téZ v3echna
dostupnd pozorovdni dvou specidlnich asteroidd, Erose a Ikara.
Celkem se jednd zhruba o 300 000 m&feni. Radarové ddaje jsou
ze stanic Millstone Hill a Haystack, patficich M.I.T. Optick4d
pozorovéni, sestévajici z rektascensi a deklinaci, byla prevdi-
n& vyhleddna v piivednich zdznamech observatoi{ a pfevedena
na standardni tvar - tato dloha zabrala kolem Sesti let prdce
na t4stedny dvazek. VBechny tudaje, jejichZ existence je znédma,
se v3ak nepodaifile ziskat, navzdory Zddostem, posilanym na
pPislusné observatofe; vydobyt{i téchto dat prenechdvéme podni-
kavé j&im archeologim." :

M.E. Ash et al.: Science 174 (1971),
No. 4009, 551

Preklad jz

|NOVINKY Z ASTRONOMIE

M&feni nabitych &d4stic v eblasti Fra Maure

Jednim z pristroji védecké stanice ALSEP, ktereu posdd-
ka Apolla 14 zanechala leni v unoru na M#sici v eblasti kré-
teru Fra Maure (17,5°W, 3,7 S),je experiment urdeny k registra-
ci nabitych #4stic - elektrond a iontd - s energiemi v rozsahu
od 40 do 80 000 eV. PPFistrej / The Charged Particle Lunar
Environment Experiment - mime urdni vgllkostg energie téZ m¥p
mno%stvi nabitych &dstic v rozmezf 107 aZ 10° Zd4stic cm™< sr~i.

Stdlym jevem registrovanym za vice neZ ro¥ni &innost
pbistroje je zjistén{ pfitomnosti v&t3iho mnoZstvi elektrond
8 nizkou energii pPi osvétlen{ oblasti pfistdni Sluncem.
Rozd{l v po&tu t&chto elektrond zaznamenanych p¥i m&si{¥nim




zatmdn{ 10.2.1971 podporuje domn¥nku, Ze tyto elektrony jsou
emitovdny s povrchovych vrstev zdfenim, pFichdzejicim ze Slun-
ce. E

PFfi vstupu M&sice na jeho obZZné drdze kolem Zem& de
oblasti zemského magnetického ehonu pfistrej registruje po-
m&rn& rychlé zm&ny v toku nabitjch &dstic s periodami okele
10 sekund. B&hem prichodu Mé&sice magnetopausou a zemskym magne-
tickym chonem byly zji%t&ny rychlé zmZny v toku elektreond
8 nizkou energii 50 a% 200 eV. V téte oblasti jsou také re-
gistrovény proudy elektrond se stfedn{ energif, trvajici ed
nékelika minut de desitek minut. Byly tetiZ zaznamendny elektre-
ny, jejichZ energetické spektrum je podobné spektru elektrond,
vyskytujicich se v eblasti zemskych polédrnich z&ff. Tyto &ds-
tice pravdépoedobné tedy prenikaji daleko do zemského magnetické-
he chonu. JestliZe budou m&feni v budoucnu potvrzena, staneu
seg?ﬁleiétym poznatkem pre vdeobecnou tepelegii magnetosféry
na Zemé.

: Po dopadu nédvratevé &dsti lundrnfihe medulu Apolla 14
na povrch M&sfice pristroj zaregistroval dvé oblaka plasmy
v rozmezi ndkolika sekund. Jejich r{chlost se pohybovala ko-
lem 1 km s~l. Primér eblakd plasmy byl odhadnut na 14 a 7 km.

Experiment pro registraci nabitych Zdstic byl instale-
vén na mé&si&nim povrchu jako soudst stanice ALSEP v pro jektu
Apollo. Jeho Zivotnost byla plvedn pldnovédna na 12 mésicl.
Nyni se v3ak politd, Ze jeho aktivn{i &innest bude mnohem del-

Ef.
I. a R. Hudcovi

Zjasnovdn{ Jupiterovych druZic

V roce 1964 pozorovali A.Binder a D.Cruikshank zvyZeni
magnitudy Jupiterovy druZice Ie zhruba o desetinu magnitudy
po dobu 15 - 20 minut pe vystugu ze stinu planety. Tento jev
byl interpretovédn jako moZny ddikaz existence #idké atmosféry
obklopujicf{ druZici: zmrzlé sloZky atmosféry zvy3uji pe dobu
asi étvrt hodiny, neZ se vypaii{, odraziveu schopnest druZice.
Podobné vysledky jako Binder a Cruikshank obdrZeli i dali{,
napf. T.V.Johnson (1971), B.T.O’Leary a J.Veverka (1971).
AvSak méfeni, kterd provedli F.W.Fallon a R.E.Murphy (Icarus
15,-1973, 493 ) bihem opezice Jupitera v roce 1970, tente
dkaz nepotvrdila. Fallon a Murphy pouZili 24" reflektoru
observatofe na Mauna Kea. Znafnou pezornost vZnovali edstra-
n&ni nejrdzn3jiich systematickych chyb, zvl43t& parazitniho
sv&tla od Jupitera. Nezjistili, Ze by se magnituda druZic Te,
Europa a Ganymed ménila o vice neZ 0,01®. Také pekusy o zjisté-
ni néjakych spektroskopickych efektd na druZicich pe vystupu
ze stinu planety byly negativni. Zdd se tedy, Ze pekud ke
z jasnovédni druZic po zatm#ni vlbec dochdz{, jde o efemérni
Jjev zplsobeny piechedné& piitomnou atmosférou, uvolnZnou snad
v disledku prudkych teplotnich zm&n z povrchu satelitd.

Z.Pokorny




Rotujfci a rozpinajici se plynny prstenec kolem
stfedu Galaxie

Z radiovych pozorovédni neutrdlnihe vediku vyplynulo,
%e dochédzi k dniku vodiku z centrdlnich oblast{ Galaxie. Tente
fakt byval interpretovdn jake expanze rotujiciho plynnéhe
spirdlnfho ramene ve vzddlenosti 3 kpc od stifedu, popf. jako
dlisledek vyvrhovéni plynu z jédra. Podrobnd pozorovédni v mno-
ha oblastech vS8ak ukdzala, Ze i ve vzddlenesti 2,4 kpc pozo-
rujeme unik. Zd4 se, Ze vysvétlenim je zde model, podle kte-
réhe se ve vzddlenosti 2,4 kpc_od stfedu Galaxie nalézé plynny
prstenec, ktery mé hmotu~2.10° M ob&Znou rychlost
151 - 170 km/s, rychlost rozpinén? fes - 135 km/s.

Co je pfiinou vzniku tohoto prstence, ktery snad pii-
pomind planetdrn{ mlhovinu ve velkém provedeni, nelze zatim
nic definitivnihe #ici. Nejspi& to ale budou eruptivni proce-
ay v jddfe Ga%xxia. Odhad energie takového gigantickéhe vybu-
chu je asi 1074 erg. A hned se naskytajf otgzky: Jje galaktické
Jédro jakousi rekurentni "meganovou” nebe 3lo o jednordzovou
uddlost? Souvisi procesy tohoto druhu se spirdlni struktureu?

Astronemy and Astrophysics 18
(1972), str. 96
P.Andrle

Interkontinentdlni radiovd interferometrie mezi
Sovétskym svazem a Spojenymi stdty americkymi

Dlouhodobym nedostatkem radioastronomie byla maléd roz-
lisovaci schopnost radiovych teleskopl. Stavba velkych radie-
teleskopd je velmi drahd, technicky ndre&nd a tak pom3rn& brzy se
(v r. 1947) zalale pouZivat interferometrd, dvou nebe vice
anténnich systémd, pestavenych rovnob&Zné ve vzddlenosti
urditého nédsobku vlnovych délek. Vystupy vZech prvkd jsou sve-
deny do spole&ného piijimade. Sledujeme-1i timte zaFizenfim ra-
dievy zdrej, spatfime na zdznamu interferen®ni proufky. Aby se
co nejvice zvy3ila rozliovaci schopnest, uZivale se postupnd
viceprvkovych systémi nebo dvou paraboloidl, vzddlenych nejdfi-
ve stovky a pozd&ji tisfce kilometrh. Tak byl napfiklad prove-
den pokus, prfi kterém se jeden z paraboloidd nachdzel ve Spo-
jenych stdtech americkych a druhy ve Svédsku. M&Fen{ prebfha-
le na vlnové délce 6 cm. Nejv&t31 potiZi takovych pokusd je
piresnd synchronisace &asu. V popisovaném pPipad# naloZili
AmeriZané vodikovy atomevy normdl do letadla a odvezli na
Svédskou stanici. Ve stanoveny ckamZik spustili aparatury a
nahrdli signdl.Oba zéznamy byly pak pPevezeny do vypodetnihe
stfediska, kde prob&hle sfdzovédni zdznamu. Vyskyt interferend-
nich prouZkd byl dikazem, %e sfdzovdn{ bylo provedeno dobfe.
Vyslednd rozlidovac{ schopnost byla leps{ neZ u b&%njfch optic-
kych dalekohledd.

Nejdelsi pouZitd zdkladna mezi Spojenymi stdty a Austré-
1if{ pFfeklenula vzddlenest celych 80% zemského primdru. M&feni
se konale na vln& 13 cm. RozliSovaci schopnost je v3ak moZno
ddle zvysit tim, Ze budeme m&Fit na kratdich vlnovych délkéch.
Pro tento Uel se dobfe hod{ parabeleid o prim3ru 22 m na Kry-
mu a misa v Green Bank o primiru 43 m. Zdkladna je dlouhd asi
8000 km. PFi méfeni na vlnové délce 1 cm dosdhlo by se fantas-




tické rozliSovaci schopnosti 0,0001 obloukové vteriny.

PPedbéZiny plédn byl vypracovédn v r. 1969 pifi névitivé
dvou sov&tskych radioastronomd ve Spojenych stédtech, a to
L.Matv&jenka z Ustavu pro vyzkum vesmiru a I.Mojsejeva z Krym-
ské astrofyzikdlni observatofe. Prvni pokusy zadaly v z4F{ a
F{jnu 1969, kdyZ ameri¥ti radioastronomové B.Clark, J.Payne
a K.I.Kellermann odcestovali do Sovétskéhc svazu. Radiovy te=
leskop v Green Bank byl Ffizen dal3imi tfemi radioastronomy.
Prvni pokus mdl byt proveden na vlinové délce 6 cm a 3 cmm¥pﬁed-
pokléddala se rozliSovac{ schopnost 0,001 vtefiny).

Nejobti%n¥ j8{ otdzkou byla synchronisace hodin v Green
Bank a na Krymu: bylo zapotiebf pfesnosti nikolika miliontin
vtefiny. Ale vztah mezi atomovym &asem v Sovitském svazu a
ve Spojenych stdtech nebyl zndm. Nejprve vypomohli Svéditi
radioastronomové z onsalské observatofe: synchronisovali
atomové hodiny s laboratornim #asem Svédského vyzkumného
dstavu pro_obranu ve Stockholmu a poslali je letadlem do Le-
ningradu. Zvédské hodiny byly pak prepraveny do blizkosti
pulkovské observatofe, kde jiZ byly hodiny, ptivezené ze
Spojenych stdtd. Pak se letélo na Krym. Av3ak po sedmihodino-
vém letu bylo zjisténo, Ze baterie selhaly a hodiny se zastavi-
ly. Proto bylo nutno vrdtit se do Pulkova a synchronisovat
americké hodiny se Svédskymi, které dosud Sly. KdyZ vsak
ameridt{ v&dedti pracovnici otevfeli schrénku s hodinami, ho-
diny také stdly. Pozd&ji bylo zji%té&no, Ze baterie byly zni-
&eny v didsledku nizkého tlaku vzduchu. Pomoci sov&tskych ba-
terii byly nakonec hodiny dsp&in& pPepraveny.

PFi prvnim pokusu interferen®ni prouZky nebyly naleze-
ny. Po ndkolika tydnech byl proveden dal3i pokus: byl pozoro=
vén slavny quasar 3C-273. InterferenZni prouZky se koneZn#&
ukdzaly. Celkem byly nalezeny interferenni prouZfky u dvandc-
ti zdroji, m3fenych na 6 cm a u dvou quasard na 3 cm. Tak se
poznalo, Ze neni patrny rozdil mezi radiovou strukturou guasa-
rd a radiovych galaxii. Oboji ukazuj{ mald jddra s primiry
miliontiny vtefiny nebo men&i, obklopend jednim nebo vice ha-
ly 10x aZ 100x v&t3imi. Linedrn{ rozméry jader &ini nékolik
svitelnych let a% n&kolik mélo svdtelnych mésicl. Mnohd z ja-
der vybuchuji a projevuji rychlé, aviak krdtce trvajici zvy-
Zen{ intenzity. PrestoZe rozli%ovaci schopnost mezikontinen-
tdlnfho interferometru je ohromnd, nestad{ ke studiu detaild
radiové struktury.

Novy pokus byl uskute#n3n v kvétnu a &ervnu r. 1971.
Sov&t3ti radioastronomové sestrojili maser chlazeny heliem, kte-
ry byl pouiit jako nizko3umovy zesilova¥ krymského radiotele~-
skopu. Ofekdvé se, Ze zvy3end citlivost a rozli¥ovaci schop-
nost dovoli studium i nejmendich jader radiogalaxii{ a quasa=
rd. Je oviem povzbuzujic{, %e sov&t3t{ a amerit{ radioastro-
nomové spojili své vi3domosti a zkuSenosti, aby sndze a
rychleji osv&tlili otdzky, které naléhavd &ekaji na PeSeni.

J.0lmr




lorGANTSAGNT ZPRAVY

Ke dni 1. &ervna 1972 odesla do ddchodu_pani Helena
Svobodovéd, dlouholetd pracovnice sekretaridtu Ceskoslovenské
astronomické spolefnosti. Za jeji obdtavou a precisni préeci
ji na 6. F4dném sjezdu CAS poddkoval predseda UV CAS Dr. Bohu-
mil Sternberk. Pat?{ jf beze sporu i upfimn§ dik redak&niho
kruhu a vZech &tendifd Kosmickych rozhledd, protoZe prédvZ cna
po dlouhou dobu pomdhala zaji&fovat, aby sedity Kosmickgch
rozhledd spatfily sv&tlo sv&ta a aby se vydaly na cestu za
&tendfi. DEkujeme a pPejeme dlouhé pevné zdravi a hodnd
apoko jenosti.

Redak&ni kruh KR

Academia Klub &tendid v&decké literatury zaslal Spoled-
nosti toto sdé&leni:

8lentm v&deckych spolenostf pii ESAV

V téchto dnech vydalo nakladatelstvi Academia a vyda-
vatelstvi SAV ediZni plén pfipravované kniZini produkce v roce
1972, Ediéni plén nebyl rozeslédn &¢lenim prostfednictvim jejich
v&deckych spoleZnosti, ale pfimo na adresy té&ch &lend, kteF{
ji% v¥hody Academia klubu vyuiivajf a jejich% adresy mé Klub
v zéznamu. Ostatnim dlendm za3le Academia klub edi&ni plén pos-
tou na jejich adresy, gokud gi jej ovZem &lenové vyZddaji. Na
vyZ4ddni zaZle Klub téZ celkovy seznam vydané kniZni produkce
a jednotlivé oborové katalogy nakladatelstvi Academia.

Prodej &lenim v&deckych spolenosti je v knihkupectvi
Academia, Vdclavské ndm. 34 - Praha 1 (telefon 22 89 67).

Oprava

Prosime &tendie, aby si v Z{sle 1/1972 na str. 25 opra-
vili jméno autora &ldnefku "Sezonni zm&ny polérnich Zepidek
na Marsu". Je jim Z.Pokorny. K omylu doSlo pifi technické
dpravé éisla. Autorovi se omlouvéme. a

Redakce

Tyto zprévy rozmnoZuje pro svou vnitfnf potrebu Cesko-
slovenskd astronomickd spoleZnost phi CSAV {Praha 7, Krélovsk4
obora 233). R{d{ redak®ni kruh: vedouci redaktor J.Grygar,
vykonny redaktor P.P¥fhoda, Zlenové P.AmbroZ, P.Andrle, Z.Horskj
M.Kopecky, S.KiFi%, P.Ldla, E.Pittich.

Technickd spoluprdce: Z.Horsky, H.Kellnerovéd

PP{spévky zasflejte na vy¥e uvedenou adresu sekretari-
dtu CAS. Uz4virka tohoto &fsla byla 27. z&r{ 1972
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