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Zaglndme desdty r o i n l k 

a jsme tlm aami ponSkud pfekvapeni. Kdyi jsme poCdtkem 
roku 1963 pofiali vdinS pfemysiet o potfebS v S s t n l k u pro fileny 
CeskoslovenskS astronomickS s p o l e f i n o s t i , s o u v i s e l o to s p f l -
pravou na t e h d e j S l s j e z d CAS, ktery mgl znamenat novou konoep-
o i fiinnosti S polefinosti. NaSl c t i i d d o s t l bylo, aby s j a z d o v l 
d e l e g d t i mSli v rukou pr v n l doklad toho, i e potfebujeme s d S l o -
v a c l prostfedek, ktery by s p o j o v a l naSi Spolefinost, bez ohledu 
na pracovnl z a f a z e n l a b y d l i S t S filenil. A tak v bfeznu 1963 
d o s t a l i i j f i a s t n l o i sjezdu p r v n l bledSmodrS s e S i t k y s t i t u l a m 
"KosmiokS rozhledy". Pokud s i vzpomlndm, byl nSS pokus p f i j a t 
v c e l k u kladng a j a k d e l e g d t i , tak i t e h d e j S l filenovS redakfinl 
rady s o u d i l i , i e vfistnlk bude vbrzku pfemSnSn v fidny fiasopis. 
C b t S l i jsme tak mimo j i n S z a p l n i t mezeru, k t e r S ae v naSem 
astronomiokfim i i v o t S v y t v o f i l a nepoohopitelnym zruSenlm dspSS-
nSho Casopisu fis. dstavil aatronomickych, a k t e r S dosud t r v 4 . 

Navzdory soustavnSmu d s i l l pfedsednictva CAS n e z d a f i l o 
se dodnos uskutefinit zSmgr, aby Spolefinost mSla svdj fiasopis, 
a tak provizorium, zvanS KosmickS rozhledy, p f e i i l o u i oelS 
d e s e t i l e t l . Z pdvodnlbo redakfinlbo krubu z b y l i j e n dva fileno-
v8; v y a t f l d a l i se vedouol i vykonnl r e d a k t o f i a t e j n S jako 
t e c b n i f i t l spolupracovnlgi, a l e okruh pfispgvateliS se t r v a l e 
r o z S i f u j e a v S s t n l k , byt s rozraanitymi o b t l i e m i , vycbSzl 
n e u s t S l e . Z osmdesSti s t r a n prvnlho rofinlku jame se postupnS 
r o z e b S b l i a i ke stoosmdesSti stranSm v j u b i l e j n l m roce 1967. 
Nynl d o s t S v a j l filenovS CAS kaidorofinS kolem 140 s t r a n informa-
c l z n e j r i l z n S j S l o b astronomickyoh d i s c i p l i n . Lze tedy odhad-
nout, i e na konci 10. rofinlku pfekrofil oelkovy rozsab KR 
1300 s t r a n . V Sstnlk s i z l s k a l za t u dobu pomSrnS sluSny pofiet 
autord - dosud se j i o b na strSnkScb KR v y s t f l d a l o pfes SedesSt; 
tedy bezmdla d e s e t i n a filenstva S p o l e f i n o s t i . 

S t a t i s t i c k S ddaje ovSem nemohou nahradit celkovy dojem, 
k t e r y z v S s t n l k u majl j e d n o t l i v l fitenSfi. V tomto smSru se mu­
slme spolehnout na v l a s t n l dsudek, nebo-J pfes v e S k e r S ^ d s i l l r e ­
dakce v l a s t n S neznS nSzory filenstva na odbornou droven, zamSfe-
n l a s t y l Kosmickych rozbledil. Vlme j e n , i e s i s t S i u j e t e na 
zvySenl ceny, a l e to bobuiel nemdieme o v l i v n i t , nebot v S s t n l k 
musl byt finanfinS sobSstafiny, a vyrobnl nSklady neustSle r o s t o u . 
Nejsme dotovSni, jako j e tomu u j i n y o h fiasopisd, napf. u Vesml-
r u , l5lSe hvSzd apod. 

Na zafiStku prvnlho rofinlku jsme programovS problSSenl 
z c e l a dmyslnS v y n e c h a l i . Nepofiltali jsme s tlm, i e by ndhralka 
fiasopisu ijSoo takovSbo potfebovala, a l e deset l e t e x i s t e n c e 
nSs opravnuje k jakymsi pfedsevzetlm. C b t S l i bycbom pfedevSlm 
vyrovnat zpoidSnl ve vydSvSnl KR tak, aby fitenSfi d o s t S v a l i 
c e i y rofinlk v bSinSm kalendSfnlm roce. S tlm t S i s o u v i s l snaba 
z k r S t i t CO n e j v l c e vyrobnl cyklua, abychom mohli snadnSji z a f a -
zovat odbornS i organisafinl a k t u a l i t y . Pokud jde o v l a s n l obsah 
a jebo zamSfenl, choeme i nadSle informovat o pokroclch j e d n o t l i -



yfah astronomickyoh d i s c i p l i n , a pfihlSdnutlm k novym molnostem, 
k t e r S zejmSna akytd kosmickd astronomi*. ClSnky by v podstatS 
mSly byt srozumitelnS vSem fitenAfdm, i kdyi s i pfejeme, aby 
V n i c h n a l e z l z a l i b e n i i odbornik, k t e r y v danSm tdmatu zrovna 
n e p r a c u j e . VSstnlk j e ovSem pfedevSlm tribunou v i e c h filend Spo-
l e S n o s t i , a tak jeho d a l S l osudy z S v i s l t S i na torn, jakS p f l s p S v -
ky od vSs dostaneme. V tomto amSru, I z e - l i oprSvnSnS ext r a p o l o -
vat s i t u a o i z prvnlho d e s e t i l e t l , mS p o d l l StenSfskS obce na 
v y t v S f e n l p r o f i l u KR vzeatupnou tendenci a vSflme, i e tento 
smSr vyvoje se podafl uchovat i nadSle. 

J . Grygar 

S. K f l i 
G r a v i t a S n l vlny ve vesmlru 

BlektromagnetickS S i zvukovS v l n S n l j e vSeobecnS znSmo. 
MSnS znSmo j e , i e mdie v z n i k a t i v I n S n l g r a v i t a S n l . Pedle pfed-
povSdi obecnS t e o r i e r e l a t i v i t y by mSla urychlovanS hmota vyza-
f o v a t g r a v i t a S n l v l n y , S l f l c l se r y c h l o a t l a v S t l a . TakovS g r a ­
v i t a S n l z S f e n l by mSlo pCisobit na veSkerS formy hmoty, Dlouho 
vSak nebylo znSmo, zda g r a v i t a S n l vlny skuteSnS e x i s t u j l 8 i 
n i k o l i v . ProblSm j e , i e pfedpovSzenS g r a v i t a S n l vlny j s o u velmi 
s l a b s a ohybSlo vbodnS z a f l z a n l , achopnS detekce gravitafinlho 
z S f e n l . Teprve v nedSvnS dobS se u j a l obtlinSho dkolu detekce 
gravitafinlho z S f e n I prof. J . Weber z u n i v e r s i t y v Harylandu 
V USA. 

Pro t o i e j e zatlm p r a k t i c k y nemoinS v y t v o f i t g r a v i t a S n l 
v l n y V l a b o r a t o f i , ro.zhodl sa prof. Weber hledat g r a v i t a f i n l 
v l n y , k t e r S by mohly poobSzet od ve l k y c h hmot ve vesmlru - od 
bvSzd S i g a l a x i l . Prvofadym dkolem bylo s e s t r o j i t j a k o u s i 
" g r a v i t a S n l antSnu", k t e r S by byla sobopna z a r e g i s t r o v a t g r a v i ­
t a S n l v l n y . 

Podle t e o r i e majl g r a v i t a S n l vlny vyvolSvat v n i t f n l v i b r a -
ce V pruinyob t S l e s e c b . Aby byly v i b r a c e vyvolSny, musl se sho-
dovat resonanfinl frekvence t S l e s a s f r e k v e n c l dopadajlolch g r a -
v i t a f i n l c h v l n , V takovSm pflpadS se t S l e s o rozechvSje podobnS 
jako se rozecbvSje l a d i f i k a p f i resonanoi s dopadajiclm zvukovym 
vlnSnlm. KromS tobo z t e o r i e plyne, i e c i t l i v o s t t S l e s a ke g r a -
vitafinlmu v I n S n l by mSla byt tlm v S t S l , film j s o u v S t S l rozmSry 
a bmota t S l e s a . 

N e j v S t S l t S l e s o , k t e r S by moblo s l o u i i t jako detektor 
g r a v i t a f i n l o h v l n , j e oelS naSe ZemS. ZdSlo by se t u d l i nejvyhod-
nSjSlm mSfit o s c i l a c e povrcbu ZemS a z j i S t o v a t , zda nenl nSkterS 
resonanfinl frekvenoe ZemS jako t S l e s a vybuzovSna gravitafinlmi 
vlnami. Bobuiel seismickS a meteorologiokS v l i v y na vi b r a c e zem-
skSho povrcbu j s o u velmi s i l n S a p r a k t i c k y nenl moinS od n i c h 
o d l i S i t s l a b s kmitSnl, zpdsobenS gravitafinlmi vlnami. 

DalSlm moinym detektorem j e MSslc. S v y u i i t l m MSslce pro 
takovy experiment se pofiltS v p r o j e k t u Apollo. Podle obecnS 
t e o r i e r e l a t i v i t y by mSlo g r a v i t a S n l v I n S n l vyvolSvat nSkterS 
mSslfinl v i b r a c e u r f i i t y c b v l a s t n o s t l . Obfias byvS i ZemS velmi 
k l i d n S a pokud by se v takovycb okamiiclch pozorovaly v i b r a c e 
ZemS i MSsice ve vzSjemnS k o i n c i d e n o i , byl by to s i l n y dilkaz 
e x i s t e n c e gravitafinlho z S f e n l . 



Zatlm vSak bylo i l s i l l prof. Wabera soustfedSno hlavnS na 
JjozorovSnf gravitafinlho v I n S n l pomooi d e t e k t o r i v l a b o r a t o r -
nlm mSfltku. P o u i l v a l t S l e a a o hmotS fSdovS nfikolika tun.Tako­
vS t S l e s a mohcu b y t i d o s t i dobfe iaolovSna od seismickych a 
elektromagnatiokyoh vliviS svSho o k o l l . Hlavnlm zdro jem "Sumo-
vyoh" v i b r a o l j e potom bombardovSnl povrohu t S l e s a molekulami 
vzduchu. V n i t f n l v i b r a c e t S l e s o hmotS n S k o l i k a tun odpovldajl 
budlclm frekvenelm fSdovS n S k o l i k a k i l o h e r t z , c o i j e velmi vy-
hodnS z n S s l e d u j l c l h o divodu. Kdyi hvSzda podobnS S l u n c i vyfier-
pS svS zSsoby nukleSrnlho p a l i v a . dojde u n l ke gravitafinlmu 
kolapau. Pokud hvSzda pivodnS byt j e n trocbu r o t o v a l a , dojde 08-
hem kolapau k neamlrnSmu z v S t S e n l r y c h l o s t i r o t a c e a r y c h l o a t 
pohybu povrcbu hvSzdy se p f i b l l i l r y c h l o s t i s v S t l a . A tehdy 
dojde podle t e o r i e r e l a t i v i t y k vyzafovSnl gravitafinloh v l n , j e -
j i c b i frekvence j s o u prSvS v kilohertzovSm pSsmu. 

Na zSkladS podobnych dvah n a v r h l profesor Weber detektor, 
tvofeny plnym blinlkovym vSlcem o prdmSru 1 m a dSloe 1,5 m. 
VSha vSlce j e 3,5 tun. Okolo c e n t r S l n l c h p a r t i l v S l c e j e umls-
tSna sada p i e z o e l e k t r i c k y c h k r y s t a l i l . K r y a t a l y e l e k t r i o k y reagu-
j l na mechanickS t l a k y a p o s k y t u j l vystupnl n a p S t l , odpovlda-
j l c l v n i t f n l m vibraolm t S l e s a . C i t l i v o s t aparatury j e takovS, 
i e mCiie r e g i s t r o v a t i v i b r a c e v e l i k o a t i fSdovS s e t i n prlmSru 
atomi. Ceiy detektor j e pefilivS i s o l o v S n od r u S i v y c b v l i v A , k t e ­
rS by mohly p f i c b S z e t z jeho o k o l l . 

1 p f i veSkerS pSfii nenl moino uobrSnit detektor pfed 
nSkterymi ruSivymi v l i v y , k t e r S se mohou p r o j e v i t obdobnS jako 
g r a v i t a f i n l z S f e n l . Av8ak j e velmi nepravdSpodobnS, i e by nSkte-
r y r u S i v y v l i v p i s o b i l z o e l a s t e j n S ve stejnSm fiasovSm okamiiku 
na dvou od sebe velmi vzdSlenycb mlstecb. Budeme-li t u d l i mSfit 
soufiasnS na dvou odlebiyob mlstecb, bude soufiasnS rozecbvSnl 
obou detektord velmi pravdSpodobnS znSmkou, i e jeme z a r e g i s t r o -
v a l i g r a v i t a f i n l v I n S n l , p f i c b S z e j l c l z kosmu. Proto prof. Weber 
vybudoval dva identiokS detekfinl vSloe, jeden u m l s t i l ve svS 
l a b o r a t o f i na U n i v e r s i t y of Maryland a druhy v Argonne N a t i o n a l 
Laboratory v b l l z k o s t i Chicaga. VzdSlenost obou mist j e a s i 
1000 km. ObS l a b o r a t o f e byly propojeny zvlSStnlm vysoce k v a l i t -
nlm telefonnlm vedenlm, VSechny informaoe se soustfeSovaly v Ma-
r y l a n d u . 

Vyhodnocenl zSznamd z obou pozorovaclob s t a p i c bylo provS-
dSno samofiinnym pofiltafiem. Pofiltafi vybledSval na zSznamecb tako­
vS mlsta, kde bylo zaznamenSno soufiasnS rozecbvSnl obou detekto-
r d . Podle urf i i t y c b k r i t e r i l v y b r a l ty okamiiky, kdy bylo zarufie-; 
no, i e skutefinS doSlo ke koincidenoi obou s i g n S l d . vysledkem 
b y l pofiet v z n i k i y c h k o i n c i d e n o i . P f i r o z e n S , koincidence mobly 
v z n i k a t i nShodnS. Proto pofiltafi soufiasnS pomocl metod pofitu 
pravdSpodobnosti s t a n o v i l pravdSpodobnost vzniku fiistS nSbodnych 
k o i n c i d e n o i . Pofiet nSbodnycb ko i n c i d e n o i vSak b y l maiy ve srov-
nSnl s pozorovanym pofitem. Aby se p f e s v S d f i i l , i e koincidence 
nejsou pfesto zpdsobeny nSjakymi negra-vitafinlmi v l i v y zvenfil, 
provedl prof. Weber se svymi spolupracovnlky fadu experimentd. 
UkSzalo se, i e pozorovanS koincidence neroobou zpdsobit ani 
seismickS v l i v y , a n i elektromagnetickS poruchy a ani e l e k t r i c k S 
pole kosmickSbo z S f e n l . 

Je t u d l i nejpravdSpodobnSjSl, i e Weberovy v S l c e r o z e c h v l -
vS skutefinS g r a v i t a f i n l z S f e n l , p f i c b S z e j l c l k nSm odnSkud z ves­
mlru. VznikS otSzka odkud. Tak, j a k j s o u Weberovy detektory kon-
struovSny, mSly by byt n e j c i t l i v S j S l na g r a v i t a f i n l z S f e n l p f i -



o h S z e j l c l kolmo k j e j i o h ose. Day obou v S l c d j s o u orientovSny 
vodorovnS amSrem zSpad - vychod. T u d l i n e j v l c e k o i n c i d e n c l 
s i g n S l i l z obou detektord by mSlo byt pozorovSno tebdy, kdyi 
h y p o t e t i c k y z d r o j gravitafinlho z S f e n l j e v mlstnlm polednlku. 
G r a v i t a f i n l z S f e n l na r o z d l l od z S f e n l elektromagnatiokSho nenl 
z n a t e l n S zeslabovSno p f i prdcbodu hmotnymi t S l e s y . Tedy maxi-
mSlnl fietnost k o i n c i d e n o i b S odpovldat poloze zdroje z S f e n l 
bu3 nad nebo pod detektorem a zhruba dvakrSt za den mS n a s t a t 
zvySenl pofitu k o i n c i d e n c l . 

P r o f . Weber provedl a t a t i s t i o k S vyhodnocenl mnoistvl 
pozorovanych k o i n c i d e n c l a ukSzalo se, i e skutefinS j s o u pozoro-
vSna dvS velmi vyraznS maxima pofitu k o i n c i d e n c l , ne vSak za den 
s l u n e f i n l , a l e za den bvSzdny. Odtud plyne, i e v y s l l a f i g r a v i t a f i ­
nloh v l n n i k t e r a k n e s o u v i s l s naSlm Sluncem a l e i l nSkde ve 
bvSzdnSm vesmlru. A n e j z a j l m a v S j S l j e , i e maxima odpovldajl prd­
cbodu st f e d u G a l a x i a mlstnlm polednlkem. To znamenS, i e v y s l l a f i 
g r a v i t a f i n l o h v l n muslme pravdSpodobnS hleda t nSkde v jSdru naSl 
G a l a x i e ! 

P r o f . Weber se ani s tlmto vysledkem n e s p o k o j i l a s n a i i l 
se z j i s t i t d a l S l v l a s t n o s t i gravitafinlho z S f e n l . E x i s t u j l t o t i i 
dvS t e o r i e gravitafinlho pole - pdvodnl E i n s t e i n o v a a novS 
Bransova-Diokova. ObS t e o r i e p f e d p o v l d a j l g r a v i t a f i n l v I n S n l , 
a l e v l a s t n o s t i v I n S n l pfedpovldS kaidS t e o r i e j i n S . Aby o v S f i l , 
k t e r S z t e o r i l vybovuje ISpa pozorovSnl, zkonstruoval prof. We­
ber d a l S l detektor ve t v a r u d i s k u . Takovy detektor mS reagovat 
na E i n s t e i n o v y g r a v i t a f i n l vlny j i n a k n e i na Bransovy-Dickovy 
g r a v i t a f i n l v l n y . Experiment u k S z a l , i e detektor reaguje pfesnS 
ve shodS s pdvodnl E i n s t e i n o v o u obecnou t e o r i l r e l a t i v i t y . 
V posledni dobS j e to j i i druhy ddkaz ve prospSoh E i n s t e i n o v y 
t e o r i e ( v i z "Teorie r e l a t i v i t y v l t S z l na body", RH 53, 1972, 
s t r . 1 6 ) . Experiment s diskovym detektorem rovnSi p o t v r d i l , i e 
g r a v i t a f i n l z S f e n l p f i o b S z l ze smSru od j S d r a G a l a x i e . 

J e s t l i i e pfedpoklSdSme, i e v experimentu nebyla iSdnS chy-
ba, i e analyse c i t l i v o s t i detektoru b y l a sprSvnS a i e z S f e n l 
skutefinS pocbSzl z j S d r a naSl G a l a x i e , znamanS to n S s l e d u j l c l 
u d i v u j l c l f a k t a : KaidS shore uvedenS koincidence zachvSnl obou 
detektord odpovldS mnoistvl gravitafinlho z S f e n l z j S d r a G a l a x i e , 
k t e r S vznikne plnou pfemSnou jednS pStiny slunefinl hmoty v ener-
g i i (podle E i n s t e i n o v a vztabu E = mo ) ! To odpovldS pfemSnS v i c e 
n e i 1000 bmot Slunce v e n e r g i i za jeden rok a znamenS to, i e g r a -
vitafinS vyzSfenS energia j e 10 000 k r S t v S t S l n e i energie, vyzS-
fenS z j S d r a G a l a x i e ve formS optickSbo fii radiovSbo z S f e n l . 

OvSem takovS zSvSry j e nutno brSt se znafinou reservou. 
0 skutefinS povaze zdroje gravitafinlho z S f e n l zatlm nevlme v l a s t ­
nS n i c a uvedenS i n t e r g r e t a c e pozorovSnl g r a v i t a f i n l c b v l n mdie 
byt zoelaP chybnS. Vidyt napf. z d S n l i v S poloba zdroje smSrem ke 
galaktiokSmu s t f e d u mdie byt fiistS nSbodnS a g r a v i t a f i n l vlny 
mdie v y s l l a t objekt podstatnS b l i i S l . Potom by i mnoistvl vyza-
fovanS energie bylo podstatnS menSl. 
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P.Andrle 

Pamgtnlci big bangu 

S t a l o se u i nejednou, i e zSsadnl objev v u r f i i t S vSdnl 
d i s o i p l i n S u f i i n i l praoovnik z o e l a odliSnS s p e c i a l i z a c e ; n e j -
lepSlm pflkladem z posledni doby by snad b y l objav r e l i k t o v S h o 
z S f e n l . P r a o o v n l c i firmy Bell-Telephone A.Penziaa a R.Wilson 
mSli s e s t r o j i t mimofSdnS c i t l i v o u aparaturu pro p f l j e m s i g n S l d 
z telekOBunikaSnl d r u i i c e . Z v o l i l i k tomu velmi vhodny kmito-
SetV~4000 MHz ( X ~ 7 , 3 om), k t e r y mSl byt zSrukou, i e Sum apa­
r a t u r y bude minimSlnl, Oba vySe uvedenl k o n s t r u k t S f i v y c h S a e l i 
z pozorovSnl oelS fady o b s e r v a t o f l , k t e r S s h r n u l i DoroSkeviC 
a Novikov. Slo o pozorovSnl d i s k r S t n l c b radiovych zdrojd, 
z n i o b i plynulo, i e v o b l a s t i centimetrovyoh v l n bude i n t e n z i -
t a z S f e n l minimSlnl. V o b l a s t i d e l S l c b v l n t o t i i z S f l radioga-
l a x i e , V o b l a s t i ponSkud k r a t S l c b r a d i o v l n - vesmlrny praoh. 
( V i z obr.) Aparatura tedy byla dobfe vymySlena a pefilivS s e s t r o -
j e n a , c o i mSIy p o t v r d i t ovSfovacl zkouSky, K pfekvapeni kon-
s t r u k t S r d Sum b y l a nebylo j e j moino o d s t r a n i t . MSfenl v rdznych 
vlnovycb dSlkSch d a l a plnou k f i v k u na obrSzku, k t e r S v o b l a s t i 
centimetrovyoh v l n nemS minimum, a l e r o s t e k nejvStSlmu vrobo-
l u . V r S t l m e - l i se k DoroSkevifiovym a Novikovovym fiSrkovanym 
vysledkCim, mdieme provSst redukce a z j i s t i t , oo j e nadbytefinS. 
K f i v k a ( z b y t k u ) , kterou tak dostaneme, pfedstavuje j a k o u s i 
f u n k c i vlnovycb dSlek a j e nejjednoduSSl o n l pfedpoklSdat, i e 
OdpovldS z S f e n l absolutnS fiernSho t S l e s a (tento pfedpoklad se 
pfedtlm V astronomii n e v y p l n i l , a l e pro zafiStek to b y l a n e j l e p -
S l moinost). U z S f e n l , o nSmi bovoflme, tento pfedpoklad poprvS 
v y S e l ; podle r o z d S l e n l energie ve spektru byla urfiena t e p l o t a 
~ 3 K a n a v l c se ukSzalo, i e z S f e n l j e homogennl a i z o t r o p n l . 
Z S f e n l bylo nazvSno reliktovym (black-body background r a d i a t i o n ) , 
1 k d y i oba termlny neznamenajl t o t S i - protoie mluvlme-li o r a -
liktovSm z S f e n l , pfedpoklSdSme u r f i i t y vjfklad - b y v a j l fiasto z a -
mSnovSny. 

Zatlm jsme s i tedy f e k l i , i e e x i s t u j e absolutnS fiernS 
i z o t r o p n l z S f e n l . Jeho bustota energie j e 6 . 1 0 ~ l j erg/cm3. 
MoinS, i e s i nSktery fitenSf pomysll, i e tak malS v e l i f i i n a a n i 
" n e s t o j l za f e f i " . Proto j i ufiinlme j e S t S menSl a pomocl E i n ­
s t e i n o v a vztabu E = mc^ vyjSdflme e n e r g i i v jednotkSch hmoty. 
Snadno z j i s t l m e , i e uvedenS bustota energie odpovldS hustotS 
hmoty 7.10"-^* g/cmJ. Z Planckova vztabu E = bv nalazneme, i e 
s t f e d n l energie r e l i k t o v S b o fotonu j e fSdovS 10" ' erg, a i e 
pfipadS a s i 500 r e l i k t o v y o h fotond na cmJ. Mimo to j e znSmo, 
i e prdmSrnS bustota hmoty ve vesmlru j e okolo 10~31 g/om3. 
U v S i l m e - l i dSle, i e gram vodlku pbsahuje 6.10'3 atomd, z j i s t l ­
me, i e ve vesmlru pfipadS 1,5.10' r e l i k t o v y o h fotond na atom 
vodlku - nebo energeticky: R e l i k t o v S z S f e n l mS e n e r g i i 
i.lO - ' -O erg na gram vodlku. P f i termojadernS r e a k c i se u v o l n l 
6,5.10l° erg na gram vodllcu a s t a f i l to na mnoho m i l i a r d l e t 
z S f e n l vSecb hvSzd a g a l a x i l . E n e r g i a , kterou v y z S f i l y vSechny 
hvSzdy od pofiStku r o z p l n S n l vesmlru, j e i p f i ne j h e p f i z n i v S j 91m 
(pro r e l i k t o v S z S f e n l ) odhadu menSl n e i celkovS energie r e l i k t o ­
vyoh fotond. T o l i k pro i l u s t r a c i jednoduchSho t v r z e n l : "ZSfenl 
j e homogennl a i z o t r o p n l a mS bustotu energie 6.10"l3 erg/cm3". 

N e j v S t S l otSzka, k t e r S se naskytS, j e pdvod r e l i k t o v S b o 
z S f e n l . 1 kdyi mnozl a u t o f i (HoyXe se spolupracovnlky, S a l p e t e r , 
Burbidge a d a l S l ) vypraoovali j i n S hypotSzy ( r e l i k t o v S z S f e n l 
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e dflsledkeii pfeskokd exoltovanycb e l e k t r o n d , j e to reamia* c S r 
e n l na praohovyoh fidatioloh apod.), p f e o i j e daleko n e j r o z S l f e -

n S j S l a nejpropraoovanSjSl v^klad pomooi horkSho modelu vesmlru. 
Mezi t v d r o i t S t o hypotSzy byohom mohli uvSst zejmSna Zeldovifie, 
Novikova, OzernSho, Takedu a d a l S l . Podle n l j e r e l i k t o v S z S f e ­
n l pozdatatkan ( r e l i k t e m ) velkSho t f e a k u ( b i g bang). VyohSzl se 
z pfedpokladu, i e ve velmi k r S t k S dobS po pofiStku r o z p l n S n l 
(pfed vloe n e i 10 miliardami l e t ) v z n i k l a znafinS fiSst h S l i a , od-
d S l i l a se I S t k a od z S f a n l a v z n i k l y i fotony, k t s r S dnes pozorur 
jeme jako r e l i k t o v S . P r o t o i e se veamlr rozplnS, z S f e n l , j e i pd-
vodnS odpovldalo t e p l o t S fSdovS 10' K, v y c h l a d l o na 3 K. J e t o t i i 
znSmo, i e pokud nedochSzl k atomovym reakolm (nebo j e j e j i o h v l i v 
m a i y), zdstSvS v r o z p l n a j l o l se aoustavS pofiet fotond na nukleon 
a t e j n y a pouze r o z l o i e n l energie va spektru se posouvS k n i i S l m 
t e p l o t S a . A tak, i kdyi to vypadS na prvy pobled absurdnS, j s o u 
3 K n e j a i l n S j i l argument jve ̂ roapScb horkSho modelu vesmlru. Ve 
pfoapSch tohoto modelu (miuvl i quasar 3C-9, vzdSlany p f i b l i i n S 
8.10' avStelnyoh rokd. V jeljo o k o l l bylo pomocl s t u d i a vodlkovS 
fiSry LyeC nalezeno a s i m i l i o n k r S t v i e ionizovanSbo n e i n e u t r S l n l -
ho vodlku, ooi oelkem odpovldS zSvSrdm plynouclm z horkSho modelu 
veamlru. 

N e j v S t S l vyznam mS r e l i k t o v S z S f e n l pro kpsmologii, VSt-
S i n a modeld vesmlru vychSzl z t z v . kosmologickSho p r i n c i p u , podle 
kterSho mdieme r o z l o i e n l hmoty ( g a l a x i l ) ve veamlru povaiovat za 
homogennl a i z o t r o p n l . Soufity g a l a x i l nSs o p l a t n o s t i kosmolo-
giokSho p r i n c i p u pfasvSdfiovaly se 70% j i s t o t o u . R e l i k t o v S z S f e n l 
t y t o odhady podstatnS z p f e s n i l o . 

R e l i k t o v S z S f e n l r ovnSi umoinuja u r f i i t " a b s o l u t n l r y c h l o s t " 
ZemS. UvedenS vSta neznamenS pocbybnosti o t e o r i i r e l a t i v i t y , a l e 
moinost hledSnl r y c h l o s t i ZemS vdfii p o l i tohoto z S f e n l - t j . vdfii 
soufadnicovS souatavS, kde by r e l i k t o v S z S f e n l bylo z c e l a i z o t r o p ­
n l . S t e j n S jako i vyleStShS plooba se sklSdS z atomd, mS i r e l i k t o ­
vS z S f e n l s v o j i m i k r o s t r i i k t u r u , a to v torn smyslu, i e j i n o u t e p l o -
t u z j i s t l m e p f i mSfenl v rdznych smSreoh. P l a t l 

- » T ( 1 - v 2 / c 2 ) ^ / ^ 
1 - V C O S I T / C 

kde V j e r y c h l o s t p f i j l m a o l aparatury vdfii p o l i z S f e n l , c j e 
r y e h l b s t s v S t I a , TQ j e t e p l o t a , kterou by namSfil pozorovatel 
"v k l i d u " , t f j e vlhel mezi smSrem pozorovSnl a smSrem pohybu ZemS. 
Kdyi se mluvilo o "zSzrafinS" i z o t r o p n o s t i r e l i k t o v S b o z S f e n l , po-
p i s o v a l a se v l a s t n S mSfenl, k t e r S ukazovala, i e r y c h l o s t nemdie 
oyt v e l i k S . C o n k l i n (1969) tento k v a l i t a t i v n l zSvSr p o t v r d i l a 
z j i s t i l , i e e l i m i n u j e m e - l i prostorovou r y c h l o s t ZemS 315 km/s, 
zbude j e S t S 160 km/s. To znamenS, i e supergalaxie se pohybuje 
vdfii p o l i r e l i k t o v S h o z S f e n l r y c h l o s t i 160 km/s ve smSru danSm 
apexem * = 13", ^ = +32°. 

J.Grygar 

Bi g bang, 3 K a pochybnosti , 

1 kdyby P e n z i a s a Wilson n e p o s t i h l i kosmickou p f l f i i n u Sumu 
ve svS aparatufe, k objevu 3 K z S f e n l by bylo nepochybnS doSlo pou­
ze 8 maiym zpoidSnlm, dlky cllevSdomSmu d s i l l princetonskS s k u p i ­
ny p r o f . Dioka. T i t o praoovnlci z j i s t i l i t o t i i pofiStkem SedesStych 
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l e t , i e j e j i c h v a r i a n t s t e o r i e horkSho vesmlru, odvozenS z p r a -
c l prof. Gamowa a Alphera, vyiaduje pfltomnost s p o j i t S h o z S f e n l 
pozadl V oboru mikrovln. P r i n c e t o n S t l a s t r o f y z i k o v S z a S a l i pro­
to konstruovat potfebnou detekfinl aparaturu - radiometr, 
D f l v e n e i b y l radiometr p f i p r a v e n k pozorovSnl, dovSdSli se 
vSak o p r S c i svyoh kolegd z Bellovyoh l a b o r a t o f i , k t e f l s i mar-
nS I S m a l i hlavu a vykladem nadbytefinSho Sumu v pSsmu centimetro­
vyoh v l n . A tak souhra o k o l n o s t l umoinila nejen vyklad mSfenl 
Penziase a Wilsons, a l e v z S p S t l i potvrzenl tepelnSho charakte-
ru z S f e n l , nebol radiometr pfaooval na k r a t S l vlnovS dSloe n e i 
aparatura Penziase a Wilsona, a r o z S l f i l tak z n a l o s t prdbShu 
s p e k t r S l n l z S f i v o s t i Sumu. Od tS doby p f i o y v a l o bodd na k f i v c e 
z S f i v o s t i a vesmSs se tak potvrzovalo, i e jde o z S f e n l fiernSho 
t S l e s a o t e p l o t S 2,7 K. 

J i s t y i j problSmem z d s t S v a l a okolnost, i e vSechna mSfenl 
byla uskutefinovSna v dlouhovlnnSm k f l d l e Planokovy k f i v k y , tedy 
za j e j l m vroholem. Maximum z S f i v o s t i pro t e p l o t u 2,7 K nastSvS 
t o t i i na velmi krStkS vlnS 1,2 mm. MilimetrovS pSsmo j e dostupnS 
infrafiervenS t e c h n i c e , t a k i e modernl detektory, vynesenS do 
s t r a t o s f S r y , j s o u achopny tuto o b l a s t r e g i s t r o v a t . V l e t e c h 
1969 - 71 byla vykonSna infrafiervenS mSfenl v o k o l l pfedpoklS-
danSho maxima, j e i se vSak s dosavadnlm hladkym prdbShem k f i v ­
ky z S f e n l fiernSho t S l e s a vdbec nesbodujl. Teplota odtud odvoze-
nS fiinl t o t i i 8,3 K. Hodnota byla z j i S t S n a p f i rdznych pokusech 
a zdS se byt experimentSlnS d o s t i dobfe zarufiena. 

ZnamenS to, i e se s tepelnym obarakterem ( a tlm i r e l i k ­
tovym vykladem) mikrovlnnSho z S f e n l muslme r o z l o u f i i t ? Nenl to 
z c e l a j a s n S , ponSvadi zbyvS moinost, i e anomSlnl v z r d s t i n t e n s i ­
ty V milimetrovSm pSsmu pdsobl infrafiervenS fiSrovS emiae, j e i 
se pfeklSdS pfes s p o j i t S 3 K z S f e n l . Na o b s e r v a t o f i Mauna Kea 
na Havajskycb ostrovecb bylo pfedbSinS z j i S t S n o , i e takovS fiSra 
by mohla mlt vlnovou dSlku 0,8 mm a p f l s l u S e l a by k y s l i f i n l k u 
dusnSmu. D a l S l a pofietnSjSl mSfenl v milimetrovSm pSsmu pomobou 
snad tuto nynl prvofadou otSzku brzo v y f e S i t . 

V soufiasnS dobS byla opakovSna mSfenl a n i z o t r o p i e 3 K zS­
f e n l , j e i svSdfil o pomSrnS pomalSm pohybu ZemS vdfii tSto " n e j -
a b s o l u t n S j S l " v z t a i n S soustavS. Muslme mlt ovSem na pamSti, i e po­
kud by se r e l i k t o v y cbarakter z S f e n l n e p o t v r d i l , a z S f e n l v z n i k a -
l o napf. nSjakym mechanismem v naSl G a l a x i i , pozbyvajl tyto ilva-
hy svSho oprSvnSnl. Dosavadnl mSfenl j s o u vesmSs na prabu c i t l i ­
v o s t i m S f i c l c h metod, t a k i e vysledky rdznych pokusd se bodnS l i -
S l . V roce 1971 odvodil P.S.Henry, i e apex ZemS (po odefitenl 
vSech pobybd ZemS vfietnS g a l a k t i c k S r o t a c e ) mS soufadnice 
00 = (14 ± 2 ) " a S = (-20 ± 20)° a r y c h l o s t ZemS j e . 
(400 ± 200) km/s. V jinSm pokusu vSak d o s t a l hodnoty ot = ± 2 " , 
6 '±20 a. r y c h l o s t 200 km/s. 

Pdvodnl optimiamus, a p o j u j l c l mikrovlnnS z S f e n l pozadl 
a t e o r i l velkSbo t f e s k u , j e dnes t u d l i mSnS oprSvnSn, a l e to ne­
znamenS, i e by zSjem o t a t o mSfenl k l e a a l ; j e tomu splSe prSvS 
naopak. 



P.Pflhoda 

Hovinky o I 1 8 s l c i z lednovSho zasedSnl v Houstonu 

Ve dnech 10. - 15. ledna 1972 se v Houstonu seSlo ze 17 
zeml na 700 odbornlkd, k t e f l se z a b y v a j l studiem vzorkCi mSslfi-
n l c h hornin. Setkdnl probghlo j i i p o t f e t l a stSvS se j i i pomalu 
t r a d i c i . 250 pfednesenyoh r e f e r S t d a zprSv dSvS p f e s n g j S l pfed-
s t a v u 0 stavbS mSslfinlho t S l e a a a o jebo h i s t o r i i . P r o t i dobS 
pfed dvSma roky mSme nynl t u vyhodu, i e obdobl r a d i k S l n l c h 
zmSn nSzord po p f i v e z e n l prvnlcb vzorkd mSslfinlcb hornin j e 
u i dSvno za nSmi a takS c e l S problematika se v y t f l b i l a . Je rovnSi 
k d i s p o s i c i bohatSl v^bSr vzorkd z p S t i rdznych mist: mlsta p f i -
s t S n l A p o l la 11, 12, 14 a 15 a Luny 16. A s t r o n a u t i d o p r a v i l i na 
Zemi oelkem 177 kg vzorkd; z n i c h j e n 14 kg bylo rozdSleno. 
Zbytek j e u l o i e n , protoie p f l s l u S n l p r a o o vnlci NASA j s o u s i 
dobfe vSdomi, i e po skonSenl programu Apollo uplyne patrnS c e l S 
d e s e t i l e t l , n e i p f i s t a n e znovu na U S s l c i SlovSk. BSbem tSto do-
by vyvstanou j i s t S novS problSmy a budou objeveny novS a o i t l i -
v S j S l metody s t u d i a , k t e r S s i j i s t S v y i S d a j l uvolnSnl dalSlob 
vzorkd ze zSsoby. 

Velky vyznam majl takS pozorovSnl mis l A p o lla 14 a 15 
na povrcbu MSslce v o b l a s t i F r a Mauro i Rima Hadley. P o t v r z u j l 
spoleSny nSzor odbornlkd, i e b i s t o r i e MSslce b y l a zfejmS v e l i o e 
p e s t r S a komplexnl. Afikoliv to z n l paradoxus, povaiujeme-li 
V soublase s t r a d i c i MSslc za mrtvy s v S t , zdS se, i e MSslc mSl 
osud p e s t f e j S l n e i ZemS, kterou c b r S n l atmosfSra pfed kosmicky-
mi v l i v y . A prSvS tyto v l i v y zpdsobily nejednu pohnutou etapu 
V h i s t o r i i MSslce. MSslSnl borniny pod povrchem v y k a z u j l d e s l t -
ky v r s t e v z rdznych vyvojovycb etap,nSkterycb zfejmSvelmi k r S t -
kyoh - fSdovS 105 l e t . V r s t e v n a t o s t j e z f e t e l n S na boSnlch s v a -
z l c h Hadleyovy brSzdy i mSslfinlch Apenin. Je to j a s n S s v S d e c t v l , 
i e mSslfinl povrch b y l v m i n u l o s t i mnohokrSt zaplavovSn v y t S k a j l -
clm magmatem. NSkterS typy brSzd, k t e r S p f i p o m l n a j l f l f i n l meandry 
a byly takS nSkterymi autory vyklSdSny jako vysledek p r o u d l c l vo-
dy, j s o u nynl daleko n e n S a i l n S j i vysvStlovSny pdsobenlm ISvy 
3 nlzkou v i s k o z i t o u a vulkanickSbo popele. TakS v malSm mSfltku 
t y t o procesy zfejmS rovnSi problhaly, j a k svSdfil o b l a s t i a jem-
nymi s t r u i k a m i , z j i S t S n S Lunar O r b i t e r y . MSslfinl ISvy se obecnS 
vyznafiujl nlzkou v i s k o z i t o u - znafinou t e k u t o s t l - a proto se 
r o z l S v a j l v rozsSbiycb plocbSch. 

Na mSslfinlm povrohu b y l ofiekSvSn vyskyt lehkych prvkd s l u -
nefinlho pdvodu. Byly skutefinS objeveny; j e j i c h vSak pomSrnS mSlo. 
Jde blavnS o vodlk a u b l l k , j e i p f i n S S l slunefinl v l t r . Povrch 
MSslce vykazuje a s i d e s e t k r S t v S t S l r a d i o a k t i v i t u n e i povrch 
ZemS. T u t o ^ r a d i o a k t i v i t u vyvolSvS nepochybnS kosmickS z S f e n l . 
J e j l stupen nepfedstavuje pro pobyt filovSka, t f e b a i po dobu nS­
k o l i k a rokd, iSdnS nebezpefil. SoufiasnS vSak byly z j i S t S n y o b l a s ­
t i zvySenS r a d i o a k t i v i t y . J.Arnold j e v y s v S t l u j e jako vysledek 
termSlnlcb emisl z blubSlob o b l a s t i . 

U vaiuje se takS o jevecb sedimentace z a ranycb etap vy­
voje MSslce, k t e r S majl v y s v S t l i t , profi j e v bornatych oblastecb 
pfebytek b l i n l k u a nedostatek i e l e z a . Zelezo k l e s a l o b l o u b S j i 
n e i b l i n l k v obdobl, kdy v r c b n l v r s t v y MSsice byly v tekutSm 
s t a v u . Procesy, k t e r S p d s o b i l y na M S a i e i zoaAnS m l a t n l r e a d i l y 
V koncentraclcb nSkterycb prvkd, byly nepochybnS dostatefinS 
dfiinnS, t f e b a i e j e j i c h SkSla j e znafinS obudSl n e i na Zemi. Na 
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MSsloi se setkdvSme s f y z i k d l n S -ohemickymi procesy. Jako p f i -
k l a d mdieme uvSst o b l a s t i , k t e r S j s o u chudS na europium, proto­
i e tento prvek b y l absorbovdn plagioklasem. 

Podle s l o v komentSfe f i l m u o Apollu 15 " z a C l n a j l j i i 
j e d n o t l i v S fiSsti mSslfinl k f l i o v k y do sebe dobfe zapadat". To 
vSak p l a t l pro povrch. Pokud se tykS n i t r a MSslce, tSpeme v s a -
mycb dohadech. NevyjasnSna zdstSvS podstata maacond. Pfedstavu, 
i e jde pflmo o t S l e s a typu planetek, zabofend pod povrchem MSsl­
ce, u i nikdo p f l l i S nezastSvS. SplSe se p f i p o u S t l , i e j s o u to 
o b l a s t i b u s t S l c b bornin, k t e r S se v y t v o f i l y jako vysledek pro-
cesd po impaktu. W.L.Sjogren, k t e r y vychSzl z rozboru drdhy 
Apolla 15, soudl, i e pro t y p i c k y mascon nejlSpe vybovuje model 
j a k S s i plocbS fiofiky kompaktnSjSlcb hornin o mocnosti a s i 10 km 
a S l f k y 16 km. Jmenovany praoovnik J e t Propulsion Laboratory 
takS r e f e r o v a l o objevu fietnycb mikromascond. To j s o u rovnSi 
o b l a s t i v S t S i hustoty borniny, k t e r S zjiS?ujeme pfedevSlm pod 
zvySenymi k r S t e r y . MSslfinl s a t e l i t y nad tSmito menSlmi masoony 
klesnou o d e s l t k y metrd. Kolem mikromasconu j e o b l a s t s n l i e n S 
g r a v i t a c e - pdjde a s i o mlsta vyskytu dderem rozdroenyoh bornin 
kolem k r S t e r d . 

Z mSfenl Apolla 15 vypiyvd r d s t t e p l o t y mSslfinlch hornin 
do bloubky - t a t o mSfenl vSak nelze j e S t S extrapolovat do velkyoh 
bloubek. Nejsme s i proto j i s t i , zda s t f e d MSslce j e ihavotekuty 
a jakS rozmSry mSla roztavenS o b l a s t v ^ m i n u l o s t i . Kdyby v t S t o 
otSzoe bylo jasno, mohli bycbom alespon p f i b l i i n S odbadnout s t u ­
pen vulkanickS a k t i v i t y v rdznych obdoblcb. PozorovSnl A.Wordena 
z paluby v e l i t e l a k S sekce Apolla 15 u k a z u j l na MSslci r e l a t i v n S 
r e c e n t n l vulkanickS k u i e l y . Podporuje to t v r z e n l , i e mSslfinl 
a k t i v i t a b y la vyznamnS j e S t S pfed 2.10' a i 2,5.109 l e t y a podle 
nSkterycb odbornlkd se dosud p r o j e v u j e . NasvSdfiovaly by tomu 
drobnS otfesy mSslfinl kdry zachycenS na ALSEP Apolla 12 a 14. Na 
pr v n l bylo zaznamenSno 50, na drubS 150 o t f e s d za mSslo. VStSina 
j i c b j e z c e l a nabodiiyob, a l e d e s l t k y v y k a z u j l mSslfinl rytmus. 
S p e c i a l i s t s p r o b l a S u j l , i e tento j e v mdie v y s v S t l i t j e n v u l k a ­
n i c k S s k t i v i t a . T.Gold z Cornellovy u n i v e r s i t y naopak suSe pro-
b l S s i l : "Doufat, i e nalezneme na M S s l c i fiinnS vulkSny, to j e bon 
za cbimercu. MSslo j e mrtvS t S l e s o . " 

Je moinS, i e t e p l o t a mSslfinlch hornin r o s t e do bloubky 
a s i 100 km a pak zdstSvS zhruba konstantni s mistnimi odcbylka-
mi. Tato konstantni t e p l o t a j e kolem 1000°G a j e b l l z k S t e p l o t S 
t a v e n l mSslfinlch hornin. 

Velmi a t r a k t i v n l , a l e bobuiel n e j o b t l i n S j i f e S i t e l n y j e 
problSm mSslfinlho puvodu. Na pfedstavScb o vzniku MSslce se n i c 
podstatnSbo nezmSnilo. Jsme s t S l e v i c e pfesvSdfieni, i e MSslc ne-
v z n i k l ze ZemS £0 j e j l m v y t v o f e n l . NaprostS'vStSina odbornlkd j e 
toho nSzoru, i e MSslc v z n i k l n e z S v i s l e na Zemi. E.Shoemaker 
z K a l i f o r n s k S b o tecbnologickebo i n s t i t u t u soudl, i e MSslc mobl 
vzniknout ze ZemS v etapS, kdy se a k r e c l t v o f i l a , a i e se o d d S l i l , 
kdyi byla Zeme vytvofena ze 70*. 
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|Z NAglCH A ZAHRANlCNfCH PRACOVlgf 

P r i c e publikovanS v B u l l e t i n u fis. astronomickycb liatavd 
V o l . 23/1972/, No 1 

Jaoobibo i n t e g r i l jako k l a s i f i k a f i n l a evolufinl parametr mezipla-
n e t i r n l c h t S l e s 
L*. K r e s i k , Astronomicky ustav SAV, B r a t i s l a v a 

V y c b i z i se z modelu Slunce - J u p i t e r - malS t S l e s o (napf. 
p l a n e t k a ) . V takovSto soustavS e x i s t u j e pro malS t S l e s o Jacobiho 
i n t e g r i l ( u r f i i t S modifikaoe zSkona zacbovSni e n e r g i e ) , j e h o i 
hodnotu autor bere jako k l a s i f i k a f i n l parametr. Jako r u S i v S v l i ­
vy se u v a i u j l : V l i v d a l S l o h p l a n e t , vystfednost J u p i t e r o v y drS-
by, negravitafinl v l i v y u komet apod. P f i u v S i e n l vybSrovycb 
e f e k t d ve s t a t i s t i o e Jacobibo i n t e g r i l u j s o u podrobnS zkouminy 
c h a r a k t e r i s t i k y drab 30 skupin m e z i p l a n e t i r n l o b t S l e s . 

- PA -

V a r i a c e bodinovSbo filsla meteorickyoh fielnloh ozvSn v z S v i s l o s -
t i na dennlm pobybu r a d i a n t u r o j e 
A.Hajduk, Astronomicky listav SAV, B r a t i s l a v a 

VySe uvedenS bodinovS filslo bylo odvozeno z pozorovSnl 
Orionid v l e t e c b 1961 - 5. ZSvSry j s o u porovnSny s Mc Intosbo-
vymi vysledky pro P e r s e i d y . V obou pflpadeob se dospSlo k zSvS-
ru 0 z S v i s l o s t i bodinovSbo filsla na dennlm pobybu r a d i a n t u . 

ProblSm s t a b i l i t y o s c i l a c l podSl g a l a k t i c k S osy symetrie 
111. LjapunovovskS l i n e S r n l t e o r i e a zobeonSnl nSkterycb 
vysledkil 
P.Andrle, Astronomicky dstav 5SAV, Praba 

V prvych t f e c h fiSstech toboto souboru b y l problSm feSen 
metodami poruchovSho pofitu. V tSto p r S c i j s o u pfedeSlS vysledky 
zobecnSny a pomooi Ljapunovovy k v a l i t a t i v n l metody j e nalezeno 
k r i t S r i u m n e s t a b i l i t y zkoumanyob o s c i l a c l . P l a t n o s t toboto k r i -
t S r i a j e r o z S l f e n a na j e S t S obecnSjSl t f l d u p o t e n o i S l d . 

- aut -
SirokopSsmovy index pro e f e k t i v n l t e p l o t y normSlnloh hvSzd 
pozdnlch s p e k t r S l n l o h t f l d 
J.P.Chaturvedi, U t t a r - Pradesb Observatory, Naini T a l , I n d i e 

Tepelny index uvedeny v nadpisu byl urfiovSn pomooi pozo­
rovSnl ve t f e c b oblastecb s p e k t r a pro rdznS s v l t i v S bvSzdy 
pozdnSjSlob s p e k t r S l n l o b t f l d n e i G 0. 

- PA -

Cetnostnl r o z d e l e n l astronomickycb objektd a j e v d podle j e j i c h 
s t S f l a i i v o t n l doby 
M.Kopecky, Astronomicky dstav CSAV, Ondfejov 

V p r a c i j s o u odvozeny vztahy mezi fietnostnlmi rozdSlo-
vaolmi funkcemi j e v i l a objektd podle j e j i c h z i v o t n l doby, s t S -
f l a nSkterycb j i n y c h parametrd a j s o u diskutovany nSkterS moi-
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n o s t i aplikaoe tSohto v z t a h i v astronomiokSm a a s t r o f y z i k S l n l m 
•yzkumu. 

- aut -
Pofiet v z n i k i y c h skupin slunefinlch skvrn a j e j i c h prdmSrnS i i v o t ­
n l doba ve slunefinlm oyklu No 19 
M.Kopecky, Astronomicky list a v CSAV, Ondfejov 

Tento filSnek j e pokrafiovSnlm d f l v S j S l c h autorovych p r a c l , 
V n i c h i se zabyvA pofitem v z n i k i y c h skupin skvrn a j e j i o h prdmSr-
nou i i v o t n l dobou. DAle se zabyvA d i s k u s l vyslednycb hodnot 
V c y k l u No 19 a ukazuje, i e vysokS hodnoty Wolfova filsla v tomto 
c y k l u j s o u s u p e r p o s i c l dvou v l i v C i . 

Dynamika protuberancl 
1 . Kinematika protuberance z 10.IX.1956 
P.PaluS, Katedra astronomie UJAK, B r a t i s l a v a 

PrSoa sa zaobefS Stddiom kinematiky SpeciSlnaho ,vybranS-
ho typu protuberancie. Ide o protuberanciu typu AS podia 
Menzel - Evansovej k l a s i f i k S c i e . Pobyb u z l u vykazuje S p i r S l o v y 
c b a r a k t e r . Analyzou empirickych materiSlov sa v p r S c i dospelo 
k zAveru, i e najlepSou aproximSciou j e pobyb po b y p e r b o l i c k e j 
S p i r S l e na kuiexovej ploche. 

- aut -

Erupce spojenS a poruohami slunefinlho vgtru a rSdiovS v z p l a n u t l 
§.PintSr, Geofyz. list a v SAV, Hurbanovo 

V p r S c i j s o u zkoumSny vztahy mezi erupcemi spojenymi 
s poruohami slunefinlho v S t r u a rSdiovymi vzplanutlmi typu 11. a 
IV m. Tyto poruchy byly namSfeny pomocl rdznych d r u i i c v obdobl 
1965 - 9. 

- PA -
Vplyv d i f e r e n c i S l n e j r e f r a k o i e a d i f e r e n c i S l n e j e x t i n k c i e na 
koronSlne merania 
V.RuSin, Astronomicky dstav SAV, SkalnatS Pleso 

Ako u v i e d o l Sykora, popri mnobych inycb obybScb na merania 
i n t e n z l t koronSlnycb fiiar vpiyva a j d i f e r e n c i S l n a r e f r a k c i a a 
d i f e r e n c i S l n a e x t i n k c i a . Anaiyza koronSlnych meranl zo s t a n i c 
P i c du Midi a Lomnicky 3 t l t vplyv vySSie spomlnanych efektov, 
jednoznafinS nepotvrdzuje. Ukazuje sa, i e chyby spSsobenS meto-
dou pozorovania a fotometrie ad vafiSie. 

- aut -

PrAce publikovanA v B u l l e t i n u fis. astronomickycb dstavd 
V o l . 23/1972/, No 2 

v y v o j a prostorovA s t r u k t u r a protonovych erupcl v b l l z k o s t i 
o k r a j e slunefinlho d i s k u a koronAlnl jevy 
I V . ProtonovA erupce z 2.XI.1969 a j e j l a k t i v n l o b l a s t 
V. Bumba, L . K f i v s k y , Astronomicky dstav CSAV, Ondfejov 
J . s y k o r a , Astronomicky dstav SAV, SkalnatA Pleso 
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Je sledovAn velkoprostorovy vyvoj magnetickyoh p o l l fadu 
otofiek kolem vyskytu protonovS erupce a umlstSnl a k t i v n l o b l a s t i 
8 protonovou e r u p c l v tomto v y v o j i , SoufiasnS j e sledovSno po 
otofikAch zAfenl korony. Je t S i charakterisovAn vyvoj protonovS 
o b l a s t i V uiSlm fiasovSm liseku. V k r i t i c k S dobS kolem vzniku pro­
tonovS erupce za okrajem d i s k u byla v fiinnosti fada d a l S l c h 
a k t i v n l c h j e v d na d i s k u , k t e r S byly t S i zdrojem X-emise. Zkou-
manA protonovA erupce charakteru v y s t u p u j l c l h p smyfikovSho tune-
l u V H a l f a b y la typickym pflpadem erupce s vyronem r y c h i y c h 
protond. 

- aut -

v y v o j a prostorovA s t r u k t u r a protonovych e r u p c l v b l l z k o s t i 
o k r a j e slunefinlho d i s k u a koronAlnl j e v y 
V. Emise a efekty protonovS erupce a a k t i v n l c h prooesd 
z 2.XI.1969 
L . K f i v s k y , A.Tlamicba, Astronomicky dstav CSAV, Ondfejov 
.Halenka, J.L a S t o v i f i k a , P . T f l s k a , Geofyz. dstav CSAV, Praba 
• P i n t S r , GqofyzikAlnl dstav SAV, Hurbanovo 

J . I l e n f i l k , Ustav experimentAlnl f y z i k y , SAV, KoSice 
Z charakteru v z p l a n u t l X-emise mSfenS na s a t e l i t e c b b y l 

urfien maximAlnl tok v j e d n o t l i v y c h kanAlech, celkovA vyzafovanA 
energie, dAle b y l sledovAn prdbSb elektronovS t e p l o t y a emisnl 
miry. J e popsAn prdbSb a cbarakter radiovS a k t i v i t y a t S i iono-
s f S r i o k y c b e f e k t d . B y l a stanovena d i f u s e fiAstic subkosmickSho 
z A f e n l . T S i b y l a sledovAna geomagnetiokA a i o n o s f S r i c k A s i t u a c e 
po protonovS e r u p c i . 

- aut -

CasovS zmSny toku X-zAfenl kolem slunefinl protonovS erupce 
T.QalanovA, G e o f y z i k A l n l dstav SAV, B r a t i s l a v a 
2 . P i n t S r , G e o f y z i k A l n l dstav SAV, Hurbanovo 
L . K f i v s k y , Astronomicky dstav CSAV, Ondfejov 

V p r e d l o i e n e j prAci sd StudovanS dennS zmeny toku slnefinS-
ho X - i i a r e n i a v spektr^lnom rozsabu l - 8 a 8 - 2 0 A niekol'ko dnl 
pred a po vyskyte protonovej erupcie metodou p r e l o i e n i a epoch, 
vysledky u k A z a l i , i e tok makkSbo X - i i a r e n i a stdpa a maximum j e 
V den vyskytu erupcie, ke3 strednA plocba slnefinycb Skvrn a k t l v -
n e j o b l a s t i dosiahne maximAlnu hodnotu. 

- aut -

MonotonnS k l e s a j i o i funkce jako zAkladnl typ fietnostnl rozdSlo-
v a c l funkce kosmickych objektd a j e v d podle j e j i o h mohutnosti 
M.Kopecky, Astronomicky dstav CSAV, Ondfejov 

V prAci j e ukAzAno, i e znafinA fiAst kosmickych objektd a 
j e v d mA tu v l a s t n o s t , i e j e j i o h fietnostnl r o z d S l e n l podle j e j i c h 
mohutnosti j e monotonnS k l e s a j l c l . V d i s k u s i j e poukAzAno na 
nSkterS otSzky, k t e r S se o b j e v u j l v s o u v i s l o s t i s touto zAkoni-

ObSh fiAstice kolem nejmenSlbo z d a l S l c b t f l t S l e s 
V.Matas, Astronomicky dstav 5SAV, Praba 

Tato prAce j e pokrafiovAnlm d f l v S j S l c b autorovych filAnkd 
o nSkterycb variantAch omezenSho problSmu fityf t e l e s . OpSt j e 
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pouSito metody malSho parametru, k t e r y j e zaveden ve t v a r u 
(J^y*, kde XX = mi/Cni]^ * "'Z^ t pfi2em2 mq j e hmota nejmenSlho ze 
t f l "velkyoh" t S l e s . 

- PA -

Vlnovy model p o p i s u j l c l r o z d S l e n l huatot ve v n i t f n l c h SAsteoh 
G a l a x i e 
B.Basu, A.K.Roy, Jadavpur U n i v e r s i t y , C a l c u t t a , I n d i e 

Vlnovy model v y a v S t ^ u j l c l s p i r S l n l s t r u k t u r u b y l zobecnSn 
na v n i t f n l S S s t i G a l a x i e . UblovS r y c h l o s t i byly odvozeny ze 
Scbmidtova modelu G a l a x i e (a vyjimkou o b l a s t i n e j b l l i e c e n t r u ) . 

- PA -

DvojhvSzdy po r y c b l S z t r S t S hmoty 
Z.F.Seidov, SemacbinskS a s t r . observatof, Azerb. SSR 

Autor n a l e z l r o z d S l e n l velkyoh poloos a e x c e n t r i c i t dvoj-
bvSzd po velkych a r y c h i y c b z t r S t S c b hmoty. 

- PA -

UBV f o t o g r a f i c k A fotometrie bvSzd v o b l a s t i 
0 - 1 0 5 0 € ( 17^0 3""; 17"41"') 
<fi05oe'-28°.8; -33°,4) 

I I I . K a t a l o g a i d e n t i f i k a S n l mapy otevfenycb hvSzdokup a 
H x emisnlob o b l a s t i 
A.AntalovA, Astronomicky listav SAV, SkalnatS Pleso 

Na zSklade UBV fotometrie bviezd z o k o l i a uvedenych b v i e z -
dokSp bola r i e S e n S otSzka p r l s l u S n o s t i hviezdy ku hviezdokope. 
UvedenS sd dvojfarebnS diagramy, i d e n t i f i k a S n S mapky a katalogy 
meranyob bviezd. Pravdepodobne premennS hviezdy sd vyznaienS 
po porovnani t e j t o fotometrie s fotometriou tyob i s t y c h bviezd 
od inycb autorov. Medzibviezdna abaorpcia ako f u n k c i a v z d i a l e -
n o s t i j e skdmanS v uvedenych o b l a s t i a c b . 

- aut -

F o t o e l e k t r i c k S fotometrie polostlnovSbo mSslSnlbo zatmSnl 
25.IX.1969 
J.BouSka, P.Mayer, A.Mrkos, Katedra astronomie a a s t r o f y z i k y , 
MFF UK, Praba 

ZatmSnl bylo pozorovSno na K l e t i a v OndfejovS. V p r S c i 
j s o u uvedeny hustoty s t l n u a i z o f o t y p o l o s t l n u ve dvou s p e k t r S l ­
nlob o b l a s t e c b . Bylo z j i S t S n o s i l n S z p l o S t S n l p o l o s t l n u . 

- PA -

Let o S n l Sinnost a plSny MezinSrodnl astronomickS unie 

VrcbolnS svStovS organisace astronomii se u i p f i p r a v u j e na 
svCij p f l S t l s j e z d , k t e r y se bude konat ve dnech 21.-30 . 3 r p n a 1973 
V A u s t r S l i i v Sydney. Bude to j i i XV. vSlnS sbromSidSnl lAU. V zS-
f l p f l S t l b o roku probSbne navlo mimofSdnS valnS sbromSidSnl na 
oslavu 500. vyroSl narozenl MikulSSe Kopernlka. DSjiStSm mimo-
fSdnSbo zasedSnl budou ve dnech 4.-12.zSfl polskS mSsta VarSava, 
Torun a Krakov. V s o u v i s l o s t i s mimofSdnym zasedSnlm v Polsku 
probShnou "KopernlkovskS aympozia", j e j i c b i seznam uvSdlme v d a l -
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5im t e x t u . 
V mezidobl od minulS zprSvy ( v i z KR 2/71, s t r . 58) se 

konalo zasedSni vykonnSbo v^boru lAU, k t e r S mj. jednalo o sympo-
z i l c b a k o l o k v i l c h jako n e j d i S l e i i t S j S l pracovnl n S p l n i v obdobl 
mezi kongresy, a dSle o c e l S fadS problSmi mezinSrodnlho a s t r o -
nomickSbo i i v o t a . V r&nci 9. komise (astronomickS p f l a t r o j e ) 
byly z f l z e n y pracovnl skupiny pro velkS dalekohledy a pro s y s t S -
my zpracovSnl dat v a s t r o n o m i i . AmeriokS f i r m a Eastman Kodak j e 
nynl oprSvnSna prodSvat kamkoliv astronomickS emulse s c i t l i v o s ­
t i V pSsmu 2000 - 7200 A, j a k o i i nSkterou infraServenou emulsi 
typu N, c o i mS velky vyznam pro z l e p S e n l prSoe mnoba astronomic­
kycb p f l s t r o j i . 

V roce 1971 byla uspofSdSna sympozia a k o l o k v i a s tSmito 
vysledky: a) Sympozia 
2. 47 "MSslc" V Newcastle upon Tyne v A n g l i i (bfezen 1971) -

pofSdala 17. komise ve spoluprSoi s URSI. H l a v n l body: 
mSslSnl g r a v i t a f i n l pole, mofe, mechanickS procesy, v y s l e d ­
ky l e t u A p o l l a 14, p e t r o l o g i c k S ddaje o v y v o j i MSslce, f y -
z i k S l n l v l a s t n o s t i , r o z d S l e n l hustoty a t e p l o t n l pomSry 
mSslfinlho n i t r a , vyvoj drSby MSslce, e l e k t r i c k S a magne-
tio k S v l a s t n o s t i mSslfinlho n i t r a , chemickS dvaby, pdvod 
MSsloe. 

2. 48 "Rotace ZemS" v Marioce v Japonsku (kvSten 1971) - pofSda- * 
I q 19. komise ve s p o l u p r S c i s lAG. Hlavnl body: ,Soufadnice 
polu V jednotnSm systSmu, porovnSnl soufadnic pqlu z fia-
sovych a Slfkovyob pozorovSnl, a n a i y z a pobybu polu a jebo 
i n t e r p r e t a o e , t e o r i e pohybu polu a rotace ZemS, geodynami-
ka, geopotenciSl, pobyb zemskS kdry, novS metody a p f l s t r o -
j e jako l a s e r y , radary, dopplerovskS pozorovSnl d r u i i c , 
i n t e r f e r o m e t r i e o velmi dloubS zSkladnS. 

2. 49 "Wolfovy-Rayetovy hvSzdy a bvSzdy o vysokS t e p l o t S " v Buenos 
A i r e s v ArgentinS (srpen 1971). Symposium mSlo pracovnl 
cbarakter a v S t S i n a fiasu byla vyhrazena diskuslm. H l a v n l 
body: r o z s S h l S atmosfSry, k l a s i f i k a c e W-R bvSzd, g a l a k t i c ­
kS r o z l o i e n l , s p e k t r S l n l c h a r a k t e r i s t i k y , e f e k t i v n l t e p l o ­
ty , bvSzdy typu Of, P Cygni, j S d r a p l a n e t S r n l c b mlbovin, 
u l t r a f i a l o v S a radiovS pozorovSnl, vyvojovS otSzky, t e o r i e 
spekter, dvojhvSzdy typu W-H, z t r S t a hmoty a efekty z v r s t -
v e n l , povaba a f y z i k S l n i s t r u k t u r a . 

2. 50 " S p e k t r S l n l k l a s i f i k a c e a mnobobarevnS f o t o m e t r i e " ve V i l l a 
C a r l o s Paz v ArgentinS ( f l j e n 1971) - pofSdaly komise 45 a 
25. Hlavnl body: k l a s i f i k a c e veleobrd, p e k u l i S r n l c b bvSzd, 
obladnycb bvSzd a bvSzd I I . populace, automatizace a vymS-
na pozorovaclch dat. 

b) K o l o k v i a 
2. 13 "VyvojovS a f y z i k S l n l problSmy meteoroidd" v Albany, N.Y., 

USA (fierven 1971). Hlavnl body: pozorovaol ddaje, kometSrnl 
a a s t e r o i d S l n l meteoroidy, f y z i k S l n l vyvoj meteoroidd. 

2. 14 " U l t r a f i a l o v S a X spektroskopie v a s t r o f y z i k S l n l m a l a b o r a -
tornlm plazmatu" v Utreobtu, Holandsko (s r p e n 1971) - pofS­
d a l a komise 44. Hlavnl body: L a b o r a t o r n l plasma a z S k l a d -
n l experimentSlnl ddaje, e x c i t a c e a i o n i s a c e , u l t r a f i a l o v S 
z S f e n l Slunce a hvSzd, slunefinl spektrum mSkk^^ch X paprskd, 
plasma ve slunefinlch erupclcb, spektrum kosmickych z d r o j d 
X paprskd, objev fiar vysoce ionizovan;^ob atomd v a s t r o f y z i -
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kSlnlm plasmatu, vysoce zakSzanS interkombinafinl fiSry a 
s q t e l i t n l fiSry, pfechodnS o b l a s t mezi obromosfSrou a ko-
ronou. 

2. 15 "NovS smSry a n e j z a z S i meze v^zkumu promSnn^cb bvSzd" 
V Bambergu, NSR,(zSM 1971) - pofSdaly komise 27 a 42. 
Hlavnl body: p o l a r i z a c e , mikrovlnnS emise, e r u p t i v n l bvSz­
dy, r y c b l S a u l t r a r y c b l S promSnnS, obecnS problSmy pro-
mSnn^cb hvSzd, e r u p t i v n l promSnnS, pozorovSnl mimo zemskou 
atmosfSru, r o z l o i e n l promSnnycb v G a l a x i i , f o t o e l e k t r i c k S 
mSfenl s vysoki)m Sasov^m r o z l i S e n l m , u l t r a f i a l o v S pozorovS­
n l bety Lyrae, i n t e r p r e t a o e zatmSnl pomocl kombinovanycb 
efektd bvSzd, hork^cb akvrn a d i s k d . 

2. 16 "AnalytickS postupy p f i f e S e n l s v S t e l n ^ c b k f i v e k zSkryto-
v^ch dvojbvSzd" - pofSdala komise 42 ve F i l a d e l f i i , U S A 
( z S f l 1971). Hlavnl body: zpracovSnl s v S t e l n ^ c b k f i v e k 
o rdznSm stupni s l o i i t o s t i , fotometriokS efekty obSlek, 
proudd a rozsSblJ^cb atmosfSr, srovnSnl metod, v y c h S z e j l -
clob z r o z l i S n y c b pfedpokladd. 
Ma t e r i S l y z k o l o k v i l a sympozil budou vesmSs publikovSny 

bSbem letoSnlho roku. Mezitlm u i probShnou d S l S l akce: 
a) Sympozia 

2. 52 "MezibvSzdn;/ prach a pflbuznS problSmy" v Albany, N.Y., 
« USA, V Servnu 1972 
2. 53 " F y z i k a bustS I S t k y " v Boulderu, Colorado, USA, v srpnu 

1972 
2. 54 "ProblSmy I j a l i b r a c e a b s o l u t n l c h magnitud a t e p l o t hvSzd" 

V ZenevS, Sv^carsko, v z S f i 1972 
2. 55 "MimosiuneSnl X a gamma astronomie" v Madridu, SpanSlsko, 

V kvStnu 1972 
2. 56 "JemnS s t r u k t u r a obromosfSry" v S u r f e r ' s P a r a d i s e , 

Queensland, A u s t r S l i e , v z S f l 1973 
2. 57 "Poruchy v koronS", tamtSi, v z S f l 1973 
2. 58 "Tvorba a dynamika g a l a x i l " v Canbefe v A u s t r S l i i , 

V srpnu 1973 
2. 59 " N e s t a b i l i t a a vyvoj bvSzd", tamtSi, v srpnu 1973 
2. 6C "G a l a k t i c k S radioaatronomie", v Parkesu, A u s t r S l i e , 

z S f l 1973 
2. 61 "Nove problSmy a s t r o m e t r i e " v Perthu, A u s t r S l i e , srpen 1973 
2. 62 " S t a b i l i t a s l u n e S n l soustavy a mal;^cb bvSzdn^cb systSmd" 

ve VarSavS, z S f l 1973 (C I ) 
"2. 63 "Konfrontace kosmologickych t e o r i l s pozorovacimi d d a j i " , 

V KrakovS, z S f l 1973 (C I I ) 
2. 64 " G r a v i t a S n l z S f e n l a g r a v i t a S n l kolaps", ve VarSavS, v zS­

f l 1973,(0 I I I ) 
2. 65 "V;#zkum planetSrnlbo systSmu" v Toruni, v z S f l 1973 (C I V ) 
2. 66 "Pozdnl fSze hvSzdnSbo v^^voje" ve VarSavS, v z S f l 1973 

(C V) 
Cznafienl G se vztabuje na KopernlkovskS sympozia, k nimi 

j e t f e b a j e S t S p f i f a d i t V I . sympozium, pofSdanS ve spoluprSci 
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s lUHPS MezinSrodnl unie pro h i s t o r i i a f i l o s o f i i p f l r o d n l o h 
vSd a nazvanS "Kopernlkova astronomie a j e j l pozadl". Toto h l a v r 
n l kopernlkovskS sympozium probShne v Toruni 7.-11. z S f l 1973. 

b) K o l o k v i a 
S. 17 " S t S f l hvSzd" V P a f l i i , v z S f l 1972 
5. 18 " O r b i t S l n l a f y z i k S l n l parametry dvojhvSzd" ve Swartbmore 

V P e n n s y l v S n i i , USA, v dubnu 1972 
5. 19 "HvSzdnS cbromosfSry'v dnoru 1972 v Greenbeltu, Maryland, 

USA 
5. 20 "MeridiSnnl astronomie" v Kodani, DSnsko, z S f l 1972 
2. 21 "PromSnnS bvSzdy v kulovycb bvSzdokupScb a pflbuzn;^oh 

syatSmecb" v Toronto, Kanada, v srpnu 1972 
2. 22 "Asteroidy, komety, meteoriokS bmota" v Nice, F r a n c i e , 

V dubnu 1972 
e) j i n S vSdeckS s e t k S n l 

SpoleSnS sympozium COSPAE + lAU + URSI pod nSzvem " P l a n e t S r n l 
atmosfSry a povrchy" bude uspofSdSno v kvStnu 1972 v Madridu . 
SpoleSnS sympozium lAU + URSI + ZAP + M e t e o r i t i c k S s p o l e S n o s t i 
8 t i t u l e m " P l a n e t o l o g i e " se bude konat v Montrealu v KanadS 
V z S f l 1972. 

XV. p l e n S r n l zasedSnl COSPARU probShne ve dnech 10.-25.kvSt 
na 1972 v Madridu. Z v:^sledkil XIV. plenSrnlbo zasedSnl COSPARU, 
k t e r S ae konalo v Servnu 1971, uve3me h l a v n l body: 
1 . MSslSnl l a s e r , t r o p o s f S r i c k S a i o n o a f S r i c k S r e f r a k S n l chyby 

p f i sledovSnl umSlj^cb d r u i i c a o d p o v l d a j l c l korekSnl metody. 
2. Pokusy V meziplanetSrnlm prostoru a v magnetosfSfe. 
3. G a l a k t i c k S a e x t r a g a l a k t i c k 4 astronomickS mSfenl. SluneSnl 

z S f e n l , pfedpovSdi e r u p c l . Udaje o kosmickSm pracbu z d r u i i c 
a send, sbSr a detekce raketami a balony, prach na M S s l c i , 
optickS Udaje o pracbu ve vysokS atmosfSfe, Udaje o z o d i a k S l -
nlm s v S t l e . 

4. S t r u k t u r a vysokS atmosfSry, I n t e r a k c e n e u t r S l n l a ionizovanS 
atmosfSry - posledni vysledky. MezinSrodnl r e f e r e n S n l i o n o s f S -
r a . P o l S r n l i o n o s f S r a . P l a n e t S r n l karantSna a s t e r i l i z a o e . 

5. Reakce na b e z t l i n ^ s t a v u primStU a vysledky jini^cb letov,;)ch 
pokusCi. V l i v t r v a l S b o o z S f e n l , p f l p r a v y pro v^zkum Marsu, 
v l i v prostoru na i i v o u bmotu. 

6. NSrodnl U s i l l p f i pozemskych pfehlldkSch, d r u i i c o v S a r a k e t o -
vS meteorologie, vSdeok;^ v^^zkum v meteorologii a pfeblldky 
ZemS z pilotovanj?ch obSin^^ch s t a n i c . 

7. V^zkumy VenuSe a Marsu, cbemiokS a b i o l o g i c k S zkouSky mSslSnl 
pUdy, f y z i k S l n l a mechanickS zkouSky mSslSnl pUdy, atmosfSra, 
geologie a t v a r MSsloe, vyzkum o b l a s t i F r a Mauro. 

Da l S l zprSvy se t ^ k a l y UplnSbo sluneSnlbo zatmSnl ze 
7.bfezna 197C, dynamiky termosfSry a ionosfSry ZemS nad 12C km, 
astronomickj?cb pozorovSnl s yysokym r o z l i S e n l m z prostoru, t e c h -
nologie a v y u i i t l s t r a t o s f S r i c k y c h balonil, vyskytu sluneSnleh 
S S s t i o z l i s t o p a d u 1969 a iontovS cbemie D a E v r s t v y . 

AstronomickS unie j e t S i z a k l S d a j l c l m Slenem novS mezi-



u n i j n f komise pro vj^zkum MSsice (lUCM), k t e r S byla ustavena 
24. kvStna 1971 v P a f l i i , pod z S S t i t o u Rady vSdeok^ch u n i i ICSU. 
Sinnost AstronomickS unie j e vskutku mnohostrannS a r o s t e i kvan-
t i t a t i v n S , aby tak u d r i e l a krok s rostouolm p f i l i v e m poznatki 
p r a k t i c k y ve vSeoh oborech astronomie a a s t r o f y z i k y . 
Podle InformaSnlbo B u l l e t i n u lAU 8. 27 (1972) zpracoval 

J.Grygar 

Pra o o v n l c i p l a n e t S r i i v Praze 

Rok 1971 se s t a l s l i b n ; ^ rokem znovuzrozenl k o n t a k t i me­
z i j e d n o t l i v ^ m i Seskoslovensk^mi p l a n e t S r i i . K tomu p f i s p S l y 
zejmSna dvS schUzky j e j i c h p r a c o v n l k i : p r v n l se konala na j a f e 
V P l z n i ( v i z KR 2/71, s t r . 57) a druhS v Praze ve dnech 
8.-9.prosince 1971. ProsincovSho neformSlnlho setkSnl se zUSast-
n i l o celkem 20 f e d i t e l i l a odborn^ch pracovnlkU z Brna ( 4 ) , 5 e s -
k:?cb BudSjovic ( 3 ) , Hradoe KrSlovS ( 4 ) , PlznS (5) a Prahy ( 4 ) . 

P r v n l den s e t k S n l b y l ve znamenl kosmonautiky. Po u v l t S -
n l U i a s t n l k i vedouclm praiskSbo P l a n e t S r i a A. Huklem se h o s t i 
u j a l M.Grun: S J a s t n l c i s i spoleSnS p r c b l S d l i exponSty v^stavy 
Kosmos mlru - vSda l i d s t v u ve sjezdovSm p a l S c i PKO J F a veSer se 
zSjmem s b l S d l i barevnS film y a d i a p o s i t i v y z programu Luna 
(Lunoobod 1) a Apollo v pofadu "LidS a s t r o j e na M S s l c i " . 

Drub;^ den jednSnl byl vSnovSn astronomickS tSmatioe. V \lvo_-
du p f e d v e d l i A.Rukl a V.ZukllnovS.ve velkSm s S l e pofad ZSkonodSr-
ce planet, vSnovan;^ d l l u J . K e p l e r a . Po bohatS d i s k u s i , v n l i s i 
zSstupoi p l a n e t S r i i vymSnili svS nSzory zejmSna na metodickS 
zpracovSnl, nSsledovala prohlldka vybavenl praiskSho P l a n e t S r i a , 
P.Pflboda nejprve seznSmil bosty s dllnou, nahrSvaclm studiem 
a pots s novinkami ve vybavenl projekSnl aparatury. ZSjem vzbu-
d i l o t e s t o v a c l z a f l z e n l , j l m i s i pravidelnS l e k t o f i v Praze ovS-
f u j l z n a l o B t i svj)ch posluobaSiS; nSkterS zajlmavS s t a t i s t i c k S 
vysledky za uplynulS t f i roky uvedl M.Grun. 

V zSvSreSnS d i s k u s i U S a s t n l c i k o n s t a t o v a l i , ie neformSl-
n l s e t k S n l probloubilo vzSjemnou s p o l u p r S c i a seznSmenl s p r a c l 
praiskSbo P l a n e t S r i a umoinl a p l i k o v a t jebo zkuSenosti i v podmln-
kSch j i n y o h z a f l z e n l . S bodli se na u i i t e S n o s t i plSnovanS konfe-
rence o v y u i i t l p l a n e t S r i i ve S k o l n l p r a x i , j e j l i konSnl j i i d e l -
S i dobu navrhuje astronomickS oddSlenl praiskSho P l a n e t S r i a , 

M.Grun 

Zemfel JUDr. Jan K v l S a l a ( t 25.2.1972) 

Jenda K v l i a l a , i kdyi vystudoval na doktora prSv, z a s v S t i l 
pfesto c e l ^ s v S j i i v o t a stronomii. J i i v dobS vSlky p a t f i l k na-
Sim nejlepSlm pozorovateliSm meteoril a promSnn^^cb bvSzd. Pamatuji 
se, j a k jsme j e S t S v dobS vSleSn^^cb l e t , my, z a C l n a j l o l gymna-
s i s t S , c b o d i l i po t e r a s e bvSzdSrny na P e t f l n S po SpiikScb, j e e t l i -
i e tam pororoval K v l S a l a , na kterSbo jsme p o b l l i e l i s Uctou a ob-
divem. Bylo proto oelkem samozfejmS, i e jakmile se na OndfejovS 
o b j e v i l a moinost pracovat jako pozorovatel, zanecbal Jenda prSv-
n i S i n y a pfeSel k astronomii jako k zamSstnSnl.I kdyi zde vymSnil 
promSnnS bvSzdy za sluneSnl erupce, z U s t a l s t e j n S pilnjjm a p e S l i -
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vj)m pozorovatelem. V y u i l v a l kaZdS c h v i l k y sluneSnlho s v i t u a ne-
u S l a mu ani t a nejmenSi erupce. A se s t e j n o u p e S l i v o s t l a dUklad-
n o s t i t a t o pozorovSnl zpracovSval pro mezinSrodnl c e n t r S l y . 

V dr. K v l S a l o v i ztrSclme jednoho z naSich n e j l e p S l o h a s t r o ­
nomickycb pozorovatelU, k t e r y mS znaSnS zSsluhy o dobrS jmSno 
Ondfejova v mezinSrodnl s l u i b S S l u n c e . ZtrSclme v nSm vSak n e j e -
nom dobrSho spolupracovnlka, a l e i dobrSho p f l t e l e . 

M.Kopeoky 

iNOVi KNIHY 

P.Andrle: ZSklady nebeskS mechaniky; Academia Praba 1971; 
306 s t r . ; 38,- KSs 

V SeskS nauSnS astronomickS l i t e r a t u f e po I S t a v podsta-
tS s c h S z e l a kniba r e s p . uSebnice nebeskS mechaniky. Pravda, l i -
d l , zab;^vajlclch se nebeskou mecbanikou, u nSs i i j e nemnobo -
a l e nenl to splSe jeden z neblahych dUsledkil v^Se uvedenSbo 
konstatovSnlT 

Lze tedy j e n dSkovat Dr. P. Andrlemu, C S c , 2e se p o d j a l 
toho likolu a j a k sSm v PfedmluvS f l k S , " . . . p o k u s i l se z a p l n i t 
e x i s t u j l c l mezeru..." av^mi ZSklady nebeskS mechaniky. A nutno 
ihned dodat, i e ae mu to po d a f i l o v i c e n e i s lispSchem. DanS k n i ­
ba mS vSe, CO od publikace podobnSbo drubu j a k student tak i 
odbornik v y i a d u j e . PfednS p r l s n ^ logiokjf fSd a za druhS vbodn^ 
v;^bSr tbematiky. 

V 1 . k a p i t o l e se autor na zSkladS h i s t o r i o k S b o "pozadl" 
zabi)vS nejobeonSjSlmi zSkonitostmi nebeskS mechaniky. V k a p i t o ­
l e 2. j e studovSn problSm dvou t S l e s ; v:)sledky j s o u pak a p l i k o v S -
ny v K a p i t o l e 3. (UrSovSnl efemerid nebesk;^oh t i l e s ) a ve 4. ka­
p i t o l e (UrSovSnl drab nebeskycb t S l e s ) . K a p i t o l a 5 j sa zab^vS 
problemem n t S l e s , autor zde o d v o z u j a ^ e a p . se zminuje o znSmj)ch 
i n t e g r S l e c b , zavSdl pojem porucbovS CTlnkca, odvozuje "Lagrange-
ovy" porucbovS rovnice pro rilznS typy elements ap. Mimo j i n S l z e 
f l c i , i e s i autor v tSto k a p i t o l e , j a k o i i v k a p i t o l e 6. (Rozvo-
j e porucbovS funkce v fady) " p f i p r a v u j e pSdu" pro k a p i t o l u 7. -
"UrSovSnl porucb", tedy samozfejmS p e r t u r b a c l elements a soufad­
n i c . 

Na k a p i t o l u 5. navazuje t S i k a p i t o l a 8. p o j e d n S v a j l c l o 
nSkterycb s p e c i S l n l c b pflpadecb problSmu 3 t S l e s (Lagrangeova 
f e S e n I , krubovy restrineovan;^ problSm t f l t S l e s a koneSnS H i l l o -
va t e o r i e pohybu MS s l c e ) . 

V posledni - 9. k a p i t o l e - j e jednak odvozen g r a v i t a S n l 
p o t e n c i S l obecnSbo t S l e s a a dSle zde StenSf nalezne i n f o r m a t i v n l 
zmlnky t y k a j l c l se t e o r i e pobybu umSl^ob d r u i i c a a p l i k a c e nebes­
kS mechaniky v dynamice hvSzdnych soustav. 

Na tomto mlstS nutno j e S t S o c e n i t nejen vhodny vybSr tbe­
matiky, a l e i vbodnS volenS "proporce" tomu S i onomu tbematu v k n i -
ze vSnovanS. Lze j e n l i t o v a t , i e nezbylo d o s t i mlsta ( c o i ovSem 
nenl vina autorova) na d S k l a d n S j S l studium t e o r i e umSlJfcb dru­
i i c - v i d y t prSvS tato o b l a s t opet "pozdvibla" nebeskou mecbani-
ku z j e j l d f l v S j S l k l a s i o k S " u z a v f e n o s t i " - a ( r o v n S i v tS t o sou-
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v i s l o s t i ) t S i na problSm dvou pevnj^ch c e n t e r . SoukromS bych se 
b y l dSle pfimlouval v paragrafu 8,2 (Omezen^ problSm t f l t S l e s ) 
za alespon odvozenl pohybovyoh r d v n i c e l i p t i c k S h o r e s t r i n g o v a n S -
ho problSmu ( v Nechvlleho " p u l s u j l c l c h " s o u f a d n i o l c h ) . RovnSi 
zde hSzev "oaezen^ problSm" p o v a i u j i za daleko mSnS bSinj) n e i 
napf. "restringovany problSm". 

Jsem pevnS pfesvSdSen, i e kniha bude vyhledSvSna nejen 
s p e c i a l i s t y v danSm oboru, a l e i S i r S l m okruhem zSjemcS z fad ma-
tematikS, f y s i k S i astronomS. A nepochybuji, i e u mnohych z n i c h 
vzbudl o nebeskou mechaniku zSjem t r v a l ^ , 

V.Matas 

HvSzdSfskS roSenka 1972, Academia Praha 1971, 220 s t r a n , 14,- KSs 

Nevlm, ja k by vypadal poSStek roku 1972,. kdyby se nebeskS 
t S l e s a mSla f l d i t HvSzdSfskou roSenkou, protoie i l e t o s s i roSen-
ka u d r i e l a s v o j i t r a d i c i a opSt v y S l a opoidSnS. HvSzdSfskS roSen-
ka s i vSak zachovala i svS dcbrS v l a s t n o s t i , t . j . vysokou ilroven, 
pfehlednost a a k t u S l n o s t . V souSasnS dobS, kdy neustSle v z r S s t S 
poiet pfivodnlch vSdeoki)ch p r a c l a j e nad f y s i c k S moinosti i pro-
f e s i o n S l S seznamovat se s novinkami c e l S astronomie a a s t r o f y s i -
ky, se ukazuje s t S l e v i c e z S s l u i n o s t redakce HvezdSfskS roSenky, 
i e se u j a l a publikovSnl PfehledU pokrokU v astronomii. Je to j e -
dinS p f l l e i i t o s t , kde j e moino v Ceskoslovensku pfehlednS se s e -
znSmit s novymi poznatky astronomicki)ch vyzkumi. J e s t l i i e ve HvSz­
dSfskS roSence 1972 tento pfehled t v o f l v i c e jak 1/3 publikace, j 
to j e n diSkazem celosvStovSho rozmaohu tSohto vyzkumU a j e z c e l a 
sprSvnS, i e se tSto S S s t i roSenky ponechSvS dostateSny p r o s t o r . 

M.Kopeckj> 

I P R O S L E C H L O SE VE VESMfRU 
I . ^ 

Fotometricky index astronomickS a k t i v i t y , aneb 
A hvSzdy slSbnou ..... 

NSS Sasopis s i v y t v o f i l hrdou t r a d i c i , i e pfedklSdS' sv^m 
Sim dSl zvldavSjSlm StenSfim - Sasto se znaSnjfm pfedstihem - i , t y 
n e j n o v e j S l vysledky astronomickSho bSdSnl; ba nSkterS odvSinS 
domnSnky zde byly publikovSny j e S t S d f l v e , n e i v z n i k l y . Navazu-
j l c tak na t r a d i c e nevShSm p f e d l o i i t h l a v n l mySlenky novS hypotS­
zy, k t e r S v z n i k l a ze s t f e t S v S n l odliSnych nSzoriS p f i odpolednlch 
S a j l c h na jednS p a c i f i c k S hvSzdSrnS, j e i s i ze skromnosti nepfe-
j e byt jmenovSna. Nuie, tato k o l e k t i v n l prSce o dloubodobSm ze-
slabovanl s v S t I a bvezd vycbSzl v podstatS ze zSkona zacbovSnl 
bmoty a energie. S v e t l o bvSzd j e energie, a tak to pro nSj takS 
p l a t l . Hledlm-li t u d l i na bvSzdu, S i s l e d u j i - l i t o u i bvSzdu d a l e ­
kohledem, p o h l c u j i j e j l s v S t l o , a to pak musl nSkde obybSt, nebo3. 
s v S t l o j i i a ni j S a n i dalekobled znovu nevyzSflme. Jak znSmo, to -
muto jevu se v a s t r o f y z i c e f l k S pravS absorpce, avSak jebo d a s l e d -
ky byly podcenSriy. JakS jsou d i s l e d k y ? P f i r o z e n S i e zSvainS. HvSz­
da, pozorovSna jsouc souSasnS dvSma riznVmi p o z o r o v a t e l i , musl se 
j e v i t kaidSmu z nicb o nSco s l a b S l , nebot j l cbybl s v S t l o , pohlce-
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nS onln druh^m pozorovatelem ( l a n t a r f l v zSkon). tJbytek j e pflmo 
UmSmj) poStu p o z o r o v a t e l i p f i v i z u S l n l m zkoumSnl, pflpadnS c e l ­
kovS ploSe d a l e k b h l e d i na hvSzdu zamSfen^ch (Speyblova pouSka), 
V dSvnoVSku t a t o okolnost n e h r S l a p f l l i S n o u r o l i , nebot pozoro­
v a t e l i a vibeo l i d s t v a byl'o mSlo a dalekohledy veSkerS iSdnS, 
i k d y i nedSvnS nSlezy kamenn^ch r e f r a k t o r i na n e o l i t i o k S obser­
v a t o f i Stonehenga mohou tento dojem ponSkud poopravit. KamennS 
z r c a d l a r e s p . SoSky t o t i i p o b l c u j l velmi mnoho s v S t I a , t a k i e 
s k r z e nS nebylo p r a k t i c k y n i c v i d S t , a proto byly pozdSji nahra-
zeny bronzovj^mi. R a d i k S l n l zmSna n a s t a l a po G a l i l e o v i a pak zno­
vu V minulSm s t o l e t l , kdy poSetnS p f l s t r o j e zaSaly nab^vat i c t y -
hodnyoh rozmSri. Nejen Slunce, a l e i bvSzdy j s o u vlivem u s t a v i S -
n^ah pozorovSnl 51m dSl tlm s l a b S l . Tak se d a j l v y s v S t l i t i pos­
l e d n i krutS zimy. Proto by mSl bi?t poiet s l u n e i n l o b o b s e r v a t o f l 
regulovSn mezinSrodnlmi dohodami, a j e d i n S kdyi by nSm bylo moc 
horko, mSlo by se Slunce pozorovat vlemi dostupnymi prostfedky 
( v i e t n S zaSouzen^ch s k l l i e k ) , aby z S f e n l ubylo. Zvl S S t mSlo s l u -
neinlbo z S f e n l z i s t S v S zacbovSno v o b l a s t i velkomSst. Toto z e s l a -
benl se dosud chybnS p f i i l t a l o i i i n k i m smogu; ve s k u t e S n o s t i vSak 
jde o to, i e p f l l i S mnobo l i d l se dlvS do s l u n l i k a . RovnSi tak 
se ukazuje, i e znSmS zd S n l i v S s l S b n u t l bvSzd u obzoru nenl z p i s o -
beno atmosfSrou, k t e r S j e pfece vSude s t e j n S , a l e tlm, i e l i d S 
j s o u pfevSinS z v y k l l d l v a t se vodorovnS, a t u d l i v i c e l i d l pobl­
cu j e s v S t l o bvSzd u obzoru n e i v z e n i t u , nebot s blavou vyvrSce-
nou nahoru ae SpatnS ohodl. S t e j n S tak se dS v y s v S t l i t i k a z , znS-
mj) zejmSna demonstrStorim na lidov;^ch bvSzdSrnScb, i e t o t i i n a s t a -
v l do dalekobledu tfeba J u p i t e r a , a l e nSvStSvnloi s i s t S i u j l , i e 
n i c n e v i d l , Jak by mobli, k d y i na J u p i t e r a patrnS souiasnS b l e d l 
n S v S t S v n l c i vSecb lidovj^cb bvSzdSren s v S t a a u s i l o v n S tak poblcu­
j l jeho z S f e n l ! Tento j e v se pak p r o j e v u j e i v oborecb zdSnlivS 
odlehiych, jako j e pozorovSnl zSkrytov;^ch dvojbvSzd. S t a S l , aby 
pomj)len^ astronom pfedpovSdSl, i e t f e b a A l g o l mS minimum, fada 
pozorovatelil promSnn^ch hvSzd zamSfl svS p f l s t r o j e v udanj! 5as 
na nebohou bvSzdu a pfirozenS v i d l . i e j i m z f e t e l n S z e s l S b l a . Po­
nSvadi vidy nSkomu jdou SpatnS hodinky, dlvS se v i a s ponSkud 
chybn^; tlm j s o u i okamiiky minima posunuty a tento j e v se pak 
naz;^vS k o l l s S n l periody - dosud se krkolomnS v y s v S t l o v a l a p s i d S l -
nlm pohybem a bUbvlilm j e S t S . N S k t e f l badatelS jdou dokonce tak 
daleko, i e obdobnS se s n a i l v y s v S t l i t i zatmSnl Slunce a MSslce. 
VSe se tShne j i i od starovSku, kdy Meton spo51tal j a k j ^ s i cyklus 
3 pfedpovSdi, kdy budou p f l S t l zatmSnl. P r o t o i e p f l l i S mnobo l i d l ' 
v S f l na cyk l y , n e v S b a j l a v uvedenou dobu b l e d l na ona nebeskS 
t S l e s a a p o b l c u j l a p o h l c u j i . Nenl divu, i e zejmSna v modernl do­
bS t z v . zatmSnl n a s t S v a j l z c e l a podle pfedpovSdi, kdyi se t o l i k 
l i d l d l v S . P f e s uvedenS nedostatky p f i n S S l mS myllenka novS moi­
n o s t i pro demografii a v ^ k a z n i o t v l . Jak jsme prSvS b y l i u k S z a l i , 
z e s l a b e n l s v S t I a z S v i s I v prvnlm p f i b l l i e n l na mnoistvl l i d l , j e i 
se V danSm okamiiku dlvS na o b j e k t . MSflme-li t u d l i j a s n o s t u r 6 i -
tSho objektu n e p f e t r i i t S , l z e odtud vypoSltat mnoistvl i busto­
t u o b y v a t e l s t v a v tS i S s t i zemSkoule, kde byla noc a bvSzda ( p f l -
kladnS Vega 5 i S i r i u s ) prSvS z S f i l a nad obzorem. V;^bSrem n S k o l i k a 
vhodnS rozmletSn^cb bvSzd l z e pak urSovat l o k S l n l termodynamickou 
bustotu o b y v a t e l s t v a v k t e r S k o l i v 5 S s t i s v S t a . Za druhS z S v i a l 
j a s n o s t hvSzd na po5tu dalekobledd aktivnS p o z o r u j l c l c h . Lze t u ­
d l i obdobnym postupem fotometricky z j i s t i t , j a k , co a kdy k t e r ^ 
astronom 5 i dalekobled s l e d o v a l i . Tlm se neobySejnS usnadnl hod-
nocenl zprSv o S i n n o s t i o b s e r v a t o f l , nebot pflpadnS bude moinS 
z f l d i t mezinSrodnl listfednu, v v d S v a j l c l pravidelnS b u l l e t i n y o f o -
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tometriokSm mSfenl astronomickS a k t i v i t y , obdobnS jako se tfe b a 
p u b l i k u j l r e l a t i v a l 6 1 s l a pro slune S n l Sinnost. Je ovSem tfe b a 
upozornit na nutnost j i e t y c h k o r e k c l , nebot zejmSna fotometry 
s nS s o b i S i ( j e i nejen s v S t l o hvSzd p o b l c u j l , a l e i mSnl na 
ele k t r i c k , ^ proud, a ten dokonce z e s i l u j l ) , u i l r a j l bvSzdS v i c e 
s v S t I a , n e i by odpovldalo primSru dalekobledu. Z e s l l e n l v nSsobi-
S i j e vSak snadno mSfitelnS, a proto v y S l s l e n l k o rekcl n e S i n l 
iSdnycb p o t l i l . I kdyi mySlenka eama s i z a j i s t S z a s l o u i l dalSlho 
propracovSnl, j i i prvnl nSmSty, obsaienS v tomto pfedbSinSm sdS-
l e n l , naznaSujl j e j l vyznamnost, V zdvSru bych c b t S l podSkovat 
V anonymitu zabalenym koleghm z NejmenovanS p a c i f i c k S hvSzdSrny 
za plodnou d i s k u s i , numerickS p f l k l a i j y , s i l n y Saj a k r i t i c k S p f i -
pomlnky k mSmu duSevnlmu z d r a v l , j e i vesmSs p f i s p S l y ke zlepSenl 
t S t o objevnS prSce. 

- j z -

"0 tomto mecbanismu nenl dosud n i c znSmo. Respektive, j e na to 
c e l S fada protichildn^^cb nSzorS". 

J . R a j o b l , 1971 

INOVINKY Z ASTRONOMIE ~ 

Fluktuace s v S t I a p u l s a r u 

J i i p f i letmSm pohledu na Sasovy zSznam " v y s l l S n l " p u l s a r u 
z j i s t l m e dvS napadnS sk u t e S n o s t i ; pfedevSlm, ze vz d S l e n o s t i mezi 
j9dnotlivT?mi pulsy j s o u velmi p f l s n S dodriovSny a dSle, i e jednot-
l i v S pulsy se od sebe l i S l jak v^Skou tak i tvarem. Zatlmoo pro 
pflsnou periodiSnost opakovSnl p u l s i mSme vcelku dobrS v y s v S t l e -
n l , v y S e r p S v a j l c l v y s v S t l e n l promSnlivo^ti amplitudy j e d n o t l i v y c h 
p u l s i dosud cbybl. 

Touto problematikou se zab^val R i c k e t t , kteri) zpracoval 
pozorovSnl d e s e t i pulsarS, k t e r S bylo zlskSno pracovnlky znamS 
radiovS observatofe v J o d r e l l Banku. Sasovy zSznam i n t e n z i t y zS­
f e n l p u l s a r u r o z v i n u l oomocl Fourierova i n t e g r S l u a z j i s t i l tyto 
SkuteSnosti: KrStkodobS f l u k t u a c e j e v l j i s t o u p e r i o d i o i t u a budou 
mit s v S j pSvod v pulsaru samotnSm, kdeito spektrum dloubodobych 
f l u k t u a c l , kterS se neustSle mSnl, nasvSdSuje tomu, i e za dlouho-
dobS flu k t u a c e radiovSbo z S f e n l pulsariS bude odpovSdno mezibvSzd-
nS p r o s t f e d l . S c i n t i l a c e radiovSbo z S f e n l pulsaru j e podle R i c k e t t a 
zpilsebeno ,aehomogenitami mezihvSzdnSbo p r o s t f e d l o rozmSrecb nSko­
l i k a miliond kilometrS, kterS se prostorem pobybujl rychlostmi 
fadovS nSkolika stovek km/s. Jde tu zfejmS o bydromagnetickS vlny, 
k t e r S jsou buzeny i n t e r a k c l kosmickych paprskil mezibvSzdnym pro-
stfedlm. 

Z.MikulSSek 

P u l s a r mS planetu! 

Je znSmo, i e periody pulsil pfevSinS vStSiny p u l s a r S na-
r i l s t a j l , pfiSemi tento rCist j e neobySejne pomaiy. Z h l e d i s k a s t a ­
b i l i t y periody p u l s a c l j e velmi zajlmavy pulsar NP 0532, u nShoi 
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bylo pozorovSno a i n u s o i d a l n i k o l l s S n l periody' pulaS. B y l a v y s l o -
vena domnSnka, i e tyto zmSny zpSsobuje planeta, k t e r S kolem p u l ­
s a r u oblhS. HypotetiokS planeta se pobybuje po krubovS drSze, ve 
v z d S l e n o s t i 0,4 a . j . s periodou 3 mSslce. Ze zmSn period p u l s i 
j e mginS usoudit i na bmotnost t S t o planety, k t e r S S i n l a s i 
6.10*4 kg, 5 i i i t a t o planeta j e s t e j n S bmotnS jako ZemSl 

V pfipadS, i e bude tato hypotSza dalSlm pozorovSnlm po-
t v r z e n a , byla by planeta p u l s a r u NP 0532 nejmSnS hmotn^ tSlesem, 
k t e r S l e i l za hranicemi naSl s l u n e S n l soustavy, j e b o i e x i s t e n c e 
b y l a prokSzSna. 

Z.MikulSSek 

P u l s a r V K r a b l mlbovinS bez planety 

Vyvoj z n a l o s t l o pulsarecb j e s t S l e zavratnS r y c b l ^ . 
S o t v a i e jsme z a f a d i l i pfedeSlou novinku o bypotetickS p l a n e t s 
u p u l s a r u v K r a b l mlbovinS, b y l a t a t o moinost experimentSlnS 
vyvrScena. ZmlnSnS sinusovS k o l l s S n l periody v y v r c b o l i l o t o t i i 
V z S f l 1969 nSblym zkrScenlm (skokem) periody o 77 pikosekund 
a pots se u i k o l i s S n l neobnovilo. 0 n S k o l i k t y d n i pozdSji byly 
zpozorovSny optickS zmSny v mlbovinS, p o s t u p u j i o l smSrem od p u l ­
s a r u r y c h l o s t i s v S t l a . Ceiy j e v l z e t u d l i nejpravdSpodobnSji 
v y l o i i t jako n e s t a b i l i t u samotnSho p u l s a r u , j e i v y v r c b o l l o t f e -
sem k i r y r o t u j l c l neutronovS hvSzdy. UvolnSnS energie se pak vy-
z S f l do okolnlbo prostoru a budl k z S f e n l S S s t i mlboviny. 

K dalSlmu skoku periody doSlo v f l j n u 1971, kdy se periods 
p u l s a r u nSble z k r S t i l a o 40 pikosekund. Zatlm nenl znSmo, zda 
tomuto novSmu skoku pfedcbSzelo opSt sinusovS r o z k o l l s S n l p e r i ­
ody, nebot anaiyza vyiaduje vzhledem ke komplikovanym opravSm 
0 r i z n e zdSnlivS zmSny periody v S t S l Sasovy odstup. 

J . Z a v a d i l 

B y l a objevena n e j b l i i S l g a l a x i e , nebo nejbohatSl 
kulovS bvezdokupa7 

V kvStnu 1971 J.Warner a R.Wing z Perkinsovy observatofe 
s t u d o v a l i kopie PalomarskSho fotografickSbo a t l a s u . NShodnS p f i -
tom o b j e v i l i p e k u l i S r n l velmi i e r v e n ^ objekt v soubvSzdl S t f e l c e , 
k t e r y se v iervenS barvS j e v i l jako nSpadnS skvrna prCimSru pfes 
2', a l e na snlmku poflzenSm v modrS barvS byl nepozorovateln;^. 
Objekt b y l u i pfedtlm zaznaraenSn Neugebauerem a Leightonem na 
deskScb j e j i c h v l a s t n l p f e b l l d k y obloby v infraServenSm s v S t l e . 
V katalogu poflzenSm obSma autory mS oznaSenl IRC -20 385 a 
magnitudu K = 2m,21 (pro A = 2,2^m) : magnitudu I = 7"^,44 (pro 
\ = 0,84 (Um). Objekt j e vzdSlen j e n 5 od s t f e d u Q a l a x i e . Nablzl 
se OtSzka, zda snad nejde o podobny pflpad, jako b y l Maffei 1 7 
Cerveny pomSrnS ro z s S b l y objekt se tebdy u k S z a l b;^t c e n t r S l n l 
o b l a s t i s p i r S l n l g a l a x i e , tSmSf zakrytS mezibvSzdnym pracbem 
V o b l a s t i MlSSnS drSby. 

DalSl n e z S v i s l y objev objektu ve S t f e l c i u S i n i l r . 1970 
AoTerzan na deskacb z o b l a s t i galaktickeho s t f e d u v ServenS barvS. 
M a t e r i S l byl z l s k S n 193 om dalekohledem v Haute Provence. Terzan 
nezaznamenal i d e n t i t u objektu s IRC -20 385. U s o u d i l , i e jde pa­
t r n S o kulovou bvSzdokupu. D e t a i l n l studium objektu ve S t f e l c i 
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podniklo nSkolik autorh (Neugabauer, Spinrad a j . ) . V^^sledky 
u k a z u j l , i e jde o bobat:^ bvSzdny systSm, k t e r ^ se dS snadno r o z -
l o i i t ve bvSzdy na infraServenS f o t o g r a f i i . N e j j a a n S j S l hvSzdy 
majl magnitudu I = IS"" a a s i 1000 z niob j e j a s n S j S l n e i I = I S " . 
NejmSnS dvS hvSzdy v systSmu j s o u promSnnS, patrnS dlouboperio-
d i c k S . PovrobovS j a s n o s t systSmu k l e s S se v z d S l e n o s t i od s t f e d u 
daleko r y c b l e j i n e i u j a k S k o l i kulovS hvBzdokupy nebo e l i p t i c k S 
g a l a x i e . PrilmSr j S d r a j e ' 6 ' 0 , 1 ' . Ve v z d S l e n o s t i 2' od j S d r a objekt 
zgnikS V bobatSm hvSzdnSm p o l i MlSSnS drShy na g a l a k t i c k S dSlce 
4° a S l f c e +2°. Teprve z j i S t S n l v z d S l e n o s t i umoinl d e f i n i t i v n S 
rozhodnout, j e - l i Utvar kulovou bvSzdokupou nebo g a l a x i l . Odhad 
v z d S l e n o s t i j e vSak k r a j n S o b t l i n ^ pro p e k u l i S r n l povahu objektu. 
J e tvofen vjfjimeSnS chladnymi obry, k t e f l j s o u S e r v e n S j S l n e i o b f i 
j i n y c h hvSzdn^ch soustav, i kdyi bereme v Svabu vSecbny efekty 
zServenSnl zpSaobenS mezibvSzdnym pracbem. J s o u - l i n e j j a s n S j S l 
bvSzdy objektu a M 67 s t e j n S j a s n S , pak j e jebo minimSlnl vzdS-
l e n o s t 10 kpc. V torn pfipadS j e objekt nejbobatSl znSmou kulovou 
bvSzdokupou. Pokud a l e Servenl o b f i majl podobnS a b s o l u t n l magni-
tudy jako v kulovycb bvSzdokupScb, j e vzdSlenost v S t S l n e i 30 kpc 
a systSm j e mimogalakticky. 

K e j n o v S j i se objektem^IRC -20 385 zabyval J.Wray. P o u i i l 
u 100 cm r e f l e k t o r u dvoustupnovy z e s i l o v a i obrazu, k t e r y umoinil 
objekt fotografovat pouze tflminutovou e x p o z i o l . F o t o g r a f i e uka­
z u j l z c e l a z f e t e l n S , i e litvar j e t y p i c k S kulovS bvSzdokupa. vy-
jimeSny j e velky barevny exces od mezibvSzdnS bmoty. Wrayem od-
badnutS vzdSlenost j e 8 a i 10 kpc. Snad j e to trocbu zklamSnl, 
protoie n e j b l i i S l novy Slen M l s t n i skupiny g a l a x i l by j i s t S b y l 
pozoruhodnSjSl. Pf e s t o jde o dtvar zajlmavy, protoie tato kulo­
vS bvSzdokupa prSvS proobSzl plocbym subsystSmem Galaxie - a co 
v i e : podle smSru a v z d S l e n o s t i l z e usoudit, i e na svS g a l a k t o -
c e n t r i c k S drSze prSve procbSzl p o b l l i e stfedu G a l a x i e . 

P.Pflhoda 

SedmS OSO na obSinS drSze 

29. z S f l 1971 V 9*̂ 45"" UT byla vypuStSna d a l S l s p e c i S l n l 
d r u i i o e pro vyzkum Slunce, O r b i t i n g S o l a r Observatory, OSO-7. 
PlSnovanS krubovS drSby s vySkou 555 km nebylo dosaieno, t a k i e 
d r u i i o e mS e l i p t i c k o u , ponSkud n i i S l drShu. VSba s a t e l i t u j e 
635 kg. Pfes p o t l i e se s t a b i l i s a c l a o r i e n t a c l se zdS, i e by 
mohla probShnout vStSin a plSnovanych experimentii. 

V pfednl S S s t i d r u i i c e , s t S l e orientovanS na Slunce, j s o u 
umlstSny p f l s t r o j e pro dva experimenty: 
1> sledovSnl vybranycb s p e k t r S l n l o b Sar Slunce v i n t e r v a l u vlno­

vycb dSlek 1,75 A a i 400 A, dSle pak studium polarizaoq r e n t -
genova z S f e n l nSkterycb a k t i v n l c h o b l a s t i sluneSnl korony. 

2) SledovSnl Slunce d v o j i c l koronografil p r a c u j l c l c h v bllSm s v S t ­
l e a v dalekS u l t r a f i a l o v S o b l a s t i . Budou pozorovat vyvoj ko-
r o n S l n l c b paprskil a mapovat a k t i v n l o b l a s t i n i i S l korony. 

Na devltibokS ploSinS d r u i i o e j s o u umlstSny p f l s t r o j e pro 
4 d a l S l experimenty - t f i z nicb z oboru rentgenovS astronomie: 
3) celooblohovS p f e b l l d k a z d r o j i l rentgenovSho z S f e n l mezi 

1000 a i 60 000 eV. 
4 

4) pozorovSnl i n t e n s i t , polob a spektra kosmickych rentgenovych 
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z d r o j i l V o b l a s t i 10 000 a i 550 000 eV. 
5) zSblesky sluneSnlbo tvrdSho rentgenovSbo z S f e n l mezi 1000 

a i 300 000 eV. P f l s t r o j s l o u i l . i jako detektor e r u p c l . 
6) mSfenl toku gamma z S f e n l mezi 0,3 + 9,1 eV bShem erupce. 

Z a f l z e n l j e takS schopno z j i s t i t zSblesky neutronS vysokych 
e n e r g i i . 

13. prosince 1971 zaznamenalg s t a n i c e na sekvenci zSbSril 
e f e k t y mohutnS erupce ve v n S j S l koronS ve v z d S l e n o s t i do 11 po-
lomSrS Slunce. Na snlmclch j s o u patrna isolovanS mraSna plaamy 
prCmSru a s i 400 000 km. 

Snlmky byly poflzeny koronografqm, j e h o i z S s t i n zakr^vS 
kromS s l u n e S n l f o t o s f S r y i v n i t f n l koronu. 

P.Pflhoda 

Sezonnl zmSny p o l S r n l c h SepiSek na Marsu 

V roce 1966 provSdSli H.B.Leighton a B.C.Murray ( S c i e n ­
ce 1966, 153, No. 3732, 136) vypoSet tepelnS biianoe na MarsovS 
povrcbu. U r S o v a l i t e p l o t u povrcbovyoh v r s t e v jako rovnovSiny s t a v 
mezi dopadajiclm zSfenlm a tokem t e p l a z podpovrcbovych v r s t e v 
nebo d o v n i t f n i c h , pfiSemi n e b r a l i v Svahu pfenos t e p l a konvekcl 
V atmosfSfe. Tebdy u k S z a l i , i e ve vySSlob areografickyob S l f k S c b 
t e p l o t a k l e s S pod t e p l o t u kondenzace k y s l i S n l k u u b l i S i t S b o COo; 
u k S z a l i , i e se p o l S r n l SepiSky s k l S d a j l pfevSinS z CO2 v pevnS 
f S z i - odpovldS to nejen vypoStu t e p l o t n l h o reiimu, a l e i optio-
kym pozorovSnlm rozmSrS a r y c h l o s t i mizenl SepiSek, mSfenlm 
p a r o i S l n l h o t l a k u CO2 a jasovS t e p l o t y v rSdiovSm oboru. Voda 
podle Leightona a Murraye t v o f l j e n malou souSSst SepiSek. V prd­
bShu doby se shr o m S i d i l a v podpovrcbovych v r s t v S c b do S l f e k 
40 - 50°, kde t v o f l o b l a s t vSSnS zmrzlS pddy. 

C.A.Cross ( I c a r u s 1971, 15, No. 1, 110) provedl podobny 
vypoSet jako Leighton a Murray. Navlc b r a l v uvahu nestejnou do­
bu t r v S n l roSnlcb obdobl na Marsu (obS p o l S r n l SepiSky nevykazu-
j l t o t i i S tejnS zmSny, ooi j e pozorovateldm Marsu znSmo j i i dlou-
hou dobu). 2 l s e l n y vypoSet ukSza:^, i e j i i n l SepiSka zmizl a s i za 
100 dnl po letnlm s l u n o v r a t u a pol zdstSvS a s i 60 dnl nepokryt. 
P f i b l i i n S 20 dnl pfed rovnodennoqtl zaSne CO2 kondenzovat na 
ploSce o prdmSru a s i 14° okolo polu a oepiSka se postupnS z v S t -
S u j e . 

Sevqrnl SepiSka procbSzl podobnymi zmSnami s tlm rozdllem, 
i e okolo polu vidy zCistSvS plocba 0 primSru 3 pokrytS pevnym 
COp. SepiSka se mdie z v S t S i t maximSlnS po areografickou S l f k u 53°, 
j a k u k a z u j l takS optickS pozorovSnl. 
, Na obr. 1 j s o u znSzornSny zmSny mnoistvl pevnSho COp na 

polech planety (v g.cm""^) v z S v i s l o s t i na b e l i o c e n t r i c k S dSloe 
p l a n e t y . J i i n l p o l S r n l SepiSka se z c e l a v y p a f l dlky i n t e n z l v n l -
mu sluneSnlmu zSfenl^bShem krStkSbo peribSliovSbo I S t a , aySak 
j e j l maximSlnl t l o u S t k a j e o 18% vySSl n e i n e j v S t S l t l o u S t k a 
s e v e r n l SepiSky. T e o r e t i c k S vypoSty byly provedeny za pfedpokla­
du, i e nepokryty povrch mS albedo okolo 0,2, zatlmco SepiSky 
s k l S d a j l c l se z COp a s i 0,6. ZlskanS vysledky pomSrnS dobfe od­
p o v l d a j l pozorovSnlm. 

Z.MikulSSek 
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Obr. 1 . Sezonnl zmgny mnoistvl pevnSho COg na poleoh v z S v i s l o s ­
t i na h e l i o o e n t r i o k S dSloe i ^ Marsu (S znaSi s l u n o v r a t , 
R rovnodennost). 

NovS mSfenl prOmSru Yesty 

Na zSkladS novych p o l a r i z a S n l o h mSfenl, k t e r S provedl 
J.Veverka pomocl 6 1 " r e f l e k t o r u Harvardovy observatofe bShem opo-
z i c e 1969-69, b y l odvozen prdmSr planetky 515^11 km, c o i j e hodno­
t a ponSkud odliSnS od p f e d c h S z e j l c l c h mSfenl ( v i z t a b u l k a ) . 

H.G.Hertz u r S i l v r . 1966 bmotu Vesty 2,33 (±9%) .10^3 g. 
Podle nSzoru T.B. McCorda, J.B.Adamae a T.V.Johnsons (1970) se 
Vest a svou stavbou velmi podobS SediSovym acbondritCim, majlolm 
s t f e d n l bustotu 3,3 g.om"3. Z tSchto ddajd l z e u r S i t prdmSr p l a ­
netky - vychSzl 512Y|| km, c o i j e v dobrS shodS s pfedohozlm 
Sdajem. Pfedpoklad, ze Vesta j e u v n i t f homogennl, j e pro tento 
vypoSet oprSvnSny; t l a k u v n i t f t S l e s a dosahuje nejvySe 1 kbar. 

Z p o l a r i z a S n l k f i v k y b y l a t S i urSena povrchovS odrazivoat 
rovnS 0,25 * 0,07 (pro v i z u S l n l obor s p e k t r a ) , ooi j e vySSl hodno­
t a n e i pro MSslc. 

( I c a r u s 1971, 15, No. 1, 11) 

Tabulka; 

metoda mSfenl autor D(km') 
vlSknovy mikrometr 
i n t e r f e r o m e t r 
mikrometr a dvojitym obrazem 
tok infraServenSbo z S f e n l 
(7 - 25 (Um) 
novS mSfenl: p o l a r i z . k f i v k a 

hmota Vesty a 
s t f . bustota 
acbondritd 

Barnard (1900) 
Hamy (1895) 
D o l l f u s (1970) 
A l l e n (1970) 

Veverka (1971 
Veverka (1971) 

390' 
400 • (±8 - 9«) 
460. 
550 - 599 

5 1 5 - 6 0 
512111 

Z.Pokorny 
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y 
JaponakS 35 mm fotokamera typu "NIKON" pro Skylab 

JaponskS 35 mm fotokamera typu NIKON a e l e k t r i c k y m pohonem 
b y l a vybrSna stfediskem NASA pro p o u i i t i na o r b i t S l n l s t a n i o i 
Skylab pro program v^zkumu z n S S i S t S n l atmosfSry. VypuStSnl s t a n i ­
ce Skylab j e plSnovdno na r . 1973. Do tSto doby p o u i i v a l y USA 
ve svyoh pilotovanych l e t e c h SirokodhlS kamery firmy Haaselhlad. 
JednookS zrcadlovka Nikon Photonic mS 55 mm o b j e k t i v typu Nikkor, 
urSeny pro fotografovSni objektd na zemskSm povrcbu va v i d i t e l -
nSm oboru s p e k t r a . RovnSi mS s p e c i S l n l u l t r a f i a l o v y 55 mm objek­
t i v Nikkor pro fotografovSnl pozemskych pSsd ozonu a oelkovyoh 
snlmkd atmosfSry pro urSenl e f e k t i v n o a t i mstod oSiStovSnl atmosfS­
r y V o b l a s t i velkyoh mSstskych a prdmyslovycb aglomeraol. Tyto 
fotokamery p a t f i do bloku p f l s t r o j d pro sledovSnl pozemnlch zdro­
j d EREP ( E a r t h resources experiment package). Do toboto bloku , 
p a t f l j e S t S Seat 70 mm fotokamer s vysokou r o z l i S o v a c l sobopnos-
t l , i n f r a Serveny spektrometr, mnobokanSlovS r e g i a t r a S n l z a f l z e n l 
a p a s i v n l radiometr. . „ 

MSnl Sinnoat SlovSka t e p l o t u ZemS7 

AtmosfSra obsabuje pouze 0,05 vSbovycb procent k y s l i S n l ­
ku u h l i S i t S h o CO2, k t e r y zpdsobuje sklenlkovy e f e k t - a j e znS-
mS, i e prSvS 00^ j e h l a v n l p f l S i n o u vysokS t e p l o t y povrcbu Ve­
nuSe. ClovSk spalovSnlm f o s i l n l c h ^ p a l i v obdafuje kaidoroSnS zem­
skou atmosfSru'pfispSvkem 1,5.10-'-'-' tun CO2, t a k i e jeho mnoistvl 
vykazuje za n S k o l i k poslednlcb d e s e t i l e t l sedmiprocentnl p f l r d s -
t e k. Ddsledkem by mSl byt r d s t t e p l o t y vlivem sklenlkovSbo efek-
t u . K v a n t i t a t i v n l m feSenlm tohoto problSmu se zabyval S.Rasool a 
S.Schneider. J e j i c h vypoSty v y c h S z e j l ze souSasnSbo stavu 
atmosfSry, k n l i j s o u pfidSvSny rdznS koncentrace CO2. S rdstem 
koncentrace CO2 t e p l o t a mlrnS r o s t e - bez j a k y c b k o l i v k a t a s t r o -
f i c k y c h e f e k t d . Pokud mnoistvl k y s l i S n l k u u b l i S i t S b o v z r o s t e 
osmkrSt, c o i j e ostatnS nepravdSpodobnS i po s p S l e n l vSech f o s i l -
nloh p a l i v , zpdsobl sklenlkovy e f e k t v z r d s t t e p l o t y ZemS pouze 
o 2 K. 

VyznamnSjSl zmSny vSak mdie zpdsobit v z r d s t mnoistvl p r a ­
cbu V ovzduSl. SouSasnS s t u d i e u d S v a j l , i e mnoistvl a e r o s o l d -
tuhych S S s t i o v atmosfSfe - se v poslednlcb 60 l e t e c h zdvojnSso-
b i l o . vypoSet v l i v u tScbto S S s t i c na t e p l o t u ZemS j e s l o i i t y . 
P r o t o i e praoh o d r S i l zpSt do prostoru SSst sluneSnlbo e v S t l a , 
mdieme pfedpoklSdat, i e r d s t jebo mnoistvl zpdsobl poklea po­
vrchovS t e p l o t y ZemS. PfedpoklSdS se, i e z n e S i S t S n l ovzduSl p r a ­
cbem vz r o s t e SeatkrSt a i osmkrSt v p f l S t l m p d l s t o l e t l . Tak mdie 
v z r d s t o p a c i t a ovzduSl S t y f i k r S t a povrchovS t e p l o t a klesnout 
a i o 3,5 K. Tfebaie jde z d S n l i v S 0 nevelkou hodnotu, ukazuje se 
na zSkladS podrobnSbo rozboru, i e takovy poklea s t f e d n l t e p l o t y 
zemakSho povrcbu po dobu n S k o l i k a l e t j e schopen byt p f l S i n o u 
nSstupu ledovS doby. ZdS se vSak, i e v k r i t i c k S dobS r o z s S b l S 
p o u i i t l n u k l e S r n l energie nahradl f o s i l n l p a l i v a , j e i j s o u h l a v ­
nlm zdrojem a e r o s o l d , 

P.Pflhoda 
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IvESMfR SE Divf 

Zeissdv telaakop v Bulharaku 

,V Bulharaku nedaleko BeogradSiku byla dokonSena montSl 
ne j v S t S l h o bulharskSho dalekobledu - vyrobak firmy Z e i s s Jena 
z NDR, OkulSr mS prilmSr SedesSt centimetril a p f i b l i i u j e pfed-
mSty t i s i o k r S t . 

Z»71 e.6 

Tyto zprSvy rozmnoiuje pro svou v n i t f n l potfebu Cesko-
slovenskS astronomickS spolefinost p f i CSAV (Praha 7, KrSlovskS 
obora 233). fildl redakfinl kruh: vedouci redaktor J.Grygar, 
vykonny redaktor P.Pflhoda, filenovS P.Ambroi, P.Andrle, Z.Horsky, 
M.Kopeoky, S . K f l i , P.LSla, B . P i t t i o h . 
TechniokS spoluprSce: Z.Horsky, H.SvobodovS 

PflspSvky z a s l l e j t e na v^Se uvedenou adresu s e k r e t a r i -
Stu CAS, UzSvSrka toboto filsla byla 10. bfezna 1972. 

RM/63 / 67/KS NVP 
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