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K pivodn{ formulaci Keplerovych zdkonid

Pro soudobou astronomii jsou Keplerovy zdkony ustdle-
nou a standardni hodnotou., I kdy% i v naem stoleti zazname-
nala jejich formulace, tak jak ji b&Zn& traktujf astronomic=
k4 kompendia, uréité zmény, iaou to zm&ny v podstat® nepatrné
a2 vzhledem k celkovému vyvoji nebeskéd mechangky nevyznamné,

Dne3n{ astronom se z¥{dkakdy setkd s autentickym histo-
rickym textem. Snad proto se Zasto vytvd¥{ predstava, Ze i
Keplerovy zdkony, jak je formuloval sédm Kepler, byly co do
zn&ni v podstatd totoZné s dne3n{ b&%n& zndmou versi., Byvd
proto zpravidla prekvapen, md-1li vzit na v&dom{, Ze jeho pPed-
stava neni{ prFesnd a %Ze zdaleka neodpovidd historické skuted=-
nosti, Upozorn&me, %e tento pfipad zdaleka neni o¢jedindly;
sp{8 je typickou ukdzkou stavu, ktery je v exaktnich v&ddch
v pom&ru k jejich vlastn{ historii pom&rn& b&%ny. Uvedme
jako priklad ndkteré pojmy, jeZ se ve fyzikdlnich vE&ddch
zpravidla ddvajf{ do vztahu ke Galileo Galileimu. Soudobd fy-
zika b&%n& uifvd pojmd jako galileovskd fyzika, galileovskd
relativita, galileov%xé inercie atp. Jsou to pojmy bezesporu
velmi uZite¥né, nebot jejich obsah je praxi dostateZn& pres-
n& vymezen a tedy usnadnujf rychlé sjednoceni{ ndzord o ur&i-
tém typu fyziky, relativity, inercie atp. Av3ak uZitedné jsou
jen potud, pokud slou%i prév& uvedenému dZelu, V pFipad¥, kdy
zadinej{ vzbuzovat piedstavu, Ze uvedené pogmy v tomto smysiu
1ze nalézt jiZ ve v&deckém dfle Galilea Galilei, pouze zavd-
d8j{ a matou. Nic nepomiZe na3e pfekvapeni nad tim, Ze tzv,
galileovskd fyzika neni fyzikou Galileiho. Nale pfipadné pred-
stava, %e ten, kdo %il bezprost¥edn& po Galileim, mohl a tedy
m&l zndt tzv. galileovskou fyziku, je prost& predstava mylnd,

Rovn&% tek bude zklamén Etendf, ktery znaje dobfe sou-
dobé formulace Keplerovych zdkonl, sdhne po jeho spisech
"Astronomia nova" (1609 kde b{ly publikovédny prvé dva zdko-
ny, a "Harmonices mundi libri v (1619), kde byl publikovén
tretf{, a bude olfekdvat, Ze zde na vyznadnych mistech najde
pregnantni formulace t&chto t¥{ zékonld, v téZe obecnosti a
v podstaté s uZitim té%e terminologie, jak je to bZiné dnes.
Ze tomu tak nenf, vyplyvd z celé Fady faktord. Mnoho je déno
Keplerovym zvld3tnim slohem, jakym psal své hlavn{ v&decké
préce. Je to sloh zna¥n& t&Zkopddny, rozvlekly a tedy mdlo
vhodny pro &tend¥e dne3ni doby, ktery pospichd. Je tc vdak
sloh doslova fascinujfcf pro toho, kdo se jednou do dila
zatte. Celd stavba Keplerovych hlavnich spisl, zejména spisu
Astronomia nova, je toti? nemdélo odli3nd od toho, jak psali
pf{rodov&dci pied nim (ti¥eba Kopernik) i po nim ttieba
Newton). Urduje-1i strukturu dfla Kopernikova i Newtonova
systém, o n¥m% se pojedndvd, a poznatky tu jsou presentovény
ve své hotové a vybrouSené form&, aniZ by bylo sd&leno, jak
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se kX nim doslo, je tomu u Keplera prdv# raopak. Jeho styl je
do zna¥né miry jé-styl. Kepler referuje o svém bdddni

postup bddédn{ vytvar{ strukturu dfla. NeuSet¥#{ nds pfi tom
ani pedrobného vykladu o vSech chybnych pokusech a slepych
uliZkdch, jak je to zv143f patrné prévé u Nové astronomie,
Co tratime p¥i rozvleklosti textu a sledovdni Pady odbolek,
to je ndm pln¥& vynahrazeno zcela ojedinZlym priih] edem do
mistrovy dflny, co% prédvé mnozi jini tak disledn& utajujf.
Mi%eme témdF spoluprofivat Keplerovo t&%ké rozhodovéni, ja-
kym smdrem vést dal3{ vyzkum. Nenf asi jen zcela nahodilé, ale
pravd&podobn& vychdz{ z obecného cit¥ny doby, 2e v um&lecké
hladin& tento proces tdpdni{ a rozhodovédni prakticky soulasné
zobrasil Shakespeariv Hamlet.

Pak se ov3em stane, %e Keplerovy zdkouy - nejvlastnej-

81 astronomické vysledky apisd Astronomia nova a Harmonice
mundi ~ jsou v textu knih jakoby ztraceny. Pfesto tak tomu
neni{ docela. Kepler dobre v&d&l, Ze v zdkonech dospivd jeho
béddn{ k vrcholdm. Utajil-li zékony jinak, to jest jak v cel-
kové struktufe toho &i onohe dfla, tak, co¥ vlastn& spadd na
vrub nejen autora, ale i tiskare, v grafickém zdirazn&ni, tak
festo vdren své zdsad¥, Ze podrobn& referoval nejen o tom, co
ylo objektem bddénf, ale i o sob& jako bddajicim a objevuji-
cim subjextu, nemohl utajit svou radost nad svymi vlastnimi
objevy. Primé&lec jej to, %Ze v této pro ndho vzécné a vyjime&né
chv1li citovel ver8e svého oblibeného bédsnika Vergilia. A tak
formulaci zdkona elips pFedchdzeji na poldtku 59. kapitoly
Astronomia nova verZe z 3. Vergiliovy Eklogy, formulaci har-
monického zdkona v 3. kapi ole 5. knihy Harmonices mundi dva
ver3e z prvnl Eklogy tého% bdsnika. Vergiliovy ver3e gsou tak
vliastn® hlavnim rozliSujicim znakem t&chto dvou zdkoni.

Vznikne asi otdzka, pro’ takto nen{ vyzna¥en i zbjva-
jfel zékon, dnes b¥%n& ozna¥ovany jako zékon ploch. Ndpovad
vyplyne pozdé&ji, aZ se vrdtimé k zvld3tnimu postaveni tohoto
zédkona v rédmci ﬁeplorova dila.

Zvykli jsme tedy jiZ tomu, Ze Keplerovy zdkony budeme
v jeho dfle pon&kud obt{2n&ji hledat. Ale i tak, nalezneme-~li
Je, prekvapi nds jejich historicky autentickd formulace,
v mnohém odlisnd od dnedni.

Co predevdim piekvapf, je fakt, Ze ani jeden ze zdko=
nd nen{ v té&chto Keplerovych spisech oznalen jako zdkon. Zd4
se tedy byt zatim znalnd daleko k Isaacu Newtonovi, ktery
o tPi &tvrtd stolet{ pozd&ji, kdyZ na Zelném mistd svych
Principif uvdd&l své tri zdkony pohybu, vyrazn& je nadepsal:
"Axiomata sive leges motus" =~ axiomy &ili z4kony pchybu.

Ve skutednosti je vZak pouze t¥%ko vysvétlit a stdle
zdstdvd pon&kud zdhadou, pro& nakonec sém Kepler neozna¥il
své zékony jako zdkony, a& pojem pPirodniho zdkona, my3lené-
ho ov3em jako matematicky grirodni zdkon, mu byl nejen dobfe
zném, ale dosaZeni matematicky formulovanych piirodnic'n 284
kond bylo p#fimo jeho vddeckym programem. V této souvislosti
se slus{ uvést, Ze v Praze, kde Kepler skute¥n® prvé dva
gdkony odvodil, nebyl tento program n¥*im zcela novym.

V roce 1557, tehdy jako jeden z prvnich a tedy velmi proziravd,
volal po tomto cfli Taded¥ Hdjek z Hdjku ve své udvodnt Reldi

o chvdle geometrie (Oratio de lsudibus geometriae), je% byla
vstupem do jeho predndZek o Eukleidovygh Zdkladech na Karlov¥
universit&. V rozsdhlém vykladu o Platonov& pojet{ pfirodnich
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zdkond je predstavnje jako zdkony matematické a v prirodé tak
bezvyhradnd platné, Ze sém stvoritel svéta, ustanoviv je& jed=-
noa, nemiZe jim jii nikdy vie vzdorovatv[lfo

RovnéZ Kepler sédm znal v tomto, ne~li jesStd v pregnante-
n%isim smyslu pojem prirodniho zékona. Vyplgv4 to napf. z je=
ho korespondence, a to i prdvé z doby hlavnich usp&chi préce
na Nové astrononiio Tak nap¥. v 1ét& r. 1605, kdyZz z Prahy
pife svému priteli Hegulontiovi (Heydonovi) do Anglie, vyraz-
ng uvdd{ pojem *pfirodni zdkon" (naturae lex) pr4vé& do sou=
vislosti s tim, jak Hegulontiovi referuje o svych ispdsich
pFi zvldddnf{ teorie Martu, tedy vlasn® p¥imo o dvou prvrich
zdkonech [2]. Preste v3ak do publikovanych Keplerovych spisd
m&l pojem p¥irodniho zdkona jaksi gzakézenou cestu; poprvé se
8 nim setkdme aZ v udvodu k Rudolfinskym tabulkdm, a to jedt& -
v citac? vgsekm z Reinholdova spisu [3].

Pristupme k otdzce prvotnfho gn&n{ Keplerovych zdkoni.
Se dvZma z nich budeme pomd&rn& brzo hotovi. Je to elipticky z4-
kon, dnes uvAddny zpravidla jako Kepleriv prvy zdkon, aZ byl
Kepierol sutenticky i dosaZ¥ecn i zaPazen jako druhy, a harmo=
nicky zdkon, bé%¥n¥ a i co do poPfadfl vzniku spréwvné oznafovany
jako t¥et{ zdkon. Rozdily v amtentické a dnesn{ formulaci tu
spadajf prevédin& na vrub tehdejsiho zplsobu matematicko-fyzi-
kdlnfthe vyjadfovdn{ i na vddom{ obecnosti t&chtc dvou zdkonid.
Dnes je Jim pfisuzovéna mnohem obecndj8i platnost, neZ jak
Kepler tusil., Elipticky zdkon je ve spise Astroncmia nova uvé-
d¥%n jako fyzik4ln{ hypotéza a je vysloven jaksi nspll: "drédha
planety je elipea"™ [4], zat{mco fakt, Ze Slunce je v jednom
z ohnisek této elipsy, je jednoznadné obsaZen ve vedkerém roz-
gdhlém okolnim vykiadu.

Harmonicky zdkon je formulovdn nejobecn&ji a vlastn®
tak, Ze jeho zn¥nf{ je ze v3ech nejbli%e soulasné b&Zné formula-
ci; to, co zddrliv® spisobuje znalné rozdily, je jen zplsoh
slovnihc popisu uZitych matematickych vztahl, jenZ byl tehdy
zna¥nd odlisny od dne3nihe: "Pomdr, ktery je mezi ob&inymi do-
bami kterychkoli dvou planet, je presné pildruhanésobkem po-
méru st¥ednich vzddlenost{, tedy samotnych drah..." [5].

Rozhodnd& nejvize obtiZ{ a nejasnost{ je apojenoc s vykla-
dem vzniku zdkona ploch, tedy toho zdkona, ktery je dnes b&#-
né oznalovén juko Keplerdv druhy zdkon. Fakticky vznikl v po-
*ad{ jako prvni a Kepler jej formuloval, zabyveje se v tu
chvili nikoli pohybem Marse kolem Slunce, ale pohybem Zem& ko-
lem Slunce, Cilem sice stédle byle rozresit pchyb Marsu, av3ak
bezprostfednim krokem, jim¥ se Kepler m3l k tomuto cili pii-
blf%it, zde bylo zvlddnout druhou anocmalii v pohybu Marsu, tedy
Jjinymi slovy poznat a tak moci ze zddnlivého pohybu Marse vy-
lougit ty nepravidelnosti, které jsou zplsobeny nepravidel-
nostmi pohybu naSeho pozorovacfho stanoviZtd, tedy Zem#. Tato
okolnost, zddnliv& snad bezvyznamnd, Keplerovi nemsflo prispf=
vala k dsp¥chw. Excentricita zemské drdhy je ve srovnéni s Mar-
tovou mnohem men8i, a tak Kepler, neznaje je3t& eliptickou dré-
hu a ufivaje pracovn& stdle zati{m dréhy kruhové, nezabifedl p¥i
zkoumén{ pohybu Zem# do zbyte&nych nesnédzi. Pozd&ji, kdy% sku-
te&nd eliptickou dréhu objevil, vztdhl ?Iatnoat (naZeho) druhé-
ho zdkona i na tuto dréhm, ani‘ by se jiZ podrobné&ji zabyval
rozborem celé otdzky.

Z2éxladni{ podn&t, ktery Keplera vedl k objevu druhéhe
zékona, je zcela jasny a nesporny a spadd v jedno s celkovym
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Keplerovym nézorem, ktery byl zdkladem jeho reformace astrono-
mie: VBechny plenety respektuj{ p*i svém pohybu kolem centrédl-
niho t&lesa soustavy gkutedné fyzické Slunce a nikoli n¥jaky
pomyslny bod uvnit# drdhy, gecmetricky snad i né&jak singulédrn{,
ale fyzikdlné& prédzdny. Jako takové odmf{t) i uZivdnf tzv. "stied-
niho Slunce"”, s nim% pracovali jeho pfedchidci. Pro Keplera

mus{ si{la, kterd uvéddi{ planety do pohybu, vychédzet ze Slunce,

a podle Keplerovych pledstav, ktery se inspiruje neddvnym obje-
vem zemského magnetismu, jak jeho sutorem je Anglidan William
Gilbert [6], je to sila magnetick4.

Zde se - na druhou stranu - ukazuje i Keplerova disled-
noat, 8 ni% jde za svym cflem chédpat matematicky vyklad pohybu
planet jako udlchu objasnit fyzikdlni proces poh,bu planet. U po-
hybu Zem& kolem Slunce byly rozdily nepatrné a zanedbaielné a
v3ichni Keplerovi pfedchidci, Piolemaios, Kopernik i Tycho Bra-
he tu vystaZili s rovnomé&rnym pohybem Zemé&, resp., Slunce po
kruZnieci, v niZ bylo Slunce, resp. Zem& postaveno excentricky.
Prévé zde mohl Kepler stejné tak dobte vysta&it s predstavou
rovnom&rného pohybu, aviak pro n&ho, ktery byl presvé&dien, Ze
hybnd s{la planet vychdz{ ze Slunce, je nutnd vzit v dvahu i
ddsledek, Ze rychlost pohybu planety bude zdviset na vzddle-
nosti od Slunce a tedy %e i pohyb Zemé& kolem Slunce muai byt
nerovnomdrny. Aby tuto v&c podrobné prozkoumal, vytvoril v No=-
vé astronomii pivodn{ metodu, pfi ni2 jakoby pozoroval pohyb
Zemd z nehybného Marsu,

Keplerova predstava o magnstickém pisobeni Slunce na po-
hyb planet je ovZem chybnd, a to nejen v ndzoru o kvelité s{ly,
JiZ Slunce na planety pisobf - vime dobfe, Ze to v tomto smyslu
neni sila magnetickd, ale %e mezi Sluncem a planetou je plso-
beni gravita®ni{ = to v8ak v podstatd vad{ méné&, protoZe Kepler
tuto magnetickou silu, jeZ méd vychdzet ze Slunce, Zddnym zpid-
sobem bliZfe neurduje a je tedy moZnost ji piredstavovat jako
libovolnou zatim bl{2e nepoznanou fyzikdlni sflu vychdzejici ze
Slunce. AvS3ak z hlediska budouci v3eobecné gravitaln{ teorise,

k jejimu? vzniku Kepler sdm nesporn& buduje cestu a prispivd
d{1%{mi ndzory (jak o tom sv&d¥{ rada v&t formulovanych v uvo-
du k Nové astronomii, tedy ovSem jiZ po uzavifenf celého dila),
Jje Keplerova predstava o magnetickém pisobeni{ Slunce na pohyb
planet nesprdvnd i pokud jde o zplsob, jakym tato sila md p{u-
nety uvédddt do ob&hu kolem Slunce. Podle gravitaZn{ teorie,
Jjak zndmo, se vzdjemné pldsoben{ Slunce a planety projevuje

v radidlni sloZce poh{bu planaety, kdeZto tangencidlni sloXka
pripadd na vrub principu setrvadnosti, Kepler v#ak pisobenim
Slunce na planety vysvé&tluje prdvé& tangencidlni sloZku jejich
ob&hu. Slunce, o n&mZ pFedpoklddd, Ze se ot4%f kolem vlastni
osy ve stejném sngalu jako kolem n&ho obfhajf planety (jek se
také krdtce po publikovédn{ Keplerovy 'Astronomga nova" r. 1609
provéfilo pfi pozorovdni Slunce dalekohledem), svymi “"magne-
tickymi paprski" (Kepler predpokléddany legneticky vyron ze
Slunce nazyvéd “effluvium magneticur") mé “postrkovat" planety
v jejich drahéch.

Prdvé tato kuriozn{ predstava je ko¥enem Keplerova drohé-
ho zdkona. I kdyZ je z hlediska pozdé&j¥iho vyvoje nebeské me~
chaniky nesprdvnd a neudrZitelnd, ukazuje zdroven vyhody & nd-
skok, jeZ Kepler ziskal, jakmile zadal fyzik4ln¥ p¥istupovat
k problému, ktery jeho pFedchlidei projedndvali jen &isté geo-
metricky. ProtoZe si Kepler predstavoval, %Ze Slunce vys{léd
své magnetické paprsky zhruba v rovin& ekliptiky, doZel rutnd
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k zdvéru, %e doby, za n&f planeta urazi stejnd malé uUseky dré-
hy, Jjsou piimo tmérné vzddlenosti planety od Slunce. (Kayby
Keplerovi nebyl cizi pojem okamZité rychlosti, mohlo by se

s vyhodou formulovat takto: okemZitd rychlost planety je ne-
pFimo uUm&rnd jeji vzddlenosti od Slunce)., V pozad{ té&chto ivah
nestoji v3ak jen prfedstava o magnetickém vyronu ze Slunce, ale
i predstava rovnovéhy na neérovnoramenné pédce; tam, kde je
vzddlenost od Slunce v&t3{, jsou planety pre pohy% po drédze

v tomto pom¥ru "t¥%3{", a naopak. [7]. Toto pravidlo, v n¥mecké
literatute o Keplerovi b&Zné& nazyvané "Radiensatz™, je bezpros-
tfednim predchidcem skutefného zdkona ploch ("Flichenaat:'g.
Preskok od jednoho ke druhému se uddl jaksi nekontrolovan&, jako
matematickd pomicka p¥i snaze o usnadné&ni vypoZtu. Velmi hrubg
tedeno: Kepler, poditaje soulty jednotlivych vzddlenost{ pla-
nety pro malé useky drdhy, nahradil soufty vzddlenost{ plo-
chou, v ni% se jednotlivé vzddlenosti "srovndvaj{”. Matematicky
v3ak oba vztahy nejsou ekvivalentni. Tato jakdsi velkorysd ne-
ddslednost &i dislednd velkorysost trdpila pozdé&ji %etné astro-
nomy i gznalce Keplerova dfla z #ad historikd v&dy, kdy% se za-
byvali otézkou, zda Kepler si byl v&dom rozdilnosti mezi prvou
a druhou formulaci [8] a zda nakonec nebyla déna pfednost zé-
konu ploch jen proto, %e v predbZinfych vypo¥tech se dvé chyby
shodou okolnostf navzédjem vyru3ily. Max Caspar, zfejm& nejlep3{
znalec Keplerova Zivota a dila a také jeho nejlep3i editor,
hdj{ svého klienta nap#. i proti ndzoru astronoma Enckeho a Fe-
81 celou v&c zdvirem, Ze Kepler si byl dobre v&dom rozd{lu mezi
ob&ma postupy. Ve prospdch zékona ploch m&la rozhodnout nakonec
zku¥enost, nebof tento zdkon se nejlépe hodil pro vypo¥et pohy-
bu planet, touto cestou bylo moZno nejlépe dojit k souhlasu se
skute&nost{, a proto byl prédv& tento zdkon p¥ijat. [9].

Pro dals{ vyvoj, zejména pro piijet{ t¥{ zdkond m&l
zP¥ejm& rozhodujic{ vyznam Kepleriv spis Epitome astronomiae
copernicanae (voln#ji pfeloZeno:UZebnice kopernikovské astro-
nomie ), ktery vyZel na dvé ¥dsti r. 1618 a 1621. Pro svou pii-
stupnéjgi formu (Jje psdn jako sled otdzek %d4ka a odpovddf u&i-~
tele) m&1 jist& vét3{ dosah pisobnosti ne%¥ Keplerovy hlavan{ spi=-
sy Astronomia Nova i Harmonice mundi. Keplerovi tedy mohl
ddt prileZitost formulovat t¥i zdkony znova a tedy v jakési
kone&né redakci., Co je tu nového, je disledné rozliZen{ mezi
ob%ma postupy, je% vedou jeden k "Radiensatz", druhy k "Fla-
chensatz", %10]. Aviak jinak, pokud jde 6 formulaci zdkoni
nepfinesla Epitome v podstats nic nového. Nesporn& mnoho pii—
spéla k tomu, aby smysl zdkond byl dikladn¥ pochopen. V podrob-
ném vykladu tu isou disledky zdkond pifebirdny do poslednich
detaild. Ale prdavé proto, hleddme-1li vyraznou a strulnou jed-
noznadénou formulaci zdkond - té se tu nedostdvd. Je rozmélnéna
v celém vykladu.
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Werk. Bhrenwirth Verlag, Munchen, 1971, str. 115

[8] Naposledy se vyraznd touto otdzkou zabjval Eric J, Aiton
v &ldnku "Kepler’s Second Law of Planetary Motion" (Isis,
Vel. 60, Part 1, No 201, str. 75-90), ji% dlouho p¥*ed tim
do diskuse zaaihii nap¥. J.F.Encke, J. Frischauf, pak
E.J.Dijksterhuis, Alexandre Koyré a dalsi.

[9] Johannes Kepler: Neue Astronomie. libersetzt und eingeleitaet
von Max Caspar. Munchen = Berlin, 1929, str. 46 s hv&zdi&kou

[IQ]I. Jo Aiton, cit. préce, str. 90

P. Andrle

Keplerovy zdkony a jejich disledky

Kinematika je nauka o pohybu
t&les, ktery popisuje, anii
hledd jeho p¥{¥inu.

Dynamika je nauka o pohybu t&-
les podrobenych silovému pi-
sobeni,

(U%ebnige fyziky pro Zkoly
povinné)

Letos . avime Et{flt‘ vy¥ro¥{ Keplerova narozeni. Keplerem
vyvrcholila a v podstaté také skondila kinematika nebeskych té&-
les. Bylo by, myslim sb{toéné psdt o vy¥voji ndzord na pohyby
planet od nertariicﬁ dob aZ po Keplera. Je to sice velmi za-
Jjimavd historie, plnd usilovného hleddnf, plnd genidlnich

ndpadd i omyld, plnd nepochopeni i umllovén{ novych ndzory,

ale bylo o nf{ uZ psdno mnohokrdt. Proto si rad&ji dnes
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v3imneme didsledkd Keplerovych zdkond nebo, chcete-li, ud&léme

si vylet do rudolfinské doby a pritom "nezapomeneme"™ na své
matematické znalosti pochdzejici z doby mnohem pozdé&jsi. Jako
uZ pPfed ndmi Bertrand a jini budeme zj1§€ovat, co plyvé

z Keplerovské kinematiky s pomoci soudobych matematickych metod.

VyJjdeme nejdFive z Keplerova poznatku, Ze planety se
pohybuji po eliptickych drahdch a poloZime si otdzku, jakd si-
la je pridinou tohoto faktu, O této sile budeme pouze p¥edpo-
klddet, %Ze zdvisi jen na vzdédlenosti planety od centra (neni
tim min&n stied elipsy) a lze ji tedy psdt ve tvaru F = F(r).
ProtoZe elipsa je rovinnd kfivka, miZeme zvolit takovou
prostorovou soufadnicovou soustavu, aby se planeta trvale pohy=-
bovala v rovin¥ z = O, Md-1i sfla sloZky (mx, my, O), kde
dvé tzéky nad pismeny zna&i druhou derivaci podle &asu, miZe-
me psét

(1) mx =F(r)x/r
my =F(r)y/r

a po substitueci

m je hmota planety

(2) F(r) = m r u(r)
prejde (1) na tvar
(3) x=xulr) , §=yulr)

Déle vyuZijeme toho, Ze se pohyb d&je po elipse. Rovnici kuZe-

lose¥ky (a tedy i elipsy) miZeme v nejobecndjiim p¥ipad® psét
Jjako mnoho&len

(4) Ax2 + 2Bxy + Cy® + 2Dx + 2Ey + F = 0 .

Abychom mohli vyuZit rovnic (3), vyjéd¥ime (4) pomoci diferen-
cidlnf rovnice. Budeme pfedpoklddat y = y(x) a vylouZime kon-
stanty Ay... ,E tim zpisobem, %e budeme (4) postupn¥ p&tkrdt
derivova podie xo . UZ jame-li zkrdcenych zdpisl

yIv = d‘y/dx‘ atd., dostaneme

(5) cyyl + B(y2+ xyl) + Eyl + Ax
c(nyI... yI ) B(ZyI ¥ xyII)

D=0
EyII"’A'O

c(nyII.. 3nyII) 2
clyyIV + 4nyIII* 3yII%)
Clyy¥ + 5ylylV + 10yII,IIT)

Pokud zndme B,C,E, mohou ném prvé dvé

=
+

+ B(3yTT+ xyT1)epyTTlap
+ BlayTIIs 3y IV)eg, IV o
+ B(5yIv + xy¥) +By' =0
rovnice (5) slouZit

k ur¥enf{ A a D, 2 homogenn{ soustavy zbyvajfcich t¥#{ rovnic

v8ak miZeme nalézt nenulové hodnoty B,

determinant

C,E pouze tenmkrdt, kdyZ

ayll 5 yyTIT - SITE

y’IV 5 4nyIII = 3yII 4yIII+ n,IV yIV =
yyv + 5nyIV 3 IOyIIyIII 5yIV + xyv yv
0 3 3yII ’III
= 3yII 4yIII yIV &
IOyIIyHI 5yIv yv

2 2
= gII(4syITy LIV _ o XI1I% _ o110y u o

-~ 83 =




Nechcxs-li stranou pro néds nepodstatnou pifabolu

y = ax© + bx + c, kterd odpovidéd k*ivce y** = O a navic bude

v daldim obsa%ena jako specidlni p¥ipad, dostaneme z (6) ddle-
Zitou rovnigi

3
(1) 9yII%yV — 4syIIyITL IV 4 4o I11° 2 o

do které budeme postupn® dosazovat z (2) a (3). DPive, neZ tak
udinime, musime vyjddrfit jednotlivé derivace z (7) pomoci
funkce u(r). Plat{

(8) yI.i = i
yH.x3 = (xy - xylu(r) = -2Cu(r) ,

kde C je konstanta. Platnost druhého vztahu (8) lze snadno
dokdzat s pomoci Keplerova zdkona ploch, podle kterého privo~
di%e planet opisujf plochu . Uim&rnou %asu - neboli plo3nd
rychlost je konstantnf., Vyjdeme z nd¥&rtku na obr.l, kde neko-
ne&nd malou ploZku 4S miZeme po-
&{tat jako trojuhelnik, prilemZ
souliny diferencidlld zanedbédme.
Plat{

(9) as = %r(r + dr)sin dv = %rzdv}‘.
Plosnd rychlost je

(10) c=§ =% .

Pre jdeme-1i nazp&t k pravouhlym soufadnicim pomoci{ transfor=-

b

maci
(1) =x=rcos v r=(x2+ ,2)1/2
y=rsinv v = arctg {y/x)
a odtud = % 5 v
(12) vae—de  YIX-X¥ . ¥X=X¥ |
VS (y/x)2 x° w2

mdZeme (10) pfepsat na tvar
(13) 2C = yx = xy .

Dosadime-1i (13) do (8), méme goslodni dpravu pln& ospravedlnd-
nou. Podobn& jako jsme odvodili (8), miZeme nalézt

(14)  yITI.3” = 2¢(3ux - ux)
yIV .x' = 2¢(3u%x? - & 22 - 15u3x2 + 1Ouaxx)
¥ ox9 = 20(<i x3 + 16ud x° - 45udxx’ + 15u @ x x° -
-105 u2ix’x + 10 u’xx® + 105 u*x?) .
Po dosazeni (8) a (14) do (7) obdrZime po jednoduchych, ale
zdlouhavych dpravdch
(15) 9w i+ guda+ 45udid-408=0 .
Po substituci
(16) u= w32
se (15) ddle zjednodusi
a7 we-w3xao0

ProtoZe w = w(r) , bude vyhodné prejit k derivacim podle r, kte-
ré ?udele oznalovat prislulnym poltem Zdrek. Vyjdeme z transfor-
mac

o TS



(18) w=w'r

we
BowWoD

24 w'E
2w P+ Fwl e Fw
Df{ve ne% dosadime (18) do (17), vyjdd¥ime s pomgef (3), (13)

a (16) Zasové derivace privodiZe jako funkce r, r, w, w,
Plat{

2 2 2"'3/2 *sz-.}/z)(x

£ =

sall ty -ty 2 + 32) - (xk + y3)?
3
x
2
S4gt . —an
r >
Heow o AL i St HE % e Ve ]
r

Dosad{me-1i éle) ; (}9) de (17), dostano7o
o me 12 C " y =3/2  u -2
(21) rlwr + (w=w/r) + 3rw wew</(2w)}| = 0.
[+ 1265 ¢ o]

Nejjednodudeji lze rovnici (19) vyhovdt tak, Ze

(21) r=0 a odtud r = const ,
co% odpoyidd kruhoyé drgze, Pro rychlost s pomoef (9) a (10)
platf V5 = xﬁ + yg = r5 32 = 405/1'E - tedy op¥ét konstantni

vyraz, Jde tedy o rovnomé&rny pohyb kruhovy, pro ktery je do-
stredivd sila gdna zndmym vztahem

= B VS
(22) F =R -

VyuZi jeme tfetiho Keplerova zdkona, podle kterého v p*ipadd
kruhové grdhy (kruZnice je zvléstni p;ipld elipsy)

(23) —?2- = K = konst .

ProtoZe v pripad¥ rovnom&rného pohybu kruhového V = 2w r/P,
odvodime po dgagzeni dg (22)
(24) psiz;f_a=in_,‘-rx_ A

r r

takZ¥e dostredivd (pritaZlivd) sila je nepifimo uUmérnd druhé
mocning vzddlenosti.

RedSen{ (21) v3ak je velmi specidlni pfipad. Obecn¥ je
témdr vidy © # 0, takie 820) miZe byt trvale rovno nule pouze
tehdy, kdy% je roven nule mnoho&len v hranaté zdvorce. A opét:
Protoio Jje vyragz v zdvorce roven nule identicky, musi byt
napt.

2

(25) w"=0 @aodtud w=xr® +fr+)

kde «, $a y jsou konstanty. Dosadime-1i (25) do (20), dosta-
neme

2
26) 128 (2a-Zmrthy g ¥2[ o0 RangB) |
r 2(&r+ Br +y)

Z identické platnosti (26) vyplyvd, Ze musi byt rovny nule
vyrazy v prvé kulaté i hranaté sdvorce. Prvému poZadavku odpo-
vidd pripad = 0. Je-1i B= 0 nnuluio se hranatd zdvorka ,
bud kdy% y = O, nebo kdy « = O. Je-11 y = 0, potom w = & r

o




a podle (2) a (16)

2 Y o BT m_ 1

(21 rer) e B i B

co je jéden z moZnych tvard Newtonova zédkona. Tedy: Z Keple-

rovych zdkond vgplyvt Newtonllv gravitaZni zdkon, z n&hoi mi-
émér

Zeme dostat t celou nebeskou mechaniku a mnoho dal#ich
zdkonitost{i,

Ani druhd vyse uvedend mo¥nost nen{ bez zajimavosti.
Je-1i toti% w=0 a y # O, potom w = const a

(28) F(r) = =5 .
Sy Fﬂ"r

tj. pisobici sfla je umernd vzddlenosti od st¥edu. I kdyZ to
nen{ na prvni pohled ziejmé, miZe byt i (28) disledkem zdko-
na v8eobecné prita¥livosti. D4 se dokdzat, %e plsobici sila

je Um3rnd veddlenosti, pohybuje-1li se ¥dstice uvnit?¥ koule, kde
plochy stejné hustoty jsou soustPedné slupky (napf. uvnit®
kulové hvézdokupy).

. Né8 "vylet" konZi a ném nezbude, neZ se omluvit Zte-
né*dm, %e tento Zlének obsahoval vice matematiky, neZ je ‘
v Kosmickych rozhledech zvykem. Newton kdysi Pekl:"Uvidé&l -1li
jsem vice ne% 'jini, bylo to proto, Z%e jsem stdl na ramenech
obri". Newton to v tomto vyroku se skromnosti pon&kud pFehnal;
nebylo to jenom proto. JestliZe vZ3ak tento Zlének alespon ns&-
kterému Xtend¥i pomohl pon&kud hloubéji pochopit, pro& Kepler
byl jednim z t&chto obrd, pak, myslim, splnil avﬁj ddel,

J. Kolé#

Anténn{ soustavy radioteleskopi

Prvky anténnich soustav.

V prvém &i{sle tohoto ro&niku K.R. jsme se sesndmili se
zplsoby, kterymi je moZno vhodnym seskupenim vice d{l&ich
antén (prvkd) docfilit Z4daného tvaru vyzarovaciho diagramu
neboli radiometrického t&lesa. V tomto &lédnku se sezpédmime
s prvky odvozenymi gd nejjednodu3si antény (a zdroven i nej-
zndm& j8{), tzv. dipolu.

Jednoduchy dipél.

Tato anténa je pro uUlely radiometrické a tim i radio~-
astronomické velmi dileZitd, protoZe je po strédnce teore-
tické podrobn& propracovdna a jaji{ viastngsti dovedeme pie-
dem piesnd vypo&itat., (To znamend, %e dipolu miZeme pouZivat
podobn&, jako trychtyfové a rédmové antény jako etalond zisku.
KaZzdd md ovSem uplatnéni v jiném kmitodtovém pdsmu. Trychty#
od 500 do 50 000 MHz, dipol od 50 do 1000 MHz a rém pro kmi-
todty ni%3f.)

Vyzatovaci diagram dipélu mé tvar anuloidu s nulovym
vnit¥nim prim&rem. Diagram stejného tvaru (gbr.l) maj{ vZechny
tenké dipoly polinaje tzy. elementdrnim dipolem s rameny neko-
ne¥n& krétkymi a% po dipol s kaidym ramenem dlouhym ¥tvrt vlny.
Takovému dipolu se ¥{kd pllvlinny dipol, v ndzvy se toti% po-
uZivd sou¥tu délek obou ramen. Elementdrni dipol je pgmocny po-
Jem v teorii antén podobn& jako v3esm&rovy z&rid. Dipolld krat-
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Kratky dipol Palvinny dipél Tvar vyzarovaciho diagramu

(pripad Mo) |
e A
/,f- \} _If >0~ :
o N \
o Napajeci & / / ,/ ] \
-~ ’ t Fax 0 » - S
< vedeni < \ 25 /I )
\\\‘K' IIIl #55 ’/’,
/Nl I_, o
Obr. 1. A-- délka viny ;

#ich ne¥ polovina vlny se pou¥f{vd jen z¥{idka, protoZe maj{ ma-
lou ¥¥innost a nelze jg v mnoha pFipadech pri:pﬁsobit
napdjecimu vedeni. Digoly dels{ neZ pllvlna maj{ vyzarovaci
diagram tvaru rotadnfho t&lesa vzniklého rotaci elipsy kolem
jeji tedny ve vrcholu. Del3f osa elipsy se prodluZuje spojitd,
prodlufujemg-1i délku ka%dého z ramen aZ do pilvlny (tzv. ce=
lovlnny dipol). Obr.2. PFi dalsim prodluZovédni se za¥nou tvo-
#it parazitnf lald¥ky, které zvolna rostou a pivodni hlavni

1
Dipd| l-dlouh)" 1A Dipol dlouh)‘_j 124
,&¢§\ i 7’—}\ /_/:_\ "'_:_\\
L= TN
\\1—’, I—\\§=<// \kt:—’/ \\\‘::_/.

|
Obr.2. Vyzarovaci diagramy dipéli del$ich nei A/2

lalok (elipsa) se zkracuje. PFi prodluZovédni dipélu se znalnd
m&n{ jeho impedance. Pllvlnny dipol z tenkého vodi¥e mé redl-
nou slofku vstupni{ impedance pFibliZné& 70 ohmi.

Tlusty dipol.

Za tlusty dipol mi¥eme povaZovat dipol s rameny tlust-
8imi ne% jedna Zestina jejich délky. Vyzarovaci diagram mé
pribliZn¥& stejny tvar jako v p¥ipadé& dipolu tenkého, pouze
minima v din%ramu nejsou tak vyraznd a vstupni impedance ne-
dosahuje v pripadech rezonance tak extrémnich hodnot.

Sklédané dipoly.
Tluste dipoly. Skladane dipoly Priklad vyTar'-. diagramu

Obr. 3.




PouZ2ivd se jich pPevdin& v pllvinné variant® v p¥ipadech, kdy
pot¥ebujgme pfi dobré Ulinnosti vy33{ vstupn{ impedanci. Skl&4-
dany dipol (obr. 3) mé redlnou sloiku vstupni impedance

cca 250 ohmli, dvojit& skladany dipol méd cca 600 - 800 ohmi.
Vyzafovac{ diagram je podobny diagramu tlustého dipolu.

Dipc'»ly s odraznou deskou.

Vyzatovaci diagram dipélu se v blizkosti zem& prudce
méni{ s vy3kou nad zem{. Abychom zamezili tomuto vlivu a obdrZe-
1i gnténu s definovanym radiometrickym t&lesem, umistime pod
dipol do vzddlenosti 0,15 a% 0,3 vlnové délky odraznou desku
z vodivého materidly. Ve stejné vzddlenosti za deskou vznikne
zrcadlovy obraz dipolu a anténa se chovéd jako podéln& vyzafu-
Jici dvouprvkovéd soustava dipold vzddlenych od sebe 0,3 aZ
0,6 vinové d4lky (obr. 4). Na obr. 5 a, b, ¢, d jsou rizné
varianty dipold s odraznou deskou. Varianta 5 4 pat¥{ jiZ
do skupiny tzv. velmi 3irokopédsmovych antén rovnodhlych.

Odraznd deska tvaru Odrazna deska < 2/3A
nekonecne

Obr.4. Diagramy dipélis s odraznou deskou

a) Schema usporadani b) 0zarovaé parabolickeho
dipdl reflektoru
‘ eo ~kryt z bezeztrato-
J\ Yeého dielektrika
/ L2 .
deska \ } N
T (Emer 1B |
napaje . // c;ggéy
STk N //-1.——-
dipol tvor‘en‘)’ dratenym deska /-~~~ smer k reflektoru
ko /n'. = —Ai‘
N
2 —— g
e dupol
17—
N—1
\ ===
odraznou desku | [Stojan se deska
tvor( drdténd symetrizaci
sIt poloZena
na zemi
J d) Usgpor’o'.pl' pro velmi
iroke pdsmo kmitoéta

c) Prvek sité pro pdsmo
; metrovichpvln Obr 5
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Uprostfed dipolu byva, v&t3igou v drZdku &i stojanu,
umist&no symetriza&ni zarizeni. Dipol je totiZ anténa mecha-
nicky i elektrickg symetrickd. To znamend, %e vi&i povrchu
zemskému resp. vi¢i odrazné desce maji jednotlivéd ramena stej-
nou kapacitu. Kdybychom ocht&li napdjet anténu pfimo souosym kabe-
lem (misto dvoudrdtem nebo dvoulinkou, jako v p¥fnad® televiznich
pfijimacich antén), porusila by se symetrie antény a vyzaro-
vac{ diagram by se deformoval. To neni{ u radioteleskopld, kde
potfebujeme definované radiometrické té&leso, pripustné.

Souosy kabel je v3ak vyhodny z hlediska &asové stdlosti para-
metrd a lep3i odolnosti vi&i radiovym poruchdm z okolf. Proto

se symetriza®nich &lenl, spojenych zpravidla se &leny p¥izpi-
sobovacimi, pouZivd, i kdyZ jejich cena tvo¥{ podstatnou Zdst
celkové ceny antény. Na obr. 6 jsou t¥i b&Zné typy symetri-
za¥nich &lend. Prvé dva jsou dzkopdsmové, tfeti je Sirokopdsmovy.

= Tt

symetrizace
seFiznutim
pldsté souoseho
kabelu

i

symetrizace ctyrtvlmou  symetrizace
Stérbinou pélvirmou smyckou

Obr 6.
Zk¥{¥ené dipoly.

Tato anténa se vyznaluje tim, %e je schopna p#ijimat
a vysilat kruhov& polarizoyané vlny. Sk14d4 se ze dvou pil-
vlinnych a% celovlnnych dipold, z nichZ jeden je napdjen pFime
dvoulinkou a druhy je napdjen z tého¥, bodu pies Etvrtvlnny
dsek vedeni (obr. 7). Toto uspordddni zpisobi, Ze se smdr silo-

S e Sar elektrického pole éili smér polari-
polarizace" zace oté%{ smérem naznalenym na obrézku.
— Kdybychom pres zpoidovac{ vedeni piipo-

Jjili mi{sto prvnfho druhy dipol, smysl
otdleni polarizage by se zm&nil. Kdybychom
zapojili oba dipoly paralelnd bez pouZi-
t{ zpo%dovactho dseku vedeni, chovala by
se anténa pribliZn¥ jako tlusty dipol.
Smér polarizace by pak pilil udhel mezi
dv&ma navzdjem spojenymi rameny.

Tvar vyzafovaciho diagramu si mi-
= e feme odvodit, kdyZ si predstavime seltenéd
Obr.7 ZkriZene dipoly vyzsrovact diagrany dvou na sebe kolmych
dipold. Odyodime, %e tato anténa je témd#
v3esmérovd, pokud se mérny dipol, tedy antgnka, pomoci které
vyzatovaci diagram soustavy zk¥{Zenych dipold m&*ime, nalézd
na libovolné rovnob&Zce kulové plochy obklopujic{ zkFiZené
dipoly, splyvé-li rpovina rovniku této plochy s rovinou, ve
které leZ{ oba dipoly (obr. 8). Kdybychom mdrnou anténku orien-
tovali ve sméru polednikd uvedené kulové plochy, nam&¥ili bychom
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vyzafovac{ diagram ve tvaru
télesa vzniklého rotaci
osmidky kolem podélné osy. Ko-
nedn& v pripadd, Ze by mérny
dipol le%el ve sm&ru normély
ke kulové plode, nenainduko-
valo by se v ndm %4dné napd-
t{. Rozumi{ se, Ze my3lend
kulovd plocha se nalézé ve
vzddlenosti n¥kolika desitek
vlinovych délek, nebo déle,
tj. v tzv. vzddlené zoné&.

V blizké zon¥ nale zdvéry ne-
plati dplni&.

ZkFi%ené dipoly jsou
velmi ddleZitym prvkem, které-
ho se d4 pouZivat v pfi&nych
i podélnjch *addch, i jako
ozarovale (ve spojeni s odraz-

g . nou plochou) v ohnisku para-
Obr.8.  wm mérny dipdl ve smérech boligkého reflektoru. 3
rovnobezek

oo mérny dipdl ve smérech
poledniki

mm  mérny dipdl ve smérech
normal ke kul. plose

P. AmbroZ

Dlouhodobé variace intenzity bilé korony

Pozorovdni slune®ni korony pat¥{ mezi velmi nesnadné
astronomické experimentdlni dkoly predev3im proto, Ze v t&sné
blizkosti mohutného zd¥{ciho zdroje pozorujeme morfologicky
velmi jemny a velmi slab¥ zdrfc{ udtvar. Ze zkuBenosti vime,
Ze ve vzddlenosti péti aluseénich polom&rd od povrchu je
intengita korony pouze 107 - hodnoty intenzity vnit#ni korony
a 10-7 fotosféry. Pro pozorovdni této vnit¥ni korony je zapo-
tfeb{, aby byla splnéna celd rada podminek, jim2 nejlégo vy-
hovuje situace,jeZ nastdvd pFi dplném zetm&ni Slunce. Uplné
zakryt{ slune¥niho disku a prizra&nd obloha ddvaj{ pln& vy-
niknout tomuto sloZitému dtvaru. Za léta pozorovdni pri za-
tménich se vedle morfologickych poznatkd podarilo zjistit o ko-
ron& i fadu dal3ich ddajd.

Pfedev3im je zndmo, Ze ve sv&tle korony, tak jak ji p#i
zatménich pozorujeme, se mis{ zdFeni od Ety¥ r&znych zdro ju,
z &ehoZ pouze dva jsou zFetelnd& slunedniho pivodu. Prvni .
komponentou je E-korona, jeZ vytvd#{ fadu emisnich &ar od
vysoce ionizovanych atomd, jako nap¥fklad Fe X, Fe XIV a pod.
Tyto Zéry pozorgjeme pfedev3im v korondlnim prostoru, kde
Jsou teploty 10° K a vy33{. Druhou komponentou je K-korona,
u niZ nalézdme intenzivni spojité spektrum, jeZ prisuzujeme
rozptylu slune&niho sv&tla na volnych elektronech ve slune&ni
atmosfére. Rychlosti elektronl, zpisobené vysokou korondlni
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teplotou, rozmazévajl pom&rn& uzk¢ absorpini ¥dry Frauenhofe-
rova spektra. PFi rozptylu zdroven dochdz{ k eliptické pola=-
rizaci sv&tla K-korony. Tret{ sloZkou korondlniho svétla je
F-korona, o ni% se v3eobecn& soudi, Ze vznikd v disledku roz-

tylu slunedniho sv&tla na &dstelkdch meziplanetdrniho prachu.
83{0 komponenta vyniké velmi dobfe pozorovatelnym Frauenhofero-
vym spektrem. Sv&tlo F-korony se obvykle misi se sv&tlem
S-komponenty. Podle dne3nich predstav S-korona vznikd rozpty-
lem slune&niho sv&tla od povrchu zatmivajiciho M&sice.

Pozorovdn{ korony v uUplné 3kdle v3ech komponent je
no%né pouze pFi zatmdnich a v krdtkych okamZicich tohoto vzéc-
ného pFf{rodniho ukazu se vede jiZ radu let ugilovny boj o co
ne jupln&js1i pozndn{ jednotlivych komponent. ol je dosti né-
rodny predevdim proto, Ze v praxi nebyvé snadné sv&tlo kompo-
nent od sebe rozli%it a tak vyzkum pod{lu jednotlivych sloZek
korony na celkovém korondlnim obraze bude je3t& po Fadu let
stredem zdjmu expedic za zatménimi.

Tvar a intenzita korony se ale s Zasem m&ni a jsou tedy
vé%iné divody se domnivat, Ze 1 korona pln& podléhé cyklickym
zm&ndm aktivity. Kompilace Fady pozorovédni z minulosti dovo-
lila vytvorit pfedstavu o zmé&nd tvaru korony b&hem jedendcti-
letého cyklu. V obdobi slunednfho maxima mé korona tém&# ku-
lovy tvar s jasnymi paprsky ve vZech 3{fkdch. V nékterych
oblastech s ubytkem drovn& slunelni aktivity intenzita korony
sldbne a v obdobf minima je prevéd’nd &dst korondlni aktivity
pobli¥ slune&ni rovnikové roviny. To, co mlZeme tvrdit o tva-
ru korony, nelze ji% tak snadno Fici o jejim jasu. Sporadickd
pozorovdni pfi zatmé&nich nejsou reprezentativnim podkladem
pro seriozni zdvidry predevdim proto, Ze jsou neobylejn& ne-
homogenni a vice mén& ndhodnA.

Po Lyotov& objevu koronografu v roce 1930 bylo sice
mo%né pozorovat koronu i mimo zatm&ni, vyzkum byl ale zamé&ien
pfedevdim na vnit¥ni koronu a na jeji jemnou morfologickou
strukturu, tak jak se jevi v E-koron&. Pozorovdni K-korony by-
la ve v&tdim rozsahu zapolata aZ po védlce. U zrodu metody
stdl ogét Lyot, ktery vyuZil skutelnosti, Ze K-korona z4r{
predevsim polarizovanym sv&tlem a navrhl polarimetr, jimZ by-
lo moZné pozorovat koronu i na dn& zemské atmosféry u morské
hladiny. Po jeho vzoru bylo vybudovédno na sv&té& n&kolik riz-
nych modifikac{ polarimetru. V roce 1957 Wlerick a Axtell po-
stavili v USA na vysokohorské observato?i Climax novy piristroj
zvany K-koronometr, ktery zcela automaticky elektronickym
zplisobem m&¥il stupen polarizace korondlniho zd¥enf.

K-koronometr je v podstat®& modifikovany koronograf Lyoto-
va typu s objektivem o prim3ru 87 mm, ktery vytvd#{i obraz Slun-
ce na malém otvirku, jenZ vybiréd z obrazu plosku o priméru
1,3 obloukové minuty. P¥{stroj je montovdn tak, Ze paralaktie=-
kéd montd% je pointovand na st¥ed Slunce, zatimco optickd osa
K-koronometru je vi¥i tomuto smiru pondkud skloné&na. P#i
mé&fen{ pPistroj rotuje tak, Ze jeho osa opisuje kuZelovou
plochu kolem slune&niho okraje. Standardni m&renf se jiZ po
fadu let provdd{ ve vzddlenostech 1,125, 1,25, 1,50 a 1,75 po-
lomérd sluneZnich od stfedu Slunce.

Vlastni fotoelektricky polarimetr je modulovdn opticky
ektivnim ADP krystalem, s jehoZ optickymi vlastnostmi interagu-
Jje dopadajfci sv&tlo. Problém je tak preveden na fotometrickou
dlohu, pi#i ¥em%¥ se smér a stupen polarizace svétla ode¥itaji
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z intenzity fotoelektrického proudu fotondsobi¥e. Signdl je
ddle zpracgovdn tak, Ze na automatickém zapisova®i se pFfimo vy-
nd3{ stupen polarizace sv&tla korony v zdvislosti na pozi&nim
dhlu.

Z pozorovacich didvodd byl K-koronometr pifevezen z USA
do Tichomo¥i, kde byl nejprve inastalovén na Mount Halakela na
ostrovd Maui a pozdéji premistén na Mauna Loa Observatory na
Hawaii. Observatof pat¥{ stifedisku pro atmosféricky vyzkum
(NCAR), je umistdna ve vy3ce kolem 3000 m nad mofem a vynikd
idedlné &istym ovzdudim a tém&* nepretrZitd jasnou oblohou.

Za t&chto okolnosat{ p#i napojen{ vystupu pFistroje na
magnetickou pdsku s moZnosti dodatelného zpracovéni na samo-
ginném po&ita¥i bylo moZné piristoupit k rozsdhlému systema-
tickému studiu fotometrickych i morfologicxych pom&rd v bilé
K-koron&. Neddvno Richard T. Hansen z NCAR publikoval roz-
sédhlou préci, v niZ zpracoval Fadu pozorovdni z tém¥* 900 dnid
z obdobil let 1964 - 1967.

Vysledky pozorovdni ve vzddlenosti 1,125 polom&rd od
st¥edu Slunce ukazuji, Ze jas korony v obdobi minima a asi
1,5 roku po ném byl symetricky podle rovniku na obou polokou-
lich a vzrlistal jen velmi zvolna. Pozoruhodny byl pouze vzrist
intenzity kolem slune¥nfiho severniho polu. Po&dtkem roku 1966
spolu se vzristem skvrnové aktivity do¥1o k pogstatnénu zvyse~
ni jasu v heliografickych #{¥kdch od 25° do 30  na severni po-
lokouli a ke konci roku v tomté% pdsmu i na jiZni polokouli.
Koncem roku 1967 byla oblast kolem severniho golu jasndjs8{ ne%
libovolné oblast v ohdobi minima slunelni aktivity, zatimco
aktivita na jiZ%nim polu se v podstatd oproti obdobi minima ne-
gmdnila. Podobny charakter maji i vy¥sledky ze vzddlenosti
1,5 R, kde piedeviim pro rok 1967 korona nabyla rovnomérngho
o;ggtloni pro v3echny pczi&ni dhly s vyjimkou dsek od -40" do

Obecné& lze F{ici, Ze jas korony za studované obdobi
vsrostl ghruba dvakrdt a rdzné lokdlni fluktuace lze pFipisqvat
diskrétnim aktivnim oblastem. Vzrist jasu kolem severniho po-
lu je potom obdobou poldrni migrace aktivity tak jak ji pozo-
rujeme u filamentd a protuberanci.

Hansenovy vysledky potvrzuji star3{ zdviry vyslovené na
zdklad® pozorovédni pii zatménich, jsou vZak o to cenndjif, Ze
Jje'z nich gfetelnd vidét atatistic;y dlouhodobd platnost
siskanych poznatkd. Dal3{ pFednosti publikované préce je sku-
tefnost, fe potvrzuje vZechna o¥ekdvédni, pokud jde o pFistroj
samotny. Je viddt, Ze pokud se podari pro koronografické pozo-
rovdni splnit v3echny nezbytné gnstrunentélni pogadavky, Je
potom moZné i pozorovdni K-korony zafadit do pravidelné pa-
troln{ sit&, tak jak se to poda’filo pFed lety i s pozorovd-
nim monochromatické E-korony.

Krom& toho Hansenovy vysledky majf i zdsadni vyznam
pro vystavbu modelu slunedni korony. Ukazuje se toti%, %e po
celé studované obdobf mé rovnikovd korona elektronovou husto-
tu tém¥F dvakrét tak velikou, ne? jakéd plyne z van de Hulsto-
va modelu minimdln{ a maximdlni korony. Povede to nutn¥ k z4-
sadni revizi tohoto modelu, ktery doposud figuruje v celé
*adé praci o koron& a jehoi platnost, jak se zdd, bude t¥eba
nyni veit v potaz.
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Systémy spojeni{ ve vzddleném kosmu

Uspéch programa "Apollo"™ & dspdchy pri sledovéni Venude
a Marsu vedl ke zvySeni zdjmu o vddecky vyzkum vzddlenych pla-
net. NASA pldnovala u% prizkum planety Jupiter na poldtek
sedmdesétych let. Krom& toho se plénuje na rok 1977 program
"Grand Tour", p¥*i kterém by byl proveden vyzkum planet Jupi-
ter, Saturn, Uran a Neptun. MoZnost provedeni tohoto programu
je ddna vhodnym postavenim t&chto planet, které se opakuje
Jjednou za 175 let.

Jaké prostredky spojeni mohou slouZit pro pfenos vé&dec-
ké informace od vzddlenych planet na Zemi? Saturn je nap¥.
vzdédlen od Zem& okolo 1,8 miliardy km, coZ prevysuje vice jak
3000 krét vzddlenost Mé&sice od Zemé&. Je zFejmé, Ze problém
spojen{ s pristroji, které zxoumaji{ vzddlené planety, je zd-
kladni otdzkou kosmickych vyzkumi.

Systém spojeni ve vzddieném kosmu je podobny normdlni-
mu radiovému spojeni. Sestévd z vysilale 2véetné napdjeni),

z vys{lac{ a prijimac{ antény a z pFijimaZe. Charakteristiky
t&chto sloZek spojeni{ velmi zdvisi na frekvenci, na které pra-
cuje systém spojeni. V soufasnosti funk¢i antén na frekvencich,
vyskytujicich se na hranici optiky, splnuji teleskopické systé-
my. Pro kosmické systémy spoieni Je nejzajimavdj8{ pdsmo frek-
vene{ 2 + 30 GHz ( ) a opticky systém, ktery pouZivd infraler-
venych a svételnych frekvenci. Prvni Zdst tochoto &lédnku se
zabyvd charakteristikami UKV systémd kosmického spojeni a ve
druhé &4sti je provedeno srovndni sloZek optického a UKV systé-
mu. V gdvéru je upozornéno na moZnosti zlepSeni charakteristik
systémd kosmického spojeni.

Parametry kosmického spojeni{ a charakter jeho préce zé-
vis{ na n&kterych pfedpokladech. Jako vstupni pifedpoklad je moZ-
no brét napifiklad objem informace za vtefinu, ktery je nutno
predat z kosmické lodé na Zemi. Tento objem urduje rychlost
prenosu informace (zm¥fenou v bit/sek), kterd ddle urduje vy-
kon vysilale na kosmické lodi a rozméry pozemni piijimagf
antény. Rychlost pirenosu informace mife byt Fddové milion bi-
td za vterinu a vice.

Efektivni vyzarovaci vykon kosmické lodé je roven vystup-
nimu vykonu vysilade, ndsobendmu koeficientem zesi{lenf vysi-
lac{ antény. Efektivn{ vyzarovaci vykon se ve v&t3ind p*ipadd
n¥*{ v dB/W (v dB vztaZenych na 1 W). Cena kosmické lod& je
ptimo Umérnd jeji{ védze, a proto je treba pfi konstrukei vysila-
c{ &4sti dbdt na to, aby efektivnl vyzarovaci vykon byl dosa-
Zen pri co nejmens{ vdze.

Zdroje napdjeni a anténni{ systém kosmické lod¥ ddvajf
nejvétdf &dst celkové vdhy vysilactho systému. Zdroj napdjeni
um@lé druiice Zem& s dlouhou Zivoinosti se obylejnd skléd4d
ze slune¥nich baterif, které pFem&nuji onorgii Slunce v elek-
tricky proud. Oviem jak je znémo, intenzita sluneiniho z4-
Peni klesd se &tvercem vzddlenosti od Slunce. Proto je pro
kosmické J1od¥, které se od Slunce vzddl{ na vice ne%

320 miliond km, vyhodn&js8{ (2 hlediska véhy) pouZit{ jader-
nych zdrojd napdjeni. Jaderny zdroj miZe zabezpelit regulo=-
vany vykon okolo 3 W p¥i vdze 450 grami.

Existuje optimum mezi védhou zdroje a védhou antény, kte-
ré urduje nejmen3{ celkovou véhu kosmické lodi pri zadaném
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efektivnim vyzafovacim vykonu. Toto optimum se mé&ni s frekven-
ci. PFi velmi nizkych vyzaPovacich vykonech zdroj véi{ pri-
bliZn& dvakrdt mén& ne% anténa. S rustem frekvence je moZné
dosdhnout znadné zmendeni vdhy kosmické lodd pii zadaném
efektivnim vyzafovacim vykonu.

Nyni obrdtime pozornost k piijimac{ pozemn{ &dsti
UKV systému kosmického spojeni. Rozmér a cena pozemni antény
a také Sum prijimede z4vis{ na frekvenci, kterd je pouZita
pro spojeni. Plocha pozemn{ pifijimac{ antény md stejny vliv
na podminky spojen{ v kosmu, jako efektivni{ vyzarovaci vykon
kosmické lodi. To znamend, Ze &im je v&t3{ plocha pozemni
antény, tim efektivn&jsi je kosmické spojeni. Rozméry antény
Jjsou ohranifeny jej{ cenou, kterd zase zdvis{ na pracovni
frekvenci a plo8e anté.yo

Je moZné Fici, Ze 3um piijimaciho systému nezdvisi na
frekvenci v celém rozsahu, ktery je zajimavy pro kosmické
spojeni. Zdroje Sumu piijimaciho systému jsou boZni laloky
antény, vlnovodny systém a parametricky zesilova¥, ochlaze-
ny na teplotu kapalného hélia (15 K).

Antena prijimd také Sumove zareni nasi Galaxie, nizko-
teplotni (3 K) reliktové zdfeni a atmosférické zdFfeni, které
je podminéno pritomnosti kysliku a vodnich par v atmosfére.
Celkovy %um, ur¥eny t&mito zdroji, je pribliZn& konstantni
v pésmu frekvenc{ 2 ¢ 10 GHz, ale velmi rychle roste pri zv&t-
Sen{ nebo zmen3eni frekvence, diky galaktickému zéFeni (na niZ.
sich frekvencich) a tepelnému zd¥eni atmosféry (na vyssich
frekvencich).

V pédsmu centimetrovych vln p¥i jasném poZas{ je absorp-
ce v atmosféle mald, zatimco p¥i ded3ti pohlceni a 3um atmo-
sféry vzristd, zv1d48t& u vy33ich frekvenci tohoto pdsma.

Na zdkladé té&chto skutednosti je rozumné projektovat
kosmickd spojeni v pdsmu frekvenci 2,1 + 30 GHz.

Vezmeme systém pracujici na frekvenci 2 GHz a budeme
predpoklddat, Ze celkovéd védha antény a zdrojd napédjen{ kosmic-
ké 1od& bude 90 kg a cena pozemni antény bude 10 miliond do-
lard. V tomto p¥ipadé 1ze védeckou informaci z okol{ Saturna
vysilat rychlostf{ 2.10% bit/sek na jednu z nejv&t3ich p#iji-
macich antén NASA o prim&ru 84 m, U systému spojeni{ na frekven-
ci 10 GHz p¥i stejnych ndkladech, pracujiciho p#i jasném pola-
8{ nebo p¥i slabém de3tji, je moiné informaci z okol{ Saturna
ptenddet rychlost{ 2,10° bit/sek. V pripad& silného dests
mi%e tento systém spojeni orendZet informace se stejnou
rychlost{, jako systém, pracujic{ na frekvenci 2 GHz. Systém
spojeni na frekvenci 30 GHz pracuje v p¥{pad® siln&jsiho
de3t® velmi Bpatn&,ale pfi pékném jasném polasi se kvalita
pFenosu informace zna¥n& zlep3uje. V tabulce 1 je porovnéna
prostupnost systémd pracujicich na 10 GHz a 30 GHz v dB vzhle-
dem k propustnosti systému na 2 GHz.

Tab. 1
2 GHz 10 GHz 30 GHz
Jasné polas{ 0 10 20
laby dé3f (2,5 mm/hod) 0 9 2
Silny aést 0 -1 =27
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Vybere-li se dobre mistc pro p#ijimaci anténu, je moZ-
né znnén{ zmen3it pravdZpodobnost silnych de3td. Proto bylo
vybrdno pro NASA misto v Goldstone (Kalifornie), kde mnoZstvi
srd¥ek za rok nepfevy3uje 7 cm, prifemZ v této oblasti prif
71 hodin za rok.

V svulasné dob®& mé NASA né&kolik p#ijimacich center
8 anténami o primé&ru 84 m, konstruovanymi pro prdci na frekven-
ci 2,3 GHz. M&renf ukdzala, %e tyto antény pracuji efektivn&
na vys3ich kmito&tech aZ do 10 GHz.

Nyni{ pfejdeme k optickym systémim, které srovndme
8 UKV prenosem. Podminky polasi{ maj{ velky vliv na libovolny
prenosovy systém, pracujfici na frekvenci vy&3{ ne%Z 30 GHz.
Optické zéPeni se zna¥n& oslabuje i tehdy, existuje-1i sla-
b4 obladnd vrstva. Toto oslabeni miZeme vyloudit, jestliZe
informaci z kosmické lod&, vzddlené daleko od Zemd&, budeme
preddvat v optickém rozaaﬁu na staciondrn{ druZici Zemé& a
po preménd& tuto informaci retranslovat na pogemni stanici
v pdsmu UKV.

Druhd vlastnost, charakteristickd pro optické systémy
spojeni, je pouZitelnost poufg pro nékteré frekvence v tomto
rozmez{: 560 THz (1 THz = 10~ Hz) - délka vlny 0,53 um - a
28,3 THz - délka vlny 10,8 um. Na frekvenci 560 Thz Je moZné
prijimat zdfeni{ pomoc{ krystalu niodimu s pFfim&s{ yttria, hli-
niku a grandtu. Koeficient W&innosti tohoto generdtoru je O, 3%.
Délka vliny 10,8 um se p#ijimé prostfednictvim plynovych lase-
rd na bdzi kysli¥niku uhliZitého s uU&innost{ 8%.

Nyn{ provedeme srovndni optickych systémd spojen{ na
t&chto dvou vlndch se systémem spojeni na frekvenci 2 GHz.
UvaZujme na kosmické lodi dv& antény na frekvencich 560 THz
a 2 GHz s védhou po 450 kg. V optickém rozsahu bude anténa
reprezentovéna teleskopem o primé&ru okolo 1 m. Oba systémy bu-
dou optimdélni p#*i pouZit{ jadernych generdtord pro napdjeni
o védze 450 kg.

Opticky systém spojeni na vlin%* 0,53 um mé vysokou pFe-
nosovou rychlost informace a jeho efektivni vyzarovaci vykon
Jje na dZet vysokého zesileni{ antény o 60 dB vy33{ ne%¥ efek-
tivn{ vyzaPovaci vykon systému spojeni na 2 GHz. Na p¥fijima-
cim systému staciondrni druZice se pouZivé teleskop o véze
450 kg a vstupni aparatura je o 33 dB men3{ neZ plocha po-
zemn{ UKV antény o priméru 64 m.

Na optickych frekvencich existuje problém citlivosti pFi-
Jjimale. Tok fotond ddvéd drobny 3um, mnohem prevy3ujici 3um
prijimacihc UKV systdmu. V optickém rozsshu existujf ztrdty
v prijimac{ cest&, kter4 také zmen¥uji citlivost p?ijimale.

Na vln& 0,53 um jsou 7 dB.

Srovnéni systému spojeni pracujiciho na_vln& 10,6 um
se systémem pracujicim na 2 GHz je t&Zké, nebot tochnoiogie
zhotoveni teleskopl v infralerveném rozsahu neni dostatedn&
propracovédna. Extrapolujeme-1i charakteristiky p#ijimacich
systémd ve viditelné oblasti na infralervenou oblast, je moZ-
no P{ci, Ze optimdlni rozm&r vstupni apertury pri védze 450 kg
je 1,4 m. Sum p*ijima¥e na vln& 10,6 um bude men3{ ne% Zum pFi-
Jimage na vln& 0,53 um. Doplnkové ztrdty v piijimaci cestd
infralerveného systému mohou byt a%Z 4 dB. V tabulce 2 jsou
uvedeny zdkladni charakteristiky optickych systémi spojeni

na vlndch 10,6 a 0,53 um v dB, vzhledem k analogickym cha-
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rakteristikém systému, pracujiciho na frekvenci 2 GHz.
Tab, 2

| Systém Systém

| 10,6 um 0,53 um
Efektivnl vyzarovaci vykon l ool + 80
Plocha p¥ijimac{ antény ! - 33 =33
Sumové teplota - 17 - 30
Ztréty v piijimaci cest® - 4 -7
V&eobecné srovnédni -3 ~ 10

Z tabulky 2 vyplivd, Ze propustnéd schopnost systémid
spojen{ na vlndech 10,6 & 0,53 um js o 3 a 10 dB mendi ne% pro-
pustnd schopnost cesty na frekvenci 2 GHz. Zdkladni nedosta-
tek optickych systémi ddlkovéh  kosmického gpojeni je podminén
nutnosti staciondrnich druZic Zem&., Na druhé stran¥ staeio-
ndrn{ druZfice Zem& pctfebuje pro prfenos informace pouze 1 po-
zemn{ stanici misto 3, které jsou nutné pro UKV rozsah.

Provedené srovndni uksezuje, Ze systémy ddlkového
kosmického spojeni v pdsmu 5 + 10 GHz jsou v soulasné dobé&
efektivndj8{ neZ optické, coZ je nuiné mit na z¥eteli p¥i dal-
8{m rczvijeni{ techniky spojeni.

Bell Laboratory zkoumala také perspektivy systému spo-
Jeni ve vzddleném kosmu. Na cestd zdokonaleni napdjecich zdro-
J4 (na jednctku véhy) jsou zna&né potize. Je moZné zlepsit
vysila¥e, ale zna&né zlepSeni (na 10 dB) se miZe uskutednit
pouze 8 pomoc{ neodimového laseru 3 pi'im&si yttria, hlinfku
a grandtu na vln& 0,53 um.

V budoucnu ge moZné znadné zvy3eni koeficientu zes{le-
ni{ vys{lacich kosmickych antén (na jednotku véhy) na viecn
frekvencich. Nejvé&t3{ potiZe se olekdvaji{ v optickém pdsmu
na vlin& 0,53 um. Libovolné zvétZ3eni prim&ru vysilactho te-
leskopu na tétoc délce vliny povede ke komplikacim systému nave-
den{ antény kosmické lod¥ na Zemi., Je jasné, Ze bude-li se
w koemickd lod nachézet v oblasti

sy L = Saturnu, bude paprsek na Zemi mit
= Z primér 300 km. V UKV pdsmu je moZ-
o 100 no zv&t3it vztah koeficientu zesi-
= “oé leni antény k jeji{ védze pifi pou¥i-
dqgk U X\ ool t{ odlehZenych dutych antén.
510‘. 2 v \: Analyza provedend v tomto
S B > ¢&lédnku ukdzala, Ze UKV systém ddlko-
PO 3] 8 vého spojeni mé zna¥né vyhody pro-
gu}. g o ti systému optickému. Proto v sou-
ok 3 300; &asné desetiletce se UKV systémy
a { budou intenz{vn& pouZivat v kos-
5 mickém programu USA, Optické systé-

my se budou ve v&ti{ mi¥e pcuZii-

10° 10°
VEDALENOST. [ile] vat az v budoucnosti.

Podle &ldnku
Cook J.S. Deep-space communications, Bell Labs Rec.,
1970, No.7 voln& pieloZil

J, Horn
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6. regiondln{ konsultace ¢ slunelni fyzice v Gyule

Pred deseti lety, v rcce 1961, kcnala se z iniciativy
%eskoslovenskych a polakyfch astronomd v Tatranské Lomnici prvni
regiondln{ kont'erence o alunelni fyzice. K jejimu uskutelnd-
ni daly podné&t v podstaté dva dlivody. Jednak to bylg u néds
Jji% dosti dlouho pocitovand potifeba mezindrodniho fora, na
kterém by se mohli astrcnomové seznémit s celym rozsahem a
vyslecky vyzkumd v oboru slunedni fyziky, na nich¥ se pracu-
je v socialiatickych zemfch, coZ by umoZnilo mnohem ui3i =
konkrétin& j8{ spoluprdci mezi vé&dci té&chto zemi. Jednak zde
pirispéla svym dilem I snaha vytvorit tak urdity typ v&deckych
konferenci s mezindrodni drovni, ji~hZ by se mohlo zd¥astnit
podsiatnd vice miadsdich pracowvnikd, kte#{ by sde ziskdvali
avé nrvni mezindrodni zku3enosti.

My3lenka usporadat &as o4 Zasu tskovdto setkdni byla
prigata siunednimi fyziky cstatnich zem{ s nadSenym souhlasem
a od té doby pribyvaly v pritliZn& dvouletych intervalech k té-
to prvn{ konferenci dal#i (1962 v Kalatovkdch, Polsko,

1964 zrovu v Tatranské Lomniei, 1966 v Sopotech v Folsku,
1968 v Pctsdamu v NDR). Regiondln{ konference slune&nich fy-
zikd se tak ataly poatupem &asu dobrou tradici,

Jako prozat{m posledni 3esty &ien se k této pocsioup-
nosti pfiradila ve dnech 6. - 1l., z4¥{ 1971 regiondln{ konsul-
tace o slunedni fyzice v ldzenském méstedku Gyule v jihovy-
shodni ¥4s3ti Madarska. Organisace této konference se ujala
pod z&3titou madsrské AV a madarakého vyboru pro kosmicky vyz-
kum heliofyzikdln{ observatol* v Debrecenu. A budiZ zde k ja-
Ji chvdie Fedenc, Ze se tohoto iikolu zhostila s uspé&chem, ne-
pof se ji podafilo vytvorit pro 45 udastnikd z Maderska,

eskoslovenska, Polska, Rumunska, NDR, Jugosldvie, Itdlie a
Norska velmi piijenné a prédtelskd prostiedi,

Flavnim tématem gyulské konsultace byly sluneZni erupce
& magnetické pole. Toto téma zahrnuje dnes velmi 3ircky okruh
otdzek a ponechdvelo proto v3em dlastnikim znadnou volnost
p*i volbé vlastnich prisp&vkd. Diky tomu byla na konferenci
zastoupena dosti pestrd paleta referdtl. Presto viak je lze
alespon v hrubych rysech rozdé&lit na dvé skupiny podle toho,
tykeji-1i se prvni nebo druhé &4sti hlavnfhc tématu.

O velkych erupcich z 15. a 16. XI. 1970, spojenych
8 radiovymi a ionosférickymi efekty, X-emisi a protonovou emi-
af{ referovali Maris a Nicolescu.

V souvislosti s prctonovymi erupcemi je nutno se zminit
i o prédci Bohmeové, kterd se zabyvala vyskytem Sirokopdsmo-
vych kontinu{ (broad-band continua) v radiovém spektru. Tato
kontinua lze odli%it od vzplenuti typu IV. a jsou typickd
prévé pro ejekci vysoceenergetickych protond b&hem silné
erupce. PF{&inou jejich vzniku je podle Bohmeové pravd&podobnd
synchrotronnf{ zéreni elektrond s vysokymi energiemi proudi-
cich ven ve stabiln{ magnetické konfiguracie.

Velkjmi eruptivnimi vzplanutimi se zabyval také Kri-
ger, ktery zjistil, Ze tato vzplanut{ jsou nédsiedkesm nestabi-
lit, k nim%Z vade pravdépcdobné maly prom&nlivy pfispé&vek ne-
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termdlni energie ke spektru S-komponenty radiové emise.
S-komponenta by se tsk mohla stdt potencidlnim indikétorem
procesd akumulace energie v aktivnich oblastech.

Pinter se ve avém referdtu zabyval vztahem mezi poru-
chami slune¥niho v¥tru zpliscbenymi velkymi erupcemi a radio-
vymi vzplanutimi II, a IV, typu. Z ddajl m&Feni rlznych sate-
1itd zjistil, Ze energie interplanetdrni rdzové viny je umér-
néd energii vzplanuti a ukazuje se také t&sné spojeni mezi nimi.

Valni&ek poukdzal na korelaci mezi pFimym méfenim mék-
kého X-zéPenf (1 - 6 A) na druZici Interkosmos I s efekty ve
vratvd D. Hodnota zpoZddni zmdn D vrstvy dosahuje v n&kte-
rych ptipadech i vice neZ 10 minut, coZ je znaln& vice neZ se
dosud soudilo. Kromé& toho se zdd, e velikost zpo£d&ni je
nepiimo Umdrnd energii zé¥feni.

Standardn{ m&Fen{ tokd X-zdfenf{ na druZicich SOLRAD 8 a 9
(1965 -1968) pou%il Letfus ke stanoven{ st¥edn{ miry emise a
stfedni elektronové teploty slunoéné korony. Rossah teplot
se pohybuje v mezich 2,5.106 - 3,10° K 8 trendem pomalého
ristu b&hem celého uvedeného obdobi. Mira emise zpolddtku
roste aZ k maximu na zaddtku roku 1967, potom pomalu klesd.

Velkom&#{tkové rozd¥len{ magnetického pole na Slunci
zkoumal Bumba. Ukdzal, Ze ?ednotlivé polarity maji tendenci
vytvdifet pravidelné velké (supergigant) struftury, jejich¥
morfologie pripomind kapkové cely, dlouhé 90° a% 180°, Zé-
pornd polarita "supergigant" struktury souhlas{ obecn& s novy-
mi formacemi slune&ni aktivity (mlad3i magnetickd pole), za-
timco toky kladné polarity (starsi do!ivagici polog souvisl
velmi t¥sn& s geomagnetickymi poruchami &ili s klidnym slu-
nednim vétrem, Podobné "supergigant" struktury nasli AmbroZ
u flokulovych poli a filamentld a. Sykora ve atrukture zelenéd

korony.

Souvislost{ magnetického pole a slunelnich skvrn se
zabyvala spole¥nd prdce Bumby, Sudy a Ranzingerové. Byly
zjist&ny nékteré pravidelnoati v rogdéieni umbry v poldtedni
a maximéln{ fézi vyvoje skupin skvrn. Zd4 se, Ze jak pri
vyvoji umbry ve skvrné& tak p¥i vyvoji skupin skvrn nagtdvéd
Jjisté "kvantovdni” ploch umbry a vzddlenost{ mezi shluky
skvrn, které odpovidd supergranuldrni siti.

Na "kvantovdn{"” intenzity magnetickéhe pole ve skvrndch
upozornil ve své prédci Knoska. Intenzita magnetického pole
ve skvrné den pFed vytvofenim penumbry se pohybuje v mezich
1200 - 1700 gaussd, zatimco v den, kdy se vytvorila penumbra,
dosahuje intenzita magnetického pole v umbie jiZ 2200 gaussi.
PFi intenzit® men3{ neZ 2100 gaussd se penumbra vibec nevytvor{

V souvislosti se strukturou magnetického pole byly stu-
dovédny i protuberance. Rompolt ukdzal na velmi bohatém foto-
grafickém materidlu, Ze ndkteré protuberance pozorované
v Hy maji{ vldknitou strukturu. Materidl v t&chto vldknech tele
podél spirdlovych trajektorif, coZ by nasv&dZovalo tomu, Ze
8iloddry magnetického pole v té&chto mistech majf{ tvar spirdl.
K podobnym vysledkdm dosp&l i AmbroZ.

Metodikou a zpracovdnim magnetografickych m3feni se
gzabyval ve svém referdtu Jager. Ukazuje se, e instrumentdln{
polarizace zplsobend hlavné Sikmymi reflexy na rovinnych
zrcadlech, kterd se uZivaji ve v&t3ind slunednich teleskopi,
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mi%e ovlivrovat magnetografickd méFrenf do té miry, Ze mé¥fené

magnetické parametry mohou byt zatiZeny a% 30% chybou. AZ do-
;ud se tento vliv pfi zpracovdvéni naméfenych hodnot neuva-
oval.

Celkem bylo ve 4 dnech na 7 zaseddnich preanesenc ko-
lem t¥iceti odbornych sddleni a je pochopitelné, Ze pFi tom-
to mnoZstvi neni{ moZno zminit se oblirnéjg o ka¥dém gz nich.

Jen jako zajimavost nakonec lze uvést, Ze feskoslovendt{ astro-
nomové pfisp&li k tomuto po&tu 11 pracemi, tj. plnou t¥etinou.

Jo Suda

Steldrni semind® v Cikhdji

Stalo se ji%Z vZitou tradici, Ze profesiondlni{ Zesko-
slovendti astronomové, ktef{ se zabyvaji hv&zdnou astronomii,
se jednou ro¥né schdzej{ na steldrnim semindfi. Semind¥e poFd-
d4 Cs. astronomickd spole¥nost pFi GSAV, v organisaci se st¥{-
daj{ rizné astronomické dstavy. Loni ptipravil semindP Aetwma
nomieky Ustav SAV v Tatrangké Lomnici. T.atos prevzaia organisa-
¢1 seminafe pobocka nadi spolednosti v Brn&. V prf{3tim roce
prebird patrondt steldrn{ odd¥len{ Astronomického ustavu GSAV
v Ondfejové.

Leto3n{ semindf se konal 12, - 14. #{jna v Ulebnim
stfedisku university J.E.Purkyné& ve vesnice Cikhdj nedaleko
Zdéru nad Sédzavou. Zaseddn{ zah&jil &len korespondent CSAV
L.Perek, ktery vzpomné&l vyznamného jubilea - sedmdesdtin
Zestného hosta semindfe prof., dr. J.M.Mohra. B&hem tF{ dni
bylo piednesenc celkem 27 pFfispévkl. Pot&S3itelné je, Ze leto3ni-
ho semind¥e se uU%astili i pracovnici, zabyvajic{ se fyzikou
Slunce, kter{ prednesli referéty o stgénych bodech mezi astro-
fyzikou hv&zd a Slunce. Na zdvér se Uéastnici shodli v nézo-
ru. %e pribdh semindfe byl velmi zdarily a dik za to pat#{
zejména dr. B.OnderliZkovi a jeho spolupracovnikim, kteir{
vénovali pifipravé semindre velikou pégi.

S. XPLE

Prdce publikované v Bulletinu &s. astronomickych udstavd
Vol. 22 /1971/, No 4

Prostorové rozd&leni rozpadd jader a ndhlych zvysen{ jasnosti
komet

E.M.Pittich, Astronomicky dstav SAV, Bratislava

Pomoci jednoduché metody odhaduje autor okamZik rozpadu
Jjéddra komety. Metoda vychdzi z pozorovaného vzdalovédni jednot-
livych &4sti. Ukazuje se, Ze tlak slunenfho zdfen{ a n&kdy i
slapové sf{ly od Slunce byvajl Zast&jsimi pf{&inami neZ slapy
od Jupitera nebo sréd’ky s asteroidy.




Vgtah mezi elektricku vodivoati ve fakulficn a v Bilderbergském
modelu fotosféry

M.Kopecky, E.Scytiirk (hest z Istanbulu), Astronomicky ustav (ISAV,
Ondte jov X

Jsou uvéddény hodnoty elekirické voaivosti v optickych
a geometrickych hloubkdch podle Bilderbergskéhc modelu foto-
sféry a spodnf{ chromosféry, popr. z modelu fekule. ProtoZe
v aktivnich oblastech existuji nehomogenity elektrickych vodi-
vost{, musf{ zde vznikat sloZitd scustava elektrickych proudd.

Zévislost molekuldrni disocia¥ni rovnovéhy na maguetickém poli
ve slune&nich skvrndch

V.P.Gaur, M.C.Pande, B.M.Iripathi, G.C.Joshi, Uttar Pradesh
State Observatory, Naini Tal, Indle

Ukazuje se, %e mno¥stvi molekul CO, CN, Cp, OK a CH
se podstatn® m3n{ s intenzitou magnetického pole ve sluneZnich
skvrnéch. Ekvivalentn{ 3{¥ky se mé&ni linedrnd s intenzitou
magnetického pole aZ do 2500 gaussi.

Pozrdmka o vlivu rozptylu svétla na kontrast fotosféra - fakule

V.P.Gaur, M.C.Pande, B.M.Tripathi, G.C.Joshi, Uttar Pradesh
State Observatory, Naini Tal, Indie

Namé&Feny kontrast fotosféra - fakule (ve spojitém
spektru) opraveny o rozptylené svétlo miZe vést k vy33{ teplo-
té modelu fakule neZ ddvéd model, vytvoreny bez této korekce o

Vypo&et hustoty v Perkové modelu Galaxie
V.I.Rodionov, Gosudarstvennyj universitet, Leningrad, SSSR

V plivodn{ Perkové& préci byly urleny hustoty v rovind
symetrie. Autor pomoci rozvojd vyuZivajicich (ebyZevovych -
- Hermitovych polynomd ur&il hustotu i mimo rovinu symetrie.

Zékrytovd prom&nnd IU Aur
P.Mayer, Katedra astronomie a astrofyziky, MFF UK, Praha

V préci gaou publikovéna UBV pozorovdni IU Aur z let
1964 - 71 (asi 2500 pozorovéni). Je uvedeno n&kolik novych
okam¥ikd minim. "Prdib&h barev"” miZe byt vysvitlen zd¥enim tPe-
tiho t¥lesa. Nejzajimav&jdf vlastnostf této prom&nné je rist
hloubek minim,

UBV a HB fotometrie zdkrytové dvojhvdzdy S Vel

R.F.Sisterc, Observatorio Astron6nico, Universidad, Cordcba,
Argentina

Uvedend soustava g;tfi k soustavdm typu Algol. Primér-
ni sloXka se nachdzi na hlavni posloupnosti a je typu A 5,
sekunddrn{ je subgigant malé hmoty typu K 5. Perioda je
5,9336663 dne.

Disocia¥ni rovnovéha n¥kterych dvouatomovych molekul v dbep

M.C.Pande, B.M.Tripathi, C.S.Murthy, V.P.Gaur, Uttar Pradesh
State Observatory, Naini Tal, Indie

Autofi zkoumaji disocia®ni rovnovédhu molekul CO,CN, C2, CH,
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NH a OH pro maximum a minimum sv&telné kiivky a nalétaji,
Jjak se pro n&které molekuly mé&ni jejich relativn{ zastoupeni.

B TP

Zaostrovédni, pointace a zam¥Fovdni siderostatu
J.Zicha, Astronomicky ustav CSAV, Ond¥ejov

V &ldnku je popsdn p¥istroj, ktery md zajistit automa-
tickou pointaci siderostatu na hv&zdu a obZasnou kontrolu za-
ostfeni. Ddle je popsdn zplsob zam&fovdni siderostatu para-
lakticky montovanym theodolitem a je uvedena mo%nost pouZitf
v coudé - spektrografu.

- aut -
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Préce publikované v Bulletinn &s. astronomickych udstavd
Vol. 22 /1971/, No 5

Spektrdlni ddaje o koncovém vybuchu a "waku” dvojstani¥niho
meteoru &. 38421 vyfotografovaného v OndFfejové 21.dubna 1963

Z.Ceplecha, Astronomicky udstav $SAV, Ond¥ejov

Prédce obsahuje podrobné ddaje o jasném meteoru zakonle-
ném vybuchem -12,§ hv&zdné velikosti. Mimo jiné byl ziskén i
spektrogram s 57 X/mm, ktery umoZnil identifikaci 1007 spektrdl-
nich &ar ve viditelném oboru, z toho 837 bylo mo¥no klasifiko-
vat jako zcela jisté. Autor otiskuje i iplné mikrofotometrické
gdznamy v deseti obrédzcich a seznam viech spektrdlnich Zar
uvdd{ pak v tabulce. S jistotou identifikuje z4¥fen{ 19 riz-
nych prvkd a 4 rdznych molekul. Nejsiln&j3im zéFilem bylo
Fe I ¥67$ vBeho zdFfenf). Asi 10% sv&ila pochéz{ od vice mén&
spojitého zd¥eni v oblasti nad 4500 Jjeho% struktura odpo-
vidé sloZené emisi molekul N, a FeO. ﬁjiéfude se té% silné
zéFen{ molekuly CN a slabé emise C,. Rada spektrdlnich &ar a
struktur, dik dispersi a kvalit& spektra tak jasného meteoru,
Jje pro meteorické zdreni pozorovédna vibec poprvé.

Geometrické a rychlostni uddaje ukazuji, Z%e se jednd
o typicky kometdrni meteor. Nalezené prvky a molekuly mohou byt
charakteristické pro podobnd t&lesa, kterd jsou nejlast&jsi
skupinou pozorovanou mezi meteory a jasnymi bolidy. SloZeni
t&les by mohlo byt podobné jako u uhlfkatych chondritd typu I,
ale s jest& pondkud mend3{ hustotou, soudrZnosti a v&ts3im obsa-
hem uhliku, vodiku a pfipadn& i dusiku.

- aut -

Pozorovédn{ slunelnich erupei na Ondiejovské observatofi
v roce 1970

F.HPeblk, J.Kvi&ala, L.K¥ivsky}, J.Olmr, Astronomicky ustav CSAV,
Ondie jov

Tfindctd &4st prédce, kterd obsahuje v3echna ondiejovskd
pozorovéni chromosférickych erupef a s nimi spojenych dkazd
od roku 1948. V &ldnku jsou udaje o 208 erupcich a daldich je-
vech v roce 1970. Porovnéme-1li tuto prédci s piFedeslymi, jsou
zde navic graficky zndzorndny pozorovaci{ Zasy.
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K - korona a elektronové hustota
M.Rybansky, Astronomicky dstav SAV, Skalnaté Pleso

V prdci je rozvdd&na metoda urdeni intenzity K-koro-
ny pomoci sminkg ziskanych mimo dplné slunedn{ zatméni. Kromé&
toho Jje nalrtnuta jednodughd metoda pro urfeni elektronové
hustoty 2 intenzity K-korony v korondlnich kondenzacich.

= Ph

80 let od smrti prof. A.Seydlera

Ve dnech 2, - 3, Fijna 1971 bylo vzpomenuto 80, vyro-
{ dmrt{ prof. dr. Augusta Seydlera v jeho rodném mistd - vy-
chododeském Zamberku. Seydler byl profesorem Karlovy uni-
versity a zakladatelem modern{ Zeské teoretické fyziky a
astronomie. Podle jeho ndvrhu bylo také zapo&ato r. 1890
s vystavbou astronomického ustavu Zeské university.

Presto%e zemfel r. 1891 teprve 42 lety, vykonal vel-
kou préci, kterd pomohla zna&nou m&rou &eské astronomii
dosdhnout své&tové idrovnd,

Oalsvi organisoval M¥#stsky ndrodni vybor v Zamberku
ve spoluprdei s Osv&tovou besedou a JZK Prokopa Divide.
Slavnost se konala pod zd3titou JCMF, Matematicko-fyzikdln{
fakulty Karlovy university a CAS a za ulasti jejich zdstup-
cd se 2. 10, konala beseda o Zivot& a dile A.Seydlera. Jed-
nu z pfednédsek zde m¥l prof, dr. V.Guth, ktery zastupoval
@AS., Dopoledne v ned¥li 3. #ijna byla za velké u¥asti mfst-
nich ob&and i zéstupcd jmenovanych organisaci odhalena pamdt-
n{ deska prof. Seydlera na jeho rodném dom& na Zamberském

néndsti, P.P¥{hoda

Oprava

V &ldnku M. Sulce "Je stupnice vizudlnich hv&zdngch
velikost{ rovnom&rnd?" v &isle 2/1971, str. 66, se vyskytla
vinou redakce a Zervencovych veder velmi nepi#{jemnd chyba,
s ni% podstatnd &4st &ldénku postrddd smysl.

Prosime, opravte si proto vztah /3/, ktery mé byt
(AB + By)s~VH; . : 4

V 7. ~ 8, Pddku pod timto vztahem md véta znit
sprévnd: ".,.plocha receptivniho pole nen{ stdld, nybri
nep¥{mo umdrnd VB,."

; Redakce se za tyto dvd chyby omlouvd dtendfim i auto=-
rovie S

[xosuzck® rozHLEDY BLAHOPHEJE

Prof. dr. J.M.Mohr - sedmdesdt let

Prof. dr. J.M,Mohr se do#il 26. listopadu 1971 vy-
znamného Zivotniho jubilea - sedmdesdti 1lset.
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Prof. Mohr se narodil v Praze asvd gymnasijn{ léta
pro#il v Jihlav® a v Tel¥i. Po 1. svétové vdlce studuje fyzi-
ku a astronomii na Karlov& université a na Sorbonn&. Po udé-
len{ doktordtu r. 1925 na UK pisobi jako astronom na aliir-
ské universitn{ hvézddrnd. Od.r. 1928 zastdvd misto asisten-
ta na universitnich udstavech v Bratislav®, Brné a Praze.

Roku 1934 se habilituje na KU pro obor astronomie a astrofy-
zika, Tehdy vznikaji jeho nejzdvaZn&j8{f prdce v oboru ste-
lérn{ astronomie. Za okupace pracuje na Stdtni hv&zddrné&

v Preze a po vélce je jmenovédn Fddnym profesorem astronomie

v Brn&, kde vychoval fadu vynikajicich odbornfkd. 0d r. 1953
byl prof. Mohr tém&F 14 let vedoucim katedry astronomie a me-
teorologie (dFive astronomie, geofyziky a meteorologie). Tak
se stalo, Ze v&t3ina generace na3ich mladych astronomd vy-
ristala pod jeho vedenim.

V moderni dob& s typickou &asovou tisni je prof. Mohr
pifikladem, Ze je moZné se vénovat nejen prdci védecké, ale i
pedagogické a organisa&ni a pfitom si zachovat dobré nervy
a klidny dsmé&v a nepodlehnout spéchu doby.

Kosmické rozhledy pieji prof. Mohrovi mnoho dal3ich
spokojenych let a udsp&chl v préci.

Redakce

luovﬁ KNIHY

Z. Pokorny: Pozorujeme planety

Prédce hv¥zddrny a planetdria v Brn& sv. 10, Brno 1970,
135 str., 4 fotografické pfilohy, 59 obrézk\

Névod k pozorovdni planet, nejrozsdhlejsi a nejpodrob-
ndjs81{, jaky v Zeské literatuPe vySel. V publikaci jsou popsé-
ny metody pozorovédni planet z pozemnich observatof{ a zpra-
covdni pozorovaciho materidlu. Po krdtké uvodni kapitole se
zédjemce o pozorovdni planet seznamuje s pouZitim astronomic-
kych rodenek, zdkladnimi terminy ddleZitymi pro pozorovén{

a urdenim polohy bodd na kotou&ku planety. Kapitola Pozo-
rovédni detaild na planetdch popisuje nejen tradi&ni zakres-
lovédnif, ale i fotografii planet a mikrometrické mé&reni.

Autor uvédd{ nékteré ndm&ty vhodné pro tyto pozorovaci metody.

Podrobnd kapitola pojedndvd o fotometrickych m&fenich
od jednoduchych vizudlnich odhadl plo3né jasnosti po foto-
elektrickou fotometrii, obséhle pojedndvd o integrdlni{ foto-
metrii a pfehledn& se zminuje o povrchové fotometrii. Uva-
d&ji se néméty pro fotometrickd m&reni podle jednotlivych pla-
net. Z4vérednd kapitola se krétce zminuje o spektroskopic-
kych mé&Ffenich., Ndsleduje pPfehled literatury a dodatek o
urdovdni empirickych zdkond. V posledni &4sti nalezneme
ilustrace.

. Autor recense upozornuje pouze na jeden omyl, ktery
by mohl zanést dald3i chyby do zpracovéni: na obr. 9, str. 117,
Jje obrdcen smysl m&Feni pozi&niho dhlu P, ktery se sprdvné

méF{ kladn& od severu proti sm&ru hodinovych rucilek, tedy
v kladném smyslu.

Publikace mé vn&js{ podobu i néplni na drovni vysoko-
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&kolskfch skript a obsahuje i cizojazy¥nd résumé. Jej{ posléni
je sympatické a je schopna pfinést *ad® naSich amatérd pot&-
Seni a radost ze samostatné préce. Upozornujeme na ni nade li-
dové hv&zddrny a astronomické krouZky, kterym aktivn{ &innost
nepochybn¥ prosp&je a které maji potfebné vybaveni.

Kon¥ime slovy autora:

Zbyvéd tedy jen jediné: vid&t, Zeho asi chceme doséhnout,
kriticky zhodnctit, jak presnd budou na¥e m&feni, napozorovat
potfebné ddaje - a pak jen dlouhé a nekone&né hodiny reduko-
vat m&reni, po¥itat, zvaZovat vysledky, znovu politat... A na
konci této cesty je t¥eba jen né&kolik 8isilek, o kterych v3ak
miXeme F{ci: tyto ddaje mi vychdzeji z vlastnich pozorovédni.
Nem{t radost i z tohoto vy¥sledku a prohladovat, %Ze "jen né-
kolik takovych cifer mi pPfece nestoji za celou nédmahu" ukazu-
Je, %e je lépe se do Zd4dného pozorovédni nepoust&t - byla by to
Jjen zbyte¥né ztrdta fasu. Dnedni pozorovédni planet (a nejen
planet a nejen astronomickd) bohuZel (&i na3t&st{) jinak

nevypadaji. P,P¥{hoda

A. Rikl: Mapy M&sice; tisk Kartografie Praha 1971,
zéjmovy néklad Stefdnikovy hvézddrny v Praze

Inf. Antonfn Rikl je autorem souboru Zesti map M&sice,
ktery vytiskla Kartografie v Praze pro nizozemskou firmu
Reidel Publishing, Dortrecht, spolu s indexem pojmenovanych
dtvard. Pro domdciho zdjemce bez valutového kontg byla tato
publikace bohufel nedosaZitelnd. Zdjmovy nédklad Stefénikovy
hvézddrny tento handicap z podstatné &dsti odstranuje, pro-
toZe obsahuje nejdileXit¥j&{ mapy zmin¥né série - a sice ma-
pu privrédcené a odvrdcené strany M&sice. KaZzdd z map je do-
pln&na malou broZurkou s indexem pojmenovanych dtvard vetnd&
doplnkd piijatychna sjezdu IAU v Brightonu 1970. Cena jedné
mapy s indexem byla vykalkulovdna ziejm& bez p¥iliZnych ohle-
dd na akumulaci: 8,30 K&s.

Mapy Jjsou vytistiny v p&ti barvdch a kakdd zobrazuje
Jjednu polokouli M&sice v Lambertovd stejnoplochém zobrazeni
v m&Ff{tku 1 : 10 000 000, Krom& v3ech utvard, které lze
v takovém méF{itku zobrazit, jsou zaznamendna i mista pristéd-
ni vSech m¥s{¥nich sond po Apollo 14 a Lunoched 1. Mapy
distribuuje Stefénikova hv¥zddrna zéjemcim, kter{ si je pi-
semnd objednaji.

Podle sd&len{ autora map chce Kartografie vydat vlast-
nim ndkladem pozd&ji celou Zestidilnou sérii pro tuzemsko. Ta-
to série obsahuje krom# mapy privrécené a odvrécend strany jes-
t% vychodni, zépadni, severni a ji%n{ polokouli Mssice.

P.PP¥{hoda
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|pRECETLT JsME PRO VAS

Vypisky z knihy Gagarin - Lebed&v: Cesta ke hv¥zddm, vydal
@TK - Pragopress, Praha 1971

see JiZ v roce 1958 ziskal sovétsky videc V.I.Danilejko
vodu vhodnou k pit{ odpafovdnim moli. Je zajimavé, Ze 1idé,
JjimZ nabidli tuto "minerdlku", ji pili s chuti, dokud nev&d&-
1i, z %eho je. Jakmile jim v3ak prozradili technologii jejf
vyroby, za%ali pocifovat nevolnost. To v3ak ji% pat¥{ do
oblasti psychologie a nikoli fyziologie.

..o Je prirozené, Ze ve spolefnosti ubihd doba stolo-
védni veseleji. O takové kosmické hostin& vyprdvé&l Jegorov:
"Let jsme strdvili bez jakychkoli omezeni; bez piipoutdni jsme
sed&li v k¥eslech, m&nili jsme pozy a vyménovali jsme si do-
konce i mista, obraceli jsme se, jak se komu zacht&lo. PFi
ob&d& jsme brali jidlo nejen do rukou, ale snaZili jsme se
Jje vbezt{%i "uchopit" pfimo Usty. Nedé&lali jsme to ovdem jen
g;g zdbavu, ale i proto, abychom bl{Ze poznali stav beztiZe.

i ob&3d& jsme u2ili hodn& legrace a jaksepati{ jsme se nasméli.
0dloZili jsme do vzduchu lékarsky p¥istroj, ktery tam potom
plaval. Nazvali jsme jej "druZici". Za!ili Jjsme tedy bé&hem letu
ve vesmiru i veselé okamZiky."” -

eoe PFi seskoku paddkem ¢lov&k nikdy nevi, zda se ne-
gzrani. Krom& toho se miZe po3krabat, pofezat nebo i onemocnét.

ves Jednou pFi vycviku "vyhodili" dva kosmonauty do
lesa a zdsobili je v8im, co potfebovali v havarijnf{ situaci.
Bylo to koncem ledna v dob& tuhych mrazd. "Trosednici" rozbi-
1i tébor, postavili si z ty¥{, vé&tvi a 1d4tky z paddku obydli,
zahdzeli je snéhem, rozdZlali ohen a navézali rédiové spojeni.
Druhy den jejich robinsonského Zivota pfivezli ti, kte#{ po-
kus r{dili, do lesa krdlika a dovolili jim, aby ho zastfelili
a pripravili si ob&d z &erstvého masa. Kosmonauti zahdjili
palbu, ale ani jedna ze stfel nezasdhla cil. KdyZ vystrileli
v3echny ndboje, nezbylo jim nic jiného, neZ sdhnout po kon-
zervdch ze soupravy k preZiti. Po této pFihod& jsme Zasto
vidali kosmonauty na stFfelnici, jak se cvi&{ ve stPelb& z pis-
tole.

seo 28 letu Vostoku 4 vysilali z ¥{diciho st¥ediska
pfikaz "Pfistdnf 3" jako "Pristdni 111". "Zpoddtku m& to zmét-
lo," vyprdvél Popovi¥, "ale brzy jsem pochopil, o¥ jde. Cis-
lo t¥i bylo na psacim stroji napséno Fimskou &islici a soudruh,
ktery mi preddval p¥ikaz, je Zetl jako &islici arabskou."

o«se Nikolajev vyli&il své pocitﬁ pfi nédvratu na Zemi
takto: "Velmi zajimavy je jev, kdyZ lod za¥ind horet pFi vstu-
pu do hustych vrstev atmosféry. V ilumindtorech 3lehaji plame-

a ozyv4d se praskdni. Napadne ti, zda se neodtrhne kousek
pldsté. J4 v3ak zndm konstrukci lodi, a proto ve mn& nemchou
vzniknout tyto pochybnosti..."

"Fyzika kosmického plasmatu je dnes mnohem méné& pokro-
%ild neZ termonukledrni vyzkum. Do jisté miry zistdvd h¥istém
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pro teoretiky, kte¥{ nikdy nevidsli plasma v laborate¥i. Mnoszi
2z nich stdle véf{ vzorcim, o nich¥ diky laboratornim pokusim
vime, Ze jsou chybné. Astrofyzikdlni paralela termonukledrni
krise se dosud nedostavila.

Myslim, %e je nyn{ zjevné, ¥e v n¥kterych smérech bylo

grvni pPibliZeni k fyzice kosmického plasmatu neuspdchem.

n&kolika dile#itych bodech se nesdarila ani prvn{ aproxima=-
ce ke skute¥nosti; dostali jsme se naopak do slepyech uliec
2z nich¥ nyn{ musime vycouvat. Divodem je okolnost, Ze nékteré
zédkladni koncepce, na nichZ jsou zalofeny nale teorie, nelze
za podminek, panujicich ve vesmiru, pou¥{t. Jsou sice “"obecn?
ptijimdny"” v&tdinou teoretikid, jsou rozvijeny za pomoci nejdi-
myslndjSich matematickyeh metod; pouze samotné plasma "nechd-
pc“i Jjak krdsné jsou teo teorie a absolutné odmitd *{dit se
Jimi.*®

Prof. H.Alfvén ve avé Nobelovské preindice.
Science 172 (1971), 992

“Pekari nejenfe maj{ poletni pfevahu nad astronomy, ale
Jsou té¥ v#eobecné& vice ocenovdni. Astronomové studuj{ hvézdy,
aviak sami si podkopdvaji pddu pod nohama tim, Ze popirajf
nutnost radit se s hvézdami v tak ddleZitych zdleZitoestech
Jjako jsou milostné vztahy &i obchodni investice... Je to vliast-
n& zdzrak, %e astronomie vibec preZivd."

Z reklamnfho ingerdtu firmy Kodak,
Science 172 (1971), 983.
Prelo¥il J.Grygar

"Kdyby tehdy n&kdo prirovnal fyziku elementdrnich &¥dstic
ke spektroskopii, bylo by to povaZfovédno za urd¥ku témd* tako-
vou jako byt nazvédn chemikem."

"Nicmén# se hadronovd spektroskopie ve t¥ech ddleZitych
momentech 1i3{ od atomové a jaderné spektroskopie. Predn¥ ne-
existuje pro ni ¥d4dnd teorie, za druhé nemdme v ni tém¥F Edd-
né experimentdlni ddaje a za tieti v3echno je v ni naopak.”

H.J.Lipkin, 1971

* (Na kolokviu o automatisaci v astronomii) byla gzmin-.
ka o jiném védiném problému: automatisace vylrazuje divky z pré-
ce. Na3tdst{ si nékteré observatore divky i naddle ponechdva-
J1 - kdy% pro nic jiného, tsk aspoR jako podivanou - a jsem si
Jist, %e pro n& je i jiné pou¥itf!”

D.L.Crawford, 1970
Preklad J.Grygar

| NOVINKY Z ASTRONOMIE

Absolutn{ rozdélen{ zdPfivé energie ve spektru Vegy

Absolutni méfeni pat¥{ v ka?dém oboru fyziky k nej-
obt{Zné&jsim dkoldm experimentdtora a nejinak je tomu i v astro-
fyzice. Zatimco relativni m¥Ffeni szdfivého toku hvézd dosahuje
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dnes presnosti kolem 1%, absolutn{ navdzén{ hvézdného toku na
fyzikdlni jednotky vykazuje chyb; af o PFdd vyss{i. J.B.Oke a
R.E.Schild z Haleovych observatof{ v Kalifornii se pokusili
tento stav zlepSit skonstruovdnim experimentdlniho za¥{zeni
um{st&ného na Mt. Palomaru, kde jsou vyte¥né fotometrické pod-
minky. K tomu c¢fli byl sestrojen 10 cm reflektor, pripojeny

k registra¥nimu fotometru, jenZ se normdlnd uZivéd v primdrnim
ohnisku 5m dalekoh)ledu. Vymé&nng fotondsobife umoZinuji m&*it

v rogsahu od 3300 X do 11 000 K. Dalekohled byl pfipevnén na
montd%i 45 cm Schmidtova reflektoru na Mt. Palomaru a stan-
dardn{ kalibradni szdroje byly umistény na stfesSe trafostanice
vzddlené 380 m. Horizontdlni extinkce byla prepodtena pomoci
standardnich koeficientd pro extinkeci, jeZ byli zji8t&ny b&i-
nymi astronomickymi metodami. B&hem noci s vyjime&Znou prizral-
nost{ byly m&Ffeny jednak srovndvaci zdroje a jednak Vega, pii
vzdudnych hmotdch v rozmezi 1,0 aZ 2,0,

Jako kalibraén‘ch zdrojd se ufivalo wolframové lampy
pro obor 3300 = 8080 m&déného Zerného té&lesa v oboru

6050 - 10 800 X a platinov‘ho erného t&lesa v oblasti

3300 - 10 800 &, Wolframovéd lampa byla srovnédna se zlatym
Zernym t&lesem amerického Ndrodniho cejchovniho ufadu. M&dé-
né téleso s teplotou 1357,8 £ 0,2 K bylo realizovéno ve dvou
provedon:(ch4 gejich! zdPfivosti v méFfeném oboru navzdjem sou-
hlasily na = 2%. Platinovy kalibra&ni zdroj je teplejsi
(2038,6 K), tak¥e jim lze kalibrovat té% ultrafialovou oblast.

Z rozboru chyb m&feni vgplyvd, Ze hlavnim zdrojem ne-
presnosti jsou samotné kalibraéni{ zdroje, jejichZ zéfivost se
m&ni{ bdhem &asu nepfedvidatelnym zplisobem. Presto lze vzdjem-
nym porovnédnim vysledkd docflit kalibra&ni pfeangsti T 2%1
Podle toho vychdzi sgtivj tof Vegg i? = 3,46.10740 erg s~lcm-2Hz")
neboli F, = 3,36.1077 erg s~! cm~¢ R-1 pfi A 5556. Odtud pak
viplyvé, Ze pro hvézdu2 ve vizudlnim obfru ( A 5480) je z4-
Fivy tok F, = 3,65.107 oz8 sl cm~¢ Hz~l, Zili

F, = 3,64,10"9 erg s~1 cm~ -1, Témito novymi hodnotami lze
tudiZ nyn{ kalibrovat vizudlni magnitudy v mezindrodnim foto-
metrickém systému UBV. (ApJ 161: 1970, 1015)

J.Grygar

Neobvykly rentgenovy teleskop

Principidlni objev n¥meckého fyzika Max von Laue
v roce 1912 znamenal poldtek éry rentgenové spektrdlni analyzy.
Vynikajici rozpracovédni nového oboru W.H.Braggem a jeho sy-
nem W.L.Braggem ve formd nové a prakticky pouZitelné difrakto-
grafické metody pro studium vnit#n{ struktury monokrystald
mélo za nédsledek Ziroky rozvoj krystalografie a obecn¥& fyziky
pevné féze. Zdkladnim vztahem krystalové difraktografie se
stala tzv. Braggova podminka, podle ni% se rentgenové paprsky
odréZeji od povrchu monokrystalu pouze tehdy, jestliZe jejich
vlnovd délka A a 1hel dopaduv na povrch vyhovuj{ vztahu

24 sind = Xl 20, 2, oo,

kde d je vzddlenost difrak&nich rovin v krystalu a n je ¥4d
spektra. Je to pouze zjednodueny vztah, av3ak je z néimpa-
trno, Ze miZe poslouZit jak kr stalografii (pokud nezndme d

a zndme A ), tak i spektroskopii ( jestliZe znéme d). Braggo-
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va metoda je ji% ¥adu let s uspé&chem pouZivéna v rentgenogra-
fickych laboratofich a v neddvné dob& bylo zkonstruovdno i né&-
kolik rentgenovych spektrografl s monokrystalem pro astrono-
mické ddely instalovanych na pointovanych vyskovych raketdch

a automatickyeh druZicovych stanicich.

Jako ka¥dy mPf{Zkovy spektrograf (Braggiv monokrystal
nen{ v podstatd nic jiného ne% difrak¥ni krystalovd miiZka)
maji i tyto pPistroje jednu velikou nevyhodu, kdyZ v disledku
rozd3leni{ zdfeni do ndkolika spektrdlnich F4dd dochdz{ k vel-
kym optickym ztrdtdm, které lze u slabych astronomickych objektd
jen st&%{ nahradit zvé&tdovdnim napdjecich optickych systémi,
s nimi%, jak znédmo, je v oboru X-zéren{ také spousta poti%i.

Velmi zajimavé Fedeny novy rentgenovy teleskop neddvno
navrhli odbornici z v&deckych vyzkumnych laborato¥{ firmy
Boeing v USA. Je znédmo, Ze firma Boeing se vedle Sirokého sor-
timentu vy¥roby rdznych letadel vyrazn& podili i na doddvkéch
pro americky kosmicky program, predevdim pro NASA,a okolnosti
Jji nut{ dZastnit se nejen na kosmickém programu Apollo, ale i
na Fadé &isté& vé&deckovyzkumnych projektli. Nové& navrhovany
rentgenovy teleskop je sice zatim konstruovén pouze pro balo-
novy vyzkum, oviem, jak kaZdy nahlédne, potvrdi-li se v3echna
o%ekdvédni, miZe sehrdt dileZitou roli v kosmickém vyzkumu
pri{8tich let. PF{stroj je konstruovén pro studium vysokoener-
getického rentgenova zdreni v oblasti od 18 0Q0 do 100 000 eV,
co% odpovidd vlnovym délkém od 0,69 do 0,124 K, Zéfen{ o ni%-
8{ch energifch nebude moZné studovat, pon&vadZ se predpokléd-
d4, %e teleskop bude zavéSen pod balonem v maximédlni vySce ko-
lem 40 km, takZe by bylo pohlcovéno zbytkovou atmosférou.

Hlavnim optickym &lenem teleskopu je vstupni prsten-
covy reflektor. Sestdvéd z devatendcti koncentrickych prstencd
o 8{¥ce 250 mm, pififem% vn&j3{ mé primér 1250 mm a vnit¥ni
250 mm. Ka%idy prstenec je &d4sti rotadniho paraboloidu; oviem
zobrazovdni se neprovdd{ totdlnim odrazem na vybrousené para-
bolické plode (o takovém teleskopu byla Fe¥ v Kosmickych roz-
hledech 6 (1968), str. 69), nybri dostdvd se zde ke slovu
krystalovéd difrakce. Na hlinikové prstence jsou natmeleny
a vybrousdeny tenké pldtky monokrystalu LiF, pridemZ tvar prsten=-
cl je spolten tak, aby difrak&ni odrazy prvniho ¥4du dopadaly
na detektor pro X-zdfenf o energiich od 18 000 do 87 000 eV
a odrazy druhého F4du roz¥i¥ily pdsmo do 100 00O eV. Pon&vadZ
do prvnich dvou #4dd je soustrfed&na prevéinéd &d4dst energie do-
padajicich rentgenovych paprskd, nenf na ostatni{ ¥d4dy brén
z¥etel. Difrak®n{ uUZinnost systému je zna¥néd a pro zvoleny
interval energii se pohybuje v rozmezi 30 - 50%. K detekci je
pouZito krystalovych polovodiZovych &idel o plo3e 25 x 25 mm
a pouzivé se bud thalia s pF{m&s{ sodfku, nebo lithia s pr{m&-
s{ germania. Detektory jsou pfipojeny na autokoincidenZni po-
&ita® a jsou vyclonény tak, aby na n& dopadaly pouze fotony
odraZené difrakci na vstupnim reflektoru.

. Rozlisovaci schopnost pristroje zdvis{ predevdim na pFes-
nosti, s jakou se podafile natmelit krzstaly LiF na parabo-
lickou plochu, a po¥fitéd se, Ze nebude horZ{ neZ pil oblouko-
vého stupn&, coZ postadi na radu astronomickych ukold. Vysle-
dek je o to prijemnédjsi, Ze citlivost pFistroje pFekondvd
v8e, &eho bylo dosud dosaZeno. V oboru energif{ od 20 000 do
40 000 eV soustava detekuje zdfenf{ 500x slabs{, ne% vyddvé
Krab{ mlhovina v souhvézdi Byka.
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Pfistroj md tedy dostatek citlivosti pro studium tvrdé-
ho rentgenového zdreni oblohy, X-zédPeni radiovych galaxif,
quasard, Wolfovych-Rayetovych hvézd i pro detailni spektrédl-
n{ studium intenzivnich rentgenovych zdrojd.

P.AmbroZ

Kterd planeta je nejvzddlendji{i?

Je zaidmo, Ze drdha planety Pluta je zna&n& excentrickd
(0,25) a %e je Pluto po urlité obdob{ bli%e ke Slunci ne% Nep-
tun, ktery se pak stévd nejvzddlendj3i planetou. J.Meeus z Bel-
gie uddvd ndsledujfci hodnoty:

Pluto dosdhne perihelia 12.z4%{ 1989 a bude bliZe ke
Slunci neZ Neptun v obdobi od 21. ledna 1979 do 14. bfezna 1999.
Pokud se ty¥kd vzddlenosti Neptuna a Pluta od Zem&, je situace
8loZit&j8{ vzhledem k pohybu Zem&. Pluto bude kupfikladu Ze-
mi bli¥e neZ Neptun od 11, ledna 1972 do 5. unora 1972, ddle
od 20. prosince 1972 do 2. b¥ezna 1973. Zajimavé je, Ze pired
11. lednem 1972 byl Pluto Zemi bliZe ne% Neptun naposledy
v roce 1762,

P.P¥{hoda

Hmota planety Pluto

V tabulkdch planet slune&ni soustavy zela p#{isluind
okénka pro Pluta prédzdnotou nebo byla ozdobena sludivymi otaz-
niky. Pokud byla urena nmotnost, zddla se p¥{1i3 velkd
(Wylie; 0,99 hmoty Zem&) v porovnédn{ s primérem (Kuiper r.1950 -
0",24 = 1/2 priméru Zem& (pFimé mé&¥eni). Z obou tgchto ddajid
vychédzela nepravd&podobnd hustota - kolem 50 g/cm’. Vysv&tlo-
valo se to tim, Ze mikrometrickd méienf mohou byt chybnd, pro-
toZe planeta je pokryta ledem, v jehoZ lesklé plo3e se odrdzi
slune&ni svétlo jako ve vypouklém zrcadle, takZe vlastn¥ pouze
mdf{me primér odrazu Slunce a celd plangta je pry véts3i neZ Ze-
méo.

Rozpor byl prakticky odstran&n novym urdenim hmoty, kte-
ré provedli &tyri autoi: Duncombe, Jackson, Klepczynski, Sei-
delmann.PouZili obvyklé metody - zjistovali, jak velké poruchy
drédhy planety Neptuna vyvozuje pritaZlivost Pluta. K tomu udle-
lu zpracovali méreni na polednikovém kruhu Némo¥n{ observatoie
USA za obdobi 1846 - 1968, tedy od objevu planety Neptun prak-
ticky do soufasnosti. Po prvnim vysledku uveiejnéném roku 1969
byla vSechna m&Feni nové& redukovéna na homogenni systém funda-
mentdlniho katalogu hvézd FK 3 a uvefejndna v Astronomical
Journal, &erven 1971. Auto¥i do&li k hodnot& 0,11 * 0,02 zemské
nmoty. Udaj se 1151 od hodnoty 0,18, uvefejn&né drive tymiz
autory (krom# Jacksona). Pokud prijmeme pro primér Pluta
Kuiperovu hodnotu 6400 km, je jeho hustota 0,88 hustoty Zemé.

BohuZel se zdd, Ze vyjimelnosti v na3i sluneéni sou-
stavé® nebude tolik, kolik jsme si plvodné predstavovali, a Ze
se spiSe vBechno bl{Z{ Zedivému priméru.

P,.P#{hoda




(Cas

byl neusp#dny do r. 1963. Dvouatomové molekuly CH, CH'
ly objeveny metodami optické astronomie jiZ v letech 1

Orgenické 1ldtky v mezihv&zdném prostoru

Studium organickych ldtek v mezihvézdném prostoru v pos-
lednich dvou letech radikdln& zménilo pohled na chemicky vyvo]
mezihvdzdnych oblakd.

Spektrdln{ &dry jsou vytvédlreny ato
které vyzafuji nebo pohlcuji{ energii v ur

A).

nebo molekulami,

gitych vlinovych dél-
kdch. KaZdy atom nebo molekula maji vlastni zdifeni{ - sérii Zar -
vlnové délky, na kterych z4F{ nebo pohlcuji{ energii. Spektrdl-
ni &é4ry jsou rozsifeny vnit¥nim pohybem v plynu. Emisni &dry,
které pozorujeme v optickém nebo rddiovém oboru, se projevuji
jako zvyseni pFijimaného signdlu. Absorpini ¥4ry se projevuji
poklesem signdlu a abychom je mohli pozorovat, musime je mérit
vZdy proti néjakému zdroji, napiiklad zéFeni galaktického poza-
di nebo pomoci silného zdroje, jako je napf. Cassiopeia A

Vyzkum spektrdlnich &ar, zvl43t& mezihvézdnych molekul,

83

CN by-
7 a%

1941, Objev hydroxylu OH v absorpci proti silnému zdroji Cas A
pomoci 25 metrového rddiového teleskopu na vlinové délce 18 cm
byl ozndmen v r. 1963. Vyzkum OH trval nékolik let a detekce

byla usnadn&na pomoci autokoreladnfiho p¥ijime¥e a politade,
V r. 1968 nastdv4d velky obrat v pozorovéni organickych ldtek

ve veamiru. V tomto vyzkumu sehrdla hlavni lohu radioastrono-
mie, kterd umoZnila m&Feni{ spektrdlnich &ar v oboru réddiovych

vln.

V nédsledujici{ tabulce je prehled dosud objevenych
spektrdlnich &ar organickych ldtek.

Rok |Molekula Symbol| V1n. délka | Typ signdlu [Teleskop
1937 |Methin CH 4300 R absorpce vis. 25 cm
1940 |Kyan CN 3875 R absorpce vis. 25 cm
1941 Methinovy kationt| CH* [3745-4233 R L absorpce vis., 25 cm
1963 |Hydroxyl OH 18 cm absorpce 25 m
18 cm emise MASER 25 m,20 m
18 com emise 25 m
6,3 cm | emise MASER 43 m
5,0 em | emise MASER 45 m
2,2 cm | emise MASER 43 m
1968 Amoniak NH3 1,3 cm | emise 6m
1968 |Voda Hy0 1,3 cm | emise MASER 6m
1969 |Formaldehyd HCO 6,2 cm | absorpce 43 m
6,2 cm | absorpce 43 m
2,1 cm | absorpce 25 m
1,0 cm | absorpce 6m
2,1 mm | emise 11 m
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Rok | Molekula Symbol |Vln. délka|Typ signdlu|Teleskop
1970 | Kysli&nik uhelnaty CO 2,6 mm emise 1l m
1970 | Kyan CN | 2,6 mm emise 11m
1970 | Vodik Hp 1100 8 |absorpee UV |k2meTS na
1970 | Kyanovodik HCN 3,4 mm emise 11 m
1970 | X~ogen? T 3,4 mm emise 11 m
1970 | Kyanoacetylen HC,CN | 3,3 cm emise 43 m
1970 | Methanol CH3OH | 36 cm emise 43 m
1970 | Kyselina mravené{ | HCOOH | 18 cm emise 43 m
1971 | Acetaldehyd CH3CHO 30 em emise 43 m

A, Tlamicha

PoZet molekul, objevenych v mezihvézdném prostoru radio-
teleskopy, vzristd v poslednich mé&sicich znanym tempem. Proto
k tabulce ing. Tlamichy pfipojujeme dopln&k, zachycujici stav
v *{jnu 1971, Tabulke méd ovSem jisté mezery, nebot viechny
ddaje se ndm nepodaiilo ziskat:

Rok | Molekula Symbol |Vln. délka|Typ signdlu|Teleskop
1970 | bis-pyridslmagnesium-
tetratenzoporphin C46H30MgNg
1971 | formamid HCONH2 cm 43 m
1971 | methylkyanid CH;CN 2,7 mm 11 m
1971 | kyselina isokyanatd |HNCO 3,5 mm emise 11 m
1971 | monosulfid uhliku cs 2,7 mm 11 m
1971 | oxosulfid uhliku ocs 2,0 mm 11 m
1971 | methylacetylen CH3C H 3,5 mm emise 11 m
1971 | isokyanovodik HNC 3,3 mm 11 m
1971 | suboxyd kiremiku Sio 2,3 mm 11 m
1971 | thioformaldehyd H,CS 9,6 cm absorpce 64 m
Je. Grygar

JorGaNISACNT ZPRAVY

1. Ust¥edni vybor CAS na 6. schizi dne 16.4.1971 schvélil ndvrh
na uddlen{ Zestného uznédni za dlouholetou organisa®ni &innost
v CAS ¥d4dné ¥lence Marii PospiZilové z Prahy (za dlouholetou
vynikajfci a ob¥tavou organisalni &innost ve funkci jednatele
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pobodky) a Fddnému &lenovi Tomd3i Skanderovi ze Vsetfina (za
vynikajici dlouhodobou organisani &innost a pomoc pfi za-
Jistovdni n&kterych ukold vystavby pristrojld pro slune&ni od-
d&lenf AU CSAV). Sou¥asn& UV CAS schv4lil ndvrh sluneini sek-
ce CAS na ud&leni odmény Fddnému &lenu CAS Zdenku Kamarddovi
ze gaetina za velmi dobrou soustavnou prdci pro slune&ni sek-
ci CAS.

2. Dnem 8. Zervence t.r. ode3el do dichodu dosavadni tajemnik
GAS ing. Jindfich B&lovsky. Na jeho misto nastoupil dnem
1. &ervence t.r. dr. Zden& Horsky, CSc.

PouZivéme této prileZitosti, abychom iné. Bélovskému po-
d&kovali za dlouholetou nednavnou éinnost pro CAS. Redak&ni kruh
Kosmickych rozhledd je ing. B&lovskému zvl1&3t zavdzdn za iniciati-
vu projevenou p¥i zakldddni nafeho v&stniku i za dZinnou a ob&-
tavou pomoc pfi zajistdni jeho tisku a expedice. Vime oviem, Ze
jeho odchod na odpolinek neznamend preruSeni stykd s astrono-
mickou obci a prejeme mu do piiS8tich let hodn& zdravi a dusevni
pohody.

Redak&ni kruh Kosmickych rozhledd

Prispévatelim Kosmickych rozhledd

Redak&nf{ kruh KR je pot&3en rostoucim podtem aktivnich
prispévateld nadeho v&stniku. V souvislosti s pFibyvajic{ agen-
dou chceme se v3ak k autorim obrdtit s ndsledujfici prosbou. N43
véstnik nemd placeného redaktora, ktery by se mohl v&novat re-
dak&ni{ dpravé &lankd, a tak kaZdd formdlni zdvada v p¥ispévku
néds pripravuje o %as, ktery ndm pak chybi jinde.

Prosime proto, abyste co nejpedliv&ji dbali o formdlni
Upravu, a to zejména:

1. Pr{isp&vky pidte na kvalitnim papife strojem, a to podle b&%-
nych zv¥kloati tj. 60 dhozd na Fddek, 29 F4dkd na strénku,
¥ili obFddek. (Velké typy, ne perlidka,)

2. Preltéte si svlj prisp&vek pellivE a opravte vZechny pirekle-
py. Zejména pifi prekladech dbejte o jazykovou stylizaci; ne-
ni nic hor3iho neZ “otrocky"pireklad. V&stnik nemd jazykové-
ho korektora, ale presto chceme, aby prisp&vky m&ly jistou
Jjazykovou droven.

3. Prispévky sta&i doddvat v jednom provedeni (origindl); po-
nechte si v3ak rozhodné aspon jednu kopii pro strylka (&i
ing.) p¥ihodu.

4. Obrédzky (pérovky) lze naskicovat tuZkou; v redakci je pre-
kreslime. Ob&as lze reprodukovat té% vhodné (kontrastni)fo-
tografie - viz dosavadni &isla KR.

Dékujeme autorim za pochopeni. Nechveme nikoho zdrZovat
vracenim &ldnkd s formélnimi zdvadami k prepséni, a tak pouZi-
védme této formy, abychom vZem usnadnili kontakt s v&stnikem a
tedy i se &tendri Kosmickych rozhledd.

Redakce

- 112 -



LESMIR SE DIvi

VéZeni,

vade rubrika "Vesmir se divi" je zajimava a dokumentuje
prevdin& neodpov&dnost a uspdchanost n&kterych novind#i, roma-
nopiscd &i prekladateld. Poznal jsem i vyjimky, kdy novindf
poufival zajimavy komunikalni prostiedek, jakym je telefon, za
tim &elem, aby si ové&ril formulaci, termin atp. a v pF{ipadé&
%ld4nku mi predetl tento &lének t¥eba v 10 hod. veler do tele-
fonu. Takovou vyjimkou byla kup#. redaktorka R. Kozékové.
Nékdo by si v8ak mohl myslet, %e rubrika "Vesmir se divi" mani-
festuje jen hloupost jinych a rozumnost nasZi (na3eho oboru). Ten
by se ale hluboce mylil. Daly by se pro zasvécend vybrat partie
i z na3eho BAC, kdy text nebo &fsla jsou jiZ legradni ihned po
vyJiti, aniZ bychom museli &ekat 10 let. Mohl bych citovat vé-
decky ob&%nik, kde bylo n&kolikrdt opakovdro, Ze nejmen3i diraz
pti pozorovédni je nutno kldst na slunedni okrajové jevy (misto
sprdvného - nejv&t3{ diraz). Mohu citovat ob&Znik "The IAU
Commission 10 Working Group for the Organisation of a Future
Spray Prominence Patrol", kde se lze dol{sti: "Pozorovdni dis-
ku Slunce a jeho okraje s uzkopdsmovymi filtry H alfa se spektrdl-
im posunem umoZnujfeim ménit spektrdlni propust zhruba o
- 10 astronomickych jednotek. “

Tak vidite, 1lze se i zdravs zasmat, aniZ bychom Zetli
"Veern{ Prahu".

Dr.L.K¥ivsky

Elektronicky obohaceny Perseus

Klasickd astronomie znala v souhv&zdi{ Perseus patndct
hv&zd. Vzbudilo proto zna&nou pozornost, kdyZ byla neddvno uve-
rejnéna zpréva, Ze anglidt{ hvézddri objevili v tomto souhvéz-

d{ velky polet dosud nezndmych hvé&zd. Novym vyhodnocenim foto-
grafickych snimkd Persea pomoci elektronického zafizeni se za né&-
kolik dni podarilo na fotografifich souhvézd{ identifikovat cel-
kem 11 000 dosud nezndmych hvézd.

P01y Ds 16153
vybral Piihoda

Ni zinek, ni sldvu, ale zisk

"Hajduk zkoumé vliv zinku na anténé& na pozorovanou
amplitudu meteorického echa.....”

Kosmické rozhledy 1970, 8, 85




HVEZDA S PLANETARN! SOUSTAVOU?

Anglicky astronnm Z. Kopak pri
pozorovani hvézdy v souhvézdi Fohr
man_zjistil. ze je obklopena prusvit
nym kotouem podobnyin Saturnovu
prstenci. Hmota kotoute se virivé po
hybuje a ohsahuje pevna telesa vell
kosti planet. 7da se. ze jde o tvotici
se planetérni systém. Zjiit&na fakta
potvrzunji teorie o vzniku naif sluned
ni soustavy. Pozorovanf a analyzy za
reni této hvezdy. jsoun ztizeny jeji ne-
smirnon vzdalenosti — 5000 svétel-

~ nych let.
L1774

svet prace 8

REDAKCENSf KRUH KOSMICKYCH ROZHLED®
PREJE VSEM CLENDBM CESKOSLOVENSKE
ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI PEVNE |
ZDRAVE A MNOHO UsPEcCHSB v PRELCTI O
Y ROCE ~19T7T2.

Tyto zprévy rozmnoZuje pro svou vnit¥n{ pot¥ebu Cesko-
slovenskd astronomickd spole¥nost p¥i (SAV (Praha 7, Krdlovskéd
obora 233). R{d{ redak¥n{ kruh: vadouc{ redaktor J.érygar,
vykonny redaktor P.Pfihoda, &lenové P.AmbroZ, P.Andrle, Z.Horsky,
M.Kopecky, S.K¥{%#, P.Ldla, E.Pittich.

Technickd spoluprdce: Z.Horsky, H.Svobodové.

Pri{spévky zasilejte na vyZe uvedenou adresu sekretari-
4tu CAS. Uzdvirka tohoto &fsla byia 24. listopadu 1971.

RM/63 / 67/KS NVP
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VEDECKO - POPULARNT Df1A

BARABASOV,N,P. . Zriroca nebesnych tel i ich nabljudenije.
Char’kov, I'zdat. Char?kov.univ.1969, 298 s., il mp.p¥{fl.

UK T 12.162

CSAV astronom.d.Ondfe jov

DAGAJEV, M.M. : Nabljudenija zvezdnogo neba. Moskva, Nauka 1969.
123 8., il., p¥fl.

UK H 48.649
JUNK, Ro: Die grosse Maschine. Auf dem Weg in eine andere

Welt. Nem durchgesehene nnd ergénzte Ausg.Minchen. Deuts.
Taschenbuch Verl.1969. 282 s.
STK Z 46.610

KOMAROV, V.N.: Uvlekatel’naja astronomija. Moskva. Nauka 1968,
ko A STK 239.459
REY, HoA.: Zvezdy. Novyje olertanija starych sozvezdij.Moskva,
Mir 1969, 167 s.

®SAV astronom.d.Ondfejov

ASTROMETRIE

ASTROMETRICESKIJE issledovanija. Taskent, Fan 1969. 104 s.-
AN Uzbekskoj SSR. Astrometrileskij institut. :

UK F 99513
DETERMINATION of radial velocities and their applications.
Red.A.H.Batten a J.F.Heard. London, Academic press 1967.252 s.
-Symposium No.30 held in Toronto. Canada, ... 1966.- Inter-

national astronomical Union.
SAV astron.observ.Skal.Pleso

NEBESKA MECHANIKA

KOVALEVSKY, J. : Introduction to celestian mechanics. Dord-
recht-olland, Reidel 126 s.- Astrophysics and space science

library.
SAV astronom.i.Skal.Pleso

SZEBEHELY, V.: Theory of orbits. The restricted problem of
three bodies. New York, Acad.press 1967. 668 s.

SAY astron.d. Skal.Pleso




DANBY, J.M.A.: Fundamentals of celestial mechanics. New York,
Macmilian 1964. 348 s.

vieTK
KOVALEVSKY, J.: Introduction a la mécanique céleste. Paris.
Colin 1963,

viex

POLLARD, H. : Mathematical introduction to celestial mechanics.
Englewood Cliffs, Prentice-Hall 1966.10,111 s. - Prentice-Hall
mathematics series.

MFF KU, Stroj.fak.P
KOVALEVSKY , Jo.: Introduction to celestial mechanics. Dord-
recht, Reidel 1967. 128 8., il.- Astrophysics and space
science library, vol.7.

UK F 96.494

8SAV astronom.d. Ondfejov

ASTRONAUTIKA

SCHERHAG,R., : Die Verwendung der laufenden Satelliten.Beobach-
tungen von "Essa 2" im Berliner Wetterdienst.Roma, Consiglio
Nazionale delle Ricerche 1967. 28 s.

STK

AVTOMATICESKOJE upravlenije kosmileskimi letatel’nymi appara-
turami. Moskva, Nanka 1966, 493 sl.,p¥fl.

ZK D 20413
COCrEn, deSoFo: Apollo on the Moon. lst Ed.New York, The Dial
Press 1969. 144 s.

UK F 98 424
HEARINGS before the Committee on science and astronautics U.S.

House of Representatives.l9. Congress. 2 ed.Washington, U.S.
Gov.Print. Office 1958. 247 s.

Astronom.d.Ondfe jov

ASTROFYZIKA

ALLEN,C.W.: Astrophysical quantities. 2. ed.London, Athlone
press 1963. 291 s.

SAV astronom.d.Skal.Pleso

BAKER, RoM.L.: Astrodynamics. Applications and advenced topics.
New York, Acad.press 1967, 540 s. SXV-astronom.d.Skel.Fleso

CADLE, R.D.: Particles in the atmosphere and space. New York,
Reinhold 1966. 226 S.,il.

SAV astronom.d.Skal.Pleso



KRAUS,J.D.¢ Radio astronomy. New York, McGraw- Hill 1966. 10,

481 s., il.
: UK Bra, STK
LECTURES on astrophysics and weak interactions. Waltham, Bran-
deis mniversity 1964. 471 s.pl.- Brandeis summer institute in
thzuretical physics. Vol. 2.1963.
8SAV astron.d. Skal.Pleso
METHODS in computational physics. Advances in research and

applications. Ed. B.Alder .... Vol. 7 : Astrophysics. New York,
Acad.press 1967. 14, 262 s.

SAV astron.d. Skal.Pleso
(FIFTH) SYMPOSIUM on cosmigal gas dynamics. Aerodynamic pheno-
mena in stellar atmospheres. Ed.R.N.Thomas. London, Acad.press
1967. 483 s.- Symposium No.28 in cooperation with the intern.
Union of theoretical and applied mechanics .....

SAV astron.d. Skal.Pleso
ADVANCES in astronomy and astrophysics. Ed.Zd.Kopal, Vol.5.
New York, Acad.press 1967. 11, 355 s.

SAV astron.di. Skal.Pleso

ESCOBAL,P.R.: Methods of astrodynamics. New York, Wiley 1968.
13, 342 s.

ST
ISSLEDOVANIJE tumannostej i meZezvezdnoj sredy. Alma-Ata, Na-
uka 1968. 130 8., tb.- AN Kazachskoj SSR. Trudy astrofiz]Zesko-
8o instituta.

UK Pc 3014
PLANETARY nebulae. Red.D.E. Osterbrock aj. Dordrecht, Reidel

1968. 15, 469 8., pl.- International astronomical Union. Sympo-
sium lb.S( held in Tatranské Lomnica, Czecheslovakia 4 - 8 sept.

19670
SAV astron.observesSkal.Pleso

SMART, W.M.: Stellar Kinematics. London, Longmans 1968. T,
320 Se
UK F 95 338

SWIHART, T.L.: Astrophysics and stellar astronomy. New York,
wiley 1%68. 10, 299 s.
UK T 2276

ANNUAL review of astronomy and astrophysics. Red.L.Goldberg
aj.Vol.l Palo Alto, Annual reviews 1963. 418 s.

SAV astron.observ.Skal.Pleso

BRANDT, J.C.: The physics and astronomy of the sun and stars.
New York, chra'—Hgll 1966. 161 s., il.

KS sekce geol.geogre.
na pfirvéd. fak.P




UNSOEL, A.: Physik der Sternastmosphéren, Bericht. Nachdruck
d. 2. Aufl. Berlin, Springer 1968, 866 s.

KS prirvéd.fak. B

FIZIKA tumanncstej i nestacionarnych zvezd. Alma-Ata. Nauka
1969. 112 s,

Astron.i.Ondfe jov

ADVANCES in astronomy and astrophysics. Ed by Z.Kopai.Vol.6.
New York, Academic Press 1968. 319 s.
STK

ATTI della riunione di studio su problemi di astrofisica.Tori-
no, Academia delle Scienze 1969. 47 s.

CSAV astrorom.d.Ondfejov,
UK B

BAKER., R.M.L.: Astrodynamics. Applications and advanced topics.
New York, Academic press 1967. 540 s.

Staveb.fak.kat.vys3{
geod. P

GREENBERG, J.M. : MeZzvezdnaja pyl’. Perev.s angl.Moskva, Mir
1970. 198 s.
UK T 11.791
¢SAV astronom.i. Ond¥ejov

Kniha shrnuje informace o f%zikélnich a chemickych
vliastnostech mezihv&zdnych €dstic. Pro rusky pPeklad
bylo pivodni vydédni podstatnd doplné&no. Prédce je urle-
na astronomim, fyzikim a geofyzikim.

Les TRANSITIONS interdites dans les spectres des astres. Com-
munications présentéeg au quiziemecolloque International
d’astrophysique tenu a Liege les 24, 25 et 26 juin 1968. Liege,
Université de Liege 1969. 122 s.

8SAV astronom.d.Ondfejov

SLUNCE A SLUNEGNT SOUSTAVA

BILLINGS,D.E.: A guide to the solar corona. New York, Acad.
press 1966. 10, 323 s., il.

SAV astron.d.P

NOVOJE o Marce i Venere. Sbornik statej. Perev.s angl.Moskva,
Mir 1968. 387 s.

STK 237.630
ORIGIN of the solar system : Proceedings of the conference

held at the Goddard institute for soace studies. Ed.R.Jastrow
a,A.G.W.Cameron, New York, Acad.press 1962. 176 s.,il.

SAV astron.d. Skal.Pleso



STENFLO, J.0.: Measurements of the suns’s magnetic field.
Lund, Gleerup 1968. 39 s.- Acta Universitatis Lundensis,
Sect. 2, Medica, Mathem., Scient,rer,natur., 1968, No 1.

UK Bra

ZIRIN, H.: The solar atmosphere. Waltham, Blaisdell 1966.
501 ‘8., §1.
SAV astron.d. Skal.Pleso

DIRECTORY of meteorite collections and meteorite research.
Paris Unesco 1968. 50 s.
NM

FIGURA Luny i problemy lunnoj topografii. Sbornik statej.Perev.
s angl. Moskva. Nauka 1968. 256 s., 16 obr., 3 tab.

STK 238 307

KOPAL Z.: An introduction to the study of the moen. Dordrecht,
D. Reidel 1966. 12, 4064 s., il., mp.- Astrophysics and Space
Science Library. &

K F 96 291, Stav.fak. P

LEFTIN, M. aj. Numerical maps for solar eycle minimum and ma-
ximum, Washington, U.S. gov.printing office 1968. 7, 89 s«

STK

MAN on the Moon. Prepared by Space Division North American
Rockwell Corporation. B.M. United States in formation agency
bere47 s.,

UK C 393

MOON and planets. A session of the joint open meeting of work
ing groups 1, 2 and 5 of the tenth plengry meeting of COSPAR.
London, 26 - 27 July 1967. Red. A.Dollfus. Vol.2.- Amsterdam,
North-Holland, 1968. 195 s., tb.,il.

SAV astron.observ.Skal.Pleso

NOVOJE o Marse i Venere« Sbornik statej. Perev.s angl. Pod
red.V I.Moroza. Moskva, Mir 1968. 387 s.
ZK G 29 490

STUMPFF, K. : Die Erde als Planet. 8., Aufl.Berlin, Springer
1955, 182 s., 57 ul.

KS s2kce geol.geogre.
na prirvéd.fak. P

INTRODUCTION to solar terrestrial relations. Proceedings.
Dordrecht, Reidel 1965. 9, 506 s.

STK,
SAV geomagnet.observe
Hurbanovo




RICHARDSON, R.S.- BONESTELL, Ch.: Mars.London, Allen,G.1965.
8, 168 s., il.
KHK

GAVRIIOV, I.V., : Figura i razmery luny po astronomiZeskim
nabl judenijam. Kijev, Naukova dumka 1969. 147 s.

Astronom.i. Ondiejc

PHYSICS ana dynamics c¢f meteors. Red.L.Kresdk a P.M.Millman.
Dordrecht-Holland, Reidel 1968. 525 s.- International astro-
nomical union. Symposium No.33 held at Tatranskd Lomnica.
Czechoslovakia 4 - 9 Sept.1967.

SAV astron.observ.Skal.Pleso

SOLNEENO - zemnaja fizika. Perev.s angl. Moskva, Mir 1968,
427 s.
STK 238591

SOLNECNAJA aktivnost?. Moskva, Nauka 1969. 90 s.- Populjarny-
Jje lekcii po astronomii. Vyp.i5.

UK H 48970

VVEDENIJE v fiziku luny. Otv.red.V.N.Zarkov. Moskva, Nauka
1969. 310 s., obr.p¥fl. 3
UK T

Na geofyzickém a astronomickém zdklad& je vyloZena
vnit¥n{ stavba m&sice, historie tepla a modelu,seis-
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