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M.Kopecky

Astronomické p&tiletky

I zékladni v&decky vyzkum u nés vypracovdvd své pEti-
leté pldny a sklddd z nich d&ty. Bylo tomu tak tedy i astro-
nomii, kdy koncem r.1970, na pFfelomu dvou p&tiletek, bylo
t¥eba vypracovat pFehled vysledkl astronomického vyzkumu v mi-
nulé pdtiletce, t.j. v letech 1966-1970, a plén vyzkumnych
praci na pri3t{ p&tiletku, t.j. na 1léta 1971~ 1976. Domn{védme
se, Ze nasi ¥ir3{ astronomickou obec bude jist® zajimat,jakych
vysledkl dosshla nade profesiondlni astronomie v uplynulych
péti letech a jaké pldny mé do budoucna.

V minulé p&tiletce byl cely astronomicky vyzkum shrnut
pod jediny dkol s ndzvem "Astronomicky vyzkum®, jehoZ koordi-
nédtorem byl v prvych letech dr.Blaha a od r. 1968 autor &lénku.
Cely tento kol se rozpadal na df1¥{f dkoly, jejichZ polet se
v jednotlivych letech pohyboval mezi 15 a ia, a na jeho plné&-
31 se podilelo celkem 6 pracovisf, a to : Astronomicky ustav

SAV v Praze a Ondifejov®, Astronomicky dstav SAV na Skalnatém
Plese a v Bratislavd, Astronomicky udstav Karlovy university

v Praze, Astrononick§ dustav University Purkyné& v Brn&, Obser-
vato¥ astronomie a geofyziky CVUT v Praze a bservatorium SVST
v Bratislavs.

Vysledky tohoto vyzkumu byly shrnuty ve zprdvé koordinéd-
tora, z niZ v daldim uvddime ty &dsti, které podle jednotlivych
obor& shrnugi nejpodstatn&js{ vyzk a vysledky a struiny vy-
tah z tdch &dst{ zprdvy, v nichZ je dokumentovédno mezindrodni
ocendn{ vysledkd astronomického vyzkumu u nés.

%%gggg, V roce 1966 jsme spoluorganizovali velmi Uspd3-
ny mezindrodn{ Projekt protonovych erupc{, ktery podstatn& pi#i-
sp&l k dokonalejsf{mu pozndni t&chto jevl. Bihem dalsfch let by-
ly odkryt{ zdkonitosti ve vyskytu protonovych erupei co do po-
lohy na slunelnim disku (v komplexech aktivity), v zdvislosti
na f4zi slunenfho eyklu a v zdvislosti na charakteru vyvoje
aktivn{ oblasti. Byla dokédzéna vyraznd zdvislost UWinnosti pro-
tonovych erupci i Zemi na jejich poloze na sluneinim disku.
Byla téZ stanovena fége urychlovdn{ &dstic v erupci a podédno
vysvdtlenf spojitého zéfen{ erupci. Byla ddle odvozena souvis-
lost mezi pozorovanymi charakteristikami protonovych erupci

v chromosféife a korond&.

Bylo dokézdno, Z%e existujf nejménd t¥i rozdilné systémy
konvoktiznich elementd ve slunen{ a sféfe, Uzce souvisejici
s rozloZenim magnetického pole, a ¥e projevy slune¥ni aktivity
se rozvijej{ na hranicich elementd tdchto systémd. Byla proké-
zéna existence aktivnich délek na Slunci a jejich souvislost

.




8 komplexy aktivity a s hranicemi sektord meziplanetdrniho
magnetického pole. Dédle byla dokédzdna Zasovd promdnnost cel-
kového zéfen{ Slunce ve svétle ionizovaného védpniku. Bylo uké-
zéno, Z%e supergranule jsou protaZené ve smdru rotace Slunce

a Ze jejich rozmér vzristd jek v obdobi maxima cyklu tak s ros-
toucf aktivitou oblasti.

Byla nalezena velkd intenzita magnetického pole v pré-
v& vzniklych maljych skvrndch a podobnost kinematiky takovych-
to skvrn s kinematikou intergranulédrnfho prostoru. Podobné by-
la ukédzdna ddleZitost Joulovské disipace magnetickych poli pro
vyvoj nékterych dtvard ve sluneini atmosféfe. Zpresndnych vy-
sledkd bylo dosaZeno pfi vy¥poltech elektrické vodivosti ve skvr-
ndch a ve slunelni atmosfére.

Bylo podéno vyevétleni oscilac{ temnych filamentd a vy-
pracovdn model zachycovdn{ protuberan&ni plazmy v p¥{i&ngch
magnetickych polich. Bylo ukdzdno, Ze udpat{ filamentd jsou za-
kotvena v pridseif{cich supergranuli.

lea studovdna srédZkovd excitace iontd izoelektronovych
¥ad BI, CI a SiI a analyzovédna ud&innost ioniza&nich a rekom-
bina&nich procesd v korondlnich podminkéch. Studovédn byl také
vyskyt Car CA XV §e slune&ni koron& a vyvoj korondlnich konden=-
zaci v &4&Fe 5303 A, Podruhé v historii byla mimo zatmén{ pozo-
rovédna korondlni emisni &dra AXIV.

Bylo dokédzdno, %e frekvence vznikdn{ skupin skvrn a je-
jich mohutnost maj{ rdzné zdkonitosti periodicity. Zevrubné
analyeeibyla podrobena Babcockova teorie periodicity sluneZni
¢innoati.

Ze statistického rozboru pozorovaciho materidlu vyplyv4,
e vychodo-zdpadni asymetrie korony je men3f neZ pozorovaci
chyby a Ze tatéZ asymetrie skvrn je zdvisld na fdzi cyklu a je
mimo jiné vyvoldvéna vlivem slunedni &innosti na pozorovaci
podminky a psychologickym efektem.

Byly zkonstruovdny dva réddiové spektrografy v pdsmu
50-210 MHz, jeden z nich pro observatof v Irkutsku, a dva nové
koronografy, jeden z nich pro observatoi v Catanii. Byl vybudo-
vdn novy ot4Zivy spektrograf a pFed dokonfenim je magnetograf.

0d r.1969 se aktivn® pod{ilime na vyzkumu rentgenového
zdFeni Slunce ze sovétskych druZic, konstruovanych v programu
INTERKOSMOS. NaZe zarf{zeni registruje X-zdfen{ na &tyrech ka-
ndlech rdznych ensrgif.

Meziplanetdrn{ hmgta. Fotograficky byl ziskdn novy komp-

lexn{ pozorovaci mater o meteorech, zatim nejlepif{ dostupny
tohq druhu ve sv&td (z2vli4d3td spektra meteord s dispers{ aZ

11 A/mm). Poprvé byl ziskén systematicky fotograficky materidl
o bolidech v evropské aiti celooblohovych kamer, navriZené

a organizované ondfejovskou observatori. To vedlo k teoretické-
mu vysvétleni prichodu velkych tdles ovzdusim, k urleni vztahu
bolid-meteorit, k objevu molekuldrnich emis{ ve svétle meteord,
k objevu 3 skupin meteord podle struktury a sloZenf a k vysvét-
leni izniku radarové &elni ozvény, zakdzané kyslikové &4ry
5577 X a dlouhotrvajf{cich stop meteord. Radarovd pozorovéani
vedla k novym poznatkdm o struktufe Fady mteorickych roji.
Teoreticky byl pPedpovddén bohaty ndvrat roje Leonid 1965 a 1966,
co% bylo potvrzeno radarovymi pozorovdnimi v Ondfejové.



Zjistila se existence pdsma komet mezi drahami Jupite-
ra a Saturna a jeho vztah k meziplanetdrn{ hmotd v oblasti
voit¥nich planet, dvé rodiny asteroidélnich meteord s odlis-
nymi vy¥vojovymi cestami a jejich fyzikdlnf rozdfly oproti
kometdrnim rojim, vldknitd struktura meteorickych roji a re-
lativni ;ychlosti Jjejich &lend. Prozkoumal se vztah mezi roz-
ptilenyml.nqgeorickymi roji a sporadickymi meteory s odvozenim
metod na jejich odliSen{ a mo¥né zdroje hyperbolickych mete -
orfi. Ur¥ila se frekvence néhlych vybuchd komet a Jjejich pros-
torové vymezeni. Zjistila se vyraznd asymetrie vnit¥nfho okra-
Je pésma asteroidi.

Bylo ukdzédno, Ze jddra komet obsahuji{ viceatomové mole-
kuly,které za normdlnich tlakd a teplot jsou velmi nestabilnf,
avSak v meziplanetérnim prostoru podléhajf disociaci teprve
p¥i zna¥ném pFibliZenf k Slunci.

Byla vypracovédna pivodni metodika v¥po§t0 krétkoperio-
dickych poruch drah druZic a pouZita na zpresnovéni plsobenf
odporu atnoatér; a tlaku slune&niho zéFeni. Zvldstn{ zminky
zasluhuje vyjédreni vlivu zemského stinu, které dovoluje prak-
ticky vypolet plisoben{ nespojité rusivé sfly. Podrobn& byly
téZ studovédny vlivy tlaku géfen{ odraZeného od zemského po =
vrchu a elektromagnetické sily plsobic{ zm&ny drah druZic.By-
la vypracovéna plvodni metoda vypoltd efemerid umélych druZic
a jejich prakticky program pro samolinny poZitad.

V problému &tyF t&les byly nalezeny zobecn®né Hillovy
plochy pro specidln{ p¥{p a dokédzédna existence periodickych
fesSeni v okol{ Lagrangeovych center, pfi uvdZeni{ tlaku zéifeni.
Fotografickd sledovdni druZic byla provdd&na pifedevdim jako
soulédst velkych pozorovacich programi Eurafrique a ISAGEX.

teldrn{ vyzkum. Do provozu byl uveden 2 m dalekohled,
t¥i fotoelektrické fotometry, zairizen{ pro pFevod analogového
zédznamu z mikrofotometru do digitdlni formy. Bylo ukonZeno stu-
dium vlastnost{ radioaktivnich zdrojd sv&tla z hlediska jejich
pouZit{ pro hvézdnou fotometrii.

Soustavné bgl{ sledow dvé novd v GSSR objevené pro-
m&nné hvézdg, Jako dalsich 12 zékrytovych promé&nnych hvézd,
proménné hvézdy typu ER Lyr a novy.

Byla zpresné&na metodika urlovéni parametrd atmosfér
hvézd pomoci modelovych ki¥ivek rdstu a aplikovéna na A2 hvézdy
< Leo a 68 Tau. Byla vypracovdna metoda urovdni rotalnich
rychlost{ sloZek zékrytovych dvojhvézd a aplikovédna na konkrét-
ni systémy.

testow soutasné teorie hvézdnych atmosfér -
ci lltegglgkrajové::yzto-néni u sloZek zdkrytovych dvojhvgzd.
Byla ov&Fovéna teorie vyvoje jednotlivych hvézd na pozorovéni
zékrytovych dvojhvézd, le¥icich v H - R diagramu na hlavn{ po-
sloupnosti.

Byla navrZena metodika a sestaven program pro vypofet
v§vojov§ch modeld t¥snych dvojhvdzd. Byl propo¥itdn vyvoj Fa-

t&snych dvojhvdzd a pomoci ziskanych vysledkd objasnina
vét3ina pekulidrnich vlnotgo:;ihgvoghvg:d‘tngyilgo .é{; ;o!no

Ze_ "“vyvojo aradox chto dvojhvézd byl vysvétlen.
Eigiﬂ byl :zktar:{988 ukon&en dkol "Vlastnosti t&snych dvoj-

hv&zd typu Algol”.




.. _Bylo pokraZovéno ve vypoltech vyvoje jinych t&snych
dvojhv&zd s cilem nalézt ddvody nestability n&kterych hvézd.
Byly zkoumény podminky, za kterych mdZe dojit k vytvoren{ plyn-
ného obalu kolem sloZky dvojhv&zdy. Byla zkouména stabilita
obald t.zv. shell hvézd. Byly pozorovény vybuchy t.zv. novych
hvézd, u kterych je divodné podezieni, Ze maji ve skuteZnosti
podvojny charakter.

Studium atmosfér hv&zd pozdnich spektrdlnfch typd uké-
zalo,%e pomdrné zastoupeni lehkych prvkd a prvkd skupiny Fe
Jje velmi podobné jako na Slunci. V¥jimkou u nadobrd jsou Cr,
Mn a vzdcné zeminy. U hvézd gozdnich spektrdlnich typl byla
rovndZ urdena elektrickd vodivost v jejich atmosférdch a stu-
dovén rozdil mezi n¥kterymi magnetohydrodynamickymi paramet
v atmosférdch trpasl{ikd a obrd. Studium Nov¥ Her 1963 objasni-
lo problém pohybu obald nov. Bylo nalezeno 101 uhlikovych hvézd.

Na zéklad® studia morfologie planetdrnich mlhovin byla
navrZena fyzikdln& podloZend klasifikace té&chto objektd. Sou-
stavnd® byla zkouména podvojnost a promé&nnost centrdlnich hvézd
planetédrnich mlhovin. V jednom p#{ipad® bylo dokdzéno,Ze ustied-
ni{ hvézda planetdrn{ mlhoviny je dvojhvdzdou. Byl sestaven ka-
talog planetdrnich mlhovin, jehoZ nejdldleZit&j3i souldsti je
dplnéd sbirka identifika&nich fotografif z{skand spolupraci
s 13 observatofemi v3ech kontinentd.

Bglo objeveno pies 100 otevregych hvé&zdokup na fotogra-
fifch jiZn{ M1éZné drdhy a byly zjiZtovédny strukturdlnf zvl4st-
nosti vdech zndmych otev¥enych hvézdokup. Na doporudeni a

s podporou Mezindrodn{ astronomické unie bylo publikovéno pie-
pracgvagé a doplndné II.vyddn{ Katalogu hvézdokup a hvézdnych
asociacf.

Teoreticky vyzkum kosmickych prachovych &dstic ptispél
pivodnimi a novymi poznatky k objasn&ni pravd&podobné pri&iny
orientace a polarizace prachovych &dstic v kometdrnich ohonech,
zodiakdéln{m sv&tle, ddle pak k objasnini gravdépodobné pridiny
z¢ervendn{ a polarizace hvdzdy mCep jakoZ i k novym poznatkim
o interpretaci sloZenych védlcovych &dstic pro vypodty teoretic-
kych polarizadnich kiivek. V rdmci studia mezihv&zdné absorpce
byla urdena fotometrickd vsddlenost a absorpce pro 2614 hvézd.

Byla nalezeno analytické vyjéddfeni pro rozloZeni rych-
lostdi hvgzd v modelu Galaxie. PFi rozboru galaktickych drah
hv&zd bylo ukédzéno, Ze rigorosné neexistuje tFeti integrdl.Byl
studovédn problém stability pohybu hv&zd po ose v osovd symetric-
kém modelu galaxie s danym potencidlem.

V otdzkédch kosmologickych byl vy3etfovdn problém singu-~
larit v obecné relativité.

Vysokd atmosféra. Z méfen{ intenzity a polarizace oblo-
hy v rdznych spektr ch oborech pfistroji vlastni konstrukce
nese do vyéki okolo 30 km (podil uspdsnych letd z poltu
nékolika desitek presahuje 90 %) bylo zjisténo, Ze podil vyso-
ké sloZky na jasu oblohy pFedstavuje nejménd 8 % a Jjas je pod-

statnd vyssf neZ jak by plynulo z molekuldrni difuse zaloZené
na US Standard Atmosphere.
V rémeci programu Interkosmos byl dvakrdt vypustén optic-

k¥ fotometr urdeny ke studiu atmosféry pifi vstupech druZic do
gzemského stinu. Byly rovn&% pifipraveny sbi¥rale meteorického



prachu v zemské atmosféie pro sovitské a kanadské rakety.

Byla provedena fotometrickd gozorovéni druZic typu ECHO.
Pro definitivn{ zhodnocenf t&chto méifeni nejsou dosud znémy
elementy druZic s poZadovanou piesnosti.

Byly vypolitdny Dioptrické tabulky zemské atmosfé do-
volujic{ Fesit rdzné problémy astronomie, geofyziky a ko:;ic-
ké fyziky spojené s prichodem svétla atmosférou.

ag, Presnym méfenim rotainfho &asu (UT) bylo zjist&no,
Ze v r.l byla rychlost rotace Zem& stdld, v r.1967-69 se
zpomalovala a od poddtku r.1970 je opé&t std%é. To je jeden
z d1{1&{ch vysledkld nasich &asovych pracovis kterg se uplat-
nuje jako &dat celosvdtového m&Feni, soustiedovaného v Bureau
International de 1’Heure. Syn{éza mezindrodnich m&feni dévé
nadédji na odhalenf souvislosti vddeckého i praktického vyzna-
ngt(po:gb)zenaké osy a kiry, zemsky magnetismus, slure¥ni akti-
vita atd.).

Ve spolupréci s UPE byla vypracovéna a realizovéna nové
metoda mikrosekundového srovndvédni Zasovych soustav pouZitim
televize, zprvu na trati Praha-Postupim, pozd&ji mezi pracovisti
Praha-Pak{?- eneva-Neuchatel-Braunsc w.ig-ﬂanburk-ﬂurin—ﬁin—
-Dréidany. Metoda je velmi cenné pro zabezpe&eni letecké dopra-
vy a vyzkum umdlych druZic Zem& a pFevzal ji i Nédrodnfiitad pro
standardizaci USA.

odn{ ohlag, O 3irokém mezindrodnim ohlasu &esko-
slovenskych vé&detkych praci sv&d®i krom& mnoha set citaci ve
védecké literatufe predevsim tyto skute&nosti :

Zna¥n¥ vzrostla véha CSSR v Mezindrodni astronomické
unii,kde L.Perek byl generdlnim sekretdiem a nyni je &lenem
exekutivy a 2.Svestka, Z.Ceplecha, V.Vanysek, J.Kleczek, L.Kre-
sdk a M.Plavec zastdvali nebo zastdvaji funkce pfedsedd a mi-
stopiedsedd jednotlivych odbornych komis{ unie. L.Kresdk, Z.
Ceplecha, Z.Svestka, V.Bumba a M.Kopecky b{li Jmenovédni pied-
sedy nebo &leny organizadnich komitétd mezindrodnich vddeckych
symposif. J.Kleczek je Peditelem letnich Skol Mezindrodni astro-
nomické unie. Ceskoslovensti astronomové zastdvaji rowvn&Z vy-
znamné funkce v daldich mezindrodnich organizacich jasko Jje
COSPAR, URSI, INTERKOSMOS a pod. a jsou vedoucimi redaktory
nebo éiony redakinich rad n&kolika pFednich mezindrodnich vi-
deckych fasopisd. 2a dopisujici &leny Mezindrodn{ astronautic-
ké akademie, jejimZ Fddnym Elenem_ je V.Guth, byli v minulych
psti letech zvoleni E.Buchar a Z.Svestka.

Préce nadich astronomfi byla rovné&Z ocendna né&kolika vy~
znamnymi cenami : Z.Svestkovi byla za uspdchy ve vyzkumu proto-
novych erupc{ uddlena Mezindrodn{ Gugenheimova cena, Z,Ceple-
chovi a,L.Ero-ikovi byla za vyznamné prédce v oboru meteorické
astronomie udélena Stédtn{ cena Klementa Gottwalda, V.Bumbovi
spolu s americkym astronomem R.Howardem byla za podrobny vy-
gkum slune®nich magnetickych poli ud&lena cena Seskoslovenské
akademie v&d.

Jak z Peleného vyplyvd, v uplynulé p&tiletce bylo pra-
covdno velmi udsp&#nd a z vysledkd a zkudenosti, kterych bylo
ziskéno, se vychdzelo i pFi sestaveni pldnu na novou pstilet-

ku.




V této p&tiletce 1971-1975 je astronomic zkum shrnut
do t.zv.st&Zejniho dkolu "Vlastnosti a strukturtyh;zty v kosmic-
kém prostoru”,ktery je koordinovédn Radou st&Zejnfho dkolu, jejimZ
pfedsedou je autor ¥ldnku. Na tomto dkolu se tentokrsdt pod{l{
celkem 9 dstavi;krom® dstavd, které se podilely na minulé pé-
tiletce a byly uvedeny na zad4tku tohoto &lénku, jsou to tyto
dalsf 3 ﬁatav& : Odd&leni astronomie katedry AGM Universit
Komenského v Bratislavd, Katedra teoretické fyziky Univeraity
Karlovy v Praze a Geofyzikdln{ udstav CSAV v Praze. Tento sté-
Zejni kol se ddle d&l{i na 4 hlavni dkoly, z nichZ ka%dy mé
svého koordindtora, a tyto hlavni dkoly se ddle d&lf na jednot-
livé df1&{ dkoly.

V oboru fgziky Slunce bude vyzkum zam&ifen na vyzkum
procesd ve slunelni atmosfére, a to plredeviim na vyzkum fyzi-
kdlnich podminek v rychlych procesech na Slunci a jejich dd-
sledkd v meziplanetdrnim prostoru, na vyzkum interakce plazma-
tu a magnetickych polf ve slunedni atmosféife a na vyzkum &aso-
vé& - prostorovych zdkonitosti projevld slunedni aktivity.

V oboru meziplanetérni hmoty budou studovény meteoric-
ké Zdstice a jejich vztah k meteorickému jevu, stavba a v¥voj
systémd mensich t&les ve slunelni soustavé a fyzikélné&-chemic- -
ké vlastnosti ¥dstic v meziplanetdrnim prostoru.

V oblasti hvé&zdné astronomie se préce nadich vyzkumnych
dstavl soustiedi piedevdim na otdzky nestability hv¥zd ve vzta-
hu k jejich podvojnosti, na fotometricky a spektroskopicky vy-
zkum hvézdnych soustav, na studium galaktické struktury, na
vyzkum vlastnost{ mezihv&zdné hmoty a konené& i na FeZeni né-
kterych vybranych problémd relativistické astronomie.

V plénu jsou zahrnuty i otdzky vyzkumu Zem& jako plane-
ty a jejiho nejbliZifiho okolf, predevdim vyzkumu zmén rotace
Zemd, vlastnost{ a struktury plazmatu v blizkém okoli Zem&

a astronomickych vliivl na vysokou atmosféru Zem&.

Zna¥né pozornost bude pochopiteln& v&novéna i umdlym
druZicim Zem&, piPedevdim z hlediska v&deckého vyuZiti pozoro-
vén{ um&lych druZic. Pozornost bude rovn&% vdnovéna metodice
vypoltd efemerid umélych druZic.

Podstatnym rysem tohoto p&tiletého plénu astronomické-
ho vyzkumu u nds je, %Ze po¥itd s vyznamnym podilem “prostoro-
vé astronomie™, t.j. s pfimym podflem na astronomickych vyzku-
mech pomoc{ balond, raket a um&lych druZic. Tyto metody vyzku-
mu byly jiz uepééns zapodaty v prib&hu minulé pé&tiletky a v plé-
nu nové p&tiletky se polf{td s jejich dal3im podstatnym rozvojem.

Vyzkumny pldn v astronomii na p¥{Ztich pé&t let byl tedy
sestaven a schvédlen. Je nyni tFeba vynaloZit vedkeré Usili na
to, aby byl splnén alespon tak dsp&3nd jako pldn minuly.

Prvy rok nové .gétiletky 2.; i rokem 50.vyro&{ KSC.PFedchoz{ ¥14-
nek o astronomickych péé letkdch snad nejlépe dokumentuje veli-
k¥ rozvoj astronomie v CSSR, kterého bylo dosaZeno diky pozor-
nosti, kterou vénuje KSC rozvoji v&dy u nés.

Redakce
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Z28kladni soulasné problémy extragalaktické astronomie

Podle pfedm&tu studia je astronomie rozddlena na tii
zékladni odvétvi : astronomii slune¥n{ soustavy,galaktickou
astronomii a extragalaktickou astronomii. Objemy p585tor kte-
ry tato odvétvi studujf, jsou k sob& v pom&ru 1:10<Y: 1036.

2 V tomto &lénku se budeme zabyvat zékladnimi souXasny-
mi problémy extragalaktické astronomie.

Detekce galaktickych jader

KaZdd galaxie zahrnuje miliardy a n¥kdy stovky miliard
hv&zd. Mezi veleob¥{ galaxie, tedy ty, které jsou bohaté hviz-
dami,miZeme zaradit nasi Galaxii a gaiaxii M 31 v Andromedd.
Bl{%{me-1i se k centrim galaxif, roste obecn¥ prostorovéd husto-
ta hvézd. To se projevuje ridstem jasnosti smdrem ke stifedim
galaxif{. Krom& toho v3ak jestd gozorujeme ve stiedech podet-
nych galaxi{ malé kondensace hvézdného vzhledu. Jejich rozméry
Jsou stokrdt aZ tisfckrét men3{ neZ primér galaxie. Na fotogra-
fifch s vhodné& zvolenou exposini dobou miZeme z¥etelnd tyto
kondensace 0dliZit na pozadf{ centrdlnfch oblasti. Tyto konden-
sace hv&zdného nebo tém&r hvézdného vzhledu oznadujeme jako
galaktickd jddra. Kup#{kladu galaxie v Andromed& mg Jédro
5000krdt men3{ neZ je jeji celkovy primér. Na snimeich jédra
nékterych galaxii mizeji v celkovém jasu centrdlnf oblasti.
Presto v Fadd pripadd, jako treba v M 101, p¥i urlité exposid-
ni dob& se jddro objevi. U nékterych galaxifi vystupuje velmi
z¥etelnd. Zddnlivy primér jader je velmi maly stejnd jako
zdénlivy primér hvézd.

V nékterych galaxiich nen{ jéddro vilbec moZné zachytit,
presto v3ak jeho existence je zi'ejmé, protoZe projevuje zfre =
telnou aktivitu. Vime nap¥fklad, Ze v galaxii M 82 v souhvézd{
Velké medvédice probihd obrovskd exploze, jeZ zapolala asi pied
1 500 000 lety a ze které zachycujeme intenzivnf rédiové zé¥eni,
prichézejici z centrdlni oblasti. Presto nejsme schopni zachy-
tit na snfmcich M 82 jejf jédro, at zvolime exposi¥ni dobu jak-
koli dlouhou. Poznamenejme jeZt&, Ze jddro nas3{ vlastn{ Galaxie
Jje skryto za absorbujici hmotou,ale Ze vime o jeho existenci
diky vyraznému radiovému zéifeni.

Prvé pozorovéni

B&hem minulych desetilet{ byla prost® galaktickd iédra
povaZovéna za normdlni morfologické detaily a jejich studiu ne-
byla v&novéna zvl43tni pozornost. Bylo znémo jen n¥kolik faktd,
kterd se tykala jejich fyzikélnf podstaty. V&d&li jsme, Ze
spektrum Zetnych jader se nelidf od spektra okoli centrélnich
oblast{. Velmi Zasto byly zachyceny nevyrazné a rozSiFené ab -
sorpn{ &éry, jejichZ vlnové délka souhlasila s hlavnimi absorp-
¥nimi Zarami hv&zd centrdlni oblasti. Z toho se vyvosovaloiio
jédro je zvldstnf hvézdokupou ponofenou v centrdlni oblasti ga-
laxie. Vlastn{ svitivost jddra je podle v3eho znaZné prom¥nné.
V Setnych gelaxifich je jédro tak slabé, Ze neni moZno je odli-
3it ve viditelném svitle. ¥V jinych galaxiich pfedstavuje 0515
a% 3% svitivosti galaxie. A v n&kolika zvlddtnich p¥{padech mi-
%e podstatnd pFispivat k celkové svitivosti.




Aktivita jader

Roku 1943 Seyfert publikoval vynikajfc{ studii o spek-
trech jader ndkterych galaxif, jejichZ jddra se vyrazn® odli-
Suji od pozadi centrdlnich oblasti a dosahuji a% 50% jejich
Jasu. Bylo nalezeno 8 galaxif, v jejichZ spektrech by{y velmi
8iroké a vyrazné Edry vodiku, 8{rka t&chto Zar sv&ddf o tom, Ze
v _jédFe probfhajf plynné proudy s rychlosti 1000 nebo dokonce
2000 a% 3000 km/s. BZhem n&kolika miliond let - tedy za dobu
velmi krdtkou proti celkovému stéf{ galaxie - mus{ tento plyn
opustit jddro. Z existence plynnych proudd v jédrech plyne, Ze
tam mus{ byt i hvizdy, které tento plyn do okol{ uvolnujf.Dal-
81 detailnéjs{ wvyzkumy ukdzaly, Ze z jader Seyfertovych galaxif
Jjsou velkou rychlosti{ vyvrhovdna oblaka vodiku.

Z pozdd&jsfich pozorovdn{ se zjistilo, Ze i z galaxif, jejich%
Jddra jsou mén& zérivd, je vyvrhovdn plyn, tPfebaZe ne tak bou-
*livé. Takové plynné proudy jsou dokonce vyvrhovédny z jddra
nas{ Galaxie. Objev proudéni plynd v jddrech Seyfertovych ga-
laxi{ ukdzal, Ze gelaktickéd jéddra na rozdil od hv&zd a obvyk-
1ych hv&zdokup mohou vykazovat neobvyklou formu aktivity,kte-
rd byla pro nds dosud neznémd.

R4diové galaxie

Také objev rddiovych galaxii{ m&l rozhodujfic{ vyznam
pro vyvoj naSich predstav o aktivitd® galaktickych jader. Ré-
diové galaxie byly objeveny v roce 1952. Jejich objevitelé W.
Baade a R.Minkowski soufasn® navrhli hypotézu, podle ni% ré-
diové zéreni galaxii vznikd pFi srdZce dvou rdznych galaxif.
0d po&dtku v3ak bylo jasné,Ze tato hypotéza ge v rozporu s ra-
dou pozorovanych skute&nost{, Jeji "wvn&j3f{ plsobivost™ byla
v3ak takovd, Ze mezi lety 1950 a 1960 byla nejroziifendjsi ze
vSech astronomickych hypotéz.

V soulasné dobd je hypotéza sréZek galaxifi zcela opu-
3t&na. Je nyni jasné, Ze v jddre kaZdé rddiové galaxie_probihd
v¥jimednd mocnd explose, jejiZ energie dosahuje asi 10°V ergd.
Pro srovnéni : aby velkd galaxie s desftkami miliard hvézd vy-
zdFila takovou energii ve viditelném svi&tle, musely by jej{
hvézdy svitit miliardu rokid! Nebo také, tato energie je srov-
natelnd s kinetickou energif vZech hv&zd, které se pohybugi
v takové galaxii. To je hotnota zcela vyjimeZnd. Chceme-1
porozumét lépe podstatd réddiovych galaxi{, musime se zabyvat
stu:iol energetickych procesd, které pati#{ k nejmohutnijsim ve
vesmiru.

V jedné z nejbliZsich rddiovych galaxif, Virgo A, byl
pozorovén paprsek vybihajfci z jddra a obsahujfci odd&lené
kondensace. KaZdd z t&chto kondensaci je tvorena elektrony vy-
soké energie, které se pohybuji v magnetickém poli. V jiné
obrovské galaxii, NGC 3561, paprsek vychdzejici z jd4dra se
téhne do velké vzddlenosti. Na konci méd kondensaci. Tato konden-
sace 20 mnohem ménd svitivd neZ veleob¥{ galaxie, ze které unik-
la. M4 vyrazn& modrou barvu stejn& jako mnoho jinych objektd
tohoto typu, jeZ byly objeveny pozd&ji. Jejich spektra se vyraz-
né odlidujf od spekter ostatnich galaxif, protoZe nejvét3{ &dst
jejich zédreni je tvorena jedinou &édrou, &srou ionizovaného kys-
1tku na 3727 &, Nejvice viak udivuje, Ze ve spektrech té&chto
v¥rond vidime tytéi emisn{ &4ry jako ve spektrech galaktickych




Jjader, které byly jejich zdrojem. Proto také neméme pocnyb -
nosti, Ze kondensace :ily skute&n& vyvrZeny, nebo chcete-li,
Ze jsou ¥4sti jédra axie, které se rozd&lilo na dvé. Nevi-
me je3t¥, zda tyto vyrony jsou tvoreny pouze plynem nebo zda-
1li obsahujf také hustsf t¥lesa (nebo jednu hustd{ hvézdu),
kterd by mohla d4t vznik hv&zddm a pPfetvorit vyron ve skuted-
nou galaxii.

2 Pozqrufene-li dv8 nebo vice sousednich galagif, konsta-
tujeme, Ze jejich tvary jsou &asto nepravidelné. Nen{ snadné
svétlit tyto nepravidelnosti, ale op&t se zdd, %e tu hrajf
ddleZitou roli jevy spojené s galaktickymi gédry. Vyznamny
pFispdvek ke studiu galaxif{ v interakci patf{ V.A.Voroncovu-
-Veljaminovi, jen%Z publikoval vyznamny atlas takovych galaxif.

Nyn{ vime, Ze existuje troj{ forma aktivity jader :

1 - odtékédn{ plynu
2 - vypuzovédni modrych kondensac{
3 - explose ménic{ galaxii v rddiovou galaxii.

Zmodréni galaxii

Novd etapa studia galaktickych jader souvisi s pracemi
B.E.Markarjana z Bjurakanské observatofe. Tento Ambarcumjaniv
spolupracovnik nalezl, Ze vztah, ktery normdlnd urditému typu
galaxie prirazuje ur&itou barvu, vykazuje v n&kterych pFipadech
odchylky. Prechdzime-1i obvykle od galaxii eliptickych ke spi~-
rédlnim a potom k nepravidelnym, stdvd se jejich zabarveni stéd-
le modfejsi. Presto nékteré galaxie maji modieji{ zabarveni
ne% odpovidd jejich morfologickému typu. Bylo zjist&no,Ze tato
anomdlie barvy galaxif - jejich zmodrdnf - je v&ts{ gébi-li
se barva pobliZ centrdlni oblasti, t.j. jestliZe zjié ujeme
barvu v celku jéddro + centrdln{i oblast.

Vime, Ze v okrajovych oblastech spirdlnich galaxif je
mno%stvi asociacf hvézd typu B, iejich! barva je modrd, Nic-
ménd zmodrdni centrdlnich oblast{ galaxif nemlZe byt pFipsédno
silnému zéfeni hvézdnych asociaci pa t&chto vlnovych délkéch.
Zdé se, Ze tu méme co d¥lat s doplnkovym zéfenim, které bylo
v Bjurakanu nazvéno zdfenim nehvézdnym nebo netepelnym.

Spolupracovnik hvézdérny v Bjurakanu, G.M.Tovmasjan,
studoval u dvou nejvétZfich australskych radioteleskopd rédiové
zdren{ t&chto galaxif nenorméln{ barvy. Nalezl, Ze vice neZ po-
lovina t&chto galaxii vyzafuje z centrdlnfi oblasti rddiové zé-
feni. Nejde tu o rddiové galaxie ve vlastnim slova smyslu, ale
o rédiové zdroje daleko men3f{ intenzity, které silnd netepelnéd
z4F{ velmi blizko centra optického objektu.

Studium réddiové o-ia;kiinych galnxii, zv143t& spirdl-
nich s normdlnim zabarvenim, zalo, mezi nimi existujf ta-
ké objekty s rddiovou emisf pFichdzejic{ z centrdlni oblasti.
Pfesto v3ak je procento takovych objektd daleko mens{f.

Vidime tedy, ¥e se aktivita jader projevuje také v mo-
dravém zabarven{ jédra a centrdlni oblasti. Sou¥asn& poznamenej-
me, Ze modré zabarven{ indikuje také pFftomnost intenzivnfiho
ulirafialového spektra (ultrafialové kontinuum) v centrélnich
oblastech tiéchto galaxif.

Je tieba pripomenout, %e barvu (barevny index) znéme
pouse u malého po¥tu galaxif. V této oblasti je moZno pozorové-
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n{ zi{skdvat jen velice pomalu, protoZe ka2dd4 galaxie musi byt
pozorovéna zvid3¥ pomoci 3tdrbinového spektrografu nebo foto-
elektrickym fotometrem. Pozorovatelé jsou pak piirozen& nuceni
omezit se na studium spekter a barev nejjasnéjsich gelaxif. Si-
tuace se podstatn& zmdnila, jakmile bylo uvedeno do provozu
objektivni prisma metrového Schmidtova teleskopu Bjurakanské
observatoie. Pak bylo mo%no obdrZet soulasn& pro mnoho hvézd
nebo galaxif v oblasti asi 20 &tvereZnich stupnd spektra s ma-
lou dispersf{. Mezi stovkami a tisfci spekter galaxgi, JeZ byly
takto ziskdny, bylo moZno rychle vybrat ty, jejichZ vlastnosti
néds zajimaly,napfiklad galaxie s intenzivnim ultrafialovym
kontinuem. Vybrané galaxie mohly byt pak studovédny miiZkovym
spektrografem s velkcu dispersi. Markarjan takto sestavil se-
znam modrych galaxi{, nebo pPesndji Fedeno galaxif{ s vyraznym
ultrafialovym kontinuem.

Jiny astronom Bjurakanské observatoie, E.Khat&ikjan, pozoroval
na padesétfﬁalaxii vybranych Markarjanem pomoci miiikovych
spektrografi u nejvétsich dalekohledd ve Spojenych stdtech.
Krom& nékolika vzdcnych vyjimek maji tyto galaxie spektra s vel-
mi silnymi emisnfmi Zarami. Gty¥i z nich ukazuji velmi rozi{¥e-
né emisni &dry vodiku, coZ je charakteristické pro Seyfertovy
galaxie. Tak se podaifilo identifikovat &ty*i Seyfertovy galaxie
mezi objekty, vybranymi Markarjanem. Pro porovnén{ : béhem 25
let, které uplynuly od publikovédn{ Soyfertovx prdce, byly k po-
dtednimu seznamu, jenZ obsahoval osm objektd, piriddny pouze
t¥i., PPitom pouze &tvrtina galaxii vybranych Markarjanem byla
detailnd studovéna.

Kompaktni galaxie

U poloviny vybranych galaxif{ ultrafialové kontinuum
a emisn{ &dry pochédzeji z malé oblasti obklopujfci jadro.Tyto
galaxie oznadujeme jako kompaktni. Jejich jasnost je nejménd&
stokrdt meni{ neZ primérnd jasnost zndmych quasard.

Jasnost jader (zddraznujeme, Ze samotnych jader) n¥kte-
rych galaxii vybranych Markarjanem je srownatelnd s celkovou
jasnosti ob¥fch a veleobi{ch galaxii. Svymi vlastnostmi se
v mnoha ohledech bliZ{ quasarim, na druhé stran& viak mnoho
kompaktnich galaxif{ ze svych jader neuvolnuje patrné rédiové
zéfenf. Tyto objekty, které ve vizudlnim oboru jsou slab3{ neZ
quasary, jesou je3td mnohokrdt slabdi v rddiovém zéifeni.

0 quasarech bylo mnoho napséno a zvl43td pak o otézce,
zda jsou to objekty a{uteéni tak vzddlené jak by vyplyvalo

z jejich velké radidln{ rychlosti na zdklad® Hubbleova vztahu.
V.A.Ambarcumjan je bezvyhradnd presvédien, Ze jsou to opravdu
velmi vzddlené objekty. V takovém gtipad& se znadné bl{3{ gdd-
rim galaxif{ N; u tohoto typu galaxif vychdz{ totiZ nejv&ts
%48t zéifeni prdvé z jddra.

Modré quasisteldrni objekty

Dotkli jsme se problému podobnosti jevlt v galaktickych
Jjédrech a ve quasarech - zastavme se u poslednich. Quasary maj{i
viastnosti, které vyznaduj{ 3iné aktivn{ galaktickd jddra, ale
Jjeou daleko vyjime&ndjsi a vyrazmdjdi. Mezi jejich vlastnosti
pat¥{ velkd svitivost, modrd barva a existence ultrafialového
kontinua, kompaktnost a silné emisn{ &dry ve spektru. Charakte-
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ristické jsou také zm¥ny zérivosti.

Velmi intenzivn{ rddiové zdFen{, charakteristické pro quasary,
Je vzdcné pozorovéno v aktivnich galaktickych Jddrech, dokonce
1 v galaxiich Seyfertovych, trebaZe se zdd, Ze slabd rédiovd
emise existuje ve v3ech aktivnich jédrech.

Roku 1965 americky astrofyzik A.Sandage a jeho spolu-
pracovnfci zjistili, %e existujf quasiatelérzf minggalakgické
obgegty velké svitivosti, které se od "klasickych" quasard od-
lisuj{ pouze tim,%e nevyzarfujf intenzivn{ rédiové sgteni. San-
dage soudi, Ze téchto optickych quasisteldrnich zdrojd je asi
500 krét vice neZ vlastnich quasard. Analysou Sandageovych ar-
gumentd bylo ukdzéno, Ze poZet tdchto "optickfch quasard® mus{
byt men3i. Je pravd&podobné, Ze toto &fslo nepiekro¥i polet
quasard stejné zddnlivé jasnosti o vic neZ o faktor 50. V roce
1958 byla publikovéna nové Sandageova studie : podet optickych
quasisteldrnich objektd v n{ bjl odhadnut asi na stonésobek po&-

tu vlastnich quasari.

Ve skuteZnosti oba tyto typy objektd mohou byt zaraze-
ny do téZe t¥{dy modrych quasisteldrnich objektl, které se pires
své malé zdénlivé, tém&F hv&zdné rozméry vyznadujf silnou ré-
diovou emis{ a proto také byly oznadeny jako quasary.

Klasifikace

Podle vztahu kompaktnosti k jasu jader mi%eme uvést né-
sledujfci klasifikaci mimogalaktickych objektd :

1 - galaxie s normélnimi jédry
2 - galaxie s aktivnimi nebo excitovanymi jddry, mezi
n&Z miZeme zafadit galaxie Seyfertovy,
3 - modré quasisteldrn{ objekty, ke kterym zaradime
i quasary.
V ka%Zdé z tdchto skupin existuj{ objekty,jejichZ réddiové
zéreni je vice &i mén¥ intenzivni.

Aktivita galaktick{ch Jader se grojevuje v podob& moc-
nych explosi (superexplosf), b&hem nichZ jsou vyvrhow ohrom-
né kondensace a oblaka plynu, jejichZ hmota pfesahuje milion
slunednich hmot. Projevuje se viak také emisnimi &arami ultra-
fialového kontinua, vyzarovanymi plynem, ktery sousedi s jédrem.

Pokus o vysviétleni t&chto jevd

Po zjist&ni uvedenych jevl si gochopitelné klademe otdz-
ku po jejich p¥{¥indch a o p¥i&indch g vodu on&ch obrovskych
lnogatvi hmoty a energie uvolndné aktivitou jader. Bylo zjisté-
no, e v3echny zmin&né aktivni d&je v jddrech jsou spojeny s né-
sledujicimi procesy :

- disipace energie uvolnéné v malém prostoru
- rozrt “\ a expanse hmoty
- p#. '0d hmoty ze stavu hustého do Fiddfho.

VSechr. Xklasické pPedstavy o pivodu a v¥voji nebeskych
t&les a jejich systémd byly zaloZeny na pfedstav&, Ze hmota kon-
densuje a Ze ze zietelné plynné hmoty se tvof{ husts{i nebeskéd
t&lesa.Pro zasténce tohoto klasického ndzoru jsou tato nové
fakta o aktivité& galaktickych jader neolekévanéd a nepiijemnd
stejnd jako vysledky sv&d&ic{ o dileZiitosti role, kterou hraje
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tato aktivita ve vyvoji kaZdé galaxie. Proto se uZ od roku
1960 &etni astronomové pgkouSeli popirat fakta o aktivitd
gal,jader nebo je alespon ignorovat.

1) implozivni hypotéza

0d roku 1958, kdy Ambarcumjan poprvé hovoril o zédklad-
nich problémech aktivity jader galaxii, n&ktef{ predstavitelé
klasické koncepce kosmogonie se pokouSeli nalézt vysvétlendi
popsanych jevd v katastrofické kontrakei obrovské hmoty plynd
obklopujfci st¥ed galaxie a v explosi, kterd potom nédsleduje.

Tato predstava mé ryze spekulativni charakter. Presto
v8ak pokusy vysvétlovat vZechny jevy expanse a vyvrhovédni hmo-
ty Jjako ddsledek piedchdzejici katastrofické kontrakce byly
stdle opakovédny a tato hypotéza, kterd byla nazvdna imploziv-
ni (nebo té% hypotéza kolapsu), byla né&kolik let diskutovéna.

Tato hypotéza se setkévd s radou téZkosti, pokusime-1li
se z nf seatavit teorii, ti¥eba jen velmi hrubou. MiZe byt opu-
8t&na i 2z jinych ddvodld. Je napriklad v rozporu s fakty ukazu-
Jjicimi, %e explose se opakuji. Nelze napiiklad poprit, Ze ra-
diogalaxie Centaurus A prod&lala postupné nejméné t¥i explose,
z nichZ ka%?d4 byla doprovdzena vyvrZenim dvojice zé¥{cich mra-
%en. Podle M.Ryle vznikajf obdobné jevy také v jinych rddiovych
galaxiich a sv&d&{ soudasn¥ o opakovéni explosi. Imploz{vni hy-
potéza nemife také vysvdtlit vyskyt vyvrZenych plynnych konden-
sac{ s vy33{ hustotou. Rozpor je zvl&3t velky, setkdvéme-1li se
s postupnym vyvrhovédnim v&t3ftho po&tu kondensaci.

Kone&nd v souhlasu s implozivni hypotézou bychom m&li
pozorovat v centrdlnich oblastech Seyfertovych, ale i jinych
galaxif ohromnd mnoZstv{ plynu, ktery by nem¥l Zédnou m&¥itel-
nou rotaci. Nic takového vZak nepozorujeme.

2) hypotéza husté hv&zdokupy

Je zaloZena na predstavd, Ze v prvotnim stadiu vyvoje
je galaktické jédro autonomn{ hvézdny systém, tvoreny stovka-
mi miliond hvdzd ve st¥edu galaxie.Podle zdkond hv&zdné dynami-
ky mus{ velkd skupina hv&zd ztrdcet fasem hv&zdy a smrifovat
se. Pripustime-1li,%e mé relativnd malé rozméry, Fddu parseku,
pravdépodobnost sréfky mezi hvézdami v jédfe roste. Vime, Ze
mimo jédro_jsou tyto srd’ky tak vzécné, Ze je miZeme zcela
zanedbat. Casté srdiky mezi hvézdami mus{ vést k neobylejnym
jevim., Predeviim n&které hvdzdy mohou ztratit svoji atmoaféru
a horn{ vrstvy své hmoty, aZ se obnaZi jejich jédro, vytvoF{
se plynnéd obdlka z vn&jsich vyvrZenych vrstev a z hmoty vyvr-
%Yené pired erupci, atd.

Podle n&kterych autord tak miZeme vyloZit rizné vlast-
nosti jader. Jistd je tato hypotéza propracovandjsi{ variantou
implozivni hypotézy. Zd4 se, Ze si zaslouZ{, aby byla véZin&
diskutovdna. Presto se setkdvd s ndkterymi t&Zkostmi, zvl14sté
pokousi-1i se vysvdtlit opakované exploze a postupné vyvrhové-
ni plynnych kondensaci.

3) hypotéza jediného centrdlniho t&lesa

Tret{ hypotéza byla navrZena na Bjurakanské observatoii
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v dob¥, kdy jsme se zaZali pokouet o vysv&tlenf aktivity ga-
laktickych jader. Spoivd v pFedpokladu, Ze hmota vyvriegég
explosi byla ¥dst{ n&jakého hypotetického supergigantického
t&lesa tvo¥icfho st¥ed jéddra. Podle této hypotézy se jddro od-
%iéuae od Jinych kompaktnich hv&zdnych soustav tim,Ze obsahu-
Je relativn& husté t&leso vyjime¥né hmoty. Aktivita jddra by
byla v¥sledkem aktivity tohoto superhmotného té%eea, Jjeho%
hmotnost by mohla dosahovat 108 nebo dokonce 10° slune&nfch
hmot. Predpokldddme-1i, Ze by takové t&leso mohlo existovat

v jéd¥e dostatefnou dobu, miZeme bez obti%{ vysv&tlit opako-
vany vyskyt mralen s rtdiovou emis{, stejn¥ jako plynnych kon-
densaci v podob& malych modrych galaxifi. Podle této hypotézy
to nebylo jddro, které by se vytvofilo v galaxii jiZ existuji-
cf,ale galaxie byla vytvorena jako vysledek ¥innosti jédra.
MraZna emitujfci réddiové zéfeni a vyvrhovand z centrédlniho
Jédra by z tohoto hlediska byla pouze jednim z p¥ipadd kosmo-
gonické aktivity jédra.

Skute&nost,Ze spirdlni ramena galaxii rovn&Z vychézeji
z jddra, pilesn& souhlassi s t&mito predstavami, Pokud se tykg
-o!nostl rozdé&len{ superhmotného télesa a zvl43té& jeho postup-
ného op&tovného d&leni, mohli bychom takovym procesem vysvét-
1it existenci vicendsobnych galaxif a skupin galaxif{. Cetné
vlastnosti skupin galaxii pochopime, vychdzime-li z uvedeného
p¥edpokladu.

Nechceme tvrdit, Ze hypotéza, kterou jsme zhruba nasti-
nili, se nesetkdvd s tdskostmi. Tim spi3, Ze neni dedukovéna
2z pozorovéni. Naopak pPfipoustime, Ze kdyby méla byt zm&nZna
do podoby exaktni teorie, bylo by t¥eba do n{ zavést nové mys-
lenky a ndkterd zlepeni. Ale jegin kladem je, Ze dovoluje
sjednotit rozséhlé mnoZstvi faktl, predvidat &etnd fakta
a hlavnd ukédzat na predpoiatost dosavadnich pfedstav o konden-
saci gelaxif{ z mezigalaktické rozptylené hmoty.

P#ipustime-1i tyto predstavy, musime z toho vyvodit,Ze
galaktickd jédra, kterd b&hem své existence ztrdceji vyjimeZ-
néd mnoZstvi hmoty, podstupuji explose a dokonce n&kdy dé&leni,
se Zasem velice ménf. Podle této hypotézy neni ani vylouleno,
%e poldtedni jddro v urfitém stadiu avého vyvoje zcela vymizi.
Skute¥nd nikteré galaxie nemaji jddro. Je sice pravda, Ze
v n&kterych pripadech miZeme pfedpokléddat, Ze jddro je nepo-
zorovatelné pro velkou vzdédlenost. Nicmén& v jingch p¥ipadech,
jako jsou ti¥eba blizkd Magellanova mraZna, je redlnd nepiitom-
nost jddra zcela ziejmd.

Zavér

S vyvojem moderni astronomie, pouZivédnim dokonalejZich
optickych i rddiovych dalekohledd, dozndvaji nade predstavy
o vesmiru podstatnych zmdn. Pfed {ficeti lety se ném zdélo,Ze
je sv&t bezméla klidn¥ majestdtny, tvoreny hvézdami tém&F ne -
minnymi a nehybnymi. Dnes pozorujeme bourlivou aktivitu t&chto
hvézd a jejich obrovské vybuchy, vidime, Ze se rychle vyvijeji
a predeviim Ze se navzdjem ve 8iln& ovlivauji. Objev zdrojd
rddiového zéPen{ v mlhovindch a rddiovych galaxii néds vede
k predstavd o existenci rychlych zmdn v jest¥ véts{m méfitku,
Naddle miZeme uvaZovat o jevech jestd daleko rozséhle jiich,pii
kterfch vznikaji galaktickd jd4dra a quasary.
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Vesmir podléhd velmi rychlym a hlubokym zm3ném, je na-
plnén rdznorodymi Zivymi jevy nabesk{:h téles. V&dom& jsme po-
uzili vyrazu "Zivé jevy”, abychom zdlraznili komplexnost, aro-
ménlivost a soufasnd autonomii poletnych vyvojovych procesi,
které studujeme. .

podle V.A.Ambarcumjana
voln& zpracoval P.PF{hoda
(1’Astronomie 1970)

J.KolaP

Antény radioteleskopd (pokradovéni)

Si¥en{ elektromagnetické energie do prostoru.

Predstavme si zdroj elektromagnetickych vln nap#iklad
prédvé hypoteticky izotropni z4¥i&. Jak vime z minulého &isla,
vieilt takovyto z4Fi¥ elektromagnetickou energii do vZech smé-
rd. To si miZeme (ov3em velmi naivn®) pPedstavit tak, jako by
ze zdroje vychdzely vlny zndzorndné na obr.l v minulém &isle,
jenomZe do vSech am¥rd. Spojime-li na vS8ech t&chto myslenyfch
papracich mista stejné fdze, dostaneme t.zv. plochy stejné fé-
ze &ili ekvifdzové plochy, zvané téZ vlinoplochami. JiZ z né-
zoru plyne, Ze by tyto vlnoplochg mély mit tvar koncentrickych
koul{, jojich! poloméry by se zvétdovaly rgchloati svétla,Ta-
to ptedstava je skutedn& blizkd pravdé v pripadd, Ze prostie-
df kolem antény je homogenni a izotropni a je-li definovédn t.
zv. fdzovy stied antény. (Bude o n¥m pojedndno v dal3im pokra-
Zovén{ &lénku v pri3tim &f{sle). U ndkterych typl antén, zejmé-
na u antén s nep¥{lid sm3rovym WEinkem je moZno fézovy stied,
ktery ge stfedem viech kulovych vlinoploch, podetn& nebo expe-
rimentdlné urdit.

V mist® zna¥né vzddleném od vysilajic{ antény je jiZ
ki¥ivost vlnoplochy tak maléd, Ze ji miZeme zanedbat a mluvime
pak o vlné rovinné, jejiZ fdzovy stFed povaZujeme za nekonel-
né vsddleny. VlnopiOcha Jje kolm4 na smdr Bi¥eni. 04 vesmirnych
réadiovych zdrojd p#ijiméme rovinné elektromagnetické viny. Na
takovéto vlny reaguji antény radioteleskopi.

Anténnf soustava.

Zalneme nejjednodusiim p¥ipadem. Na obr.l jsou linkami
zndzorndny PFezy vlnoplochami vin pFichdzejicich od vzddleného
zdroje. Sinusovka v dolni: &dsti obrdzku zndzornuje polaritu
Jjednotlivych vlnoploch.

Umistéme dvd jednoduché antény (nap#.dipoly s odraznymi
deskami) do pole t&chto vln tak, aby jejich spojnice byla kol-
mé na sm¥r iirfen{. Maxima jejich vyzarovacich diagramd nech
sm&fuji ke zdroji. Vzddlenost antén budiZ nap¥iklad 9 vlnovych
délek. Ob& antény pripojime stejn& dlouhymi kabely na vstup
prijimaZe. Budeme nyni zkoumat, jaky bude mit tato soustava
vyzafovaci diagram., Bude-li spojnice antén rowvnob&i¥nd s vlno-
plochami, dostane se do obou antén tatéZ vlnoplocha ve stejny
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okamZik,t.j. ve stejné fézi. Postupuje-1i ddle vlina stejn¥
dlouhymi kabely, selte se ve stejné fézi i na vstupu p#ijf-
male, kam prichdz{ tedy dvakrét vice vykonu ne% v piipadd jed-
né antény. Anténni soustava méd za téchto podminek glavni la-
lok vyzarovaciho diagranu,ve sméru kolmém na spojnici obou
antén.Premistéme anténu A z bodu 1 do bodu 1, t.j. na &&rkova-
nou vlnoplochu. Pohledem na sinusovku ve spodni &dsti obrézku
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Obr.l

zjistime,Ze vlnoplocha mé opafnou polaritu neZ vlnoplocha pife-
de3ld. Na vstup pifijima¥e nyni pifijdou po kebelech za stejnych
podminek dv& vlny opa¥né polarity a ode&tou se. Uhel nové spoj-
nice antén svirany s vlinoploch je dhlem prvniho mipima ve
vyzarovacim diagramu’ soustavy. Premistime-1li anténu A ddle do
bodu 2, gtiéell vzddlenost antén ponechdme stejnou, vykony na
vstupu prijimaZe se opdt sedtou a anténn{ soustava mé& v odpovi-
dajficim sméru maximum t.zv.l. postrannfho laloku. P#i dalsim
pfem{sté&ni ndsleduje minimum atd. Kdybychom anténou pohybovali
za stejnych podminek opainym sm&rem, dostali bychom st¥fdajfci
se ningna a maxima v druhé polovind vyzarovaciho diasgramu, sou-
mérnd podle smdru Sifeni.

Na obr.l je jestd jeden podobny pripad, totiZ soustava
A a B. Vzddlenost tdchto antén je poloviln{ ne% v pfipadé antén
A A. VyzaPovac{ diagram této soustavy lze odvodit podobnd jako
v predchozim pi¥ipadd. Na obr. 2 je v dolni poloviné nakreslena
polovina disgramu soustavy A A, v horni golovinl pak diagram
soustavy A B. Oba jsou kresleny do jednoho obrézku, aby bylo
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PfeloZime~-1i vyzaifovac! diagram v hornf polovind (II) pies
diagram v golovin‘ dolnf(I),
zjistime, Ze horn{ diagram
své minima prévd v mf -
stech, kde méd spodni diagram
prvni, treti, pdty§, se
a dov&tj poo%rnnni lalok.
(Laloky oznalené ¥{sly 2,4,
6, 8 a 10.) Kdybychom tcay
doprostied spojnice antén
A A umf{stili je3td jednu an-
ténu B stejnych vlastnosti
jako maji A a A a pFipojili
Ji na vstup p¥ijimade stejnd
dlouhym kabelem, vzniknou
tri dvojice : ak s diagramem
I, AB a diasgramem II a BA
taktéZ s diagramem II., Vy -
sledny diagram této trojice
vznikne sedtenim diagrami
d{1&1ich dvojic. Hlavni lalok
a sudé postrann{ laloky budou
zddraznény, liché postranni
laloky budou potladeny.
Obr.2 Umistime-1i mezi A ans dals{
apténu C a mezi B a A anténu
St C, vznikne soustava p&ti ag-
tén, ,v ¥ad¥ A,C,B,C a A.T{m dostaneme 10 dvojic : AC, CB, BC
ach's ai amem, ktery si oznalime IV a kjery si nibeme snadng
odvodit zplsobem popsanym vyse, AB, CC, BA s diagramem II, AC
a CA a diagramem III a konedn& AA s diagramem I. Soétole-li dia-
ramy v3ech takto vznikljch dvojic, vznikne diagram se silnd vy-
g‘dfonj- lalokem. Postranni laloky aZ na &tvrty a osmy budou po-
tlafeny. Kdybychom mezi antény této pétice umfstili dalsf ¥tyri
antény stejnych vlastnost{ jaké maji antény v pStici a p¥ipojili
Jje na vstup piijimade kabely stejn& dlouhymi jako jsou kabely
dosavadni, vznikl by po seXten{ vSech diagr d{181ch diagram
se 8ilnd vyjéddfenym hlavnim lalokem a viemi ostatnimi potlaleny-
mi, kromé osmého postranniho. Takovy diagram by mé&l tvar padle
obr. 3. Je tFeba viak podotknout,Ze vyklad v tomto &lénku md za
ﬂkoinzosntlitﬂétonéfo v hrubysh
rys se zplsobem, jakym se
docil{i Zddaného tva;u zafova-
cfho diagramu (nazyvaného v ra-
dicastronomii téZ radiometric-
kym td&lesem). Matematickd a{n-
téza vyszafovacich diagramd (zpi-
sob, kterym se na zéklad® poZa-
dovaného tvaru vyszatovaciho
diagramu stanovi rozmdry, tvar
a struktura anténnf soustavy)
nebo opa¥ny postup, totiZ ana-
lyza enténn{ soustavy, vyZadu-
Jj1 ji%Z pom&rné& sloZitych mate-
matickych postupd a nes¥{dka
se jiZ neobejdou bez pouZit{
elektronickych poX{ta¥d. Vraf-
me se ale k zapolatym Uvahédm.
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Dals{ zhuifovdn{ soustavy priddvédnim dalZfch antén do mezer
nebo obecnym, zvySenim podtu antén v Fad® omezené krajnimi an-
ténami A a A md smysl a% do pripadu, kdy jsou antény od sebe
vzddleny jednu vlnovou délku, v krajnim p*ipad® 0,6 vlnové
délky. DileZité je, Ze u takovéto husté ¥Fady vynik4 hlavni
lalok kolmy na spojnici antén a ostatni laloky jsou potladeny.
Hlavni lalok mé tvar listu, jehoZ Fez je v jedné rovind dzky
podobny hlavnimu laloku diagramu dvojice AA a v druhé roviné
kolmé k prvn{ 3iroky a méd tvar vyzaPovacifho diagramu, jaky md
v téZe roviné anténa, tvoric{ prvek rady.

N¥gi miZeme priddvat dald{ rady rovnob&Zn® s Fadou
pivodni. i dvou deviticich vzddlenych od sebe 9 vlinovych
délek vznikne diagram podle obr. 4. Priddnim dal3ich ¥ad zce-
la analogicky jako p*i sklédddni jedné Pady vznikne nakonec
&tvercovad plocha vyplnéné 8l prvky, kterd bude mit vyzarovaci
diasgram tvaru dzkého (jehlového) svazku (obr.5).

Obr. 4
Takové plo&né anténni soustavd se Fikd hustéd gloéné s1f.Viech-

ny prvky si{té s popseanymi vlastnostmi musejf{ byt piipojeny ke

vstupu p#ijimade stejn® (slektricky) dlouhymi kabely nebo n&ja-
kym jinym zpisobem, ktery by vlastnosti soustavy stejné dlou -
hych kabell nahradil.

Shrneme ted vlastnosti popsanych soystav :

Soustava popsané na zaldtku vykladu (diagram I) se nazyvé dvou-
prvkovy interferometr.
Soustava s vice anténami v Fad®, vzddlenymi od sebe vice(i stov-
gg) vlnoyych délek, je t.zv. F{dkd Fada.

dké eif vznikne, jsou-li prvky (jednotlivé antény) rozmisté-
ny v t&chZe vzddlenostech, ale prodn&. Vyzarovaci diagram Pia-
kych soustav mé vZdy urdity polet lalokl potlalen.
Soustava, majic{ prvky vzdédleny 0,6 a¥ 1 vlinovou délku, se na-
zyvé hustou Fadou, resp.sitfi.

Rady mohou byt p¥f&né, t.j. spojnice antén je kolmd
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na smdr, ze kterého prijimané vliny pirichdzeji{, nebo podélné,
t.j. spojnice antén je 8 timto smérem rovnobéiné a md 8 nim
totoZny i smir maxima ve svém vyzafovacim diagramu. Pi¥{kladem
podélnych ¥ad (s pasivnimi prvky) jsou antény typu YAGI uZi-
vané jako televizni pirijimaci antény.

Prvky vyse popsanych soustav mohou byt i sloZit&js{
antény nap¥. podélné Fady Yagi, 3roubovicové nebo dielektric-
ké antén;. Vzddlenost mezi nimi v husté Fad& mus{ byt viak
véts1 (aZ p¥kolik vlnovych délek), aby se jejich prvky vzdjem-
n& neovlivnovaly a jednotlivé antény v soustavé pak neztratily
své pivodni vlastnosti.

Fédzované anténni soustavy.

Zbyvé se zminit ieit& o fdzovédni. Zkrdtime-1i kabel od antény
A dvouprvkového interferometru (obr.l) o g:lovinn vlinové délky,
nastane stejny efekt jako bychom anténu premi{stili z bodu O do
bodu 1, tedy jako bychom pootoZili celou soustavou.

Anténn{ soustava se mechanicky nepohne, ale cely svazek
lalokd se pootod{ o thel, pod jakym je vidét z mista antény A
délku pilviny v misté nni‘ny A. Podobn& se d4 manipulovat se
svazkem ¥*{dké nebo husté Fady nebo i sf{t&. Musime oviem mdnit
f4zi viech antén, a to tak, aby z mista jedné anténz, kterou
8i zvolime za poéétoéni bod, byly fézové rozdily kaZdé z antén
viditelné pod steiny- dhlem. Tak v pri{pad® jiZ zmindné p&tice
musime zm&nit f4zi jednotlivych antén takto : A o polovinu
vlnové délky,

Oobr.5

C,o tfi osminy, B o jednu ¥tvrtinu, C’o jednu osminu a v bods
A bude fdszové posunutf nulové (goédtoéni bod).
Smérovy diagram p&tice se pootolf o stejny udhel jako v piFedcho-
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zi{m pripad¥® diagram dvojice. U nejmoderndjsfch anténnich #ad
a sit{ jsou féze jednotlivych antén m&n¥ny pomoc{ rychle pra-
cujicich feritovych nebo polovodiZovych prvkd, ovlddanych
zpravidla poditaZem.

Takovéto antenni Fady nebo sft® nemus{ ji% mf{t ani ro-
vinny nebo pFimkovy tvar a jednotlivé prvky mohou bft rozloZe-
ny na plo3e libovolného tvaru.

| xosMICKE ROZHLEDY BLAHOPHESY

Osmdesdtiny dr.Ji¥fho Altera

2 Dne 13.bfezna se v plné dulevnl i t&lesné svéZesti do-
2il osmdeséti let dr. Ji¥{ Alter, dlouholety ¥len Cs.astrono-
mické spolefnosti i jinych zahranidnich astronomickych spoled-
nosti{. Dr.Alter se narodil r.1891 v m&ste&ku LuZe v dne3nim
chrudimském okrese.

Astronomif se védiné& zalal zabfvat a% v r.1924, kdy di-
ky zlepSenému hmotnému zabezpefen{ ji mohl zadfit studovat na
tehde j81 n&mecké universit® u prof.Preye. Po promoci v r.1928
byl jmenovén asistentem na Astronomickém ustavu nZmecké Edsti
Karlovy university a aZ do p#{chodu prof.Freundlicha do Prahy
vedl i tento dstav. Tato &innost dr.Altera byla pirerufena tra-
gickymi politickymi uddlostmi let 1938 - 39. Je3td& ndkolik
tydnd po za¥dtku némecké okupace podarilo se mu pied rasovou
persekuci emigrovat do Anglie, kde ziskal misto na Norman Loc-
kyer Observatory v Sidmouthu na jiZnim pobi¥eZ{ Velké Britdnie.
Béhem Sestileté prdce na této observatori publikoval asi 15
gﬂvodnich v&deckych prac{ vesm¥s v fasopise Mont Notices.

rédce se tykaly systematického fotometrického studia otevienych
hvézdokup a jejich vztahu ke galaktické soustavé.

Po névratu do Ceskoslovenska nastala vdak pro dr.Altera
svizelnd situace, nebot se marnd uchdzel o misto na n¥kterém
z astronomickych pracovisf, Musel se proto pPechodnd uchylit
k novind¥ské &innosti, kterou provozoval jiZ ve dvacédtych
a tFficétych letech. Za pomoci Luisy Landové-Stychové se viak
po &ase poda¥ilo, Ze dr.Alter byl ustanoven vé&deckym pracov-
nikem na Lidové hvézddrnd v Praze na Pet#{n&, kde se zaslouZil
o modernizaci n&kterych garizen{ a z¥{zen{ sekci optické a zéd-
krytové. Po odchodu do ddchodu poldtkem padesdtych let se kromé
vddecké &innosti vénoval piekladim Zeskych piispévkd do Bulle-
tinu &s.astronomickych dstavi.

V této dobd pofala rozsahem nejvit3{ Alterova préce,
kterou provdddl ve spoluprédci s prof.Vanyskem a dr.Ruprechtem.
Byl to gntalog hvézdokup a hvézdnych asociac{ ve fo kartoté-
ky. V Katalogu byla pro kaZdy objekt vyhrazena zvldstn{ karta,
na n{% je zaznamendna veSkerd dostupnd literatura o daném objek-
tu od r.1900 se struinym obsahem publikace. Zékladem pro tuto

rdci se dr. Alterovi st rederSe z_doby jeho pobytu v Anglii.
e Katalogu byly po devdt let kaZdoro¥nd publikovény doplnky
v BAC. Pracovnici v oboru hvdzdokup v celém sv&t& Katalog
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ocenuji jako vemi uZitednou pomicku k préci, a proto Meziné-
rodn{ astronomickd unie podporila finanZni 3éstgou Jjeho druhé
vydén{, které se uskuteZnilo v r.1970 v nakladatelstvi Madarské
akademie véd.

Dr.Alter je &lenem C.astronomické spolenosti od r.
1929. 04 r.1937 je ¥lenem britské Royal Astronomical Society
a od r.1958 ¥lenem Mezindrodni astronomické unie, kde byl v le-
tech 1964-67 mistop¥edsedou 37.komise (Hv&zdokupy a asociace).
V letech 1928-39 byl téZ &lenem Astronomische Gesellschaft.

V r.1965 se dr.Alter vystdhoval do Izraele, kam pted
tim postupné presf{dlili jeho syn a dcera. Prahu nav3tivil je3té
v r.1967 pfi pffleZitosti XIII.kongresu Mezindrodni astronomic-
ké unie.

Prejeme dr.Alterovi, aby jest& dlouhd léta mu zdravi do-
volilo pokradovat v jehe nednavné prédci.

- ech -

Emil Buchar - 70 let

Sedmdesdté vyro&{ narozeni naseho_vynikajiciho astronoma,
geodeta a geofyzika, &lena korespondenta CSAV prof.RNDr. Emila
Buchara DrSc., pi*ipadd na 4.srpen 1971. Ctené¥e nasich Kosmickych
rozhledd jsme sezndmili s hlavni{mi vysledky Zivotntho d{ila
prof.Buchara pii pr{leZitosti jeho 65.narozenin (viz 3.%¥{slo KR
z r.1966, str.70). Mylil by se vSak neinformovany &tendF, Ze tim
védeckd a pedagogickd prdce prof.Buchara byla ukondena,i kdyZ
podle let k tomu m¥l plné prdvo. Ale praccvnici typu prof.Bucha-
ra, jim% védeckd a pedagogickd prédce je Zivotni nezbytnosti,
nemohou nedinn¥ sloZit ruce v klin, zvl&3t& kdyZ jsou plni pra-
covnfho eldnu a nestérnoucich schopnosti.Tytc wvlastnosti pomohly
- k radosti nds v3ech jeho prdtel - prekonat prof.Bucharovi
i vé2né onemocnéni, které ho v uplynulém roce na &as vyfadilo
z prdce - a vrdtit jej v plné svéZesti k nové Cinnosti.

o _ V uplynulych péti letech se prof.Buchar véno-
val pfedevdim pedagogické &innosti na stavebni fakultd GVUT, kde
predndsd{ pro geodety astronomil a zdklady geofyziky a kde se
mu podafilo zaradit i pPednddky astrodynamiky jako nejnovdjsfho
oborunebeské mechaniky. K témtoogroblémﬁn sém pPispivd i svymi
vyzkulg; ha praZském kongresu COSPAR v r.1969 pPrednédSel o pohy-
bu umdlych druZic Venuse a Merkura a jak jich wvyuZit pro urie:
tvaru, rozloZen{ hmoty tdchto planet.- Pokraoval i ve svy
studifich pFistrojd nezdvislych na libeldch pro urdovdni Zasu
a zem&pisné 31¥ky a navrhl pro FeSeni tohoto dkolu novy zenito-
vy teleskop se zrcadlovym mikrometrem (publikovéno ve Studia
geofysica et geodetica 1968).

Bucharovych zkuZenosti a schopnosti bylo wvyuZito i pii
mezindrodnich védeckych jedndnich.Jako &len &sl.delegace spolu-
pracoval na vytvoifeni organisace "Interkosmos®” pro v&decké
a mirové vyuZit{ kosmického prostoru SZ., a byl jmenovén i fle-
nem &sl.komise této organisace. Jako pt}daoda ndrodniho komitd-
tu "COSPAR" a dlouholety funkciond® stdl v &ele &sl. organisal-
nigo vyboru pro 1l2.zaseddni kongresu COSPAR v Praze v kvéinu
1969.
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Jeho vé&decké, pedagogické i organisadni zdsl odmé~
nila 8SAV ud&lenim bronzové plakety dgAV wZa zésluh;hg védu

a lidstvo” (1966). Csl.astronomickd spolednosti mu uddlila
Cestné Clenstvi piri pr{leZitosti 50-letého vy¥rod{ zaloZen{
spole&nosti (1963). Vyznamného uzndni se mu dostalo neddvno,
kdy na slavnostni schizi Sovétské astronomicko-geodetické spo-
le&nosti VAGO k 100-vyro&i narozenin V.I.Lenina,pofddané v Ka-
zani 23.- 28.,X1.1970, byl zvolen jako jeden z 8 &estnym zahra-
niénim &lenem této Spole&nosti.

K vyznamnému Zivotnimu jubileu piejeme prof.Bucharovi
do daldfich let predeviim hojnost zdravi, aby k prospdchu &sl.
v&dy i ke své radosti se mohl vénovat Feseni svych oblibenych
astronomickych problémi.

V.G,

6+ 7o 1971 se doZivd RNDr.Premysl Vidner,Radimovice 30 roEﬂ
(¢)

8¢ Te Ing.Frant.Svérdk,KopFivnice
1857, prof.Ing.Emil Skrabal,Brno 65"
19. 7. JUDr.Vilibald Cach,Praha 5005 8
8. 8. Vliadisl.Matd jka,Klimkovice 65 ¥
9. 8. Ing.Frant.Nykl{&ek,Praha 6
23. 8. Zden¥k Pefina,Praha 50
. 8. RNDr.Otakar Tichy,Brno 89 =%
1. 9. Old#ich Rynda,Ostrava 85 -®
4. 9. Ing.Alois Zidlicky,Praha 60 *
6. 9. Jan P{3ala,Opava 65
13. 9. Vlaestimil lejka,Ostrava 50
21.10. Frant. Krej&{ ,Karlovy Vary 70 »
26,10, Karel Bartel,Novy Bohumin 0. 1.®
111 Karel Henzal,LiSov 80 ¢ "
12,.11. Frant.Kadavy,Praha Th
16.11. Lubor Marek, Praha 7 ”
19.11. Alois Vrétnik, Praha 60 *
25.11. Vlasta Hanu3ov4,Praha 65 "
30.11. Antonin Stoll, Praha 651 . "
3.12. Frant.latés, Praha 0 B
29.12. Stanislav Rimsky,0Olomouc 69 ®

{ z NASICH PRACOVISY

Préce publikované v Bulletinu é&s.astronomickych dstavd
Vol., 22/1971/, No 1 ¢

Roszddleni ioniza¥nich stupnld argonu v korondlnich podminkéch
I.Lexs,Astr.istav SAV, Skalnaté Pleso

Autor Pe3{ ionizadni rovnovahu vysoce iocnizovanych stup-
ad argong A XI-A XVI] v korondlnich podminkdch v rozmezi teploti
2,0 . 10° - 4,5 , 10% 9k, Podrobné rozebird viechny procesy,kte-
ré vstupuji do vypoétu statistické vovnovdahy. Forovndvd zejmena
vztahy, uZivané rdznymi autory pro srdikevé a ziPivé rekombina
ce, jei byly odvozeny na zdklaedé klasické nebc kvantové-msd -
nické teorie. Anslyzuje rovn&Z podrcbné. pfedevsim pri posousze-
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n{ zdroje moZnych chyb vysledkd, vliv zanedbdni vyZdich kon-
figuracf p¥i urdeni koeficientd dielektronické rekombinace,
kde prindsfi n&které nové zajimevé vysledky

SYE -

Poznémky k souhrnnému vyuZit{ existujicich korondlnich méireni
J.Sykora, Astronom.dstav SAV, Skalnaté Pleso

V prédci jsou podrobné& diskutovény rozdily v datech jed-
notlivych korondlnich stanic pro zelenou korondlni &dru.Rozdi-
1y vznikaj{ z rdznych divodd : chyba v pozi¥nim dhlu, rdzné
vychodo~-zépadn{ asymetrie, refrakce, extinkce, nestabilita fo-
tometrické 8kdly pozi&niho dhlu apod.

B T

Orientace prachovych -dstic v kometdrnich chvostech

M.Harwit, Astronom.dstav ¢SAV,Praha (host z USA),
V.Vanysek,Katedra astronomie a astrofyziky,KU, Praha

V prdci jsou zkoumdény moZnosti orientace grachu v kome-
térnich cgvostech a dochdzi se k zdvdru, %e pisobenim Goldova
Jjevu dochéz{ k orientaci prachovych &4stic v didsledku bombar-
dovédn{ t&chto ldstic protony ve slunelnim vétru.

- PA -

MoZny pozorovac{ test k urfeni{ variaci Planckovy konstanty
v kosmickém mE¥{tku

M.Harwit, Astronom.dstav CSAV,Praha

Zékladem je Derasova hypotéza z roku 1938, podle které
jsou hodnoty zékladnich fyzikdlnich veliZin ureny strukturou
vesmiru. V této souvislosti se nejlast&ji zkoumd eventudlni
proménnost Planckovi konstantye. Autor navrhuje mé&reni spinové-
ho momentu, hybnosti fotonu a rozebiréd moZnost, zda foton s od-
li3nfm spinovym momentem vibec miZg¢ interagovat s "normdlnimi”
atomy. Navrhuje metodu, kterd umoZnuje na zdklad& mdfenfi ab -
sorpce zéfeni quasard odhadovat mo¥né zmé&ny Planckovy konstan-
ty. Pokud je tato hypotéza sprdvnd, bylo by myslitelné,Ze hmo-
ty ve vesmiru je mnohem vic, ale nejsme schopni ji zjiifovat.

- Phiis

Poznémka ke gravitain{ teorii spirdlnich ramen

B.Basu, Mathematical Department, Jadavpur University,India
Autor se zabyvd gravitaln{ teorif spirdln{ struktury

galaxif, kterou vypracoval Lin a dald{., Rozpracovdvéd nékteré

strédnky teorie vysv&tlujici spirdln{i strukturu jako vlny husto-
ty zplsobované gravitaZnimi perturbacemi.

St P e

V¥voj té&snych dvojhvézd
VIII.Dva pf{klady vymény hmoty v pfipad® AB

J.Horn, Astronom.dstav CSAV, Ond¥ejov
Vy8etFovény jsou dva p¥{klady vym¥ny hmoty v soustavdch

T P9



s pivodni hmotou hlavn{ hvdzdy 5 mg a s po¥dteinimi hmotovy-
mi pom¥ry 0.8 a 0.6. Prfenos hmoty za¥ind v obou soustavéch
u vrcholu vyvoje na hlavni{ posloupnosti.Parametry vy¥sledngch
dvojic jsou analogické vysledkim vym&ny hmoty v obvyklych p¥{-
padech B.Ukazuji,Ze ziskané systémy mohou byt t&Zko srovnévény
s Eozorovanyni tésnymi dvojhvézdami,ale mohou spiZe vysvétlit
nékteré pekulidrni objekty.
- ”t -

UBV fotogragfickd fgtometrie v oblastilx65(17h03n; 17h41n),
d € (-28,8; - 3374)
II.0tverend hvé&zdokupa Tr 28.Katalog 76 hvézd a identifika¥nf
mapa
A.Antalovd, Astronom.distav SAV,Skalnaté Pleso

V prédci jsou diskutovédny autor&iny vysledky fotografic-
ké fotometrie hvézd v okolf kupy Tr 28 na deskdch palomarské
Schmidtovy konorg.Je ukdzéno, Ze kupa je typu O a sama z¥ejme
obsahuje maly podet ¥lenld. Je v3ak pravddpodobnd jddrem asoci-
ace.

Spektrdlni klasifikace a fotometrie hvézd ve dvou oblastech

ionizovaného vodiku

P.Mayer, P.Masdk, Katedra astron. a astrofyz., KU, Praha

UBV fotoelektrickd fotometrie v oblastech IT 417 a IC 1318a
- PA -

Detailn{ spektrdlni analyza £ Cyg jako test cassegrainova
; fogdﬁlagcktrografu patficich k dvoumetrovému ondiejovakému
alekohledu

JsZverko, Astronom.dstav SAV, Skalnaté Pleso

Uvedené préce je kvantitativni spektrdlnf{ analyzou su-
pergigantu « Cygni.Autor prom&¥il spektra této hvdzdy ziska-
né coudé a cassegrainovym spektrografem 2m dalekohledu a uré&il
ekvivalentni 3{Fky v3ech identifikovanych Zar a profily Balme-
rovych &ar vodiku. Porowvndni mezi vysledky z coudé a casse -
grainova spektrografu ukézalo, Ze rozdity jsou velmi malé.
RovnéZ shoda s pozorovédnim jinych autorl je velmi dobrd a sy-
stematické rozdily v ekvivalentnich #{¥kéch nepatrné.Z ekvi-
valentnich 3{¥ek a profild urdil autor chemické sloZen{ pii-
&emf postupoval metodou hrubé i jemné analyzy. Ukdzalo se, Ze
vyslegky Jjsou v dobré shod¥d s pracemi jingch autord.

-

Préce publikovamé v Bulletinu &s.astronomickych dstavd
Vo0l.22/1971/ No 2

Semianalytickd teorie poruch dréhy druZice zplsobovanych bé-
hem krétkého &asového interwalu tlakem slune&niho zéifeni

P.Léla, Astronom.dstav CSAV, Ondfejov

V préci jsou rozebirdny principy analytické teorie po-
ruch drédhy druZice, které jsou zplsobovdny tlakem slune&niho
zéfeni. Véochni analytické vypodty byly naprogramov na
konném po¥{ta¥i IBM 360/65, coZ umoZnilo ziskat praktické vy-
sledky. Metodu je moZné pouZit pro takové &asové intervaly,
bdhem kterych je moZné zanedbat zménu polohy drdéhy druZice
vzhledem ke Slunci. e
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Zobecnéni pojmu Hillova plocha na jeden specidlni piipad ome-
zeného problému &tyr tdles. II

V. Matas, Astronom.istav CSAV,Praha

Autor vychdzi z p¥imkového Lagrangeova feSeni problému
t¥{ t&les- tj.z p¥ipadu, kd¥ t#i hmotné body s nenulovymi hmo-
tami leZ{ trvale na jedné primce - a zkoumd, ve kterych oblas-
tech je v takto definovaném gravitadnim poli moZny pohyb meko-
ne&nd malé Edstelky.Pripustné oblasti od nepifpustnych &4sti
prostoru oddéluji{ tzv.Hillovy plochy, jejichZ prisednice se
souradnicovymi rovinami autor pomoci politale nalezl.

- PA -

Perturbace v prostoru s konstantni k#ivost{
Gp.Horedt,Astr.0Observatory,Cluj,Rumunsko

V &lénku ze studuji perturbace hustoty,rotace a 3{feni
gravitaénich vin ve vesmiru s konstantni k¥ivosti.Autor dvodem
dokazuje, Ze gravitadni paradox se v nekonelném homogennim
a izotropnim vesmiru neuplatni, t¥eba¥e potencidl neomezend
roste.Ddle za predpokladu Robertsonovy -Walcerovy metriky
aplikuje Einsteinovy rovnice s kosmologickym ¥lenem. Rudy po-
suv vysvétluje "stdrnutim sv&tla®. Vysledky jsou aplikovatelné
i pro galaxie a jejich &é4sti, pokud maj{ konstantnf krivost.

S PR
Polarizace zplisobovand dielektrickymi nekonednymi vélci p¥*i
kolmém dopadu zéreni
J.Svatos,Katedra astron.a astrofyz.,UK, Praha
V préci byly jinak zpracovédny né&které Waitovy_ formule

tykajici se rozptylu sv&tla na nekonednych vdlcich. ReZeni
bylo nalezeno za piredpokladu kolmého dopadu zéreni.

- PA -

Spektrografickd studie lasturové hvézdy (=shell star EW Lac
I.Radidlnf{ rychlosti z vod{ikovych &ar

P.Harmanec, J.Krpata, Astronom.istav CSAV,Ondiejov
P.Hadrava, Karlova universita,Praha

Z deseti spektrogrami z Victorie a z OndFejova ur&ili
auto¥i radidln{ rychlosti. Ukdzelo se, Z%e v okamZicich exposic
neexistoval Z4dny vyrazny Balmeriv progres

PAS

Pozorovéni chromosférickych erupci na observatori v Hurbanovd
b&hem roku 1969

3.Knoska, V.Parajndkovd, Slovenskd tstrednd hvezddren,Hurbanovo

(lénok obsahuje pozorovacie udaje o chromosférickych
erupcidch pozorovanych v Hurbanove v roku 1969. Udaje o 255
erupcidch su uvedené v tabulkéch a na grafoch si zndzornené
zmeny Birky Hy &iary merané v priebehu pozorovania jednotli-
v¥ch erupcifi.

- aut -

Automaticky fotoelektricky fotometr brn&nské observatoie

0d r.1960,kdy bylo v Brn& zapocato ve vdt3im méfftku
a pozorovénim zdkrytovych prom&nnych hvézd,staly se tyto ob-
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Jekty hlavn{ pozorovac{ ndplnf{ brnénské universitni observa-
tore. Praxe ukdzala, %e prom&nné hvizdy se dob¥e hodf i pro
velkom¥stské pozorovaci podminky charakterisované znanym
mnoZstvim rozptyleného svétla verejného osvétleni a Zasto ta-
ké atmosférickym zékalem vyvolanym primyslovymi exhalacemi.
Fotometrie promé&nnych hv&zd mé v3ak i své problémy. UvdZ{me-
1li,Ze k dokonalému prokreslen{ svitelné k¥ivky promé&nné hv&zdy
Jje t¥eba asi 1000 pozorovéni, je jasné,Ze fotoelektrické stu-
dium zékrytovych prom&nnych je préce ndro¥nd na pozorovaci
¢as. Vlastnim pozorovénim v3ak prdce nekondf{. Jeho redukce za-
bere zhruba stejn& fasu jako byl &as pozorovaci. PondvadZ
brné&nskd observatof nem&la aZ do neddvna systemisované misto
pozorovatele, snaZili jsme se v poslednich dvou letech veske-
ré pozorovaci prédce pln& zautomatizovat a také redukci pozo-
rovén{ p¥enechat samolinnému poditadi. S vystavbou p¥{slu3né
aparatury bylo zapo&ato v r.1968. Dnes je jiZ vystavba tohoto
zaPfizeni v takovém stavu, Ze je moZné jej pouZit k vlastnim
astronomickym pozorovédnim. Cilem tohoto referdtu je popsat
brnénsky automaticky fotometr a zhodnotit prvni poznatky z je-
ho zatim laboratornfho provozu.

I. Popis vlastniho fotometru :

Aby byla usnadn&na redukce m&reni, bylo rozhodnuto,Ze
vystup m&r{iciho za¥{zeni{ musi byt digitéini; tento poZadavek .
pak vedl ke konstrukci fotometru, pracujic{ho na principu
integrovédni néboje fotoelektrického proudu na m&F*{cich konden-
sdtorech. Celé zarizeni{ mé moZnost méFit simulténé ve &tyirech
kandlech, tj. bud md¥it souZasn& jeden objekt ve EtyFech bar-
véch nebo dva objekty ve dvou barvdch. Fotometr je vybaven
automatickym pretdenim filtrd podle pifedem zvoleného progra-
mu, sutomatickym prepindnim m&¥en{ na hv&zdu a pozadf a také
programovym prejiZdénim mezi t¥emi hvézdami. M&Feni ziskand
automatickym fotometrem jsou se v3emi pomocnymi ddaji samo-
&innd zapisovédna na elektrickém psacim £roji a perforovéna do
p&tistopé d&rné péski. Je moZny i prosty zdpis méreni bez d&-
rovén{ nebo naopak dérovéni bez zépisu. V konené fézi bude
celé zaX{zen{ doplnovat fotoelektricky pointér, z kterého je
zat{m vyrobena optickd Zdst s fotoelektrickym vystupem a syn-
chronisa¥nimi F{df{cimi pulsy. Elektrické obvody fotoelektric-
ké pointace jsou zatim vyreSeny v konstruk&nich néZrtech.

Fotometrickd detekin{ &dst zarizeni sestdvd ze dvou
soutasnd pracujicich fotometrd, instalovanych jednak v primér-
nim ohnisku 60 cm reflektoru, jednak v Cassegrainové ohnisku
druhého 60 cm dalekohledu, upraveného z 0y komory.Foto-
metry jsou vybaveny fotondsobidi EMI 6094 _a EMI 6256 S, pro
néktori mé¥en{ je vdak mo¥né snadno nahradit je jinymi typy
(v pPistim roce méme obdrZet fotondsobife EMI 9558 S s fotoka-
todou typu S 20 citlivou i v Zervené oblasti, pro méfen{ v in-
fraderveném svdtle mdme piipraveny fotonﬁaobiéo EMI 9684 B.
Pro standartn{ pouZit{ podftéme s m¥fenim v systému UBV a R.

Svétlo mireného zdroje je na Fabryho &ofku déleno do
dvou samostatnych svdtelnych svazkl pomoci polopropustné a po-
loodréfejic{ rovinné plochy, realisované planparalelni kie-
mennou desti¥kou, na kterou jsou napareny umké pruhy hlinfku
v podobd mFf{¥ky. Tloustka jednotlivych druhd byla volena asi
0,; mm, tj. tak, aby ohybové jevy byly zanedbatelné, aby viak
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na druhé strand bylo gruhﬁ co nejvice z dlvodd zanedbgni fluk-
tuac{ osvdtlen{ v disledku pohybu hvdzdy v clonce. PouZité
uspodddni méd urditou nevyhodu v 50 ¥nim plytvdn{ mE¥enou své-
telnou energif, ndhradou za to je v3ak snadnd realisace foto-
metrického systému pomoci{ standartnich filtrd. PonévadZ navic
Jjinde pouZivand dichroickd zrcdtka byla pro nds nedostupnd, by-
lo toto uspordddni jedinym moZnym Fe3enim dvoukandlového mére-
ni ve dvou barvdch. Lze vSak konstatovat na zdékladé dosavadni
praxe, Ze uvedend ztrdta svdtla neovlivnuje u jasn¥j3ich objek-
td do 10 nebo 11 magnitudy podstatnou m&rou piesnost méreni.

Vyménné mé¥ici{ clony jsou u fotometru vyvrtény do oté-
&ivého kotoule a daji se v péti stupnich snadno ru&né m¥nit
od 0,4 do 2,4 mm, t.j. od 30" do 3’ v primdrnim ohnisku hlav-
ntho’ reflekioru brndnské observatote. @ kotou¥i s clonkami je
navic umisténa clona o prim&ru 25 mm, umoZnujfci p#i pouZiti
irokodhlého okuléru snadné vizudln{ navdd¥ni na m&Feny objekt.
Také umf{sténi hvézdy v m&Ficich clonkdch lze v dob& mimo md¥fe-
ni kontrolovat pomoci silné zvétsujiciho okuldru. M&¥{ic{ clon-
ku 1lze pomoci elektromagnetu posunout kolmo k optické ose v li-
bovolném posi¥nim thlu o pfedem zvolenou hodnotu O-3 mm., To
umoZnuje pohodlné m&¥eni{ pozadf hvdzdy bez prejiZdéni daleko-
hledem.

Elektrickd %dst zar{izen{ sestdvd se ze dvou samostatnych
a11d

a) z Zdsti obsahugici méFici zesilovale spolelné s F{dicimi
obvody a zdroji,

b) z &{slicové miF{ic{ dstfedny s pripojenym zapisujicim za¥{-
zenim,

ad a) Prvnf dfl bgl zcela vyvinut na astronomickém dstavu
v Brnd a predstavyje obvody, které zpracovédvaj{ slaby
m3feny signdl 4 m&F{icich kandld a ¥{d{ ¥innost vsech
pFfidavnych ¥4st{ zarizenf., Tato hlavni &4st aparatury
je umfstdna v samostatné pFfstrojové ski¥fni (na obrézku
st¥ednf &4st aparatury) a obsahuje 3 blokové jednotky :
4d:aqglov1 integra¥n{ zesilova¥, ¥{dic{ jednotku a blok
zZdrojue.

IntegraZn{ zgg%%ovng je sloZen ze 4 nezdvislych elektro-
netrﬁ v zapojeni, kte ie v podstatd upravenym a tran-
sistorovanym lnliorovyn ntegrédtorem. Transistorovany

Jje i elektrometricky vetup; je v nZam pouZito_transistorid
F{zenych polem s vysokym vstupnim odporem 10140hmf.Citli-
vost zesilova®l lze ¥{1dit ve dvou stupnich - hrub& a jem-
né. Hrubého nastaveni citlivosti se dociluje zmé&nou kapa-
citi m3F{cich kondensdtord na vstupu elektrometrd v {oné-
rul : 10 : 100, jemn¥ lze,citlivoat ménit v pom&ru 1 : 4
prepinafem na vystupnim odporovém d&li¥i. Citlivost na
obou stupnich 1ze nastavit ruZn& pfed mé&rfenim stisknutim
pFisludného tlalitka nezdvisle v kaZdém kandlu. Lze s vy-
hodou pouZit i reZimu automatického prepinan{ citlivosti,
kdy zesilova® si nastavi vstupn{ i v¥stupni citlivost sém
podle intensity m3¥eného signdlu. V obou piipadech jsou
zaPfagené citlivosti indukovdny &{slicovymi elektronkami
(digitroni) na panelu zesilovac{ jednotky a analogové
ddaje o nich jsou pfivddény na pif{slu3né kandly &{slicové
méFfci dast¥edny. Stejnym zplisobem jsou opticky &{selné&
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ad b)

a elektricky analogové indikovény i zarazené filtry

v jednotlivych kandlech. Ostatni prvky na panelu jednot-
ky : 4 doutnavky v levé &dsti panelu slouZi k indikaci
integrace v jednotlivych kandlech, 4 doutnavky vpravo

k indikaci m&¥eni "obloha-hv&zda®, dv& Fady potenciomet-
rd ve stredni &dsti jednotki k hrubému a jemnému nasta-
veni nulové drovn& zesilovadd a konedn& 4 tlad{tka pod
nimi se svételnou indikaci k ru¥nfmu nulovédnf a vybdje-
n{ méF{cich kondensétori.

Rfdfe{ jednotka umfst3né ve st¥ednim bloku zajistuje
&innost integraénich zesilovadld a synchronisyje jejich
prdci s dals{mi &dstmi celé aparatury. Zajié?uje vybits
m&F{cich kondensétord a vynulovdni zesilova¥d, jakoZ i
zkratovédni p¥f{vodnich koaxidlnfch vodi&d, pi¥ed kaZdou
integraci vymezuje integraéni dobu v jednotlivych kané-
lech, vymezuje dobu zdpisu m&fen{ méF{ci dstFednou,st¥{-
d4 méteni "hvézda a obloha®, zajisfuje pretdfenf filtrd
a preddvd Fidfci funkci bloku automatického programové-
ho prejiZdéni mezi tremi hvézdami. Integralni doby lze
nastavovat tlaiitky na panelu nezdvisle ve v3dch kanéd-
lech v hodnotédch 5, 10, 20, 40 a 80 vteXin. Po¥dtek inte-
grace v kaZdém kandle si zvol{ ¥{dfc{ jednotka aama tak
abg konec integrace ve vS3ech kandlech nédsledoval po aoba
v Gasovém sledu 0,6 vtefiny, coZ jest &asovy interval,
ve kterém jsou zapisovédny ddaje mértel ust¥ednou. Je tim
zaruteno, Ze doba mezi ukonfenim imncegrace a odedtenim
ddaje m&*fc{ dstFfednou je ve vZech kandlech stejnd (asi
0,1 'tefim)-

PretdZeni filtrd 1ze realisovat v n&kolika rdznych
refimech a modifikacich : lze nap¥.pifetdlet filtry po
ka?dém méfeni hvézdy a oblohy nebo po m&feni dvou,pfi -
padné i t¥#{ hvézd a oblohy, pirifemZ se mezi tim uskuted-
n{ pfejet{ z jedhoho objektu na druhy. Lze volit, které
zabudované filtry maj{ byt pouZity a které ne. Zairfizeni
mdZe pracovat jako dvoukandlové; v tom pi¥ipad® je moZno
tladftkem zkrdtit dobu zdpisu na polovinu. Je vidét,Ze
¢innost Fidied Jodnotkz Jje reSena doati obecnd, takZe fo-
tometrické zarfzeni miZe slouZit celé Fad¥ pozorovacich
progranmi, g
Posledni jednotka instalovand v jedné sk¥ini spo-
le¥nd se zesilovadi a #{dfc{ jednotkou je blok zdrojd,
Obsahuje celkem 8 nezdvislych elektrickych zdrojd,z nichi
ty,které jsoy pouZity v m&¥{cich zesilovalich, jsou sta-
bxiiuovény. ginnoat v8ech zdrojd lze kontrolovat tladit-
ky a m&Fidlem na panelu této jednotky.

Ci{slicovd m&¥{ic{ UstFfedna je tovdrni zar{zeni zdvodu Me-
tra umo?nujic{ digitéln{ zéznam m&Fen{ v 50ti kandlech
spole¥nd s &asovymi ddaji (hodiny a minuty). U brnnské-
ho fotometru gsou na tyto kandly piivédd¥ny jednak m&i'ené
ddaje jednotlivych fotometrd, jednak pomocné ddaje v ana-
logovém vyjéddfen{ o_ zaifazenych citlivostech, filtrochi

o méfeném objektu. Cinnost m&ffci ystFedny je Ffzena df{-
ve ji% popsanou Ffdfe{ jednotkou. Udaje m&Fic{ st¥fedny
jsou zapisovédny do protokolu na elektrickém psacim stro-
ji a p¥*{padnd d¥rovény do p&tistopé d¥rné pésky.
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Automaticky hvdzdny fotometr Astronomického Gstavu wniversity v Brné. Na
méFici Ustrednd je umistdn blok zdrojd, F{dic{ jednotka a &tyrFkandlovy
integradni zesilovad. Zcela nahoie je fotoelektrickd pointace a automa-
tické prejiZddni. Vlevo je elektricky psaci stroj s dérovadem.



IT. Blok autometického piejiZdéni

Automatické prejiZdéni pracuje na principu ¥{tén{ otd-
¢ek pohonnych motord v obou osdch dalekohledu. Fotoelektrické
impulsy odvozené z otdXek té&chto motord piekldp{ v zarfzeni
fadu dvojkovych &{tadd. Stavy téchto &ftadd jsou neustdle po-
rovndvény s 1daji v bindrnim zobrazeni, vloZenymi do 4 pam&ti
a motory b&%1 tak dlouho, dokud nedojde ke koincidenci. Po
pfejet{ v obou osédch preddvd blok automatického pirejfZddni
dalsf r¥{zeni &innosti fotometru #{dic{ jednotce. Zéroven se
zapinéd fotoelektrickd pointace. Blok automatického piejfzdéni
mé moZnost #{dit pfejiZdén{ mezi tremi hv¥zdami v t&chto re-
Zimech, které 1lze i b&hem noci libovoln& m&nit.

a) promdnnd - srovndvaci A - promdnné - srovndvac{ B -
~ proménnd atd.

b) prom&nnd - srovndvaci A - prom&nnd - srovndvuc{ A -
- promé&nnd atd.

c) promé&nnd - srovndvac{ B - prom&nnd - srovndvaci B -
- prom&nnd atd.

Maximélns vzddlenost pro pfejet{ mezi prom&nnou a srovndvaci
Jje asi 1° v deklinaci a 4? y rekizacenai, coZ odpovidéd kapa-
cité® vnit¥nich paméti jednotky 2 = 16 384 stavi. V tomto
meznim piipadé trv4 prejet{ asi 1 minutu.

Soudasny stav vystavby a jeho zkoudky.

Z plénovaného komplexu celého fotometrického zarizeni
i s jeho pomocnymi doplnky je zatim pln& dokondena vystavba
Jjednoho dvoukandlového fotometru, instalovaného na hlavnim
60 cm reflektoru i s moZnosti jeho automatického pirejizdéni.
Je rovné&%_rozpracovéna fotoelektrickd pointace u tohoto dale-
kohledu. Ridfci a m&¥fc{ centrum zaiizeni je zcela dokon&eno.
Zbyvé tedy uvést do provozu pouze fotometr, ktery bude praco-
vat na druhém dalekohledu, upravit pro néj kabeldZ a dokondit
automatickou pointaci.

Laboratorni zkousky ukézal; Ze polovodifové prvky zas
#{zeni pracuji spolehlivé& pouze p i teplotdch vy33ich neZz 17 C.
Froto byly veskeré elektronické dily umistény ve vytdpdné mist-
nosti oddélen® od vlastnich fotometrd. M4 to vyhodu i pro po-
zorovatele, ktery bude konat kontrolnf sluZbu u za¥f{zeni v do=-
brych klimatickych podminkédch.

Béhem vyvoje aparatury se vyskytly &etné problémy tech-
nického rédzu, které se vsak vidy podarilo odstranit. Nejv&ts{
potiZe se objevily pri stavb& integradnich zesilova¥d, byly
véak vZdy spojeny s vyb¥rem vhodnych souZdstek. Bylo treba
prom&¥it stovky kondensédtord, neZ byly gybrény ty, které ma-
J1 zanedbatelné svodové odpory (nad 10120hmd) a dostate&né
presné hodnoty kapacit. Stejny problém byl i se sgﬁnacimi Jja-
zyEkovymi reldtky, kterd Zasto vykazovala zapouzdrelou vlh-
kost a tim i zhordené svodové odpory. V né€kterych obvodech
pouZitych u automatického pfepindni citlivosti bylo t¥eba ja-
zj&ky t&chto relé dodatedn& stinit, aby se zabrénilo neZédou-
eim vlivim indukovanych elektrickych nébogﬁ. To v3ak znamena-
lo radu relé zcela demontovat a po odstinéni je op&t sestavit.
Vyb&ru souldstek byla vénovéna velkd pozornost tak, aby vnit¥-
ni pfesnost méreni nepresahovala 0,1 %.Laboratorné byla zatim
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mérena linearita vZech zesilovaldd. M&Fen{ ukdzala, Ze poZado-
vanych parametrd pfesnosti bylo dosaZeno.

Zar{zen{ pro &ftan{ fotoelektrond

Z4vérem n¥kolik slov je3t& o jednom fotometrickém za-
¥{zenf, které je na observatori v pokusném provozu. Jde o za-
#{zen{ pro p¥imé ¥{tdni fotoelektrond, které bylo jiZ n¥kolik-
rét popséno v literatufe a které jsme se rozhodli vyzkouset
i v Brnd. U jednoho kandlového fotometru byl na vystup.zata-
zen jednoduchy transistorovy pulsni zesilova&, pracujici jako
transformdtor impedanci. Z n&j jsou mé&rené puisy vedeny ko -
axidlnim kabelem na linedrn{ pulsni zesilova& NAZ 417 (vyrob-
ce Tesla Liberec). V ndm jsou pulsy nejen zesilovény, ale
i tvarovdny pomoc{ derivadnich a integra&nich obvodi.

T{m se jejich 5{¥ka zmen3{ tak, aby se odd&lily pulsy, které
se plekryvajie.

pred tvarovinim

po tvarovéni

Ze zesilovale jsou upravené pulsy p¥ivedeny na analy-
sétor pulsd NLZ 619 (geela iberec)p ktgrg propusti jen t {
JjejichZ amplituda leZ{f ve zvoleném {ntervalu hodnot. (Napg
mezi 52 a 54 V nebo nad 35 V). Tato &4st zaF{zeni umoZnuje
_odstranit z &{tén{ parasitn{ pulsy. Pulsy, které opoustdj{
analysdtor, jsou znovu tvarovdny tak, aby m&ly obdélnikovy
tvar a amplitudou 20 V a #{#i 0,5 wusec. Jsou pak jiZ bez -

groetfedné vedeny na transistorovy &{taX BM 445 E (Tesla
rno), kde jsou ve zvoleném Zasovém intervalu &{itény.V sou-
Zasné dob& promé&fuje posluchal pfirodovddecké fakulty line-

aritu &{td4nf pro rdzné reZimy tvarovdni a vyb&ru pulsd
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v rdmci své diplomn{ préce.

Zarizeni je t¥eba chépat zatim jako pokusné, nebof po-
uZité typy pristrojd maj{ tovdrnZ zarudenou horni hranici
zpracovatelnych frekvenci kolem 1,5 MHz. Domnivém se v3ak,Ze
se v budoucnu hodf i pro m&¥eni slabych sv&telnych tokd. Pro
informaci uvddime, Ze frekvence pulsd temného proudu fotonéd-
sobi¥e EMI 6094 B pii pokojové teplot® a p¥i podminkdch odpo-
vidajicich brnénskym méfenim se pohybuje kolem 100 Hz, co%
leZ{ hluboko pod uvedenou frekvendni hranici zarizeni{. Konel-
né zévdry v3ak bude moZné provést teprve a? po ukonleni la-
boratornich i astronomickych pokusnych m&feni.

M.Vetednik

Iz ODBORNE PRACE (AS

2.semindf® rentgenovské astronomie

usporédaly slunedni sekce a praZské pobo¥ka Ceskoslovenské
astronomické spolednosti p¥i CSAV v sobotu dne 2l.listopadu
1970 ve velké zasedaci sini Ustavu teoretické a aplikované
mechaniky CSAV v Praze 2 v Emauzich.

Program : 1. Zahdjeni seminéi*e v 9 hod.

2. Dr,.Boris ValniZek,CScoAstronomicky ustav CSAV,
Ondfejov : Novéd technika astronomie v prosto-
ru, informace o novinkdch ze symposia IAU
v Mnichové a o Interkosmosu.

3. Dr.Vojtdch Letfus,CSc.,Astronomicky udstav CSAV,
Ondrejov : O problémech slunedni X - emise.

Prestdvka - obé&d

4. Ing.Stefan Pintér, Geofyzikdlni dstav SAV,Hur-
banovo : Charakteristiky protonovych erupci
v X - emisi.

5. Dr.Ladislav K¥ivsky,CSc.,Astronomicky ustav CSAV,
Ondfejov : Nékteré zajimavosti o slune&nich
a vesmirnych zdrojich X - emise.

V jednotlivych referdtech byli dZastnici semindie seznd-
meni s rdznymi problémy studia X-emise ze Slunce:i ze vzddle-
nych vesmirnych zdrojd a s ndkterymi zajimavymi vysledky toho-
to studia. Po ka?dém referdtu nédsledovala neménd zajimavd di-
skuse. Semind# skon¥il p¥ed 17.hodinou. Zd&astnilo se 34 osob.
Pro ty, kte’{ by se rddi k tomuto tématu vrdtili a pro zéjem-
ce, kte¥{ nemdli mo¥nost se semindfe zilastnit, vydd Cgskoslo-
venské sstronomickéd spolednost p¥i CSAV za dhradu reZijnich
ndkladd a po3tovného sbornik vytahl z predndSek na semindii

fednesenych. Z&jemci si mohou sbornfik objednat v sekretaridtu
goakoalovenské astronomické spole&nosti pri CSAV v Praze 7,
Krédlovskd obora 233.

M.Pospidilovd




Semind¥ o steldrni{ astronomii

Sekce GAS pri USAV pro steldrn{ astronomii spolu s hlav-
nim vyborem SAS pri SAV uspoiddaly ve dnech 1. a 2.prosince
1970 v hotelu Park v Novém Smokovci semind¥ o steldrni astro-
nomii.

Program seminédfe byl rozd&len do &ty# pildennich zase-
dén{, na kterych byly predneseny referdty o pokrocich steldrn{
astronomie s prehledem o stavu jednotlivych odvétvi, referdty
o vy¥sledcich vlastnich praci ve steldrni astronomii, zpréva
o prédci dvoumetrového dalekohledu a diskuse o jeho programu
a vyuZiti, diskuse o spoluprdci mezi dstavy a perspektivéch
steldrni astronomie v CSSR aj.

Semind? zahdjil doc.dr.J.Tremko,CSc., jednotlivé pdl-
denni zaseddni ¥{dili zvolen{ pPedsedové z ulastniki.

2 V dtery dne l.prosince 1970 byly pPedneseny tyto refe-
raty :

Petr Harmanec,CSc. - Vypodet hmoty v té&snych dvojhvézdéch,

prom.fyz.Ji¥{ Horn - V1iv rotace na vysledek vym&ny hmoty,

dr.Svatopluk K#{%,CSc. - Vznik plynnych prstencd v té&snych
dvojhvézdéch,

dr.Tomé43 Hordk,CSc. - Modely té&snych dvo jhvézd a vypolet
elementd

prom.fyz.Ji¥{ Horn - Pokus o teoretickou interpretaci
Algola,

Petr Harmanec,CSc. - i;kas o teoretickou interpretaci

on,
doc.dr.J.Tremko,CSc. - Stidium Novy Her 1963 v 3tédiu "ear-

ly decline® a v prechodnom 3tédiu,
dr.Jaroslav Ruprecht,CSc. Soudasné nédzory na dynamiku hv&zdo-

kup,
dr.Karel Lang,CSc. - Prostorovd hustota otevienych hvéz-
dokup,
dr.Pavel Andrle,CSc. = Pohybﬁohvézd v blizkosti osy galaxie,
ing.Jan Hekela a Ivan Hubeny - NON-ITE pF{stup ve fyzice
hvézdnych atmosfér,
dr.Svatopluk K#{Z,CSc. - Zprédva o dvoumetrovém dalekohledu
dr.Ji#{ Grygar,CSc. = Pristrojové vybaveni D.A.O.Victoria,
dr.Toméd3 Hordk,CSc. - Astronomie na st¥ednf Florid& (dopl-
n&n diapositivy).

Zasedéni prvniho dne zakon¥il doc.dr.Lubo3 Perek,DrSc.
informac{ o své cestd po JiZn{ Americe a Fadou diapositivil
z observatof{ zejména z Chile.,

= Ve st¥fedu dne 2.prosince 1970 byly pFedneseny tyto refe-
rédty :

ing. Jan Hekela - Spektroskopickd diagnoza planetérnich
hovin
Ivan Hubeny - Profily'enienich &ar planetérnich
mlhovin,
dr.Jir{ Grygar,cs .= Pekulédrni emisnf{ objekt HBV 475,
prom.fyz.Zdislav Sima - Absorpce zplsobené obdlkami hvdzd,

dr.Ji¥*{ Langer,CSc. - Gravitadni kolaps a vyvoj hvézdy,

drJiF{ Grygar,CSc.- Pulsujic{ radiové zdroje,

dr.Bedfich Onderlilka,CSc. - Automaticky fotometr observatoi~
Astronomického udstav UJEP v Brng,
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grom.fyz.quaj Zverko piednesl zdv&r ke svym pracem, které
yly zvefejnény v BAC, a na zakoneni semindfe referoval
dr.Bedrich Onderli&ka,CSc. o koordinaci df{1&fho ukolu stét.
pldnu badatelského vy¥zkumu.

Jednotlivé referdty a prib&h seminédie zhodnotil Fedi-
tel Astronomického ustavu CSAV doc.dr.L.Perek,DrSc. Vyslovil
uspokojeni jak nad drovni referdtd a diskuse, tak nad celym
uspordddnim semind¥e a pod¥koval poradateldm.

VSemi pr{tomnymi bylo pfijato usneseni, aby se ve ste-
ld4rnich semind®{ch pokradovalo. Pr{¥t{ semind’ m&l by byt
usporddédn v z&r{ 1971.

Sylaby prednesenych referdtld a zprdv jsou zdjemcim
k disposici u jednateld pobo¥ek CAS. Automaticky fotometr
observatofe Astronomického udstavu UJEP v Brn& je podrobné&
popsén v tomto &i{sle Kosmickych rozhledd.

J.Bélovsky

Josef Sadil zemtel

Pokud by se nekrology psaly jen proto, aby ném p#i-
pomnély, Ze &lovdk Zil a Ze jeho existence pafft uZ minulosti,
nebylo by nutné psédt o Josefu Sadilovi. Pfipomind ho mnoho
&ldnkd a Pddka knih, které budou léta hovorgt ke svym &tend-
¥im a stanou se posléze Udsekem na cestd historie na3{ popu-
lérni astronomické literatury, protoZe jak ¥lov&k, tak i je-
ho préce nemohou odolat proudu &asu. A bohuZel - Zivot &lové-
ka Casu vzdoruje jen nékolik desetileti. Na pouhych p&t a p&=
tinu daldfho byl vyméFen Zivot Josefa Sadila. KdyZ jsem pred
krétkymi dvéma roky napsal n&kolik rd&dkd k jeho padesédtce,vé-
dél jsem, Ze je té&Zice nemocen. Ale doufal jsem, jako doufal
on, nebo% chtél jesté& Zit. A pracovat dokud mohl.

U%Z neni. Knf{Zky a knihy a &lénky a obrézky jsou své&d-
kem toho, co um&l. Fotografie a film zachytily jeho podobu.
Magnetofonovy pdsek jeho hlas. Ale v pam&ti jeho pirdtel je
cosi vic, co nevystihnou tyto technické prostiedky. Je tam :
Josef, Jozifek, pan Sadil, redaktor Sadil - tak, jak ho znali.
Nebyl se v3emi zndmymi zadobfe - nepat#il k tak podivnému ty-
pu 1idf s ohebnou pdtef{. Ale myslim, Ze v3echny obohatil,a
Jsou jejich vzpominky milé nebo jsou vzpomink na spory
a rozpory. Kdo m&l 3t&st{ ho bliZe znét, pochopi, co tim
myslim, protoZe to je prédvé to nevyjddiitelné bez té&Zkopdd-
nych a zdlouhavych v&tnych sekvenci. K Sadilovi se budeme vra-
cet, snad ho j lépe poznéme z toho, co bude posmrtn& uvefej-
néno. P¥ipomenme si ndkolik dat z jeho prdce a Zivota.

Narodil se 19.bfezna 1919 v Praze a své mléd{ proZil
ve st¥edodeskych Sedl&anech. Do jeho osudu zasédhla 2.svdtové
vélka. Nemohl pokralovat ve studifch a nevyhnul se ani totdl-
nimu nasazenf. Po vélce se Sadil zapisuje na vysokou 3kolu,
ale z existen®nich divodd mud{ studia zanechat. K vlastni

rdci redaktora se dostal teprve roku 1951 v nakladatelstvi
Bivot a prédce, pozd¥ji Osv&ta. Nakonec pracuje v Orbisu,kde
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rediguje #adu knih z rdznych p¥irodnich v&d v&etn® astronomie.
Sém napsal ndsledujic{ astronomické knihy a knf{Zky ¢

Privodce po Lidové hv&zddrné& v Praze.Osvéta, 1951
Co vime o Marsu.Osv&ta,1952
Mgsfc. Orbis, 1953.
Planeta Mars. Orbis,1956
Vesmir. Maly obrazovy atlas. Spolu s J.Klepe3tou,Orbis,1959
C{1l M&sic. Orbis,1956
Vesmir a naZe Zem&.Orbis,1962
Planety. Mald modern{ encyklopedie sv.40.0rbis,1962
Planety slune&ni soustavy. Obrazové publikace spolu
8 L.Peskem, vice vydén{. Napf.n&mecky Die Planeten
des Sonnensystems. Artia, 1963. Vy3lo celkem v sedmi
Jjazycich
10~ Névod k pozorovédni planet a M&sice. Se spoluautory,
LH v Praze, 1966
11- Clov&k a M&sic. Nakl.Horizont, 1970
12- Planeta Zem&. D&jiny nadf planety od jejiho vzniku
po dnesek. Obrazové publikace spolu s L.Peskem. Nakladatel-
stvi Artia, &eské vyddni 1970, krom& toho ve dvou cizich
Jjazycich
13-Prochézky vesmirem.Spolu s P.PFfhodou. Vyjde v edici
Delfin, nakl.Prdce 1971

folle i Ko 0N 0 OV O )
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Roku 1965 odchéz{ Sadil do ddchodu ze zdravotnich dui-
vodd, ale v préci neustdvd - n&které své knihy napsal prévé
v tomto obdobi. Pracuje, pokud mu to zdravi dovoli, neobylej-
n& pilné&, jako by si byl vé&dom, Ze jeho &as se nsplnuje. V zé-
#{ 1970 pPfichéz{ srdelni zéchvat a zalédtkem roku 1971 vyvsté-
v4 nevyhnutelnost chirurgického zdkroku. Marn&. Sadil umiré
19.1ledna 1971.

P.PFf{hoda

Vzpominkovy veler Josefa Sadila

19.b¥ezna 1971, v den nedoZitych 52.narozenin &estného
&lena TAS Josefa Sadiia, dlouholetého predsedy m&sién{ a po-
zd3ji m&si&ni a planetdrni sekce, usporddala praiské pobolka
CGAS jeho vzpominkovy ve¥er. Konal se v hlavnim sdle praZského
Planetdria. Veder navdtfvili p#{fslu3nfci Sadilovy rodiny,zné-
mi, posluchadi jeho prednédsek a &tend¥fi jeho knih z PFad 1ent
Spole&nosti.

Pfed vlastnim poradem si pFf{tomn{ prohlédli vystavku,
kterd soustifedila dplnou kolekeci knih, které Josef Sadil na -
psal, fotografie z jeho Zivota i jeho humorné astronomické
kresby. V prib&hu velera na J.Sadila vzpomn&l Frantisek Kada-
vy, ing.Anton{n Rikl, dr.Ladislav Kfivsky i jeden z byvalych
Sadilovy¥ch spoluzdkd. Cdst ve¥era tvorily i ukdzky z posledni
Sadilovy kni%ky a z jeho obrazovych pam&ti, které laskavé za-
pij¢ila vdova po zesnulém. Mluvené slovo bylo dopln&no obrazo-
vymi ukédzkami na nové instalovaném televiznim okruhu Planeté-
ria i ukdzkou vlastnim Zeissovym planetériem. ZévErem pod&ko-
val v3em za dlast bratr zesnulého.
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Ing.Jaroslav Stych (1881 - 1941)

TFicdtého vyro&i umrti Jaroslava Stycha,spoluzakladate-
le Ceské astronomické spole&nosti,vzpomn&li jeho pritelé a &le-
nové rodiny v ned¥li 10.ledna 1971 na Stefénikové hvézdérns hl.
m.Prahy. Uvital ée feditel hv&zddrny Old¥ich Hlad a predseda
praZské pobofky Cs.astronomické spoleXnosti pri CSAV Fr.Kadavy.
Dr.Vil.Cach prefetl z 2.&{sla RHi{Ze hvSzd z roku 1941 ¥4st &1l&n-
ku, ktery napsal na rozloudenou s ing.St chem Karel Andé&l,&len
trojice zakladateld (And¥l,Klepesta,Stych). F.Kadavy vyprédvél
o Stychovych astronomickych piednéZkdch ve SdruZeni skautd so-
cialistd, které Stych spolu se svou chot{ Luizou Landovou-Sty-
chovou,rovnd% zaloZil. Na &innost in%.Stycha v CAS vzpomn&l
jedt& v zdvéru dr.Cach a na astronomické pfednddky ve skautském
tdbofe na Ba3ce (na ostrov& Krku) v Jugoslévii v roce 1921 vzpo-
minala redaktorka Soukenkovd. Po skonleni této schizky (bylo
pr{tomno 24 §&.) v predndskové sini hv&zddrny se pfitomni ode-
brali do laboratofe, kde v podstaveci hlavniho dalekohledu jsou
um{stdny urny s popelem inZ.Stycha a Karla And&la (inZ.Stych
zemiel 4.ledna 1941, Karel Andél zemiel 17.bfezna 1948).Dcera
in%.5tycha, Jarmila Daumovd,zde poloZila kytici karafidti.

In%.Jaroslay Stych se narodil 13.listopadu 1881 v-Pra-
ze na Pankréci. Redlku vystudoval na Vinohradech a Ceské vyso-
ké uleni{ technické v Praze. Svij zdjem o astronomii prohloubil
u profesora Zengera,kde byl asistentem. KdyZ se zdsluhou denni-
ho tisku polala 3i#it panika o konci sv&ta (18.kv&tna 1910 m&-
la Zem& projit ohonem Halleyovy komety), zaradil se mezi od-
bornfky, kteif{ proti zmfn&né panice bojovali zasvdcenymi &lén-
ky a prednédskami. In%.Stych vyu%il zvyZeného z&jmu naseho li-
du o vesmir a pokrafoval v popularizaci astronomie dal3imi et-
nymi predndskami. Pozd&ji poiddal kursy astronomie a ziskdval
vé2néjs{ zdjemce pro zaloZeni Astronomického krouZku (zaloZen
1915) a zaloZenf Ceské astronomické spole¥nosti (zaloZena 8.
prosince 1917). Stych se stal prvnim jednatelem Spole&nosti
a tato se jist& i jeho zédsluhou zddrné vyv{jela. Po cely dal=-
81 Zivot pracoval ve vyboru CAS a v roce 1928 se splnil jeho
ddvny sen; v Praze byla postavena lidovd hv&zdérna.

Ky -
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Hv&zddérskd rofenka 1971; Academia Praha 1970;_
217 str.; 13,50 K&s

Stalo se u¥ tradici psédt v Kosmickjych rozhledech
o Hvé&zddrské rofence. Je pro kaZzdého, kdo mé néco spole&ného
8 astronomif, nezbytnd; je, jako vZdy, dobréd; vysla,jako ob-
vykle, pozd&. Letos bych v této tradici mohl pokralovat,ale
neuinfim to, a to ze dvou divodd :

1. Jednak jsem autorem jedné kapitoly pokgokﬁ v astro-
nomii a nenf dobré hodnotit knihu, ve které figuruji tifeba jen
Jjako "miniautor".

2. Letos Ro¥enka byl a vyrobena véas.
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PPi posledni v&t& jist& mnohy &tend# namitne,ze Jjeho
zkuSenosti jsou zcela jiné, protoZe rolenka se objevila v b&%-
nych knihkupectvich a% v druhé polovin& ledna nebo je3t& pozd&-
Ji, pokud se povénodni inventura protéhla. J4 jsem m¥l autor-
sky vytigk Rodenky na stole v poloviné& prosince. Diky velké
snaze lonského vedoucfho autorského kolektiwvu dr.Ruprechta i z4-
sluhou pracovnfkd tiskdrny Prometheus (jeji{% potiZe, at u%
technického nebo energetického charakteru,jako vykonny redak-
tor BAC pon&kud zndm) se poda¥ilo rodenku vyrobit ve velmi p¥i-
Jatelném terminu.

Pak ale pfiZla dis tribuce- jakfsi mn& nezné-
mych mechanismus (kyberneticky Fedeno : jakdsi Eernd sk¥inka),
ktery uvedené dsili dokdzal znehodnotit. Nechdpu, jak je moZné,
%e n&kdo zdrii prodej vyti¥t&né rolenky o vic ne¥ més c,kdyZ
Je Jjasné, Ze jde o publikaci podobného charakteru, jako je ka-
fendér. Co by si asi pracovnici z uvedené "&erné sk¥inky” my -
sleli,kdyby jim v papirnictvi fekli, Z¥e kalendd¥e se budou pro-
dévat aZ v dnoru,nebo kdyby se dozvsdéli, Ze urdité modni od&-
vy musi rok viset ve skladi3tich, neZ se dostanou do obchodi?
Pokud existujf v'erné sk¥fnce™ potife, které normélni distri-
buci znemoZnujf, doporudoval bych vymEnu zkuSenost{ s potravi-
néFskym obchodem. Kdy% je moZné (a% na vyjimkg) zdsobit kaZdo-
dennd milidény 1id{ Zerstvym chlebem, snad by 8lo podobného po-
stupu vyuZit pro rofenky a jiné rychle stdrnouci publikace,aby
neptichédzely do obchodd znadné& znehodnocené.

P.Andrle

| PRECETLI JsME PRO VA4S

"Poloautomatickd identifikace hv&zd na deskéch ze
Schmidtovych komor : .... Progran vybere z magnetické pdsky
v3echny HD hvé&zdy z dané ¢é4sti oblohy a .... vynese je na
prisvitku, kterd se p¥iloZ{ na fotografickou desku, takZe
hvézdy lze bez poti%{ identifikovat. Prim&rné vypofetni a ma-
teridlové nédklady &in{ asi 1 cent na hv&zdu, coZ je pribliZn&
30x méné neZ cena &lovéka, jenZ by identifikaci délal ruéné.
Krom& toho vymizi chybné laentifikace hvézd, %Z4dné Eislice
nejsou z nedbalosti prohozeny a nikdo se neotravuje.”

W.Fullerton, Bull.Amer.Astr.Soc. 3/1971/, 3.
piekl.J .Gr.

INOVINKY Z ASTRONOMIE

Velikost m&si&nich moF{

Plocha temnych rovinngch oblast{ - mo¥f - pokryvéd jen
16% povrchu MEsice. To je na prvni pohled nedekand mélo,zv145tE
kdyZ si vybavime povédomou podobu temnych skvrn mo¥{ pFivréce-
né strany. Nezapominejme v3ak,Ze odvrdcend strana léafce mote
tém&F postrddd. K uvedené hodnoté doZel J.E.Westfall na zdkladd
pedlivych planimetrickych mé&¥eni. PouZil piritom fotografii
z Orbiterd a Apoll.



Deset nejvétsfich m¥si&nich mo¥{ podle jeho seznamu uvé-
dime v prehledu :

pofadi 2 odpovidéd 2
veli=- moie km velikost km
kosti
1 |Oceanus Procellarum |2 283 344 | AlZ{vrsko 2 381 740
2 |Mare Imbrium 860 657 | Turecko 776 980
3 |Mare Frigoris 439 782 | Svédsko 449 106
4 |Mare Tranquillitatis| 437 969 | Irdk 444 442
5 |Mare Fecunditatis 337 218 | Finsko 337 218
6 |Mare Serenitatits 312 872 | Italie 301 476
7 |Mare Nubium 264 180 | Jugoslavie 255 804
8 |Mare Crisium 199 430 | Uruguay 186 926
9 |Mare Australe 148 407 | Hecko 130 918
10 [Mare Humorum 117 068 | Ceskoslovensko| 127 871
P.PF{hoda

Soufadné sitd na planetdch Merkuru a Venudi

16 .komise Mezindrodni astronomické unie stanovila sou-
fadné systémy na planet& Merkuru a Venu3i. Jsou definovény
pouze prozat{mn¥. Jejich zavedeni se p¥es neuplné podklady
ukézalo nutné, protoZe se mnoZi radarovd pozorovédni obou pla-
net.

Merkur mé pr*imy smysl rotace podobné iako Zemé., Za zé-
kladn{ polednik byl vybrén ten, ktery prochdzel subsoldrnim
bodem v okamZiku prvniho prichodu periheliem roku 1950 .Rotad-
ni osa byla zatim definovdna jako kolmé na rovinu Merkurovy
drdhy roku 1950. Pro vypolet strednfiho polednfku byla p¥ijata
hodnota siderické rotadnf periody 58,646 dne.

Venude, kteréd rotuje zp&tn&, mé zdkladni polednik defi-
novén ponékud sloZitd pomoci stfedniho polednikﬂ, ktery by
byl pozorovédn ze stiedu Zem& 20.fervna 1964 v UT. Tento
st¥edn{ polednik mé planetografickou délku 320,0. Rotadni osa
Venu3e podle prozatimni definice mi¥{ do bodu sv&tové sféry
o rektascensi 273",0 a deklinaci +66 ,0 (ekv.1950,0). Pro
uren{ délek pod{téme s periodou siderické rotace 243,0 dne.

P.Pi#{hoda

Svételnd kiivka pekulidrniho emisniho objektu HBV 475

V 1é6t& r.1969 objevil dr.L.Kohoutek na hamburské
hvézddrné emisni objekt v souhvizd{ Labutd, ktery navic vy-
kazoval dlounodobé zmény jasnosti. Objekt byl piedbdZné
oznaten HBV 475 (Hamburg-Bergedorf Variable) a jeho trvalé
oznafen{ v katalogu proménnych hv&zd je V 1329 Cyini.Objekt
jevi emisn{ spektrum se silnymi nebuldrnimi Carami zakédzané-
ho kysliku a neonu a kontinuum odpovidajici Wolfov&-Rayetové
jédru. C.Y.Shao z harvardské hvézddrny prom&*il fotografické
snimky p¥isluiné oblasti, jeZ se nachdzeji v proslulém skle-
n&ném archivu harvardské observatofe. Qdtud mohl odvodit
aspon ndkteré z4viry o pribshu svitelné k¥ivky v poslednich
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80 letech: Pred rokem 1965 jevil objekt fluktuace jasnosti
v rozsahu + 1@, St¥ednf fotografickd hvdzdné velikost byla
16®, B&hem té doby se viak objevila hlubokd minima slab3{
ne? asi 18%®, jeZ by nasv&d¥ovala stfedni periodd kolem 2500
dni. ShromdZdény materidl vsSak nestadi{ pro presndjs3i urdéeni
periodické zdvislosti. V zimnim obdobi 1965 - 1966 do3lo

k vybuchu, jenZ pripomind vzestup jasnosti u nov, a to aZ na
11,5™. Objekt je dosud velmi jasny, kolem 12%, ¥ tomto smys-
lu, se sv&telnd kiFivka objektu podobé k¥ivkdém jinych symbio-
tickych hvézd, aviak celkovd amplituda pres 6,50 je nejvit-
81, je% byla dosud pozorovéna.

(Bull. Amer.Astr.Soc.3 /1971/, 15/
J.Grygar

Dvojhvézdy ve fdzi rychlé vym&ny hmoty

Resenim vyvojového garadoxu pro t&sné dvojhvézdy Jje,
jak zndmo, teorie o vym&n& hmoty mezi sloZkami dvo jhvézdy,
k ni% dochdz{, jakmile hmotn&j3i sloZka p¥i rozpinéni pie-
séhne Rocheovu mez. B¥Zné& pozorované aistély t{pu Algol maj{i
dle teorie tuto rychlou vym&nu hmoty jiZ za sebou a ke hmot-
nym pfesunim tam dochdz{ v pom&rn& men3{im mé&¥{tku. Prof.M.
Plavec z kalifornské university v Los Angeles si v3ak polo-
%2il otdzku, zda pPece jen nepozorujeme ngkteré systémy v do-
sud probfhajic{ rychlé fézi. Jeho odpov&d je kladnd, takZe
napiiklad soustavy U Cep a RZ Sct se maj{ nachédzet v posled-
ni etap& rychlé fdze. Trvdn{ rychlé fdze zdvisi na poddted-
n{ hmot& pivodni grimérni slozky a &in{ napf.pro hmotu
5 Slunc{ asi 5x107 let, zatimco pro hmotu 9 Sluncg Jeu.Sle‘
let.Rchlost vym&ny je ov3em znalnd, a to F4du 1077 - 10™
Slunci / rok, takZe jde o presuny dalekg podstatndj3{ ne%
nap¥iklad p¥i vybudich novych hvézd /10° Slunci/. Plynné
proudy,které doprovédzeji vym&nu hmoty,plsobi zrychlovéni
rotace slofky, jeZ hmotu ziskdvd. To vede zp&tné k vytvédle-
n{ proudd &i prstencd kolem celého sytému. Lze olfekédvat,Ze
v atmosféréch sloZek bude ubyvat vodiku. Popsany prib&h vy-
voje je pravd&podobn& pozorovdn v systémech jako beta Lyrae.
V 367 Cyg, W Ser a v pekulidrnich dvojhv&zddch s emisemi
a slu Kkami. Opakujic{ se vyskyt slupkovych &ar ve spektru
zékrytové dvojhvdzdy AX Mon se pak dd vysvdtlit jako ztréta
hmoty z dne¥nfho sekunddru typu K, i kdyZ i primérni sloZka
t¥{dy B jevi jistou povrchovou aktivitu. Podobnd 1ze vzzvét-
1it chovdnf systému 17 Lep. Pokud se wskutku prokéZe, Ze
omikron Andromedae je dvojhv&zdou s periodou 1,6 dne, pak
je to soustava, kde rovndZ dochdz{ k rychlé vyméné hmoty.
giupka kolem hvézdy v3ak naznaduje, Ze cely systém ztrdct
otu.

(Bull. Amer.Astr.Soc. 3 71971/, 14/

J.Grygar
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Dlouhd biléd piFerusovanéd Zt&betajici trpaslice

Jednoho &ervencového vedera r.1967 zachytily radiote-
leskopy observatoie Mullard v Anglii rddiové vys{ldni z ves-
miru .... Sile stejny signdl - vZdy po 1,33 vtefiny- zazname-
nédvaly promftadky oscilologld a vychézel z urditého bodu po -
l4rn{ hvézdy .... V zesilovadi byly sly3itelné jako ur&ité
8tébetdn{ ...... Bfl4 trpaslice miZe byt p¥{padné zdrojem
vys{lanych signdld .... Vypo¥tené misto, které teoreticky
uddvd neviditelnou hv&zdu, se v matematice nazyvd zvldsStnim
bodem.

Hald - sobota, str. 5, 1970

Tyto zprévy rozmnoZuje pro svou ynit¥nf potfebu Cesko-
slovenskd astronomickd spole¥nost pfi CSAV (Praha 7,Krslovské
obora 233). R{d{ redak¥ni kruh : predseda J.Grygar, vykonny
redaktor P.Prthoda, &lenové : P.AmbroZ, P.Andrle, M.Kopecky,
P.Ldla, E.Pittich.

Technickd spoluprdce : J.B&lovsky, H.Svobodovi.

Prf{sp&vky zasfilejte na vySe uvedenou adresu sekretari -

4tu GAS. Uzdvirka tohoto &{sla byla 19,III.1971.
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