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Predb&Zné vysledky vyzkumu MEsf{ce Apollem 12
z hlediska geologickych v&d

Aplikace geologické metodiky na vyzkum M&sfce prinesla
mnohd novéd hlediska a poznatky. Vy¥sledky rozbord vzorkd dovo-
luj{ pPesndji urdit #adu vlastnost{ (kvalitativnf{ a kvantita-
tivni mineralogické sloZeni, petrografické a petrofyzikdlnf
vliastnosti, chemické sloZen{ a absolutni sté¥{ atd). Geologic-
kymi metodami sledujeme i formy vy¥skytu hornin a jejich roz -
sifenf. Vyznamné je i hledisko inZenyrské geologie pro posou-
zen{ "pidnich"™ vlastnost{ mé&si&nfiho povrchu (statické unosnost,
stla&itelnost atd). Z geologického hgediska musime podle dosa-
Zenych vysledkd interpretovat i pdvod hornin nalezenych na M&-
sfci a historii jejich vyvoje (impaktnf, vulkanické procesy
.atd), kterd je zaznamendna v jednotlivych materidlech a kterou
provedenymi rozbory odhalujeme. Ziskané vysledky vZdy musime
hodnotit z téchto dvou hledisek :

l. predevdim ném poskytuj{ informace o ur&itém mist® na m&s{&-
nim povrchu,

2., ddle dovoluji soudit o vlastnostech materidld v %ir3{ ob-
lasti, pf{ipadn& o Mé&sfci jako celku.

V&tZina nadich informaci ziskanych pFfimymi rozbory m&-
si&nich materidld mé bodovy charakter. P¥i interpolaci nebo
extrapolaci téchto zji&téni musime vychdzet nejen ze ziskanych
vysledkd, ale i ze specifi¥nosti m&sidnich podminek a procesy,
které mohou byt zna¥n& odli%né od pozemskych (nap¥.m&s{&ni
vulkanismus a magmatismus). Rovnocenné vy¥sledky poskytuji
ovSem jen vysledky ziskané metodami o stejné presnosti. PFi
3irdich dvahdch kombinujeme zjist&ni nezdvisle ziskané rdznymi,
nejlépe odliZnymi metodami (srovnévac{ morfologicky vyzkum,fo-
togeologické mapovédnf, geofyzikdlni metody, astronomickd meto-
dika atd). Z tohoto hlediska musime hodnotit i vysledkg a zé-
véry z vyzkumu Apolla 12 (Science V.167, No.3923,pp.1325-1339).

Ziskané vysledky jsou velmi rozmanité. Cést z nich je
podobné nebo shodnéd s vysledky Apolla 11, druhéd &4st mé zcela
odlisny réz.

lésigni rego%it v mist& pristéni Apolla 12 (0.Procella-
rum - 23,43°Z, 2,45 J, jjz.krdteru Copernicus, asi 120 km jv
krédteru Lanabergs mé stfednd aZ tmav& Sedou barvu. Obsahuje
%4stice od velikosti n&kolikametrovych blokd do ¥dstic nevidi-
telnych pouhym okem. Proti M.Tranquillitatis je m&s{&n{ rego -
1it v O.Procellarum mén& zpevnZny. Obsahoval podstatn® niZs1f
podfl brekcif, byl lépe kopny a snadn&ji se sondoval vrtékem.
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PFi sondovéni bylo v regolitu nalezeno zvrstveni podm{n&né
prom&nlivost{ zrnitosti, barvy, skladby a kohesivity.Mocnosti

vzédjemn& odlidnych vrstev byly n&kolikacentimetrové. Ve hloub-

iéchtptibliZné 1,5 - 3,4 cm a 12,6 - 14,5 cm byly nalezeny
rusty.

JiZ pozemské snimky prokdzaly, %e mf{stem p¥istdn{ pro-
chéz{ jeden z jasnych paprskd kréteru Copernicus. Vyzkum m&-
si&niho povrchu tento zd4vér potvrdil. Na n&kolika mistech byl
na m&sinim povrchu nalezen poprasek o vysokém albedu. Tento
materidl je misty pPekryvén tmavym materidlem - vyvrZeninami
z relativnd mlad3ich krédterd.

Podle mineralogickych analyz se m&s{&n{ prach sgklé4d4
z pyroxend (asi 40%), plagioklas8(do 20%), skla (20% - kulovi-
té, &inkovité a ostrohranné &dstice bezbarvé aZ tmav® hnddd
zbarvené, o indexu lomu n = 1,55 - 1,75), olivinu (4-10%).D4-
le byly nalezeny ilmenit, tridymit, cristoballit, Ni-Fe ¥ésti-
ce aj.

V pokusném vykopu byl nalezen mé&sini prach, ktery se
skléddal z ostrohrannych zrn Ziveld, olivinu, pyroxeni a z &edi-
&ovych skel pumovitého tvaru s fluiddln{ texturou. Proti zdklad-
nimu prachovitému materidlu, ktery nese stopy impaktniho meta-
morfizmu, lze tento materiéi interpretovat jako krystalicko =
-gklovity prach, ktery je obdobou pozemskych vulkanickych pra-
chi. Tento materidl predstavuje tedy prvek srovnatelny s pozem=-
skym vulkanizmem b&Zného typu. Vysledky rozbord prokazuji, Ze
Jje i na M&sici moZno vzdjemné odliZovat impaktn{ a vulkanickéd
skla.

Prachové &dstice podobn& jako i dlomky hornin jsou &as-
to zaobleny m&si¥n{ eroz{ (mikrometeority, zdfeni, teplotni
zmény atd). Ndkteré dlomky hornin jsou pokryty skiovitymi po -
vlaky rdzné tlousdtky, skulpturovény jamkami - mikrokrdtery -po
dopadech mikrometeoritﬁ. V m&si&nim prachu a v brekcifch pozoru-
jeme zeskeln&ni n&kterych &4stic. Impaktn{i skla tvor{ i "tmel"”
brekcif. V krystalickych hornindch pozorujeme t¥{Ztin{ a zeskel-
néni minerdly, v minerdlech pak vznik novych nebo neobvyklych
ploch étépnoe{i, lamelovdn{ a obecn¥® vznik diaplektickych skel.

Brekcie,které v mistech odb&ru byly relativn& vzdcné,se
skl4dajf{ z plagioklasl, pyroxend, akcesorického olivinu, dlomkd
hornin a ze skla. Ulomky brekcif{ v brekcifch dokazujf vicendsob-
né drceni a op&tné zpevnéni materidlu.

Ulomky a bloky vyvielych hornin majf proti Apollu 11 pro-
m&nlivé sloZeni{ a strukturu. Jsou opdt dutinkovité, hrub& aZ
Jjemnd zrnité, ekvigranuldrni, ofitické nebo subofitické struktu-
ry, piripadn& i porfyrické s vyrostlicemi pyroxent a plagioklasi.
Z hlavnich minerdld byly nalezeny pyroxeny (50 - 15%), olivin
(40%), plagioklas (10 - 70%) a ilmenit (do 10%), déle sklo,n{z-
ky cristobalit, sanidin, troilit, kovové Zelezo a m¥d, spinel,
tridymit a Zeleznaté odrida p¥roxmangitu. Tyto horniny lze
srovndvat s pyrocenickymi peridotity, olivinickymi fubbry a dal-
8imi &edidovymi horninami., Zajimavy Je vyskyt alkalického dife -
rencidtu - horniny &. 12013 kterd obsahuje vysoké mnoZstvi
plagioklasu a sanidinu a mé i odli3né chemické sloZeni.Struktur-
ni a ld4tkové odli%nost hornin je vysv&tlovédna krystaliza¥ni di-
ferenciac{ magmatu a jeho tuhnutim za rdznych podminek.

V piepodtu na kyslidniky obsahuj{ tyto horniny prim&rn&
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40% Sioz, 21,3% FeO, 11,7% MgO, 10,7% CaO, 3,7% TiO,, 0,55%
Cr,0,, “0,45% Na,0, 0,26% MnO, 0,23% 2Zr0,, 0,07% K,0 a pod

0 522 Rb, Ba, Sr, Y, Vv, Se, Ni, Co, Li. Eypicky Jje tedy nedo-
a%atek prchavych sloZek. "ébyt ovéd tavenina® - vzorek ¥2013-
obsahuje 61% Si0, a 10 x - 50 x vice K, Rb, Ba, 2r, Y, Yb,Li;
nizZs{ obsahy Mo,“Fe, Cr, Mn, Ni, Ti, Sc a Co neZ je primér.
MnoZstvi né&kterych prvkﬁ se m&ni zdkonit&. S poklesem obsahu
Mg klesé obsah Cr, Ni, Co a naopak roste podfl Ca, V, Se¢, Zr,
Y, K, Ba a Si0,.

M&s{¥n{ prach a brekcie se 1i%{ od vyvFfelych hornin
zvyZenym obsahem Rb, K, Ba, Y, Zr, Li, Ni a C. Mimo m&s{&n{
zdroje se piedpoklddd u té&chto hornin i p¥inos extralundrni
(hlavn& pro Ni a C).

Svétly materidl z vykopu (krystalicko-sklovity prach -
vzorek &. 12033) obsahuje vyZ5{ mnoZstvi Rb, 2r, Y a Nb

Ze vzdjemného srovnédni vzorkd z M.Tranquiilitatis
a O.Procellarum vyplyvaji tyto vysledky :

l. v O.Procellarum obsahuji vyvFeliny mén& Tio2 (1,2 - 5,1%
proti 7 - 12% v M.Tranquillitatis) a K, Rb,“Zr, Y a Ba,

2. zvySend je naopak koncentrace Fe, Mg, Ni, Co, V, Sc - hor-
niny maj{ vyhran&n&js{ maficky réz a b11%{ se horniném po-
zemskym,

3. na zm&ny v obsahu mafickych minerdld se vd%{ i zm&ny v che-
mickém sloZeni hornin,

4. prach z O.Procellarum mé polovi¥ni obsah TiO,. Obsahuje
v3ak vice Ba, K, Pb, Zr a Li.

Horniny se tedy nepodobajf meteorittm (obsahy Ni !),
Nekteré ze vzorkd se blf{#{ eukritim (obsahy Ti, Zr, Sr, Ba).
Jako celek je nejlépe je srovndvat s tholeity a s alkalickymi
&edidi., Dosud analysované horniny mési&nich mo#{ se bl{iZ{ svym
obecnym chemizmem (nedostatek prchavych sou¥dsti).

Vyzna&ny je opétny prikaz magmatické diferenciace vy-
vifelin. Tyto horniny jsou ve zprdvé interpretovédny jako produkt
Jjedné nebo n&kolika intruzi,

Radia&ni std¥{ hornin (doba, go kterou bzly vystaveny
kosmickému zéfenisa slunednimu v&tru) je obdobné& jako u vzorkid
z Apolla 11 1.10° - 200.100 let,

Vyznamné ge v3ak urfen{ absolutniho stéf{ vivfel ch hor-
nin, které je 1,2 - 2,7,107 let, primé&rné& 2,3.109 et. Je to te-
dy stér{ vice neZ o miliardu let ni%3f ne% u hornin z M.Tran -
quillitatis a dokazuje, Ze vyvoj mo¥{ byl dlouhodobym procesem,
ktery nebyl vdzén jen na poldtelni etapu vyvoje M&sice. Mofe te-
dy nelze obecn& povaZovat za staré struktury.

Ni%3{ stéFf{ vypln& O.Procellarum vysv&tluje i relativné
ni%8{ vysp&lost m¥sf{&nfho regolitu, ktery ji pokryvé.

Nové vyzkumy stédle vice a vice prokazuj{ sloZitost a kom-
plikovanost mésf&nfiho vyvoje. Prokazujl, Ze se na tomto vyvoji
odflely nejen vlivy exogenni (kosmické - meteority a j.), ale
g vlivy endogenn{ - m&s{&n{ (magmatismus, vulkanismus).

T kdy% tyto af1¥f vysledky ji% nyn{ urdité hypotézy po-
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hi¥bfvaj{ a jiné podporujf{, bude nutno jgété mnoha vyzkumd,neZ
pozndme skutedné poméry na M&sici. Vidyt Zem& je ném mnohem
bli% a zndme ji jen pom&rn& velmi médlo a stdle se ulime nové,

P.Navara,VUGTK - Praha

Laser v kosmickém vyzkumu

Uvod :

: Objevem generace svétla s vyuZitim stimulované emise
byl dén vdem v&dcim do rukou prostredek k ziskdnf poznatkd do
té doby technicky nedosaZitelnych. Prvé vlina prekvapenf, kva=-
lifikujic{ laserové zd¥eni{ jako fantasticky a revoludni objev
opadla, a jsme sv&dky stdle seriosné&jsfiho p¥{stupu k hodnocent
technickych moZnost{ laseru. Vedle vyloZené praktickych aplika-
ci jako je napi. vrténi otvord malych primérd do tvrdych a kieh-
kych materidld, operace oka, operace bez krvdceni{, holografie
atd. se laser uplatnuje hlavn& ve v&deckych oborech jako gene-
rdtor svétla s vynikajfcimi vlastnostmi.

Laser jako zdroj svétla :

Zékladn{ d&len{ laserd a princip jejich &innosti je v3e-
obecné& zndmy. Budou uvedeny jenom ty vlastnosti laserového zé-
ten{, které jsou pouZitelné p#i vyzkumu kosmu.

Predn& je to znalnéd smérowost laserového paprsku. Rozbi-
havost sv&telného paparsku je tak mald, Ze u ndkterych laserd
je moZno hovorit o difrak&né limitovaném paprsku. Podobn& tomu
Je pii pouZit{ precizn{ optiky. Difrak&n& limitovany opticky
systém, tj. takovy, kde rozhodujic{ vliv na rozbihavost svazku
mé ohyb na vystupni "dife®, se stdvd pomalu realitou. Dosah
ka?dého laserového zarizeni je zdvisly na druhé mocnind rozbi-
havosti svazku v radidnech, takZe mald divergence je pro veliké
kosmické vzddlenosti obzvldsté dileZité.

Monochromatinoat laserového svétla, kterd byvd lep3{
neZ 1 g, Jje dalsim dileZitym parametrem. Pki pouZiti dzkych
jednoangstr8movych filtrd je moZno provdd3t méfen{ t¥eba i za
dne nebo nap¥. s M&sf{cem v zorném poli pFijimade i p#i pouZit{i
velmi citlivého detek®niho systému.

Koherence laserového zdfen{, spolivajici v tom, Ze se la-
serové svEtlo chovd jako vlin&ni s urditou frekvenci a fédz{, je
vyuZitelnd jenom mimo zemskou atmosféru, protoZe v atmosfére se
vlivem nap¥.difuse ztrédci{ po prichodu nékolikametrovou vrstvou.
Koheren&nich vliastnost{ laseru bylo napf.pouZito p¥i m&Freni vzé-

- jemnych pohybd dvou koamickcyh lodi p¥i setkdnf, a to na zdkladé

dopplerovského efektu. Vysledky lep3f o n&kolik ¥*4dd ve srovnéni
s dosavadnimi jsou dosaZeny na zéklad® vysoké pouzité frekvence.
Této vliastnosti je téZ moZno pouZit p¥i pienosu dat v kosmickém
prostoru pomoc{ laserového svazku jako nosné frekvence. Doséhne
se zvysSeni poltu kandld v jednom svazku, protoZe na kaZdy kandl
je tieba poditat s jistou 3{¥{ nosné frekvence. Krom& toho sm&-
rovost svazku témé¥ vyluduje jeho ruseni.

Krom& prostorové koncentrace energie (mald divergence)je
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u nékterych laserld dosaZeno zna&né energetické koncentrace
asové. Pulsy délk; n&kolika nanosekund (1077 sec) jsou b&Zn&
pouZivané, takZe pri vystugnich energifch n&kolika jould se
dosahuje pulsnfho vykonu aZ desitek gigawattd. V souZasné do-
b& bylo v laboratoii dosaZ%eno pikosekundovych pulsd a vykont
v jednotkdch terawattd, ale jejich praktické vyuZit{ pro kos-
micky vyzkum v 3irokém m&Fftku nen{ je3t® redlné.

Nevyhody a néroky, které laserovd technika p¥iné%{,ne-
gsgu zédsadniho rézu. Zna¢nd technologické nérodnost, maléd
¢innost n&kterych druhl, znalné védha zdrojd laserd s gigan -
tickym vykonem,technicky ndro¥nd ddrZba a provoz daji se pre-
konat pi*i stanidnim a témé&F unikdtn{m provozu v kosmickém vy-
zkumu. Proto tém&F soudasn& se svymi ryze praktickymi aplika-
cgmi a nékdy i v pPedstihu je laser pouZivén prévé v tomto
oboru.

M&Fen{ velkych vzddlenost{ laserem :

Neddvno vzrulila vefejnost zprdva o méfeni vzdédlenosti
k M&si{ci, které bylo provédd&no v rémci programu Apollo, a pro-
toZe tento program, zaloZeny na principu pouZit{ krétkého svi-
telného pulsu pro méreni dlouhych vzddlenost{ nenf jediny,bu -
de mu vé&novéna zvldStni pozornost. Vyb&r uvedené problematiky
Jje motivovédn také tim, Ze se jednd o aplikaci laserové techni-
ky, kteréd mé velky vyznam pro né€kolik oblast{i v&deckého vyzku-
mu sledovaného civilnimi sloZkami.

Radarovd technika propracovand za II.sv&tové vélky
a pouZivané k méreni kosmickych vzddlenosti byla pouZitim 1la-
seru od zdkladu zlepdena. Laser mé oproti radiovému radaru
mnoho vyhod. Nejpodstatn&jsi jsou :

1) K z{skédni krédtkych pulsd neni treba sloZité elektronické
aparatury s velikymi rozméry, znalnym p¥ikonem a se znalny-
mi nédroky na udrZbu a provoz.

2) Ke smérovédni vystupniho vykonu laseru se pouZ?ivd jednoduchych
optickych systémd ?napf.pro divergenci 1 mrad(tj.asi 3 1/2_obl.
minuty) rubinového laseru-systém s primérem necelych 10 c
u kterych se vzhledem k vy3Se uvedenym vlastnostem laserové-
ho svazku (paralelnost,monochromati&nost) projevi jenom sfé-
rické vada. U radarovych systémd je pro srovnatelné dosahy
tr¥eba pou¥ft sloZitych anténnich systémd s plo3nou rozlohou
n&kolika kilometri.

3) Krétkd vlnové délka laserového zéreni soblgst viditelného
.sv&tla a infraoblast) dovoluje v principu i prakticky pres -
ngjs{ urdeni{ mista, ke kterému je mé&Feno.

4) Neur&itosti zplisobené atmosférou jsou pro sv&telné vlnové
délky zérenf polovidni ve srovndn{ s radiovymi vlnami.

5) Efektivnost odrazu od cfle a zéroven pPesné fixovéni mista,
ke kterému je m&feno, je moZno "zvednouti" o nékolik Fddd
pasivnimi cflovymi odraZedi. To je pro kosmické cile obzvl4s-
t& dlleZité z hlediska nedostatku energie.

Princip mé&¥enf velkych vzddlenost{ laserem spolivéd,

podobn& jako u radaru, ve méFeni transitniho Zasu odraZeného
svételného signdlu od objektu, jehoZ vzdélenost je m&Ffena. De-




tekce signdlu je provéddéna fotoelektricky, a to fotondsobi&em.
T{m se jednak zfskd bezdumové zesflenf signélu, jednak je mo3-
no pouZit pulsi s délkou jednotek nanosekund, protoZe nové fo-
tondsobide umoZnuji prenos té&chto krdtkych pulsd bez podstat-
ného zkresleni. Doba ndvratu pulsu je u signdll dostatednd sil-

ch m&¥ena tak, Ze je vyslanym pulsem spou3tdn elektronicky
gital a pfljmut}m pulsem je zastaven. U slabych signdld (foto-
novéd detekce) je vyslanym pulsem uveden v &innost &asovy analy-
sétor, ktery prijmuté fotony registruje v jednotlivych kandlech.
Opakovanym m&renim lze vyhodnotit nejpravddpodobn&jsi vzddlenost
objektu., V obou pf{padech md krdtky puls podstatny vliv na vy-
sokou presnost méfeni. UmoZnuje piifazen{ &asu s pFesnosti jed-
né nanosekundy. PouZije-li se elektronicky &ita& s rozlidovaci
schopnost{ jedné nanosekundy a uvédZime-1li, Ze vlivem atmosféry
vznikaji nepfesnosti Fd4du desitek centimetrd, lze lehce odvodit,
Ze vnit®n{ presnost zaPizen{ miZe byt rddovd stejné.

Pri méPfeni{ vzddlenosti napf. k Mésici s vyée_gvedenou
presnosti se dosahuje relativni presnosti m&¥enf 10 7 ,m&¥enim
vzd?lenoeti ke druZicim lze dosdhnouti relativn{ pPesnosti
10=/, Uvedend &{sla jsou nejen dosaZitelnd, ale na n&kterych
obgervatofich jiZ dosaZend. P¥i mé&fen{ vzddlenosti k M&sici
s vyuZitim odraZeld byly doposud Usp&3ni Amerifané, intensivné
se touto problematikou zabyvajf{ sovéti a Francouzi. M&¥eni
vzddlenosti ke druZicf{m provédd&j{ vlastnimi zaf{zenimi Amerida-
né, Francouzi a Japonci.

Pro dokresleni je na mist& uvést n&které zdkladn{ para-
metry pouZivanych za¥izenf pro jednotlivéd mé&Feni. Pro mé¥eni
vzddlenosti ke M&sfci je treba pouZit laser s vykonem jednotek
gigawattld, pro uvedenou pPesnost délku pulsu zhruba p&t nanose-
kund, svazek vysflat i p#ijimat zrcadlem okolo dvou metrd v pri-
méru a celou detekéni cestu mit s maximdln{ d&innostf{. Ke m&re-
ni vzddlenosti druZic, které 1létajf v 3ikmé vzddlenosti do ti¥f
tisfic kilometrd, je tfeba pouZit laser s vykonem n&kolik desi-
tek a% sto megawattd, pouZfit délku pulsu okolo dvaceti nanose-
kund, k prijmu sta¥{ optika s primdrem tFicet a¥ padesdt centi-
metrﬁ a pro vysléni postad{ kolimdtor s vystupn{ pupilou 10 cm.
Znadny rozdil v poZadaveich vzniké proto, Ze dosash zarizeni je
zdvisly na &tvrté mocnin¥ vzddlenosti. K mé&fen{ se pouZivéd la -
ser, jehoZ aktivn{ ldtkou je rubfinovy krystal dopovany chromem.
Laser je opticky &erpdn linedrnfimi xenonovymi vybojkami, které
Jsou obydejn& spolu s rubinem chlazeny vodou. Pracuje v ervené
&4sti viditelného spektra. K vytvdPeni pulsd tzv. Q-spindni je
prevéd?né pouZivéno rotujfciho hranolu nebo Pockelsovy cely. Pro
m&¥eni druZic postaduje laser-oscilédtor, pro md¥en{ M&sice je
tfeba pouZit krom& oscildtoru n&kolika laserovych zesilovald.

Laserové méfeni je velice ndkladné, ale moZnosti, které
prinds{f pro vyzkum kosmického prostoru i pro ostatnf aplikace,
Jjsou takové, Ze i ve stétech, kde je vyzkum kosmického prostoru
&4stednd omezovdn, jsou na laserovd m&Peni vEnovény prostiedky.
Pro ilustraci lze napP.uvést tu skutednost, Ze synchronnim mé-
fenim druZice vzddlené 200 000 km 1lze uréit vzddlenost dvou mist
kdekoliv na Zemi s presnost{ na &tyricet centimetrd, bude-1li mé&-
feni provddéno s presnosti vy%e uvedenou. U nds se laserovym m&-
fenim druZic ve spolupréci s CSAV a CVUT zabyvé Vyzkumny dstav
geodeticky. Problematika této préce bude bliZe popséna a%Z po
ziskéni alespon d{1&ich dspé&chi.
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P.Ldla

13.plendrni zaseddnf COSPARu v Leningrad¥

72 Ve dnech 20. aZ 29.kv&tna 1970 probihalo v Leningrads
JiZ 13.plendérni zaseddni organizace pro vyzkum kosmického pro-
storu COSPAR. Zaseddni jsou porddéna kaZdorodn& - minulé zase-
dén{ bylo v Praze, pri%t{ mé& byt na pozvdn{ Americké skademie
véd v Seattlu. COSPAR byl zaloZen jig v roce 1958 jako organi-
sace, kterd by pokrafovala v pordddnf mezindrodnfch vyzkumnych
programi, které se tak osvgd&ily b&hem Mezindrodniho geofyzi -
kdlnftho roku 1957 - 1958. Cleny COSPARu je nyn{ celkem 36 ze -
mi a préce organisace probfhd v dzkém kontaktu s ostatnimi me-
zindrodnimi organizacemi (nap¥. IAU, IUGG, IUTAM).

. COSPAR je Zlen&n do sedmi pracovnich skupin, které m&ly
v Leningradu veifejnd(s v&deckymi referdty) a pracovni(organi -
za¥ni) zasedéni. ZiZastnil jsem se predeviim jednéni I.pracov-
ni skupiny zabyvajic{ se sledovénim um&lych kosmickych té&les.
Jedno vetejné zaseddni bylo vénovdéno aplikacim pozorovédni dru-
%ic na zjistovéni zm&n v zemském t&lese. Presnost pgzorovéni
druzic je nyni takovd, Ze umoZnuje napr.zjistit sezonn{ zmé&ny
rotadniho momentu Zemé& vyvolané pfesunovédnim hmot. Tento vysle-
dek,ktery prednesl Y.Kozai(Japonsko), ukazuje, %e asi polovina
nepravidelnosti rotace Zem& je zplsobovédna pohybem hmot uvnit®
Zem& a druhd polovina pohyby v atmosféfe. Zatim nejdokonalej-
3{m modelem Zem&, ktery zahrnuje koeficienty rozvoje zemského
gravitadnfho pole do 16.stupn® a urZuje tvar geoidu s presnost{
na 3 m, je tzv. Smithsonian Standard Earth 1969. Jak uvedl K.
Lambeck, bylo pfi sestaveni tohoto modelu vyuZito fotografickych
a laserovych pozorovdn{ si{té& Baker-Nunnovych kamer pro 21 dru -
%#ic, pozorovéni kosmickych sond stanicemi NASA a pozemnich
gravimetrickych ddajd. Vedlejsim vysledkem celé préce bylo urde-
ni{ geocentrickych soufadnic pozorovacich stanic s pFesnosti
*+ 5 aZ 10 m. Jak uvedl C.A.Lundquist, po zpfesn&ni pozorovéni
o jeden r4d (predeviim po dosaZeni piesnosti laserovych m&fendi
na decimetry) je moZno o&ekévat kvalitativn{ skok ve vysledcich.
Jednd ge predevdim o zjistén{ slapovych pohybd zemské kiry, po-
hybu pold a kontinentd, premistovédni vodnich mas atd. K témto
méFfenim md4 byt také pouZito zcela nové techniky, o které refe-
roval F.Conburn z NASA. V roce 1972 mé byt vypusténa feodetic-
ké dru¥ice Geos C, kterd md mit na palubé radiovy altimetr
(presnost méren{ vyZky nad mo¥em + decimetry), a jej{ pohyb bu-
de sledovén nejenom ze Zem¥,ale i ze staciondrni druZice ATS F.
To nejen zvy&i presnost urdeni{ dréhy, ale.snf%{ soulasn& poZa-
davky na podet pozemnich sledovacich stanic.

Druhé verejné zaseddni l.prac.skupiny bylo vénovéno la -
serovému pozorovén{ M&sice. Prvni odrazy od laserového odraZele
um{st&ného na M&sfci posddkou Apollo 11 byly isp&3né na n&koli-
ka americkych observatoffch. K ziskén{ plné vé&decké informace,
které je od pokusu olekdvdna (presné ddaje o Zemi podobn& jako
z pozorovdni drufic a sou¥asnd zpresn&n{ pohybu MEsice,zpresné-
ni{ zékladnich fyzikélnich konstant atp.),je viak treba vytvorit
celosvétovou s{t pozorovacich stanic. Proto byla ustavena orga-
niza&ni skupina (predseda prof.Alley), kterd mé spolupréci za-
jistit. Zatim se pozorovdni mohou déastnit pouze dalekohledy
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s primérem pfes 2 m. Jedt& v letodnim roce maj{ byt na M&sici
umistény pomoc{ sovétské rakety odraZefe vyrobené v SSSR a ve
Francii. Také posédky dal3fich lod{ Apollo majf mit tento ukol.
Nové odraZele maj{ umoZnit pozorovén{ i pomoci{ metrovych dale-
kohledd vybavenych laserovou aparaturou.

Dalsdf pracovni skupiny COSPAR se zabyvajf vyzkumem z4 -
feni{ a mg.poli v prostoru, kosmickou astronomif,vyzkumem slu -
nedni &innosti, zemské neutrdlnf i ionisované atmosféry a kos-
mickou biologif. Podrobn&ji bych se zminil pouze o vysledcich
prednesenych v sedmé skupin& o M&sici a planetéch. StFredem po-
zornosti byl samoziejmé M&sic a nejvice referdt piredneseny
osobné kosmonautem N.Armstrongem. T&Zi3t& praci se v3ak presu~-
nuje od astronomie ke geofyzice, mineralogii a petrografii.

K nejzajimavéjsim pat’fil referdt skupiny autord o seismicité
M&sice. Vlastni seismicita M&sice je velmi nizké4 a patrné&é pou-
ze meteorického pdvodu. Pozoruhodné je velmi dlouhé trvédni
ot¥esd (a%Z 5 hodin) po um&lych dopadech a nepf{tomnost povrcho-
vé vliny. Vét3ina materidld nalezenych na Mé&sici se vyskytuje

i na Zemi, pozoruhodnéd je nepritomnost vdzané vody a zvySené
procento titanu (pouze ve vzorcich Apollo 11). M¥s{i&n{ kameny
nesou stopy ndrazd (malé kréterky a sklovité taveniny) a v mé-
si&nim prachu je zna¥né procento sklovitych kuliek. Stér{ m&-
s{&nich keamend bylo urdeno na 2,3 - 4,4 miliard let (od okam-
Ziku ztuhnut{). Velmi zajimavd4 byla specidlni vystavka mé&sié&ni
horniny a stereoskopickych a mikroskopickych snimkd m&si&ni
pidy, umist&néd ve vestibulu.

Vétsina referdtd na zaseddnich o vyzkumu planet se tyka-
la pochopiteln& Venu3e a Marsu. Nové vysledky p¥imych m&Feni
atmosféry Venude sondami Vendra 5 a 6 odstranila systematicky
rozdil mezi vysledky Venéry 4 a Marineru 5. P¥{&inou byl z¥ejm&
chgbny ddaj vyskoméru sondy Venéra 4. Nové sondy méii1¥ aZ do
vysky 24 resp.l0_km nad povrchem planety a posledni m&reni udé-
valo teplotu 320°C a tlak 27 atm.Adiabgtickd extrapolace m&¥eni
na povrch planety dévd teplotu 685+ 10°K a tlak 110+ 50 atm.

Zdé se, Ze existujf znalné rozdily mezi t&mito parametry na riz-
nych mistech povrchu. Byl vypracovén model Venu3iny atmosféry,
ktery mj. predpoklddd, Ze oblaka jsou tvorena vodni parou.Nové
poznatky o Marsu pfineslo piedeviim 200 fotografif, zfskanych
loni sondami Mariner 6 a 7. PPesto, Ze snimky byly dosud zpraco-
vény pouze predbdZnd, byla napf. na Zesti objevena druZice Pho-
bos a urdeny jeji rozméry a albedo. Podet krdterd o primé&rech

48 - 80 km je stejny jako na Mé&sici, pouze pomér plochy a hloub-
ky je jiny vlivem erose. Na rozdfl od M&sice vZak existuj{ ob-
lasti bez kr4terd - bud se zcela chaotickymi podrobnostmi nebo
bez podrobnost{ (Hellas). Nix Olympica je ve skutednosti obi¥{m
krdterem o primé&ru 480 km. Experimentdtori se shodli na tom, Ze
poldrn{ Zepilka Marsu je sloZena z CO,, jehoZ vrstva je silnd
Pddové metr.

Zaseddnf{ COSPARu se uUlastnilo pres 900 pracovnikd (z toho
400 zahranidnich) a nikdo z nich pPfirozen® nemohl sledovat v3ech-
na zaseddni (kterd Zasto probfihala paraleln&). Uvedené poznédmky
si proto zdaleka nemohou &init nérok na dplnost.



|K~osu1cxﬁ ROZHLEDY BLAHOPREJT

K Sedesdtindm tajemnfka CAS ing.J.B¥lovského

PotiZe, které se stavi v_cestu vyddvént zplsobily, Ze
teprve nyni se dovidaji &lenoyé CAS, ze lg.éerven§§’1870 dovgéil
60 let svého Zivota tajemnik ¢AS a spolupracovnik na vyddvédni KR
ing.Jind¥ich B&lovsky.

Svoji odpové&dnou funkci nastoupil 16.bFezna 1959 .Byla to
doba, kdy CAS po pri¥lendnf k CSAV zalfnala po t&ikych létech ne-
Jistoty opé&t Z1it. Na‘osobé tajemnika tehdy velmi zé4leZelo.Bylo
velikym St&stim pro CAS,%e volba padla na ing.B¥lovského, jak do-
kazuje 11 let jeho dspégné &innosti.

Prekvapilo, v jak krdtké dob& si osvojil Fadu znalostf:
2z astronomie, kterd nebyla jeho oborem.Nestaral se jen o admini-
strativu,ale dpln& se sZil s duchem a pot¥ebami Astronomické spo-
lefnosti, Ze by se bez n&ho Fada podnikd a akci nebyla uskutedni-
la.,Ti{m ovSem vzal na sv4 bedra vice,neZ bylo jeho povinnmost{ jako
g:gemnika coZ mé&lo i neblahy vliv na jeho zdravotn{ stav.(lenové

-zv145tE astronomové z povoldni - jsou zavaleni vlastni praci

a prévd zde B&lovského iniciativa, agilnost a znalost pot¥eb
a problémi Astronomické spole¥nosti velmi poméhé.Presné a poctivé
Y&etnictvi,orgunisace sjezdd, schizf,symposii,semindii,meteorickych
pozorovéni,inventarisace -pf{strojd rozpijéenych po republice,po -
stupné rovndni knihovny,dpravy textd vydévanych publikaci,rysové-
ni diagramd a dpravy &lénkd v rémci technické spoluprédce s redak-
ci KR, korespondence s pobolkami, to jsou namdtkou vy jmenované
ukdzky jeho préce.

M4 neobvykly rozhled o rdznych oborech lidské Zinnosti
a dovede toho vhodné pouZit.Tak se mu podafilo volbou vhodné re-
produkce umoZnit vyddvéni KR.KaZdy,kdo s nadim tajemnikem prisel
do osobniho styku,mus{ vedle jeho pracovitosti,népadivosti a obg&-
tavosti ocenit jeho u3lechtilé,noblesni chovéni.

S Zivotnimi poti{Zemi dovede se statedng a humorné& vyrov-
nat.Proto doufédme, Ze i nynd8j3{ zdravotni potiZe UspéZn& zdoléd.

K ¥edesdtindm piejeme jubilantovi na mnohd 1éta hodnd

zdravi, dspéchld a dufevni pohody.
J. Simé&ek

K padesdtiném ing.Vladimira Ptélka

Cervencovd pozorovéni ov&Fila naprostou sprédvnost efeme-
ridy, které byla otisknuta v 1.Z{sle letosnich Kosmickych rozhle-
dd, a tak ing.V.Ptd¥ek dne 1l4.onoho m&sice rozmno¥il galerii "ve-
lebnych kmetd" nasf{ CAS., Tak jako drtiv4 v&t3ina jejich &lend,ani
on se touto skutednosti vibec netrdpi, nebof 50 let v offch astro-
noma neznamend vibec nic. Jeho prdtelé elektronici nechf prominou
toto jeho ké&drové pPerazenf, které bylo min&no spiSe v oblasti filo-
sofického nazfréni, jeZto neni myslitelné, aby hrnefek dlouholetym
varem pracovnim v daném prostfedi jim nenavrel. A kdyZ jsme uZ
v argumentovéni séhli k plodim lidové moudrosti, vtird se née na
mysl jest¥ jedno prfslovi :"Cim kdo zachdz{, tim také schdzi".Za-
chéz{-1i toti? Pt4¥ek sluZebn® s &asem, pFin&s{ jeho jubileum také
vdiny problém prévni, zda se nejednd o nemoc z povolédn{ a jaké by
mohla byt za to néhrada.

Po tomto idvodu musi byt oviem ukojen také oprévnégy nérok
Xtend®dv na konkrétni data z jeho Zivota i prdce. PtdZek je rodék
prazsky, jemuZ do d&tskych snd zn&lo piskén{ vlakd z Hlavniho né-
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draZi. V klukovskych letech postavil nejeden radioamatérsky pi{-
stroj. Redlku absolvoval v Je&né ulici a uzavienf vysokych Zkol
Jjej zastihlo v 2.roce na elektrotechnické fakult®. Vdlku pre&kal
v tovdrn& na vyrobu radiovych piijimadd. Proto pat®#{ Ptd&ek k t&m
odbornikim, kte?{ jsou nejen teoretiky, ale dovedou prispét i ra-
dou a pomoc{ v pripadech, kdy apardty tvrdos{jn& odmitaji fumgo-
vat.V roce 1948 dokonéil vysoko3kolské studia a nastoupil ve vy-
zkumném oddéleni Tesla-Strasnice. To dalo pozdé&ji vznik Tesle-
-Elektroniku a udstavu VUPEF. Kolem roku 1950 se zadal zajimat

o kfemenné oscildtory. Ty byly zndmy sice ddvno pred tim,ale sku-
teégé Jejich éra nastala v onéch letech. V téZe dob& také pomy3li
dr.Sternberk na z¥izeni &asové laboratofe u néds. Astronomie zadi-
néd stédle vice spolupracovat s elektronikou a vyuiivd jejich vy-
sledkd.Nové pracovidtd je t¥eba vgbavit pristroji i lidmi.Sfast-
nym rizenim osudu se stzlo,Ze Ptdéek od roku 1954 nepretrZitd
slouZ{ presnému &asu u nds. Jako jeho prvni amatérské vyrobky
nemohly byt sestavovédny z kupovanych soudédstek nebo dokonce z ce-
1lych paneld,také zde muselo se pracovat hlavné s domgcimi zdroji.
To ge podarilo zejména diky spoluprdci s prdteli z VUPEFu a pozdé-
Ji URE, Presnost a stdlost &asového systému rychle vzristéd a za
necelé dva roky jiZ vys{ld praiskd stanice vliastn{ vé&decké &asové
signdly. Nagim astronomim pripadd uZ samoziejmou jeji gréce v Me-
zindrodnim geofysikédlnim roce,kdy se rad{ mezi piredni éleny BIH.
V Zedesdtych letech jde ov3em pokrok svétové chronometrie déle
kupfedu a je opravdu velmi té&Zké s nim drZet krok. Na zésluze,Ze
se to podarilo, mé Ptd¥ek oviem také znadny podil.

Ing.Ptd%ek je autorem n&kolika pivodnich praci,uvefejné-
nych v nadich i zahrani®nich &asopisech s problematikou mé&teni
frekvence,chronometrie a rotace Zem&. Zejm4na je znémé v soulas-
né dob& "televizni metoda m&feni Zasovych signdld"” na niZ je spo-
luautorem. Nasi 3iroké astronomické verejnosti je zndém ¥adou po=-
puldrnfch &lénkd, v nichZ srozumiteln& seznamuje Ctendie s aktudl-
nimi problémy. Nelze se také nezmfnit aspon o nékterych jeho pii-
strojfch, které byly postaveny nebo zistaly jen na vykresu.Z prvni
skupiny jmenujeme oscilograficky prfjem &asovych signéll,Zasové
ovlddéni %aluziové uzdvidrky komory k fotografovdni satelitl,druhé
pak digitdln{ systém zéznamu Easovych okamZikd. Tato v&c se dolkala
uskuteéné&ni mnohem pozd&ji v Upravé &asové udstfedny, kterd vznikla
z konsultac{ s konstruktéry podniku Metra.

Léta jeho ob&tavé préce v na3i Spoleénosti snad pripomi-
nat nemusime, a proto u? jen n&kolik vét zdv&rem. Milému jubilan-
tovi prejeme dobrou pohodu v osobnim Zivot& a mnoho uisp&chd v dal-
%1 prdci. I kdy% u% dosp&l stupné, kdy je moZno se ohlédnout,jsme
presvédéeni, %e on bude pohliZet stdle kupiedu. Nebot mnohé je
tfeba je&t¥ rozlustit, treba jen t.zv. PtdCkiv efekt. Ten spolivd
v tom, Ze v dob& jeho delsf nepritomnosti ve sluibé& n&které gfi—
stroje vidy vypovi posludnost. Za takové situace by ov3em an
pomy3leni na odpo&inek nebylo moZné.

L.Webrovd, R.Weber

5.10.1970 se do%ivé J. Pech, odb.asist. z Plzn& 50 rokd

23.10. F. Liska z Prahy 60
Tell. > M. Pernidka z Ostravy 50

27 X1 MUDr.M.Korger z Val.Mezif{&f 60
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Novéd planetka objavend na Skalnatom Plese

Milan Antal, pracovnik Astronopického ustavu SAV na
Skalnatom Plese, na3iel na dvoch platniach, exponovanych 8,
oktobra 1969, nezndmy objekt. Mal steldrny vzhlad, pribliZne
15,5 magnitiddy. Pohyboval sa v sihvezd{ Ceta, v blfzkosti zné-
meJj planetky 118 Peitho.

Z gohybu objektu a oblasti, v ktorej sa nachddzal, je
moZné sidit), Ze ide pravdepodobne o neznému mald planetku.
Hvezddren na Skalnatom Plese ozndmila objav Centréle pre sle-
dovanie malych planetiek v Cincinnati, ktor4 ju predbe¥ne ozna-
&ila ako objekt 1969 TB.

Doteraz su zndme iba dve polohy tohoto telesa, &o nie
Je postadujice k urfeniu jeho dréhy. Ak sa dodatone nendjdu
dalsie polohy na platniach z inych hvezddrni, bude objekt
1969 TB pre nés definitivne strateny.

E.Pittich
SAV Bratislava

Préce publikované v Bulletinu &s.astronomickych dstavi
- Vol.21 (1970),No 3

Vyvoj té&snych dvojhvézd

VI.PF{pad B vym&ny hmoty v soustavdch s hmotami 4 + 3,2 mg
a4+ 1,6

P.Harmanec,AU CSAV Ondfejov

Dalsf %4st velké préce ondtegovské skupiny steldrnich
astronomi, U¥elem zkoumdn{ mnoha p#ipadld je stanovit vliv po -
&4tednich hmot na vysledek vymény. Pro pripad 4 + 3,2 mg autor
podrobn& zkoumé zmény vnitini strukturg hv&zdy, kterd ztréci
hmotu. Zdd4 se, Ze konednd hmota pivodné hlavni sloZky asi nezé-
visi na poldtenim pom&ru hmot,Ze konelnéd perioda asi nezdvisi
na poddte&ni hmot¥ pivodné hlavni,sloik{ a %e konedny obsah vo-
diku v obdlce je nezdvisly na obou t&chto velilinéch.

Otdzka stability oscilacf podél osy symetrie galaxie
II.Poruchy prvého #ddu v obecném rezonannim pi{ipadd

P.Andrle AU CSAV,Praha

V prdci jsou rozebirdny vlastnosti drah hvézd, pohybuji-
cich se velmi blizko osy symetrie soustavy (typu galaxie).Jako
neruseny ° piiFad je brén model odpovidajic{ elipsoidu, takZe

pohyb &dstice (hy&zdy) vznikd sloZenim dvou vzédjemn& kolmych
kmitd. JestliZe v soustav® neexistuj{ komensurability, je rule-
ny pohyb v podstat® stabilni (viz BAC 6/69), kdeZto v rezonani-
nim pripad® je leckdy nestabiln{.




Aglikace zobecnéného Huangova modelu omezeného problému &ty
téles
V.Matas, AU 8SAV, Praha

Autor zkoumé pohgb testovaci &dstice v okoli nejmen3{i-
ho z t¥{ t&les. Tento pripad je moZné aplikovat na studium po-
hybu druZice M&sice, prifemZ velidinu éL:ﬂmw/nanlze vyhodné&
pouzit jako maly parametr.

Rozptyl meteord v meteorickych rojich
I.Rozméry ploch radiantd
L.Kresék, V.Porubdan, AU SAV,Bratislava

Pomoci v3ech dostupnych vysoce p¥esngch fotografickych
pozorovédni ze dvou mist je urdovan rozptyl radiantd v meteoric-
kych rojich a prom&nnost pole radiantd. Redlny rozm&r ploch ra-
diantd je srovndvdn s modelem, v némZ se predpokléddd isotropni
rozptyl relativnich rychlost{i meteorickych &dstic. Ukazuje se,Ze
vliv superpozice rychlost{ meteord a rychlosti Zem& na velikost
plochy radiantd je velmi podstatny a md vliv i na objevovéni
novych rojd.

Ondfgjovaké pozorovdni chromosférickych erupc{ z obdobi 1964 -

- 1968

F.Hrebik, J.Kvidala, L.K¥ivsky, J.0lmr, AU CSAV Ondfejov
Pokradovéni d¥{iv&jsich prehledd erupci pozorovanych

v Ondfejov& od roku 1948, V prédeci jsou udaje o 447 erupcich
a s nimi spojenych réddiovych vzplanutich a celd rada dal3ich

ddajd a mapek.
L PA o

Préce publikované v Bulletinu &s.astronomickych dstavd
Vol.21,(1970), No 4

Ceskoslovenskéd astronomie 1945 - 1970
J.Grygar se spolupracovniky,AU CSAV .

V &lénku jsou shrnuty hlavni vysledky &eskoslovenskych
astronomd, jichZ bylo dosaZeno v uplynulém &tvrtstoleti.

Seskupovédni mezihvé&zdného prachu své&tlem hvé&zd
M.Harwit, AU CSAV,Praha (host z Cornell University, Ithaca,N.Y.USA)

Kineticky moment, ktery pFendSejf vSechny fotony,hraje
rozhodujic{ roli p¥i seskupovdni &dstic mezihv&zdného prachu. Zna&-
n& neisotropnf zéfeni hvZzd orientuje &dstice, jejichZ vektor
kinetického momentu le%{ v rovin& galaxie. Naopak fotony emi-
tované &4sticemi prachu tuto orientaci naru3uji. Brownidv pohyb,
zpisobeny obd&ma opadnymi vlivy, bude dostadujfci, aby vysvét-
1il pozorovanou polarizaci svétla hvézd.



Pfenos hmoty § t&snych dvo jhv&zddch
I. Odtok hmoty z hv&zd vyplnujfcich Rocheovu mez
S.K¥1%, AU {SAV,0Ond¥ejov

V prédci je podrobn& rozebirdna otézka odtoku hmoty
z kontaktnich sloZek té&snych dvojhv&zd. U slo’ek s obdlkou na-
lézajici se v z&Fivé rovnovdze dochdz{ k vyvrhovén{ hmoty pd-
sobenim odstredivé sily jest& dFiv, ne? hvizda dosshne Rocheovy
meze. SloZky s konvektivni obdlkou ztrdcejf{ hmotu aZ tehdy,kdyZ
expanduji{ nad Rocheovou mez, prifem? hmota odtékd izkym kandlem
prochédze jicim kolem Lagrangeova libradniho centra mezi ob&ma
hv&zdami rychlosti cca 10 km/s.

. Fotoelektricky urdené elementy zékrytové prom&nné ST Persei

?.K. Srivastava,Uttar Pradesh State Observatory, Naini Tal,
ndia

Pomoci vlastnich m&feni.a z ddajd publikovanych d¥ive
ur&il autor periodu soustavy 29648249 a absolutni elementy
soustavy. Primdrn{ sloZka soustavz pat?{ k hvdzddm hlavn{ po-
sloupnosti, kdeZto sekundérni slozka je pravd&podobn& obr.

glgktrické vodivost ve fotosférdch hvdzd spektrdlnich t¥{d
K,
| B
M.Kopecky, AU CSAV,Ondfejov

Pro pé&t hodnot gravita®nfho zrychleni na povrchu hvézdy
byla urdena zdvislost elektrické vodivosti na optické hloubce
pro spektrdln{ t¥{dy K 2, G 9, GO, F 1.

Vztah mezi elektrickou vodivost{ ve slunednich skvrndch a ve
fotosfére
M.Kopecky,AU (SAV, Ondiejov

Pom&r elektrickych vodivosti v gednotlivych geometric-
kych hloubkdch ve fotosfére a ve skvrné zdvis{ na modelu skvr-
ny, a to at jde o absolutnf hodnoty tohoto pom&ru nebo o jeho
zmény s hloubkou. Podstatny rozdil je mezi transparentnim
a hustym modelem skvrny.

Erupce na okraji slune®nfho disku spojené se vzplanutimi
v oblasti m&kkého X zéreni
§.Pintér,Geofyz.istav SAV,Hurbanovo 3

V prdci je zkoumédna zdvislost mezi erupcemi na slunelnim
okraji a rdstem intenzity vzplanut{ v oblasti m&kkych rentge-
novych paprski. Tato zdvislost je podrobn& demonstrovéna na dvou
ptikladech. Ukazuje se, Ze poldtek ristu intenszity zédreni ve
vzplanut{ je v bezprost¥edni souvislosti s prostorovou expansi
erupce v &aFe H, .

Druhé pozorovéni &4ry AXIV mimo $plné zatm&n{ Slunce

V.Rudfn,AU SAV,Skalnaté Pleso
Préce je v&novéna popisu pozorovéni velké korondlni
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kondenzace nad vgchodnim ok§ajem Slunce zg 17.X.1969,

Krom& &ar FeXIV (5303&) a FeX §6374 ) le po celou dobu
pozorovdny i emisni &dry Cﬁ XV (5694K a 5446K) a ve dnech 19.
a 20.X. i &&ra A XIV (4412K)

Pozorovén{ chromosférickych erupci v Ondfejov& b&hem roku 1969
F.HFebik, J.KviZala, L.K¥ivsky, J.Olmr, AU CSAV Ondiejov

Auto?i shrnujf ddaje o erupcich pozorovanych v Ond¥ejové
b&hem roku 1969. Je to dvanéctéd &dst prdce, kterd obsahuje erup-
ce z obdobf od roku 1948.V této &édsti prdce jsou m.j. ddaje
o0 264 erupcich a s nimi spojenych rddiovych vzplanutich.

Rekombinace v interak&ni vrstvé
J.Rajchl, AU ESAV Ondfejov

Pomoc{ modelu interakéni vrstvy vytvofeného d¥ive autorem
bylo ukédzéno, Ze rekombinace vyplyvajici z pozorovédni &elnich
ozvén bude efektivni tenkrédt, kdyZ kg?fic'ent disociativni re-
kombinace bude o mélo v&t3{ ne% 2.10 ' cm”/s. Je to ve shodd
s predpokladem, Ze molekuldrni kyslik je hlavn{ sloZkou v inter-
akéni vrstvé.

Novy cirkumzenitdl Vyzkumného dstavu geodetického, topografické-
ho a kartografického v Praze

J.Vondrdk, Geodetickéd observatof, Pecny

V prédci je stru¥nd historie plivodnfho Zeského astronomic-
kého pristroje, ktery vychdz{ z metody stejnych vyZek. Ddle je
popsén novy model cirkumzenitdlu a uvedeny prvé vysledky ziska-
né timto pF{strojem. - ;

—%

Z4vérem tohoto &f{sla BAC jsou uvedeny reczige ndkterych
novych knih. P¥i této p¥fleZitosti bychom cht&li upowcrnit &le-
ny CAS, %e Vol.68 (rok 1968) byl posledni svazek periodika Astro-
nomischer Jahresbericht. Od roku 1969 bude misto Jahresberichtu
vychdzet dvakrdt do roka publikace Astronomy and Astrophysics
Abstracts, kterd bude obsahovat ve v&t3in& piipadd pivodni rezu-
mé z védeckych praci vydanych v pf{slusném roce.

Zlppateg

Rozloudeni s Véclavem Jaro3em

Dne 17.%ervence 1970 zemPel &estny &len Ceskoslovenské
astronomické spoleZnosti pri CSAV, zaslouZily u&itel Véclav Jaros.



Po 10 let byl pfedsedou vyboru CAS a po jejim pirevedent
eskoslovenské akademie v&d v roce 1958 b§1szo{en Jjejim g:st~
nym &lenem. Narodil se 26.srpna 1898 vy Pgdrech, v tehdej3{m
okrese Jiloyé_u Prahy. Uéitelsky uUstav vystudoval v Praze
v Panské ulici. V roce 1917 byl odveden a posledni mé&sice prvé
svétové vélky proZival na bojistich Balkénu. Po ndvratu z vélky
u¥il nejprve v n&kolika obcich rodného Jilovska, pozdéji
v Praze na Vinohradech. Zéhy se projevil jako neunavny bojov-
nik za vysokoSkolské vzd&ldni uditelstva a exponent vech po-
krokovych snah ve 3kolstvi. Proto také u&il po 13 let na po-
kusnych 8koldch v Praze . Michli. KdyZ v prvé republice nebylo
moZno prosadit pro uditele vysokodkolské vzd&ldni, z¥{fdila od-
?orové organizace ufitelstva - Ceskoslovenskd obec uditelskd -
Skolu vysokych studif pedagogickych a Jaro3 se stal jejim
prvym tajemnikem. Vedl ji od jejiho zaloZeni 1924 a% do roku
1939, kdy byla uzaviena nacisty. V roce 1929 byla zé&sluhou V&-
clava Jaroe a jeho prdtel otevrena Csl.soukromd pedagogické
fakulta v Praze. Jaro3 se stal jejim prvym administrativnim
geg;tglgm. Poddtkem roku 1943 byl zatlen gestapem a v&zndn na
ankracle

Po kv&tnové revoluci se stal &lenem Ust#ednfho ndrodniho
vyboru hl.m.Prahy a byl jmenovén kultu: 1{m a Zkolskym referen-
tem. Tuto funkci zastdval aZ do roku 1953, kdy byl odvolén,pro-
toZe nesouhlasil s novym S8kolskym zdkonem. Po jednorodnim piso-
ben{ na ministerstvu zahrani&{ se vrdtil do Zkolstvi a byl aZ do
svého Sedesdtého roku reditelem osmileté stiedn{ Skoly v Pra -
ze XII Na Smetance.

Ceskoslovenské astronomické spolednost nachézela u Vécla-
va Jarose vzdg velké pochopeni a podporu. V rédmci své funkce
velmi pomohl Spolednosti ji% v roce 1945, kdy%Z bylo ti#eba opra-
vit Stefdnikovu hvézddrnu v Praze na Petf{n&, kterd byla v kvét-
nové revoluci t&Zce podkozena, Je3t& b&hem roku 1945 bgla opra-
vena tak, %e mohla znovu zahdjit osv&tovou ,a odbornou ¢innost.
Jarod opatfil finandni prosti¥edky z fondid UNV a zfskal zdjem mi-
nisterstva informaci{ a osvéty i ministerstva Zkolstvi. Tak bylo
moZno odstranit nejen skody na budov& hvé&zddrny a pristrojich,
ale pozd&ji opatfit i Fadu novych pomicek k osv&tové &innosti.
Svym vlivem pomohl ziskat finan¥n{ podporu i n&kterym hv&zdér-
ndm mimopraZskym.

Ve funkci predsedsedy vyboru CAS se velmi osvéd¥il.Svym_
politickym prehledem a srdednym pom&rem k &lenim Spolednosti si
z{skal Fadu prstel a ochotnych spolupracovniki. UpF{imnym, pré-
telskym jedndnim vytvé¥el kolem sebe ovzdudi, ve kterém bylo
mo¥no Fefit nejedno nedorozuménf, které se fasem vyskytne v kaZ-
dém kolektivu. Vdclav Jarod mé zdsluhu i na tom, Ze CAS v roce
1951 po vydéni nového spolkového zdkona nezanikla a udrZela se
a? do prevedeni do CSAV.

Véclav Jarod proZil neoby&ejn& bohaty %ivot, plny idedly,
bojd, proher i vit¥zstvi. Jeho veliké zdsluhy o nake gkolstvi
byly uzndvédny a ocendny. V roce 1956 byl jmenovén zaslouZilym
ufitelem. V roce 1958 mu byl ud&len R4d préce a v roce 1968
(k sedmdesdtindm) R&d republiky. Za zdsluhy o praiské'ékolgtvi
byl v roce 1963 pocté&n Cenou hl.m.Prahy.Tak jako do historie
Zeskoslovenského 3kolstvi zapsal se ngzapomenutelnym.ngsobem
i do historie Seskoslovenské astronomické spole&nosti. Se ze-
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snulym jsme se rozlou¥ili 23.¢ervence ve velké obradni sini
krematoria ve Strasnicich.

F. Kadavy

|pesETLT JSME PRO VAS

P4d meteoritu Lost City

3e¢ledna 1970 ve 20 hodin 14 minut st¥edoamerického pés-
mového &asu prolétl nad severovychodni Oklahomou bolid jasnéj-
8{ neZ uplnék. Pri svém letu na vychodojihovychod zpisobil so-
nicky tresk, ktery byl sly3itelny na Sedesét mil daleko. Dopadl
Jjako 9,83kilogramovy meteorit a byl nalezen 9.ledna.

Meteorit Lost City (=Ztracené m&sto),Oklahoma, je prvn{,
ktery byl nalezen za dobu &innosti specidlnich sit{i fotografic-
kych stanic &innych v USA a ve Stredni Evrop&. Je to vibec te-
prve druhy meteorit, ktery byl v&decky fotografovdn, a tak urde-
na jeho presné dréha kolem Slunce. Tim prvnim byl Pr{bramsky
meteorit, ktery dopadl v Geskoslovensku_7.dubna 1959 a byl foto-
grafovén deseti kamerami jako bolid -19 . Tehdy byly nalezeny

ty¥i dlomky, t¥i z nich na zdklad® vypoltené dréhy v atmosfére.

Oklahoma leZ{ na jihozdpadnim okraji oblasti pokryté
Smithsonianskou prérijni{ pozorovaci siti. KaZdd ze Sestnédcti
stanic v sedmi st¥edozdpadnich Stdtech je vybavena &tyrmi pev-
nymi leteckymi komorami, namf¥enymi k severu, vychodu, jihu
a zdpadu 35 stupnd nad horizont. Qbjektivy Planigon ohniskové
délky 15 cm vykresl{ pole 90 stupni. Stanice jsou automatizova-
né. Za vederniho Sera je zapind jednoduchy sensor a kamery expo-
nuji 3 aZ 4 a pil hodiny.

Gunther Schwartz, sprdvce Prérijn{ pozorovac{ sitd,kte-
ry pisobf v Lincolnu, Nebraska, sly3el o pddu meteoru 3.ledna
p¥i velernich zprédvédch v deset hodin. ProtoZe uddlost poklédal
za vyznamnou, sebral pozorovdni ze svého okol{ a telefonoval
mn& do Cambridge, Massachusetts. Na Zddost Smithsonianské
astrofyzikdlni observatoife byla zalarmovéna devétd peruf pro
prizkum po¥as{ US Air Force, aby uskutednila predem pFiprave=-
nou akci. ILr tadlo, které startovalo 18 hodin po pddu, leté&lo
ve vy3i 60 000 stop a sbfralo vzorky vzduchu, ve kterych by
mohly byt zjistény meteorické &dstice. Vysledky sb&ru byly
Usp&3né, byl nalezen zna¥ny pofet &dstic s natavenym povrchem.
Ze stanic sit& nejspis mohly meteor zachytit stanice v Plessan-
tonu v Kansasu a Hominy v severovychodni{ Okladomé&. Pan Schwartz
dojednal s dobrovolnym pracovnikem sit& v Hominy, panem Allenem
Baxterem, %e vyjme filmy z kamer mistn{ stanice a zaZle je
k oke *%ilému zpracovénf{. Pdtého rdna se pan Schwartz vydal na
svou 43Jdmflovou cestu do Okladomy. Cestou se zastavil pro filmy
ze '~ ice v Pleasantonu a poslal je letecky zp&t do Lincolnu.
Na zledovat&lych silnicich se zdrZel a tak pPfijel do vy¥chodni
Oklahomy sedmého ledna. TéhoZ dne veler oba filmy uZ byly v Cam-
bridge, byly proméfeny a bylo predbé&Zn& vypolteno misto dopadu.
Lé%elo vychodn® od Gibsonské nddrZe v dubovych houstindch na
dpat{ Ozarkskych kopcl, kde leZela sedmi aZ devitipalcovéd vrstva
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sn&hu. Pro vypofet bodu dopadu nebyly prévé idedlni podminky.
Meteor prolétl vn& pozorovac{ sfté, jeho vzdédlenost od komor
sledovac{ sit& byla velkd, v hornich vrstvdch byl vitr rych-
lej3f neZ 150 mil za hodinu. 2 fotografické stopy vyplyvalo,
Ze se hlavni té&leso vyrazn& odchylilo od linedrni dréhy, prav-
dépodobné ndsledkem boénich aerodynamickych sil.

V Oklahom& byly silnice nesjizdné pro sné&hovou vrstvu,
takZe pan Schwartz teprve devdtého dorazil do Lost City.
Z mésta pokraloval d4l zhruba sm&rem k mfstu dopadu. Cht&l vy-
slechnout mistn{ oblany a povZdét jim, jak vypadd kdmen, ktery
maji hledat aZ roztaje snih.

Ale najednou uvidé&l prédvé ten kédmen leZet uprostired
silnice! Zastavil viz, vystoupil a zjistil charakteristickou
gernou krustu, kterd svédéila, Ze jde skutedné o meteorit. Bod
dopadu leZel asi 800 metrd od vypo&teného mista. Ve washington-
skych laboratorich Smithsonianského institutu byl 22liberni
kus identifikovén jako bronzitovy chondrit.

Z &lénku Richarda E.McCroskyho
ve Sky and Telescope vybral
P,Pr{hoda.

(Ve 2.odstavei byl pozm&n&n text
a byly tak odstranény ndkteré
nepfesnosti origindlu).

Poznémka k prekladu &lénku : "P4d meteoritu Lost City".

Systematické fotografické sledovdni preletu jasnych me-
teorl-bolidld je pom&rné neddvného data. Takovy program byl
inspirovédn po péddu meteoritu P¥ibram, ktery byl fotograficky
zachycen pfi prlletu ovzdu3im, a to jako prvy v historii vi&dy
vibec. Bylo to 7.dubna 1959 v Ceskoslovensku na observatofi
v Ondfejovd. T#i z meteoritd byly tehdy nalezeny ve vzddlenos-
ti jen n&kolik desitek metrd od predem vypoltené a v terénu
vyty&ené dréhy.

A tak na sklonku roku 1963 zadinaj{ svou funkci dv® si-
t& stanic : sif 16 stanic v USA vybudovand v ddol{f reky Missi-
sipi na \zem{ byvalych prérijf (odtud ndzev "Prairie Network"),
a sff 20 stanic v Ceskoslovensku, kterd se dodnes roz3irila
i na dzemi z4padnfho N&mecka daldimi 26 stanicemi a tvoif tak
sif st¥edoevropskou. Americkd sif %okryvé men3im po¥tem kamer
né&kolikandsobné v&t3{ tzemf neZ sit stfedoevropskéd. Pies syste-
matickou prdci obou t&chto sit{ se poda¥filo opakovat p¥{pad fo-
tografovén{ pidu meteoritu aZ témE¥ jedendct let po pédu mete-
oritu Pribram! Od roku 1970 za®find &innost dals{ takovd sit
stanic, a to v Kanadg.

Z. Ceplecha

[NCNINKY Z ASTRONOMIE

3{slicové zpracovéni snimkd z kosmickych sond

Vyzkum M&sice a planet kosmickymi sondami vd&&{i do zna&-
né miry za ziskané informace novym technikém p#i zpracovévéni
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televiznich snimkd, které tyto sondy predaly na Zem.

Zpracovéni a zlepSovédn{ zfskanych snimkd je moZno pro-
védét nékolika metodami, ale ukdzalo se, Ze nejefektivn&js{
Jjsou digitdlni metodg p%i pouzit{ politadl. Vypracované metody
pro zlepSovdni snimkd M&sice, Venule &i Marsu na3ly u% Ziroké
uplatnén{ v mikroskopii, lékaiské a primyslové rentgenové fo-
tografii a nakonec také v optické astronomii. Divodd pro vypra-
covédni metod pro zlepXovén{ snimk@i bylo n&kolik :

Planetdrni lety jsou velmi nédkladné, ¥asto po ndkolik let neopa-
kovatelné, a je proto nutné zi{skat co nejvirn¥j3f a ne jpresné&jsi
obraz toho, co m&la televizn{ komora v okamZiku expozice snimku
pred sebou. Je ziejmé, Ze snimek v digitdlni formé& je mnohem
pi{stupnédjs3{ dal3{ analyze a eventuelnd je moZno slufovat ndko-
1lik snimkd do jednoho, vypichovat rozdfly nebo n&které objekty.
Znal¥né zkuSenosti p#i digitdlnim zpracovdni snimkd z kosmickych
sond ziskali pracovnici JPL, kde také byla vé&t3ina té&chto sond
pripravena. Usilf pracovnikd JPL se zam&*ilo dvéma sm&ry.Jednak
se snaZili slep3ovat snimky pomocf dat ziskanych p¥i kalibraci
kamer a tak docflit piPesnou fotometrii, zi{skat obrazy bez zkres-
lenf a odstranit Sum. Druhym zémérem bylo zddrazn&ni informaci
-napi*.obrysd oblasti stejné vysky nebo zjasnovdni ndkterych
objektd na snimecich.

PouZit{ digitdlnich metod vyZadovalo vyvoj pievodnikd
analogovych ddajd na &fslicové pro pfipravu zpracovédni kvalit-
nich signédld s nfzkou drovni Sumu v po&itadi. Vyhodou celého
postupu je také ta skutelnost, Ze snimky je moZno vylepsovat
i na malém po¥fta¥i (ovZem podstatnd delif dobu).

Pri vylepZovdni televiznich snimkd ziskanych kosmicky-
mi sondami se pouZivd nejfastéji pZti metod, o kterych se nyni
v krédtkosti zminime.

Intenzitni zpracovéni

KaZdd4 televizni kamera vykazuje nestejnou citlivost po plo3e ka-
tody. Pro presnou fotometrii je tieba zndt zdvislost signdlu na
osvétlen{ v ka¥dém elementu obrazu. Proto je nutné kalibrovat
kameru u? na Zemi sniménfim ploXnych objektd p¥i rdzném osvétle-
ni. Udaje o této kalibraci spolu s vystupem prevodniku tvori
vstup pro polita&, ktery vytvori fotometricky sprdvny obraz.
Podobnym zplsobem je moZno docilit zm&nami charakteristickych
k¥ivek kamery zvy3eni kontrastu nebo zvyrazn&ni barevnych rozdi-

Geometrické zpracovédni

Kazd4 kamera do urdité miry zkresluje. Zkresleni je mo¥no zjisfo-
vat méfenim zndmé pravoitthlé sit& na kontrolnim snimku nebo ze
snimku soubv&zdi. Ziskané charakteristiky zkresleni tvo¥{ opé&t
vstup do politaZe. Stejnym zplisobem je moZno obrézek libovolné&
roztéhnout do 3{¥ky nebo vy3ky a odstranit nedostatky televiz-
niho pienosu,

Frekven&ni zpracovéni

Pri pPenosu informac{ dochdz{ ke ztrdt& detaild tvorenych vy3s{-
mi prostorovymi frekvencemi. Ztrdtu je moZno zjistit pPi pPenosu
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terfe se zndmou frekven&ni charakteristikou. Pokud Je moZno
ziskat zp&t vy33{ frekvence, dostdvéme detailn&j3{ zobrazeni.
Naproti tomu je moZno odstranit zé4voj &4sti snfmku odfiltro-
védnim rifzkych frekvenci.

Analyza

Analyzou snimku je moZné ziskat Sumové spektrum, co? umoZn{
po¢itaem odeist 3um od snimku a dostat tak jasn&jsf obrézek.

Soudasné studium viée snimky

Pro zjiéfovéni zmén, pro ziskdn{ pPesndjiich hodnot je d&elné
nestudovat jednotlivé snimky odd&len&, ale soudasn&. Tato me-
toda je matematickou obdobou porizovéni snimkd planet z n¥koli-
ka negativi na jeden positiv.

P.. Koubsky

Zageddn{ komise "V&decké vyuZit{ pozorovdn{ UDZ" INTERKOSMOS
v_Bukurest

Krédtce po zaseddn{ COSPARu, ve dnech 7. - 14.%ervna

1970, prob&hla v Bukure3ti porada pracovnikd soc.zem{ o v&dec -
kém vyuZit{ pozorovédni UDZ. Jednalo se o pravidelnou kaZdorod-
n{ poradu komise, kterd byla nynf zatazena jako podskupina do
organizace INTERKOSMOS. Krom& védeckych referdtd, které shrno-
valy vy¥sledky z oboru kosmické geodesie a vy¥zkumu hustoty vy-
soké atmosféry, le{ také projedndvédny pldny na dal3f{ roz3ife-
n{ spolupréce. V&t3ina &lenskych zem{ je nyn{ vybavena dokona-
lejsf aparaturou, pfedevdim kamerami SBG a AFU 75, jejichZ e
StyFosd montd% umoZnuje sledovat pohyb slabych druZic (do 9 ).
T{m bylo umoZnéno zapojeni do celosvétovych pozorovacich pro-
gramd, které se po zdniku obou balonovych druZic typu Echo za-
mé&Ffuj{ na slabé druZice, slibujici pPesn&js{ vysledky.

Francouzskd organisace pro vyzkum prostoru CNES navrhla
v souvislosti s plénovanym vypu3ténim vlastni geodetické druZi-
ce PEOLE rozséhly geodeticky pozorovac{i program ISAGEX - Inter-
national Satellite Geodesy Experiment. V tomto programu se ma-
Jji ddastnit nejen fotografické stanice, ale i stanice laserové,
a spoluprdce prakticky vZech sv&tovych organisac{ zabyvajicich
se presnym sledovénim druZic slibuje homogenni rozloZeni po ce-
1ém zemském povrchu. Na konferenci byly dohodnuty podrobnosti
této spoluprédce. Krom& hlavniho stifediska ve Francii bude pré-
ci *{dit p&t subcenter, z nichZ jedno bude v Astrosovétu Moskva
(sovdtské stanice, stanice v Africe a v Mirném) a dals{ v Ondire-
jov& (vychodoevropské stanice). Program mé probifhat v lednu -
- Zervnu 1971 a v pFipad® dsp&chu by se mohl stéat zdkladem
dlouhodob¥j3i spolupréce.

ly projedndvény i dalsf zajimavé projekty - napf.pro-

Jjekt prgg. oggoloviée na pfesné zmé&reni "geodetického vektoru"
sahajfcfho do Arktidy podél Afriky aZ do Antarktidy. Tento vek-
tor by se pak mohl stdt zdkladem sro piresné zmé&feni celé Zemd
(s presnostf na desitky centimetr !). Také tento projekt se
dostdvé do stddia realizace. K jeho uskutedn®ni ovZem bude tie-
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ba pouZit nejen fotografickd, ale i laserovd pozorovénf, pro-
toZe ta umoZnuj{ ur¥it i pPesnou vzddlenost druice a tim
vnést do celé sité kosmické triangulace "m&¥{tko". V Bukure3-
ti bylo prdvé referovéno o pracovnf porad® expertd, kterd se
konala v dubnu 1970 v Praze. Na poradé byly posouzeny tech -
nické poZadavky pro konstrukci laserového ddlkom&ru pro tako-
vdto méreni.

Také pracovnici zabyvajici se pozorovédnim drufic pro
urdeni zm&n hustoty vysoké atmosféry v z4vislosti na sluneé&ni
¢innosti a daldf{ch parametrech se zam&fuj{ na ziskdni pFesndj-
8ich pozorovédni. Dosud se pouZivala jednoduchd pozorovén{ po-
moc{ teodolitld, nyn{ budou vyuZivdny kamery SBG a AFU., Problé-
mem je zde velmi rychly pohyb druZice. Napif.kamera SBG praktic-
ky neumoZnuje sledovdni druZic, které jsou niZe neZ 500 km.

Pro takovéto druZice bude patrn& nutné pouZivat specidln{ sle-
dovaci zarfzenf, které by v sob& sludovalo vyhody fotografic-
kého i visudlnfiho pozorovéni.

Pldny &innosti, které byly na zaseddni v Bukure3ti pFi-
praveny, byly schvdleny na zaseddni celé komise "Kosmickd fy-
sika"™ organisace INTERKOSMOS, které bylo v Zervnu 1970 ve Wroc-
lawi.

P, L4la

¢

Gravita®ni pole nad velkymi mé&si&nimi krédtery

Na drédze kosmické lodi Apollo 12, pii obletech kolem
M&sfce, byly zjist&ny podobné poruchgg které pred nékolika le-
ty v p%ipadg &ty Orbiterd vedly k objevu zndmych mascond -
- koncentrac{ hmot v n¥kterych oblastech Mésice, a to prede -
v3im v oblastech mési¥nich mo¥{ a pdnvi. S jedinou vyjimkou
- Sinus Iridum - byl tehdy zjist&n prebytek hmot. M&Fen{ po-
poc{ Apolla 12 &la do jemn&.iSfch detaild a ukdzala deficit
hmot - tedy negativni mascony - nad t¥emi velkymi krétery rov-
nikové oblasti Mésice, nad niZ kosmickd lod 1létala. Jsou to
krétery Ptolemaseus a leategnius na privrdcené strapé M&sice
a déls nepo jmenovany krédter odvrdcené strany na -12° 3{rky
a 105°E délky, ktery leZi zhruba na polovin& spojnice Mare
Smythii s kréterem siolkovsky. Nedostatek hmoty nad témito
krdtery se pochopitelné projevi nepatrnym zpomalenim 1lodi
(zdpornym zrychlenim). Zpomalenf{ je takové, jaké by yzniklo,
kdyby Jjmenované krdtery na celé své ploSe mély uroven niZ3{
neZ okolf o 1 km v p¥{padd krdteru Ptglemaeys, © 1,2 km
u Albategnia a o 2,1 km u krédteru -12"; 105°E. Pfedpokladem
je ov3em stejnd hustota hmoty uvnit® krdteru i mimo kréter.
N&kolik dal3fch zjist&nych nepravidelnost{ gravitainfho pole
ukazuje na vztah k nékterym povrchovym dtvarim.

Predpoklddd se, Ze krédtery s negativnimi mascony vznik-
1y meteorickym impaktem, po n&mZ nédsledovalo vypafeni a vy -
vrZeni{ m&s{&n{ hmoty z cblasti dne3nfho krdteru. Kdyby podob-
ny dtvar vznikl na Zemi, do3lo by v mfst& k isostatickému vy-
rovnédni : oblast, kterd ztratila vrchn{ vrstvu, je leh&{i
a stoupd. Jeji zdkladna je nadné3ena vystupujici hmotou hlub-
8{ch oblasti{. To znamené, Ze misto ztracené ?id3{ hmoty se pod
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danou oblast{ ocitne ni%s{ vrstva hust3f hmoty. V tom pr{padd
by se nemohla projevovat dand oblast poruchou gravitadniho po-
le. ProtoZe na M&sfci pozorujeme opadny piipad, je jasné, Ze

v oblasti zmin&nych krdterd do3lo nejvys k &dstednému isosta-
tickému vyrovnéni. To se shoduje s dosavadni predstavou,e M¥-
sic je mdlo aktivni t&leso.

P. P¥{hoda

Dva objekty v slunedni soustav® s nejniZiim albedem

AZ do nedédvné doby byl pokléddn Merkur za planetu
8 nejniZ3im stupndm schopnosti odréd%et slunedni{ sv&tlo. Vyhod-
noceni televiznich snimkl, které v minulém 1ét& odeslala k Ze-
mi americkd sonda Mariner 7, ukdzalo, Ze albedo martského m&si-
ce Phobos je podstatn® niZ3i. V porovnédni s albedem povrchu
M&s{ce byly stanoveny tyto hodnoty :

geocentrické albedo Merkura ...eseeeee 0.110
Phobos sens e isarsenctb edarspnsses 02065
povrch naseho ME31Ce scsescscssscscces 0.115

Tato &f{sla uveiejnil
Bradford A.Smith
z observatoie universi-
ty v Novém Mexiku a po-
dotykd, Ze m&feni a vy-
hodnocen{ Phobose neni
Je3t& uzavieno,ale
v ka%dém pripadé je niz-
81 ne? dosud znémé hod-
noty u mésfcd ostatnich
glanet i asteroid. Pho-
08 byl zachycen na Ses-
ti snimcich Marinera,ale
nejlepsf{ z nich je ten,
na kterém se tento msic
promitéd na velmi jasném
ozad{ krajiny Aeria,le-
gici na zdpad od Syrtis
Maior. Snimek byl expo -
novédn ze vzddlenosti
130 900 km od povrchu
planety Marse. Phobos se
gde promitd jako protéh-
1y objekt a 1i3{ se jiZ
timto tvarem od standart-
nich bodd pro lokdlni
identifikaci snimkd.Veli-
kost Phobose se odhaduje
na 18 x 22 kilometrd,coZ
je o né&co vic neZ byly
hodnoty vyplyvajic{ z po-
zemskych méreni.

Druhou &&sti obrazu,kte-
ry reprodukujeme,je foto-
grafie planety Merkura




pFi jeho prechodu p¥ed slunednim diskem z 9.kv&tna t.r. Snifmek
Jsem ziskal pet¥inskym koronografem. Byl exponovdn 1/1000 sec
na H alfa film, a to z4m&rn& poblfi# okraje kovového Lyotova z4-
stinu. Ukazuje se, Ze Pddové jsou stejn® temné. To sice nemd

s albedem co d&lat, ale v porovnédni s barvou skvrn (na tomto
snimku nejsou zachyceny) byl kotou& Merkura népadn¥ tmavi{.Ta-
to skutelnost bﬂla i vizueln® zjistitelnd a uvddf ji i pozoro-
vatel prechodu Merkura v roce 1924 (viz RiZe hv&zd z téhoZ ro-
kxu). Skoda, %e v rozhodujfcich okamZicich vystupu Merkura se
obloha zatshla. Byla tim zmafena naddje na snimek, kde obrys
Merkura mohl byt zachycen na pozadf protuberanc{ v slunedni
chromosféfe,

J. Klepesta

Temné a svétlé oblasti Marsu

Nov&ji1{ v&decké gréce stdle je3t& Fe3{ starou otdzku -
- zda temné skvrny na planet® jsou niZiny nebo naopak. Praktic-
ky stalet{ vlddla predstava, Ze jde ne-1li p¥imo o mo¥e, tedy
alespon o niZ%3{ &4sti povrchu. Teprve roku 1966 Sagan a Pollack
na zdklad& radarovych pozorovéni usoudili, Ze opak je pravdou:
temné skvrny podle nich vykazuj{ vy331 vyskovou droven nad
svétlymi nadervenalymi Marsovymi oblastmi, a to s vy¥kovymi
rozd{ly pPesahujicimi 10 km. Krom& studia radarovych ozvén

k této predstavé prispéla i méreni{ atmosférického tlaku Mari-
nerem 4. Z{skané hodnoty atmosférického tlaku (napifklad 4 a%

7 milibard nad temnou oblast{ Mare Acidalium) jsou obecn& znad-
né ni%s{ neZ hodnoty zjisté&né pozemskym m&fenim, které se pohy-
buji kolem 16 a¥ 41 milibard a primérné& vykazujf 20 milibard.
Rozd{l se vysv&tluje tim,Ze Mariner 4 méril piFevd?nd nad tem-
nymi oblastmi. Proto Pollack roku 1967 soudf, Ze temné oblasti
jsou vys5i. Podobny ndzor zastdvd u% Wells (1965), jenZ vyché-
z{ ze statistiky vyskytu b{lych a Zlutych mralen na Marsu.Kon-
statuje, Ze oblaka se obvykle vyskytuji nad sv&tlymi oblastmi,
ale setrvdvajf{ &asto na rozhrani sv&tlych a temnych ploch., Ta=-
kovy vyskyt obladnosti, vychdzime-li z pozemskych analogii
(f£ohn), naznaduje, Ze temné oblasti jsou skute&n& vyvySené.

V roce 1969 pedlivé radarové studium R.Goldsteina z Ka-
lifornského technologického institutu ukézalo, Ze nelze jedno-
zna&né priradit sv&tlé plochy niZ3im oblastem a naopak. Podle
Goldsteinovych vysledkd je kupF{kladu temné oblast Tharsis vy-
vyseninou stejnd jako jasnéd Aeria, kterd je obrovskou néhorni
rovinou zépadnd od temné Syrtis Maior. Posledn& jmenovany
dtvar, mepochybn& nejzném&j3f z Marsovy topografie, je obrov-
skym svahem délky-asi 80 km, se sklonem 1 - 25%, stoup:gici
z nulové hladiny do relativni vysky kolem Sesti km ke zmin¥né
oblasti Aeria, jak jsme o tom psali v &. 4/1969 Kosmickjch
rozhledi.

PeXlivé spektrofotometrické studium (Belton, Hunten) na
Kitt-Peaku pfinﬁgi zdvéry shodné s Goldsteinovymi. PPistrojem
byla sledovéna intenzita pédsu CO, na vlnové délce 1,054 a
s pomoci barometrické formule za“p¥edpokladu yysky homogenn{
atmosféry h = 10 km byla urdena vyZkovéd droven detaild. Metoda



umoZnovala zjistit vyZkovy rozdfl men3{ ne? 1 km u detaild
vzddlenych 850 km. Byly por{zeny mapy vrstevnic pozorované
oblasti. Syrtis Maior byla "odhalena" jako &4st velkého hibe-
tu s pomérn& pFikrymi svahy. Nad jejim stredem CO, prakticky
chybi. To je pon&kud v rozporu s radarovym méfeniﬁ, podle
n&hoZ nejzdpadn&j¥i &dst Syrtis Maior je nejvy33{, ale pri do-
savadnich chudidkych znalostech Marsova vy¥kopisu nesmime byt
tak ndro&ni. Ob& prédce ogtatn¥ dospivaji k zdvéru, Ze bez
ohledu na vyskovou droven jsou temné oblasti nerovné, s prf -
krymi svahy. Beltonova a Huntenova préce potvrdila, e neexi-
stuje t&snéd korelace mezi albedem detailu a jeho vy3kovou
ggo;:f. Podle prédce vertikdlnf vy3kové rozd{ly jsou zhruba

Ze zdkrytu Marineru 4 za kotoufem Marsu byl odvozem
polom&r planety ve dvou mistech. Ukdzalo se, Ze hodnota polo-~
mEru pro sv&tlou Electrie (3384 km) vychdzi o 5 km vy33{ ne%
pro temné Mare Acidalium (3379 km). Tato a daldf{ zjistdn{ ve-
dou proto napf. Bindera (Icarus, 1969, r.ll, &.1) k revizi
Saganovych a Pollackovych piedstav : soudi, Ze more (= temné
oblasti) jsou v niZindch nebo na svazich. Podle Bindera dosa-
vadni vy¥sledky sv&d®{ pro biologickou podstatu moff, zatimco
sv&tlé oblasti by mély poustni{ charakter. Zatim si musime
potkat na plénovany softlander Viking, ktery mé m&kce pistét
na planet& roku 1975 a zkoumat v prvni Fad® vyskyt Zivota,ale
uZ nyn{ miZeme ¥{ci, Ze po vysledcich Marinerd 6 a 7 v&tZina
odbornfkd se pPikléni k ndzoru, Ze se tam s pivodni Zivou
hmotou sotva setkéme.

Dal¥{ prédci tykajici se svétlych a temnych oblasti
uverejnil Adams a McCord. Zjistili, Ze reflekéni spektrum
obou tygﬁ oblast{ je blizké spektru prachu z okyslileného ba-
zaltu. Sv&tlejs{ oblasti by byly z jemn&jsiho a vice okysli-
&eného prachu. Sezonni zm&ny lze podle nich reprodukovat zmé&-
nami vlhkosti.

Skupina pracovnikd, jejimZ &lenem byl i Sagan a Pollack,
zjistila, Ze tepelnd setrvalnost temnych oblasti je v&t3{ neZ
svétlych, jakoby atmosféricky tlak a stfedni rozmér &dstic
v temnych oblastech byly v&t3f{. K tomu miZeme dodat, Ze v pri-
pad&, Ze nebudeme poklddat temné oblasti jednoznaln& za vyvy-
Seniny, miZeme dojit k podobnému zévdru. JestliZze vySkovd
droven a atmosféricky tlak temnych oblastf nabyvéd rdznych hod-
not, mi%eme predpoklédat, Ze temné, obvykle svahovité oblasti
jsou tvoreny souvislej3fimi horninami, snad tu a tam i kompakt-
nimi bloky skal s velkou tepelnou setrvalnost{, na rozdil od
pis¥itych oblasti sv&tlych, jejichZ tepelné setrvaZnogt by byla
ni%Z3{ bez ohledu na to, jaLé Jje jejich vy&kovd droven a tedy
i atmosféricky tlak v misté&.

Porovnéme-1i - vyhradn& podle vzhledu - poudtni ob}asti
Zemd fotografovamé z kosmickych lodf (tyto oblasti Jjevi mimo-
chodem subjektivn& okrové zabarveni velmi blizké gervenavému
zabarveni Mars@L zjistime, Ze nelze jednoznaln& ur&it podle
albeda oblasti ‘jej{ nadmorskou vysku. S podobnou analogif{ se
zi‘e jmé setkdme i na Marsu. Na snimcich Zem& se poudtni skalna-
té a nerovné oblasti obecnd jevi temndjs{ proti rovinatym oblas-
tem sv&tleji zbarvenym. Pritom neni rozhodujici, zda ona rovinné
oblast je niZinou nebo néhorni rovinou. Je velmi pravdépodobné,
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%e situace na Marsu bude obdobnd, jak to ukazujf{ uvedené préce.
Pokud jde o zébé&ry Marinerd 6 a 7,o0d kterych bychom &e-
kali vyresenf na3{ otdzky, musime s 1lftost{ poznamenat,Ze na
nich podle reliefu &asto nepoznédme, jsou-li na nich zachyceny
svitlé nebo temné oblasti.Predb&Zné je moZno soudit,%e v tem-—
nych oblastech se vyskytuje vice krédterd.Naopak takovd sv&tléd
oblast jako je nap¥iklad Hellas se z¥eteln& projevuje jako roz-
s4hlé pénev pokrytd sypkymi nénosy a tedy pifevédZné rovinatéd.
Shrneme-1i stru&n¥® dosavadni stanoviska uvedenych praci-
-zd4 se pres n&kterd rozpornd stanoviska,Ze temné Marsovy oblas-
ti jsou nerovné, prevéZn® skalnaté krajiny; svdtlé oblasti jsou
pokryté predev3im jemnym sypkym materidlem a jsou to raviny.Po-
dle albeda oblasti nemiZeme usuzovat na jejich relativnf vysku.

P. P#{hoda

Lidov4 hvdzddrna a planetdrium v Hradci Krdlové sdéluje,Ze pu-
blikace "Starodesky kalenda¥", jejf{Z recense vy3la v KR &.1/1970,
nenit rozebrana a je dosud na skladd v uvedené
hv&zddrnd,kde si ji zdjemeci mohou opatfit. Mylnd zpréva,Ze pu-
blikace je rozebréna, vznikla z nedplné informovanosti a recensent
se za ni omlouvé. :

|vEsufr sE prvf

"Posddku laboratofe, 1létajici kolem Zem&, vytvor{ odbor-
nici rdznych profesf{ .... védecké teleskopy budou tak dokonalé,
%e s jejich pomoci mohou v&dci pozorovat vzddlené objekty ve
vesmiru i Slunce.”

"Také pro tento uU&el bude k dispozici vozidlo, které
umoZnf tii a¥ &tyfi cesty po podlaze krdteru.”

"Dal3{ posédka pristane nebo presn&ji vejde do 1izkého
m&s{&n{ho kanonu. V oblasti Schrdterova uddol{ byl kanon pravd&-
podobn& vytvoren tekutinou proudfci{ po st&n& kréteru dold.Snad
£lo o vodu. V takovém pFipad® by patrn& kosmonauté na podlaze
krdteru objevili led.™

Technicky magazfn T 70, &.5, ro&.l3
str.32,&ldnek Kosmicky progrem lidstva,
autor neuveden.

" vybral P¥{hoda

Tyto zprévy rozmnoZuje pro svou vnit¥n{ potrebu Cesko-
slovenskd astronomickd spolelnost p#i CSAV (Praha 7,Krdlovskéd
obora 233). Rfd{ redak&ni kruh : predseda P.L&la, vykonny re-
daktor P. Prfhoda, &lenové P. AmbroZ, P. Andrle, J. Grygar,
L. Kohoutek, M. Kopecky, Z. Kviz, E. Pittich, J.Sadil.
Technickéd spolupréce : J. Bélovsky, H.Svobodov4.

Prispévky zasflejte na vyse uvedenou adresu sekretari-
4tu CAS. Uz4vérka tohoto 2fsla byla 1.7.1970.
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