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_Po PF{hoda

Mars a Marinery 6 a 7

NaZe znalosti o Marsu se zna¥n¥ roz3f¥ily letem posled-
ni dvojice Marinerd : 6 a 7. V &ervenci a srpnu ziskaly tyto
sondy Fadu novych informac{, které jist& poskytnou materidl Fa-
d& védeckych praci. Jejich pfival je v3ak moZné olekédvat a% po
dels{ dobé, takZe tento &lének nemiZe byt ni¥im vice, nei vy-
&tem uveirejn&ného materidlu, jeho pPedb&Zného vyhodnocenf{ a kon-
frontac{ 8 dosavadnimi piredstavami.

Pro dplnost uvedme technické uddaje o obou sondéch. Véha
po 385 kp. Centrdln{ &4st tvaru osmibokého hranolu mé primEr
138 cm. Obsahuje elektroniku, raketovy motor pro korekeci dréhy.
4 slunedni panely po 90 x 213 cm s vice neZ 17 000 &lénky obsta-
révaji ve vzddlenosti Marsu p¥{iken 449 W. Spotrfeba_pristrojd max.
388 W. Sm¥rovd diskové anténa priméru 102 cm zajisfuje spojent
pri prdletu. Spojen{ pomoci dvou vysiladd 19’res§.20 w1 gfiji-
maéfyovelﬁ. Gdaje se preddvajf rychlostf 8 173 a% 16 200 bitd za
vtefinu.

P¥{stroje :

1) TV kemera A o poli 14° x 11°, £/5,2, priméru objekti-
vu 10 mm, snimé st¥fdavd pfes &erveny, zeleny, modry a zeleny
filtr.

2) TV kamera B o poli 1,4° x 1,1°, £/2,5, primér 200 mm,
opticky systém Schmidt - Cassegrain s asférickym korekinim &le-
nem. VSechny ¥tyfi kamery - po dvou na kaZdé sond® - po¥{dily ra-
du snimkd. V ¥ldnku se budeme zabyvat piFedevdim jejich vysledky.

3) IR spektrometr - obor vlnovych délek 1,9 a% 14,3 m,
zjisfoval, zda se v ni%sf atmosféie planety nevyskytuji molekuly,
sv8d&ici o biochemickych reakcich.

4) UV spektrometr na zkoumén{ vysoké atmosféry

5) IR radiometr pro m&Feni teplot. Mi¥{ tymZ sm&rem jako
televizni kamery.

Mariner 6 (7) po¥fdil 50 (93) z4b¥&rd, celého disku plane-
ty pri pFibliZovéni ze vzddlenosti pfes milion km. Snimky pokryly
cely¥ povrch planety celkem tFikrdt. Materidl nenf dosud v celém
rozaagu dostupny. ;fi nejtésndjsim pFiblfZen{ na vzddlenost 3400 km
31.%ervence 1969 zachytil Mariner 6 74 obrédzkd povrchu, které pak
postupné vysilel k Zemi, Mariner 7 z{skal 33 snimkd 5.srpna. PF
priletu j;{ obé kamery zaznamenaly detaily, kamersg A n&kolikakilo-
metrové, kamera B Fddovd stometrové. Mariner 6 zachytil rovaikovou




oblast a jiZnf 3{¥ky v blizkosti rovnikujoblast jiZn{i polérni
epidky zaznamenal detailné& Mariner 7.

Celkové zdb&ry ukazuji, %e mezi marsovskymi "moii”,kterd
budeme radéji oznadovat jako {emné oblasti, a mezi sv&tlymi oblast-
mi "pevnin" je neostrd hranice, tak jak to zaznamendval na svych
kresbdch z po&dtku stoleti jiZ Antoniadi (a p#i v3{ skromnosti po-
zd&ji i skupinka pozorovateld z planetérni sekce CAS). Neexistuje
tedy ostré rozhrani svétlych a temnych oblastf, jak jsou zazname-
nény t¥eba na kresbdch Pickeringa, Lowella a jinych.

Prastard otdzka kandld byla znovu vyPreSena (pokolikété u%?)
a to kladn&. Kandly na z&bdrech jsou, jevi se jako zna&nd Ziroké
nepravidelné, nevyrazné linedrni skvrny bez detaild. dejich podo%a
se zhruba shoduje s tim, jak je pofisuje Antoniadi. Ani stopy po
tenkych p¥imych spojnicich Schiaparelliho. To ovZem neni 24dné
pfekvapeni - potvrzuj{ se jen naZe piredchozi ptedatav¥. A rovndi
to, co tvrdil autor tohoto #lédnku po letu Marinery 4 (viz Nov& o
Marsovych kandlech, Ri{Ze hvézd & 1,1967,str.6) : Ze pof{zené snim-
ky nesvdd&i o tom, Ze by kandly neexistovaly alespon v nevyrazné
podob&. Dokonalejsf{ snimky Marineru 6 zachytily nap#{klad znémy
Marsdv kandl Nilosyrtis - severni tenké pokradovdn{ Syrtis Maiom.
Velmi dobfe byly patrny rovnd% kandly Agathodaemon, Cerberus a
dal3f. Jiné kandly fotografie ukédzaly jako ¥ady temnych skvrn o
rizné velikosti a kontrastu. V nZkterych p¥i{padech se jednotlivé
skvrny jevi bez vzdjemného vztahu, takZe budf dojem, Ze mnoho kané-
18 vzniké zcela ndhodnym seskupenim nazda¥bdh rozmistdngch tem~
nych skvrn. Bylo zaznamendéno i rozmanité stinovdni v n&kterych
zf:;:lnych kandlech. Fyzikdlni podstata tohoto jevu je dosud ne-
znéma.,

JiZn{ polgfgg &epidka se jevi jasn& bfld. Prilet Marinerl
se odehrdal v obdo Jara na jiZn{ polokouli, kde polérni &epilka
ustupovala. Podzimni severni polokoule je také korunovédna polér-
ni Zepilkou, ta v3ak nenf na zdb&rech pozorovatelnd jako souvis-
14 jasnd vil4 skvrna, ale jako mirn& svétlejéi‘glocha pokrytéd
mnoZ%stvim b&lavych skvrnek s n&kolika jasné&jsi skvrnami p¥i je-
Jj{ jiZnf hranici. Projevuje se tu zifejm& relief pokryty krdtery.

Z jiinf poldrni Cepidky ukazuji prvni zéb&ry Marineru 6
zieteln® jeji nepravidelny, nikoliv neostry okraj, na n&mZ je po-
zorovatelnd obruba tvorend svétlymi ovdlnymi skvrnemi. NZkteré
z t&chto skvrn jsou jen jakymisi vyb¥Zky souvislé bilé oblasti
&epil&ky, Jjiné jsou od nf odd&lené. P¥ipominajf vzhledem krétery.
Nejmens{ na snimku zachycené maji priméry kolem 30 km, Daleko
podrobn&j8i zdbdry této gblasti porfdil iner 7 p#i svém prd -
letu t&snd kolem planety 5.srpna. Potvrdil, Ze oblast gihni po-
l4rnf Sepilky je skuteZn& pokryta zna¥nym mnofstvim kraterd a Ze
okraj Zepilky Jje znaln¥ ovlivnén a urden mistnim reliéfem,Pfechod
mezi oblasti pokrytou zmrzlymi usazeninami a okoln{ *holou® ob-
lastf je nesstry - menéionez dva 8i¥kové stupnd - zhruba 100 km.
Zébdry z 25° délky a -61" 81{¥ky ukazuji, Ze dna n&kterych krédterd
Jsou zcela pokryta zmrzlou usazeninou - ta musi tvo#it natolik
silnou vrstvu, Ze zcela nezmiz{ b&hem dne ani na svazich obréce-
nych ke Slunci. PPesto v3ak je moZno pozorovat i uvniti# Zepilky
temnd mista i krdtery s temnymi dny. Hrajf{ tu z¥ejmé roli mfstni
meteorologické faktory - prouddnim atmosféry ge! Jje zie jmd
ovlivnovéno uspordddnim relidfu, dochdész{ zfejmd k tomu, Ze n¥ -
kterd mista maj{ teplejs{ mikroklima a naopak. Jind &d4st jiZn{



polérn{ &epifky na Sifce —=59° uakzuje naopak, %e jiZn{ svahy

kréterd - odvrdcené od Slunce - jsou pokryté jinovatkou,severni,

giuneégi svahy jsou temné - ztuhlé usazeniny zde zfejm& ji% ‘sub-
movaly.

Mariner 6 zaznamenal je3t& jeden zajimavy jev. Ji%n{ po-
lérni Zepilka nedosahuje nikde k okraji kotoudku planety. Zd4 se,
%Ze u rannfiho termindtoru je tento jev vyrazndjsi ne% pro poledni~
k{ 8 pokro&ilejsi denni dobou, kde je ji%n{ okraj &epi&ky bliZe
limbu. Takové okrajové ztemn&nf{ ukazuje shodné& vgce zébé&rd. Jev
snad mohl vzniknout absorpci{ sv&tla v Marsovd atmosfé¥e. Nelze
oviem zat{im vyloudit, Ze by mohl byt r{ze instrumentdln{ povahy.
Mocnost vrstvy tuhjcﬁ usazenin se predb&Zn& odhaduje na 1000 mm-
- to je nelekand vysoky odhad, ktery patrn& doznéd zm&ny. Radio -
nets Marineru ur&il prim&rnou teplotu jiZ¥ni polérn{ &epilky na
=70°C, v jednom piipad® i na =123°C, co% je i bod tuhnutf CO, ¥
podminkdch Marsu. To podporuje piedstavu, %e epi¥ky jsou z guhé-
ho CO, a z ledu, jak pFedpoklddd Pimentel.

Zébéry sond zachytily_znowvu Marsovy krétery., Svétld
skvrna areografické délky 130° a &1fky +20°, ey ek jako Nix
Olympica, se ukédzala byt velikym krdterem primé&ru 480 km, M4
Jjasné valy, temnd&j3f dno a jasny st¥ed - patrn& centrdln{ vrcho-
lek. Nenf divu, Ze pozem&ti pozorovatelé ji vesm&s viddli jako
Jjasndj81 okrouhlou skvrnu. Je#t& 1é§e zaznamenal tento \dtvar Ma-
riner 7+ Na Fad® dalsfich zdbé&rd z véts3f vzddlenosti je moZno
zjistit dald{ mén¥ vyrazné velké krédtery. Velké mnoZstvi krédterd
zaznamenaly pFedev3im kamery obou Marinerd p¥i priletu kolem pla-
nety, Mariner 6 zachytil kamerou A detaily minimdlnfho rozm&ru
asi 3 km, kamera B zaznamenala i tristametrové detaily. RozliZo-
vaci schopnost a brilance zé&b&rd Marineru 7 byla jesté& lepsi.

K charakteru povrchu planety citujme slova Roberta
Leightona z Kalifornského technologického institutu : "Mars je
vyraznd podobny MEsfici v podtu, tvaru, uspofdddnf i velikosti
krdterd. PredbdZné s&ftdni identifikovalo v z4b&ru &.21 156 zie-
telnych krédterd na glose 625 000 km“, jejichi grﬂméry se pohybu~
gi od 3 do 240 km, Skute¥ny polet je nepochybné daleko vy33{i.

zkodhlé z4bdry 20 a 22 ukazuji ¥4st téZe plochy; zachycuji{ mno-
hem vice krdterd aZ do priméru 300 metrd.”

Poté Leighton komentuje stupen zv&trdni Marsovych kréte-
rd. Soudf, Ze procesy erose a pfenosu materidlu jsou na Marsu vy-
razndj3{ nef na M3sfci. Dod4v4 ddle : "V podrobnostech jsou n& -
které Marsovy krdtery podobné m&sinim - vykazuji sesuvy, teraso-
vité valy, stejnd jako sufové kuZely na p¥ikrjch vnit¥nich sva -
z{ch. Centrélni vrcholky, polygondlni obrys okolnf{ oblasti pokry-
té balvany i drobndjdimi vyvrZeninami jsou stejné, jaké miZeme
vid&t na M&sici. Jiné dtvary obdobné s m&sidnimi jsou nepravidel-
né meandrovit® se vinouc{ brézdy."™ ... "Rozdily mezi m&silnim a
Marsovym povrchem spodfvajf hlavnd ve z¥etelnd plo&3im reliefu
mnoha Marsovych krédterd, jejich plo3Sich dnech, men3im procentu
centrdlnich vrchold, ten¥fich vrstvdch usazené drti, nepritomnosti
sekunddrnich krédterd a v&tifho mno¥stvi ™duchovitych® krdterd.”
Jinymi slovy - je zde vice krédterl erodovanych do velmi plochého
reliéfu. Ukdzalo se rovnd%, e zvladtni skvrnitost temnych moi-
skych oblasti, na ni% ugozornovali néktef{ pozorovatelé jiZ pied
lety, je zplsobena prévé vyskytem krdterd.
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-Mariner 7 zaznamenal také n¥které pripady rozhrgni tem-
nych a svdtlych oblastf. Rekli jsme u%, %e pPechodové zony jsou
dosti 3iroké. PFesto byla pozorovéna i rozhrani ostrd. Jedno =z
tdchto mist je na severnim okraji Sabaeus Sinus, kde p¥echodovéd
oblast mezi "pevninou" a "mofem" je Sirokd jen desitky kilometrd.
Z temn{ oblasti pritom misty vychdzeji dlouhé prstovité vyb&Zky.
Zajimavy je 8iroky styk temného Hellespontu s rozsdhlou jasnou
Hellas. Postupujeme-li od Hellespontu k Hellas, po&et kraterd
kleséd - pofet malych pritom klesd rychleji. Dno Hellas, kterd
Jje zPejmé obrovskou pdnvi, je zcela bez krdterd s vyjimkou okra=-
Jjové zony. Mizen{ krdterd ke stfedu Hellas neni ziejmé zplsobe-
no atmosférickym zdkalem nad Hellas, ale nejspise tim,Ze krédtery
byly zakryty sypkymi usazeninami. Phechod Hellespontus - Hellas
Je prostoupen stupnovitymi p¥#{kopy a brédzdami. Je to nejélenitdj-
31 zndmy prechod mezi Marsovou temnou a jasnou oblasti.

Vyjime&nou se ukazuje,sv&tld oblast zdpadn® Meridiani
Sinus o plose pires 500 000 km“. Mariner 6 ukdzal, Ze je dosti pro-
m&nlivd. Jeji teplota je o n&kolik stupnd vy33{ neZ u okolnich
dtvard%. Neni vyloudeno, Ze jde o sesuvnou oblast.

Pokud se tyké reliefu Marsu, doplnila vy¥sledky Marinerd

dalsi radarovd pozorov . Pamatujeme se patrné&, Ze roku 1966
Sagan a Pollack z radarovych pozorovéni stanoviii, Ze temné ob-
lasti Marsu jsou vyvyseniny a sv&tlé sniZeniny - a to zcela v

rotikladu k pFedchozim predstavém. Roku 1969 R.Goldstein z Ka-
gifornského technologického institutu zjistil, Ze nelze jedno -
znadné tvrdit, Ze svE&tlé oblasti magf niZ3{ droven. Ukazuje se,
Ze n&kdy jsou to oblasti niZ3{ a jindy op&t vy33{. Temn&j3{ ob-
last Tharsis- kde se pravideln& objevuje ranni &i velern{ oblad-
nost - je podstatn& vy3e neZ sv&tlejsi Amazonie. Maximdln{ zji3-
tény vyskovy rozdfl je tém&F 13,5 km. Syrtis Maior se neukédzala
byt ndhorn{ rovinou, ale obrovskym svahem délky 800 km stoupaji-
ci z4padnim smErem k jasné oblasti Aeria, kterd je rozsédhlym
plato. Nejvy33{ bod Syrtis Maior mé relativn{ vysku 6100 metrd.
Temné oblast Trivium Charontis, zachycend také Marinerem 7, je
rovné% velmi dlouhy svah.

Marinery 6 a 7 pirisp&ly také k otédzce modré vrstvy a
modrého vyjasn&ni. Je zndmo, Ze kontrast temnych a sv&tlych
Marsovych oblast{ ubjvéd pFi prfechodu od Zervené k modré barvé,
takZe snimky v modrém &i ultrafialovém sv&tle ukazuji{ Mars bez
povrchovych detaild. Tento efekt byl plivodn& vysv&tlovén jako
disledek atmosférického zdkalu nepropustného pro modré paprsky.
Vyjimku tvo¥{i tak zvané modré vyjasnéni. PFedpoklddalo se, Ze
modrd vrstva pfi tomto vyjasn®ni mizi a Ze proto dtvarz povrchu
Jsou viditelné i v modré barvd. AvSak snimky Marineru 6 s pouZi-
tim modrého filtru ukazuji z¥eteln& krdtery na povrchu Marsu.To
odporuje existenci ur&itého druhu atmosférického zékalu, nepri-
hledného v modrém svétle. Mohli bychom namftnout, Ze na Marsu
bylo snad prdvé modré vyjasn&ni. Fotografie ze statnt univer -
sitni observatofe v Novém Mexiku vZak ukazujf{, Ze Z4dné modré
vyjasn&ni se v té dob& "nekonalo™. Mechanismus odpovidajfci
modrému vyjasndni je dosud nezndm, ale zd4 se, %e to bude po -
{ichovy dkaz, jak to po jeho objeven{ n¥kte#{ v&dci predpokldda-



P. Andrle

0 gravita¥nich sférdch

Vzpomindm si, jak pifed 1léty, kdy jsem jako student cho-
dival na gatfinskou hvézddrnu, mi iiipadalo divné, Ze M&sic obi-
hd kolem Zem&, a ne kolem Slunce, i kdyZ k prekondn{ zemské pFi-
tai%ivosti je zapotifebi richloat 1 km/s a v druhém pr{padé zhru-
ba 30 km/s. Po¥{tdme-1i pritaflivou sflu z gravita¥nfho zékona,
zjistime,%e Slunce plsobf na ¥dstelku hmoty v oblasti M&sfice té-
m&F 2,5krdt v&t3{ silou neZ Zem¥. Uvahy tohoto druhu bychom mohli
rozvdd&t na ob% strany a psdt t¥eba o vzddlendj3{ druZici Mési-
ce nebo o ob&hu Slunce kolem stfedu Galaxie. UvaZujeme ddle :kdy-
bychom cht&li nakreslit napf.drdhu M&sice kolem strfedu Galaxie,
dostali bychom kfivku, na které obdh M&sice kolem Slunce zpliso-
buje jakési zvlinéni a na niZ ob&h M&sice kolem ZemZ“*ani nepo -
strehneme". A pfece obfhéd MEsic kolem Zem&, Zem& kolem Slunce,..
Co je tedy uréujicim faktorem, abychom mohli odpov&d&t
na otdzku, které t&leso je rozhodujici pro pohyb druhého té&lesa?
Rozhodujici je, jaké zm¥ny které t&leso zplisobuje; Fe¥eno odbor-
né, jaky Jje sféd (gradient) gravita¥niho pole prisluiného télesa
v dané oblasti. UkaZme si to na p¥fkladu M&sice : sfla, kterou
gravita&ni pole Galaxie plsobi na jeden gram zemské hmoty, je
stejnéd jako sfla, ji% Galaxie pfisobi na 1 g m#sin{ hmoty nebo
na 1 g Plutovy hmoty. Rozméry slunedni soustavy jsou totiZ vzhle-
dem k mezihvézdnym vzddlenostem zanedbateln& malé. Zrovna tak
miZeme F{ci : "Sila,kterou pldsobi gravitalni pole Slunce na 1 g
més{&ni hmoty,je skoro stejnéd jako sfla, jiZ Slunce pisobi na
1 g zemské hmoty". V nebeské mechanice zdsadn& plati relativni
hodnocenf.Zrovna tak jako o néjakém &lov&ku Fekneme, Ze je vel=-
ky pouze tenkrdt, kdyZ je v&tsi neZ ostatni,stejn& pro pohyb M&-
sice je rozhodujici,o co vice nebo ménd je pritahovdn Sluncem
ne% Zem&. Srovndme-li tento rozdf{l (diferencidlni gravitace)se
zemskou pritaZlivosti v oblasti M&sice, zjistime, Ze vliv na3{
planety je rozhodujfici.

KdyZ jsme si takto kavlitativn& néd3 problém objasnili,
poloZme si ponskud sloZit&j3{ otdzku : Predstavme si, Ze budeme
vypoust&t sérii umdlych druZic, které se pro jednoduchost budou
pohybovat po kruhovych drahdch. Ngkteré druZice budou velmi
blizko Zem& (asi tak, jako létali prvni kosmonauté), jiné budou
treba a% v oblasti HSoicc, dal3{ jedt® vzddlendjsi. Otdzka je,
kdy se stane pojem drufice Zem¥ pouhou fikc{ a bude piesndjsi
mluvit o um3lé planetce Slunce. Otdzka nemd pouze akademicky
charakter. DruZice nebude pat¥it Zemi tenkrst, kdyZ se od nas{
planety vzddl{ do prostoru a nebude uZ stdle v blizkosti Zemd&
jako tfeba M&sfc. Otdzka se zdd byt velmi sloZitd, ale odpovdd
na n% lze zna¥n® zjednodusit, zavedeme-li tzve. Hillovu
gsféru.

Tento pojem miZeme nézornd pribliZit takto : Hekli jsme
ivodem tohoto gldnku, %e pritaZlivost Zemd je v oblasti M¥sice

mnohem v&t3{ neZ diferencidlni gravitace Slunce. Vyjddieme tu=-

to skutenost kvalitativnd. Predpokléddejme pro godnoducholt, Ze
Zem&, Slunce a drufice le#{ na primce (viz obr.). Potom




Slumnce

diferencidlni gravitace Slunce je rovna

R 2Ar —1?
(1) (DG)O = GI@ -7z —F] = “@(A-r)"Az ’
kde o druZici predpokléddédme, Ze mé4 jednotkovou hmotu, G je gra-

vita¥n{ konstanta, M; je hmota Slunce, mz Jje hmota Zemé&.
Vzhledem k tomu, iez\)} r, miZeme psdt 5

H
(2) (p8)g =?‘—G‘%@-— ;
V jaké vzddlenosti od Zem¥® je diferencidlni gravitace Slunce
stegnl velkkd jako pritaZlivost Zemd? Tato otdzka miZe byt pii-
bliZn& zodpovdzena s pomoel (2) a gravita¥nfho zdkona @

2GMore i Gmy
A3 >
odkud ihned dosté&véme

(4) v, = A(—;y_']‘—\,‘{;)w

kde r, je kritickd vzddlenost, ve které nastane rovnost dife-
renciflng gravitace Slunce a pritaZlivosti Zem&. Vgpolet,ktery
Jjsme nyn{ provedli, m&l pouze ilustrativni charakter, protoZe

v nebeské mechanice se dokazuje, Ze hodnota r Jje pr{lis vysok4.
Pomoc{ vypoltd, které pPesahuji moZnosti tohoto &lédnku, lze
ukdzat, ¢ s tabilni druZice mldiZe
existovat pouze uvnit® Hillovy
sféry, jejiZ polomér je ddn podobnym vztahem
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Re¥eno odborndji : Je to koule, opsand kolem Zemd, kterd pro-
chédz{ Lagrangeovym libradnim centrem L1 kde L1 Je bod éza~-
ic{ se mezi Sluncem a Zem{ (obecns me3! dvimal"ve " t&lesy).
ez{-11i nﬁglké t&8leso v tomto bod¥, slstdvd pomdr mezi jeho
vezddlenost{ ke Slunci konstantn{ a vZechna t¥i t¥lesa jsou sté-
le na p¥imce.

Bosadime-1i do (5) erické hodnoty A =1 a.j. =
= 1,5.10" km, ¥ /m = 3,3.10°, dostaneme,Ze a¥ do vzddlenosti
(6) 1,5 . 10%m
Je teoreticky Zem# schopna si udrZet druZici. Ve skute&nosti je

(3)



v3ak situace daleko mén& prizniv4, protoZe vedle Zem& a Slunce
plsobf na druZici jestd zejména MSsic. Ddle je tieba vzit v dva-
hu excentricitu zemské dr kolem Slunce, excentricitu m&s{¥n{
dréhy kolem Zem&, smysl obZhu a ndkdy i excentricitu dréhy dru-
Zice. Proto je theba se na (6) divat jako na horn{ mez a za da-
leko piijateln&j3{ povaZfovat polow hodnotu, jak ukdzal pro
nékteré pripady nap#. Cebotarev. I v tomto st¥{zlivém pr{ipadd
mé MEs{c "dosti velkou rezervu®. Porovnéme-1li Cebotareviv odhad
8 v:likoati sféry aktivity Zem&, uvidime pozdZji celkem dobrou
shodu.

Daleko Zast&ji neZ o Hillové sfélre se mluvivd o s f é-
fe aktivity, JestliZea u Hillovy sféry jsme jako nézqr-
ny pf{klad mohli uvést pouze ur&itou analogii, nyn{ budeme moci
uvddét pomérné& vic matematickych vztahd i kdyi za urditych zjed-
nodusujicich gi;dpokladﬂ. V dvahéch kolem sféry aktivity se set-
kdvéme se &ty dileZitymi velilinami :

P rudfci{ sfla, kterou Zemd plsob{ na druZici,
F sfla, kterou Slunce pritahuje druZiei,

(n P, rudfcf efla, kterou plsobf Slunce na druZici,

sila, kterou Zem¥ pFitahuje druZici.

Podstata problému je v tom, Ze srovndvéme dva druhy popisu :
V prvém bereme jako cenxriini t&leso Slunce (veliliny bez
indexu), ve druhé Zemi (veliZiny s indexem 1). Sféra aktivity
Jje definovédna jako mnoZina bodd, pro které

(8) .;..;1.

Uvnit# sféry aktivity je P/F > P,/F, (rudivy vliv Slunce je re-
lativn& mens{). Pro jednotlivé v%libin% v rovnici (8) miZeme s
pomoci obrdzku psdt pribli%né vzorce. Op&t predpoklddéme

r <<A.Plat{

(9) F=aug/A%? 7 =rp=omy AP

Pz G A(1 + 3 cos?¥)1/2 T

kde 180° - -} je thel ktery svird geocentricky a heliocentricky
privodi& druZice, ptiéol! se autor omlouvd &tend#i, Ze posledni
vsorec pouze predklddd k virenf. Dosadime-1i (9) do (8), dosta-
neme po jednoduchych dpravdch

(100 r, = Alng Mg 12/31 + 3 cos®9) V20,

cof je rovnice rota¥nf plochy, kterd se od plochy kulové odlisu~-
g: Jjen velmi mélo. Proto glochu (10) nazyvdme sféra aktivity.

sadime-1i do (10) numerické hodnoty pro soustavu Zem&-Slunce,
dostaneme

(11) 1, = 9,4 . 107k,
Z (11) je vidst, Ze M¥sic se nalészd uvnit¥ sféry aktivity Zemsd.

Ne jjednoduss{ bude vypolet polomdtu s féry pi-
taflivosti. Je to mnoZina bodd, pro které je prita¥li-




vost Zem¥ stejnd velkd jako pFitaZlivost Slunce, tj. mus{ pla-

tit
Hy = H

neboli

a2) rp = ARE e

Po dosazeni numerickych hodnot dostévéme
(13) rp = 2,6 . 107k,

To znamend, Ze uvnit#® koule o poloméru 260 000 km pFevaZuje p¥i-
taZlivost Zem& nad gravitaci Slunce. Mdsic ae'ted{ nalézé wvad
sféry pritaflivosti Zemd, cof je mezi druZicemi planet dosti vel-
k4 vzdcnost. I zde samozfejm¥ by ndzev sféra mdl sprdvndji byt

v uvozovkdch, protoZe plocha (="sféra”) pritaZlivosti mé p¥i
presnych vypo¥tech pridvodid v rozmez{ 256 aZ 265 tisic km.

Numerické hodnoty, které jsme dosud uvddéli, platily pro
soustavu Zem&-Slunce. Podobnd ale miZeme definovat gravita&ni
aférirpro soustavu libovolnéd planeta - Slunce - Zem& - M&sfic a

pod.Pro planety a Slunce ném numerické hodnoty v milionech ki-
lometrd uvdd{ ndsledujic{ tabulka prevzatd z Cebotareva.
Sféra ptitaZ. Sféra akt. Hillova sf.

"min Tmax Tmin Tmax .
Merkur 0,011 0,029 0,090 0,136 0,221
Venuse 0,168 0,171 0,612 0,621 1,008
Zem& 0,256 0,265 0,93 0,944 1,497
Mars 0,117 0,142 0,524 0,631 1,083
Jupiter | 22,89 25,22 45,87 50,54 51,91
Saturn 22,77 25,46 51,50 57,58 64,15
Uran 18,09 19,88 49,35 54,25 69,56
Neptun 32,09 32,65 86,10 87,59 115,24
Pluto 7,42 12,29 26,67 44,17 57,43

Ze numerické vysledky nejsou vZdy nap¥.ve shod& s (10) odle
niZ rpooe/Tnin = 1215, Je dﬁaledgzn skuteZnosti, Ze drdﬁypplanet

maji nenulovou excentricitu, &imZ se p#islu¥né vzorce zna¥nd
komplikuji. Z tabulky je vid&t, Ze pro libovolnou planetu slu-
ne¥ni{ soustavy a Slunce je splnéna nerovnost ’P< r‘< ™. Tato

nerovnost nemd obecnou platnost. Vezmeme-li napf.dvojici Zem&-
Mgsic, miZeme nalézt tyto hodnoty (m&Fené od stiedu MIsfce):
rp = 45 000 km, r, = 70 000 km, ry = 58 000 km, ale pro dvojici

M&sf{c - Slunce je op&t ®vechno v porddku”, nebot -
rp = 29 000 km { r, = 160 000 km {ry = 350 000 km.

LeZ{ tedy viec gravita®ni sféry M&sice uvnit# sféry aktivity
Zem¥ (v0&i Slunci). Z toho noilépo vidime, jak schematické je
zavdddni gravita®nich sfér. -1i dvé "velkd4” t&lesa, napi.
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Slunce a planeta, a v jejich gravita®nim poli se pohybuje &4 -
stedka nepatrné hmoty, nap¥. kosmickd sonda, pak jsou gravita&-
ni{ sféry dobrym modelem a nejvit3{ potiZe éini hrani&n{ oblasti.
Méme-1i v3ak t¥i a vice "velkych" t&les nalézajfcich se ne pii-
1i8 daleko od na¥{ Xdstefky, potom ném gravitagni sféry &Zasto
nejsou moc platné a musime vychdzet z problému vice t3les, coZ
30 velmi sloZitd a v obecném pripad¥® dosud uspokojivé nefesend
loha nebeské mechaniky.

Gravita&ni sféry v3ak mohou byt uZitedné i mimo slunedni
soustavu. PPedpoklddejme nejschematidt&js{ model Galaxie, v nimZ
Je prevédind &4st hmoty soustfedina v fintru a kolem obfhaj{
hv&zdy. ﬁfton pro hmotu M ) = 1,3.10°"M a yzddlenost Slunce od
stredu A¥ = 8.10 parsec, 1 pargec = 2,16.10“ a.j., dostaneme
rp = 4,5.10° a.j., vy = 6,0.10" a.j., rg = 2,3.10° a.j.

Tyto ‘aférz' Jsou zna&n& deformované v disledku gravita&niho po-
le okolnich hvdzd, jak ukédzal nap¥.Sekanina. UvédZime-1li véak,ge
Pluto ohihd v primdrné vzddlenosti 40 a.j., vidime ihned, Ze
:2tgti science fictions maj{ pro dal3{ planety vic neZ dost

sta.

A, Tlamicha

XVI.zaseddni{ Mezindrodni radiotechnické unie v Ottawd.

Ve dnech 18.-28.srpna 1969 se konalo XVI.Valné shroméi-
d%n{ Mezindrodni v&decké rddiotechnické unie - URSI. (Interna-
tional Union of Radio Science) v Ottawd v Kanad&.Valného shro-
mé2déni se ziastnilo sedm delegdtd z Ceskoslovenska z toho_t#i
pracovnici‘z oboru rédioastronomie z Astronemického ustavu GSAV
v Ondifejové.

URSI je jedna z nejstarsich mezindrodnich Unif. Vznikla
v r.1913 a dnes je jednou ze Zestndcti mezindrodnich vé&deckych
Unif ICSU (International Council of Scientific Unions). URSI m4
37 &lenskych st&tl,mezi kterymi je také Ceskoslovensko.
Unie mé osm komis{ :

I. Radiové normdly a mdfeni
II. Radiové vlny v neionisovaném prostiedi
III. Ionosféra
IV. Magnetosféra
V. Radioastronomie
VI. Radiové vliny a obvody
VII. Radioelektronika
VIII. Radiovy 3um pozemského pivodu

Komise V mé pracovn{ komisi pro absolutn{ m&feni rédiové
emise Slunce.
Vzhledem k néplni tohoto ¥asopisu bude podéna pouze zpréva za ko-
misi V.

Na zaseddn{ komise V byly pfedneseny nové objevy v rddio-
astronomii za obdobi t#{ let od posledniho Valného shroméidéni{
v Mnichové. Jedndn{ se soustfedila na ndsledujici problémy :

I. Pulsary.




Mé&reni pomoc{ interferometrd s velkou zdkladnou - mezikon-
tinentdln{ interferometry dvou i t¥{prvkové.

Mapovén{ Slunce.
Absolutn{ m&fen{ rddiové emise Slunce.
Novinky v rddioastronomii.

Ovodnf referét prednesl jeden z objeviteld pulsard Dr. A.
gexgzh, gegartnent of Physics University of Cambridge,Cam-
X C Y Ao
Objeven{ pulsard v r.1967 gtinoslo nové pole bddén{ v ré-
diocastronomii a v astrofyzice. Trvédni jednotlivych pulsid
ukazuje, Ze pulsary mus{ byt velikosti planet nebo men3{,
zatimco vzddlenost odhadnutd na zdklad¥ disperse pulsi,na
absorbei na 21 cm a soustfeddni pulsard ke galaktické ro-
vin& ukazuji, %e pulsary leZ{ n&kolik tisfc parsec od Slun-
ce. Evidence pulsari,zaloZend na frekvenci pulsi a iejich
variace s Zasemyvedou k tomu, %e pulsary mohou byt identi-
fikovédny s rychie rotujicimi neutronovymi hvézdami.
Dosud neb{lo nalezeno vysv&tlen{ mechanizmu vzniku zéd¥fent.
M&¥eni polarizace ukazuje pritomnost magnetického pole v
prostifedf{., Soulasné teorie vedou zatim k zdvérdm, Ze pulsy
vznikaji interakci mezi ionisov prost¥edim (plasma) a
magnetickym polem, kteréZto prostredi se nachdz{ prévé v
okol{ neutronovych hv&zd.
K pozorovédn{ pulsard je zapotfebi antén s velkou aperturou
jako je parabolické zrcadlo o prim&ru 300 m v Puerto Rico
a nebo pouZijeme velkych interferometrd s velkou rozliso-
vaci{ schopnosti.

Interferometry s velkou zédkladnou - mezikontinentdlni
interferometry.

Tato zaifizen{ se zadala s udsp&chem pouZivat v r.1967-
-1968. Princip méfeni spolivéd v tom,Ze se m&*{ rddiovy
zdroj pomoci dvou velkych parabolicych antén o priméru
20 - 50 m i vice, vzddlenych n¥kolik tisic aZ miliond vlno-
vych délek. Signdly se zaznamendvaji na video-magneticky
zdznam. Ob& stanice jsou kontrolovédny atomovymi Zasovymi
normdly, které jsou umistdny na obou stanicich. Oba video
zdznamy jsou korelovédny pomoci goéitaciho stroje., Dosahuje
se rozlidovaci schopnosti (HPBW) a% n&kolik desetitisfcin
obloukovych vtefin. Dosavadni m&feni byla uskutedn&na mezi
USA a Svédskem. Nynf{ se pracuje na pokusu mezi USA a SSSR.
Krom& toho byla grovedens fada pokusd v USA, mezi Kalifor-
nif a Virginif{, Vychodni a Zdpadn{ Kanadou. V sou&asné do-
b& probihéd pokus mezi Kalifornif, Virginii a Massachusets
pomoeil t#{ parabolickych zrcadel.

Dosavadn{ m%¥en{ byla provédddna na kmitoZtech 610 MHz,
1667 MHz, 2300 MHz a 5100 MHz na zdkladndch v rozsahu 200 km
a% 12 000 km.
Bylo nalezeno. %e velké procento rddiovych zdrojd dosud
namé&fenych ukazuje strukturu #ddov& tisicin obloukovych
vtefin., Nap¥fklad vice neZ 35 rddiovych zdrojd ukazuje
zjistitelné interferometrické svazky o zdkladnd 80 miliond
vlinovych délek na kmito&tu 2300 MHz. Tyto zdroje nezahrnuji
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III.

pouze znémé promZnné zdroje, ale i takové objekty,které
Jsou v malé oblasti 3C 274, Pomoci interferometrickych m&-
fen{ a dosavadnich spekter bylo ur&eno magnetické pole v
régiovjch_’drojich. Magnetické po’e se pohybuje v rozsahu
10 " = 10 © Gaussi.

Ze soulasnych vysledkd vyplyvd, ¥e tento typ interfe-
rometrd se stane standartni{ pomickou radioastronomd., OZekd-
vé se, Ze interferometry se zdkladnou mnoha miliond vlnovych
délek jsou pouze otdzkou &asu.

Mapovédn{ Slunce

V tomto oboru se diskutovala soudasnd technika mapové-
n{ Slunce pomoc{ interferometrd a pomoc{ parabolickych zrca-
del v rozsahu vlnovych délek 2 mm - 3,75 m. Delegét z Austré-
lie promitl film, ktery zachycoval obraz Slunce na vlnové
délce 3,75 m pomoci kruhového interferometru s rozlisovaci
schopnosti (HPBW) 3,75 obloukové minuty. Zarfzen{ se nazyvé
rddiovy heliograf a je um{stdno v Austrdlii. Z filmového zé-
znamu byly zFeteln& vid&t pohyby zdrojd b&hem eruptivnfl Ein-
nosti na Slunci. Toto zaF{zeni je v dennim provozu ji%¥ 18 m&-
sfcl a umoZnilo ziskat za tuto dobu #adu cennych informaci
o sluneéni &innosti.
Byla pozorovédna rada pohybujicich se vzplanut{ typd IV.Bylo
zjist&no, Ze tyto typy Jjsou mnohem sloZit&js{ neZ bylo namé-
teno pomoci jednoduchych p¥{stroji.
Rizny stupen polarizace v rdznych sloZkdch typu IV vede k
zdvéru, Ze bdhem rddiového vzplanut{ typu IV miZe pracovat
n&kolik procesd emise.
Ddle byla studovédna rddiové vzplanut{ typu I, II, III a V
v¥sledky byly v&tSinou jiZ opublikovény v r.1968 a v r.19€9.

Mapovdni Slunce na decimetrovych vlndch a centimetro-
vych vlndch se stdle uskutenuje pomoci interferometrickych
k¥{%4 (Nangay, Toyokawa, Ottawa, Algonquin, Clarke Lake,
Fleurs, Nobeyama, Stanford aj.) Tyto pf{stroje pracujf v&t-
3inou jako dennf sluZba.

Zvlé43tnost{ byla zprédva o mapovdni Slunce pomoci vel =~
kych grcadel na velmi krdtkych vlinédch od vlinové délky 2 mm -
- 3 cm. Na nZkterych stanicich se toto m&fen{ provddi denng,
USA : Aerospace 3,3 mm,na jinych jen p¥{leZitostn&. To je
zplsobeno tim, %e je zatim nedostatek velkych zrcadel s
velkou pFesnost{ povrchu pro velmi krdtké vliny a pro pouZi-
t{ ke slunednim vyzkumdm. Takovd krdtkodobd napovéni Slunce
na milimetrovych vlndch byla provdd&na na stanicich v USA
Kitt Peak, Haystack, Mc Donald Observatory Texas, v SSSR na
Kr, @

Neg:gtéi roglisovac{ schopnosti 1,2 obl.min.na vlinové dél-
ce 3,5 mm bylo dosafeno pomoci{ parab.zrcadla o priméru 11l m
na Observatofi Kitt Peak v Arizoné&.

Byla z{skéna velmi detailnf struktura aktivnich zdrojd na
Slunci. V této prédci je také zapojen jeden z &sl.delegdtd
A.Tlamicha.

Z dosaZenych vysledkd mapovéni Slunce na milimetrovych
vlndch vyplyv4, %e teplota aktivnich center na Slunci je
zvySena jen o nskolik procent primérné teploty "klidného
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v.

Slunce®™. V mfstd absorbinfho filamentu na slunelnim disku
ée teplota o n&kolik procent niZ3{ neZ prim&rnd teplota
klidného Slunce”. Na vlnogé délce §i5 mm je jasovd teplo-
ta "klidného Slunce” 6.400° K ¥ 300K a rozdily na zvySeni
teploty v m{std aktivniho centra &in{ 100 - 400" K, zatim-
co chladndjs{ mista v mist& absorb&niho filemegtu odpovida=-
J1 sniZen{ prim&rné jasové teploty o 100 - 200" K.

Pro stanoven{ modelu aktivnich center na Slunci pomo-
c¢i radiovych m&Fenf{ stdle chybi{ piFistroje s velkou rozliZo-
vac{ schopnost{ a se stejnou rozlisovaci schopnost{ na riz-
nych vlnovych délkéch.

Absolutni m&Peni rddiové emise Slunce.

Pracovni komise, kterd md za sebou jiZ 6 let Usp&sné
préce, byla roz3ifena o dva nové Zleny. anéjii &lenové ko-
mise : Castelli (USA), Covnigton (Kanada), Croom (Vel.Bri-
ténie), Daene (NDR), Fokker (Holandsko), Hagen (USA), Molt-
chanov (SSSR), lulialy (Austrédlie), Tanaka (Japonsko),
Tlamicha (Ceskoslovensko).

Zprdvu o &innosti komise pirednesl gredeeda prof.H.Ta-
naka z Toyokawa Obaervatorz, Japonsko. dosaZenych vysled-
kil absolutn{ kalibrace rédiové emise Slunce ve frekveninim
oboru 536 MHz - 9400 MHz vyplynulo, Ze problém absolutn{
kalibrace rddiové emise Slunce by mé&l byt vyfesen do pF{sti-
ho zaseddni URSI, to je do t#{ let.

Pro kalibraci za¥izeni na decimetrovych a metrovych
vlnovych délkéch byl dogoruéon opét rddiovy zdroj v sou-
hvézdd Kasiopeja ( A). Skupinou pracovnikd na observa-
toFi Green Bank (USA) byl nalezen novy silny zdroj v oblas-
ti H II, DR-21 (Downes and Reinhart), ktery je maly, rela-
tivnd silny a konstantni{ na krdtkych vlinovych délkdch. Vel-
k4 &d4st zaseddni této pracovni komise byla vénovédna disku-
sim kalibrace velkych antén, pi#ijimaciho zarizeni{ pomoci
anténnich trychtyi#d, argonovych vybojek, Fedeni p¥ijimac{i
cesty rddioteleskopu. Komise nav3tivila rddioastronomickou
observato® v Ottawd, kterd se zabyvd absolutni{ kalibraci
rédiové emise Slunce,a diskutovala otdzky absolutnf kali-
bracé ve spojeni{ s praktickym m&fenim.

Na zaseddn{ komise V pfednesl prof.H.Tanaka zprévu ze
zaseddni pracovn{ komise o absolutni kalibraci rddiové emi-
se Slunce a tuto zgrévu roz&i{Fil o problémy spojené s ka -
libraci{ rddiové emise galaktickych zdrojd.

Novinky v réddioastronomii.

Na tomto zaseddni byly pXedneseny zprévy, které infor-
movaly o vystavbd novych pFistrojd pro rddioastronomii.

a) NSR : Vystavba nového, plnd automatizovaného rédiového
teleskopu o prim&ru 100 m. Rddioteleskop je vhod-
ny az do vinové délky 3 cm. Ri{zen{ rddiového te-

loatgsu Jje go-nci {tale. Cena je asi 5 mil.US

dolard. Rédiovy teleskop je umistdn 30 km Siiné

od Bonnu. Stavba bude ukonZena v dubnu 1970,



b) Svédsko : Svédst{ rddiocastronomové zakoupf 100 m rédio-
vy teleskop z NSR.

¢) USA : Plénuje se vystavba pevného rédiového teleskopu o
priméru 400 m v Zdpadn{ Virginii na observato¥i
Green Bank.

d) USA : R4diovy heliograf, anténa ve tvaru T, bude praco-
vat v kmito&tovém pdsmu 30 - 100 MHz. RozliSovaci
schopnost bude asi 3 obl.minuty. Za’fzen{ bude
umisténo v Kalifornii, Clark Lake. Stavba mé byt
ukonena do t#{ let.

e) Velkd Britdnie : R4diovy interferometr na zdkladn¥ 5 km
v kmitoftom&ru pdsmu 5000 MHz. Jako zdkladny bude
pouZito vyrazené vlakové trati v Cambridge.

f) USA : Ve Stanfordu uvdd&jf do provozu p&tiprvkovy inter-
ferometr. KaZzdé zrcadlo mé v priméru 18 m. RozliZo-
vaci schopnost na vlnové délce 9,1 cm bude 20 obl.
vterin x 6 obl.minut.

g) Japonsko : Na observato?i Toyokawa buduj{ rédiovy tele-
skop o priméru 6 m pro milimetrové vlny.

h) SSSR : Krymskéd observato¥ pouZivd 22 m rddiovy teleskop
gro vinové délky 4 mm a 2 mm. Na vlinové délce
mm pfesnost zrcadla neni dosta¥ujfci, anténa pra-
cuje s men3{ "linnosti.

i) Austrdlie : Na observato#i ve Fleurs budujf interfero -
metricky k¥{% na 21 cm s rozlidovavi schopnosti
40 obl.vtefin,pozddji s rozliSovaci schopnosti
20 obl.vteFin, x

Jj) USA : NASA - réddioastronomické druZice, které m¥¥{ rddi-
ovou emisi Slunce v pdsmu 0,200 MHz - 5.53 MHz
a rddiovou emisi galaktického pozadi. V budoucnu
se bude m&¥it v pdsmu od 0,03 MHz do 5,53 MHz.
Telemetrické signdly jsou zpracovédny pomoc{ po¥i=-
tade. Vystup z poditale uddvd charakter jevi.
Na druZici jsou "V" antény o délce cca 200 m.

J.0lmr

Radarovy vyzkum Slunce

Radarem se zkoumd nejvy33f &dst slunedni atmosféry - koro-
na. My3lenka pouZit{ radaru k v¥zkumu Slunce pochéz{ od austral-
ského radioastronoma Kerra. Kerr navrhl rovn3% (v r.1952) zak{-
zen{ k tomuto d¥elu. Doporufoval pouZit frekvence kolem 30 MHz,

rotoZe pri vyssich frekvencich dochdz{ k absorbeci v koroné&.
gechniku v3ak od té doby ulinila takové pokro Ze by bylo moZ-
no pouZfit frekvence jdouci aZ do n&kolika set « Prvn{ dsp&s-
né pokusy byly provedeny na universitZ ve Standfortu Eshlemanem
Barthelem a Galg erem na frekvenci 26,5 MHz s pf{strojem, jeho
zisk antény byl 25 db., Pozorovédni bylo v3ak sporadické. Systema-




tickym radarovym vyzkumem se zabyvd Jesse C.James v E1 Campo v
Texasu. V E1 Campo se pozoruie na frekvenci 38,25 MHz s vysila-
&em o vykonu 480 - 500 KW, Zisk antény je 33 a 36 db. PouZitéd
anténa se sklddd z 1.016 dipold umfsténych ve &tvrtin& vlnové
délkg nad zemi, V Sov&tském svazu se touto problematikou zabyva
J.M.Gordon na ﬁltavé radiové fyziky a elektroniky v Charkové.

Vzhledem k tomu, Ze vysiland energie radiovych vln je
t4steln& absorbovédna koronou, je vy¥zkum Slunce radarovou tech-
nikou nesnadny. Sila ozvény mus{ byt v&t3{ neZ pozad{ radiové
emise, kterd byvd velmi silnd, zejména v maximu slunedn{ Zin =
nosti.Pfi p¥{jmu ozvidny pozorujeme, Ze piijatd frekvence se po-
né&kud odchylugo od frekvence vysilané a Ze forma ozvény je jin4,
neZ forma vyslaného pulsu. Dochéz{ k Dopplerovu posuvu a rozpty-
lu, Radarovy prifez - odrazové plocha vytlend radiovymi vlnami
- Jje zdvisly na frekvenci. M&n{i se s &asem, a to i bshem téhoZ
pokusu.

Ji% v zaddtcich radarového vyzkumu Slunce byl udinZn po-
kus k nalezeni korelace mezi radarovymi prﬂrez{ a relativnim
&i{slem, radiovym tokem na 2.800 MHz, geomagnetickym indexem a
v emisi vépniku.

Korelace je velmi dobrd, zejména s geomagnetickym indexem a
vépnikovymi poli. V posiedn ch letech radarovy vyzkum slunedni
korony prinesl Fadu vyznamnych vysledkld.

Podle zvldstn{ struktury odraZenych signdld se piFedpo-
klddalo, Ze signdly pochdzej{ z oblasti poloZenych nad aktivni=-
mi poli. Srovndni intenzity ozvény s plochou vépnikovych polf
potvrdilo sprdvnost piredpokladu.

UZ{v4 se rozddlen{ odraZenych signdld na typ A a typ B.K
odraZenym signdldm typu A dochdz{ v pom&rné slabé vrstv&, s ro:-
méry asi 0,2 - 0,3 Ro.(Ro.... polom&r Slunce). Vzddlenost od
st¥edu Slunce se pohybuje mezi 1,1- 1,6 Ro. Signdly tohoto typu
8 vysoce ulinnym prifezem se objevuji, kd{i védpnikov4 pole jsou
blfzko stfedu slunednihjo disku. Vlastnosti odraZenych signdld
ukazuji{, Ze nejsou odraZeny z celé korony, nybrZ jen z malé &é-
sti korony a proto maji velmi sm&rovy charakter. Opak zddnlivd
neni{ pravdivy. Pole bliZfe stredu slunedniho disku nejsou vZdy
doprovédzena vysoce uéinnym prifezem. Zdd4 se, Ze linny prifez
pro odraz zé;{si od dynamického procesu v poli, jehoZ trvdni je
mnohem krat3{ neZ Zivotn{ doba aktivn{ oblasti. Je moZné, Ze dy-
namicky proces je spojen s obnovenim magnetického pole a 1i3{
se od procesd pozorovanych v erupcich jen men3i prostorovou
Skdlou. Ve prosp&ch tohoto piredpokladu mluvi neddvnd pozorovéni
rychlych fluktuac{ emise m&kkych X paprskd, slune&nich neutrond
a rychlych protond, které nejsou doprovédzeny erupcemi.

Struktura odraZenych signdld typu B je charakterizovéna
podstatnd v&t3imi hloubkami, v nichZ dochdz{ k odrazu signéli.
Zatimco o typu A stoupd gozadi radiové emise a hladina mé inten-
zivn{ fluktuace, u typu B primér hladiny radiové emise je niZ3{
a Winny priZez men3i. Pole jsou poloZena ddle od sti¥edu disku.
Nen{ jasno, proé& slozkl pozad{ se tvoi{ nad poli nebo spiZe nad
excitovanymi "skvrnami® v klidné koron&. K rozhodnut{ této otdz-
ky b?de tFeba jedtd vEtdich pristrojd s vEt3{ rozlisovaci{ schop-
nosti. .



Nové informace o pivodu hlavnich sloZek odraZeného signdlu do-
voli ziskat novy pohled na fyzikdlni procesy v aktivn{ koron#.

V prvé *ad® je moZno pozorovat rychly frekven¥ni posuv s rostou=-
ci vyskou. JestliZe krdtkovlnny posuv predstavuje rychlost pro-
st¥edi{, v némZ dochdzi k rozgtylu, byl by to ddkaz rychlého
rgatu rychlosti slune&nfho vétru s vyskou nad aktivnimi oblast-
mi.

Pon&vadZ excitace iontovych akustickych vlin je moZné ien
kdy% Te)> Ti, je moZno uzaviit,Ze v oblastech korony nad pol
mohou né&kdy vzniknout neizotermni oblasti.

Ddle se do3lo k zévéru, Ze korona v aktivnich obdobich
se skl4dé z proudd (vldken) s elektronovymi teplotami odn¥koli-
ka desitek tisic do n&kolika miliond stupnd. Zdé se pravd&po -
dobné, Ze takové filamentdrni struktura odpovidd struktuie me-
ziplanetdrni plasmy, objevené kosmickymi sondami mezi obé&Znymi
drahami Venuse a Marsu.

Existence oblast{ s nizkou teplotou v aktivni koron& by-
la potvrzena pozorovdnim spektrdlnich &ar Ca II aZ do vyse 1 Ro
nad okrajem. D4 se predpoklddat, Ze filamenty s rdznymi teplota-
mi budou mit rdzné hustoty. Voini pou&nd jsou pozorovéni radio-
vych zébleskd typu IXII. JestliZe zdrfeni zdbleskd je excitovéno
v druhé harmonické, ukazuje to na velmi nehomogenni strukturu
korony nad aktivnimi oblastmi.

Podle dosavadnich teorif md4 se za to, Ze radiové signély
pronikajici koronu jsou rozptylovédny izotropn& nebo podle zdko-
na Lambertova v okol{ hladiny, kde index lomu n Rz0. U&inny
prifez, zdvisejici od absorpce signdlu v koron&, je funkc{ cel-
kového rozdéleni elektronové hustoty Ne a elektronové teploty
Te v koro;é. Na frekvenci 38 MHz udinny prifrez je rddoved
(1 - 2) ST R°%0. Korona absorbuje na 38 MHz asi 50 % dopadajici
energie.

Jak se mén{ "radarovy" prifez b&hem fasu, ukazuje tato
tabulka, na zdklad® uddajd z EL Campo ¢

m&sic - rok Ao/R02 m&sic -~ rok Ao/Ro2

4 =62 15 7 =63 0,38
5 =62 Yi 8 =63 0,66
6 -62 1,2 9 =63 0,32
7 =62 1,1 10 =63 0,55
8 -62 0,87 11 - 63 0,80
9 =62 1.2 12 =63 0,37
10 - 62 0,63 1 - 64 1,1

12 - 62 T 2 - 64 0,64
1 -63 0,68 3 - 64 0,59
3 =63 0,73

Ro = polomér fotosféry
Ao = prifez korony
Z tabulky je patrné velké kolisdn{ slunelniho radarového
rifezu.
Eadarové ozvény v klidné koron& jsou velmi slabé, nebo vibec
24dné. Aby se preklenula tato obtiZ, prodgoklddé se, Ze zesla-
ben{ je urZeno vynucenym rozptylem signdld na frekvenci plaauy,
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excitované v klidné koroné&.

NejdlleZit&jsim faktem vyplyvaiicil z analyzy radarovych
pokusd je, Ze struktura korony nad poli je velmi nehomogenni.
Prifezy korony sestdvaji z vldknitych proudd neizote vysoce
turbulentni plasmy. Tvoreni neizotermnich oblast{ a také excita-
ce plasmaticko-akustickych vln 3{¥{cich se i v opadnych smdrech
jsou pravd&podobn& v souvislosti s urychlovanymi elektrony, za-
chycenymi magnetickym polem.

Druhy ddleZity bod se tyké rychlého rdstu radidlni ry-
chlosti korondlnf plasmy nad emisnfmi poli jako funkce vy3ky. Je
tu 2ddnlivé korelace s U¥innymi "radarovymi® prifezy.

Jiny dlleZity problém se tykd otdzky, zda turbulentni ko-
rondlni plasma, v ni% dochdz{ k rozptylu a tim i k odrazu,je ve
statickém stavu, nebo - a to se zdd pravdépodobn&j3{ - zda je tvo-
fena v néjakém cyklickém procesu, pFi némZ urychlen{ &dstic je
nédsledovéno destrukc{ a ndslednou obnovou nestability a zaddtkem
nového cyklu.

Zajimavéd je ndpadnd podobnost mezi zé¥enim X a slunelni-
mi radarovymi ozvénami. K zdfen{ X a radarovym ozvdnédm dochézi
nad poli, av3ak v rdznych vyskdch. BEhem postupujiciho cyklu pod-
1léhaji oba jevy stejnym zm&ném. Energie spotfebovand na zéren{ X
z horkych a hustych oblast{i korony je pravdépodobné& nahrazovéna
disipac{ plasmovych vln excitovanych v koron&, zatim rozptyl od
plazmovych vln téZe oblasti, ale na vy35{ hladin&, vede k tvole-
n{ ozvény. Sporeridv zdkon, podle n¥hoZ stfedni &1#ka aktivnich .
oblast{ se nem&n{ s fd4z{ slune®niho cyklu, smdfuje k zvysen{ zé4-
vislosti na prim&ru d¥inného prifezu od fdze slune&niho cyklu.

Mapy Slunce z periody vysokjych prifezd by m&ly byt po -
dobné, uZije-1i se pristrojd s dostate&nou rozlisovaci schopno-
st{, mapdm Slunce v X paprscich.

Reference : Astrophysical Letters, 1969, Vol.3, No 6,str. 181

Ing.Stanislav Matousek zemiel

Prévé pFed rokem a dvandcti dn{ Jjsme se té&3ili z do%i -
tych aedmdesdtin ing.Stanislava Matoudka, dlouholetého &lena a
pozd&ji predsedy pristrojové a fotografické sekce CAS. Blahopié-
1i jsme mu v tomto v&stniku a m&li jsme upFimnou radost z jeho
vykonané préce pro SpoleZnost. T{m vice nés pifekvapila a zabole-
la zprédva o jeho neodekdvaném umrti{. Jeho odchod je velkou ztré-
tou pro Spolednost a zejména pro vdechny leny CAS a zdjemce o
astronomickou optiku, kterych je hodné&.

Nezidtn& a ob&tavd vedl kursy praktické vyuky astronomi-
cké optiky. Na po¥dtku, r.1952, to bylo v d{ln& v DFevni ulici,
pozdé&ji v Karlin& v K¥i%{kov& ulici a nakonec v Planetdriu. Ty-
den co tyden radu let dochdzel do optické dflny sekce CAS a za
skromnych technickych podminek poméhal z4jemcidm zhotovit si
astronomickd zrcadla a dalekohledy. V poslednich letech, kdyZ
byl jiZ na odpo&inku, dochézel &asto ve spole¥nosti svych vnou-
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%at Hani¥ky a Pavlika do sekretaridtu CAS,aby si sdm vyr{dil
obséhlou korespondenci se zdjemci mimo Prahu a sd&lil jim svo-
Jje rady a zku3enosti.

Nikdy nedal na sob& znét, Ze udkoly, které si sédm sobd
dévé,iej néjak zméhaj{.Vidy s humorem jemu vlastnim p¥endZel
sebe i jiné pPes pirekdiky. Jednal, pracoval a poust¥l se do no-
v¥ch v&ci vZdy s mySlenkou na budoucnost a nebdl se, %e nadar-
mo. .
Poheb Zehem ing.Stanislava Matoudka se konal dne 8,1li-
stopadu 1969 v krematoriu v Praze-Strasnicich za velké ulasti
jeho osobnich p¥étel a &lend optické skupiny CGAS. Za Cs. astro-
nomickou spole&nost p¥i CSAV krdtce promluvil a se zesnulym se
rozlou&il piedseda dr.B.Sternberk.

J .B&lovsky

{KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREST

Prof.Vladimir Guth D Sc p&tasZedesdtnikem

Zivotn{ Jjubileum, jehoZ se prof.Guth doZil dne 3.tnora
1970, je aritmetickym sthedem vyro¥f slavnéjdich,jichf jsme
jednak vzpomenuli v dob& aetrogznicky neddvné v tomto VEstnfku
AS (se8.1/2,str.10,1965) i v Ri3i hv&zd (46,34,1965), jednak bu-
deme gisté vzponinat go dal3fich p&ti letech, a {o p¥i plném
zdravi a svdZfesti jubilantov¥&, jak douféme a od srdce si pieje-
mee.

Nebudeme protg opakovat, co tam bylo uZ refeno. Prece
si vsak znovu pripomenme, Ze prof.Guth je u nds zejména zaklada-
telem a budovatelem celého v&dnfiho odv&tvi,vénovaného meziplane-
té4rn{ hmot&, a v3ichni sou¥asni nadi representanti tohoto oboru,
v kterém dosahuj{ vyzna¥nych mezindrodnich Usp&chd, jsou p¥imo
nebo nep¥imo jeho %dky, i kdyZ dnes, jak se slud{ a pati¥{,jdouw
oviem ddl svymi vlastnimi cestami.

K %etnym uznénim Guthovych v&deckych a pedagogickych
z4sluh pfistoupilo v mezidobf od jeho Bedesdtin jmenovéni pro-
fesorem Karlovy university.

A%koliv tedy nejsou jeho leto3ni narozeni zrovna né-
sobkem deseti, t¥3{me se v3ichni, Ze prof.Guth prosSel timto men-
#im ¥ivotnim pfeddlem v plné evéieati a prejeme mu dal3{ léta
dWspdchd, zdravi a spokojenosti.

B.Sternberk
l.1. se doZivd Dr.R.Rajchl z Prahy 60 rokid
20.1. R. Hold{ik z Prahy 70
20.1. JXKodftek z Chocng& 60
29.1. J.Zajic z Vladimi 60
3.2 B.Holoti:za Val.MeziFf{&f{ 50
12.2. © V.Mlejne gico 50
14.2. R.Vesely z Rokycan 65
17.2. J.Hudec z KroméifZe 5
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21.2. se do%ivd J.Fryba z Nédchoda gg rokd

2.3 A.Safrének z Jid¥ina

3.3. F.Peita z Tdbora 65

5430 V.Petr prof.z Olomouce 70
14.2. JUDr.K.Otavsky z Cernosic 65
15.3. J.Barto3 z Prahy 65
17:3. A.Jan¥fk z C.Bud&jovic 70
25.3. M.Simékovd z Teplic v . 50
31.3. V.Anft z Teplic v C. 65

|z NaSICH PRACOVIST

Préce publikované v Bulletinu &s.astronomickych idstavd
V01.20,No0.6

Systematickd prohli{dka slabych planetdrnich mlhovin hamburskou
Schmidtovou kamerou. Oblast galaktického anticentra

L.Kohoutek,Hamburger Sternwarte, Hamburg-Bergedorf, NSR

V préci ésou zkougény oBlaati Ilégné drédhy definované
soufadnicemi 146° {1 214°, -10'<L*E +10°, Kromé& znovunalezen{
25 znémych objevil autor 15 novych planetdrnich mlhovin.Polovi-
nd novych objektd pripomind svym vzhledem hvdzdy. Zna¥nd koncen-
trace novych planetédrnich mlhovin kolem galaktického rovniku uka-
zuje, Ze stiedn{ vzddlenosti t&chto objektd budou p#ibliZn& dva-
krdt v&t3{ neZ stPedni vzddlenosti znémych mlhovin. V dodatku je
popséno 5 novych oblast{ ionizovaného vodiku.(O tom, %e se p¥i
podobném systematickém vyzkumu miZe objevit i novd kometa nebo
dvé dosud neznémé planetky, budeme ¥tendfe informovat jinde).

Otdzka interpretace svdtelnych kiivek t&snych dvojhvdzd
IITI.Ztrdta svétla b&hem zatmdni

V.Ureche, University of Cluj, Rumunsko

V prvnich dvou &4stech préce bgla zkouména vzéjemnd
vzddlenost a% do které miZeme sloZky tésné dvojhv&zdy povaZovat
za dva vzdjemn& nepodobné olipsoid{. V tomto &lénku jsou urdovéd-
ny ztrdty svétla bshem zatmivén{ sloZek t&sné zdkrytové dwo jhvéz-
dy.PPesnost je stejnéd ve viech &4stech préce.

Otézka at-biliti oscilac{ podél osy symetrie v galaxifich.
I. Poruchy prvého #d4du v pripad¥ bez rezonanci

P.Andrle, AU USAV, Praha

Otdzka stability je zkouména pomoc{ metody p¥ipominajfct
nebeskou mechaniku. Autor vychédz{ z Jacobiho rovnice a dokazuje :
Pokud perioda oscilaci v rovind kolmé k ose symetrie (které majf
malou amplitudu) a perioda oscilaci podél osy 2z nejsou v poméru
celych &fsel, neexistuji Z4dné sekuldrni poruc=i rvnfho Fddu -
tj. amplitudy pouze kolisajf{ mezi maximdln{ a miniméln{ hodnotou.
g;viral Jjsou urdeny poruchy fdzovych konstant obou zmin¥nych po-
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Poruchy libra&nich center v omezeném problému t¥{ tdles v dd-
sledku gravitace a zéren{ &tvrtého t&lesa. Existence periodic-
kych feSenf{ v okol{ libraZnich center.

V.Matas,AU CSAV,Praha

V prédci jsou odvozeny pohybové rovnice velmi malého t&-
lesa (Z4stice)M, v zobecndném Huangov® modelu omezeného problé-
mu Etyr tdles. ’ohyb Zéstice M, je zkoumdn v okolf libraénich
center soustavy téles a M., kterd majf kone&nou nenulovou
hmotu. Pbruch{ zgasobuj ra}itace a zéren{ t¥lesa K,. Dikaz
existence periodickych FeSeni je proveden za urlitychl omezuj{-
cich pfedpokladd.

Vliv zemského stinu na krdtkoperiodické poruchy dréhy druZice
P.Léla, L.Sehnal, AU (SAV,Ond¥ejov

Byly ziskény krétkoperiodické poruchy dréhy druZice,
kterd je pod vlivem tlaku slune&niho zéreni, jeZ vzniknou bé&hem
Jjednoho ob&hu kolem Zem¥#. Zejména se v&nuje Eozornoat prichodu
druZice zemskym atinem; zavddi se specidln{ "stinovd funkce®
aby bylo moZné tento prichod matematicky popsat. Takto vytvoio—
né semianalytickd metoda byla pouZita k vypo¥tu poruch velké po-
loosy a excentricity a je provedeno srovndni s praci, kde se
vliv stinu neuvaZoval. Porovndni s pozorovénimi nékterych dru-
%ic dd4v4 dobry souhlas.

Fotografickd pozorovén{ druZice bez pomoci &asového registra&-
niho p¥istroje ;

R.Rajchl,Geofyzikdln{ ustav CSAV,Praha

Pomoc{ nové metody predloZené v této prdci se autor sna-
#{ odpov&d&t na dvé otdzky : 1. Ur¥eni polohy, 2.%asovéd identi-
fikace jednotlivych poloh. K pouZiti této metody jsou t¥eba dva
negativy, které byly pofizan% ve stejné dobé dvéma kamerami té-
hoZ druhu s navzdjem rovnob&Znymi optickymi osami a elektricky
zajist&nou synchronizac{. Kamery pracujf tak, Ze v okamZiku,kdy
se jedna otevird, druhd se zaviré.

Vliv velikosti vyhodnocované oblasti distorze objektivu a trans-
forma¥nich metod p#i vyhodnocovédni snimku druZice

J.Kabeld&, Astr.a geofyz.observator CVUT,Praha

Na zédkladé numerickych vysledkd autor uréuje l.vyhodny
rozmdr fotografované oblasti, 2.vliv distorze objektivu, 3.vhod-
nost ndkterych transforma®nich vzorcd pro pfevod soufadnic na
fotografii na ekvatoredlni nebo standardni souradnice. Ukazuje
se, %e pri spln¥n{ uriitych podminek lze doséhnout presnosti 1"
a% 3", a to 1 pPfi pouZiti objektivu se znaZnou distorzi.

Poznémka k problému uhlazdvdni pozorovacich dat
J.Vondrék, VU geodézie, topografie a kartografie, Pecny
C1ének pojedndvéd o ur¥eni predem neznémé funkZni zévis-
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losti z nam&fenych hodnot. Autor vychdzi z Whittakerovy meto-
dy zaloZené na teorii pravdépodobnosti. Pon&vadZ jde o pracnou
metodu, miZ%e byt pouZita pouze na vykonnych po&ita&ich.

Fotoelektrickd méfeni komety Ikeya-Seki 1967n

V.Vanysek, Department of sics and Astronomy, Univ.of Massa-
chusetts, Amherst, Mass., USA

Autor zkoumd na prach bohatou kometu Ikeya-Seki pomoci
fotoelektrickych m&¥eni v udzkych pdsech se st¥edy 0,388; 0,474
a 0,486 . Byly urdeny relativn{ obsahy molekul CN a C2, Uké4za-
lo se, %e pomdr CN/C2 je dvakrédt mens3{ ne% u komet se slabym
kontinuff ve spektru. Z intenzity kontinua byla nalezena velidi-
na 3.107"g, kterd je horni mez{ hmoty prachu v atmosféfe komety.

Interak®n{ vrstva pred meteorickou &dstict
J.Rajchl, AU (SAV,Ond¥ejov

Autor rozpracovdvd model tzv. interakéni vrstvy, ktery
vytvoril d¥{ve. Podrobn& popisuje rdzné fyzikdlni procesy jako
ionizaci, difuzi, excitaci, rekombinaci a vznik tepla. Rovn&Z
ukezuj§ na souvislost interak&ni vratvy s &elnym echem, emisi
5 500 X a jinymi jevy. Zédvérem autor rozebird nékteré moZné di-
slgdky existence interak&n{ vrstvy pred letic{ meteorickou &4 -
stici.

Statistickd rovnovédha obsazeni hladin iontu A XIV v korondlnich
podminkédch

J.Lexa, AU SAV, Skalnaté Pleso

V prédci jsou ur&eny koeficienty pravd&podobnosti piecho-
du mezi energetickymi hladinami argonového iontu AIV. K urdeni
energetickych hladin t¥indctkrdt ionizovaného argonu bylo t¥eba
fe8it soustavu rovnic statistické rovnovéhy.

- PA -
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Memoirs ﬁnd Obgervations &.13

Ve t¥indctém &isle Memoirs and Observations Ceskoslo -
venské astronomické spole¥nosti p#i CSAV uveFejnil B.Onderlidka
a M.,Vetedn{k fotoelektrickd gozorovéni prom&nné RR Lyrae. Jde o
4106 ddajld jasnosti z let 1961, 1962, 1963 na universitn{ hv¥zddr-
né v Brn&. K pozorovdni bylo pouZito Zedesdticentimetrového re-
flektoru v modré barvé a byl tak zi{skédn rozséhly materidl vhodné&
doplnujfci pFedchoz{ fotoelektrickd pozorovédni Walravenova.

5 Vztah mezi obdma seriemi m&¥eni vyjadfuje ndsledujici
rovnice @
=-1,212 + 1,039 Am, — 0,374 (B-V
Ay = ~1,213 +1,000 Amy ~ 0,374 (B-V)
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Popisuje se také pouZity p¥fstroj, mdFic{ technika a zplsob
zpracovédni, :

Zéjemci si mohou toto &islo ohlyjednat v sekretaridtu
€AS, Cena vytisku je 3,50 K&s + postovné.

P

Sbornik "Referdty"™ z meteorického semindie ve Veselfl
n/Mor. vy3el ku konci r[%;GSAgéét meteorické sekce CAS a za
spolupréce sekretaridtu .

I kdyZ vySel se znadnym zgo!dénin (seminéf se konal
29. a 30.dubna 1967) a k dplnosti chybf predndsky predsedy
sekce dr.Kvize CSc., uverejndné referdty (celkem 15) neztrs-
ceji nic na aktudlnosti a jist& zaujmou véZné z4djemce o me -
teorickou astronomii.

Sbornfik je k dostdni v sekretaridtu CAS za 7.- K&s +
postovné.

BE1

Slavnostn{ odhaleni p Stnt desky u prileZitosti
%55.vyr081 narozenIE'

Theodora J.CheAc Bror sena

Je ke cti Rady M&stského ndrodnfho vyboru - kulturni
komise a Zévodniho klubu ROH Prokopa Divise v Zamberku, %e vy-
uzily letosniho stopadesédtého vyroé{i narozenf{ Th.Brorsena k
uctdni jeho astronomické &innosti v Zamberku a postaraly se
o pam&tni desku na Zamberském zdmku i na domku, kde pohyval
aZ do svého odchodu v r.1870. Desku navrhl J.Merganc a Frant.
Sa%ek. Byla slavnostn¥ odhalena dne 5.F{jna 1969 za_ufasti
mistnich sprdvnich i kulturnich &initeld, zdstupcd Ceskoslo -
venské astronomické sgolcénoati p¥i CS&V a za pritomnosti dén-
ského velvyslance v UCSSR. p. Hanse S.Mdllera.

Za dstPednf vybor CAS promluvil prof.dr.V.Guth D Sc.
Z jeho proslovu uvéddime :

I. Hvézdédrna v Zamberku

Hv&zddrnu v zdmeckém parku Zamberského panstvi zaloZil
v r.1844 majitel ganatvi baron John Parish (% 23.II.1774).
Byl potomkem anglické venkovské Slechty. Jeho nemajetny d&d
se vyst&hoval v polovin& 18.stoleti{ do Hamburku, kde zaloZil
obchodn{ ddm. Obchod s obilim, ktery se rozvinui mezi vycho -
dem (pobaltskymi stéty) a zdpadem stal se zéhy mocnym finani-
nim zdrojem dal3iho podnikéni J.Parishe, UmoZnil mu dokonce
za napoleonskych vdlek poskytnout finan&n{ pomoc Rakousku
a vynesl dald{ prostiedky, za které zakoupil v r.1815 v Cechdch
panstvi v Zamberku a v Brandyse nad Orlic{. V r.1840 presfdlil
na trvalo do Zamberku a zde i 2.z4F{ 1858 zemiel. Obchodni
styky uvedly ho nejen do svdta politického, ale i vé&deckého
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a odtud podle vzoru anglickych Slechtict pramenil i jeho
zdjem o astronomii. Ziskal i odborné v&domosti v matematic-
kych i p¥{rodnich v&ddch. Zndémost se zakladatelem "Astro -
nomische Nachrichten™ C. Schumacherem jej vedla k roghodnu-
t{ zaloZit u svého Zamberského sfdla soukromou hv&zdérnu.
Vybudoval dstav a bohaté jei vybavil pf{stroji nejen astro-
nomickymi, ale i meteorologickymi a geofyzikélntmi.

Pristroje.

Prévé v Schumacherovych AN se ném uchovaly zprédvy o zaloZe-
n{, za¥fzen{ i o pracech této observatofe. Z hlavnich p¥{ -
strojd uvddime (AN 2 ’ 263, %?, 129 a g% 273): Merziv-Mahle-
riv auquatoredl 3 1 (8 = mm, f = 50 cm) -8 okuléry o
zvét¥eni 43, 64,96, 144 a 216 s prsténcovym mikrometrem a d&-
lenymi kruhx umoZnujicimi od&itat postaveni dalekohledu s
presnost{ 6" a 4®, Ddle tu byly dva Fraunhoferovy hledade ko-
met - oba paralakticky montované - s 15 nédsobnym zv&tZenim.
Pro pozi¥n{ a &asovou sluZbu byly k disposici Steinheildv
zrcadlovy(!) meridianovy kruh s primrem 15cm a d&lenim go
10’, se &tenfim na 10® s objektivem o 4 56 mm a ohniskem 38 cm,
ddle Starkdv prichodnf p¥istroj o ¢ = 83 mm, £ = 130 cm a
zvétZen{ 70x. Pozd&ji Parish ziskal Repsoldﬁv univers4l ,Theo-
dolit Utzschneider a Liebher s 27cm m&B{cim kruhem umoZnoval
m&rit vysky s presnosti 10"; maly universdl s kruhem 8cm se
odelital na * 30", Ddle tu byly dva sextanty: v&tsf s polgné-
rem 27 cm a 8 d&lenfm 10" a kapesn{ s d&lenim na 1/27;
anglicky universdlnf theodolit a Plossliv dipleidoskop a dva
nebeské globy. K disposici byl i Gregoryho teleskop a Jone -
siv némorni ‘V{tahovaci”) dalekohled. Pro Zasovou sluZbu by-
ly nezbytné hodiny a chronometry. Zamberskd hvézddrna vlast-
nila dvoje Koskovy hodiny na stredni i hviz &as s vtefino-
vym rtufovym kyvadlem, kyvadlevé hodiny Kesselovy i jeho pies-
ny pfenosny chronometr, uZivany piedev3im p¥i pFespolnim m&-
¥eni. Meteorologickou vyzbroj tvorily 4 tlakomdry(Menzel,Je-
rek, Lamont), n8kolik teplom¥rd (Jerek a Lamont), pé&r paychro-
metrd a hypsometrd., Byly tu téZ Kreilovy pifistroje k registra-
ci tlaku, teploty a vlhkosti. Geofyzikdln{ pF{stroje slouZily
k m&¥en{ zemského magnetiemu: Robinsonovo inklinatorium,Gaus-
siv magnetometr a Lamontdv magneticky theodolit.

Prédce a pozorovédni{ Zamberské hvézddrny.

Soustavnd pozorovéni byla zahdjena v r.1844 a ukondena umrtim
zakladatele J.Parishe r.1858. V 1.1844 a% 1846 pracoval na
hv&zdérnd P. Hackel,pozddjs8f opat Strahovského kldZtera,a po
jeho odchodu dénsky astronom Th.Brorsen. Pozorovédni se casto

a 8 oblibou u¥astnil i baron Parish, pi{lefitostn® i néktef{

z jeho hostd, Jako jemny mechanik spolupracoval s hv&zdédrnou
%ambersky hodind® Nikolaus (Mikuld3ek) a po ndm hodindf¥ Albert,
otec znédmého chirurga - Zamberského roddka - dr.Eduarda Alber-

ta.
Prvnim dkolem observatofe bylo urieni jeji polohy. Ze-

je
m&pisnd #{fka se urlovala obvyklou metodou mégenil vysky Po-
lérky. Zem&pisnéd délka v tehdejs{ dob& se odvodila z Zasovych
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m&Feni, kde mistn{ &as se urdoval prichodem hvézd m{stnim po-
lednfkem a zékladn{ %as se zjistil bud pozorovénim zékrytd
hvézd M&sicem, které byly soudasn& pozorovdny i na jiné hvié-
zdérné o znémé poloze, nebo pFimo prenosem a srovnénim chrono-
metru na observatori, kde zemdpisnéd délka byla znéma. Tak byla
Zamberskd hvézddrna pripojena na observato¥e v Praze, Alton

a v Berlin&. Naopak z polohy hvézdérny v Zamberku stanovil Pa-
rish i polohy né&kolika mist v severoZeskych ldznich : v Karlo-
vych Varech a v Teplicich. B&hem uvedeného obdobi bylo v Zam-
berku pozorovéno na 30 zdkrytd hvdzd MEsicem a urlena i Fada
poloh tzv. "m@si¥nich hvdzd™, které se uZivaly pro fixovéni
polohy M&sfce. Byly tu m&¥eny i polohy n&kterych planetek a ne-
ni{ bez zajimavosti, Ze P.Hackel tu zmé¥il 16 dnf po objevu no-
;élgezgiéorovy planety - Neptuna - jeji polohu. Stalo se tak

Zamberk se stal v astronomickém svétd znémym predeviim
sledovédnim slabych nebeskych objektd : komet, mlhovin a zvifet-
nikového svétla. P%iag&ly k tomu jak Sku3enosti ddnského obser-
vétora Brorsena, tak i dobré atmosférické podm{ « Ale jiz
Brorseniv gtodchﬂdco P.,Hackel tu nezdvisle objevil kometu dne
1l.Zervna 1845, i kdyZ, jak se pozd&ji ukdzalo, byla jiZ 3.&erv-
na pozo rovédna ve Vidni a v Londyné&. Brorsen, ktery jiZ pFed
p¥ichodem do Zamberkm objevil t kﬁnotg, nalezl na novém pi-
sobisti dald{ t¥#i : dne 5.z4f{ 1850 pomérn& jasnou kometu
(1850 II.), kterd vZak byla jiZ 6 dnf dFive objevena Bondem
v Cambridge a naopak 9.z4"{ nezdvisle nalezena Mauvaisem v
Pa¥{%i, Robertsonem v Markree: a 14.z4%{ Clausenem v Dorpartu.
Brorseniv objev této komety byl vdak prvy uvefejn&ny v Astro-
nomische Nachrichter; ddle slabou kometu - pozd&ji oznaZenou
1851 III dne l.srpna 1851 a dne 22.F{jna téhoZ roku kometu
1851 IV. Dréhu komety 1851 III vypoletl sédm Brorsen. Samoziej-
m&, Ze tu byly prsténcovym mikrometrem zmdfeny polohy i mnoha
Jjinych kometyna p#. znémé komety Enckoovg Bielovy a j. PP{
hledén{ komet podaifil se Brorsenovi dal 1 zajimavy objev.Dne
17.1ledna 1851 objevil rozséhlou nepravidelnou, ale slabouw
mlhovinu 15’ vychodn® od hv&zdy "zéta"™ v souhv&zd{ Oriona,
kterd nebyla registrovéna podle Brorsena ani v zndmém katalo-
?n Messierové, ale ani v nejnovéj3im katalogu Herachelové.

Podle "Sky and Telescope 37, 54 z ledna 1969 jde patrn& o
'difusn{ mlhovinu NGC 2024, kterd byla objevena Herschelem
1786+ jde tedy zFejm® o nezdvisly objev Brorsendv).

Za nejvfznam3js{ objev Brorseniv v Zamberku se povaZu-
Je popis a sledovdn{ protisvitu; svdtelné ovédlné skvrny upro-
stied sviFetnfkového svétla umistdné prdvé presnd proti Slunci.
Ve skutelnosti jej objevil jiZ r.1730 Pézénas, ale Brorsen byl
vskutku grvy ktery jev soustavné sledoval i popsal a tim pod-
statné p iapal k jeho studiu.

Nemén# vyznamnd jsou pozorovéni polérnich z&F{, jeZ v
obdobf ¥innosti observatofe byla vlastnd® jedind pozorovéni z
Cech. V letech 1849 a$1862 jich tu bylo zaznamendno 16 a jsou
v3echna obsaZena v katalogm poldrnich z4F{ sestaveném &r.0O.
Seydlem (viz Geofyzikdln{ sbornfk 1954).
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Poloha observatofe.

; Z Setnych m&reni, o kterych jsme se dfive zminili,vyché-
zeji jako nejpravddpodobn¥jsi zem¥pisné soufadnice observato-
¥e (viz AN 31, 311):

L

Zemdpisnd Bifka : + 50° 05’ 10,1", délka 1705%50,6° vy-
chodn® od Greenw. (vyjddfeno ve stupnich 10 27’ 39"). Nadmo¥-
skd vyska urfend z barometrickych mé¥eni se uddvd (AN 24, 245)
na 1286 par{Zskych atog = 418 metrd, Nejistota golohy Je asi
+ 3", tj. asi + 100 metrd, kterd v S8{¥ce odpovidd skutelnosti,
v délce se v3ak podstatnd 1is{ - nebof podle tohoto ddaje by
byvala umf{st&na nedaleko vrdku "Rozdrky™. Nam&¥eny ddaj miZeme
- zatim - ovéFit jen nep¥imo, a to proto, Ze hv&zdédrna dnes
neexistuje. Po smrti Johna Parishe v r.1ésa jeho synovec a uni-
versdln{ d&dic panstv{ Ji¥{ Parish zaslepeny ™obchodnim duchem
Nového sv&ta", odkud pfijel, aby se svého d&dictvi ujal, naiffdil
rozbofen{ hvézdédrny, protoic nenesla "%4dny uZitek™ a jen samé
vydaje. Marn& se sna%il Brorsen hv&zddrnu zachrénit; ani jeho
nabidka, Ze bude ddle vykondvat sluZbu bezplatn¥, nepomohla.
Jednéni o odstran&n{ hvézdédrny zachycuje feuilleton pod &ifrou
T - autorka patrn& pi{ Thomovéd,sestra dr.Ed.Alberta - ¥asopisu
"Pokrok® z r.1870 t&mito slovy J.Parishe : "Af se to haraburdi
rozbourd, instrumenty prodéme, nal takovych zbytelnosti, jako
je hv&zdéf - ulenec. Nota bene, um{ ten Brorsen hrdti na piéno
nebo na cello?"

"Neum{” 5

*Pak at tdhne; v z4véti strycovd ma 1000 zl.pojisténo
- vyplafte ho a dejte do novin inserdt, Ze prodém hv&zddrnu®.

Tak doZlo k znideni hvézdérni. Budovy pobofeny, pii-

stroje byly rozprodédny za 2048 tolard do Vidn&, mens{ k4st na

hv&zdérny do Madridu a Tubink. Brorsen odkoupil né&co mélo_p¥{-

gtrojﬁ a knih za 312 tolard a odst¥hoval se na predm¥st{ Zam-
erku.

To je tedy divod, prol dnes nevime, kde vlastnd hvdz=-
dérna presnd stédla. Jsou dohady (viz Ri3e hv¥zd 34, 86 -), Ze
byla um{stina na v&%i JV od zdmku, ale jak se ukazalo, tato
véZ od samého poldtku slouZila za vodérnu. Jedinym dokladem
astronomické &innosti zdstaly pfrekrédsné mramorové slunedni ho-
diny v zémeckém parku, ale i ty t&éZko souvisi s umisténim
hv&zddrny. Existuje sice stard dagerotypie, kterd zachycuje
Parishe i Brorsena u dalekohledd zfegné pod merididnovym pri-
zorem observatore, ale podle okolf, které je jen velmi nezie-
teln& zobrazeno, nelze soudit na jej{ polohu. PFesto vZak jsou
dvé stopy, které snad prec jen povedou k bliZ3{mu ur&en{ po-
lohy v zédmeckém parku. Prvé sv&dectvi je od Kreila, Feditele
praZské hv&zddrny, ktery v AN 23,129 popisuje nejen pP{stroje
Zamberské observatolie, ale v udvodu uvdadi{, Ze v parku dvacet
krokd od obydli barona Parishe, ktery s{dlil v pif{izem{ JZ zém-
ku (dal pry si z¥{dit i zvl43tni vychod, aby mohl ve svém std-
#{ sndze dosdhnout oblibenou hv&zddrnu) z#{dil v r.1843 (1)
dfevénou boudu, do které umistil astronomické pfistroje. V né-
sledujicim roku byla pak strZena a na jejim m{st& postavena
kamennd bmdova o dvou mistnostech, z nich¥ jedna slou%ila pro
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astronomické pristroje a pozorovdni, druhd pro magnetickd

a meteorologickd m&ren{ (tato se tu provdd&la pravideln¥ od
Zervna 1844). V¥ r,1848, kdy hv&zddrnu navit{vil altonsky astro-
nom Petersen, mluvi dokonce o v&%Zi opatfené kopul{ s isolova-
nym sloupem & jejim pF{stavku k vychodni &4sti hv&zddrny, kde
byl um{stén Repsoldiv universél. Na druhé svédectvi m& upozor-
nil Ji¥{ Merganc, v&rny roddk Zambersky a propagdtor jeho pa-
mitek a slavnych roddkd; je to listek, ktery byl vloZen do
deniku barona Parishe a na kterém je Brorsenovo zamdfeni v&-
Zi¥ky starobylé kaple na vrchu "Rozérky" z 20.z4*{ 1850. Podle
tohoto mé&Ffeni lze usuzovat, Ze hvdzddrna byla nZkde na 8pojni-
ci vééiék{ kaple s jihozdpadnim rohem zémku, a to 100 a% 150 m
od zémku ( v rozporu - pokud jde o vzddlenost - s Kreilovym
ddajem 20 krokid, t.j. 15 m !), tedy nékde mezi nyndjsi{m hPiZtsm
a zelind¥skou zshradou. Snad podrobn&j3{ m&Ffen{ na mistd a dal-
51 pétrdn{ v archivech ‘zdmku dovol{ tyto ddaje zpPesnit. Staré
astronomické souradnice k tomu rozhodnd nestadf. Z4jem o jejich
urden{ v3ak neni jen v zéjmu historickém, ale i p¥{mo v&deckém,
protoZe jejich pfesné urdeni by umoZnilo redukci Zamberskych
pozorovéni zdkrytd hvézd M&sicem a tim by pfispély i k urdeni
efemeridového &asu z té doby.

Smrt{ Johna Parishe konZ{f osudy této prvé soukromé
hvézdérny v Cechdch, kterd zaz4¥ila byt na pouhych patndct let.

II. Dénsky astronom Theodor J.CH.A.B RO RS EN

Theodor Johan Christian Ambders B r o r 8 e n (Broder-
sen) se narodil dne 29.%ervence 1819 v Nodborgu na ostrové Alsu
pfi vychodnim biehu judského poloostrova v Dédnsku. Jeho otec
Christian August byl ndmo¥nim kapiténem, jeho mhtka Annetta
Margretha Gerhardina Schumacherovd pochdzela ze zdmoZné rodiny
Ambdersd. Krdtce po narozen{ jejich syna se rodile rozvedli
a chlapec vyrdstal u své matky. JiZ jako pétilety se zajimal o
astronomii. Pro nds nenf bez zajimavosti, Ze prvn{ Zkolu v
Christiansfeldu, kterou navst&voval, zaloZili v r.1773 Jedtf
emigranti. Po ukon&en{ latinské 3Zkoly ve Flensburgu odeZel na
universitu do Kielu a Heidelberku. Nejd¥{ve studoval dva roky
prédva a teprve poté piedel na filosofii a matematicko-prirodo-
védecky obor , kde se mu dostalo i zdkladni astronomické vzds-
ld4ni. Jedt& jako student filosofie objevil v Kielu dne 26.dno-
ra 1846 krétkoperiodickou kometu (s dobou ob&hu 5,5 rokid),kte-
ré od té doby figuruje v seznamech krdtkoperiodickych komet pod
Brorsenovym jménem, 1 kdyZ se po r.1879 stala nezvéstnou. Podle
ne.jnovéjsich vy¥poldtd Marsdenovych e .jakdsi pravdépodobnost

%e by mohla byt vyhleddna v r.1973 - pokud p#{1i¥ nezeslébla.
Jedtd téhoZ roku dne 30.dubna 1846 objevil Brorsen druhou kometu,
kterd se zna¥né& pribliZila k Zemi, takZe byla pozorovatelnd i
pouhym okem. V r.1847 se stal asistentem prof.C.H.Schumachera

na observato¥i v Alton&. Zde dne 20,.Zervence 1847 objevil kome-
tu tretf, jeji% drdhu i sdm vypoletl. O této komet& se v r.1919,
kdy% ji objevil Metcalf, ukédzalo, Ze ge také kometou periodickou
s dobou ob&hu 69 rokd - odtud jeji ndzev kometa Brorsenova-Met-
calfova a méme nad&ji se s ni v r.1988 znovu setkat. Za své
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objevz komet byl Brorsen odménén krédlem ddnskym Christianem
VIII "kometérni medajli” zaloZenou krdlem Frederikem VI pro
Usp&sné "lovee™ komet. Bylo mu také nabfdnuto observatorské
misto na kodanské hvé&zddrn& "Runderaar". Brorsen se v3ak ne-
cht&l védzat pracovnimi povinnostmi stdtnfho zam&stnance a pro-
to dal po roce prednost nabfdce Johna Parishe, dobrého zndmého
C.H.Schumachera, aby Eastoupil jako veduci astronom na jeho
soukromé hv&zddrn& v Zamberku. To se stalo po roce 1847. Stal
se ndstupcem P.Hackela, ktery byl pozd&ji opatem Strahovského
kl4S8tera. I kdyZ se observaci se zéjmem asto UZastnil i zakla-
datel observatofe John Parish, v&t3inu préce vykondval Bror -
sen a jeho gili je d&kovat za sledkg které Eroalavily ob -
servator v tehdejsim astronomickém sv s po r.1847, jak jsme

se o tom zminili p#i vykladu o &innosti Zamberské observatoide

v I.d{lu. Brorsen viak v¥n1k1 nejen svou pozorovatelskou &in-
nosti{, ale i teoretickymi pracemi. Vedle vypo&tu drah komet

se zabyval studiem rozloZen{ drah komet vi&i hv&zdné soustavé
M1é&né dréhy a zjistil, Ze aphely neperiodickych komet vykazu-
%Iodvé zFfetelné ahuéténim/, a to na severnfi polokouli v délge
0" a Bifce b 30" a soumdrné na jiZni polokouli v délce 250

a 3{¥fce - 307 ,vysledek, ktery by nasvdd¥oval "proud¥ni” kome -
tdrnfho oblaku vi&i slune¥ni soustav&, Podobn& je zajimavy i
Brorsendv zdvér - publikovany t&sn® pFfed jeho odchodem z Pari-
shovy hvézddrny dne 18.7{jna 1858 - o souvislosti protisvitu

s hlavnim télesem zvifetnikového svdtla prostfednictvim slab¥
zé4f{cfho "mostu®, kde vlastni protisvit je v podstat® " chvos~
tem Zem&™ odvrdcenym od Slunce, jako byvaji i chvosty komet pi-
:ogenim svételného tlaku, tedy ndzor, ktery se udrZel do nasich
nNuU..

Umrt{ Johna Parishe dne 2.z4F{ 1858 bylo pro Brorsena
pohromou, jak jsme ji popsali v historii hv&zddrny. To, Ze novy
majitel Jikt Parish nar{dil destrukci obeervatofe, prakticky zne-
moZnilo Brorsenovi dals{ astronomickou &innost. Brorsen musil
Jji% l.listopadu 1858 opustit nejen observato odsouzenou k z4-
niku, ale i zdmek.OdstZhoval se na predmdsti Zamberku do malé-
ho domku, kde o n&j pefovala stard hospodyn&, se kterou se do-
mlouval prakticky jen posunky, protoZe sém neznal Zesky a hos-
podyné& némecky. M{sto astronomie zadal se zabyvat intensivné
botanikou, paleontologif, mineralogif, tedy védami, v nich%
hledal ﬂtschu a naplnéni své touhy po pozndvéni pfirody. Ve
svém osamoceni stal se podivinem. Trp&l samomluvou, nevyhledd-
val prédtelstvi,i kdyZ Cas od &asu bgl sém vyhleddvédn ulenci
i vyznamnymi osobnostmi. R4d a denné se koupdval v rybnicich
Zamberského okol{, a to i v zim¥ mezi ledem. Podnikal dlouhé
botanické a prirodovddecké exkurse po Sirokém Zamberském okolf.
Neni proto divu, %e ve vdle&nych létech r.1866 stala se jeho
skromné& a oéuméie od&néd postava podez¥elou a Ze byl dokonce
i zat¥en jsa podezirdn ze SpiondZe. Ani jeho vlasti, kde pokra-
Covala pruskéd okupace, se nevedlo o mnoho lépe neZ na pr.Klad-
sku,které se také stalo lupem pruského krédle Fridricha, Nakonec
se rozhodl k névratu do vlasti. Stalo se taek po Umrt{ jeho mat-
ky, kdy v r.1870 zd&dil i svij rodny dim. Vydal se na cestu se
svymi jedinymi spole¥niky - tPfemi psy - a se ssouatou (22) za-
vazadel a beden plnych bohatych sbirex minerdld, kv&tin, p¥i-
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strojd i knih. Ve svém rodisti na Alsu pak spole¥n& se svou
nevlastn{ sestrou, kterd mu hospcdatila, strévil zbytek svého
fZivota.Posledn{ 1éta se vénoval vyhradné botanice, p&stovédni
kvétin! z nichZ mnohé si privezl z Cech. K astronomii se vice
nevrdatil; jeden z divodd byl i ten, Ze mu zna¥n& zeslédbl zrak
Jjeho jediného pravého oka. Na levé oko oslepl jiZ za studentskych
let, kdyZ byl p¥i Z3ermu ran&n kordem. Skonal dne 3l.bifezna 1895

a je pohfben v hrobce Ambdersd v Norborgu. I kdyZ nepiiznivy

osud Zivota jej odvedl od astronomie, prec jeho dilo zlstane
trvale zapsédno v d8jindch této krdlovské védy.

V. Guth
Hlavn{ prameny a pouZitd literatura :

T. (patrn& sestra dr.Alberta) Thomov4 : Zivéd upomfnka na hv&zddr-
nu Zamberskou. Casopis "Pokrok”™ z r.1870.

0 &innosti hvézddrny je nejvice obsaZeno v astronomickém Easopi-
se "Agtronomische Nachrichten" svazky 22 a% . Vyzna¥né jsou
zv143% : zprdva o zaloZen{ observatofe » 22,263, popis polohy
a pr¥istroji : AN 2&,129 a AN 27,273. Ve svazcich a# do 38 incl.
Je v&tsina pozorov . Ojedinéle pak zprdvy ve sv.AN 42, 49 a 31.
Pramen AN o Brorsenovi v Zamberku kon&f nekrologem o Brorsenovi
v AN 137, 367 od Weyera z r.1895.

Dr.Ing.M.Vasddtko : Stard hv&zdérna v Zamberku. Rise hvézd 34,
86, 1953).

Bibliografické iddaje o Brorsenovi :
Dansk Biografisk Leksikon. bind 4, 1934 heslo : Brorsen.
The Brorsen of Harald Mortensen, Lund 1944.

Rozhlasové prednéska M,PleSinger - BoZinov : Hv&zddrna v Zamber-
ku a jeji dédnsky hvdzddif, z 19.IT.1946.

Axel V.Nielsen : H.C.Schumacher and the Observatory at Altona
during the War of 1848 - 50 (Meddelen fra Rémer - Observatoriet
i.Arhus No 22, Jan.1951.

Osobni denfky J.Parishe (4 dfly) z archivu v Zémrsku.

Za mnohd upozorndni{ d&kuji Zamberskému roddku Jiri{mu Mergancovi,
za dénské prameny ddnskému velvyslanectvi v Praze a za jejich
pfeklad sl.Vokdlové z AU - KU,

|zaHRANTENE NAVSTEVY

Prof.F.Dominko 25.X.1969 - Spoluprédce slune&niho
Jugoslévie 29.X.1969 a steldrnfho odd¥lenf AU
CSAV s Jjugoslévekymi kolegy
rof.G.Godoli 20.X.1969 - Jedndni o slune&nim
atania - Itdlie 25.X.1969 koronografu



Dr.H.G.Groth
Sternwarte Minchen
NSR

27.XI. 1969
30.XI. 1969

Spoluprédce se slunednim
a steldrnim odd&lenim
AU EsAv

Dr.J.Hanasz 11.X¥I.1969 Reciprocita se sluneZnim
Polsko 15.XIT.1969 odd&lenim AU CSAV
Dr.M.0.Harwit 2.XI.1969 Devitim&si¥n{ studijni po-
Cornell university pravdépodobn& b%t ve steldrnim odd&leni
Ithaca,N.Y., USA do konce AU Csav

gervna 1970

prof.E.Jensen 10.XIT.1969 Proneseni piredndsky ze
Universita Oslo, 13.X¥1.1969 sluneénf fyziky

Norsko

Dr.E.Kost jakova 15.X.1969 Studijn{ pobyt na &s.astro-

GAIQ, Moskva,SSSR 26.X1.1969 nomickjch dstavech
rof.P.Wellmann 27.XI1.1969 Spolupréce se slunelnim
ternwarte Minchen, 30.XI.1969 - a steldrnim odd&lenim

NSR

AU Gsav

|Novﬁ KNTHY

Astronomy and Astrophysics, A European Journal, mezindrodni &a-
sopis vychédzejici m&siénd a zaloZeny aplynutin’éaaopisﬁ ¢ Anna-

les d’Astrophysique (Francie - zaloZeny 1938), Bulletin of the
Astronomical Institutes of the Netherlands (zaloZeny 1921),
Bulletin Astronomique (Francie - zaloZeny 1884), Journal des
Observateurs (Francie - zaloien{ 1915) a Zeitschrift ffir Astro-
physik (N&mecko - zaloZeny 1930) za administrativni podpory
European Southern Observatory (ESO).

Jeho obsah :

1. Hvdzdy a hv&zdny vyvoj. 2. Galaktickd stavba, hv&zdnd dynami-
ka, mezihv&zdnd hmota. 3. Galaxie, kosmologie. 4. Slunce. 5.Fy-
zikéln{ procesy. 6. Flanetdrni soustava. 7. Nebeskd mechanika

a astrometrie.
V roce 1970 vyjdou svazky 5 = 7.

Astronomy and Astrophysics Abstracts. A publication of the Astro- -
nomisches Rechen-Institut Heidelberg, Member of the Abstracting
Board of the International Council of Scientific ‘Unions, Volume 1-

- Literature 1969, Part 1l.

Astronomy and Astrophysics Abstraetan}e novd publikace
vydévend ji¥ zmin&nym dstavem v Heidelbergu misto dosvadni publi-
kace Astronomische Jahresbericht, kterd konZila 68.svazkem koncem
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roku 1969 (svazek obsahuje literaturu roku 1968). Tato zmsna

Jje vysledkem tvah uvefejnénych v InformaZnim bulletinu &1s.20
uezingrodnt astronomické unie (IAU-Information Bulletin) z Zerv-
na 1968,

Vytahy budou vychdzet we svazcich po pllleti; prvni vy-
Zel ku konci roku 1969 a shrnuje astronomickou literaturu publi-
kovanou gezi lednem a srpnem 1969. Druhy svazek vyjde uprostied
roku 1970.

Obsahem l.svazku jsou vytahy z cca 5000 pojednédn{i vzta-
hujicich se vedle ryz{ astronomie a astrofyziky téZ na prostoro-
vé lety se zPetelem k astronomii, m&#s{¥nim a planetdrnim raketédm
a satelitim, meteoritim a mezipianetérni hmot#&, X - paprskim
a kosmickému zéFeni, quasarim a pulsardm. Kup#. l.svazek obsahu-
Je zdznamy asi o 106 v&deckych pojednénich o M&sfci, vice jak
100 o meteoritech a vice neZ 200 o radiovych zdrojich, quasa -
rech a pulsarech.

Podle cirkulédPe 4l.komise pro historii astronomie p#i
Mezindrodn{ astronomické unii (IAUg &i{s. 17 z kvétna 1969 poé&ne
vychdzet poddtkem roku 1970 The Journal for the History of
Astronomy , redaktor M.A.Hoskin (Cambridge University). KaZdy
svazek asi o 96 strandch bude vychdzet jedenkrdt za 6 m&sici.
Vydavateli jsou Macdonald & Co. (Publishers Ltd., 49 Poland

Street, London W.1l, publishers of the Oldbourne History of
Science Library.

The Journal for the History of Astronomy bude obsahovat
préce o historii astronomie, astrofyziky a kosmologie od polédt-
ki civilizace po dnedek. Jeho ndm&tem budou i vztahy k pr{buznym
obordm zahrnujicim historii navigace, uchovédni &asu, zem&pisu a
historii vhodnych odvétvi matematiky a fyziky.

B&l

| NOVINKY Z ASTRONOMIE

Novd slunedni observatof v Kalifornii

Kalifornské pob¥eZ{ se svymi tifemi sty slunednych dnd
v roce je v oblib& slunednich astronomi a nemé patrnd ve Spo-
jenych stdtech soupere. V blizkosti Los Angeles tak vznikla za-
Edtkem letod3nfho roku vedle legenddrniho Mt.Wilsonu nové,neoby-
%ejnd moderni slunedni observatof San Fernando, zasv&cend pfe-
dev3im potfebdm kosmonautiky z hlediska predpoviddni drovné vy-
soce energetické radiace slune&nfho pdvodu v meziplanetérnim
prostoru. Tvirci observatofe vychdzeli z folosofie, Ze ne -
tické pole hraje zdkladni roli ve v3ech aspektech slunedni akti-
vity, 22-letym cyklem aktivity skvrn po&inaje a vznikem erupci
konde. Detailn{ vyzkum magnetického pole, t.j. predeviim mapové-
ni pom&rn& silnych polf, zato ale s vysokym thlovym rozliZenim,
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dopln&né kvalitnim studiem chromosférické struktury slune¥nfho
povrchu v ¥dFe HxX a jejim rychlostnim polem je zdkladem prak-
tické pozorovatelské &innosti nové observatoie. Pracovni program
svou nérodnost{ stimuloval vysoké poZadavky na pristrojové vyba-
ven{, kvalitu zobrazen{ i vybé&r pozorovacfho mista.

Predb&Zné testovédni pozorovacich podminek ukdézalo na
rozd{l od vZitého dogmatu, Ze nutnou podminkou pro kvalitn{ po-
zorovatelské podminky neni vysokohorskd poloha, jak se doneddvna
soudilo, nybrZ, Ze vynikajfcich vysledkl lze dosdhnout prévé v
ploché rovinaté krajind, podaif{-li se uspokojivé sniZit vliv
pfizemn{ tepelné turbulence. S vyhodou je mozné k tomuto ddelu
vyuZit schopnosti vodn{ hladiny vyborn& redukovat tepelné neho-
mogenity p¥i svém povrchu. V tomto p*{padé bylo pouZito jednoho
Jjezera z vodohospodédiského systemu m&sta Los.Angeles.

V situaci, kdy observato® stojfi na n&kolik metrd Sirokém
poloostrové zasahujicim hluboko do plochy jezera od severu,pro-
chdz{ pozorovac{ paprsek pred vstupem do piristroje v kaZdou
denni{ hodinu prostorem nad vodni{ hladinou, &{mZ hlavn& v poled-
nich hodindch je kvalita obrazu podstatn& lep3{ ve srovnédni{ s
observatof{ v kopcich. Nejlepsi pozorovaci godminky Jjsou zde na
Jjare, v 1ét& a na podzim, kdy prevlddaji jiZn{ vdtry, zatim co
kvalita pozorovacich podminek prudce poklesne v zim& pPi vé&-
trech ze severu z pevniny. Aby se vyloudil vliv mikroklimatu po-
loostrova a pozorovaciho objektu, jsou v3echny p#fstroje indi-
vidudln& umf{stdny na dzkych, 20 - 40 stop vysokych piliFich bez
kopulf{ a stabilnich pozorovacich plosin.

Zékladn{ pifistrojové vybaveni sestdvd jednak z idzko -
pésmového filtru, teleskopu pro fotografie v bilém sviétle a
velikého, 24-palcového reflektoru s Coudé spektrohelioskopem
s moZnostf wvyuZiti pro studium magnetickych a rychlostnich poli.

Chromosféricky g-ti palcovy f£/15 teleskop, vybaveny
dzkopédsmovym Hx: (6563 B) filtrem od zépadonémecké firmg Opton
jeji% vyrobky v tomto oboru pat¥{ mezi nejlep3i na sv&té, zvitiu- 3
Je ohniskovy oBraz pétkrét a mé éiﬁku propudt&ného spektrélniho
oboru bud 0,5 nebo dokonce 0,25 A, coZ zaruduje visoky kontrast
a apektrélns jemnou strukturu po¥fzenych snimkd. StFfed propusti
1ze mimo to ladit v rozsahu * 16 A od stifed &4ry a tak pFeché-
zet na disku vertikdlné z fotosfery do chromosféry, jakoZ i vy-
Set¥ovat smér proud¥ni plazmy v jednotlivych dtvarech. P¥{stroj
je dopln&n kinokamerou s automatickym elektronickym ovlddénim
délky expozice i intervald mezi_snimky od 2 sek. do 10 sek. Po-
dobn& je automatizovéno i pfelaaovéni filtru, takZe vysledny po-
zorovac{ materidl d4vd komplexni informaci o stavu fotosféry a
chromosféry v aktivnim centru s vysokym dhlovym i &asovym roz-
li%enfm v horizontdlnim i vertikdlnim sméru. MontdZ teleskopu

je umfst3na 22 stop nad okolni drovni a ochranny kryt i pozoro-
vac{ plo3ina o velmi malé ploZe se poh{buji hydraulickym vyta-
he? podél pilife, aby nerusily svym vliivem kvalitu ovzdudi kolem
pristroje.

Fotosféra se fotografuje podobnym objektivem jako v
pfedchozim p¥{padd, korigovanym do zeleného oboru,a ohniskovy
obrézek na vysoce jemnozrnném a kontrastnim filmu Eastman 649-GH
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mé primdr 21 mm a je na ndm moZné rozlisit 0,8", coZ je mens{
rozm&r ne% primdr slune¥n{ granule. Kvalita obrazu je natolik
vynikajic{, Ze snese dodate&né 200 ndsobné linedrni zv&tSeni.

Hlavnim p¥istrojem observatofe v San Fernandu je veli-
k¥ 24 palcovy reflektor se spektroheliografem. K vyrob& v3ech
zrcadel zde bylo s vyhodou vyuZito tepeln& neroztaZného mate-
ridlu CER - VIT a opticky system Cassegrain - Gregoryho typu
v Coudé ohnisku vytvéd¥{ slunedni obrédzek o priméru 11,25 cm.
Smysl ptistroge spodivd ve spekroheliografu, ktery je schopen
pracovat ve tfech modifikacich. Vedle svého klasického vyuZiti
Jje po mirné prestavbd moZné pouZit i dvou zajimavych metod,kte-
ré do slunedni astronomie zavedl americky astrofyzik R.B.Leigh-
ton za d¥elem registrace resp. mapovdn{ rychlostnfch a magnetic-
kych polf vyuZitim Dopplerova a Zeemanova efektu. PFistroj pra-
cuje se 70 mm kinofilmem. Zajimav® je Fe¥en pozorovaci pavilon
umist&ny op&t na dzkém vdlcovitém pili{¥i, jehoZ sti{3ka ve tva-
rgzétyf okvdtnich 1istkl se rozevird zasunovénim podél stram
véZe.

Vybudovénim té&chto t¥{ pristrojd kon®i prvn{ etapa vy-
stavby observatofe. Do budoucna se po¥itd s vystavbou opticko-
elektronického zarfzenf{ k zobrazeni slabych magnetiekyc poli
prostFednictvim Uzkopdsmového filtru, televizni kamery a jed -
notky pro &fslicové od¥fitdn{ a zesflen{ videosignélu. Pro stu-
dium jemné struktury v chromosféfe se polfitd s 12-ti palcov%l
refraktorem schopnym porizovat sou¥asné filtrogramy v Ha &é-
fe a v K &édfe ionizovaného vépniku.

JestliZe observatof v San Fernandu zatim nepfinesla
pro slunedni fyziku podstatn& nové informace, je to pouze pro-
to,%e od jejfho vybudovédni néds d81{ p#{lis krétké doba. Svym
vysavenin mé k tomu ale vﬁechng gfedpoklady a pro naseho &te -
néfe miZe byt pFikladem koncepén& velmi moderni observatofe vy-
u%ivajic{ v&t3iny novych poznatkd k dosaZen{ égiékovych pozoro-
vag;%::icg v¥sledkd, do jisté miry pouZitelnjch i v amatérskych
po che

P. AmbroZ

0 pozorovéni drufic ve Varné&

Ji% ¥trndcté setkédni zdstupcl akademif v&d socialisti-
ckych zem{ vdnované problematice pozorovdn{ umdlych druZic Zemd
a jejich vé&deckého vyuZit{ se konalo ve dnech 22. - 30.%ervna
1969 ve Varn& (Bulharsko). Proti minulé konferenci, kteréd se ko-
nala na jaFfe 1968 v Praze, byl mensi goéot d&astnikld, zejména
pozorovateld ze zdpadu, coZ se &4stefné projevilo i na drovni
referdtd. V &eskoslovenské delegaci byli zdstupci prakticky
v8ech organigaci, které provdd¥ji pozorovédn{i druZic (Astrgno-
micky dstav CSAV, Vyzkumny dstav geodesie a kartografie, Steféd-
nikova hv&zdédrna v Praze, Komenského universita v Bratislavd).
Na konferenci se zaregia{rovalo celkem 117 dZastnf{kd ze 14 zem{.

Lze ¥{ci, Z%e pozorovdni UDZ se nyn{ ve v&t3in& socialis-
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tickych zemi dostdvé na kvalitativn® vy33{ droven. Hlavnim dd-
voden je rychld instalaece novych sov&tskych kamer AFU-75, které
mohou sledovat i slabé druZice (ddajn¥ do 9 magnitudy). Jak vy-
plynulo z rerferdtu konstruktéra kamery (K.K.Lapuska), fungujf
tyto kamery nxni nejen na Fad& sovétgkych stanic (Zvenigorod
Riga, UZhorod) ale 1 v Evropé (Poznan, Baja, Ond¥ejov, ofia&,
Africe (Cairo) a dokonce i v Antarktid® (Mirn§). Kamera miZe
pracovat v ridznych pracovnich cyklech, mj.i sledovat velmi pFes-
n& pohyb druZice. Svymi vlastnostmi dossahuje kvalit zndmé kamery
typu Baker-Nunn. Do pozorovacich programi je tedy moZno zahrnout
mimo jasnych balonovych druZic (z nichZ nynf obfhé& pouze Pageos)
i druZice slabé, zejména aktivni geodetické druZice, které umoZ-
ni podstatnd zvy3it presnost vysledki. Dals{i novou kamerou je
SBG firmy Zeiss, kterd je na rozdil od AFU-75 zna¥n& automatizo-
véna, coZ v3ak v§volévé Jeji zna&nou poruchovost (jak uvedli K.
Marek a J.Karsky).

Z oboru geodetického vyuZiti pozorovédni druZic byl nej-
zajimavEjsi referdt J.Rolffa ze Smithsonian Astrophysical Obser-
vatory, ktery po?sal nejnové jsf ziskané vysledky. Na zdkladé no-
vych pozorovédni (zejména kombinac{ fotografickych a laserovych)
bude moZno zgresnit popis zemského gravita&niho pole (tzv. "Stan-
darth Earth™) na relativni pfesnost 10 m. Pfitom jednotlivéd lase-
rové pozorovédni dosahujf nyni presnosti urdeni vzdédlenosti na 2m.
Zajimavd je metoda kosmické triangulace, kterou pro ur&eni malych
vzdédlenosti (do 200 - 300 km) pouZivajfi ve Finsku (T.I.Kukkaméki).
Na balony umist{ vybojky, vysflajici zdblesky ve stejném reZimu
jako aktivni geodetické druZice typu Geos.

V&tdina dalsich referdtd se zabyvala teoretickymi otédz-
kami urdovédni drah druZic a kosmické geodesie a n&kterymi dfl&{-
mi vy¥sledky (urdenf vzdjemné polohy pozorovacich stanic atp.).Za-
tim v3ak nebyly dosaZeny Z4dné globdln{ vysledky, které by byly
srovnatelné napi. s vysledky SAO.

Druhou ddleZitou aplikaci pozorovéni druZic je urlové-
ni{ hustoty vysoké atmosféry. Také zde dochdz{ kg kvalitativn{
zménd. Témito problémy se zabyvaji predeviim madarit{ pracovnici,
kter{ jsou koordindtory jednoduchych pozorovédni v programu INTER=-
0BS.Dosud bylo vyvinuto n&kolik metod pro tato pozorovdni - re-
gistrace okamZiku pieletu druZice pifes nebesky rovnik, pres de-
klina¥ni kruZnici atp. Tyto rdzné metody byly navzdjem srovnény
(A.Horvath, E.Illes, I.Almar) a sestaven program pro samodinny
po¥ita¥, ktery z té&chto pozorovéni uréi pffmo hustotu atmosféry,
resp. jeji relativni zmény. Zatim byly ziskédny zkuZebni vysledky
pro druzice Echo a Geos 1 a n¥které druZice série Kosmos. Zajima-
vé vysledky byly ziskdny ve spoluprédci mezi vychodnim INTEROBES
a zdpadnim EUKJ%S programem. %l Il11, F.Barlier). Pritom byl ob-
Jjeven dosud neznémy periodicky efek{ ve zm&ndch bhustoty atmosféry.

Vyzkum korelaci mezi rdznymi projevy slunedni &innosti
a variacemi hustoty se provéddi v Bulharsku a SSSR (V.E.Cey?oprud,
M.Kalinkov a K.B.Serafinov). Na americkych pozorovépich zjistili
silnou korelaci se zd¥renim na 40 - 100 X a na 2800 X. Konelnym
cf{lem programu INTEROBS je ur&ovéni krdtkodobych zm&n hustoty
vzduchu (v rozmezi 1 - 2 dnf). Také v tomto programu se politd
se zvysenim presnosti pozorovdni a se zamdFenim na slab3i druZice.
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Na zdvér konference prob&hla pracovni zaseddni Vjcho-
doevropské subkomise pro druZicovou geodesii a komise pro vy-
zkum vysoké .atmosféry (IVA), na které byly kriticky zhodnoceny
ziskané vysledky a konkretisovdna dalsfi spoluprédce.

Dohoda o spolupréci na p#i&t{ rok bude podepséna piFed-
staviteli jednotlivych akademif{ vé&d v listopadu 1969 na setkéni
v Simferopolu. Dald{ v&deckd konference se mé konat na pozvéni
rumunskych v&dcd v Bukuresti.

P, Lédla

Zékryt meziplanetérn{ sondy Pioneer 6 za Sluncem

. Americkd meziplanetdrni sonda Pioneer 6 byla vyputdna
na drahu kolem Slunce 16.12.1965 a jej{ aparatura dosud pracuje
bez zévad. To, spolu s uvedenim do provozu ob¥{ 64-metrové sle-
dovac{ antény v Goldstone, umoZnilo provést koncem roku 1968 za-
Jimavy a ddleZity experiment. V dobé od 21. do 24.listopadu 1968
byla sonda zakryta slunenim kotoulem, takZe bylo moZno sledovat
prichod radiovych vln sluneéni koronou. Pioneer 6 vysild na frek-
venci 2295 MHz, kterd byla sledovédna ob¥{ anténou od 26.¥{ijna do
1l6.1listopadu, kdy signdl byl pirehluSen radiovym Sumem Slunce.Zno-
vu byl zachycen 29.listopadu a sledovén aZ do 8.prosince, kdy se
stanice zadala pripravovat na sledovédn{ kosmické lodi Apollo 8.
PFi jednom druhu zpracovédni pozorovéni byly sledovédny zm&ny ro-
viny polarisace piijimaného signdlu plsobené pritomnosti aniso-
tropické plasmy. Dr.G.S.Levy se svou skupinou zjistil t#i p¥ipa-
dy, kdy k této tzv.Faradayové rotaci do3lo. Prvni nastal 4.listo-
padu, ve vzdédlenosti 10,9 slunednich polom&rd od stiedu Slunce,
druhy 8.listopadu (8,6 polom&rd) a posledni 12.listopadu ve vzdé-
lenosti §,2 polomdrd. Ve vS8ech pripadech doslo k otoden{ roviny
asi o 40" a trvédni jevu bylo kolem 2 hodin. Jsou moZné dvé vysvé-
tlen{ - bud st4l& nehomogenita v koron& nebovyron plasmy ze Slun-
ce. Byl u¥in¥n pokus o korelaci s aktivnimi oblastmi na Slunci.
Ve v3ech pfipadech se oblasti u zdpadnfiho okraje Slunce vyskyto-
valy, nebyly v3ak pozorov erupce. Pom&rn& dobréd korelace je
s radiovymi zé4blesky na decimetrovych vlndch, neni v3ak moZné
d&lat zatim obecné zdvéry, Druhé skupina pracovnikd pod vedenim
R.M.Goldsteina sledovala roz3iren{ frekven¥nfiho rozsahu plvodn&
dzce monochromatického signdlu sondy(tzv.radiovy spektrogram).
Celkem bylo ziskédno 450 spektrogrami, ze kterych byly ziskény
ddaje o sfle signélu, primérné frekvenci a o jeho "3{¥ce™.Dopple-
rovské posunuti prﬁnSrné frekvence vlivem Zem& a Pioneera 6 kolem
Slunce ¢in{ stovky kHz, rotace Zem& asi 15 kHz b&hem dne. I po
vyloudeni té&chto efektd byl pozorovdn posun o 14 Hz/den plsobe-
ny z¥ejm& zm&nami teploty vysf{lade. Bylo pozorovédno jednak po-
stupné rozsirfovdni frekvence signdlu b&hem pFibliZovén{ ke Slun-
ci, jednak néhlé zmény této 5irfky podobn& jako u polarizace
signdlu. Sila pFijimaného signdlu byla b&hem celého pokusu
prakticky konstantni. V{aledky tohoto unikdtnfho experimentu
Jsou ovsem zatim pFedb&Zné, Dosavadn{ m&Feni byla provdd&na
pouze pfi slune¥nich zatménfich nebo m&fenim scintilace priroze-
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ng;hniédiovych zdroji, které vSak nevysflaji monochromatické
zare .

P.Léla

Nejmen3{ mé&si&ni krétery

Moderni fotografie Mé&sice poffzené z kosmickych sond
a v posledni dob& uZ i posddkami m&sf{enich lod{ ukazuji, %e ce-
1y povrch M&sice je doslova poset drobnymi krdterky, z nich%
nejvice je prédvé& téch nejmensich, s rozméry od n&kolika centi- -
metrd aZ asi po dva metry. Lze celkovy polet t&chto malidkych
kréterd na M&sici vibec odhadnout ? Neddvno jsem se o to pokusil
a vyslo mi &{slo asi 150 biliond. NemiZe byt pochyby, Ze to jsou
krdtery impaktnigo pivodu anebo alespon s impakty souvisejici,
které vznikly budto nérazy a explozi men3ich meteoritd anebo
p*i dopadu Ylomkd vyhozenych pii vét3im impaktu, tedy tzv. se-
kunddrn{ nebo piipadné tercidrni krétery.

Otdzku vzniku velkych krdterd ponechme zatim stranou.
Je moZné, Ze jsou mezi nimi i krdtery jiného pivodu neZ impakt-
niho, ale to nenf tak jisté a je to stédle je3t& predmdtem riz-
nych spekulac{ i u nds, kde se tak F{kajfic za pé&t minut dvanédct
rozpoutal rovnéZ "urputny" zdpas mezi privrienci impaktni a vul-
kanické domnénky. I j4 sém jsem na vlastni kdZi poznal,co to
znamend odporovat v&ricim jiného vyzndni a chtit je pPesvédiit
nikoli Ze nemaj{f pravdu, ale ¢ nemus{ mit pravdu.

Cht&l bych se tu v3ak zminit o novém objevu zarulend
nejmen&fich impaktnfch krdterd na M&sici, ktery tam byl uliné&n
v &ervenci 1969 posddkou Apolla 11. KdyZ pi#{sludn{ specialisté
v Houstonu podrobili piivezené mési¥ni vzorky prvni prohlidce,
upoutaly je udlomky kamend, jejichZ povrch byl doslova podobédn
desitkami lesknoucich se jamek, které se ukdzaly byt vlastné
Jjakymisi ddlky vystlanymi sklem a s nizoudkymi okrajovymi valy
rovné% ze skla. Nelze pochybovat, Ze to jsou vlastn& miniatur-
ni{ impaktni krdtery vzniklé p#i ndrazu drobnych mikrometeoritd,
které pritom explodovaly a zpisobily v mist& ndrazu roztaveni
hmoty kamene, kterd se op&t rychle ochladila a zm&nila tim ve
sklo.

Zmin&né kréterky, které dosahuji nanejvy3 velikosti
Jen asi 3 mm, se vyskytuji zvl4st& na méné& odolnych m&sinich
brekciich, ti. hornindch sloZenych ze stmelenych dlomkd rdzno-
rodého materidlu, jako drobnych a rdzn& zbarvenych dlomkd krys-
talickych hornin, krystalkd rdznych minerdld, skla a amorfniho
prachu. Materidl t&chto brekcif tvoril patrné kdysi sypky dlom-
kovity materidl povrchové vrstvy Mé&sice, m&siniho regolitu a
byl pozd&ji, aleaspon podle domnénky tymu badateld, kte¥{ se na
vyzkumu m&si&nich vzorkd podfleli, stmelen dohromady tlakem pi-
sobicim v této povrchové vrstvé Iéaice pti v&tsich impaktech.

V nasem rozhlasu byly sice tlumoZeny pochyby n&kterych
nasich badatell, geologl a mineralogl, Ze zmin&né sklen&né




dilky na m¥si&nich kamenech jsou malé impaktni krétery, coi
bylo doklddéno tim, Ze v nich byl nalezen minerdl cris{obalit,
&tvere¥nd tepelnd modifikace v p¥{rodé& bé&Zného kiemene, ktery
by byl pfedpoklddany impakt sotva preZil, ale to zrejmé pra=-
men{ z nepochopeni, nebot cristobalit byl, alespon podle pi-
vodni zprévy v americké Science, nalezen nikoli v té&chto po-
vrchovych dilcich, ale v otvircich po plynech, které napi.u
tzv. krystalickych vyv¥elych hornin typu A (prozatimni t#{q&-
ni), bliZfcich se sloZenim pozemskym &edidtm, tvo¥{ a% 15 pro-
cent objemu.

Podobnost zmin&nych impaktnich mikrokrédterd s velkymi
impaktnimi krédtery jde dokonce tak daleko, Ze v jejich bliz-
kém okol{ vystupujf systémy mikrotrhlinek sahajici do hloubky
0,5 - 1 mm, které se pouhému oku jevi jako b&lavé skvrny a ha-
la. Tento nédlez mdZe svym zpisobem piispét k vysv&tleni postup-
ného b&ldn{ mé&si&niho povrchu nejenom v oblastech mof{, ale i
, jinde na Mésici.

Skute&nost, %e mikrokrédtery nalézdme hlavn& na svrch-
nich, vice exponovanych strandch kameni,ndm dovoluje uZ pii
zb&%ném pohledu uréit pravdépodobnou plvodni polohu kamene na
mé&siinim povrchu.

J. Sadil

Dv& planety Barnardovy hvézdy

L V dasopisu Astronomical Journal, 1969, &isle 1371 uve=-
fejnuje Peter van de Kamp dynamickou analyzu pohybu Barnardovy
hvézdy z pozorovdni let 1938 aZ 1968. Zjistil, Ze hv&zda je
doprovézena dv&ma obihajicimi pridvodci. Ob&Zné doby t&les jsou
26 a 12 roki. Vychylky hvézdy jimi zplsobené jsou 0,"0183 a
0,"0074, to je 0,033 a.j. a 0,0134 a.j. Tyto vychylky na foto-
grafickém materidlu piedstavujf{ 0,00097 mm a 0,00039 mm. Za
pfedpokladu, Ze hmotnost Barnardovy hvézdy je 0,15 Slunce,vy-
chdzeji vzddlenosti privodcl 4,7 a 2,8 agtrono ické Jednotky
od mate¥ské hvézdy. Sklony drah &ini 70" a 61  k te&né _rovi-
n&. Nejpozoruhodn&js{ je v3ak hmotnost obou t&les, nebof ge
srovnatelnd s planetou Jupiterem, totiZ 1,1 a 0,8 hmotnost
Jupitera. Jsou-1li vysledky sprévné, m&li ﬁychom tu co d&lat
s t&lesy, kterd velmi pravd&podobné& jsou planetami -~ prvymi
a jedinymi dosud zjisténymi planetami mimo na3i sluneéni sou-
stavu. Ostatnf zjist&n{i privodei blizkych hv&zd maji hmotnosti
véts{ a ziejmé jiZ tak zna&né povrchové teploty, Ze represen-
tugi ptechodn{ typ téles mezi glanetami a hvézdami. Predchozi
prdce van de Kampa dosly k zévéru, Ze Barnardova hvézda mé
jediného prtivodce hmotou 1,5krét pifesahujiciho Jupitera.

P, Pi#*{hoda
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| PROSLECHLO SE VE VESMIRU

"Mohli bychom také PFfci, Ze teoretickd préce md tu
pfednost, Ze je tém&r zcela osvobozena od jakéhokoliv kon-
taktu s realitou - adkoliv i toto tvrzen{ je samo o sob&
Jjesté vétiim zjednoduovénim,"

D.E.Osterbrock
Interstellar Ionized Hydrogen
(Symp.), New York 1968,p.765

"Prijel jsem na tuto konferenci s v&domim, %e o oblas-
tech ionizovaného vodiku HIT toho zatim p#{1i& mnoho nevim.
Soudim, Ze konference byla nesmirné disp&3néd, pondvadi? nyni ui
oblastem HII nerozumim vibec +... Pokud jde o zéireni{ hydroxy-
lu OH, jsou nyni na sklad® tri skupiny teorif : za prvé ty, o
nichZ vime, Ze jsou spatné, za druhé ty, o kterych to dosud
nevime, a za tret{ ty, které je3t& nebyly vynalezeny.

G.Westerhout,
tamtéz, str. 771 a 773

vV NovEM ROCE 1970

pfejeme viem svym &tendiim mnoho usp&chd a.t&3fme se na dals{
p¥{ jemnou spolupréci.

Redakéni rada KR

Tyto zprdvy rozmnoZuje pro svou_vnit¥ni poti¥ebu Cesko-
slovenskd astronomickd spoleZnost p#i CSAV (Praha 7,Krélovskéd
obora 233). R{d{ redak¥ni kruh : pfedseda J.Grygar, z4stupce
.P.Léla, vykonny redaktor P.P#{hoda,&lenové P.,AmbroZ,P.Andrle ,
H.Dédiaové, L.Kohoutek, Z.Kviz, M.Plavec,J.Sadil, %Z. Sekanina.
Technickd spoluprédce : J.B&lovsky, H.Svobodovéd.

P¥{spdvky zasilejte na vyZe uvedenou adresu sekretari -
4tu ¢AS. Uzdvérka tohoto &isla byla 10.12.1969.
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