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Nové roziifené vyddn{i obsahuje FeSen{ zdkladni dlohy
astrometrie, stanovenf fundamentélniho systému, sou-
fadnic, popis klasickych a modernich pFistroji a je-
Jjich konstrukce, metody absolutniho a relativniho m&-
fen{ rektascence a deklinace a problém{ sgojené s m&-
fenim soustav souradnych. Poslednf kapitola podévé
pFfehled katalogd polch a vlastnich pohybd hvézd.
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Bohumil Sternberk

Pil stoleti Mezindrodni astronomické unie

V Zervenci leto3nfho roku uplynulo 50 let od zaloZe-
n{ Mezindrodni rady badatelské (IRC) na ustavujicim sjezdu v
Bruselu. Jejim cflem bylo koordinovat mezindrodnf udsil{ v rdz-
nych vé&deckych oborech a podnitit zakl4dd4ni mezindrodnfich v&-
deckych asociac{ nebo unif., Jednou ze &ty¥ prvych, zaloZenych
Jesté r.1919, byla Mezindrodn{ unie astronomickd {1aU). Svéto-
vd spoluprdce hvézddFd nebyla ovdem n&&im novym. Je to pocho -
pitelné, Z4dnd v&da se neobejde bez styku a vym&ny poznatkd s
védci v&ech nérodd a astronomie nad to je pfimo nucena k spo-
luprdci, protoZe z jednoho mista prakticky nelze zkoumat celou
hvé&zdnou oblohu a obla&nost miZe na jedné observatori znemoZ-
nit nebo pferusit optickd pozorovdni, coZ je oviem Skodlivé
zejména u rychle probihajicich jevi.

Z toho ddvodu vznikla uZ diff{ve, po r.1824, desitka vy
znamnych mezindrodnich astronomickych akci. Nebudu je uvéddt,
dogtete se o nich na p¥. v &lénku J.M.Mohra k XIII.sjezdu IAU
v R{3i hv¥zd (RH 48,1967,121).Cesta IAU k dne3n{m uspdchim ne-
byla snadnd. IRC vznikla po T.svétové vojn& a je lidsky pocho-
pitelné, Ze vzpominky na okupaci a na krutosti vdlky vedly k
tomu, %e &lenstvi v IRC a v unifch bylo omezeno na spojenecké
zemd, které bojovaly proti N&mecku, a ddle na zemé neutrélni.
Geskoslovensko se stalo &lenem IRC r.1924 prostifednictvim teh-
dejs1 Ceskoslovenské nérodni rady badatelské, jeZ byla_jednou
z nérodnich v&deckych instituci, na né%Z navazuje nyni AV, Do
TAU jsme vSak vstoupili uZ r.1952, coZ stanovy obou organisaci
pFipoustély.

Aversi proti &lenstvi byvalych centrdlnich mocnosti v
IRC a v unifch bylo moZno p¥ekonat aZ v r.1926, kdy bylo roz=-
hodnuto pozvat N¥mecko, Rakousko, Madarsko a Bulharsko, aby se
pripojily. Ale to uZ nebylo z rdznych divodd realizovéno,. jen
TAU se usnesla kooptovat astronomy z ne&lenskych zemi bez hla-
sovaciho préva do svych komisi.

Mezitim rostl odpor unif proti IRC jednak proto, Ze
tak dlouho nebyla schopna se stdt organisaci skute&n& ceiosvé-
tovou, jednak proto, Ze unie povaZovaly tehdejsi stanovi IRC
za prekdZku své &innosti. Tak doZlo k tomu, Ze 5.generdlni
shromé#d¥ni IRC r.1931 se stale pro tuto organisaci poslednim
a zéroven zrodem Mezindrodni rady vddeckych unii (ICSu), Jje%
existuje dodnes a je st¥echovou nevlddni organisac{ 15 vé&dec -
kych unif, mezi nimi TAU. Ale nové politika ICSU a TAU piisla
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tehdy pozdé&, nacismus byl na postupu a Némecko si u¥ nepidlo
pripojit se k TAU, &ehoZ v této dob& &lenové Unie ani zvlgst
nelitovali.

Druhd svétovd vdlka vedla rychle k Uplnému prerudeni
ginnosti ICSU i pridruZenych unif. Teprve po ni byla Jjejich
&¢innost obnovena, po minulych zkuSenostech na skute®né& interna-
ciondlnim zdkladé, i kdyZ v tom sméru nékteré problémy trvaji
(naIXgo vystoupeni Ciny z TAU v r.1961). Nyni je 43 zem{ &le-
ny .

To je v kostce historie vzniku Mezindrgdnf{ astronomické
unie, Jejim Wdelem Rodle statutu je : a) usnadnovat styky me-
zi astronomy riznych zem{ tam, kde je organisace mezinérodni
spolupréce ufitednd nebo nutné, b) podporovat astronomicky vy-
zkum na v3ech jeho usecich. Kterdkoliv zemé& se mi%e p#ihldsit
do Unie, pokud vyvij{ nezdvislou astronomickou, vé&deckou &in-
nost. ZvladStnost{ TAU je, Ze se sklddd z &lend - jednotlived,
navrZenych ndrodnimi komitéty &lenskych zem{ a schvdlenych vy-
konnym vyborem IAU na zdkladé jejich vé&deckych vysledkd. Funk-
ci Cs.ndrodnfho komitétu astronomického zastdval do r.1952
astronomicky odbor Cegkoslovenské nérodn{ rady badatelské,kte-
é'zsiAzanikla zalo%enim CSAV, a od té doby existuje CS.N.XK.A.pri

v.

Clenové IAU se stdvaji podle svého zamdFen{ &leny jed-
né nebo n&kolika z 38 komis{, jako je komise pro efemeridy
(%.4), komise pro nebeskou mechaniku (7), pro slunedn{ ¥innost
(10), pro fysikdln{i vyzkum komet(15), pro rotaci Zem¥(19),pro
meteory a meteority(22), pro hvézdokupy a asociace (37), pro
fotometrické dvojhvézdyz42) a pro vyudovédni astronomii(46).Jak
patrno, rada komis{ byla postupné zruSena, &iselné oznaleni
ostatnich se nezmdnilo. Predsedou komise k.10 je t.t. Z.Svest-
ka, komise &.22 Z.Ceplecha, mistopiedsedou komise &.15 je V.
Vanysek, komise &.42 M.Plavec a komise &.46 J.Kleczek. Vedle
toho jsou 3 Cechoslovédci &leny organisadnich komitétd komisi
(Valni&ek, Ruprecht a Horsky). Ukolem komis{ je studium spe-
cidlnich obord astronomie, podpora kolektivnich vyzkumd a zkou-
méni otdzek tykajicich se mezindrodnich védeckych ujednéni a
standardisace. Oficidlnimi jazyky Unie jsou angli&tina a fran-
couzdtina,

Préci Unie ¥{d{ generdlni shroméZdéni, které se schézi
zpravidla ka?dé 3 roky. Prvé bylo v R{m& r.1922 s 83 \astniky
pPi 207 &lenech Unie, Poslednf, XIII.generdlni shromd?d&ni,by-
lo r.1967 v Praze (1835 d&astnikd, 2009 &lent TAU - z toho 38
dechoslovékd). Generdlnf shroméZdéni volf gleny Unie, jegi
funkciondfe, zejména presidenta, 6 vicepresidentd, generdlniho
sekretdte a jeho_zdstupce. T&chto 9 osob tvor{ vykonny vybor
Unie, v nZmZ se Geskoslovensko uglatnilo ji% pred vélkou (F.
Nusl vicepresidentem IAU 1928-35) a zejména po vélce (B.Stern-
berk :vicepresidentem 1958-64, L.Perek: zéstupcem gen.sekreté-
Ye 1964-67, generdlnim sekreté¥em od r.1967).

Na generdlni{m shromé?d&ni se projednévaji jednak véci
organisa’nf, jednak v&decké, je% jsou zejména predmétem jednd-
ni{ komis{ Unie. Podklad tvo%i jejich zprédvy, které dostdvaji
d¥astnici predem; jejich rozsah &inil u pra%ského zageddn{ 1047
stran tisku. Vyzna¥n{ svétovi astronomigélkgomé toggd%ro;}ovi

Sky a tam, kde to je elné, uspo v
%%?:%%%itx}ls%m%fs?[dns%o o dnou diskusie ° sl g
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Generdlni shroméZd&n{ nejsou jedinou formou osobnich
setkdni{ a vymény informaci astronomd celého svita. Diky pod-
pote UNESCO, zprostfedkované ICSU, pofddd IAU, pri{padnd spolu
8 jinymi uniemi, ka!dogoéné 3-4 symposia, v&novand uzkym obo-
rim astronomie, Na n& je zvén Jen maly polet specialistd.Sym-
posium &, 33 : "Fysika a dynamika meteordy” se konalo r. 1967
v_Tatranské Lomnici stejn& jako symposium &. 34:"Planetdrn{
mlhoviny®™, jiné na rﬁzn}ch mistech celého svita.

5 Krom& toho gednotlivé komise TAU porddajf t.zv.kolo-
kvia, coZ jsou men3 godniky. Jednén{ generdlnfch shromdZdéni
zachycuji publikace "Transactions of the IAU", symposia v ji-
gélf:gé svazkl, B&%né informace &lendm zverejnuje Informa¥ni

uletin.

Mezindrodn{ rada v&deckych unif(ICSU), v jejim¥% vede-
ni se Ceskoslovensko rovn&¥ vyznamn& uplatnilo od zvolenf{ B.
Némce vicegresidentem (1946) po funkci generdlniho sekretdie
D.Bladkovide (1963) a L.Perka vicepresidenta (1968), zakl&d4
zvl43tni komitéty pro ukoly, kde je nutnd spoluprdce vice unif,
TAU je &lenem komitétu pro v¥zkum vesmirného prostoru (COSPAR-
-zasedal rovnd%Z v Praze 1969). Krom& tohq organisuje ICSU per-
manentni sluZby ¢ IAU se uplatnuje v Byro pro analytickd resu-
mé (IAB), ve Federaci astronomickych a geofysikédlnich sluZeb
(FAGS), do které pat¥{ :Bureau International de 1’Heure,Inter-
national Polar Motion Service, Quarterly Bulletin on Solar
Activity vedle dalSich. Unie je zastoupena déle v meziunij-
nich komisfch ICSU, a to : Meziunijni komisi pro p¥{d&l frek-
venci pro radioastronomii a pro vesmirny vyzkum(IUCAF) pro fy-
siku Zem&-Slunce(IUCSTP) a pro vyulovéni v&d&(IUCST). Nelze ta-
ké nevzpomenout velkych mezindrodnich akci, p¥i nichZ spolupi-
sobila IAU, totiZ Mezindrodnfiho %eofysikélniho roku(IGY) a Me-
zindrodnich rokd klidného Slunce(IQSY) pro které organisoval
ICSU specidlnf komitéty. Déle je tfeba se zminit o vypracovéni
soustavy astronomickych konstant IAU, o Projektu protonovych
erupci a j.

Velmi ddleZité jsou sluZby komitétu IAU pro vym&nu
astronomti, ktery umoZnil ¥ad& mladych pracovnikd, mezi nimi i
%eskoslovenskych, studijnf{ pobyty na zahranilnich hvézddrnédch.
Nové ohjevy rychle sd¥luje observatorfm na celém ev&t& centrdl-
n{ byro IAK pro astronomické telegramy.

Toto je maly a suchy vyZet &innosti IAU k jejim padesé-
tiném. Snad jen ten, kdo toto obdobi spoluprof{val - nédhodou
jsem nastoupil svoji dréhu astronomického pracovnika rovn&Z r.
1919 - dovede pln& posoudit, co IAU znamenala pro rozvoj mezi-
ndrodnf apolupréce a osobn¥ pro ka%dého astronoma. Zejména prvé
zaseddni vykonného vyboru IAU v Praze r.1960 bylo pro mnohé na-
%e mladé astronomy po&dtkem intensivnich osopnich védeckych sty-
k8 s prednimi representanty sv&tové astronomie a spolu s Jjejich
vlastni prac{ otevielo jim cestu do sv&ta, Prdvé osobni styky
astronomd vdech zem{ povafuji za nejcenndjsi prinos IAU, i kdyZ
na pr. takové gigantické kongresy, jako byl prévé praZsky, kde
podet uastnikd a registrovanych hostd doséhl 2700, stavi vede-
ni{ IAU pred otézku, zda je moZno pokraZovat stejn& ddl. Nepochy-
bujeme o tom, %e se Unii podar{ najit sprdvnou cestu a pite jeme
Jji mnoho ﬂspéchﬁ i v budoucnostie.
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Pavel Andrle

NeZ zalnete vytvéret kosmologické teorie

Bylo by moZnd zajimavym tématem pro psychology a so-
ciology, pro& n&kterd oblast v&dy lidi vzruduje a zajimé,kde-
to jiné odv&tvi (Zasto z hlediska pozndnf nesrovnateln& dile-
%?it8j81) je nechévéd lhostejnymi. Omezime-1i se na "zajimav4"
odvétvi, miZeme si v3imnout daldf diferenciace : V ndkterych
oblastech jsou v&dci kone¥nou instancf, jinde mnohdy zdaleka
ne. Prohldsi-1i napf. n¥ktery astronom, Ze galaxie X je od nés
100 miliond sv&telnych rokd vzddlena, nikdo nebude jeho vyrok
zleh¥ovat, i kdy% je zde mnoho nejistého. Rekne-1i vZak jeho
kolega, Ze vesmir se nejspi3 godobé urditému modelu, najde se
mnoho nejrizn&j3ich pochybovadl, kte¥{ jeho tvrzeni{ bez zna -
losti faktd "vylep3uji™ nebo dokonce vyvraceji. A pfece jsou
oba vyrokguvysledkem hypotéz, jeZ zdaleka nemus{ byt vér
obrazem skute&nosti, které jsou pouze tim nejlep3im, co véda
v dané dom& miZe vytvorit. Pochybnosti, o nichZ jsme se zmfni-
1i, jsou pouze pasfivn{ strédnkou celé zdleZitosti. Aktivn{ p¥{-
stup byvd ten, Ze v urlitych oblastech 1idé sami vytvédieji
zcela nové teorie, napf. nové modely vesmiru. Neni ani v nej-
men3im autoro Umyslem né&koho zrazovat od jeho hloubdnfi. To
je soukromou véci kaZdého a nenf vylouleno, Ze i touto cestou
mohou vzniknout dobré my3lenky. My bychom si dnes cht&li ve
strudnosti v3imnout, kterd fakta je nezbytn& treba vzit v dva-
hu p¥i vytvdfeni kosmologickych teorif, Ignorovat tyto skuted-
nosti je toté%, jako kdyby né&kdo tvrdil, Ze barva lidské kiZe
je zelend (s eventudlnim dodatkem : B3da t&m, kdo o této teorii
pochybuji).

"Kosmologick4" pozorovaci fakta si mi%eme (kvili pie-
hlednosti) rozd&lit do t¥{ skupin :

A) Klasické ddaje.
B) Semi-klasické ddaje.
C) Soudobé ddaje.

T¥eba¥e toto d&litko neni fyzikdln¥ opodstatnZné, pre-
ci predstavuje vyvojové etapy kosmologie, a proto se jim bude-
me F{dit.

A) I kdy% predstavy o vesmiru jsou velmi staré _ jejich
poéétkz bychom museli hledat v pravdku - pieci za poldtek mo -
dernf kosmologie bychom mohli povaZovat rok 1936. V tomto roce
byl objeven Hubbliv zdkon, podle kterého ve spektrech galaxif
pozorujeme rudy posuv spektrdlnich &ar, jeho% velikost je v
prvém priblf{¥en{ Um&rnd vzddlenosti. Interpretujeme-li tuto zd-
konitost dopplerovsky ( a a% dosud v3echny nedopplerovské vy-
klady ztroskotaly) dostaneme, %e galaxie se od nés vzdaluji
t{m rychleji, &im jsou od nés ddl. A prédvé tato skuteZnost je
mindna pod pojmem rozpindni vesmiru. Jde o velmi znémou proble-
matiku, a proto se j{ nebudeme zabyvat, Pouze bychom mohli uvést
jednu skuteZnost, kolem ni%¥ se &asto "h¥e3{i™. Hubbldv zdkon by-

vd uvéddén ve tvaru



kde v je rychlost vzdalovédni, H je Hubbliv parametr, r je
vzddlenost. Veli&ina 1/H byvé nazyvéna "stédr{ vesmiru", co¥
Je pravé slibeny "hrich". Nazveme-1li "stérf{m vesmiru" <* do-
bu, kterd uplynula od poldtku expanze do dnedka, potom vztsh
mezi 1/H a © 2zA4visi na tom, jaky vesmir je. Vezmeme-li pro
nédzornost v udvahu jeden z neijednoduééich modeld, tj. Robert-
sondv-Walkerdv ( Friedmanniv), potom pro

k > O - nekonedny neeukleidovsky vesmir,
k = 0 - nekonelny eukleidovsky vesmir,
k < O - kone¥ny (neeukleidovsky) vesmir

dostévéme rizné hodnoty T = 1/H. V ka dém pr{padé viak je
oyc* (viz obr.).

RE A k= +1
k=0
//// k=—1
/// 7
* ,t>
T+1
To
Tq

V§se uvedené nedorozuméni pochdz{ z doby, kdy se Hub-
bldv parametr povaZoval za konstantu bez jakychkoli omezeni
takZe misto kfgvek na obrdzku jsme m&li primky a v3echno byio
v porddku.

Dal{ fakt, z kterého vychdzela "predvélelnd" a "vé -
le&né” kosmologie,ﬁyly soudty galaxif, které ukazovalyieie v

rémci dosafitelné presnosti miZeme povaZovat vesmir (presndji
feZeno jeho pozorovatelnou &4st) za homogenni a isotropni.Jak
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se ném tento fakt s nesrovnatelné& v&tsi pPesnosti v posledni
dob& potvrdil, si Fekneme zdvérem tohoto &lénku. Déle uz v
této dobé mélo zdsadni vyznam urdovdni hustoty hmoty ve vesmi-
ru, protoZe prévé na ni zdvisi{, zda se vesmir bude ¥rvale roz-
pinat nebo zda bude oscilovat. Ukazuje se, Ze pro pozorggané
hodnoty rozpindni je hrani&ni hodnotou hustota ¢ =2.10" /cm3,
pro kterou se je&té& vesmir trvale rozpind a jeho ‘prﬂmérng“
geometrie je eukleidovskd,

Posledn{ principidlné méfitelnd velidina, kterd se v
tehdej&{ dob& uvaZovala, Jje decelera%ni arametr q. Z obrdzku
ihned vidime, %e « = R/tgx = R/K (vyplyvéd to z trividlntho
faktu, %e derivace v daném bod® je rovna smdrnici te¥ny).Bude-
me~1i hledat &asovou zm&nu veliliny<- jinymi slovy velidinu,

z ni% lze snadno urdit zmé&nu rychlosti rozpindni, dostaneme
(indexy u ¢ jsme vynechali) @

& = g R RR
= = ]1- -
at at g?'lq’

kde q je bezrozmérnéd velilina. Tato velidina je urditelnd z
pozorovdni (z m&Ffeni Hubblovy konst.v rdznych dobdch). Bohu-
Zel doposud je q jen méPitelné a byli bychom asi p¥{l1is velct
og;imésté, kdybychom &ekali, Ze bude v brzké dob& spolehlivé
méfené .

B) Byvd uZ tradici{ ve v&d&, a ne jen ve v&dd: Kdy% se
zdd byt n&co dobudované, piijdou nové goznatky, které vsechno
na &as rozbo¥{ a “popletou", aby pozdé&ji daly vzniknout no -
vym teoriim, jeZ povznesou naSe znalosti na vy331 droven. V
kosmologii zadala novd etapa krédtce po védlce, kdy pomoc{ ré -
diolokdtord a jinych zarfzeni vyvinutych pdvodn& pro védlku by-
lo zaregistrovédno rddiové zédireni gﬁichézejici z vesmiru. To
dalo vznik rédioastronomii. Byly budovédny velké rddioteleskopy,
obloha byla pozorovéna systematicky a kolem roku 1955 bylo mozZ-
né za¥it v rddioastronomii s podobnou statistikou, jaké se pied
1léty d&lala v optické oblasti. UZ tato jednoduchd statistika-
ukédzala, %e ve vesmiru lze pozorovat vyvojové tendence. Byly
to prvé pozorovac{ argumenty proti staciondrnf kosmologii(hy-
potéza o nepretrZité vznikajici hmot&, kterd vyrovnédvéd zmény
husto;{ zpisobené rozpindnim, takZe se obraz vesmiru s Zasem
nemé&ni ).

C) V poslednich letech p¥ibyla dals{ pozorovaci fakta
zna&ného vyznamu :

1. Quasary.

U t&chto objektd byla kuriosn{ situace p¥ipomfnajici
dobu pied objevem galaxii. Znali jsme n&které z nich a nev&dé-
1i jsme co znéme, tak teprve od roku 1963 vime, Ze se jednd
o dtvary v optické oblasti podobné hv¥zdém. Pfedpoklédéme-1i,

%e rudy posuv ve spektrech quasard je kosmologického plvodu,
predstavuji quasary silny argument proti staciondrni kosmologii,
nebot ukazuj{ &asové nejvzddlen&jsf dostupnou minulost vesmi-
ru, kdy bylo quasard vice neZ dnes - tedy vyvoj.
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2., Mezigalaktické prostiedf.

Nejlep3i moZnost pro studium tohoto prostred{ d4v4
absorp®ni &dra Ly « (prvéd &dra z Lymanovy serie neutrélniho
vodiku! kterd je pozorovatelnd jen mimo zemské ovzdu3f nebo
u velmi vzddlenych objektd, kde je vlivem rudého posuvu posu-
nuta do viditelné &dsti spektra). V dosavadnich pozorovénich
mezigalaktického prostoru tato ¥4ra nebyla nalezena. To d&vé4
odhad, Ze v mezigalaktickém prostiedf! (m&¥ent byi$ provddéno
v oblasti kolem jednoho quasaru) je nanejvys 10~ atomd ne-
utrdlniho vodsgu na kubicky centimetr (pfedpokléddané prim&rné
hustot& 2.10-¢9 g/em3 odpovidéd 10-5 gveden{gh atomd na_cm”).
Mus{ tedy bft eventudlni vodik v mezigalaktickém prost¥edf
1ogizovany, coZ znamend, Ze jeho kinetickd teplota je nejménd
10”7 OK, Tak vysokou teplotu bychom mohli vysv&tlit pouze tak,
%e plyn byl znovu zahrdty - napr. p¥i vzniku quasard, galaxif,
kosm.paprski apod. Horn{ mez pro kinetickou teplotu dostaneme
z intensity X paerskﬁ pfichézejicich z vesmfru. Z hladiny "pa-
prskového pogadi dostdvdme, Ze kinetickd teplota musi byt
men3{ neZ 10° %K, Zde by snad bylo uZfite¥né poznamenat, Ze ki-
netickd teplota odpovidd stfedni rychlosti atomd a nemd nic spo-
le&ného s teplotou, o niZ% budeme mluvit v souvislosti s relik-
tovym zérenim,

3« Reliktové zéreni.

O této problematice uveFejnil autor tohoto pojednéni

%lének ve Vesmiru &.,1/1969. Proto si zde ve strudnfch pozném-
kdch v3imneme pouze skute&nosti, jimiZ jsme se tehdy nezabyva-
liya nékterych nejnovéjsich faktd, které byly objeveny po na-

sédni uvedeného &lénku. Celkovéd ndzeme ¥ici, %e reliktové z4-

ni ném umoZnuje nahlédnout do tepelné minulosti vesmiru a Ze
pfes celou Padu hypotéz v podstat& neni ginj usgokojivy vyklad
nezmgozﬁstatek velkého vybuchu (big bang) na poé&dtku rozpinéni
vesmiru,

Velmi ddleZitou a v posledni dob& stejn& zkoumanou
otdzkou je distorze spektra reliktového zdreni, a to zejména v
ddsledku thompsonovského rozptylu na elektronech v horké hmots.
Vypolty ukézaly, %e ke znovuzahidt{ hmoty nemohlo dojit pied
kosmologicky velmi dlouhou dobou. Kdyby totiZ,dejme tomu,doslo
ke znovuzahfdt{ v obdobf, které odpovidd rudému posuvu 2z=1200,
potom by hustota hmoty ve vesmiru v té dob& byla jest& dosti
vysokd a vznikly rozptyl by vyvolal distorsi spektra., Pon&vadi
nic takového nepozorujeme, miZeme Fi{ci, Ze ke znovuzah¥dt{ me-
zigalaktické hmoty muselo dojit pozd&ji neX v dob&, kterd odpo-
vidé nanejvy3 z ~ 200 (pamatujete na "senzaci", kterou vyvolal
objev quasard se z>17).

Hlavni vyznam rel.zdPeni{ spodivd v moZnosti studia
isotropie vesmiru. Vibec miZeme ¥{ci, Ze reliktové zdfeni vel-
mi zvysilo pravd&podobnost, se kterou miZeme Ffeci : Vesmir je
isotropni. Reliktové zdfeni nds opravanuje k tomuto vyroku da-
leko vic, ne¥ soulty galaxii nebo Hubbliv diagram. Polarisace
rel.zéfen! je men3{ ne% 1%,co% je dal3{ dikaz pro znaZnou
isotropii. : :

Dal3{ vyznamnou otézkou je inter:§c: re%xktg:ych {?;t
jvistickymi %dsticemi. Maximdln{ intensita reliki-
gggg ;é§:%%t3313 gglasti milimetrovych vlin. To znamené, Ze
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nejvice reliktovych fotond mé energii Fadu 1073 eV.Z fyzikdl-
nich teorif vyplyvéd, Ze pole zéFeni tohoto druhu by m&lo zpi-

sobit rizra&nost vesmiru pro foto s energiemi v&t3{imi
nez 1032pev. sy o - i

. Poslednim problémem, jehoZ si v této souvislosti v3im-
neme, je rychlost Zem& vi&i poli reliktového zdfeni. Tuto rych-
lost bychom dostali jako vektorovy soulet rychlost{ :

Rotace Zem& kolem osy < O,5km/s,

ob&h Zem& kolem Slunceﬂv36km/s,

ob&h slune&ni soustavy kolem stfedu Galaxie 250km/s,
pohyb galaxie vzhledem k mistn{ grupé& galaxii~ 100km/s,
rychlost mfstnf{ soustavy vi&i supergalaxii~ 600km/s.

M&ren{ Wilkinsona a dalsich nedala Zédnou anisotropii p#i
presnosti 0,1%. To znamend, Ze zatim je v3echno v porddku,
protoZe uvedend presnost vyluduje rychlost vé&tif ne% 300km/s
(coZ p¥i uvdZeni smdrd rychlost{ nen{ piekrodeno), ale co to-—
mu Feknou teoretidt{ fyzikové, aZ se presnost zvygi dejme to-
mu 10x a vysledek bude zase negativni! Dodatednd poznédmka:Zdd
se, Ze je v3e v porddku, protcZe po napsédni tohoto &lénku si
jeho autor pirecdetl, Ze éonkin zm&#il anisotropii odpovidajici
pFibliZné& rychlost{ 160km/s, co% je vzhledem k nejistot® v pro-
blematice supergalaxie velmi dobry vy¥sledek obrovského vyznamu,
protoZe soufadnicovd soustava v ni{Z rel.zédfeni je dokonale iso-
tropni pPedstavuje nejabsolutn&jsf{ vztaZnou soustavu, jakou ve
vesmiru zat{im médme.

4, Problém héliao

Na podédtku byl vodik (nebo chcete-1li praldtka, kterou
Gamov nazyval ylezl z kterého se vyvojem vytvorily vSechny
prvky. Jeden ze 2z Yadnich poznatkd moderni astrofyziky je,Ze
byl prokézédn vznik hélia z vodiku ve hv&zdnych nitrech. Zrovna
tak se zd4 byt jasné,Ze velmi efektivnimi "tovédrnami” na nej-
rizn& j3{ prvky jsou supernovy. VSechno by se zddlo byt v po-
#4dku, aZ na to, Ze

a) hélia by m8lo byt podstatnd méni,
b) lehké prvky jako lithium by m&ly nebyt, protoZe
v hvézdnych nitrech se m&ni v hélium.

Druhy problém se podafilo vice mén& uspokojivé vyre—
it rdznymi “studenymi®™ mechanismy vzniku t&chto prvkd v mlho-
vindch ap. Nadbytek hélia dokdZfe v soudasné dob& vysvétlit ge-
din¥ teorie big.bang vesmfru, ktery se rozpind z horkého pocl4-
te&ného stddia. V tomto velmi Zhavém po&dtednim stavu dochéze-
lo ke vzniku « &4stic, jeZ nyni pozorujeme jako nadbytek hélia.
Proto%e na poddtku probfhala expanse relativn® rychle a situace
se m&nila "z vtefiny na vtefinu™,nebyl &as, aby vzniklg v hoj-
né mive t&%3f{ prvky. Proto v teorii vzniku prvkd vystacdime se
supernovami 8% na heliumjehoZ mno%stvi dokdZe dnes nejuspokoji-
v&ji vysvdtlit, jak uZ bylo redeno, pouze teorie velkého tires-
ku.

To jsou v nejv&t3i strulnosti popsané makroskopické
charakteristiky vesm{ru. Pridejte k tomu (pokud moZno) obecnou
teorii relativity, ndkteré zdkonitosti atomové f¥ziky (pFem&na
&dstic, transformace prvkd, zdkony anihilace ap.), vychézejtew
z Kopernikova principu (nafe postavenf ve vesmiru nen{ v ni%em
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privilegované) a miZete zadf{t s vytvdfenim kosmologickych
teorif., T kdyZ ani dnes nenf existence demokritd (=1idf s
genidlni predvidavosti) vglouéena, preci uvedend "rada do %i-
vota" ddvd mnohem vic nadéji na dspéch.

Philippe Véron

0 modelech vesmiru

JestliZe pPedpokldddme, %e hmota vyplnujicf vesmir je
rovnom&rné rozdélena s prim&rnou hustotou @, ,pak znalost této
prim&rné hustoty uréuje zcela g:gnetrické vlastnosti vesmiru,
znéme-1i ovSem rychlost rozpin s to znamend Hubblovu konstan-
tu. Jak jsme jiZ vidéli, miZeme urditi z primé&rné hustoty a z
Hubblovy konstanty H, novou konstantu "deceleralni parametr",
ktery oznadujeme obvykle Qe

4TG0
R Claies e~

JestliZe q, Jje véts{ neZ 0,5, vesmir je elipticky a jeho objem
koneény. V tomto p¥ipadé rozpindnf netrvd nekonedn&, ale zpo-
maluje se, aZ se zastavi a potom zadind kontrakce. Jestiize q,
Jje mens${ neZ 0,5, je vesmir hyperbolicky. Rozpindni se zpoma-
luje, ale nikdy se nezastavi,

Rozpindn{ vesmiru miZeme srovnat s projektilem vrZenym
do vyse s povrchu Zemé&. JestliZe poldte&ni rychlost projektilu
Je dost mald, pifesn&ji, jestliZe kinetickd energie, kterou dé-
véme projektilu, je niiéi neZ potencidln{ energie tto znamend
energie, kterou by bylo tireba poskytnout, aby se projektil do-
stal ze zemského gravita®niho pole a kterd je Um&rnd hmotd Ze-
m&), vyska projektilu bude nejprve rdst, ale jeho rychlost se
bude zmensovat, potom se anuluje a kone%né zméni znaménko.Ana-
logicky je tomu u vesmiru. JestliZe primérnd hustota vesmiru
je dosti velkd ve srovnéni s Hubblovou konstantou a by bylo
véts{ ne% 0,5, fdze rozpinéni vesmiru by byla vystridana kon-
trakci °

MEjme galaxii, jeji%¥ rudy posuv z je dosti maly, aby
pojem vzddlenosti m&l smysl : tato galaxie md vzhledem k pozo-
rovateli radidlni rychlost V= cz. Z definice Hubblovy konstan-
ty vyplyvd jeji vzddlenost D= V/Ho
Hmota obsaZend v kouli o polom&ru D (v jejimZ st¥edu je pozo-
rovatel) je ¢

4 3
M='_3L D ?o

Potencidlni energie gal:fie o hmoté& m,
—Mm _ 4T
a jeji kinetickd energie vzhledem k pozorovateli :
2 N2
Ec=2mVi=2MHZD

Za pPredpokladu, %e kinetickd energie je mendi neZ energie po-

: tencidlnf, obdriime : -‘_.ka%D‘é:‘sﬂeg‘,Dlm




Hubbldv diagram

- Vzddlenost nejbliZsich galaxi{ je moZno mérit; zméie-
nim jejich rudého posuvu z, to znamend jejich unikové rychlosti
V= Ce.2, obdrZiime Hubblovu konstantu H_ ur&enou vzorcem:V=H D,
Ti{mto zpisobem dostévéme H_ = 75-100 km/s/Mpc. Pfedpokléddejme,
Ze v3echny eliptické galaxie maji tutéZ optickou svitivost, je-
Jich zddnlivy jas nebo magnituda, opravend o absorpci, které
podléhd své&tlo v nas{ Galaxii, zdvisi jen na rudém posuvu z.
Pro mensi posuvy je z umérné vzddlenosti objektu. Zdénliva
magnituda m a absolutni magnituda M jsou vézény vzorcem :

m=M+5log D-5
( velké D je vyjédreno v parsec.), méme tedy nakonec :
m=+5 log z +log -5 +M-5 =5Slogz +M+424

JestliZe H, = 100 km/sec/Mpc.

Tento linedrni vztah je platny jen pro nejbliZ{ ob-
Jekty. Pro vzddlené&jsi objekty vztah neni{ jiZ linedrni a zéle-
21 na modelu vesmiru, tudiZ na q . Diagram, na némZ nané3ime
na osu tselek zdénlivou magnitugﬂ objektu a na poradnici lo-
garitmus posuvu, se nazyvd Hubbldv diagram. Pgzorovéni ukédza-
la, Ze jestliZe sestrojime Hubbliv diagram bud pro nejjasnéj-
81 galaxii ze shluku, anebo pro radiové galaxie, obdrZime bo-
dy, které vyplni kiivku s velmi malym rozptylem, coZ prokazu=-
Jje, %e v3echny tyto objekty maji tutéZ absolutni magnitudu,
Srovnédni kiivky takto z{kané z pozorovéni s teoretickymi kiiv-
kami by m&lo zdsadné umoznit ziskat hodnoty deceleraéniho pa-
rametru ; nicméné nejvétsi zm&reny posuv pro radiovou ga-
laxii je jJen z= 0,46 (pro 3C 295). Pro tak malé hodnoty z se
kifivky pro rdznd jen médlo navzdjem 1is{. Qasary jsou objek=-
ty mnohem jasnéjsi neZ radiové galaxie a tak mohly byti zmére-
ny posuvy a% z= 2. Pro takové hodnoty z se kiivky, vztahujict
k rdznym hodnotém q_, jiz dostatedné rdzni. BohuZel vsak zdén-
liv4 magnituda a ja3nost daného quasaru se miZe znateln& m&nit.
Je tedy nemoZné urdit z Hubblova diagramu pro quasary., Mi-
%Zeme rovndf sestrojit Hubbldv diagram tim, Ze nand3ime na po-
fadnici misto zdédnlivé magnitudy radiovych galaxifi &i quasard
logaritmus hustoty toku. av3ak rozptyl hustot toku objektu o
témZe rudém posuvu je velmi veliky a experimentdlni body na
diagramu neleZ{ na dobre definované krivce, takZe ani tak nelze
uréit Qe

Soudty quasard

Predpoklddejme, Ze quasary vyplnuj{ vesmir, to zname-
né, %e jednotka objemu obsahuje polet quasard nezévisle na po-
loze objektu ve vesmiru. Predpoklédejme téZ, Ze vykon vys{lany
quasary v daném frekvennim intervalu je nezdvisly na &as.




.

JestliZe v3echny quasary jsou identické navzdjem, miZeme mezi
nimi naji{t podet N, jejichZ hustota toku je véts{ ne? dand
hodnota S (y ). Mﬁ%eme sestrojit k¥ivky log N jako funkce

lo% S pro ridzné hodnoty decelera¥niho parametru « Vykon

L (), spektrdlni indexx a po&et objektd na jediRotku obje-
mu povaZujeme za zndmy. JestliZe v3echny hypotézy, které jsme
ufinili, Jjsou oprévnéné, pak jednoduché srovndni krivky logN/
/log S se siti teoretickych k¥ivek by dala hodnotu » V3ech=-
ny teoretické krivky maji pro nejvétsfi hustoty toku tutéz
asymptotu o smérnici -1,5.

Pro zdroje o velkych hustotdch toku, to znamend pro
velké hodnoty rudého posuvu, se teoretické kiivky rozbfhaji,
a to ze dvou divodld : husto{a toku zdroje o daném rudém posu-
vu je funkci hodnoty decelerainfho parametru « Zdroj, JjehoZ
rudy posuv z je nekonedny, bychom vibec nevid&li; jeho hodno-~
ta toku je nulovd. Vzddlenost takového zdroje je vSak konedn4,
to znamend, Ze objem koule, jejimZ stifedem je pozorovatel a na
JjejimZ povrchu maji v8echny objekty nekonedny rudy posuv, je
koneény. Celkovy podet viditelnych zdrojd je tudiZ kone&ny.

Pojem objemu a vzddlenosti nen{ zde presné definovén.
Povdimn&me si zejména toho, Ze sm&rnice kfivky log N/log S je
mezi -1,5 a 0. Vime, Ze nejméné jedna z uvedenych hypotéz je
nesprdvnd, totiZ Ze 2:asary maji v8echny tyZ vykon. Piedpokld-
dejme nicméné&, Ze zname funkci svitivosti quasaridy, tedy podet
objektd obsaZenych v jednotce objemu, jejichZ svitivost je v
intervalu L,L + d L, pro v3echny hodnoty L. Je tedy moZno se-
strojit kfivku log ﬁ/log S pro v8echny objekty s danou hodno-
tou , pripoéitéanim zékladnich kiivek, ziskanych pro kaZdou
kategorii zdrojd svitivosti mezi L a L+ dL. Lze ukdzat, Ze
v tdchto podminkéch smérnice krivky loh N/log S zdstédvé pro
vSechny hodnoty q9 mezi -1,5 a O, Navic je nutno si uvé&domit,
%e nejistota ve tvaru fuakce svitivosti, jiZ je obt{Zné se~
strojit z pozorovéni,nese s sebounejistotu o tvaru kiivky
log N/log S a znemonuje pifedem urdit Qg

Je jesté& jedna velkd nesndz : vidéli jsme, Ze sm&rni-
ce k¥ivky log N/log S pro quasary je -2,15. Naproti tomu le-
%{ tato sm&rnice mezi -1,5 a O jestliZe jsou splnénimtyto pred-
poklady: podet radiovych zdrojd v daném objemu a primé€rnd svi-
tivost zdrojd jsou nezdvislé na &ase. Chceme-1i vysvétlit zvy-
Senou hodnotu sm&rnice pro quasary, pak piinejmen3im Jjeden
2z téchto predpokladl nemiZe obstét. Bud podet zdrojd anebo
primérnd svitivost zdrojd klesd s Zasem (oba efekty mohou pii-
padné stupovat najednou). Ve skutednosti zdroje o malé hus-
toté tgzu jsou vzddlené a energie, kterou prijimdme nyni,byla
vysldna v minulosti. JestliZe iyto objekty byly tehdy inten-
sivndj3{ neZ jsou nyni blfzké objekiy, budeme pozorovat pie-

tek slabych zdroji v pom&ru k poltu predvidanému podle teo-
rie v piipad®, v némZ neuvaZujeme %4dny vyvojovy efekt. Za
t&chto podminek je uréeni q, obt{%né, ne-li nemoZné.

Vyvojové efekty lze nezdvisle urdit, zndme-li rudy
posuv velkého po¥tu quasard tak, aby bylo moZno sestrojit
funkci svitivosti, odpovidajfc{ rdznym dobdm, to znamené pro
rdzné rudé posuvy. To je v3ak prakticky nemoZné : optickd
svitivost quasari je velmi rdzné p¥ipad od pripadu a je moZné,
%e n¥které blizké objekty jsou opticky pr{li§ slabé, neZ aby-

=E




chom mohli ziskat jejich spektrum. Navic kaZdd nejistota v
parametrech vyvojovych efektd se projevi na presném uréeni
qg. Vyvojové efekty na kifivce log N/log S jsou vyrazndjsi,
neé% kdybychom decelera&ni paresmetr m&nili od nuly do jedné.
Urdeni q, vyZaduje tedy dobrou znalost vyvojovych efektl.Zdd
se tedy, %e politéni quasard je dobrou metodou k ur&eni Zaso-
vého vyvoje radiovych vlastnost{ t&chto objektd, aviak je ne-
d¢inné, pokud jde o povahu vesmiru.

Staciondrni kosmologie

Existuje kosmologicky model, o némZ jsme jes3té& nemlu-—
vili; u tohoto modelu sniZeni primérné hustoty vesmiru diky
rozpinéni Jje vykompensovéno neustédlym tvorenim ldtky; primér-
né vlastnosti vesmiru se nevyvijeji, vSechny &édsti jsou mezi
sebou podobné, nezdvisle na dase; proto se tomuto modelu F{ké
stacionérni.

Hlavni{ p¥inos kosmologie pdynouci z prizkumu quasard
je patrné& objev vyvojovych efektld, jemuZ podléhaji ty objekty,
které jsou nesluditelné se staciondrnim modelem. Vidéli jsme,
Ze miZeme Eoprit existenci té&chto vyvojovych {evﬁ za piedpo-
kladu, %e "nenormdlni” sm¥rnice k¥ivky log N/log S jde na vrub
exéatence nové tr{dy galaktickych radiovych zdroji: radiovych
hvézd.

Tato hypotéza nemiZe byt Wpln& odmitnuta na zdklad& po-
zorovédni provedenych v soudasné dob&. Je pravdépodobné, Ze bu-
de moci byti prov&tena v blfzké budoucnosti, diky zvysen{ pres-
nosti, s jakou jsou m&feny polohy radiovych zdroji,a diky zvy-
Zen{ podtu identifikaci s optickymi objekty. Nicméné& potvrzeni
existence "radiovych hvézd"™ by pf{li3 nepodpoiilo "staciondrni
kosmologii"”, kterd v posledni dobé& byla znovu oslabena pozoro-
vdnimi rtzné povahy. Spektrum pozadi oblohy se podobd spektrim
extragalaktickych radiovych zdrojd; miZeme tedy odvodit teplo-
tu 80 K na frekvenci 178 MHz. Mé¥eni na rjznych frekvencich
vy&sich neZ 1400 MHz v3ak ddvaji teplotu 3~ K, nezdvisle na
frekvenci. Takové zdreni{ nemiZe existovat ve staciondrnim mo-
delu. Relativistické kosmologické modely naopak ukazuji, Ze ve
vzdédlené minulosti byl vesmir velmi husty a velmi teply a vygl-
nény zérenim, jeho% intensita a spektrum odpovidaly intensit
8 spektru Zerného t&lesa pri vysoké teplot&. B&hem rozpinéni
se toto zdPeni{ degraduje a lze vypoditati, Ze v soulasné dobé&
by m&lo mit teplotu nékolika stupnld Kelvina.

Zavér

Pred objevem quasard byly ulinény pokusy k urdeni dece-
lera&ni konstanty qY pomoci galaxif, avZak tyto pokusy byly ne-
isp&3né, nebol vzddlendj&f galaxie, které moZno pozorovat, majf
rudé posuvy Pddové z= 0,5 a pii takovych vzddlenostech moéel;
vesmiru, odpovidajic{ riznym hodnotém qg, se 1is{ tak mélo, Ze
je obtiZné je rozlisdit pozorovédnim. Kdyz se zjistilo, Ze quasa-
ry Jjsou objekty velmi svitivé, a Ze je moZné m&rit rudé posuvy
aZz z = 2 pro nékteré z nich, zdédlo se, Ze kosmologicky problém
bude rychle vyresen, nebof uréent qg se stane snadnym; bohuZel
tomu tak nenf, jak jsme prdvé vid&ll, a tak ddle nevime, zda
%ijeme ve vesmiru eliptickém nebo hyperbolickém.

Vybral a pPeloZil J. Olmr
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Jir{ Grygar

Astronomické pozorovédni zdroji vysokych energif

.. Pokrok pozorovac{ techniky umoZnil zejména v poslednim
desetilet{ podstatn& rozsi{#it obor vlnovych délek zdienf, je%
pfijiméme z vesmiru. Hlavnim disledkem je zjist&ni mohutngch
energetickych premén, o jejichZ povaze jsme d¥fve nem&li tuse-
ni. Prdvé ty objekty ng maji nejvE&ts{ energetickou bilanci,
jsqp i neapyavdépodoﬁn J81imi zdroJji zéreni o vysoké energii.

ejich studium znadn& méni ustélenou predstavu o vesmiru, v
némZ probfhaji{ jen pomalé evoludni zmény. Ve skutednosti mohut-
né explose a rychlé prem&ny velkého mnoZstvi energie jsou je-
vem daleko &ast&jsSim, neZ bychom byli olekédvali. Z experimen-
télnfho hlediska je zyl43f vyznamnym pokrokem uspdind funkce
druZice 0AO, gez umoZnuje sledovat na padesédt tisfic hvézd a
Jinych objektd v dalekém ultrafialovém oboru. Raketové a balo-
nové vystupy rovnéZ d¥inné& doplnujf dosud poletnd prevaZujici
pozorovédni s povrchu Zem&. Lze proto ofekdvat i rychly vyvoj
poznatkd o zdrojich vysokych energif.

Jédra galaxii

V poslednich letech dochédz{i k radikélni prom&n& nézo-
rd na jédra galaxif. Zatimco d¥{ve bylo jédro povaZovéno za
Jjakousi véts3{ &i koncetrovandjs{ hv&zdokupu bez jakéhokoliv
vyznamného vztahu k strukture galaxie, hromadi se n{ni ddkazy,
Ze jddro mé kl{&ovou dlohu pro strukturu a vyvoj celé soustavy.
Ambarcumjan soudf, Ze jédra jsou vlastn& suprahustymi t&lesy,
v nichZ dochdz{i k uvolnovén{ energie a vyronu hmoty. Tento né-
zor nyn{ podporuje i Hoyle, jenZ se dokonce odvoldvéd i na star-
81 kvalitativni{ dvahy Jeanse. Novd predstava zcela odporuje
min&n{, Ze by galaxie vznikaly kondensaci z mezigalaktické
z¥edéné ldtky nebo dokonce gravitainim kolapsem. Eypicky rozmér
jader galaxif &¢in{ asi 5 pc, celkovéd hmota aZ 10° Slunci. Bi-
hem vy¥voje pak pozorujeme tendenci k neustdlému z¥edovdni pi-
vodni suprahusté pecky. ; :

Projevy aktivity jader lze podle Ambarcumjana klasifikovat

takto :

1. Déleni jddra na vice sloZek doprovédzené vyronem radiovych
mraéen.

2. Vjtrysky hmoty z jddra radidlnim smérem, na jehoZ konci je
uzlik - zérodek sekunddrni galaxie. ]

3. VyvrZeni velkého mnoZstvi ionizovaného plynu z jédra (MB2).

4. Tvorba a doplnovén{ spirdlnich ramen. s

0dtud lze dosp&t i ke klasifikaci samotnych galaxii podle ty-

pu aktivity jejich jader : 2 :

O. Bezjaderné galaxie, kde se jédro bud neutvo¥ilo anebo spis
vyderpalo (Velké a Malé Magellanovo mra&no).

1. Normélni aktivita jédra (spirdlni galaxie)

2, Aktivn{ jédra (radiogalaxie, Segfertovy galaxie)

3. Modré kvazisteldrni objekty (QSG, QSS).

Rovné# existence galaktickych seskupeni, galaxif v in=-
terakci a galaktickych hnizd je dikazem jejich spoleéného vzni-
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ku a aktivity jader. Zvla¥tnim problémem galaktickych kup je
existence skryté hmoty, jez vyplyvé z rozporu mezi hmotou
soustavy, urdené ze vztahu hmota - svitivost a z véty o vi-
ridlu. Druhé urdéeni, jeZ je v podstat& dynamické, ddvéd o dva
réddy vyssi hmotu ne% prvé.

V poslednich dvaceti letech byl rozpozndn velky poclet
typd velmi svitivych galaxii s nékterymi spolelnymi vlastnost-
mi.Radime mezi né zejména :

Seyfertovy galaxie, poprvé popsané r.1l943. Dosud je
znédmo na 15 pripadd. Lze je charakterizovat mimorédn& svitivy-
mi jadry (50& svitivosti soustavy), Zirokymi emisemi vodfku,
jgz sv&d¥{ o uniku plynnych mra&en rychlostf{ a% 3000 km/s z
.j drao

- N- galaxie, popsané Morganem r.1958. Maj{ pouze malé
jasné jddro a v posledni dob& se ukdzalo, Ze jeho svitivost
zna&n& a rychle kolisd.

Radiogalaxie. poprvé zg‘iéténé r.1§52 a povaZované
dlouho za projev sréZky galaxii. Bé&hem 107 let vyzd®{ a% 1060
erg energie a i zde jde zrejm& o ejekci relativistickych
elektrond ve dvou i vice oblacfch. (Cen A, Cyg A, Vir A),

Karkarjanovy galaxie jsou anoméln& modré soustavy s
radiovym zdrojem v jédfe. Ultrafialové zéien{ md netepelnou
povahu, jejich ogtické svitivost odpovidéd obfim galaxiim, za-
timco radiové zédreni je slabé.

Kompaktni galaxie jsou malych rozmérd, s ultrafialo-
vou emis{ jédra. Podobaji se quasarim; majf{ vsSak o tii rédiy
ni%%{ optickou svitivost. Proto se napifklad Arp domnivéd, Ze
quasary jsou extrémnim piipadem kompaktnich galaxif. Velky
rudy posuv v3ak zplsobi, Ze obdlky quasard nelze soudobymi
pristroji pozorovat; zbyvd pouze jasné jadro, jeZ diky rudému
posuvu z4r{ zejména ve vizudlnim oboru spektra.

Rovnéz Colgate soudf, Ze mezi quasary a vy3Se vyjmeno-
vanymi typy galaxii je uzky vztah, jak vyplyvéd z jeho dat pro
typicky quasar ve srovndni se Seyfertovou galaxii :

parametr quasar Seyfertova galaxie
pofet hvéza 2 x 10® 6 x 10°

st¥.hmota hvézdy 1 Slunce 1 Slunce
polomér 1018 cm 3 x 1019 cm
rychlosti hv&zd 800 km/s 800 km/s

stére 106 1et 109 1et

vykon 1047 erg/s 3 x 1047 erg/s

Kvazisteldrnf{ radiové zdroje

Vzhled quasard, vyskyt emisnich &ar, jejich optickéd
i radiovd prom&nnost se vskutku 1i%f{ od pfedchozich typd ga-
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laxif mén& ne¥ se zprvu myslelo. Lze tedy s jistou reservou
soudit, Ze quasary jsou projevem aktivnich jader galaxif v
nejvice vyhran&né form&., PPedpoklddd se existence suprahusté
ldtky, a tim i mo¥nost dosud neprozkoumanych prem&n energie,
JjeZ je patrn& nutnd k vysv&tleni velkého zérivého vykonu qua~-
sar., Mén& vyraznym projevem téZe aktivity jader jsou pak pa-
trné kvazisteldrni galaxie (QSG, n¥kdy té% objekty, QS0), &i
tiché quasary, které se odliduji nem&ritelnym radiovym zd¥e-
nim. Posledni Luytenova-Sandageova prehlfdka udédvd, Ze ti -
chych quasart je 100 x vice neZ QSS, tedy celkem asi 10! do
22%, M.Schmidt soudf, Ze prostorové rozloZeni quasard jasnd
ukazuje, Ze diive bylo t&chto objektd vice. Jejich stér{ odg
haduje na 102 - 167 let, a celkovou vyzéfenou energii na 10 1
- 1083 erg (anihilace nas{ galaxie by dala 1055 erg). Minim4l-
n{ hmota quasard je tedy 107 Slunci, a spi3e oviem je3td vatx{,

V3echny dvahy kriticky zdvis{ na prijatém vysvétleni
rudého posuvu jako miry vzddélenost{ podle Hubblova vztahu. Do-
sud zjist&né rudé posuvy se pohybujf v rozmez{ od z = 0,06
(B 234) a% do z = 2,34 (4C 25.5). Vedle kosmologického vykla-
du se ne{vice uvaZuje o gravitaénim rudém posuvu. Burbidge
upozornil, Ze ve spektrech quasarld se &asto vyskytujf rudé po-
suvy, JjeZ jsou nésobkem &fsla 0,061 a ddle posuv z = 1,95, To
by mohlo nasv&dlovat gravitaénimu pldvodu rudého posuvu. Ddle
se uvaZuje, Ze jde o rychlé vzdalovén{ lokdlnich objektd (Ter-
rell), transversdlni Dopplerdv posuv podle obecné teorie rela-
tivity (Burcev) jako projev v3eobecné rotace vesmiru nebo o
primy disledek zvl&dtni geometrie prostoru (Bellert). Origi-
nédlni je domnénks Huanga a Edwardse o rudém posuvu v didsledku
chyb&jicich quarkd v atomech quasard. Ke ztrété& quarkd, pokud
ovgem tyto &dstice existujf, by m&lo totiZ dochézet predevdim
tam, kde jsou k disposici dostaten& mohutné zdroje energie.

Interferometrickd m&feni na velmi dlouhych zdkladnédch
ukdzala jednak na radiovou podvojnost v&t3iny quasard pri li-
nedrni vzdédlenosti obou sloZek v rozmez{ od 4 do 170 kpc a jed-
nak na nerozliditelnost kaZdé sloZky ani pifi mezni rozliSovaci
schopnosti, jeZ doséhle neuvéritelné hodnoty 070005. Kurodkin
pochybuje o tom, Ze zjisté&né zmény optické jasnosti quasard
Jjsou redlné, Priditd je ch{:ém v urdeni barevnych &lend extink-
ce, vzhledem k neobvyklym barvém quasart. Mimorddnd zjasné&ni,
jako v pi*ipadd zdroje 3C 446,povaZuje za vybuch supernovy v
quasaru, jenZ je podle n&ho kompaktni hvé&zdnou soustavou.

Extary - zdroje rentgenova zédreni

Diky rasketovym a balonovym m&Fenim zndme v Galaxii ny-
n{ na 40 diskrétnich zdrojd X paprskd v rozmezi energif 1 - 10
keV (12,5 - 1,25 A). Tyto zdroje jevi silnou koncentraci ke ga-
laktické rovind a jsou patrné v naSem okol{i do vzdélegggti 2
kpco Odtud plyne jejich skutelnd svitivost kolem 5x 1 erg/so
Celkem lze odhadnout po&et zdrojd v Galaxii na 1250. Z pozoro=-
vanych zdroji soustfeguje nejvét3{ pozornost zdroj Sco X-1 =
v Blg Sco. Jevi se jako hv&zda asi 12,5 s teplotou 50-80 x
x 10° %K a spektrem postnovy. Spojité spektrum je ploché v
optickém oboru a klesé s rostouci délkou vlny v infraderveném
oboru. Jenpatrné tepelné povahy. Zdroj jevi optické fluktuace
P4du 0,01™ b&hem minut a 0,2® b&hem hodin. Polohy Zar kolisaj{
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a% o 100 km/s b&hem té%e doby. Zdroj Cyg X-2 se jevi jako
hvézda 15® se silnd& prom&nnym rentgenovskym i opgickYm tofgi.
Spektrum t¥{dy F &i G mé &4ry He II v emisi a Ca IT v absorp-
ci se zrcadlové posunutymi krivkami radidlnich rychlosti,
Plynné proudy dosahuj{ rychlosti a% 700 km/s. Nepodafilo se
zatim prokdzat, Ze jde o zdkrytovou dvojhvézdu, jak se zprvu
soudilo. Daldim vicesledovanymmzdrojem Je Cen i-z = WX Cen,
JjenZ se jevi jako hvézda 13-14,

O teoreticky vyklad extard se pokusil Hoyle. Soudi
%e &erveny obr ndhle ztrati svou rozséhfou atmosféru a obnaﬁi
Zhavé nitro, &éimZ se maximum z&rivé energie pfesune do ultra-
fialové &i rentgenovské oblasti. Tato t¥fda objektd by se v
HR disgramu m&la nachdzet vlevo od bilych trpasliki. Koncem
. re1968 byl objeveB prvni diskrétni zdroj X paprskd vné nasf
Galaxie., Je to 12 gblast ve Velkém Magellanové& mradnu se z4-
Fivym vykonem 4x103 erg/s. Krom& toho je pozorovdno difusni
zafen{ X v pdsmu 1 keV aZ 1 MeV, jeZ je podle soudasnych né-
zord produktem interakce kosmického radiového zdfeni &erného
t&lesa (reliktové zérenf) s relativistickymi elektrony v oko-
1{ radiogalaxif., Inversnim Comptonovym efektem jsou malo ener-
getické fotony reliktového zd¥eni "vytvrzeny" na paprsky X.

Pulsujici radiové zdroje

Konce kvétna 1969 bylo zndmo 29 pulsard s periodami
od 0,03 s do 3,75 s. Pulsy jsou &asto rozeklané a doprovézené
interpulsy; nenf v3ak rozdil mezi sudymi a lichymi pulsy.. Je
pozorovéna disperse pulsd (pulsy na delsich vlndch prichédze-
J1 pozd&ji), zatimco perioda pulsd je na vZech frekvencich
tdZ. Skutednd perioda se vypolte ze zdédnlivé zavedenim oprav
na rotaci a revoluci Zem&, na pohyb okolo barycentra véetné&
poruch velkych planet a na nepfesnost v urdeni radiovych sou-
fadnic (p¥istrojovd chyba a ionosférick4 refrakce). Proto lze
skute&né periody odvodit nejméné& z ro&niho pozorovéni., Pres-
nost v uréeni{ period doséhla jiZ hodnoty 20 pikosekund a tak
bylo zjidt&no sekulérni zpomalovéni periody v rozmezi od 30
do 200 nanosekund za rok, Takto pfesné periody lze uZit i k
nezévislému urfeni délky astronomické jednotky, zdvislosti
rychlosti svétla nf vlnové délce ve vakuu (z4vislost neexistu-
je s presnosti 10~ 7 » ke studiu odchylek v plynuti atomového
a efemeridového Zasu a k ovérovdni obecné teorie relativity.

Pokusy o optickou identifikaci pulsard byly dlouhe

zcela nedsp®3né. V n&kolika pripadech je bezpeln& zji3té&no,Ze

v mist& radiové polohy neni na snimcich 5m palomarsg¥m daleko-
hledem Z4dny objekt jasn&jsf nei 22W. Neprimd identifikace by-
la z{skéna pro zdroj PSR 0833-45 v souhvézdi{ Plachet, kde jde
pravd&podobn® o pozilstatek po vzplanuti supernovy II.typu.Pul-
sar méd velmi krétkou.periodu 0,09 s a je vzddlen asi 1600 své-
telnych let. BohuZfel je v tomto sméru silnd mezihvé&zdnd absorp-
ce dosahujfci 5, tak¥e naddje na p¥imou identifikaci jsou ne-
patrné. V bfeznu 1969 byl pozorovdn ndhly skok (zkrdceni) pe-
riody zdroje o 134 ns b&hem nejvy3e 10 dni. Poté se perioda za-
%ala op&t zpomalovat, a to o n&co rychleji neZ pred uvedenym
skokem. Jev lze vysvétlit smr3té&nim rotujic{ neutronové hvézdy

o pouhy 1 cm.




Pouze identifikace pulsaru NP 0532 v Krabi mlhovin&
s hv&zdou v jdd¥e mlhoviny je zcela nespornd. Prokdzaly to
pokusy na né&kolika americkych hvézddrndch, jeZ riznymi meto-
dami prokézaly gfitomnosp optickﬁch pulsd s periodou shodnou
s radiovou. Je to tzv. Minkowského hvézda, pro ni% autor ji%
r.1942 odvodil jasnost 1 teglotu povrchu 500000°K, hmotu
15 Slunci a polomé&r 13000 km pri prim&rné hustoté 108 cmg,
ivézda m4 B-V index 1,2 a U-B index -0,9™. Také X zdreni z
Krab{ mlhoviny mirn& kol{sé v rytmu pulsaru NP 0532, Gamma
zéren{ zdroje nebylo zatim zjist¥no. Porter na Malt& pozoro-
val krétkotrvajici (3 ng) pulsy v okol{ Krabi mlhoviny, je%
by mohly byt zplsobeny Cerenkovovym zd¥enim pfi prichodu gamma
paprskd zemskou atmosférou. Vzddlenost Krabf mlhoviny se odha-
duje na 2 kpc. Pokud se potvrdi, Ze periody pulsarl se vesmis
sekuldrn& prodluZuji, lze odhadnout, Ze pulsar 3 periodou 1,5
s je stary asi 200 000 let. PFi Ziyotni dobs 10 let je v sou-
tasné dobé v Galaxii v &innosti 107 pulsard.

RozloZeni dosud zjisténych pulsard pFipomind diskovou
populaci nebo vyskyt ve spirdlnich ramenech. Jejich vzddlenosti
&inf patrné& 200 - 2000 kpc. PPevdinéd v&t3ina teorif vychdzi z
toho, Ze jde o neutronové hvézdy v rychlé rotaci. Jiné hvé&zdy
by totiZ nevydZely 30 obrdtek za vterinu. Navic o tom sv&ddi
sekuldrn{ zpomalovdni periody, jeZ pro neutronové hvéz 1ze
prirozend yysvetlit jako ztrétu rotadnf energie gravitaénim
zé¥enim 1 erg/s. Toto zéFeni plné postalf k excjtaci Krabi
mlhoviny. Detekce gravitanich vlin o intenzit& 10~Perg/cm</s
na frekvenci 30 Hz je pod experimentdlni{ mez{ soudasné fyziky.
Radiové- pulsy mohou vznikat na rozhranf magnetosféry hvézdy,
kde prestdvd strhdvdni atmosféry rychlou rotaci{ hvézdy. K tomu
je jest& potrebi, aby magnetickd a rotadni osa hv&zdy sviraly
navzdjem ostry dhel. Podle Sklovského Jje spise prekvapujici re-
lativnd pomalé rotace pulsard, nebof predpokléddéme-li zachové-
n{ momentu hybnosti, pak pivodni nedegenerovanéd hv&zda rotova-
la postupnou rychlosti pouhych 30 m/s. Hoyle upozornuje na vel-
ké rozdily tzv.gravitadniho parametru,pro rizné typy hvé&zd.Gra-
vita¥n{ parametr definovany jako GM/c® R, kde G je grav.konstan-
ta, M hmota, c rychlost svétla a R polomér objektu nabyvd té&ch-

to Pddovych hodnot @ Objekt | Grav.parametr
Slunce 107°
b1y trpaslik 1074
supernova 1073
neutronovéd hvézda 10~
hvézda v kolapsu 1

Hoyle soudf, Ze pro objekty s gravitatnim parametrem blizkym

1 je tPeba sestrojit novou fyzikélni teorii, podobn& jako exi-
stence hvézd s jejich tehdy nepredstavitelnou zdsobou energie
si vynutila rozvoj jaderné fyziky. Fyzika lokélnich poli by
m&la zejména objasnit, pro& v suprahustych prostfedcigh doché-
21 spi%e k explozim ne% ke kolapsim, a z feho se uvolnuje tek

obrovskéd pozorovand energie.
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P.L4la, V.Matas

Nové vysledky v nebeské mechanice a sledovdni druZic

Prifez pracemi publikovanymi zhruba v poslednim roce
zadneme ryze teoretickymi studiemi.

V obecném problému t¥{ t&les nalezl nové partikuldr-

ni{ reseni, jeho% specidlnim p¥{padem je Lagrangelv pohyb,
Meffroy.

Co se tyfe teoretickych otdzek spojenych s restringo-
vanymi problémy, je zajimavé studie konvergence trigonometric-
kych *ad v rovinném restringovaném problému t#{ t&les, kterou
provedla Petrovskaja tak, %e zkoumala analyticky charakter per-
turba&ni funkce. Dokézala rovn&%, Ze ziskané odhadg tykajict
se oblasti konvergence plati i pro rozklad hlavni &4sti poru-
chové funkce v obecném problému t¥{ t&les v pripad&, Ze vzdjem-
ny sklon drah planet a excentricita drédhy jedné z nich jsou
rovny nule. Elipticky restringovany problém t¥{ t&les studoval
Lukjanov, P¥i{sluZné pohybové diferencidlni rovnice upravil po-
moci Nechvileho transformace a pravé strany ziskanych rovnic
rozvinul v Fady; pro obdrZeny systém variaénich rovnic se mu
podafilo nalézt obecnd PeSeni ve tvaru Fad v mocnindch parame-
tru, ktery je rddové roven excentricité. Ziskané reSeni{ apliko-
val na studium pohybu malé hmotg v okolf trojdhelnikovych li-
bra&nich bodld soustavy Zem& - Mésic a po srovndni s vysledky
numerické integrace zjistil kvalitativni{ shodu. PouZit{ samo-
&inného &f{slicového po&itale pii sestrojovdni rozvojl v restrin-
govaném problému t¥{ t&les ilustrovali Deprit, Rom na zpdsobu
ziskdn{ &ty¥ skupin periodickych FeSeni prvniﬁo druhu s p#{mym
a retrogrddnim pohybem. Analogového poditafe na druhé strané
pouZili Nichdorff, Altmann p¥i Fe3eni{ rovinného restringovaného
problému t¥{ t&les odpovidajiciho soustavé Zemé-M&sic, Zjisti-
1i existenci dvou drah spojujicich dva dané bodvy za stanovenou
dobu. Metodou numerické integrace studoval Cebotarev restringo-
vany problém t#{ t&les aplikovany na fiktivni druZice velkych
planet.Zam&¥il se na otézku stability pohybu druZice (za krite-
rium stability vzal pFechod druZice na hyperbolickou dréhu
vzhledem k planet&) a zjistil, Ze existuje zdvislost mezi ob-
last{ stability dréhy druZice a Hillovou gravitani sférou.
Napt#.v pfipad® piimého pohybu druZice pohyb zalinéd byt nesta-
bilnf, kdy% velkéd poloosa a,=R/2,a v pFipad& retrogrédniho
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pohybu pro a,=R;Rje polom&r gravita&ni sféry Hillovy.Evoluce
planetocentrickych drah v restringovaném problému tr{ tdles
Je studovéna pomoc{ vystredovanych Lagrangeovych rovnic pro
oskulaZni elementy v pracich Gordeevy a Cernikova, pridem¥ v
druhé z nich se bere navic v uvahu tlak zédfeni. Stabilitou
specidlni drufice Zem& - polérni s kruhovou drahou - se zaby-
val Schober, rovnéZ z hlediska restringovaného problému t#{
té&les (zbyvajicim t&lesem bylo Slunce). Ukédzal, Ze v disledku
zvétSovdni excentricity a nem¥nnosti velké poloosy druZice
nutn& spadneé na Zemi.,

V restringovaném problému &ty¥ t&les dokdzali Cronin
et al. v rovinném Huangové modelu (t.j. studuje se pohyb hmot-
ného bodu o zanedbatelné hmot& m v poli t#{ hmotnych bodl s
kone&nymi hmotami, které se pohybuji ve stejné roviné tim zpi-
sobem, %e bod s hmotou m; a hmotny st¥ed B hmotnych bodd m,,
m, vykondvaji vzdjemny kruhovy pohyb a totéZ se pfedpoklddd
o vzdjemném pohybu bodd m, m, ) existenci periodickjch Pede-
n{ v okol{ libra&nich bodd soustavy m, wm, aplikac{ Poinca-
réovy metody malého parametru m= 1/Vopz, OSgz=9s3/P12
kde Qg3respe. 91, Jjsou vzddlenosti bodd B a bodu s hmotou wmy
resp. bodd s hmotami m, wm,. Na zéklad® téhoZ modelu Huang za
pomoci numerické integrace zkoumal charakter synchronnich drah
druZic Zem& rulenych Mé&sicem a Sluncem. Ukdzal rovné&% na piri-
padné uZit{ tohoto modelu v astrofyzice. Problém pohybu v oko-
1{ Sluncem ru3eného trojuihelnikového libra&niho bodu soustavy
Zem&-Mésic Pesilo i n&kolik dalsich autord. Kolenkiewicz, Car-
penter nalezli stabilni periodické dréhy. Stabilitou problému
se zabyvali Schechter a ddle Tapley, Schutz, prifemZ druz{
vzali v dvahu téZ vliv tlaku slunednfiho zéfeni.

0 druZicfch jsme se u% zminovali v souvislosti s
restringovanymi problémy. Nebude ale na 3kodu, v3imneme-1li si
Jjest& dal3ich praci zabyvajicich se teorifi pohybu umélych dru-
Zic. Celkov& lze ¥ici,%e zpresnovdni pozorovacich metod md za
nédsledek zjemnovédni teoretickych vyzkumd v tomto oboru.

Tak Wagner analysoval resonandni dréhy se zvld3tnim
zfetelem k dlouhoperiodickym poruchdm velké poloosy dréhy dru-
%¥ice, zplsobenym délkovymi &leny v gravitaénim potencidlu Ze-
m&,a upPesnil dfive publikované vysledky zpracovdni pozorovi-
n{ ndkterych druZic. Zajimavé je téZ jeho zjist&ni, Ze analy-
ticky popis resonanéni librace elementd drah umélych druZic
je v podstaté stejny jako popis chovdni matematického kyvad-
la. Otézkami resonance se téZ zabyvali Shi, Eckstein, kteX{
pro specidlni dréhy druZic (perioda kommensurabilni s dobou
rotace Zem&, sklon a excentricita malé) vyjédifili vybrané ele-
menty ve tvaru asymptotickych ¥ad v mocnindch parametru -
zplozténi Zem&. Sekuldrni a periodické poruchy l.Fddu elementd
dréhy synchronni druZice pohybujfci se v necentrdlnim gravital-
nim poli Zem& odvodil Zuravlev. Poruchy 2.Fddu zpisobené odpo-
rem atmosféry a smiZené poruchy 2.Pddu spolednym vlivem odpo-
ru atmosféry a zplodténi Zemd pro velkou poloosu a sklon dré-
hy dru%ice za predpokladu rotujicf{ atmosféry se sféricky sy -
metrickym rozdglenim studoval Fominov. Konkretni vypo&ty pro-
vedl pro fiktivnf dru¥ice a ov&Ffil numerickou integraci, Uké-
zal, %e pro drdhy s excentricitou e>Q1 smiZené poruchy 2. Fddu
nepfevyéuji 2 - g% poruch l.¥d4du. Ale pro drdhy blizké ke kru-
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hovym mohou &init a% 30% poruch l.¥4du. Poruchy 2. ¥4du vlivem
odporu atmosféry jsou vidy zanedbateln& malé. Teorif pohybu
umélé druZice Mésice ruSené Zemf, Sluncem, zplo3t&nim M&sice

a fyzickou libraci se zabyval Roy. Poruchovou funkci rozvinul
do trigonometrické rady a nalezl poruchy elementd drdhy druZi-
ce l.P4du a téZ sekuldrn{ a dlouhoperiodické poruchy 2. Fédu.
Dlouhoperiodické poruchy elementd druh umélych druZic M&sice
vliivem pifitaZlivosti Zem& a zondlnich hermonickych 2., 3., 4.
Pddu v gravitadnim potencidlu MIsice studovala Evdokimova.Po-
ruchy elementd 1l,.#ddu p¥i pohybu um&lé druZice Venu3e zplisobe-
né gravitaénim vlivem Slunce a zploit&nim VenuZe odvodil Koenov.

Vaskovjak hledal intermedidrni drdhy pro druZice Mar-
su z hlediska zobecnéného problému dvou pevnych center. Pro
Phobos i Deimos zjistil,Ze uZ tyto intermedidrni drdhy jsou
blizké ke skuteénym. Stejnym problémem uvaZovanym pro priroze-
né druZice i dalsich planet se zabyval Luka3evid. Zobecnény
problém dvou pevnych center byl studovédn a aplikovdn v celé ra-
d& dalsfich praci. Napf.Arazov jednak pomoci Poincaréovy metody
malého parametru a ddle aplikaci Whittakerova kriteria dok4zal
existenci skoroperiodickych drah druZice sféroiddlni planety
blizkych k reSenim zobecnéného problému dvou pevnych center.
Aksenov zjistil, Ze hladinové plocha silové funkce v zobecné-
ném problému dvou pevnych center p#i vhodn& zvolené hmot& cen-
ter a ekvatoredlnim poloméru se velice mdlo 1i3{ od skuteéné
hladinové plochy Zem& (max.rozdil 3m). Straka zam&¥il svou po-
zornost na studium smiSeného vlivu odporu atmosféry a zemského
zplo3té&ni, kdyZ zplosténi interpretoval pomoci zobecnéného pro-
blému dvou pevnych center. Vyhoda tohoto postupu je v tom, Ze
smifené poruchové &leny se dostanou ve formé& poruch uz 1.%édu
prislusné intermedidrni dréhy odpovidajici FeSeni zobecn&ného
problému dvou pevnych center, kdeZto vyjde-li se od keplerov-
ské elipsy, predstavuji tyto &leny aZ poruchy 2. ?4du.(Viz vy-
%e zméndné préce Fominova.)

Z teorie pohybu planet je zajimavd préce Giacaglii,
ktery studoval pohyb planetek resonujicich s Jupiterem. Ukézal,
%e pokud nedojde ke sré¥ce, jejich excentricita a sklon mohou
doséhnout libovolné hodnoty.

O tom, Ze nebeskd mechanika umélych druZic pFinds{
neustédle nové dileZité poznatky,svédéi i to, Ze jedno ze t¥{
symposii pofddanych pii 12.plendrnim zaseddni COSPARu v kvétnu
leto3nfho roku v Praze bylo vénovéno této tématice. Na péti
zaseddnich bylo piedneseno okolo &tyriceti referétd,

V prvni skupiné to byly prédce teoretické, i kdyZ ¥ada
z nich se tykala zcela praktickych problémi. Napi. Morrison
referoval o problematice rychlych a pfitom piesnych predpov&di
viditelnosti druZic. Morando ¥e3il poruchy druhého rsdu plisobe-
né zemskym zploZt&nim a Walter se pokusil o pouZiti rozvoje
zemského gravita&niho potencidlu eliptickymi funkcemi. Referé-
ty Batrakova a Sociliny obrédZely stav pozorovaci{ techniky ve
vychodnich zemich - jak z pozorovéni na krédtkém dseku dréhy
z1skgt nejpravdépodobn&jsi hodnoty elementd a kterd pozorovédni
umoZnujf{ urdit tyto elementy nejpresnéji. Prof.Buchar piednesl
krdtkou studii o pohybu druZic VenuZe a Merkura, ktery je ru-
Sen predeviim znadnou blizkosti Slunce. Zajimavy byl také refe-
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rét o vyrob& analytickych vzored pomoci polfta¥e, ktery pred-
nesl Cherniack ze Smithsonian Astrophysical Observatory. Pro-
gram je jiZ velmi dokonaly, umoZnil nap¥iklad zpresnit teorii
pohybu M&sice a nalézt dva omyly v komplikovanych vzorcich
pro poruchy pohybu umélych druZic.

: Prekvapujici vysledky byly piedneseny v &4sti o
kosmickych sondédch. Presné sledovéni jejich pohybu toti% pri-
neslo radu novych ddajd, aniZ bylo t¥eba instalovat na jejich
palubé& jinou aparaturu neZ presny vysfla&. Michael shrnul po-
znatky o mésiénim gravitadnim poli, ziskané pievéZn¥ z pohybu
druZic Lunar Orbiter. Na rozdil od Zemé&, kde hlavni nepravidel-
nosti jsou hluboko pod povrchem a proto k presnému vyjédient
poruch dréhg druZice stad{ vzit pom&rné mdlo &lend, je tomu u
M&sice prédveé naopak. Pod vétsinou kruhovych mésiénich mor{
Jje zvySend koncentrace hmoty (tzv.mascony), kterd zna¥n& rusf
pohyb nizkych druZic Mésice. Protc je velmi obtiZné rozvinout
gravita®ni potencidl M&sice do obvyklych mocninnych rad a vy-
svétluje to také velké rozdily prvnich urdeni. Roy pouZil
Brownovu klasickou teorii pohybu Mé&sfce pro vy¥podet poruch
dréhy druZice M&sice od Zemé a Slunce. Melbourne shrnul dosa-
vadni urdeni hmot planet ze sledovdni sond a pomoci radarovych
pozorovéni .

Nové vysledky byly predneseny také o urdeni daldich
koeficientd v rozkladu zemského gravitadniho potencidlu ( Ko-
zai, Gaposchkin)., Rizné rozklady nyni dob¥e souhlasi a jsou
provedeny aZ do &lend 14 stupné. Soufasné& byly piresné urdeny
souradnice 30 stanic. Presnosti urdeni vysokych a eliptickych
drah druZic typu Geos a Ogo se zabyveal Vonbun a urdenim ekvi-
potencidlnich ploch Bursa.

T#et{ zaseddni bylo v&novdno geodetickym aplikacim.
Zajimavé je velké mnoZstvi resonanénich drah vysokych druZic
které podrobné& rozebiral z hlediska jejich vhodnosti k uréen
vysckych &lend rozvoje Wagner. Prdce francouzského stirediska
CNES na semi-dynamickém zpracovdni laserovych, dopplerovskych
a fotografickych pozorovéni byla shrnuta v referédtech, které
prednesli Lago, Chassaing a Lefebvre. Lamberk provedl srovnéni
geodetickych vysledkd ziskanych geometrickym a dynamickym zpra-
covénim pozorovdni druZic s vysledky sledovéni sond Mariner.
Pozorovédni druZic je nyni tak presné, Ze se Kaula mohl zabyvat
moznost{ sledovat slapové plsobeni Mésice na pevnou hmotu zem-

skou.

Prvni referdty &tvrtého zaseddni (Beletskij, Vi _eron)
byly vénovény problémim rotace druZic kolem t&Zisté, V&tsina
jedndni se ale zabyvala vlivem odporu vzduchu na pohyb druZice
a uréen{m hustoty atmosféry. Podrobny pi‘ehledny referét,shrnu-
jici hlavni zji%t&né druhy zm&n hustoty vysoké atmosféry po-
dal King-Hele. Stejny autor uvedl také zajimavé vysledky urle-
ni hustoty atmosféry v malych vyskéch (okolo 180 km) z pohybu
t#{ druzic vypudténych na dréhy s nezvykle nizkym perigeem.
Krétkodobé zmény hustoty ur&ovali programem PERIO madarst{
pracovnici Almdr, Horvdth a Illes. Spoleénym zpracovénim pozo-
rovéni dru¥ice Echo 1 a 2 zjistili I1ll a Barlier, Ze pfes dob-
fe zndmé pilrodni zmEny hustoty se preklddajf jesté jiné efek-
ty a %e obvykle v dob& maxima (kolem dubna) se projevuje jestéd
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krédtkodobé sekunddrni minimum. Toto minimum bylo zji%tZno u
druzic ve vysi 300 - 1000 km a souvisi patrné& s dlouhodobymi
zm&nami sluneéni &innosti.

Zévérelné sobotn{ zasedéni bylo vénovéno referdtim
o vlivu tlaku zéPeni na drdhy umé&lych druZic. Pfehledny refe-
rét, shrnujfci vSechny dileZité dosavadni préce pirednesl Seh-
nal. O semi-analytické metodé vypo&tu poruch drah druZic vli-
vem slune&niho zéreni referoval Léla., V1iv vstupu druZice do
zemského stinu je implicitn& zahrnut ve vzorcich pomoci speci-
é4ln{ funkce stinu. Srovnédni sekulédrnich zmén dréhy bylo prove-
deno na zménéch excentricity drédhy a velké poloosy ndkolika
balonovych druZic. Rada referdtd se zabyvala teorif (Smith)
i praktickymi pozorovédnimi (Rapaport, Fea a Prior) vlivu zéke-
ni, odraZeného od Zemé&. Toto zdP¥en{ plisobi pom3rné malé poru-
chy (maximéln& 17% p¥{mého tlaku), které je tedy velmi téZko
zjistit z pozorovdni. Proto prvni{ redlné zjisténi existence
tohoto efektu vyvolalo velkou pozornost.

Krom& symposia konala se v dob& COSPARu také zasedd-
ni prvni pracovn{ skupiny, kterd se zabyvd jak dynamikou tak
pozorovénim druZic. PPedsedou této skupiny je Francouz Kova -
levsky a mistopredsedou byl nyn{ zvolen L.Sehnal z observatofe
v Ondrejové., Krom& &isté pracovnich organizaénich zaseddnf by-
la uspordddna dvé zaseddni otevrend, na kterych byly pFednese-
ny referdty. Zaseddni byla letos zamérena k problematice pozo-
rovdni druZic. Prvni z nich fotometrii druZic a radiovému po-
zorovédni. Vysledky zkouSek pilenosného fotoelektrického sledo-
vaciho zarfzeni popsal Vanderburgh. Vysledky fotometrie druZic
ve Francii prednesl Muller, &eskoslovenskd m&reni byla popséna
v referdtu, jehoZ autorem byl Link. Doba vlastni{ rotace druZi-
ce Pageos se velmi nédhle zménila z plvodnich 12 min. na 4 min,
P¥{&ina zatfm nebyla nalezena, Velmi zajimavy byl referdt o
fotometrickém sledovdni pokusd Apollo, ktery pirednesl Lund -
quist z SAO. Bylo pozorovédno hoifeni motoru poslednfho stupné
rakety i motoru pomocné sekce a manévrovacich trysek., Sledové-
ni roziirovédni oblaku vyvrieného paliva z posledniho stupng
umo¥nilo ndkteré zdvéry o vlastnostech prostoru ve velkych
vzddlenostech od Zem& 1 o dynamice vyvoje komet. S vysledky
svych teoretickych studif o radiovych mérenich seznémil icast-
niky jeden ze skupiny madarskych pracovnikd Horvéth.

Druhé zaseddni bylo vé&novéno nejprogresivnéjsi pozoro-
vaci metodd - laserovémy pozorovédni. Pozorovaci systém SAQ,kte-
ry popsal Pearlman umoZnuje sledovat druZici s presnosti 0,5
NevyZaduje proto visudlni sledovéni, takZe je moZno pozorovat
druZice ve stinu Zem& nebo ve dne. fo pfedstavuje velmi dileZi-
ty pokrok a dopln&ni ostatnich optickych pozorovéni. Presnosti
laserovych pozorovéni se zabyval Moss a zjistil, Ze je moZno
vzd4lenost druZice uréit na t#i metry. Muller popsal metody
kombinujfcf laserové méren{ s fotografii druZice, coZ umoZnuje
zjistit nejen vzddlenost, ale i polohu druZice na obloze. O
nékterych praktickych vysledcich m&Feni vzddlenosti stanic ho-
voril Balmino a Dinescu. Pozornost vzbudil Alley, ktery podal
prvni podrobn&jsdi informace o laserovém odrazném systému,ktery
m&la umf{stit posddka Apollo 11 na M&sfci. PozZorovéni bude pro-
v4d&t Pada stanic na celém sv&t& (reflektory alespon 2 m),
pfesnost ur&eni{ okamZité vzddlenosti M&sice na 15 cm. Zpraco-
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véni pozorovéni umoZni zpiesnit radu uddajd (pohyb Mésice,po-
lohu stanic, pohyb pold, kontinentd, gravitaéni konstsntu atd.).
Scintilaci svételného paprsku pfi prichodu atmosférou je moz-
no mérit také pomoci laserového pozorovéni jak uvedl Minott.

> Domnivéme se, %e tento struény pirehlad ndzorné ukazu-
Jje, Jjak 8iroké pole se dosud prostird pred teoretickymi i prak-
tickymi vyzkumy v tomto oboru, ktery jesté neddvno byl povaZo-
vdn za tém&r uzavieny.

| z Na81cH PRaCOVIST

Préce publikované v Bulletinu &s.astronomickych idstavu
Vo0l.20 No 4

Tabulky pro vypolet rychlosti dielektronické rekombinace z
obecné Burgessovy formule
Vo Letfus, AU (SAV, Ondfejov

Obecny vztah pro vypodet dielektronické rekombinace
odvozeny Burgessem upravil autor a obdrZené vysledky tabelo-
val.V praci jsou rovndZ uvedeny né&které podminky potiebné pro
praktické vypodty.

Vyvoj a prostorova struktura protonovych erupci u kraje disku
a korondlni jevy. II.Erupce z 26.I1X.1963 a jeji emise.

LX#iveky, AU ESAV, Onafejov

Na serii fotografii protonové erupce typu vzestupné
trubice porizenych v &die H alfa ukdzal autor nékteré typické
vlastnosti tohoto typu erupci, jako je délka a rychlost ristu
chromosférickych vldken, $ifka a vyska erupéniho kandlu apod.
Rovnd% se zminuje o emisi ("vlnové" a korpuskuldrni) spojené
s touto erupci.

Pozndmky k Babcockové teorii slunelni aktivity
M.Kopecky, AU (SAV, Ondfejov

Zm&ny poléte¥nich hodnot magnetického pole mohou po—
dle Babcockovy teorie vysvétlit rdzny tvar zm&ny str¥edni he-
liografické Zi¥ky skvrn v rozliénych cyklech slunelni &innosti
JestliZe kaZdy cyklus zadind jinou hodnotou magnetického pole,
mus{ byt i jiné podminky ve slune&ni koroné.

RozliSeni kometdrnich a asteroiddlnich meteord. T. Orbitdlni
kriteria
L. Kresék, AU SAV, Bratislave

Rozdil mezi drahami komet a asteroidd je zkoumén ze=
jména z hlediska limitnich pf{padi. Riznd kritéria jsou uvaZo-
véna jako prostredky k rozliSeni mezi meteory kometdrniho a
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asteroiddlniho pivodu. Ukazuje se, Ze pri priivodiéi perihelu
blizkém 1. a.j. v3echna kritéria ostie odlisuji asteroiddlni
meteory.

O vztahu mezi bolidy a novymi (=mladymi) kometami
Je.Rajchl, AU (SAV, Ond¥ejov

Pomoci ddajd o spektrech, vyékécg a sklonech drah
ukdzal autor, Ze bolidy, pro které i > 30", v > 25 km/s vzni-

kaj{ z novych komet a velmi se podobajf meteoritim s obsahem
uhl{iku,

Modely hv&zd nalézajicich se na hlavni posloupnosti
J.Horn, S.K¥{%, M.Plavec, AU (SAV, Ondfejov

Vyvojové modely (=posloupnost modeld) po¥ftali auto-
i pro hvézdy s hmotami 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9 slunci. Vztahy me-
zi rdznymi charakteristikami jsou uvdddny zejména pro poddtek
a konec hvézdného vyvoje. Jako sgeciélni pifipad je zkouména
otdzka, za jakych podminek se hvézda hlavni posloupnosti sta-
ne nestabilnf, je-li primérnf sloZkou t&sné dvojhvézdy.

Porovndni dvojhv&zd leZicich na hlavni posloupnosti s teore-
tickymi modely

Se K¥1%, AU {SAV, Ondrejov

Préce shrnuje spektroskopické a fotometrické iudaje
o 26 zdkrytovych dvojhvézddch, u kterych zndme spektra obou
sloZek, absolutni rozm&ry a hmoty té&chto dvojhvé&zd. Pro hvéz-
dy s hmotou men3f neZ 5 slunc{ souhlas{ vypodetné modely s
pozorovanymi soustavami. Pro v&t3{ hmoty zd¥{ skutedné hvézdy
méné neZ modely.

RozloZeni Wolfovych -Rayetovych hvézd v Galaxii a jejich vyvoj
Z.Mikulé3ek, AU Univ.J.E. Purkyn&, Brno

Autor uvaZuje 3 hypotézy publikované ve svétové lite-
ratufe (WR = hv&zdy jsou l.hv&zdy, které opustily hlavni po-
sloupnost a vodik ho*{ v kife z. WR = mladé hvé&zdy pred vstu-
pem na hlavni posloupnost, 3. WR = dvojhvézdy).Protoie vék (a
tim i dynamické vlastnosti) se podle jednotlivych hypotéz mu-
s{ 1i8it, dochdzi autor metodami hv&zdné statistiky k zdvé&ru,
%Ze nejpravddpodobn&jsf{ je t¥eti hypotéza.

Vysledky m&fen{ poloh Mésice metodou stejnych vysek
J.Vondrék, Vyzk.ldstav geodesie, topografie a kartografie,Pecny

Rozd{fl mezi naméfenymi a vypoftenymi zenitovymi vzdd-
lenostmi osvé&tleného okraje Mé&sice umoZnuje hledat korekce efe-
meridového priméru M&sice, vztahy mezi atomovym &asem A3 a efe-
meridovym Casem apode.



xovg Vulpeculae 1968 No 1. T. fotografickéd pozorovédni v Ondie-
Joveo

J. Grygar, L.Kohoutek, AU CSAV, Ond¥ejov a Praha

Autorfi v tomto krédtkém sddleni publikuji pozorovéni
ve tPech b&Znych barvich, kterd byla ziskéna bégemplz noci v
¥{jnu 1968,
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Krom& toho jsou v &. 4/1969 publikow recense kni-
hy!iandbudlfgr Sternfreunde a sborniku z konfggznce o statis-
tické mechanice, kterd se konala v z&F{ 1968.

e

;ré;e otisténé v Bulletinu &s.astronomickjch dstavd Vol.20
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Rozlisen{ meteord kometérniho a meteorického pivodu
II. Dréhy a fyzikdlnf charakteristiky meteord

L. Kresék, AU SAV, Bratislava

Kritéria odvozend v prvé &4sti tohoto &lénku apliku-
Jje autor na dvé& skupiny meteord, pro které jsou k disposici
dostatedn& piesné drdhy a fyzikdlni charakteristiky. Prvéd z
nich jsou meteory spojené s Jupiterovou rodinou komet, zat{m-
co druhd obsahuje podstatnou &4st asteroiddlnich meteord. N&-
které zdvéry : a) neexistuje ani mezera v rozloZeni elementd
drah, kterd by oddélovala ob& skupiny, ani mezera odpovidaji-
c¢{ resonanci s Jupiterem. Spi8 naopak lze pozorovat nadbytek
meteorickych drah souméiiteln{ch s Jupiterovou drahou. b) Ne-
existujl statisticky podstatné rozd{ly ve v&t3in& fyzikdlnich
charakteristik. c¢) Vyznamné rozdily byly nalezeny v polohéch
periheld a radiantd. d) Zatimco p¥imky apsid kometdrnich me-
teord majf polohy, jak to Z4dajf teorie zachyceni{ a teorie se-
kuldrnich poruch, asteroidédlni meteory nejsou s témito poZa-
davky ve shodé&.

Néhlé zm&ny v jasnosti pied objevenim komet
E.M, Pittich, AU SAV, Bratislava

Tento velmi dlouhy &lének (42 str.) pojedndvé o pro-
blému, jestli nedochézi pied objevem n&kterych komet k jejich
néhlému zjasnéni. Toto zjasnéni bg potom objev urychlilo.Otdz-
ky tohoto druhu lze zkoumat jediné statisticky, coZ autor &i-
n{ a bere v dvahu 537 kometdrnich objevd z let 1750 - 1967.Ja-
ko parametry (krom® rychlého zjasn&ni), na nichZ objev zdvisi,
bere autor jasnost komety, jeji polohu v prostotu a na pozoro-
vatelové obloze, pozorovany pohyb komet, fézi M&sice, slune&ni
aktivitu a po&et nezdvislych objevitell. Autor zavddi parametr
T, ktery uruje ¥asovy intervalyb&hem kterého kometa pres pii-
zhivé podm{nky nebyla objevena. Velikost tohoto parametru dovo-
luje 0dd&lit komety, které byly objeveny néhle (po zjasn&ni),
od ostatnich. Ukazuje se, %e objev 8% zkoumanych komet byl

pravd¥podobn& urychlen ndhlym zjasndnim. Po fyzikdln{ strénce
S L




ani z hlediska elementd drdhy se tyto komety neodliduji og
ostatnich; jejich absolutni jasnost je vSak v priméru o 1,5
véts{., Ddle ze statistiky vyplyvéd, Ze tento jev je Zetn&jsi
pri zvy3ené slune&ni &innosti.

Doba letu rychlych &dstic z erupei{ k Zemi. Supplement II.
L.KPivsky, AU $SAV, Ond¥ejov

Vyron rychlych &dstic, jeZ jsou pridinou efektd PCA
(polar cap absorption) a GLE zgroud level effect = zvySeni
hladiny kosmického zéreni), je zplsobovén erupcemi, které jsou
v dob& rychlého vzplanuti ve fdzi Y. V této préci se urduje
doba, kterd uplyne mezi fdz{ Y a PCA pop#. GLE. Zatimco kosmic—
ké zdPeni byva zpoZdéno o 3-85 minut, efekt PCA nastdvd za

10 - 870 minut (oba pripady jsou zkorigovény o dobu 8 minut,

za kterou svétlo dolet{ ze Slunce na Zemi),

Dal3{ poznédmky k otdzce joulovské disipace magnetickych polf
ve slunedni atmosféie

M.Kopecky, AU (SAV, Ondfejov

JestliZe magnetické pole disipuje v elementech své
Jjemné struktury, md%e tento proces probeéhnout b&hem Zivotni
doby skupiny skvrn dokonce v tom piipadé, kdy p¥{éinou disi-
pace jsou elektrické proudy v oblastech s relativné& vysokou
vodivosti. Ukazuje se, %e v n&kterych pifipadech miZe hrét
elektrickd vodivost vyznamnou roli v Zivotni dob& magnetickych
poli ve slunelni atmosfére.

Analyza jedné fotometrické metody studia korondlnich &ar pomo-
ci{ Ziroké Stérbiny
V. Rusin, M. Rybansky, AU SAV, Skalnaté Pleso

Autori ukazuji{, Ze tato metoda je zati{Zena systematic-
kou chybou, rozebirajf velikost pFfiliny této chyby, jeji zévis-
lost na riznych faktorech a moZnosti jejiho odstranéni zménou
metody.

5 Na zévér tohoto &isla kritizuje L.M.Genkina z Alma Aty
Sersiciv &ldnek o vztahu mezi hmotou a polom&rem pro eliptické
gglaxie (BAC 2/1968). Za jeji kritickou poznémkou ndsleduje
Sersicova odpovéd.
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Kometa Kohoutek (1969°)

Dr.L.Kohoutek,CSc., (AU CSAV) objevil dne 24,Zervence
na observato¥i v Hamburku - Bergedorfu novou kometu (difdzni,
s centrdlni kondenzac{ nebo jddrem a kr4tkym chvostem) :




1969 UT. l AR Decl. I mag.
1950.0

&ervenec 24.0013 l 197447 +26°48? l 14

Dalsf pozorovéni provedena na observatofich Berge-
dorf, Nice a Skalnaté Pleso :

1969 UT. AR Decl. meg.| pozn.
1950.0
ervenec 23.97291 | 19744934976  +26°4774374| 14 |Kohoutek
31.96018 | 19 29 48.27 +27 58 50.1| 14 |Kohoutek
srpen 4.,86278 | 19 22 27.41 +28 26 08.0| 15 [Milet
14.91319 | 19 03 47.39 +29 13 13.3| 14 |Antal

Podle pozorcvdni z obdobi 23.dervence - 4.srpna t.r.
vypo&ital dr.Brian G.Marsden krdtkou efemeridu, kterd ukdzala,
Ze kometa se piibliZuje ke Slunci i Zemi.

Podle astronom.cirkulédie
&.43/1969 SAS pii SAV

|z ovBorvE PRACE das

40, vyro¢i zaloZeni Astronomické spole&nosti
v Hradci Krélové

V dubnu t.r, dovrgila Astronomickd spolednost v Hrad-
ci Krdlové, nyni pobolka CAS pii CSAV, 40 let své Cinnosti.K
oslaven{ tohoto vyznamného vyro&i secli se jejf 2lenové 14,
dervna ve velkém sdlu hotelu dystrica n2 slavnostnf{ schizi za
i¢asti prednich &s. astronomd, zaslou?ilych &inovnikd Cs.asiro-
nomické spolednosti i zéstupc& mistnich organisac{.

Po uvitdni hostd a predteni pozdravnych dopisi a tele-
gramd piednesl piedseda pobolky dr.J.Picha obsdhly referdt,v
némZ se z2minil o astronomické historii m3sta Hradce Krédlové a
o historii Astronomické sgoleénosti a pobo&ky CAS od doby je-
jiho zaloZeni 28.dubna 1929 aZ do soudasnych dnii. Zddraznil
zdsluhy na &innosti spolednosti zvl&3f vyznudnych &lend dr.Fr.
Pri3i a Jindficha Zemana.

Pozdravné proslovy prednesli Fr.Kadavy, J.Klepesta,
univ.prof.dr.V.Vrtis, 2 rukou zéstupch MéNV v Hradci Kréloyé
dr.Schwarze a Hnizdila pPevzal predseda pobodky diplom ocenu-
jici v&deckopopularisadni tinnost Astronomicke spolecnosti v
Hradci Krdlové. Reditel Astronomické observaicre v Ondiejovs,
&len korespondent SAV, prof.dr.V1.Guth DrSc zhodnotil ve svém
projevu odbornou &innost hradecké spoleénosti a pak se obséhle
zabyval pozoruhodnym pf{nosem severovychodnich Cech &eskoslo-
venské astronomii.

Z4vérem slavnostni schiize pfedal tajemnik CAS ing.J.B&-
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lovsky &estnd uzndni za dlouholetou organisadni &innost v (AS
té&mto élendm pobolky : Aloisi Bohédovi, ing.Josefu Bugkovi,
Josefu Kasparovi, Josefy Kodytkovi, Stanislavu Rf{&afovi,ing.Vi-
1lému Soudkovi a Aloiei afrénkovi.

U prileZitosti vyrodi usporddala pobolka tyZ den astro-
nomicky semindi, na némZ promluvili dr.J.Grygar "0 pulsujicich
rddiovych zdrojich" a dr.L.KFivsky "O udloze magnetickych poli
ve vesmiru®.

J. Picha

Luiza Landové-Stychovd zemiela

Na zesnulou budou vzpominat politiZtf jej{ prételé
jako na neumdlévajici{ bojovnici za sgocidln{ pokrok, za mir a
svobodu, Zeny jako na legendérni bojovnici za prédva Zen.Pré-
telé as{ronomie budou na ni vzpominat za zésluhy o populari-
zaci astronomie. Stédla u kolébky zaloZenfi Ceské astronomické
spolednosti v Praze 1917 a piredchdzejiciho Astronomického
krouZku, ktery vedl jeji manZel inZ.Jaroslav Stych, vynikaji-
ci popularizétor astronomie, K této &innosti svého manZela
Luiza p¥{mo vyprovokovala jiZ v roce 1909, v dob& bliZfc{ se
Halleyovy komety a 3iF¥fci se paniky o konci svéta, kdyZ Zeme&
m&la projit 18.kv&tna 1910 ohonem komety. -

Po léta pomshala in%.Stychovi prosazovat plén CAS,aby
byla v Praze postavena lidovd hvézddrna. Po prvé svétové védl-
ce byla poslankyni Nérodniho shromé?dén{ a pro my3lenku lido-
vé hvédzddrny dovedla ziskat &etné své politické prdtele. Po
druhé svdtové védlce byla poslankyni Ndrodnfho vyboru hl.m.Pra-
hy. Kdy%? se ukdzalo, Ze budova hv&zddrny, postavend v roce
1928, jiZ odbornym dkolim a zvySenému zdjmu vefejnosti nestadf,
poméhala prosazovat stavbu nové hvé&zddrny spolu s velkym Zeis-
sovym planetariem. V té dob& byla &lenkou predsednictva CAS,
Po afiliaci Gs.astronomické spolelnosti k Ceskoslovenské aka=-
demii v&d v lednu 1959 byla jmenovéna &estnou &lenkou.

Stychovo heslo : "Do kaZdého m&sta lidovou hvé&zddrnu®
roz3ifila o dodatek : do kaZdé rodiny dalekohled. Velikd tou-
ha lidu po v&déni, jak se projevila po druhé sv&tové vdlce, a
rozvijejici se raketovd technika 8 vidinou cest 1lid{ na M&sic
a na planety rozvoji popularizace astronomie p#dly. V soulas-
né dobé je u néds 212 agi 60 lidovych hv&zddren a pozorovate—
len, v rodindch prétel astronomie jsou tisice dalekohledd. K
této popularizaci astronomie pfispéli manZelé Stychovi znad-
nym d{lem. Budeme na n& vZdy vd&¥né& vzpominat !

Luiza zemiela 3l.srpna 1969 ve véku 84 let. Rozloule-
ni bylo ve velké ob¥adn{ sini Krematoria v Praze dne 8.zé#i.

F. Kadavy
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"Ond¥e jovsky dvoumetrovy dalekohled je vybaven vZemi
vymoZenostmi soudobé elektroniky a automatisace. Je zv14s
obdivuhodné, Ze pri pfejimce byla vSechna pomocnd zarizenf pii-
pravena k bezprostifednimu pouZit{ - situace, kterou mnoho no-
vych zépadnich observato¥f miZe jen z4vidét ? Jinym origindl-
nim rysem konstrukce tohoto dalekohledu je podzemni p¥fstupo-
vy tunel, spojujici kopuli s provozni budovou, takZe se astro-
nomové nemusi vystavovat studenému poasi v zimnich nocich.
Mezi prvnimi snimky porizenymi novym dalekohledem byla vysoko-
dispersni spektra neddvno vzplanuviich Alcockovych nov a vel-
mi origindlni novorodenka dstavu z r.1968 m&la jako svij motiv
spektrum Novy Vulpeculae ...

«os Je té% zv143% pozoruhodné, %e v Ceskoslovensku jsou uzké
vztahy mezi profesiondlnimi i amatérskymi pozorovateli; to ob-
zv143t kontrastuje se stavem v Briténii, kde s vyjimkou pozoro-
vateld um&lych druZic %ij{ ob& "sdruZeni” v neprodysn& uzavie-
r\‘ich ohraddch...
eee Astronomie je bezpochyby vé&da, jeZ md v 3ir3{ Zeskosloven-
ské vePejnosti nejsirsi okruh prfznived a obdivovatelld, a to
uZ po mnoha desitek let. PF¥{&ina je snad ve zna&né pubiicité,
Soskytované astronomii v &asopisech, novindch i v televizi.V
eskoslovensku je velky po&et lidovych hvé&zddren a Zeissovych
planetérif. Po celé zemi se rozprostird sif asi 50 lidovych
hvézddren a 300 astronomickych krouzkid, jeZ maj{ dohromady na
10000 &lend. Ceskoslovensko se miZe prévem povaZovat za zemi
s nejvice astronomicky smy&lejfcimi ndrody dne3nfho sv&ta."

P.Lamcaster Brown; Astronomx in Czechoslovakia,
New Scientist 42 (1969), No.645,130.

Spory mezi Eddingtonem a Jeansem, jeZ byly zdrojem
zédbavy i ddivu pro &leny Krdlovské astronomické spoleénosti,
nabyly pro mne neddvno nového vyznamu. Pro mou generaci byl
toti% Eddington muZem, ktery m&l vZdy pravdu, zatimco Jeans
se vidy mylil. Souhlasil jsem s Rosselandovou kritikou Jean-
sovy Astronomie a kosmologie jako "dila spife umé&leckého neZ
v&deckého™. V tom v3ak jsme Jeansovi kifivdili.

V prvni &tvrtiné stoleti museli astronomové &elit
zdplavé poznatkd o hvé&zddch a hvézdném vyvoji. Dnes u% vime,
%e vyklad tdchto ddajh mohla podat jedin& jadernd fyzika, jeZ
se ovdem po&ala vynorovati jako samostatnd disciplina aZ ve
tric4tych letech. Lidé jako Eddington a Russell, kteri se ne-
chali vést pozorovdnim, tak pfedjali radu vysledkl, jeZ se
pozd&ji objevily v jaderné fyzice. Soudobi fyzikové se jim v3ak
za to posmivali. Je to podivné ironie osudu, Ze hlavn{ pr{Zi-
nou, pro¥ se brit3t{ fyzikové nemohou pfzmé% k tomu, aby uzna-
1i astronomii za solidni souddst fyziky, je prév& rozsah posmé-
chu, jemu¥ byl vystaven Eddington v Cavendishov& laboratori.
Podstatnym dXvodem pfitom byla jeho domn&nka, Ze energie ve
hvézddch se z{skdvd prem¥nou vodiku na hélium. MoZnd si vzpo-
mindte, jak mu namftali, Ze pro tuto pFeménu nejsou hv&zdy
dosti horké a kterak Eddington je jednou v roz&ileni poslal,
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aby si nasli Zhavéj3{ misto.

Naproti tomu Jeans byl predevdim fyzik. Byl to roz-
hodn& nejzku3en&js{ teoreticky fyzik, ktery se tehdy zabyval
vyvojem hv&zd. Omezil se v8ak na konvenini fyziku a pokousel
se prim#t astronomii, aby se mu svymi pozorovanimi ve&la do
konvenéniho obrazu. Vychdzel totiZ z predpokladu, Ze fyzika
Jje studovédna lépe ne% astronomie,

Domnivédm se, Ze nyn{ jsme pfesné ve stejné situaci
vi&i vysoce zhulténym objektim., MiZeme zistat vérni fyzice a
zndsilnovat astronomii jako Jeans, anebo ndsledovat Eddingto-
na, jenZ vé&ril astronomii a znésiinoval fyziku. VétSina sou-
Zasnych teoretickych astronomid nésledgge Jeanse, zejména pro-
to, Ze necht&j{ riskovat posm&ch dne3nich fyzik&. Pokud jde
o mne, myslim, %e sprévnéd je cesta Eddingtonova, nebo lépe,Ze
bychom mé&li postupovat tam, kam sméruji dikazy. NeobycZejny
rozvoj radioastronomie v poslednich dvaceti letech pripominé
prvnich dvacet let tohoto stolet{ v optické astronomii. Tehdy
to byl hvézdny vyvoj, jenZ vyistil v jadernou fyzikue. Nyni
Jjsou to vysoce zhuét&né objekty, jeZ poukazuji na existenci
silnych gravita&nich poli a povedou k fyzice, kterou dosud
neumime popsat.”

F.Hoyle : Highly Condensed Objects,
Qe.J+ReAoSe 10(1969), 10.

[NovINKY Z ASTRONOMIE

Vyschlé Feky na M&sici ?

Myslenka, %e na M&sici kdysi proudila voda, Ze tam
plisobila skutednd vodni eroze, se stdle znovu objevuje na
strénkdch védeckych periodik. UZ E.Neison (1876) a W.H.Picke-
ring (1903) vyslovili napi.domn&nku, Ze tenkd sinusovitéd bréz-
da viditelnd v znémém Schroterové ddol{ na Mé&sici, kterou ob-
Jjevil u% r.1686 Ch.Huyghens, byla vymleta tekoucf yodou, Ze
Je to s nejvét3{ pravdépodobnosti vyschlé koryto nékdejgi m&-
si¥ni Peky. Jejich myZlenka v3ak nevzbudila v&t3{ pozornost
a pozd&ji zcela zapadla. PPed dvéma roky se ji pokusili znowvu
gZivit H.C.Urey a u nds K.Zebera (viz jeho &lének ve V&stniku
Ustredniho ustavu geologického, XLIV, 1969, str.57-63 a moje
pozndmky k nému tamtéz),

Ureg i Zebera se domnivaji, Ze ndkdej3{ impakty komet
mohly dét Mésici na pfechodnou dobu urditou atmosféru, kterd
mohla na M&sfci umoZnit i doasnou existenci tekuté vody. Ze-
bera povaZuje zarovnané dno Schroterovy brézdy za iudolni ro-
vinu, nivu, tvoienou ri&énimi ndnosy, v nichZ né&kdejs{ mési&ni
feka vyerodovala klikaté zdkruty, meandry. PotiZz j% ovem v

tom vyloZit kam se podél vyerodovany materidlsnebot na uZsim
konci Schroterova udoli, kde by m¥la kondit i zmin&nd m&sidni
feka, nen{ vidét Z4dny deltovy ndnos, typicky pro lst{ pozem-
skych fek, coZ m& vede k zévéru, Ze tato sinusovitd brdzda je
spi3 ne% vyerodovanou ryhou tzv.tahovou trhlinou. Tuto potiZ
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si b&hem doby zrejmé& uvédomil i Urey, ktery o rok pozdéji
svou my3lenku modifikoval v tom smwsiu, Ze meandrujic{ r{&ni
ddolf nebyla vlastn® vyerodovédna v povrchové horninové vretv®
M&sfce, ale v podpovrchovém ledu. Urey se nyn{ domnivd, Ze
mési&n{ mofe byla kdysi skutednymi moii, Jjez vsak pozdéji za-
mrzla a byla prikryta izolujic{ vrstvou ulomkovitého materi-
alu. KdyZ impakt komety dal M&sfci atmosféru, no¥ni teploty
na M&sici se zvy3ily a denni pon&kud poklesly,takZe teplota
na povrchu se vyrovnala, led pod povrchem zagal t4dt a uvol-
nénd voda zalala vytékat v pramenech na povrch. Zmin¥ns Pe-
8i¥t&, sinusovité brdzdy, byly tedy vlastné& vyerodovény v le-
du a vyerodovany pateridl, led proto nezlstal leZet na po-
vrchu, ale prosté& se vypa%iln 84sti mésfeniho povrchu visic{
nyn{ nad ddolim vyerodovanym v ledu, se propadly a tim vznik-
la pozorovand brézda.

S dals{ modifikac{ domnénky o m&siénich iekdch prichd-
z{ nyni S.J.Peale, ktery po intenzivnim studiu v8ech dosud ob-
jevenych sinusovitych brdzd na M&sici dospivd k tomuto zavé-
ru. Sinusovité brédzdy by mohly byt tahovymi trhlinami, ale
mohly by to byt také ryhy vyerodované v povrchu M&sice néja-
kou proudici{ tekutinou. Jejich zna¥nd délka, vét3inou uniform-
n{ 3{rfka a meandrujici prib&h vyZaduji tekutinu zna&né mén&
viskozn{ neZ je napf.tekouci{ léva. Podle né&ho p#ichdz{ v dva-
hu nejspise voda. Peale se domnivé, Ze voda je na M&sfci uvé&z-
néna pod asi 1 km silnou vrstvou permafrostu, trvale zmrzlého
bahna, které je opét prekryto asi 100 m silnou izolujici vrst-
vou dlomkovitého materidlu. Je-li povrch Mé&sice porusen, napi.
impaktem a pod., stladend voda se uvolni a vytékd na povrch,.
Peale nesdfl{ béZny nézor,Ze voda, kterd se takto octne v m&-
s{&nim vakuu, se okamZit& zm&ni v péru a exploduje, ale tvrdi,
Ze se nejdrive zalne prudce varit,pridemZ se na povrchu rych-
le pokryvé ledovym Skraloupem, ktery pfi urdité tlousfce var
vody vespod zastavi. Peale si tedy p¥edstavuje, Ze voda na M&-
sici se miZe pod ochranou zmin&ného neustdle znovu se tvorici-
ho ledového Zkraloupu roztékat po povrchu a miZe jej i erodo-
vat. K vytvoren{ typické sinusovité brdzdy na Mgsic1 Je podle
Pealovycg vypo&td t¥eba proudu vody 10 _- 1000 m°/s a doby ¥4-
dové 10 - 1000 let. Je zajimavé,upozornuje Peale, Ze sinuso-
vité brédzdy se na privrédcené strané& Mé&sice kupf{ vyhradn& ko-
lem okrajd kruhovych moiff{. V oblastech m&silnich pevnin je
nenalézéme. To podle ného naznaduje, Ze voda a ostatn{ prcha-
vé ldtky jsou na M&sici z¥ejmé& koncentrovédny kolem tamnich
kruhovych bazéni.

Jo. Sadil
Mascony

Slovo mascon vzniklo sloZenim dvou slov : mass a con-
centration a znamend tedy koncentraci hmoty na omezeném misté&
v nitru nebeského t&lesa. Jediné takové té&leso, o ném%Z zatim
vime, Ze mascony obsahuje, je M&sic.

Za objevitele t&chto dtvard je moZno ozna¥it P.H.Mul-
lera a W.L.Sjogrena, které napadlo, Ze by mohli zkoumat gravi-
tadni potencidl M&sice za pomoci jeho um&lych druZic. PouZili
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ddajd péti americkych Lunar Orbiterd. Dopplerovsky posun si-
gnéld téchto druZic, pouZivany obvykle pro navigaéni ulely,
poskytl ddaje o m&siéni gravitaci a o zm&ndch gravitadniho
urychlen{ nad rdznymi misty M&€sice. Redukce pozorovéni odha-
lila velké gravitadni anomélie v oblastech, kde se na povrchu
M&sfce vyskytuji velkd kruhovitd mofe. Vyskytem t&chto masco-
nd miZeme vysvétlit i skutednost, pro¢ z hlediska nebeské me-
chaniky se M&sic chovéd jako t&leso tvaru trojosého elipsoidu.

Signdly pouZité ke zji3tén{ zmén m&si&niho gravitalni-
ho potencidlu byly s&itdny vZdy v jednominutovych intervalech.
ProtoZe rychl ost m&si&n{ druZice je zhruba 2 km za vteriny, je
rozliovaci schopnost t&chto mé&¥eni kolem 120 km- to je 4.
Znamend to tedy, Ze krédter jako Kopernik nenf piimo zjistitel-
ny, zatimco napiikled Grimaldi ano. Prvotni materidl obsahoval
okrouhle 20 tisic ddajﬁoze 226 priletd nad privrédcenou stra-
nou M&sice a zahrnul 200" selenografické délky - pievéiné gfi-
vrdcené strany- a v této oblasti v3echny selenografické 31rky.

Nyn{ jsou jiZ k disposici ddaje zahrnujici cely m&sini povrch.
Jako ilustraci presnosti,stadf uvést, Ze piesnost m&ieni zrych-
len{ druzice je 0,1 mm/s“. V§sledky mé&ieni prehledn&ji podéva
pi*ipojend mapka.

-180° -90° o° +90° +180°



Krivky na mapce spojgji body mésilniho povrcgu 0 Eréité kon-
centraci hmoty na cm® m&sf&ného povrchu (107g/cm“). Nulové
hodnota byla stanovena libovoln&. Ndzvem jsou ozna¥eny dtvary
spojené s mascony. Jde o kruhovitd m&sfni mo¥e, kterd jsou
povétSinou souZdsti komplexné&jsich dtvary, oznaéovanych v sou-
¢asné dob& jako pdnve (anglicky basins). P¥{kladem takové pén-
ve je pénev Mare Orientale zahrnujici{ jednak vlastn{ mofe stej-
ného nézvu, jednak oblouky horskych vald a radidlni podélné
litvary - praskliny a fady krédterd. Zajimavou vyjimku mezi idtva-
ry sgojenjmi 3 mascony tvori takzvané Mare Occultum (Skryté
mofe). Nehledejte toto mofe na mapdch Mé&sice. Ndvrh pro jeho
nézev se objevil teprve v souvislosti s objevem mascond.Jeho
poloha na odvrécené stran& M&sice nesouvisi ani s jednotlivy-
mi dtvary ani s jejich souborem - napi{klad kréters, odélnych
dtvard -1%neament& a podobng, tim mén& s n&jakym més{&nim mo-
fem, nebot ta se na odvrécené strané s vyjimkou Mare Moscovien-
se nevyskytujf. Mechanismus vzniku masconu. spojeného s hypote-
tickym Mare Occultum bude asi jiny neZ u mascond privrécené
strany. Severn& stiedu odvrédcené &4sti je moZno rozlidit dtvar
v podob& zbytku velké kruhové pénve, nyni velmi rozrudené.Na
zédbérech LunarOrbgteru \'i zjist11 ggk Eggleton horsky oblouk

se stfedem na 175" * 201, 15—=%-2-N-0 goloméru asi 300 km(snad
i 500 km). Jiné nepatrné zbytky nasv&déuj{, Ze zde jde zfejmd

o velmi starou pénev, siln& rozrusenou a p%ekrytou mlad$imi
nénosy.

Uvedenou mapku sestavili Campbell, O’Leary a Sagan.
Hmoty mascond jsou vyznaleny pom&rnymi &fsly (v krouZcich).
Za 1,00 je vzat mascon souvisejic{ s Mare Imbrium. Stoji téZ
za pov3imnutf, %e k¥ivky na mapce vykazuji soum&rnost podle
nulového poleéniku. Srovnejte napifklad dvojice Mare Orienta-
le - Mare Marginis nebo Mare Humorum - Mare Crisium a podobng.
Pokud jde o "jemn&js{" strukturu masconl, projevuje se kupfi-
kladu v pri{pad® Mare Orientale v centrdlni oblasti mascon,kte-
ry je obklopen negativnim masconem - jinymi slovy kolem cen-
trélni oblasti se zvyZenou koncentraci hmoty je oblast, kde
xoncentrace hmoty je niZ3{. Mare Orientale je tudiZ tvar zfe-
telny nejen vizudln¥, ale odliduje se vyznamn& i gravimetricky.

Seznam mascond s hlavnimi ¥fselnymi ddaji podévd ta-
bulka I Bestavené Mullgrem a Sjogrenem pro_selenograflcgé dél-
ky * 110 a 3ifky * 50  pro mascony s gra§1taéni anogélli vét-
&{ Te? 20 mgal. (1 miligal = 1 mgal = 1073 gal = 1073 cm s~2)

TABULKA I

Mascon spojeny s... | selenogr. | selenogr. | zrychleni hmotg6
délka 8{tka druZice v 10

v mgal mésil.
hmot
Mare Imbrium +38 -18 170 20
-"- Serenitatis +28 +18 170 20
-"- Crisium +16 +58 100 10
-"~ Nectaris -16 +34 90 9




pokradovéni tabulky I

Mascon spojeny s... | selenogr.| selenogr.| zrychlen{ | hmota

délka &1 Fka drutice |v 10-6

v mgal més{&,
hmot
Mare Aestuum +10 -8 60 6
="~ Humorum -25 -40 50 5
="~ Humboldtianum 25T +82 40 4
-"- Orientale -20 -95 40 4
-%- Smythii - 4 +85 40 4
T -7 +27 40 4
77 =17 +70 30 3
Grimaldi -6 -68 20 2
Sinus Iridum +45 =31 =70 -7

Pozoruhodné je, %e podobné dtvary se nevyskytuji na
Zemi, Zem& je velmi pf{blizné v isostatické rovnovdze. To
znamend, Ze na libovolnou plodnou jednotku Zem& pripadd vidy
tatdZ hmota., Pfesndji Fedeno, m&f{me-li gravitaZni zrychleni
na povrchu Zem& a bereme-1i ogravu na vy33{ droven hmoty v po-
ho#{chg najdeme tutéZ gravitadn{ sflu na libovolném misié
zemského povrchu., Uvahy, pro& M&sic neni v isostatické rovno-
védze, politaj{ prevéiné s tim,Ze v zemském t&lese existuje
proudéni hmoty, jeZ vede k isostasi, zatimco proudy hmot v
mé€s{&nim t&lese jsou omezeny na minimum.

Zévirem uvedme hypotézy, snaZfc{ se vyloZit podstatu
mascond. Nejatraktivn&jsf hypotéza pFedpoklédd dopad t&lesa,
které zistalo zabofeno hluboko pod povrchem Mé&sice. Hustota
takového t&lesa musi byt vEt3{, neZ primé&rnéd hustota m&s{iini
horniny, aby se projevilo jako mascon. Snad by mohlo jit o ko-
vové té&lesa velikosti planetek. Tento nézor zastdvéd nyni na-
p¥iklad Urey, zatimco Muller a Sjogren jej opustili, Kaula
predpokl4d4 mechanismus, jeho% vysledkem je diferenciace m&-
si¥nfho materidlu na hust3f{ - morsky a Fid3{ - pgvninsky.Roz-
di{ly v hustotéch by mohly doséhnout asi 0,5 g/cm’ a hloubka
diferencované vrstvg 25 km, Vysledkem by op&t byla koncentra-
ce hmoty v okoli mori. Podle Gilvaryho nejsou mascony nic ji-
ného neZ vrstvy usazenin uloZenych v m&sf&nich mof{ch, kterd
byla pfed usazenim nénosd v isostatické rovnovédze. V p¥ipadg,
%e by Zlo o deprese v isostatické rovnovédze, projevily by se
jeko negativni mascony. Po uloZen{ usazenin nemohla jiZ tato
mo¥e z n&jakého dlvodu nabyt isostatické rovnovéhy a projevu-
je se na nich pPebytek hmot - mascony.

P, Pi{fhoda



VESMIR SE pIvi

24.kvétna 1969 se v ned&lni pi¥floze Mladé fronty objevila
maxi-kachna dosud neznémych rozm#ri. Nikteré odstaves z nf
pfetiskujeme a proti nadim b&¥nym zvyklostem v této rubrice
doplnujeme redakénim koment&iem.

Existuje v na3i slunedni soustav® nezndmé planeta ?

Konec svéta v roce 2521 ?

K titulku je treba dodat - konec n a 3 e h o svéta,
Xe celé zem&koule. Jde totiZ bud o Evropu, nebo o Severni
meriku,

Jeden z obou téchto kontinentd pry za p&t a pil sto-
let{ zni&f{ stra3livéd katastrofa. Podobnd pfirodn{ pohroma
postihla nas%i planetu roku 10 431 prfed nasim letopodtem,tedy
pred 12 400 lety; tehdy zmizela z povrchu zemského Atlantida;
a Amerika nebo Evropa zanikne roku 2521, tedy za 552 roky.
Bude to posledni rok naseho letopoltu. Lidstvo, JeZ katastro-
fu piezije, zalne poditat 1éta opdt od jednilky...

To jsou predpovédi Ra faela Bendandi-
h o , feditele seismologické observatoire ve Faenze, mésté v
italské provincii Emilia-Romagna. Hluboké znalosti a uporna
prdce prinesly udivujici vysledky. UZ roku 1919 piredpovéd&l
Bendandi, Ze v nejbliZ3ich mé&sicich postihne stredni Itdlii
velké zem&tiesenf{. Bendandiho vyvody byly piijimény s vyznam-
nym p¥imhoufenim oka - byly pokléddny za "proroctvi" nemaji-
ci s védou nic spoleéného. Proroctvi se v3ak splnilo do pisme-
ne.

Jak dochéz{ Bendandi ke svym predpovédim ? Vysvitleni,
zjednodu3ené pro laiky, je asi takové : na Zemi pitisob{ pii-
taZlivé sily vSech planet slune&ni soustavy. Velikost téchto
8il se mén{ v zévislosti na okamZzité poloze planet vzhledem
k Zemi. KdyZ se na svych ob&Znych drahdch planety rozestavé-
ji tak, Ze udéinek soudtu jejich piitaZlivych sil podéne se
zvySenou silou pisobit na danou oblast zemské kiry, poru3f se
v t&ch mistech rovnové?ny stav zemské gravitace a dojde k
zemét¥esenf{. Tento systém vypo&td Bendandi pouZil i k vyzkumu
sluneni gravitace a objevil pfitom novou planetu, kterou po-
jmenoval Faenza. Kdy? totiZ sestavil paralelogram pritaZli-
vych sil Merkuru, Venu3e, Zem& a Jupitera, zjistil italsky vé-
dec, Ze soustredénd pritazlivd sila t&chto planet vyvoldvéa na
Slunci poruchy, pisobi vznik sluneénich skvrn a erupci, coZ
vZe dohromady je svého druhu "sluncetreseni". AvSak pravidel-
nost vyskytu téchto jevd nebyla vZdy ve shodé s jeho paralalio-

ramem. Z toho vyvodil Bendandi zdvér, Ze za obé&Zncou drahou
erkura, blfZe ke Slunci, mus{ obihat nezném4 planeta. Dals{

vypodty mu tento predpoklad potvrdily. Jim objevend planeta,




kterou dosud nikdo nespat#il, protoZe je zcela utopena ve
slunedni z4¥i, mé hmotu rovnou poloviné hmoty Merkuru a jeji
pritazlivé sila vzhledem ke Slunci se rovné soudtu pritazli-
vych sil vnit¥nich planet. Proto tedy Faenza vyvoldvé na
Slunci nejvét3i poruchy.

Bendandi tvrdf, Ze objev Faenz* bude potvrzen pFimym

pozorovdnim dalekohledy za dvacetlet. Tehdy se totiZ nové

glageta bude nachdzet v takové poloze vzhledem ke Slunci a
emi, %e ji silné teleskopy budou moci lokalizovat.

Vypodty otfesld zemské gravitace provedl Bendandi aiZ
do tP{tisiciho roku naseho letopoltu. Z nich vyplyvd4, Ze na-
8i planetu postihnou stra3néd zem&treseni,obrovské prilivy &i
nebyvalé povodné v dubnu 1980, v unoru 1990 v kvé&tnu 199%,

v srpnu 1997, v *{jnu 1999 a v ¥{jnu 2001.

V bifeznu 2521 pak nastane nejstraslivéjs{ katastro-
fa. V hlubindch nové& vzniklého ocednu zanikne bud Evropa,
nebo Severni Amerika. Bude to pry konec evropské civilizace-
- opravdovy konec naZeho svéta. 3

Potud tedy &lének. Komentovat véc po odborné strédnce snad ne-
bude nutné. Proto jen malou informaci zdvérem. V &asopisu
"Sirym sv&tem", ktery u nds vychdzel asi pied tiiceti lety,
je &lénedek velice obdobny. Rovn&Z se tykd profesora Bendan-
diho. Vime v3ak jist&, Ze z tohoto predvédledného materidlu
autor prdavé pretist¥ndho &lénku neferpal. Dikaz je prosty :
profesor Bendandi tehdy neobjevil intramerkuridlnf planetu,
ale zato t¥i transplutonické. Jejich ndzvy jsou prizna&né

pro dobu "objevu" : Roma, Rex a Duce. Katastrofy zplisobovaly
rovn&%. Zd4 se, Z%e sou¥asnd Itdlie neskytd profesoru Bendan-
dimu takové moznosti : ndzev Faenza miZe lichotit pouze tam-
néjsim obyvateldm a n&jaké vynosnéjsi{ misto jako za dob ital-
ského fadismu svému objeviteli asi nepfinese. FaSismus posky-
toval tdmto "objeviteldm" piPece jenom v&t3i rozlet a Zance
doséhnout n&feho podlézdnim tam, kde chybi odbornost.

Tyto zprévy rozmnoZuje pro svou vnitfni potfebu Cesko-
slovenskd astronomickd spoleénost pri CSAV (Praha 7,Krdlovsk&
obora 233). R{d{ redak&nf kruh : predseda J.Grygar, zdstupce
P,Léla, vykonny redaktor P.P¥fhoda, &lenové P.Ambro%, P.Andrle,
ﬁ.Déd}éové, L.Kohoutek, Z.Kviz, M.ﬁlavec, J.Sadil, Z.Sekanina.
Technickd spoluprdce : J.B&lovsky, H.Svobodovi4.

Prispévky zasilejte na vySe uvedenou adresu sekretari-
4tu CAS. Uz4vérka tohoto ¥fsla byla 20.6.1969.
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