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N&které pracovni metody ve slunednf fyzice

Historie astrofyziky popisuje vyzkum kosmické plazmy.
Pro dne#ni dobu je pfiznainé, Ze si to velmi dob¥e uvidomuje-
me. Zv1é5t& pro slune&ni fyziku to znamend, Ze v z4jmu svého
dalsfho rozvoje mus{ p¥ihlédnout i k t¥etimu, doneddvna p¥e -
hli¥enému zékladni{mu parametru, k magnetickému poli. To bylo
v _nep¥fzni astrofyzikd predevsim z technickych divodd. Jeho
méfen{ bylo pied dvaceti léty tém&¥ neproveditelnou zdleZitos-
t{ a dnes stejn& je3t& nejsme schopni vyslovovat absolutni
soudy. Ug}ynuly slunedni cyklus byl poznamendn hleddnim vzta-
hd magnetického pole se znémymi efekty natolik, Ze dnes je
problematika m&feni a aplikacf magnetickych polf na Slunci
kl1Zovou otézkou slune¥nfi astrofyziky vibec. Casto slychéme
mezi astronomy povzdech, Ze celosv&tov® schédzi osobnosti, jeZ
by koncipovaly pracovni metodiku a pro v&du tak p¥{zna¥né a
dileZité mySlenkové avantyry. Bez diskuze o této otdzce je ale
Jisto, Ze v uplypulych p&ti aZ osmi létech vznikla ve slunel-
ni fyzice soustava pracovnich metod, dnes jiZ dostatedn& uzav-
Tfend a Usp&ind vedouci k ¢f{li. Pokusime se, bez jakychkoliv
nggokﬁ na dplnost, alespon struZn& popsat zpisob préce v tomto
oboru.

Stalo se klasickou moudrostf, Ze fyzikdln{ plazma se
dd v té nejzdkladndjs{ form& popsat {Peni parametry - koncen-
trac{ &4stic, teplotou a magnetickym polem, Prvni{ dva parame-
try jsou v rﬁznych formédch predmétem studia fotometrie a spek-
troskopie, zatim co magnetické pole na Slunci m&Fril ve skvrnéch
Hale na Mt.Wilsonu teprve v roce 1907. Od té doby bylo stédle
dostatek t&ch, kte¥#{ hledali zplisob, jak tato pole m&#*it i
mimo skvrnye. Nexteré pokusg koketovaly s predstavou, Ze magne-
tick§ pole na Slunci, podo né jako je tomu u na3i Zemd, m
di polovy charakter. Jin{ autofi hledali strukturu pole skvrny
a jejiho t&sného okolf. Vice n&% ti¥icet let préce mélo za né-
sledek, Ze vyzkum magnetického pole na Slunci vibec nepokrodil.
Dozréla ale pristrojovéd technika a tak koncem &EtyFicdtych let
bylo ji%¥ pouze otézkou finan¥nich moZnosti, kdo z vyvolenych
v technicky vysp&lych zemich podobnd mé¥eni zvlddne. Tradice
na Mt.Wilsonu se nekonec prosadila a do historie astrofyziky
se zapsali otec a syna Babcockovi, jako prvni tvirci slune&ni-
ho magnetografu, schopného systematické préce.

Pro mdfen{ magnetickych polf ve sluneni astrofyzice
se prevéZnd pouZivéd t.zv. Zeemanova jevu. Dopustime se zdvai-
ného zjednodudeni, kdy% rekneme, Ze tento jev spolivd v tom,
%e spektrdlni &4ra, jejim# zdrojem byl objem z&Fici plazmy
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um{sténé v magnetickém poli, se ¥t&pi na dv¥, resp.tii kompo-
nenty. Velikost roz3t&pu je pfimo Umérnd intenzité magnetické-
ho pole a zdvisi taské na druhé mocnin& vlnové délky. Lze po-
u?i{t velmi jednoduchého vztahu

AA = ¢ g,

ktery sice plat{ obecn&, konstanta C v3ak neni pro kaZdou ¥4&-
ru stejn& vyhodnd. D4 se ¥fici, Ze pro méFfeni na disku vybér
vhodné &é4ry dnes ne&ini potiZe. Druh rozstépu zdévisi na sméru
pozorovaciho paprsku vi&l orientaci vektoru intenzity magne-
tického pole. Rozit&p na dv¥ komponenty vzniké tehdy, kdy% po-
zorujeme podél magnetickych silodar. Vznikaj{ dv& o- komponen-
ty kruhové polarizované s opafnou orientaci. T¥i komponenty

se objevi pri pohledu nap¥ié silodar, Dvé okrajové o - kompo-
nenty jsou linedrn¥ polarizované napf{& sm&ru magnetického po-
le a centrdlni o - komponenta md sm&r linedrni polarizace
rovnobéZny se smdrem pole. V praxi je celkovy vektor sloZen z
podélné i pri¥né komponenty a tak stojime pred moZnosti m&¥fit
pouze jedinou sloZku, nebo vytvoFit natolik sloZité zarizeni,
dovolujic{ registrovat soufasné ob& komponenty.

Slunedn{ magnetograf slouZi k mé&¥eni slabych magne -
tickych poli a spokoji se s pouhym Zeemanovskym roz3ifenim
%ap, zatim co na roz3tép je tém&F necitlivy. Prvni exempldi
postaveny na Mt.Wilsonu mchl krom& toho m&¥it pouze podélnou
sloZku pole. Vstupni 3tidrbina pokryvala na slune&nim disku
plochu 1" x 70". Dnes vime, Ze magnetickd struktura na slu-
ne&nim povrchu je mnohem jemn&jsi a pFistroj tedy ploZn& inte-
groval. Postadilo to ale k velikému objevu, Ze slune&ni magne-
tické pole neni dipolové, nybri mé& po celém povrchu velmi slo-
Zitou strukturu. Babcockové objevili t.zv.bipolérni{ a unipolér-
ni magnetické oblasti, které tvo¥{ zdklad vZech magnetickych
struktur. Srovnédni{ dennich magnetickych map s :EtickYmi pozo-
rovénimi ukézala, Ze magnetické oblasti mén{ svij tvar i veli-
kost, deformuji{ se vlivem diferencidlni rotace, v mistech nej-
v&tS8ich gradientd pol{ vznikaj{ aktivn{ centra a na rozhrani
dvou polarit leZ{ v&t3ina filamentd. Zdroven se ale podafilo
zjistit, Ze mista zvy%ené intenzity podélné sloZky magnetické-
ho pole jsou totoZnd s oblastmi vdpnikovych flokuli - mist
zvy8ené emise Ca II, Spolu_s polohou filamentd bylo tak na sta-
rém materidlu moZné alespon usuzovat, jaké magnetické situace
vznikaly. Jemnd struktura vépnikovych flokul{ dovedla potom
pozd&ji Leightona aZ k v¥pracovéni metody a k objevu magnetic-
kého pole supergranuli. PouZil k tomu zvléstni fotografické
metody, kterd sice nebyla pr{li3 citlivé na magnetické pole,
zato vSak dovolila pracovat s vysokym dhlovym rozliZenim.

. Konfrontace vysledkl z magnetografu a od Leightona ve-
de k jednomu z negdﬂleiitéjéich poznatkd z posledni doby. Mag-
netograf je tak &1 onak fotometr a jeho schopnost detekovat
zdvis{ na intenzit& pFichézejfci od zdroje. PFi omezené citli-
vosti dnednfch fotoelektrickych ndsobi¥d je moZné dosdhnout
vysoké citlivosti vi¢i magnetickému poli, ovSem z2 cenu p¥{lis
veliké plochy vstupn{ St¥rbiny, nizkého dhlového rozlileni a
tedy vysoké integrace. PoZadujeme-1li veliké dhlové rozlident,
ztrdcime na citlivosti vi&i magnetickému poli. Toté% je u fo-
tografické Leightonovy metody. Nejzajimav&ji{i ale je, Ze p¥*i
nizkém dhlovém rozliSenf (viz Babcock), bylo v magnetickych
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oblastech mimo aktivni centra zji3t&no pole s intenzitou kolem
10 Gaussi.ZvEt¥ime-1i rozlidenf{, vzroste i maximélnf hladina
pole zhruba o #4d. Znamend to, ie pole magnetickych oblasti mé
sloZitou strukturu, omezenou na strukfuru.supergranulace, kte-
rd pfi integraci zaniké (opa¥n& orientovand pole se svym Zeema-
novskym d€inkem v p¥istroji rudf), zatim co p¥i vysokém rozli-
Sen{ se plné& uplatnuje.

Zminéné okolnosti jsou ddvodem, pro& existuje doposud
pom&rné z¥etelny rozd{fl mezi studiem jemné struktury pole a
celkové struktury na povrchu. Ukazuje se, Ze kaZdy druh proudd-
n{ ve slunedni atmosféPe mé svoji pF¥fslusnou magnetickou struk-
turu. To je divod, pro¥ se na p¥.hledd magnetické pole granulf
JjehoZ m&rfeni se doposud nedd technicky zvlddnout, jeho velikost
se ale odhaduje na nékolik set gaussi. Metodisky to ale zname-
nd, Ze zvldstd u supergranuli, které Jjsou pozorovatelsky do -
stupné, dochdz{ k neustdlé konfrontaci magnetickych a morfolo-
gickych pozorovédn{ s modelem a teoretickou representaci.

Ponégkud jind situace je p¥i vyzkumu makroskopického
nagnetického pole na Slunci. Denni, resp.synoptické mapy magne-
tickyeh poll se daji s vyhodou pouiit pro studium role té&chto
polf v rémci jedendctiletého cyklu slune®ni aktivity. Druhd
verze Mt.Wilsonského magnetografu vyuZivand hlavné R.Howardem
poskytla k t&mto c{lim jedinelny materidl. Denni pozorovéni s
rozlifenim 23" x 23" pouZili R.Howard, V.Bumba a S.Smithové k
vitvoroni unikdtniho atlasu synoptickych map makroskopického
slune¥niho magnetického pole v obdobi od roku 1959 do roku 1966.
JiZ srovndni t&chto map otofku po otodce dovoluje vyslovit Fa-
du zdkonitosti o v¥voji magnetickych oblasti. Jednou ze zédklad-
nich otdzek je zde problém podminénosti vzniku jednotlivych
dtvard na Slunci, Vyznamnou préci zde op&t udélal Leighton.Vy-
chézeje z Babcockovych postfehd o vyvoji oblasti, vypracoval
model jejich vjvo%e v némZ hraje zékladn{ roli difuze pole z
bodového zdroje. Tvar oblast{ je deformovén diferencidlni ro-
taci. Souhlas tohoto FfeZeni s pozorovénim ukazuje, %e zdrojem
téchto poli je patrné jakysi magneticky vzruch z nitra Slunce,
ktery postupuje vzhirue. Pro posouzeni vy¥znamu makroskopickych
poli pro formovdni korony udélal velmi zajimavou préci New -
kirk 2z v¥sokohorské observatofe v Boulderu - USA, V minulosti
se celd rada 1id{ zabyvala p¥{&inami zmén tvaru korony b&hem
sluneéniho cyklu. Znémé poldrni paprsky byly od po¥dtku p#isu-
zovany dig6lovému E°1i' rudily zde ale struktur¥ v niZ3ich
8{Fkdch. Jejich obloukovity tvar sice ndpadnd pripominal magne-
tické silo&dry, plo3nd projekce ale ztdZovala identifikaci je-
Jich zakotveni do fotosféry. Newkirk pouZil nejjednodu3s{ ree-
ni. Na samolinném podfitafi spoletl na zéklad® znalost{ makrosko-
pického pole na povrchu Slunce potencidlnf pole do prostoru pro
celou slunedni kouli., Jako kriteria pouZil den 12. listopadu
1966, kdy pozoroval v Bolivii dplné zatméni a fotografoval ko-
ronue. Pro tentyi den pPfipravil projekci vypodtenych magnetic-
kych silofar do roviny kolmé ke smdru pozorovéni. Srovnédnim
tvaru korony a vypo&teného pole prokdzal, Ze formovéni korony
velmi z¥eteln& souvisi{ se strukturou makroskopického pole.

Hlavnim aktérem slunedni aktivity jsou ale aktivn{ cen-
tra. Studium megnetickych polf aktivnich oblasti byle po dlou-
hou dobu doménou sov&tskych ustavl v &ele s observatoi{ na Kry-
mu. Velmi podn&tné byly prdce A.N.Severného o vztahu mezi magne-
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tiskym polem a chromosferickymi erupcemi. Podaiilo se stotoZ-
nit misto vzniku erupce s t.zv. nulovym bodem skupiny skvrn.
Erupce se 81{¥ila v mist& nejvétsftho gradientu, pFevdiné& podél
neutrédlni &dry. Pro tyto prdce se pouZivéd podrobnych magnetic-
kych map s dhlovym rozlisenim 5" a citlivost{ kolem 1G. D4 se
Pici, Ze je to 3Zpilkovy materidl. Na Krymu byli prvni, kdo po-
uzivali magnetografu mé¥{ciho ob& sloZky pole a mohli tak p#{mo
stanovit dplny vektor intenzity magnetického pole. Laboratorni
pokusg Severného, p¥i nichZ modeloval pomoci elektromagnetd
skuteéné situace na Slunci, ukédzaly pomérné dobrou korelaci
mezi realitou a bezproudovou konfiguraci pole. V takovém p¥{i-
padé je vypolet t¥{irozmé&rné konfigurace mnohem snazif ne¥ v
proudovém poli, Vypodet t¥irozmérnych konfiguraci{ je dlleZity
hlavné& z modelového hlediska. Chceme-1li pochopit efekt sluneé&-
ni erupce, musime znédt vZechny podminky pisobic{ na jeji vznik.
Znalost magnetické konfigurace je predpokladem. Vznikla Fada
modeld vysvétlujicich vznik erufce. Tém&F bezvyhradnd byly
ovlivnény & priornim uznénim ddleZitosti neutrdlniho bodu &i
neutrdlni ¢d4ry. Pro tyto modely byla znalost magnetické konfi-
gurace ve tfech rozm&rech principielnim zdkladem. V podstaté

v této situaci H.Schmidt z Max Planck-Institutu v Mnichov¥ za-
vedl do slunedni fyziky metodu vypo&tu potencidlového pole vy-
budovanou na fiktivni{m pFedpokladu, Ze magnetické pole pro nad-
fotosférické vrstvy je bezzridlové a pln& determinovéno normél-
ni komponentou na povrchu, Metoda velmi prosté a vhodné pro
programovédni na samo¥inném po&itadi je uZivédna hlavnd ve Spo-
Jenych stétech a ve Francii. Pro koronu ji uZil Newkirk jak
Jsme se jiZ zminili, zajimavé pouZitl nalezl pro aktivni cen-
trum D.Rust na Mt.Wilsonu. Pro aktivn{ oblast ze dne 3.6.1967
zm&Fil magnetické pole a pomoc{ samo&inného politade sestavil
mapu rozloZeni intenzity longitudindlniho magnetického pole.
Takovou mapu srovnal s rozloZenim a generaci skvrn, erupci,fi-
lamentd a vzlé3tnich dtvard, nazjvangch Ellermanovy bomby,emi-
tujfcich zd¥enf i ve spojitém spektru. Zajimavéd je obzv14&ts
poloha absorpéniho filamentu, pisobeného ejekci protuberan&ni
hmoty, jemuZ p¥i okraji disku pfisuzujeme nédzev surge (p¥iboj).
Oproti rad® dfivéjsich zdvErld se podle Rusta surge ejektuje v
mist& nad t.zv. satelitni skvrnou, coZ je ostrov jedné polari-
ty mezi zdroji opa¥ného pole., Satelitni skvrna se nemusi pro-
jevovat viditelnou sluneéni skvrnou. Problém v této situaci je,
Jakym zplsobem toto pozorovéni intergretovat. U t¥{rozmérného
dtvaru, jakym surge bezpochyby je, miZe byt velmi uZitedné

znét tfirozmérny model magnetického polte. Vypoldet v prvnim p#i-
bli%enf pomoci Schmidtovy metody p¥inesl piekvapeni v tom smys-
lu,%e pFi zminéné konfiguraci ve chromosféfe prozradil existen-
c¢i nulového bodu nad satelitni skvrnou a uzky koridor homogen-
niho magnetického pole vzhiru do korony. V rédmci dne3nfich pied-
stav_je nulovy bod energetickym zdrojem, koridor potom silo =
trubici{ pro ejekci hmoty. Zcela pochopi{glné problém tim neni
ani zdaleka Fe3en, nabiz{ se vZak alespon al%ernativa. Z44 se,
%e takové konfigurace je dostatedn& obecnd. Severny se spolu-
pracovniky pied &asem pouZivali na Krymu metodu modelovéni po-
1{ pomoc{ elektromagnetd v laboratofi. Prozkoumali ¥adu mo%-
nost{, jednou z nich byla ale té% konfigurace, p¥i niZ mezi
dvéma stejnymi pelaritami stoji opa&né. V tom pr*ipad® potom
vZdy vznik4 nad opa¥nou polaritou neutrdlnfi bod a od n&j opal-
nym smérem se vytva®{ koridor. Metodicky je zde zajimavé, Ze
pres naprostou rozdilnost vlastnosti prostifed{ na Slunci & v
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laboratofi jsou tyto laboratorni{ demonstrace alespon pro orien-
taci velmi vhodné a jak ukézal Severny i pomdrn& representativ-
ni, Podotkli jsme, Ze Schmidtova metoda zahrnuje dosti podstat-
né zjednodueni a je tedy dosti dlleZité v&d&t, do jaké miry se
bli%i realité&. KaZdop4dn& se jednd pouze o rémcovou metodu,kte-
ré postihuje potencidlnf pole. Za t&chto okolnost{ by méla vy-
hovovat tam, kde se podminky potencidélnimu poli blfZf, jinymi
slovy jak zdlraznil Gold tam, kde je plynovy tlak mnohem ni%-

81 neZ energie magnetického pole. Pro tyto Zely je prijatel-
néd situace v koron& (odpovid4 tomu pozitivni vysledek Newkir-
kovy prdce) a snad i vysoko nad aktivnim centrem (Rustova inter-
pretace je dosti p¥ijatelnd). Ze vznikd nesouhlas s pozorové-
nim v centru nizko nad chromosferou poukdzali Semel a Rayrolle.
VyuZili moZnosti m&¥it v3echny t¥i prostorové sloZky magnetic-
kého gole a na observatoii v Meudonu u Pa¥{%e srovnali tento
materidl s vysledkem vypoltu prostorové konfigurace, zaloZeném
na Schmidtové pPredpokladu bezproudového pole. Vybrali si aktiv-
ni centrum pozorovatelné 12.6. 1963 a jasn& zjistili, Z%e prosto-
rovéd sloZka vektoru intenzity pole takto ziskand z longitudi-
néln{ komponenty nesouhlas{ s m&fenim. PF{&inou je patrn& jemnd
struktura pohybld v ektivnf{m centru, kterd mé4 zjevn¥& proudovy
charakter a se kterou se ve ngoétu 4 priori nepolitd. To kone&-
n& potvrdilo i srovnédn{ magnetickych map s fotografiemi oblasti
v bilém svétle a v &4Fe Hy , porizenymi soulasné v Debrecind

v Madarsku a na Ond¥ejové, kde se nesrovnalosti projevujf prévé
v rozsahu jemné struktury pod 2",

JestliZe se v poslednich létech v odbornych kruzich
klade zvy3eny ddraz na znalosti rozloZeni fyzikdlnich parametri,
zv145té potom mag.pole ve vertikdlnim sméru vi&i povrchu a
JjestliZe ¥ada metod v tomto smyslu je rozpracovédna, neznamené
to, Ze by Pe3eni bylo nasnadd. Pro trojrozm&rné modely erupeci
a protuberanci narédZ{me na velmi nesnadny problém proudovych
poli. V takovém p¥ipad® totiZ podchytit formu konfigurace je
velmi nesnadné z podetniho hlediska, nehled® na Fadu problémid
zdvislosti takovych konfiguraci na &ase. Jsme si v&domi toho,
%e patrn® dochézi k interakci mezi konfiguraci wvn&jsiho gole
celého dtvaru a internfiho pole prislusné proudotrubice, g i
Zem%? hlavné pozorovatelgky méme o t&chto proudovych trubicich
p*{1i8 mélo informacie. ReSenim je op&t pozorovéni Jemné struk-
tury, ov3em nikoli pouze popisné&, nybrZ hlavnd z hlediska vy-
voje a stability konfiguraci. Toto studium mé hned dv& opod -
statn&ni,

Jednak je nezbytné pro vytvoreni i tZch nejelementér-
n&j3ich pFedstav o vystavbé a rozvoji erupc{ a protuberanci
jednek mé i mnohem obecn&jsf fyzikdln{ smysl, Problém stabil-
nich konfiguraci a gejich pfechodu do nestability je stéle
jednou z &elnych otazek fyziky plazmy. Teoretické Fedeni t&chto
otdzek se rok od roku stéle vice uzavird. Laboratorni vyzkum
probihd, je ale velmi nékladny a tak je h¥fchem vi¥i p¥irodd
nechopit se ze vSech sil on¥ch monstroznich podivanych, jimiZ
néds Slunce pom¥rn¥ zhusta ohromuje. :




Phillipe Véron

Vzddlenost a povaha quasard
(Pokradovéni)

MnoZstvi energie

V minulém ¥lénku jsme vid&li, Ze posuv k Zervenému
konci spektrdlnich Zar néjakého objektu je mirou jeho vzdé-
lenosti, jestliZe tento posuv gq kosmologicky, to znamend,Ze
znéme=11 hustotu toku S(V ) n&jekého zdroje a jeho posuv k
gervenému konci , miZeme po&f{tat energii L (v ) vysflanou
timto objektem. D& se ukézat, Ze u kosmologického relativis-
tického modelu, S (v} je vdzéno s L (v ) a z vzorcem :

S HZ L) gt (1+z)"

c? [q02+ (Q-D(V1+2gz-1 J?

¢ Jje rychlost svétla, Hy je Hubblova konstanta a g, Je klad-
néd konstanta nazyvand akcelerainim pcrametrem. Hodnota qop Je
Umrnd prim@rné hustot® létky o, ve vesmiru :

P=Iu T >

kde G je konstanta gravitace, ¢, je neznéméd, zndme jen Jjeji
spodni mez :

9> 10 g /em®

JestliZe je v&t3{ ne%¥ 0,5, vesmir je elipticky, jeho objem
Je koneén?? Rozpindni netrvéd do nekone&na, zpomaluje se, za-
stavuje a potom zadind fdze kontrakce.

Jestlife q, je men3{ ne% 0,5, vesmir je hyperbolicky a jeho
objem je nekonedny. Rozpindni se zpomaluje aniZ by se kdy za-
stavilo. (Mi%eme predeslat, Ze ani quasary, u nich% lze m&-
riti spektrélni posuvy 2z = 2, nedovolily urliti akceleralni
konstantu a tak nevime, zda Zijeme ve vesmiru eliptickém nebo
hyperbolickém. O tom pojednédme ve zvldstnim &lénku).

Pro g,) 10731 g/cn3, obdriime qp0,05; je tudf nemo%-
no ¥{ci na zaklad& prim&rné hustoty, zda vesmir je hyperbo -
licky nebo elipticky. Predchdzejici vzorec predpokléddd, Ze
zdroj mé konstantn{ spektrum s indexem & ;p#i nejmendim mezi
pozorovanymi frekvencemi vy a emisnimi frekvencemi v (1+z).L (¥ )
dy plredstavuje vyslanou energii ve frekvendnim intervalu

Vy V+dy na steradian. Predchézejic{ vzorec dovoli polftat

L (y) pro quasary, u kterych znédme posuv k Zervenému konci;
hodnota, kterou obdrZime, zdvis{ mdlo od pro vhodné

(z< 25. Zistdvd problémem, jak dostat hodnotu uvolniné ener-
gie bégem explose, pri ni% vznikajf jevy, které pozorujeme u
quasard,

. Radiové zdfeni vzniké synchrotronnim mechanismem, re-
lativistickymi elektrony prolétajicimi magnetickym polem o
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intensité& B. Synchrotronni zé#en{ relativistickych protond
které mohou koexistovat s elektrony, je zanedbatelné, nemite-
me ge tedy pozorovat. Analogicky s pozorovénimi kosmického z4-
¥eni ve elunelni soustavé povaZuje se hustota energie protoni,
za gtondsobné v&tS{ ne% hustota elektrond. Celkem uvoln&na
energie b&hem explose je p¥i nejmen3im rovna soultu energie
&4stic (protond a elektrond) a magnetické energie.

Radiové zéreni se pozoruje PFddové ve frekvenénim inter-
valu od V4 = 10 MHz do V¥, = 10.000 MHz : integrujeme-~li vyzé-
Peny vikon L (¥ ) o dy v tdchto mezich a ndsobime-1i 447,
obdriime spodni mez celkového vykonu, L (je to spodni mez
vzhledem k tomu, Ze se zanedbdvd vyzafeny vykon mimo frekvenZni

interval) :
L>4mSmL(ﬁdGD

Yy
JestliZe predpoklédéme, %e zndme intenzitu magnetické-
ho pole B a celkovy vykon L, miZeme poZitat celkovou enemgii
relativistickych elektrond, a obdriime :

=i -3/2
e ALBS/
kde A je numerickd konstéanta.

JestliZe navic znéme emisn{ objem V, ktery miieme od-
vodit z m&Feni zddnlivého priméru a posuvu k &ervenému konci
objektu, celkovéd magnetické energie jest :

By
Em"v 8

Podle termodynamického principu rovnomérného rozdéle-
ni(ekvipsrti&ni teorém), celkovéd energie je minimélni, jestliZe
Jje rozdélena stejnym :p&sobem mezi rlznymi moZnymi formami.

Za predpokladu tohoto rovnomérného rozdé&leni{, odvodime hodno-
tu magnetického pole, kterd ném dovol{ dostat nejmens{ hodno-
tu celkové energie Ei.

Pro zdroj dané hustoty toku a daného posuvu k &erve-
nému konci zévisi minimdln{ hodnota celkové energie E; siln&
na velikost objemu V, t.j. na jeho linedrnfm prim&ru 4 :

Ex~d””

Pro quasary dostdvéme minimdlni energie PFddovE 1060 - lO61 ergld,
coZ Je srovnatelné s energii pot¥ebnou k vysvé&tlen{ nejinten-
zivnéj&ich radiovych galaxif, Cygnus A nego 3C 295. 60
VImgi %¥e hmota M uvolnuje energii_E = Mc<, k uvoln&ni 10 -
~10%1 ergl, je t¥eba anihilace 106 - 107 slunefnich hmot.

Dosud neni roziesen problém, zda quasary jsou objekty
zvlé3tn{ povahy nebo jen stadium ve vyvoji radiovych galaxii.
V optickém oboru jsou quasary desetkrdt aZ stokrét. jasn&jsi
ne% ob#{ eliptické galaxie. Pozorovéni ukdzala, Ze ob¥{ elip-
tické galaxie jsou &asto radiovymi zdroji. Mnoho eliptickych
galaxii je ve shluku, z toho vyplyvéd, Ze vyznamnd &4st radio-
vich galaxii je ve shluku. JestliZe quasar je etapou v Zivoté&
radiovych galaxif, pomér quasard ve shluku galaxii musi byt
ty% jake pomdr radiovych gelaxii samych. Shluk galaxii se dé
snadno zjistit fotcgraficky, jestliZe jeho spektrdlni posuv
z jeho men3f{ ne% 0,5. Je tedy moZno abjevit eventueln{ shluk
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galaxif{ kolem kaZdého quasaru, pro ktery z < 0,5. V p¥{itom-
né dob& je v takové situaci méné& ne% desitka zndmych quasa-

ri, ZAdny z nich vsak nen{ &lenem shluku., AZkoliv statistika

se zabyvé jen malym poltem, tato skutednost ukazuje, Ze qua-

sary jsou objekty jiné povahy neZ radiové galaxie.

Zdro je energie

K vysv&tleni okromné emise energie, pozorované u qua-
sardl, bylo navrZeno n&kolik teorii, Z4dné v3ak neuspokojuje
uplné. Jsou moZné tii hlavni zdroje,a to nukledrnf reakce,
kinetické energie objektd ve srdZce a gravitadni energie t&-
lesa v kontrakci.

Né§§eré hvézdy exploduji{ a uvolnuji{ mno¥stvi energie
Pddové 10%° ergld - jsou to supernovy.

Tato energie pochdz{ z mukledrnich reakci ve hvézd&,
Frekvence objeveni se supernov je F4dov& jedna za sto let v
kaZ?dé galaxii. Byly predstavy,%e tato frekvence je mnohem
vé&t3{ v jédru eliptickych galaxif, kde hustota hv&zd je veli-
kd. Tak optickd svitivost gC 48 m&!e byt vysvé&tlena frekven-—
ci 10 supernov ro&n&, pozorované zmény jasu tohoto objektu by
pochédzely ze superpozice vybuchl n&kolika supernov. Nicméné&
celkovd minimélni energie nutgf k vysvétleni pozorovaného ra-
diového zédreni jest {gdové 10°%L ergi, coZ pfedstavuje energii
uvolnénou explosi 10 fgpernov, zatimco jedna ob¥{ eliptickéd
galaxie obsahuje asi 1014 hv&zd. Bylo by nutno pFipustit, Ze
v3echny hvézdy explodovaly nejméné& jednou a to &inf tuto hy-
potézu (nukledrni reakce) mélo pravddpodobnou. Myslilo se
rovnéZ, Ze nutnd energie miZe pochdzeti ze srédiky hv&zd v
prostifed{ zv143t& hustém - v jddrech eliptickych galaxii.
SréZka dvou hvézd v na3f Galaxii je jevem velmi vzdcnym,kte-
ry nebyl nikdy pozorovén, na druhé strané teorie takové sréi-
ky je velmi nesnadné. Usuzuje se, %e pro hv&zdné hustoty, s
Jakymi se miZeme setkati u eliptické galaxie, podet srédzek
a energie uvolné&néd b&hem takovych sréZek pifeménou kinetické
energie kaZdé hvézdy, mohou dostadovati k vysvitleni quasard.
Z obou teorii vyplyvd, %e quasary jsou jevy, které se vysky-
tuji v jddru eliptickych galaxii,

Tr¥eti teorie (kontrak¥nf) tvrdi,Ze velké plynnd hmota
zbavena rotaéniho pohybu se miZe smritit a utvofit nadhvézdu.
VSeobecnd gravitaéni kontrakce oblaku je vgvéiena odstiedivy-
mi silami vlivem rotace oblaku, JestliZe v3ak rotace negxistu-
Jje, smr3tovéni se nezastavi a utvof{ se nadhvé&zda. Uvolnuje
se ohromné mnoZstvi gravitadni enerfie. Hypotéza znamend, Ze
quasary jsou objekty odli3né od radiovych galaxif. Av3ak ani
tato teorie neuspokojuje, a to z toho divodu, Ze energie nut-
néd k vysvétlen{ radiovych galaxif neni v nékterych p#ipadech
men3{ ne% energie p¥ijatéd quasary, tedy teorie platnd pro
quasary, a ne pro radiové galaxie, nuti vytvorit odlisnou
teorii pro radiové galaxie, kterd by oviem mohla byti apliko-
védna na quasary, Interpretace zm&n toku quasard nenaréZela na
zésadni obtiZe. Neni tomu tak gro zm&ny v optickém oboru, po-
zorovéni jsou je3t& nedplnd, at se jednd o spektrélni rozdéle-
n{ energie, polarizaci, udhlovy primér nebo svételnou krivku
Jjako funkci &asu.



Fyzikdlni model

Bgly ulin&ny pokusy k sestrojeni modeld pro quasary

na zdkladé pozorovéni, t.j. urfen{ rozmdrd riznych sloiek,
hustoty ldtky, teploty atd. Emisn{ &dry pochdzej{ z plynného
mraku sloZeného hlavné z vodiku, intenzita rdznych &ar dovo-
lila ov&riti,Ze vyskyt prvkd je p¥ibliZn& ty% jako v Galaxii.
Studium pom&rd intenzit &ar pocgéze{icich z iontd téhoZ prvku,
jako jsou atomy (O II) pfi 3727 X a (0 III) p¥i 5007 & dovolu-
Jje urdit teplotu a elektronovou hustotu plynu prz dva nejlépe
znémé_quasary 3C 48 a 3C 273. Obdriime Ne = 3.10% elektrond

na em3 v prvém pripad® a Ne = 3.10° em -3 v druhém piipadé. V
obou pFipadech je teplota gédové nékolik desftek tisic stupni.
MnoZstvi energie vysilané v &ardch vodiku zévisi na elektrono-
vé hustot® Ne elektronové teploté Tg a hmot& vodiku. JeZto N

a Te jsou znémy, m¥Peni intenzity &ar vodiku dovol{ urdit emis-
ni objem, protoie znéme vzdédlenost objektu. KdyZ zndme husto-
tu a objem oblaku ionizovaného vodiku, miZeme odvoditi hmotu.
Tyto hmoty pPedstavuji jen hmotu ionizovaného vodiku a nikoliv
celou hmotu t&chto objektd. Jsou-li quasary mohutné exploZe v
Jédru eliptickych galaxif, pifedstavuje hmota ionizovaného vo-
dfku jen velmi maly zlomek celkové hmoty quasarid.

V né&kterych zdrojich pozorujeme nejen emisni &éry,ale
téZ C4ry absorpéni. To je pFipad 3C 191, jehoZ spektrum obsa-

huje 4 emisn{ &dry a 11 absorpinich. Spektrgln{ posuv 3 C 191

z = 1,946, Emisn{ %4ry jsou Ziroké (asi 60 X), absorpini Z4ry

Jjsou velmi dzké (mén& neZ 3 A). Emisn{ a absorp&ni ¥4ry mohou

pochédzeti z téZe oblasti. Absorp®ni &4ry se tvor{ pravd&podob-
n& v obdlce studeného plynu, ktery obklopuje plyn teplejsi,od-
povédny za emisni &dry.

Detailnd js{ studium emisnich &ar u né&€kterych quasard
ukdzalo, %e nemohou pochézeti z téZe oblasti, ale Ze to musi
byt p¥i nejmensim dvé oblaka o rozdilné elektronové teploté
a rozdilném tlaku. Dochdzime tak ke konstrukci velmi schema-
tického modelu qussard. Plyn je rozvrstven v koncentrickych
oblastech : fyzikdln{ podminky se m&ni od jedné oblasti ke
druhé. JestliZe p¥edpoklédéme, Ze zndme strukturu tohoto vo-
d{kového oblaku, zbyvd jedt& zjistit, jakym mechanizmem je
tento plyn zah¥{vén a ionizovén, jak jsou urychlovény relati-
vistické &dstice odpovédné za synchrotronové zdienf a zvldsté
co se d¥je ve stredu t&chto objektd - tam, kde se musf nachd-
zet zdroj energie, kde dochdézi ke gigantické explozi, kterou
pozorujeme jen sekundérnimi projevy. Tyto otdzky &ekaji na Fe-
Seni ° .

(pPeklad J. Olmr)

Petr Léla

Projekt Apollo

(Zkrdceny zéznem poradu sestaveného pro Stefanikovu hv&zdé4r-
nu hl.m.Prahy).




Nedekané prudky sovétsky néstup do vesmiru v roce
1957 zastihl USA nepifipraveny. Teprve za rok vznikla statni
organizace NASA, kterd se snaZila soustredit do té doby roz-
ptglené s{ly a prostfedkg aby sov&tsky ndskok vyrovala. Od
samého poldtku vyvijela ksa nejv&t3i dsilf v oblasti letd
Zlovédka do vesmiru.

V prvni f4zi bylo vyslédno Best kosmonautd v jednomist-
nych kabindch typu MERCURY. Tento projekt probfhal v letech
1961-1963, jeXt& ve stinu sov&tskych kosmickych usp&chi.Tepr-
ve projekt GEMINI- lety dvoumistnych pln& ¥iditelnych lodi-

- znamenal dokonalej${ ovlddnutf kosmické techniky a pPekond-
ni v3ech sov&tskych rekordd (s vyjimkou véhy kosmické lodi).
B&hem v3ech deseti Usp&Znych pokusd v letech 1965-1966 si
kosmonauti dokonale procvilili techniku manévrovéni a setkdni
ve vesmiru, vystupu z kabiny a byla vyreSena velkd rada tech-
nickych a biologickjch problémi., To vytvorilo piedpoklady pro
splndni vrcholného amerického kosmického projektu APOLLO, po-
dle kterého maji v roce 1969 pfistdt kosmonauti na M&sici a
vrédtit se potom ne Zemi.

Tento fantasticky cf{l oficidln¥ vyhlédsil americky pre-
gident John F.Kennedy 24.kv&tna 1961, tedy v dob&, kdy USA
mély za sebou pouze jediny balisticky let v kabiné MERCURY...
Pritom sloZitost letu v okoli Zem& a na M&sic je témér nepo-
rovnatelnd, Velkym problémem bylo uZ samotné plénovéni v pri=-
‘bdhu celého pokusu. Amerilané uvaZovali celkem o tfech sché-
matech, Zdénliv& nejjednodussi by byl piimy let ze Zem& na
M&sic a zgét. Av3ak k tomu, aby p&ti a pil tunovéd kabina vy-
konala tuto cestu musela by obf{ nosnéd raketa vynést k Mésici
celkem 80 tun u%iteZného zatiZeni, Nejvéts{ &4st tohoto zati-
Zeni by samoziejm& pripadala na palivo nutné k pifistén{ na M&-
sfci a k op&tnému startu z. jeho povrchu.

Vynést tak veliké uZitelné zatiZeni by nestafila ani
raketa Saturn 5 a bylo by tedy nutné vyvijet raketu jesté&
mnohem siln&jsi. Tato moZnost byla proto zamitnuta a zkoumala
se druhé varianta. Spolivala v tom, Ze 80ti tunové uZite&né
zatiZenf by se rozd¥lilo na dv& &4sti, které by byly vypusts-
ny jednotlivé a spojily se aZ na parkovaci drédze kolem Zemé&.
V tomto p¥*{padé& by bylo t¥eba dvou raket Saturn 5, které by
musely startovat v krédtkém &asovém rozmezi po sobé. Podrobné
ekonomické i Easové rozbory vsak nakonec prokézaly, Ze nej-
vyhodné& j31 bude varianta treti.

V tomto pFipad& je pro ispE3ny ndvrat posddky z cesty
k M&s{ci t¥eba celkového uzgteéného zatiZeni "pouze" 45 tun,
co% je prakticky polovina hodnoty potfebné v prvnich dvou va-
riantdch. Pro takovyto let stali vypustit jedinou raketu Sa-
turn 5. Krom® vlastni kabiny (velitelské sekce - 5,5 tuny)

se kosmickéd lod mus{ sklddat je3td z manévrovaciho raketového
motoru (pomocné sekce - asi 25 tun) a ze za¥izeni pro pFisténi
na M&sfci (m&s{&ni sekce - asi 15 tun). Za zminku stojf, Ze
kazdd z t&chto sekci méd sama o sobd v&tS8{ véhu neZ celé kosmic-
ké lodi typu MERCURY nebo GEMINI. Primé&r v3ech sekci je pritom
tém&F 4 metry, délka velitelské sekce 3,7 m, pomocné sekce

6,7 m a m&s{&ni asi 8 m. Mohou poskytnout dostatek prostoru

pro let t¥{ kosmonautd na M&sfic a zp&t b&hem osmi a plil dne.

= 10 -



SniZeni potfebné vdhy musi byt samoz¥ejm& n¥dim vyvéZe-
no. V tomto p¥fpad® sloZitosti celého letu. Tato sloZitost je
v8ak nevyhodou pouze na prvni pohled. Alkoliv je to paradoxni,
zvySuje bezpelnost kosmonautd, kte#f mohou let v n&kolika kri-
tickych situacich snadno pferusit a vrdtit se bezpelné na Zemi.

Popisme si nyni prib&h letu kosmické lodi Apollo na M&-
sic.Zadind samoz¥fejm& startem nosné rakety Saturn 5 ze zdklad-
na Merrit Osland (na severnim okraji Cape Kennedy). V p¥ipadd
havédrie nosné rakety v prvnich fdzich letu mohou se kosmonauti
le¥ic{ ve velitelské sekci zachrénit i pomoci bezpe&nostnich
raket umistdnych na Spici rakety. Ve vgtZich vyskdch mohou po-
uzit motoru pomocné sekce. Kosmickéd lod je nejprve navedena
na nizkou parkovaci dréhu kolem Zem& a kosmonauté spolu s po-
zemnimi stanicemi kontroluji stav kosmické lodi & jeji dréhu.
V pripadé&, Ze obgevi né jaké zdvaZné nesrovnalosti, mohou se
snadno vrédtit zpét na Zemi., Pokud je vSe ¥ pofddku, zapind se
po dvou aZ t¥ech obletech Zem& znovu motor posledniho stupné
nosné rakety, ktery uvede APOLLO na dréhu vedouci k M&sici.
Dréha je volena tak,%e v pripad® nutnosti oblétne kabina bez
daldfho ¥{izenf M&sic a vréti se sama tp&t k Zemi (podobn¥ ja-
ko sov&tsky Zond 6). Bdhem daldfho letu k M&sici kosmonauti
0dd&lf velitelskou a pomocnou sekci od nosné rakety, otolf ji
o 180" tsek, aby se 3pilka kabiny spojila s horni ¥d4st{ més{&-
ni sekce, kterd je uloZena ve tretim stupni nosné rakety.Tim
jsou v3echny tii sekce propojeny a mohou se oddélit od nepo-
t¥ebného raketového stupné. §

Po provedeni nékolika korekgi dréhy a *ad& kontrol pro-
vedenych kosmonauty je kosmickd lod pPipravena k navedeni na
dréhu kolem M&sfce. K tomu mé dojit asi 66 1/2 hodiny po star-
tu ze Zem&., Navedeni je provedeno motorem pomocné sekce a APOL-
LO se mé dostat na drdhu ve vy8i asi 110 km nad M&sicem. Bé-
hem n&kolika obdhd kontroluji kosmonauté opét vedkeré zalize-
ni a pozoruji{ M&sic. Znovu maji moZnost let pierusit a odstar-
tovat z ob&Zné dréhy kolem M&sice zpét k Zemi. Jedind pokud

je vdechno v&etnd jejich fyzického a dudevniho stavu v poidd-
ku,mohou pFistoupit k nejodpov&dn&jsi fdzi letu.

Dva z nich prfestoupi do mé&si&ni sekce, kterou odpojf a
zanechaj{ svého kolegu na ob&%né drdze samotného, Zapdlenim
pristédvajiciho motoru se m¥siéni sekce s dvéma kosmonauty do-
stane na drdhu s nejmenZ{ vyskou nad Mésigem pouhych 15 km a
se stejnou ob&Znou dobou jako mate¥skd lod. Na této dréze mo-
hou vykonat op&t n&kolik obZhd, prohlédnout si vybramé pristé-
vaci misto a v pripadd, Ze se rozhodnou pFisténi neuskutelnit,
mohou se snadno bez velkého manévrovédni na konci kaZdého obé-
hu znovu setkat a spojit s mate¥skou lodi.

Rozhodnou-1i se pro pristénf, zapdli znovu p¥i pFibli-
Zeni k M&s{ci pristdvaci motor a zaénou sestupovat. Tah toho=-
to motoru je moZno regulovat a lze dosdéhnout dokonce toho, Ze
m¥si¥ni sekce se ve vy3i n&kolika set metrd na chvdli zastavi,
aby mohli kosmonauti definitivn& vybrat pristéni v okruhu 300
m. Také v tomto okeamZiku mohou jeS3t& "uniknout", zapdlit dal-
31 raketovy motor a vré4tit se na drdhu vedouci k setkédni ma-
terskych lod{. K p¥isténi na M&sfci md dojit zhruba za 72 ho-
diny po startu. ¢

Pobyt obou kosmonautd na M&sici mé trvat maximédlné 34
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hodin. Provedou celou Fadu vyzkumi, zanechaj{ na M&sfci malou
automatickou stanici a misto n{ umist{ v m&sfnf sekci 25 kg
vzorkd m&siEnich hornin., Jako startoyni zdkladna pro zpédtedn{
let slouZ?{ vyhorely piistévaci stupen stojici{ pevn& na &ty -
fech nohédch na M&sfci.OkamZik startu mus{ byt vybrén tak, aby
se m&si¥ni sekce mohla dostat do rovini ob&Zné dréhy mateiské
lodi a setkat se s nf. Manévry pro setkdn{ maj{ kosmonsuti
provdd&t pomoci startovniho motoru m¥si{ni sekce. Pouze v pii-
padé havérie miZe se jejich kolega v mate¥ské lodi pokusit o
setkdni svymi prost¥edky. Nejkritidt¥j3im okamZikem celého le-
tu je tedy start £ M&sifce, ktery neni moZno niéim nahradit.

Jakmile se opdt vZechny t¥i &4sti kosmické lodi spoji,
mohou oba kosmonauti pFestoupit zpét do velitelské sekce a
premistit do nf i vedkeré ziskané materidly. Zbytek mé&si&ni
sekce, ktery je nynf jiZ zcela negotfebnj, se pak odd&li. Po
krétkém odpodinku mohou kosmonautl nastoupit zpdte&ni cestu
domt. Ve vhodném okamZiku (asi 103 hod. od startu) se zapdli
znovu motor pomocné sekce, ktery uvede APOLIO na eliptickou
drdhu sm&Fujici{ k Zemi. Béhem 93hodinového letu musi byt
provedeno né&kolik korekci dréhy tak, aby kabina sm&fovala do
predem vybraného letového koridoru v zemské atmosfére.

Névrat druhou kosmickou rychlosti je velmi choulostivy,
protoZe dochdz{i k velkému zah¥{vdni kosmické lodi a ke znad-
nému pretiZen{ p¥i brzdéni. Kabina mus{ vstoupit do atmosféry
tém&F vodorovné&, protoZe kdyby let&la p#{l1i3.strm&, do3lo by
ke smrtelnému p%etiieni. V opaéném pfipadd by brzdéni trvalo
pr¥{1i% dlouho a kabina by se bud prflis zah#dla nebo p¥i vel-
ké odchylce by opé&t vylétla do kosmického prostoru.

Kosmické lod APOLLO miZe p¥i letu atmosférou ménit svo-
Jji orientaci, ménit aerodynamicky vztlak a tim svou drdhu F{-
dit. S{¥ka koridoru, do kterého mus{ kabina vstoupit, je asi
60 km., P¥ed vstupem do atmosféry dochdz{ k oddéleni nepot¥eb-
né pomocné sekce, takZe na Zemi se vrdti pouze velitelskd
sekce s t¥emi kosmonauty. Zdv&re&nd fdze p¥isténi pak probihd
JjiZ zcela "konven&nim" zpisobem pomoci padékl, které zpomali
rychlost dopadu do oceénu.

Z tohoto popisu, kter vystihuge pouze hlavni féze
celého letu, je snad dostateénd ziejmé, jak sloZity udkol si
pred sebe Ameridané postavili. Na jeho plnéni se iudastni stov-
ky tisfic 1id{f, bylo vybudovéno nové kosmické méstelko v Hou-
stonu, obrovsky startovni komplex na Cape Kennedy atd. Nemalou
&4st finandnich prostfedkd pohltil vyvoj obF{ nosné rakety
Saturn 5. Tato raketa je vysokd 110 m a védi{ p¥ed startem

3110 tun. Na nfzkou dréhu kolem Zem& je schbna vynést 110 tun
uZite&ného zati¥eni, k Mé&sici prévé& pot¥ebnych 45 tun.

Prvni stupen této rakety (oznadovany S-IC) mé p&t moto-
rd typu F-1 s celkovym tahem 3 400 tun. Motory jsou pohén&ny
kerosenem a kapalnym kyslikem. Na druhém stupni (S-II) této
ob¥{ rakety se pou%ivéd pdt motord J-2 na kapalny kyslik a -vo-
dik s celkovym tahem 453 tun. Posledn{ stupen (S- ), ktery
je mo%no n&kolikré4t zapdlit, mé4 jediny motor typu J-2 s tahem
91 tun. Pro srovnéni je t¥eba uvést, Ze celkovy tah raket¥.
Atlas, kterd vynesla kabiny MERCURY, byl 164 tun, rakety Ti-
tan 2 pro kabiny GEMINI 195 tun a u Saturna 5 je to 3 400 tun.
Tento rozd{l v kapacit& nosnych raket je tak obrovsky, Ze ho
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nebylo moZno preklenout najednou, a proto byly nejprve zkou-
Seny dvé slabs{ varianty rakety Saturn. it

Raketa Saturn 1, se kterou bylo provedeno deset zkuZeb-
nich startd se 100 % usp&chem, byla dvoustupnovéd a v prvnim
stupni (S-I) m¥la osm motord H-1 na kerosen a kapalny kyslfik
s celkovym tahem 724 tun. PPibliZn& takovyto tah m& nyni jedi-
ny motor F-1, kterych je na velké raketd Saturn 5 umfstdno pét.
Pro zkoudky kosmické lodi APOLLO na nfzkych drshdch kolem Zemd
Jje pouZivéna od roku 1966 nosné raketa Saturn 1B, Prvni stupen
Je shodn{ s raketou Saturn 1 a druhy stupen potom s poslednim
stupném (S-IVB) ob¥{ rakety Saturn 5. Startovni véha této rake-
gytae po;om 567 tun a délka 63 m, tedy pouhd polovina vysky

aturnu d.

Pfed vlastnim letem na M&sic je samoz¥ejmé t¥eba vyko-
nat mnoho pozemnich zkousek a pokusnych kosmickych letd. V3ech-
ny kritické operace tohoto komplikovaného letu musi byt ales-
pon jednou vyzkouSeny pii skute&ném letu, i kdyZ samoziejmé& ne
v8echny soulasné,.

Uvedeme pouze hlavni pokusy, které dostaly oznadéni
potadovymi &f{sly. 26. tgora 1966 byia poprvé raketou Saturn
1B vynesena kosmickd lon APOLLO 1, kterd se sklédala z veli -
telské a pomocné sekce. Po 44 minutdch letu po balistické dré-
ze se kabina Usp&3né& vrdtila k Zemi. Motor pomocné sekce byl
zapélén a zr;chlil vstup do atmosféry na 8,1 km/sec, co% je o
néco vice neZ piri normdlnim sestupu z dréhy kolem Zem&, Pokus
APOLLO 2 z 25.srpna 1966 byl prakticky opakovénim piedchoziho
letu s tim rozdilem, Z%e kabina oblet&la témé&F celou zemé&kouli
a pristdla po 93 minutéch. P¥i letu APOLLO 3 z 5.%ervence 1966
byla provérena schopnost restartu poslednfho stupn& (S-IVB),
Raketa tehdy nenesla #4dné uZite&né zatiZeni.

Po t&chto Usp&3nych pokusech byl pripravovén prvni let
kabiny p*i zkoudkdch na odpalovaci rampé& Cape Kennedy, Kosmo-
nauti Grissom, White a Chafee zahynuli a velitelskd sekce by-
la poZdrem znidena. Tato uddlost podstatn& zas#hla do celého
dal3ftho prib&hu programu. V3echny dal3{ pilotované lety byly
zastaveny a po podrobném vySetFovdni byla provedena celd rada
zm&n v kabin&, které m&ly zajistit lepsi bezpelnost kosmonautdl.
B&hem zkou3ek a p¥i startu bude v kabin& normdln{ atmosféra,
kterd teprve po n&kolika vtefindch letu bude nahrazena Cistym
kyslikem pod tlakem 1/3 atmosféry. ZaPizen{ kabiny bylo pre-
konstruovéno tak, aby se sniZilo nebezpeli poZdru a kosmonauti
mohli v pF¥ipad® nebezpeli kabinu rychle opustit. Cely projekt
se tim samoz¥ejm® zdrZel a bylo nutno vypustit p&které zkusSeb-
ni lety. T{m se Zasovd a finandni ztrdta alespon ¥éstelné& vy-
rovnalae.

Prvni zkuZebni_let rakety Saturn 5 byl proveden 9.listo-
padu 1967. Kosmické lod APOLLO 4 se sklddala z velitelské a
pomocné sekce a z makety sekce m&silni. Dostala se na dréhu s
nejvétsd{ vyskou 18 230 km a k ndvratu do3lo rychlosti 10,97
km}sec, coZ je prakticky rychlost névratu z M&sice. Nosnéd ra-
keta i kosmickd lod obstdly pFi tomto kritickém pokusu piekva-
piv& vyborn&. Let byl zcela perfektn{ a nedoslo prakticky k
%Z4dné véZn&jsi zdvadd.

Jedinou nevyzkouSenou souldsti zlstdvala tedy m&siZnf -
sekce, nazyvand d¥ive LEM (Lunar Excursion Module). Ta byla
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vyzkouena pri pokusu APOLLO 5 dne 22,ledna 1968. Byla vynese- !
na na nizkou ob&Znou dréhu raketou Saturn 1B a jak pristédvaci,

tak i startovni motor LEMu byly nékolikrdt zapédleny. Byla pro-

véfena i moZnost regulace tahu, dileZitd pro bezpeéné pristé-

véni. Zkoudky probdhly dob¥e a. bylo rozhodnuto, Ze jiZ neni

nutné tuto mési&nf sekeci zkouSet bez posddky.

Pokus APOLLO 6 provedeny 4.dubna 1968 byl druhou
zkouskou nosné rakety Saturn 5. B&hem letu doslo k nékolika z&-
vaddm na druhém a t¥etim stupni rdkety. PPesto se kosmickd lod
nakonec dostala na plénovanou drdhu s nejvét3{ vysSkou 22 200
km a vrdtila se Usp&sn¥ do atmosféry rychlosti 9,99 km/sec
(proti plénovanych 10,9 km/sec). P¥es zdvady na nosné raketd
bylo nakonec rozhodnuto, Ze jak nosnéd raketa tak vSechny t¥i
¥dsti kosmické lodi APOLLO jgou ngni schopny nést lidskou po-
sddku a Ze proto neni t¥eba pokradovat v bezpilotnich letech.

Proto mohl byt 11.F{jna 1968 proveden pokus APOLLO 7,
p¥i kterém tvorila posédku kosmické lodi trojice kosmonautd
W.Schirra, S.Eisele a W.Cunningham, B&hem perfektniho jedendcti-
dennfiho letu prokdzali, Ze kabina i pomocné sekce jsou zcela
bez z4vad. Provdddli Fadu manévrld, priblf{Zenf k poslednimu
stupni, ktery simuloval m&s{¥ni sekci atd.

Stejn& hladce prob&hl i historicky let APOLLO 8, p#i
kterém F.Borman, J.Lovell a W.Anders strdvili vénoce na obé&Z-
né dréze kolem M¥sice. A tak k c{li - vstupu &lov&ka na jiné
kosmické t&leso - chybi pouze kridek,

Bylo by zcela logické a v pivodnich plédnech se s tim
také po¥italo, aby prvni pFistdni na M&sici bylo pouze zaddt-
kem rozsdhlejstho vyzkumu. Vidyt obrovské &dstky, které byly
vynaloZeny na vyvoj raekety a kosmické lodi, jsou zcela nelmér-
né tomu, aby se realizovala pouze dvé nebo tri pristéni. Cena
ka%¥dého dalsiho pokusu by samozifejm& byla stédle niiéﬁ, proto-
%Ze by se vyuZivalo jiZ vyvinutych prvki. Kosmickd lod APOLLO
mé byt také vyuZita jako stavebnice pro program APOLLO APLI -
CATIONS, tj. pro stavbu ob&Zné stanice kolem Zem&, kteréd by
?rovédéla védeckd gozorovéni a slouZila i praktickym d¥elim

meteorologie atd.).

Tyto plédny v3ak byly krétkozrakym rozhodnutim kongre-
su USA o zkrdceni{ rozpodtu NASA zmaFeny nebo alespon odsunu-
ty do vzddlen&js{ budoucnosti. A tak se sami Amerilané obdvaji
toho, Ze sice budou prvni na M&sifci, ale jeho podrobny vyzkum
a z¥{zeni{ prvni v&decké laboratoife na ob&Zné drédze kolem Zem&
budou muset pPenechat SovEtskému svazu. Potom samoziejm& budou
kongresmani ochotni uvolnit potfebné &dstky na dohndni sovét-
ského néskoku a tak by se znovu mohla opakovat situace pPed
Jedendcti letye.

|KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJT

23.8., se doZivd J. Bardy,prom.fyz.z Pov.Bystrice 50 roki
9.8, Ve Dupal z Py 60

17.9. J. Jankovsky z C. Rudolce 75
19.9. V. Kiss z Bratislavy 65
4.10, F. Longauer z Ban.Bystrice 70
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2647¢ se doZivd doc.dr.L.Perek,DrSc, ¢len kores-

pondent CGSAV 50 rokd
12.8. A, Rusy z Pratw > 70
27.8. V. Skalicky, zasl.u&,z Pardubic 65
1.8, I. Szeghy z Predova 60
19.8. Jo Tichy z Ostravy 65
28,8. prof.ing.dr.J. ZiZka z Brna 50

| z Nad1cH PRACOVISE

Préce publikované v BAC 20 (1969), No 1

Ghniové rychlosti meteord
M.Kresdkovéd, AU SAV, Bratislava

Autorka zkoumg problematiku udhlovych rychlosti meteori.
Zejména se zabyvé otazkami rozd&leni dhlovych rycklosti rojo-
vych meteord po nebeské sféfe, vlivem nerovnomérného rozdéle-
ni sporadickych radiantd na "spektrum" dhlovych rychlostf,den-
ni a rodni varianc{ dhlovych rychlosti a pod.

Turbulence a pfitaZeni elektrond v meteorickych stopéch
J. Rajchl, AU &SAV, Ondfejov

Pomoc{ m&¥eni aerodynamickych zarizeni byl urlen pold-
tek pifechodu od lamindrnfho proudéni k turbulentnimu. Ddle se
ukazuje, %e nejefektivn®j8fm mechanismem pritaZeni elektroni
v meteorickych stopdch je pfipogeni k molekuldrnimu kysliku.
Rovn&% existuje korelace mezi itaZenim elektrond a turbulen-
ci. Hlavnim zAvé&rem prédce je, Ze hlavni roli ve fyzikdlnich
procesech v meteorickych stopdch hraje atmosféra, a ne meteo~
rickd lédtka.

MoZnosti prodlouZeni operadnfho &asu p#i pouZiti meteorickych
stop k radiovému spojeni

L.T¥{skovd, Geofyz.istav CSAV, Praha

Autorka uvaZuje o moZnostech prodlouZeni doby, b&hem
které je uskutednitelné radiové spojeni pomoci odrazu od me-
teorické stopy. Nejefektivn&jdi se zdd byt pouZiti wvysilaci
antény s ¥irokym radiovym rozsahem, kterd je nasmérovéna v
kruZnici, a dvou pfijmov{ch antén s Uzkym rozsahem, nasm&ro-
vanych *+ 30 od osy vysilaci trasy. Teoreticky by se doba mé-
la zvysit o 83 procent. P¥i pokusu na trase Sofia-Panskéd Ves
se &as zdvojnédsobil.

N&které zdkonitosti v rozd&leni magnetickych poli velkych
rozm¥rd na Slunci

V.Bumba, M.Kopecky, AU CSAV Onadrejov
R.Howard, Mt.Wilson and Palomar Observ.,California, USA
G.W.Kuklin, Institut Zemnogo Magnetizma ....,Irkutsk,SSSR

Pomoci analyzy sedmi synoptickych map slune&niho magne-
ey e




tického pole se ukézalo, Ze existuje reguldrni{ rozddleni v z4-
viglosti na délce i 3i¥ce. Vzdélegost Jednotlivych maxim &inf
35°, ostrd maxima jsou od sebe 60  heliografické délky.

N&kolik poznémek o aktivit® slunednich skvrn v zévislosti ne
fézi 11 letého cyklu a heliografické Zifce

M.Kopecky, AU SAV,Ond¥ejov,
G.W.Kuklin, Institut Zemnogo Magnetizma, ...., Irkutsk, SSSR

Jemnéd struktura motylkovych diagrami se zkoumd z hle-
diska, zda jde o zdkonitosti frekvence vzniku skupin slune&-
nich skvrn nebo o zdkonitosti jejich mohutnosti. Ukazuje se
Ze dvojité maximum, objevené GnévySevem, je velmi pravdépodos-
n& zékonitosti tykajici se mohutnosti skupin skvrn. Proto =z
dvojitého maxima nelze d&lat Z4dné zdvéry o platnosti nebo
neplatnosti Spoererova zdékona, ktery se tykéd frekvence vzniku
skupin skvrn.

Pozndmka o redlné existenci stabilnich vztahd ve vyvoji skupin
slune&nich skvrn

M.Kopecky, AU CSAV Ondfejov

K¥ivky frekvendniho rozd&leni skupin skvrn v zd4vislos-
ti na plode skvrn ukazuji zpomaleni poklesu se vzristem plochy
tzv. "schody".Redlnou existenci té&chto dtvard dokazuje autor
na zéklad& greenwichského pozorovaciho materidlu. Tim se sou-
asnd potvrzuje redlnd existence stabilnich stavi ve vyvoji
plochy skupin skvrn.

Difusni model a spektra vyronu protond ze slunednich erupci
L.I.Miro3nidenko, Institut Zemnogo magnetizma, ..., Moskva

Autor zkoumé difusni model 3i¥eni slunelnich kosmic-
kych paprskd v meziplanetdrnim prostoru. Pomoci tohoto modelu
byla ziskédna spektra vyronu protond pro fadu erupci v obdobi
1956-67.

Poznédmky k dlouhodobé predpovédi protonovych erupci

V.N. Obridko, AU GSAV Ond¥ejov (host z Gstavu zemského magne-
tizmu, +..,v Moskvé

Ukazuje se, %e navzdjem vzddlené protonové oblasti jsoum
p¥{&inou menifho po&tu protonovych erupci neZ blizké oblasti.
Tento z4vér se mi%e hodit pro predpovédi protonovych erupci.

= Pf=

Préce publikované v BAC 20 (1969), No 2

Vyvoj t&snych dvojhvézd
III, Vym&ny hmot typu A pro hvé&zdy s hmotou 5 M
M. Plavec, S.K¥f%, J.Horn, AU SAV, Ondrejov

Vyména hmot v t¥snych dvojhvézdéch s krétkymi perioda-
SELT Y s



mi pfi primérn{ sloZce s hmotou 5 slunci jev{ urdité speci -
fické zdkonitosti. Vznikaj{ polorozdlené soustavy s padobrem,
ktery zé¥{ tim intenzivn&ji, &fm ddle byla ve vyvoji primérnf
sloZka na pod4dtku vym&ny hmoty. Sama vym&na hmoty mé dv& d4sti:
rychlou a pomalou. Pomalé &&sti odpovidaji nap¥ hvézdy U Her,
U Sge nebo Z Vul.

Slunelni zdroje rekurentnich.geofyzikdlnich jevd
V.Bumba, A 8SAV, Ondiejov
R.Howard, Mt.Wilson and Palomar obs., California, USA

Srovnénim rekurentnich geofyzikdlnich jevd, polohy
aktivnich sluneé&nich oblasti a magnetického pozadi v nizkych
heliografickych S8i¥kéch se ukazuje, Ze intenzita uvaZovanych
geofyzikélnich jevl zdyis{ hlavn& na uvedenych magnetickych
polich. Potiebnéd uroven magnetického pole vzniké nejpravd&po-
dobn&ji nap? v disledku zmenZeni podtu aktivnich oblast{ b&hem
vy8si aktivity.

Magnetickd pole, zelend korona a filamenty ve vysokych helio-
grafickych 3{fkdch

V.Bumba, B.R3%i&kové-Topolovd, AU §SAV Ondfejov

: Pomoci synoptickych map byly ziskény vysledky, tykaji-
ci se vzdjemnych vztahd magnetickych polf, korony a filamentd.
V zon& aktivity ovlivnuje magnetické pole polohu a intenzity
zelené emisni koronélni &éry. Ve vysokych 3i¥kédch jsou maxima
spojend s chyvosty oblast{ ndsledujicich polarit. Velké klidné
filamenty leZivajf{ nebo se obvykle nalézaji v oblasti minimdl-
nich intenzit zelené korondrni &éry.

Vztah mezi radiovou emisi 1420 MHz, rozd&lenim magnetickych
polil ve fotosféfe korondlnich emisi a filamenty

V.Bumba, J.Kleczek, J.0lmr, B,R3%ilkové&-Topolovd AU §SAV
Ondre jov

Jasnost emise 1420 MHz, jasnost koronérni emisni &é4ry
5303 A a rozloZeni filamentd se urduje pomoci rozdéleni foto-
sférickych magnetickych poli velkych m&F{tek. Vzrist jasnosti
se vysvétluje zvysSenim hustoty korondrni plasmy nad magneticky-
mi poli. Tento proces mi%e mit vyznam p¥i "promichévéni" koro-
ndlnf 1létkye.

Struktura fotosférického magnetického pole a korona v nevelkém
komplexu aktivity
J.Sykora, AU SAV, Skalnaté Pleso

K vyzkumu aktivniho centra na Slunci byla pouZita
magnetickd, fotosférickd,chromosférickd a korondlni pozorové-
ni.B&hem vyvoje se predeviim m&F{ polarita ve chvostech foto-

sférickych magnetickych poli. Velmi vyrazn& se jevi zévoslost
intenzity korony na slozgtosti magnetické konfigurace ve foto-

sféfe.
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Dynamické gpektrum z&bleskd X zé¥en{ na Slunci
8. Pintér, Geofyz.dstav SAV, Hurbanovo

Autor uvéddi novou metodu pro sledovéni zdbleskd X z&-
feni na Slunci pomoci dynamickych spekter. Tato metoda p#ipo- -
mind postup p¥i pozorovéni radiovych zdbleskl. Dynamicks spek-
tra X zdreni byla ziskéna pomoci druZice 0SO III.

O kometdrnich, mésidnich a sluneénich vlivech na zemskou
atmosféru
Z. Kviz, CVUT, Praha

G1lének odborn&js{ formou pojednévé o problematice,kte-
rou se autor zabyval v KR 4/1968

VyuZzit{ radioaktivnich svételnych zdrojd ve fotoelektrické
fotometrii

J. Tremko, AU SAV, Skalnaté Pleso

Radioaktivni zdroje zéfeni byly zkoumédny z hlediska
Jjejich moZného vyuZiti ve fotoelektrické fotometrii.

=Pk =
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V. semind? o vyzkumu proménnych hvézd

Dne 1l4.prosince 1968 konal se v atriu hotelu Metropol v Brné
zda¥ily seminéd¥ o vyzkumu prom&nnych hvézd, porddany sekci pro
pozorovéni promé&nnych hvézd CAS a brninskou hv&zddrnou.

Na poifadu byly tyto referdty a sd&len{ :

Prof.Dr.0to Obirka,CSc.,Brno : ﬁvod:"Vanam a problém¥ vy-
zkumu zékrytovych prom&nnych hvézd
Dr.Svatopluk K¥{%,CSc.,Ondrejov : "Dvojhvézdy s plynnymi
obalkami "
Zden&k Mikulédek,Brno : "Hvézdy W-R, t&sné dvojhvézdy”
Dr.Jiri Grygar,Céc.,Ondfejov : "Fotometrie nov"
Doc.Dr.Jozef Tremko,CSc.,Skalnaté Pleso : "Podrobnéd klasifi-
kacia niektorych typov promennych hviezd"
Doc+Dr.Bohumil’ Hacar,Prostéjov :"0 vysledku odvozeni paralaxy
pro 24 zdkrytové hvézdy pomoci Baiezova
vztahu mezi hmotou a bol.abs.velikosti"
7) Dr.Tom4% Hordk,CSc.,Brno : "Vypo¥et elementd zdkrytovych pro-
ménnych na samodinném pold{itadi™
8) Dr.Miroslav Vete3nik,CSc.,Brno : Fotometrie zdkrytového
systému V 463 Cyg"
9) DoceDr.Jozef Tremko,CSce,Skalnaté Pleso: "Automatisovany fo—
toelektricky fotometr na Skalnatém Plese”
10)Dr.Miroslav Vete3nik,CSc.,Brno : "Studium prom&nnych hvdzd
pomoci vicebarevné fotometrie®™
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11) Ing.Karel Jehli¥ka,Brno : " Novy fotoelektricky fotometr
brné&nské hvézddrny"

12) Dr.Karel Rau3al,Brno : "Redukce astronomickych negativid
na mikrofotometru®.

VS8echny prisp&vky byly zam&Feny k aktuylnim otézkém
a dobfe zrcadlily problematiku, jiZ se zabyvaji naSe vddecké
istavy a jejich pracovnici a brnZnskd lidovd hv&zdérna. Po
v8ech referdtech byla diskuze, v n&kterych pfipadech dosti 3i-
roké a bohaté.

Semind¥e tohoto druhu maj{ znalny vyznam, nebof se sta-
lo jiZ tradicf, Ze se jich zilastnuji pozorovatelé proménnych
hv&zd a mnoz{ mlad{ pracovnici hv&zddren a astronomickych krouZ-
ki, kter{ tak ziskdvaj{ informace o soulasném stavu tohoto vel-
mi zdvaZného Useku astronomie i o metoddch vyzkumu,.

0. Obirka
Vliv vzd%;enogti od stfedu zorného pole na ma-
teri zisk pri_teleskopickém pozorovany

meteor

Jednim ze zdkladnich problémi v meteorické astronomii
Jje urdenf{ skute¥ného poltu meteorl dané magnitudy, které pro-
let&ly v zorném poli dalekohledu b&hem pozorovéni. Pozorovatel
totiZ nespat®{ v3echny meteory, jistd &d4st mu unikd a tento po-
get nespatPenych meteord je tim v&t3{, &im slab3i jsou pozoro-
vané meteory., Jednim ze zplsobd, jak urdit skutedny polet me-
teord je tzv.metoda nezdvislého politdni, kterou rozpracoval
ZoKviz. Princip metody spolivé v tom, Ze se uréi pravd&podob-
nost spatfeni meteoru pozorovatelem a na zdéklad® Jistych mate-
matickych predpokladd 1lze urdit pofet nespatienych meteort.Po-
uZit{ této metody vigk nard%{ na jednu poti%¥., Materidl zi{skany
p¥i pozorovéni nesplnuje p¥edpoklady na nichZ je metoda nezé-
vislého poditdni vybudovéna. P¥ilina tohoto jevu mi%e byt jed-
nak v povaze meteoru jakoZto sv&telného zdroje, jednak v pova-
ze detektoru zédrenf - lidského oka, které je velmi sloZitym
orgénem. P¥i laboratornich pokusech,které byly provédény v r.
1967 na LH v Brn& se poda¥ilo prokédzat, Ze pro bodovy nepohyb-
livy zdroj jsou piredpoklady metody nezédvislého poditénf splné&-
ny. Hlavni vliv tedy bude mft skutednost, Ze meteor mé jistou
délku, je pohyblivym zdrojem a navic se objevuje v rdznych
Zdstech zorného pole. V této prdci se zabyvéme poslednim z uve-
denych efektie

PFi teleskopickém pozorovdni meteord jsou okrajové
&4sti zorného pole kontrolovdny hie neZ &4st st¥edni, na coZ
poukézali v r.1959 Z.Kviz a J.Mikudek, kteF{ pri vypo&tech
pravdépodobnosti spatfeni meteord zavedli korekce na tento jev.
V ddsledku toho by se m&l projevit pokles pravdépodobnosti
spat¥fen{ meteoru s rostouci vzddlenost{ od stiedu pole. Tato
vzdédlenost je p¥i pozorovéni urdovédna v t¥fdilné stupnici a je
definovéna takto : zorné pole rozdélime dvéma kruZnicemi o po-
lom&ru 1/3 a 2/3 poloméru zorného pole na jeden kruh a dv& me-
zikruzi. Meteory, které maji st¥ed drdhy ve vn&jsim mezikruif,
maji vzddlenost od stfedu 4 = 1, pro meteory, jejichZ stred
padne do vnit¥nfho kruhu je d = 3 (v pozd&jsich pozorovénich
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se definice zménila v tom smyslu, Ze rozhodujici je bod na dré-
ze, nejbli%3f stiedu pole). Zdvislost pravdépodobnosti na hodno-
t& d byla zkoumédna pomoci pomdru TR , ktery s pravdépodob -
nosti udzce souvisi ( oy, je podet zorovéni skupinou ¥ pozo-
rovately, je polet meteord zachycenych touto skupinou).Dé-
le byly zjistovény rozdfly mezi kPivkami zdvislosti poétu mete-
ord na jasnosti pro rdzné vzddlenosti od st¥edu.

Ke studiu efektd bylo pouZito pozorovdni z meteorické
expedice v r.1958 (Bezovec¥ a z pozorovani konanych v Brn& do
r.1962, Materidl byl rozdélen do t¥{ skupin : pozorovéni ziska-
né osmidlennou skupinou dalekohledem 10x80 (D), p&ti&lennou sku—
pinou a timtéZ pristrojem a koneéné& osmidlennou skupinou dale-
kohledem 25x100 (S). Dalsf rozé&enéni bylo provedeno podle hod-
noty d, jasnosti s presnostf 0,5 a délky meteord, udané v dese-
tindéch priméru zorného pole.

Pfi studiu pomérd {gl vy$lo najevo, Ze pro meteory se
vzddlenosti 2 a 3 neni %4dnych systematickych rozdild. Pro
d = 1 prevlddaly statisticky niZs${ hodnoty, hlavné u dalekohle~-
du Somet, ktery mé v&ts{ zddnlivé zorné pole. Pro slabé meteory
byl tento efekt patrny pouze u. tohoto pristroje. Posledni zjisté-
ni je ponékud p¥ekvapujici. Olekdvali bychom totiZ, Ze vzrist
pravdépodobnosti spatieni meteoru s klesajici vzddlenost! od
st¥edu bude markantni prévé pro slabé meteory,a to i u dsleko-
hledu s mensim zornym polem. Je ov3em otdzka, zda je urdeni
zkoumaného poméru presné, JestliZe bude &dst slabych meteord
neredlnéd (tzv.duchy), bude pomér zatiZeny velkou chybou.

Pozoruhodn&jsi vysledky byly ziskény studiem rozloZeni
podtu pozorovéni podle jasnosti pro jednotlivé délky a vzdéle-
nosti od stredu. V tomto pfipad® byly zji3t&ny systematické
ifikt¥ tykajici se poloh a vySek maxim jednotlivych kiivek roz-

ozenio. :

Pro meteory délky 1 - 4 byly polohy maxim stejné pro
vzddlenost 2 a 3, kdeZto pro 4 = 1 bylo maximum vZdy posunuto
do oblasti vétdigh jasnosif. Velikost posuvu nezgvisela na dél-
ce a ¢inila aZ 1. Od délky 5 se zalal jev uplatnovat i pro me-
teory s d = 2.

Déle se projevila korelace mezi vzddlenosti od stiedu
a vyskou maxima. Pro dalekohled D v obou skupindch celkem syste-
maticky bylo maximum pro @ = 1 ni%3{ neZ pro d = 3. U daleko -
hledu S efekt zji¥tén nebyl a v materidlu nerozdéleném podle
délek je zdvislost prévé opadnd ( pro S).

Z{skané k¥ivky rozloZeni po&tu pozorovéni podle jas~—
nosti byly porovndvény s teoretickou kiivkou ziskanou z nésle-
dujfcich vztahl. Zavedeme oznadeni : :

p(m) ~ pravd&podobnost spatieni meteoru jasnosti m
m, - Jasnost meteord, pro n&% je E(m ) = 1/2
Ng - skutelny pofet meteord magni ud? my

- skutelny polet meteord magnitudy m

N
nTm) - napozorovany polet meteort dané magnitudy.
Plat{ vztah Ny = N 9" ™o (funkce svitivosti), déle n/m = N, .

o plm). Pro vyjddfeni zdvislosti p(m) na m bylo pouZito Kvizo-
va vztahu

= 1
PO =
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takZe pro funkci n/m) dostévéme
Noz(m-mo\ Inae

)= R mIE Kk >lnse

Ci{selné hodnoty k a m_ byly odvozeny z ddajd Grygara a Ko~
houtka (KR 4,No 1). Koflstantu N_ volfme tak, abychom dostali
rozloZeni v %. Pro polohu maxima funkce vychdz{ vztah
= 1 In 2

M= mo+- In 3 ey
Poloha maxima k¥ivky je tedy uréena predeviim limitni magnitu-
dou 1lmg, Posuv maxim v napozorovanych rozloZenich naopak tedy
naznaduje mensi citlivost oka pro okrajové &dsti pole a tento
efekt je markantndj3i pro dlouhé meteory (uplatnuje se i pro
d = 2), Del3f meteory se ale vyznaduji v&t3f pravddpodobnosti
svého spatreni, takZe vysledek je opét paradoxni., Zde se vsak
uplatnuje astronomicky efekt. P¥i pozorovéni v omezeném zorném
poli nevidime vZdy cely meteor. A tak meteory, které prolété-
vaji okrajem pole, maji statisticky skute&nou délku v&t3{ neZ
zddnlivé stejn& "dlouhé” meteory letici v oblasti stiedu. P¥i-
pustime-1li, Ze jasn&jsi meteory majf v&t3{ délku, byl by _tim
moZnéd C4stelné efekt vysvétlen. V opadném smyslu se uplatnuje
nesprévné urdeni skutedné jasnosti v disledku omezeného zorné-
ho pole. které by m&lo pozorovany efekt zmensovat.

Jev zdvislosti vy3ky maxima na vzddlenosti od stfedu
je t&Zko vysvétlitelny. Skutednost, Z%e u Sometu probihé opa&né
nez u dalekghledu by své&d&ila pro to, Ze jde o efekt pristro-
jovy. Uplatnovat se mi%e také chyba p#i urdeni jasnosti meteoru.

. Teoretické rozloZeni po&tu pozorovéni podle jasnosti
se gkutednému podobd jen nepatrn¥. Polohy maxim se 1i3{ tém&#
o 1,5, celkovy prib&h se 1i31 hlavné pro malé jasnosti.Budto
je materidl v této oblasti jasnost{ zatfZen hrubymi chybami
nebo vztah vyjadfujici z4vislost pravdépodobnosti na magnitudé
neni sprévny.

. 2 uvedeného rozboru vyplyvéd, Ze u meteord s d = 1 se
uplatnuji systematické efekty, které nelze vysvétlit pouze niZ-
&1 pravddpodobnosti spat¥eni. Bylo by asi uZitedné zpracovévat
pozorovéni téchto meteord odd&lend od ostatniho materiédlu. Zpra-
covdni pozorovédni slabych meteord se jevi jako velmi problema-
tické., Domnivéme se, %e za soulasného stavu véci mohou pomoci
jen laboratorni pokusy s um&lymi meteory, pomoci kterych by se
snad daly nalézti zdroje chyb a neZddoucich rozptylde.

Na z4vér uvddime skute¥nd a teoretické rozloZeni, V
tab. 1 - 3 jsou uvedeny z&vislosti po&tu pozorovéni na vzdéle-
nosti od st¥edu a magnitud& pro vSechny délky v %. V tab.4 je
uvedena teoretickd zévislost na magnitud® pro rizné hodnoty e .

Tab.1 ( D, V= 8)

Sap 65 1,0 K3 B0 B - 9,0 0,5 16,0 5T,
1T 79 6.2 13,6 35,5 20,5 26,3 10,6 1,4 567
2 37 9’2 T4 AL 1y 3,2 16 304 934
3 207 3l 1253 6,5, 15,5 35,8 19,4 3,9 619
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Tab. 2 ( D,y = 5)

265 1,00 7,8 - 80 &5 9,0 9,5 X
113,01 Aty R 0,0 254
2 ha, 4 5.8 W NNl 348 ¥IC 16 - 569
3 L4,7 2690 8895 30,815 1,8 382
T.bq3 (S,V"B)
* 79 7,5 80 85 90 9,5 10,0 12,5 £%
1 16,3 8,6 12,3 van, %, 12,4 16,2 431 0,0 a463
20 5,3 552 11,60 1437 35,6 - 24,0 - 13,0 0,6 WM
F-T176,8 "0 5,2 29,3 30,0 20,0 - 2L,4 15,3 1% 1254
Tﬂbo 4
L
Iegelmp 3,5 0 3,0 -5 . 20 1,5 1,0.0,5° 0,0
5%
4,01 20,7 19;1 22,4 18,7 12,8 B;0.- 4,9 3,0
5,0 | 7,9 15,7 90,6 19,2 14,6 30,3 - 10 4,8
6,0-} 6,0 12,9 18;5 18,9 15,8 12,1 9,0 6,1
J.Kugera a M. Sulc
InovE kniny

Hvézd4¥skd rodenka 1969

Je to 45.ro¥nik periodické astronomické publikace,kterd
Je zapséna do hlubsfho povidom{ nadf amatérské i profesiondlni
astronomické veiejnosti. Vypraveni odpovidéd standardu posled =
nich ro&nfkd - p&knéd, trochu chronickéd obédlka, standardné Zpat-
ny témér novinovy papir, tradiéni obsah - co se poslednfho tyle,
Jje minéno jako klad, nebot se hledand &&st rychle nalezne. Pro-
m&nlivost obsahu i dpravy v publikacich tohoto druhu neni Z&-
douc{. Mohu jako pravidelny uZivatel na3f HR #{ci, Ze mi vyho-
vaje a Ze se s ni dobfe pracuje. Stdle mi v3ak chyb&ji grafy
viditelnosti planet, které zmizely pifed nékolika lety a uZ se
neobjevily. Mém proto do Rofenky vlepeno malé leporelo "Astro-
nomické informace"” (vyddvé LH a planetdrium v Hradci Krélové),
které zmin&né grafy obsahuje dokonce v pPehledném t¥{ibarevném
proveden{., Tyto grafy nemiZe nehradit %4dnd &{selnd tabulka.

Pi*ehled pokrokd v astronomii je cennd &dst Rodenky. Je
relativné dplnd i letos, pokud mohu posoudit. Mij osobni nédzor
Jje, Ze by mohla postrédat &4st "Um&lé druZice a kosmické rake-
ty vypusténé v roce 1967". Mimo jiné se totiZ domnivém, Ze stej-
nym prédvem by HR mohla obsahovat pfehled vé&tdich astronomickych
dalekohledd a radioteleskopl uvedenych v té dob& do provozu.
Trochu nevyvédZeny jq také rozsah nékterych partif{ ( nap¥iklad
Mg&sfc a planety 5 °/4 strany - komety 5 /4 strany, i kdy%
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chépu, Ze komety jsou jednou z na3ich astronomickych domén).

Igalin,ie by se také m&lo uvaZovat o vyddni neménné
&4sti (tPeba jednou za gét let) v podob& samostatné publikace
s p¥fklady riznych vypoltd, tak jak to obsahujf n&které velké
zahraniéni efemeridy.

P, Prihoda

| NOVINKY Z ASTRONOMIE

Pulsary v opticﬁém oboru

Prvni rok, jenZ uplynul od objevu pulsard, prinesl jak
prekvapujici poznatky, tak i jistd zklamdni. Mezi nejvéts{
pat#i zatimni nemoZnost identifikovat kterykoliv pulsar s
optickym objektem. Zneamend to, Ze nevime nic o optickém spek-
tru pulsard, a to zna¥né& zt&Zuje interpretaci jevu. Brzy po
objevu prvaiho pulsaru v Li¥tidce (CP 1933+21) oznémili sice
Rgio a Baileyovd,%e v udané poloze je vidét modrd hvézda asi
18"; dal3{ dvahy a méFeni vZak spiSe nasv&dluji, Ze jde o né-
hodnou koincidenci. Teprve koncem ledna 1969 pii3la pozoruhod-
né zpréva ze Stewardovy hvdzddrny v Arizon&, kde Cocke, Disney
a Taylor ddajné nalezli opticky protdjSek pulsaru NP O§32,
jenZ le%{ poblf{% centra Krabf mlhoviny. Objekt je 18.vizudlni
magnitydy a souhlasn® s radiovymi pulsy jevi optickd zjasné-
n{ o 37, tedy tém&F sedmndctkrét. Trvdan{ optickych pulsd &ini
4 milisekundy, perioda pulsd 0,033095 s (neredukovéno na Slun-
ci). Autori jeste uvdddj{, Ze p¥{leZitostn® se uprostied mezi
hlavnimi zéblesky objevila podruZné maxima. Pokud se objev po-
tvrdi, miZeme olekdvat, patrné& je3t& di¥ive neZ dostanete toto
¢1{slo do rukou, zprdvy o optickém spektru (doufejme, %e bez
anomélnich rudych &i fialovych posuvi &ar). :

Naproti tomu J. Kristian z Mt.Palomaru, jenZ mél k
dispozici velmi presné polohy pulsari CP 0950 a {P 1133, nena-
el na snimcich s meznou hv&zdnou velikosti 21,5 v obdélni -
cich chyb vgmezeujch radiovymi interferometry vibec nic. Po-
kud plat{i pivodni odhady o vzddlenostech t¥chto pulsarli, zna=-
menalo by,to,%e piZislySné optické objekty jsou absolutné slab-
81 neZ 10" resp. 19,3 ; tje. o 3,5 ,slab3f neZ nejménd svitivy
bily trpaslfik, ktery dosud znéme., Udaj o vzddlenosti je ov3em
nejspi8 podcendn, takie ve skute&nosti mohou byt pulsary svi-
tivsjsi, Nicméné& ge mélo pravdépodobné, Z¥e by &lo o béZné bi-
1é trpasliky, ponévad% pak je nepochopitelné, pro& piijimédme
radiové zdren{ vzddlenych bilych trpaslikd, a nikoliv od téch
bliZ3{ich &i nejbli%¥fch (S{rius B - 8 svételnych let). O0d
listopadu 1968 pribyvé dikazl, Ze periody pulsard se zvolna
prodluZujf, *ddov& o stovky nenosekund ro&n&. PonévadZ zatim
nemédme %4dny ndznak, %e by se perioda nékterého pulsaru zkra-
covala, lze to podmine¥n& povaZovat za vieobecny jev (u ostat-
nich pulsard neméme dosud pozorovédn{ z dostatedn& dlouhého &a-
gového intervalu), a to vcelku podporuje my3lenku, Ze pulsary
jsou pfece jen kjZenymi neutronovymi hvézdami. Neutronové hvéz-
dy rotujfic{ rychle kolem své osy ztrdceji rotalni rychlost, jak
vyplyv4 z teorie, a pozorovéni by to tedy potvrzovalo.
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Zéporny vysledek pokusd o identifikaci v optickém obo-
ru u v3ech dosavadnich pulsard s vyjimkou NP 0532 vede jedté
k jiné mySlence : Krabf mlhovina je pomé&rn& blizko, vzdédlend
280 parsekd a jeji pulsar mé nejkrat3{ znémou periodu 0,03 s.
Delsf periodu mé pulsar PSR 0833-45, jenZ patrn& souvisi s po-
zistatkem supernovy II. typu, jeZ je vzddlena asi 500 parsekd
(P = 0,09 s). Qstatn{ pulsary s del3fimi periodami jsou vesm&s
ddl, nebo aspon stardf{, p¥ijmeme-1i fakt o prodluZovéni perio-
dy pulsard. Pak lze soudit, Ze v urditém misté prostoru vybuch-
la supernova, jejimZ pozistatkem, jak vyplyvd z teorie, Jje
neutronové hvé&zda. Ta se projevi jako pulsar, jenZ b&hem doby
mé stédle delsf periodu a opticky sldbne. Odhadnemg-1li podet
supernov, jez vybuchly b&hem trvédni Galaxie na 10~ a cglkovy
podet pulsard soulasné pozorovaaelnych na obloze na 107, pak
%ivotni_doba pulsard by byla 107 let, je-1i sté*{ Galaxie 1010
let.,Tea v8ak mus{ pisatel trnout, aby jeho nédzory platily
aspon do doby, neZ tyto novinky dojdou ke &tendri.

J. Grygar

Vyzkum Slunce pomoci druZic SOLRAD

Po dubnovém mezindrodnim sympoziu o pozorovdni um&lych
druZic, které se konalo v Praze, se v na3em tisku objevili
prvni zprdvy o "&eskoslovenské um&lé druZici®. Byl to disledek
tiskové konference, na niZ zéstupci sovétské organizace Inter-
kosmos uverejnili obsah dohody mezi nad{ a sov&tskou akademii
v&d, podle ni% ném Sové&tsky svaz umoZni instalovat a vypustit
naSe védecké pristroje na n&které druZici ze série Kosmos.

Vyznam této skutelnosti spodivd ne'gn v tom, Ze rada
nadich podnikd a vé&deckovyzkumnych pracovi si bude moci na
pripravé "kosmické techniky" wvyzkouset své technologické do -
vednosti, ale hlavn& v tom, Ze se na¥im v&deckym pracovnikim
dostane do rukou pozorovaci materidl tykajici se bezprostred-
n& problematiky, na nf{Z se u néds pracuje. Prvni pokus organi-
zuji slune¥n{ fyzikové a bude zam&Fen na zjistovéni zm&n inten-
zity rentgenového a ultrafialového zéifeni Slunce po dobu n&ko-
lika mé&sicl. Dohoda je v platnosti jiZ déle neZ tok a prvni
pripravné préce zalaly na podzim 1967.

Metoda p#fmého kosmického vyzkumu nen{ ale jedinou
cestou, jak dostat do rukou plvodni pozorovaci materidly =z
kosmického prostoru. V roce 1960 Ndmo¥n{ vyzkumné laboratoi
Spojenych stétd (Naval Research Laboratory - ddle jen NRL) za-
héjila zajimavy program, ktery predstavuje onu druhou cestu.
Program, ktery se dnes jiZ po celém sv&t& nazyvéd zkratkou RIT
(Real - Time Telemetry), spodivéd ve vypoustdni umdlych dru¥ic
Zemé&, jejichZ telemetrickd soustava nevyuZivéd systému kumula-
ce informaci & jejich diskretnfho sd&lovdni na povel ze zéklad-
ny, nybrZ pracuje a vysiléd nepfetrZitd., Signdl z druZic s RTT
Je principidlné moZné pPijimat kdekoliv na Zemi, kde v daném
okamZiku je druZice nad obzorem. .

V historickém kontextu vyzkum krédtkovlnného zédreni
Slunce neni pro NRL Z4dnou novinkou. Navazuje na raketové son-
dy V - 2 z roku 1949, posléze na sondé%e raketou Aerobe a po
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roce 1956 na rakety vypouit&né p¥i zvySené slunedni aktivitd
z balonl. Raketové sondé¥e pro takovy vyzkum maji Fadu nevy-
hod, o nichZ se mnohokrdte psalo, a tak od roku 1960 tém&¥
neustdle obfhd kolem Zem& alespon jedna druZice zabyvajici se
méfeg;m ig;;nzity krétkovlinného slunednfho zé¥eni a praewjfci
v reZimu .

DruZice NRL zgm&¥ené na vyzkum krdtkovlnného z4reni
Slunce patfily, alespon v po&dtedni fézi projektu, do skupiny
oznalované GREB. N&kdy se také oznadujf SUNRAY, SOLRAD nebo
prosté SR (Solar Radiation) a jsou stabilizované spinem s rych=-
lostf rotace 1 oto¥ka/sek. M&Fici blok je upraven tak, %e vy-
stupni signédl z detektord zéFeni se m¥rnym zesilova¥em upravi
na napéti v rozsahu O - 5 V, kterym se potom ovlddd frenvence
modula¥niho oscildtoru. Palubnf{ vysfla& o vykonu 0,1 W na
frekvenci 136,5 + 0,5 MHz (frekvence, ji¥ prid¥lila OSN pro vi-
decky vyzkum v kosmickém prostoru) byl zpo&&tku modulovén p&ti
a posléze sedmi takovymi oscildtory. Vysledny amplitudové mo-
dulovany signdl je kompozic{ ddajd v3ech kandld a v prijimaci
stanici na Zemi je tfeba jej p¥ijmout, udaje z jednotlivych
kandld navzdjem odd&lit a zaregistrovat.

Spojité vysildni telemetrie je technicky mnohem Jed-
noduss{ neZ kumulace informacf{ a systém povelové telemetrie
av3ak n&kolik piijimacich stanic, které je schopna vybudova{
vypoustécl zem&, vyuZivd tok informaci pouze jen asi z 5 %.
Proto jsou vidy jiZ pred vypusténim druZice zvefejndny vysi-
laci frekvence i kliée k dekodovéni, aby i "nekosmické stéty",
na jejichZ dzemi je signdl m&ritelny, m&ly moZnost si vybudo-
vat prijimac{ stanici a podflet se na vyhoddch kosmického vy-

_zkumu.

Této moZnosti se asi pfeg tremi lety chopil kolektiv
pracovnikd Astronomického ustavu CSAV v Ondiejové a vykonal
fadu pokusaych pozorovéni. VyuZili 7,5metrové parabolické anté-
ny Jjednoho ondfegovského radioteleskopu, kterd poskytovala sig-
nél pro komunikafni p¥ijima& TESLA K - 13. Celd rejace, kterd
3 nepohyblivou anténou pFi vyzarovacim idhlu asi 22" trvala
vZdy pribliZné 2,5 minuty, se nahrédvala na magnetofonovy pések,
jeZ bylo treba v laboratoii vyhodnotit. Zdznamy z druZice
EXPLORER 30 vezl inZ.Simek v kv&tnu 1966 na zasedéni Cosparu

do V{idn&, kde o nich podrobné& referoval.

JestliZe prvni zarfzenf bylo provizorn{ a nemohlo uspo-

kojit ndroky na systematickou gréci, potom pro solidnf vyuZi-

t{ bylo t¥eba vybudovat stanici na profesiondlni iurovni. Pro-
blém spodivd v tom, Ze druZice s RTT budou vypuStény pouze teh-
dy, vznikne-1li po svét& dostatelny podet pfliimagich stanic,

ale naopak, p¥ijfmac{ stanice jsou nédkladné (minimélni cena se
uvdd{ kolem 3000 dolard) a mohou byt proto budovény jem tehdy,
kgyz bude zaji%tén plynuly program RTT v budoucnosti. Vedeni

AU preklenulo tento za&arovany kruh rozhodnutim vybudovat sta-

nici svépomocn® v d{lnéch a laboratofich dstavu.

Anténa sestévéd ze ¥tyF spirdlovych zdFidd na spolsé-
ném rovinném reflektoru o ploZe 26 m a vyzafovacim thlu 18~.
Soustava je namontovéna azimutdln¥. Pon&vadi se nepo{td s tim,
%e by se prijimal signél pouze z jednoho bodu dréhy, ale je
t¥eba vyuZit celé doby pieletu, vznikla my3lenka vyuzit{ mecha-
nického simulétoru, ktery by anténou za druZici po dobu preletu

by




letu oté%el. Fantdm pPedstavuje mechanicky dréhu druZice ko-
lem Zem& a misto pozorovaci stanice. Dréha drufice je tvorena
kruhovou kolejnici, po ni% se pohybuje t&lisko prestavujfci
druZici, pohéné&né elektromotorem s prom&nlivou rychlostf. Po-
zorovaci stanjci predstavuje konec kovového oto¥ného ramene
kde je zdroven presn& vymezena poloha horizontu. Na podftadi
Minsk 22 se podle programu vypodte ze zveifejnovanych efemerid
dréha druZice v topgcentrickych souradnicich a v ase, kterou
Je potom moZné fantomem vi&i pozorovacimu mfstu v&rné namode~-
lovat za pPedpokladu, Ze dréha druZice se prili3 neli3f od
kruZnice. Servosystémy napojené na fagtom pfimo ovlddaji ob&
osy azimutdlni montdZe antény a zajiZfuji vazbu mezi simuléto-
rem a anténou tak, Ze maximum vyzarovaciho diagramu entény ne-
pretrZité a plynuie sleduje druZici po celou dobu pFeletu.Po-
zorovaci doba se tak prodlouZi zhruba na 20 minut, co% pPfedsta-
vuje asi p&tinu celé ob&%Zné doby druZice.

K dalsimu vybaveni p¥ijimac{ stanice pat#{ p#ijima&,
schopny na dané frekvenci, 3{fce pdsma, kmitodtové stabzlitd
pPi nizké hladin& Sumu a vysoké citlivosti zajistit p¥fjem a
pfem&nu na nizkofrekvendni v¥stupni signdl, ktery je kompozici
ddajd vSech méricich kandld. O jejich rozdé&leni se starajf dis-
krimindtory. Na vystupu kaZdého z nich kone&n& dostévéme sig-
nél o napéti O - 5 V shodny s tim, jaky vznikéd na ka¥dém z m&-
¥icich zesilovadl p¥fmo na druZici. K vyhodnoceni slouZi analo-
govy registraéni pristroj, obvykle viceruli&kové registradni mé-
Fidlo. Pisdtke od vSech kandld pi3f na jediny péds papiru tele-
metrické ddaje doplnéné o fasové znalky, dileZité pro &asovou
ndvaznost na ostatni druhy pozorovéani.

V soulasné dob& je cely pristroj ve vystavb&. Nékteré
&4sti jako diskrimindtor, registradni pfistroi i simulédtor jsou
hotovy, anténa i s montdZ{ jsou pred dokonfenim a hlavni potiZe
Jjsou zatim s piijimadem.

Z v&deckého hlediska je situace povéZlivd, poné&vadi
proZivéme rok maxima sluneéni ¢innosti a navic dne 5.bfezna 1968
vypustil NRL ze zdkladny ve Wallops Island ve Virginii druZici
EXPLORER 37, jejiZ informace prévé v tomto obdob{ majf mimordd-
nou cenu. Pracuje v reZimu RIT a jeji v&decky program se tyké
vyzkumu slune&niho ultrgfialového zd¥eni v intervalu vlnovych
délek mezi 1080 — 1350 A a_sledovdni Sesti pédsem rentgenového
zé¥eni v oblasti 0,1 - 60 A. DruZice véil 88,8 kg a na ob&Znou
dréhu ji vynesla &tyPfstupnovéd raketa SCOUT. M4 tvar dvandsti-
bokého vélce a jeji povrch je pokryt pifevdZné& pane se sluned-
nimi bateriemi. Stabilizace podobné jeako ve v3ech predchozich
pripadech se zajidfuje rotaci vZdy jednou za vtefinu kolem osy
vélce, kde jsou také soustPedény detektory rentgenového zéreni,
Geigerovy-Mulerovy trubice, fotondsobile i pristroje pro ovlé-
déni polohy. DruZice je vybavena dvéma shodnymi vysila¥i pro
RTT, které pracuji nepifetriitd a digitdlnim v¥ailaéem, JjeZ se
zapinéd na povel z ¥{dicfho stPediska. Dvé &tyrprvkové antény
slou%f jak vysfla&im, tak i dvéma p¥ij{maddm poveld pro ¥{zen{
druZice i pokusl. VSechna zaifzeni pracuji zatim bez nejmensich
zévad a tak jedinou nep¥{jemnostf zlst4véd skutednost, Ze ob&Znd
dréha neni kruhové, jak bylo v pivodnim programu, pon&vadZ mnoha
stanic{m vybavenym simuldtory to pisobi provozni obtiZe.

Pokud jde o budoucnost, zalind podle udajl z NASA byt
z¥ejmé, %e i pres zjevnou dnedni tendenci vypoustét veliké dru-
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%Yice se systémem kumulované informace a povelové telemetrie
neni ani v p¥istich letech nebezpeli, Ze by druZice s reZimem
RTT nebyly vypousténye.

P. AmbroZ

Astronomickd integrace v Evropé

Rok 1969 se stévé meznikem pro astronomické &asopisy
v Evropd. Na zdékladé &tyrletych jedndni mezi francouzskymi,n&-
meckymi a holandskymi vydavateli se sluduji dosavadni &asopi-
sy Annales d’Astrophysique, Bulletin Astronomique, Journal des
Observateurs, Bulletin of the Astronomical Institutes of the
Netherlands a Zeitschrift fir Astrophysik v jediny, s nédzvem

Astronomy and Astrophysics.

Divodem ke slouleni{ je vyrovnat se s tempem publikani
explose, je% nut{ astronomy sledovat velky podet sd&leni roz-
trousenych v nejrizné&jsich publikacich, &imZ se mnoho vyznam-
nych praci neprdvem opomijelo. Novy &asopis bude vydédvén pod
patronac{ Evropské jiZni observatore nakladatelstvim Springer-
Verlag v Berling (neni v Z4dném vztahu s povéstnym koncernem
Axela Springera)., Hlavnim jazykem nového &asopisu mé byt angliZ-
tina, dnes bezpochyby vedouci jazyk astronomickych védeckych
praci. Je v3ak tieba s povdékem kvitovat dobrou vdli zvl4sté
fracouzskych astronomi, kte#f dobrovolnd ustoupili v delikdt-
ni{ zéleZitosti kolem priority jazykd.

Basopis je zcela nezdvisly na vlddnich institucich a
vznikl gediné na zdkladé& spoledné vile a dohody ziudastnénych
partnerd, Bude pokryvat pozorovaci, piistrojové i teoretické
aspekty soulasné astronomie i astrofyziky a jako doplnky budou
vychédzet rozsédhlejs{ préce, zejména tabulky, katalogy a atlasy.
Zpo¥dtku se poli{td s ro¥nim rozsahem 2000 stran ve 4 svazcich.

Prvnim predsedou sprédvni rady &asopisu je prof.A.Blaauw

E.S.0. - Groningen) a vykonnym redaktorem prof.S.R. Pottasch.
leny sprévni rady jsou zédstupci NSR, Francie, Holandska,Svéd-
ska, Dénske a Belgie., 37 &lend redak&ni rady tvor{ vyznamni
vé&dci z Evropy, USA a Austrédlie,

J. Grygar

| PEEGETLI JSME PRO VLS

"Poldtkem ledna 1968 se v prostoru kolem Zem& vznédSelo
na 1300 katalogizovanych objektd., Haraburdf, jeZ krouZi kolem
Zem&, sestévd z &4sti vyhoPelych raket a z druZic, jeZ se tam
postupng nashromé%dily béhem prvniho desetilet{ kosmické éry.
Musime konedn& uvaZovat o nebezpelf, jeZ mohou znamenat pada-
jiel dlomky kosmickych trosek, které mohou poZkozovat &i zni=-
&it Zivot nebo majetek; je tu oviem i v4%né riziko, Ze takovéd
nehoda by mohla vyvolat i mezindrodni incident".

Sir B.Lovell, Bull.Atomic Scientists
24 (1968), No.1l0, 42

R




"Bézlivé duse,jeZ si preftou skvostn® a se zaujetim
napsanou knfZku,kterou Sir Bernard Lovell dovedl sepsat o histo-
rii observatofe v Jodrell Bank,urdit& zvolaji:"Nikdy,nikdy ne-
byt prikopnikem velké v&dy". To si ov3em nikdy nepomyslel Sir
Bernard, jenZ je Zivoucim dikazem odhodlédnf a tvrdo3ijnosti &lo-
véka zaujatého pro véc.. Na podzim r.1945 pfijel Lovell se dvé-
ma trajlery radarovych zarizeni a pojizdnym dieselagregdtem do
Jodrell Banku, 35 km jiZn& od Manchesteru.Se svym kolegou Jo.A.
Cleggem tak viastné zalo%ili meteorickou radarovou astronomii.
Koncem r.1947 jiZ zde m&li nepohyblivy paraboloid o prim&ru 66 m,
jenZ si sami postavili. Na jafe 1952 pojal Lovell zdmér na stav-
bu pln& pohyblivého 76 m paraboloidu a nasel ¥éfkonstruktéra H.
C.Husbanda, jenZ byl ochoten pfi{stroj zkonstruovat.Ndklady na
stavbu ve vy3i 932400 dolard schvdlila stdtni organizace DSIR.

V z4r{ 1952 se zadalo s vystavbou, v niZ? v3ichni skl4dali velké
nadéje. AvSak v unoru 1958, kdyZ byl dalekohled jiZ v provozu,
upozornil pfedseda univerzitni rady decentn& Lovella, Ze vléda
mu mi¥e predepsat k nédhradé& 900000 dolard, a Ze v pripadé nedo-
bytnosti mu hrozi v&zeni. Smutnou skutednosti bylo toti% celko-
vé vydaje na radioteleskop ve vys3i 1,8 milionu dolarl, takie
projekt se utédp&l v dluzich kolem 730 000 dolard ... £ovell a
radioteleskop byli v3ak zachréndni 3fastnym pri&in&nfm prvniho
sputniku z F{jna 1957. Radioteleskop byl urychlen& adaptovén na
radiolokédtor a pak se ukdzalo,Ze je to jediné za¥fizeni v Brité-
nii, jeZ bylo schopno zaznamenat nosi& mezikontinentdlnich ba-
listickych stiel,ktery slouZil jako nosnd raketa sputniku.Brit-
sky tisk rychle zapomn&l na svou predchozi nevraZivost a mini-
stersky predseda Macmillan se zminil v Dolni snémovn& " o

n a3 em radioteleskopu"”. Jak horce se asi Lovell usmival,kdyZ
sly8el tuto poznémku ! Od r.1958 byl radioteleskop uZivén té%

v rédmci amerického kosmického programu, a to pfineslo dals{i ky-

360y 5d0qd-pid a0y G.C. McVittie
Science 162(1968), 886.
Vybral J. Grygar

[vEsMiR SE pIvi

UZly dolasné rozuzleny
Kedz bude najbliZXie zatmenie Slnka?
(odpowg&): iastodné zatmenie bude 29.aprila 1976,iplné zatme-

ie 22, jul .
S AL PAS Priroda a spolo&nost’, &.20/1967

Po amputaci u3i prestal pacient vidét

M&sic nem& magnetické pole. Kosmonauté se tam budou po-
hybovat v beztiZném stavu.
Ved.Praha 6.XI1.,1968

Tyto zprdvy rozmnoZuje pro svog vnit¥n{ potrebu Cesko-
slovenskd astronomické spolednost pri CSAV (Praha 7,Krdlovské
obora 233). R1d{ redak&ni kruh : predseda J.Grygar, zéstupce
P.Ldla, vykonny redaktor P.P¥fhoda, &lenové P.Ambro%, P.Andrle,
H.Dédiéové, L.Kohoutek, Z.Kviz, M,Plavec,J.Sadil, Z.Sekanina.
Technické.spolupréce : J.B&lovsky, H. Svobodova,

P¥{spévky zasilejte na vy3e uvedenou adresu sekreta -
ridtu §AS. Uzévérka tohoto &isla byla 3.2.1969.

RM/63 - 67/KS NVP
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PRILOHA KOSMICKYCH ROZHLEDW
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VEDECKO - POPULARNS Dfra

ASTRONOMIJA nevidimogo. Perev.s angl.Pod red.S.I.Syrovatsko-
g0. Moskva, Nauka 1967. 246 s., il.
UK F 83.663

ERZECHKI, F.V.: Entstammen die Flaneten der Sonne? Ging der

Mond aus der Erde hervor ? Was fihrte in der Kreidezeit den

Untergang der Saurier und wieder einmal eine Expansion der

Erde herbei ? Wodurch wurde u.a. Nordwesteuropa vor etwa

igngOBgahren von der Vereisung frei ? 3. Aufl.Hersfeld, vl.n.
. 8.

UK B

NEVASIN, M.S.: Teleskop astronoma-ljubitelja. Izd.2., ispr.
Moskva, Nauka 1967. 396 s.

SVKOL 434.024

THE ABC of the universe. 7 talks by British astronomers,first
broadcast in the general overseas service of the BBC, and de-
sifned to explain to the Layman how the scientist sees the

universe today. London. British broadcasting corporation b.r.

39 Sey il.
X Angl.B 1355

ASTROMETRIE

VOPROSY astrometrii. Red.kol.Je P.Fedorov... Kijev, Naukova
dumka 1966.144 s. - AN SSSR. Respublikanskij meZvedomstvennyj
sbornik. Serija "Astronomija i astrofiszika®.

UK H 45.380

NEBESKA MECHANIKA

POLLARD, H.: Mathematical introduction to celestial mechanics.
Englewood Cliffs, Prentice-Hall 1966. 10, 111 s.- Prentice -

-Hall mathematics series.
SAV astronom. u.

Skalnaté Pleso

ASTRONAUTIKA

ASTRONAUTICAL engineering and science. From Peenemide to pla-
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netary space. Ed.E.Stullinger. New York, McGraw-Hill 1963.18,
394 s.
SVKOL

CIOLKOVSKIJ,K.E.: Trudy po kosmonavtike, Issledovanije miro-
vych prostranstv reaktivaymi priborami. Pod red.M.K.Tichonra-
vova. Moskva, Ma3inostrojenije 1967. 375 s., front.

UK F 83.626

CURRENT aeronautical fatigue Eroblele. Proceedings of a sympo-
sium held in Rome 23 - 25 ‘p!‘ 1 19630 Ed.b’ Joscbij'. sesvee
Oxford, Pergamon 1965. 499 s., il.

CSAV d.vlast.kovi B

DICTIONARY of aeronautics. Amsterdem, Elsevier 1964.841 s.
vius

PROBLEMY orientacii iskusstvennych sputnikov zemli. Pod red.
S.F.Singera. Moskva, Nauka 1966. 452 s., il. - Mechanika -
kosmi&eskogo poleta.

UK F 83.677
BABISTER, A.W.: Aircraft stability and control.Internat,se-

ries of monographa on aeronautics and astronautics. Division
6.Flight testing, Vol.l. Oxford, Pergamon 1961.700 s.il.

Moravan Otrokovice

BLAKELOCX ,J.H.: Automatic control of aircraft and missiles.
New York, Wiley 1965. 10, 348 s.
NV diatr.

LEY, W.: Missiles, moonprobes,and megaparsecs. New York, The
new American library of world literature 1964.189 s.

SAV
VERTREGT, M.: Principles of astronautics.2.sd.Amsterdam,Else-
vier 1965. 12,339 s.

NV distr.

SELESNIKOV, S.I,:Astronomija i kosmonavtika. Kratkij chronolo-
#160akij spravodnik s drevnejdich vremen do nadich dnej. Kijev,
aukova dumka 1967. 301 s.
STK 233.378

ASTROFYZIKA

KRAUS,J.D.: Radio Astronomy. With a chapter on Radio-Telescope
Receivers by Martti BE. Tiuri. New York, McGraw-Hill 1966.10,

481 s.
UK F 80.182

Prédce md charakter dvodni udebnice a je vyborem nej-
ddleXit¥jsi 14tky £ tak obsdéhlé discipliny jekou je
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MARTYNOV,D

radioastronomie. Pfedpoklddd znalost vektorové
analysy a zdklady elektromagnetismu a teorie
elektrickych obvodd. Prvni kapitola se sabyvd
vstahem radioastronomie k ostatnim metoddm pro ;
vy zkum ncziglnnctérniho prostoru a g;ji krétkou -
historii.Dal3{ kapitoly pfindSej{ zdklady astro-
nomie, radia¥n{ zdkony, vlnovou polarizaci,Z{ie-
ni vlie, antény a p¥ijima¥e. Posledni a noj&olai
kapitoia Jjednd o radiovych zdrojich a soudasném
stavu oboru. Kniha obsshuje mnokstvi tabulek,pii-
kladf,obrdzkd a grafl, v dodatofich je seznam ob-
sahujici pFes 1000 radiovyfch zdroji., K jednotli-
vym kapitoldm je pripojena rozséhld literatura a
na konci knihy je jmenny a predm¥tovy rejst¥ik.-p.

«Jo: Kurs prsktifeskoj astrofisziki. 2.izd.,dopoln.

auka 1967. 543 Oo,ilc

UK F 79551

Prvni &4st obsahuje zdkladn{ astrofyzikdln{ pfi-
stroje (rdzné typy nejlastdji pouiivanych tele-
skopickych systém Jeiich optiku, mechanické se-
strojeni a zkousent, rizné varian{y spektroskopy,
spektrdln{ pPistroje 'radioteleakogig. Druhd cdat
Je vénovdna pi{jmu s‘feni t¥et{ vykladu metod
astrofyzikdiniho vyzkumu {vizuding astrofotometrie,
kolorimetrie a polarcmetrie, spektrofotometrie
stanoveni teploty hvézd a radiovych zdroji, astro-
spektronkogio), dva parsgrafy vysvétluji spektrdl-
ni klasifikaci hv&zd a oslabeni sviétla v atmosfé-
e Zemd a autometickych meziplanetdrnich stanic.
Kniha je doplndna obrédszky, tebulkami, bibliografif
& abecednim rejstiikem. - p.

SMITHSONIAN astrophysical cbservatory, Star catalog. P.l-4.

Washington, Smithsonien Inst. 1966.

SAV astronom.d.Skalnaté
pleso

ZEL'DOVIE,J.B.~ NOVIKOV,I,D.: Reljativistskaja astrofizika.

Moskva, Nauka 1967. 654 s., il.

UK F 84.428

Prvnil t4st je vénovéna nejnovéjsim poznatkim vie-
obecné teorie gravitace, druhd Ed4st jednd o sta-
vové rovanici latek v coié 8kdle hustoty a teplot,
treti &4st obsahuje vyklad teorie stavby, pomalé

8 katastrofické evoluce jednotlivych nebeskych té-
les a quasarii. Posledn{ &dst se zabyvd kosmologii
a jejimi klasickymi i novymi problémy. Knihs je
pséna velmi srosumitelnd a je vhodnéd pro vdec
zédjemce o astrofyziku. Doplnuje ji obsdhld biblio-
grafie. ~p.

ADVANCES in astronomy and astrophysics. Vol.4 Ed.Z.Kopal,New
York, Acad.press 1966. 10, 346 s.;, 1 piil.

STK, SAV astronom. d.
Skalnaté pleso




BRANDT,J.C.~ HODGE, P.W.: Astrofizika solne&noj sistemy. Pe-
rev. 8 angl.pod red.G.A.Lejkina, Moskva, Mir 1967, 488 s.

UK F 77.321

Po krédtkém dvodu o stavb® sluneln{ soustavy je zde
podrobny vyklad o Slunci, jeho stavbd, zdreni a je-
ho dloze v systému plane{, ddle se jednd o mezipla-
netdrni prostredi, kometdch, meteorech, meteoritech
a malych planetdch. Posledni kapitoly jsou v&nové-

velkym planetdm slune&ni soustavx zv143té& Venu-
31 a Marsu. KaZd4 kapitola kon&i ob irnou systema~
ticky uspofddanou bibliografii. Kniha je urcena 8i-
rokému o u &tendrd, kter{ se zabyvaii astrofyzi-
kou slunelni soustavy, astronomim, fyzikim, geofyzi-
kdm, biologim i inZenyrim. -p.

FIZIXA Luny i planet. Otv.red. I.K. Koval’, Kijev, Naukova
dumka 1966. 108 s., il. p¥{l.- Respublikanskij meivedomstven-
J sbornik. Akademija nauk Ukrainskoj SSR. Serija "Astrono-

mija i astrofizika”.

UK H 45.415

JONES, B.Z. : Lighthouse of the skies. The Smithsonian astro-
phys. observatory : Background and hist. 1846 - 1955. Washing-
ton, Smithsonian Inst.1965. 15, 339 s., il.- Smithsonium
publication 4612, ;

UK F 68.593

VERNIANI, F, : Meteor Masses and Luminosity. Washington,
Smithbnian Inst. Press 1967. S, 181 - 195.~ Smithsonian
Contributions to Astrophysics. Vol.10. Nr. 3.

SVKOL II 330.228

SLUNCE A SLUNECNT SousTAvA

AKTIVNYJE processy v kometach. Otv.red.V.P.Konopleva, Kijev,
Nauk.dumka 1967. 204 s.- Reaspublikanskij meZvedomstvennyj
sbornik. Ser. Astronomija i astrofiz.

SVKOL 432.957

ALEXANDER, A.F. O’Donel : The planet Uranus. A history of
observation, theory and discovery, London, Faber 1965. 316

Se, il.
X Angl B 659

THE BARTH-MOON system. Proceedings of an international confe-
rence quuary 20 - 21, 19640 Ed. B.G, Marsden a. A,G,W., Came-
ron, New York, Plenum. press 1966. 14, 288 s.

SAV geomag. observ.
Hurbanovo

FIRSOFF, V.A. : Exploring the plasnets. London, Sidgwick and
Jackson 1964, 8, 312 8., il.
UK Angl B 1013
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MOORE, P, : Guide to Mars. London, Muller 1956. 123 s., il.
SAV

ANDERSON, O.L.: Equation for Thermal Expansivity in Planeta-
ry Interiors. Palisades, vl.n.1967. S. 3661 - 3668.~ Repr.
from Journal of Geophys.Research. Vol.72.No. 14.1967.

SVKOL 433.929

BLANCO, V.M. - McCUSKEY, S.W.: Basic physics of the solar
system. Reading, Addison- Wesley 1961. 11, 307 8., il.=-
Addison-Wesley series in the engineering science.

SAV astronom. d.
Skalnaté pleso

ISSLEDOVANIJE Luny v SSSR. Kalinin, Izd. agenstva pedati
novoati 1967. 18 s., 22 obr.
STK 233.478

MEEUS, J. : Canon of solar eclipses. Oxford, Pergamon 1966.

749 s, tbe.
SAV astronom. ud.

Skalnaté pleso

MOORE.Ch.E. aj.: The solar spectrum 2935 & to 8770 £. 2.re-
vision of Rowland’s preliminary table of Solar spectrum wa-
velenghts. Washington, U.S. Dept. of commerce 1966. 30, 349
s.- Monographs-national bureau of standards, 61.

K

ISSLEDOVANIJA planety Jupiter. Otv.red.V.A.Broniten. Moskva,
Nauka 1967. 90 s., il.=- SSSR. Vsesojuznoje astronomo-
geodezileskoje obs&estvo.

UK F 84.599

JACCHIA, L.G. aj.: An Analysis of the Atmospheric Trajecto-
ries of 413 Preciseli Reduced Photographic Meteors. Washing=- -
ton, Smithsonian Inst. Press 1967. 139 s.- Smithsonian Con-
tributions to Astrophysics. Vol. 10. Nr.l. :

SVKOL II 330.229

JACKSON, F.- MOORE, P. : Life on Mars. London, Routledge 1965.
9. 111 Sey il. -
UK Angl., B 1344

METEOR orbits and dust. The proceedings of a symposium. Ed.
by G.S. Hawkins. Washington, Nat. Aeronautics and space admi-
nistration 1967. 5i 412 s.- Smithsonian contributions to

3

astrophysics. Vol.

SVKOL

SOLAR system radio astronomy. Lectures. Ed. by J. Aarons.

New York, Plenum préss 1965. 11, 416 s., il.
SAV geomag.observ.

Hurbanovo




Perev.s angl. pod red.G.A.Lejkina. Moskva, Mir 19

THE SOLAR wind. Proceedings of a conference held at The Ca-
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Po krétkém dvodu o stavb& slunelni soustavy Jje
zde podrobny vyklad o Slunci, jeho stavbd, zgteni

a jeho dloze v systému planet, ddle se jedné o
meziplanetdrni prostifedf, kometédch, meteorech
meteoritech a malych planetdch. Posledni kapi%oly
Jjsou vénovédny velkym planetdm slune&ni soustavg
Zv14&t& Venudi a Marsu. Kazdé kapitola konf{ obkir-
nou, systematicky uspo¥ddanou bibliografii. Kniha
je urdena 3Sirokému okruhu &tendid, kteX{ se zaby-
vaji astrofyzikou slune&ni{ soustavy, astronomim,
fyzikim, geofyzikim, biologim i inZenyrim. - p.
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McCLUSKEY, G.E.: Bclipsing System RX Arietis. Philadelphia,
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ekatemia 1966. 24 s, - Suomalaisen Tiedeakatemian toimitukasia.
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LUYTEN, W.J. -~ ERICKSON, R.R.: An analysis of the stream mo~
tions of 25 800 very faint stars. Minneapolis, Univ.of Min-
nesota 1967. Nestr.- Publications of the astronomical obser=
vatory University od Minnesota, Vol.2, Nr. 18.
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WOLTJER, L.: The distribution and motion of interstellar matter
in galaxies. Proceedings of a conf. .... New York, Benjamin
1962. 13, 330 s., il. - Benjamin books in the planetary and

earth sciences.
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HAWKINS, G.S. - ROSENTHAL, S.K.: 5,000- and 10,000~ Year star
catalogs. Washington, Smithsonian Inst.1967. S, 141 - 179. -
Smithsonian contributions to astrophys. Vol.l0. Nr. 2.
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ZWICKY, F.- LUYTEN, W.J.: A search for faint blue stars. 45.
Ultra faint blue stars and compact objects observed with the
200-inch telescope. Minneapolis, Univ.of Minnesota 1967.
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VISTAS in astronomy. Ed. by A.Beer, Oxford, Pergamon 1966.Vol.
7: Prehistory. Spectroscopy. Statistics. Evolution. 208 s.,
tb. Vol.8 : Aspects of stellar evolution. 232 s., il.
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KOSMOLOGIE A KOSMOGONIE Skalnaté pleso

MOORE,P.: The new look of the universe. London. Zenith books
1966. 125 8., il.- Zenith books.
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NORTH, J.D. ¢ The measure of the universe. A history of modern
cosmology. London, Clarendon press 1965. 28, 436 s.

UK F 65.170

FAVORSKI?, O.N. - KADANER, J.S.: Voprosy teploobmena v kosmo-
se. Moskva, Vys3aja 8kola 1967. 239 s., il.

UK F 83.553
SVKOL 434.113

Préce jednd o problémech vndji{ tepelné vyminy v
kosmickych podminkéch, Mimor4dnd pozornost je vi-
novéna zvldstnostem sdlavé vymsny tepla v sloZi -
t¥ch konstruk&nich agetémech, ddle je popisovédna
fada konstrukei z4Fidéd a jsou uvéddny hlavni meto-
dy Jjejich vypoltl.

Na konci jsou obrdzky, tabulky a bibliografie. =-p.
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