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V1iv kosmického vyzkumu na vé&du

V povédlednych letech proXla v&da celou Padou zéklad -
nich zm&n. Rozhodujic{ mérou k tomu pifisp&la raketovd techni-
ka a technika pro kosmické lety, kterd se stala novym ndstro-
Jjem pro vyzkum a zasdhla témé& do vBech odvétvi tvird{ lidské
¢innosti. Dopad kosmonautiky se projevuje i v rozvoji a orga-
nizaci primyslu, v technice, ekonomii, spoledenskych v&ddch
atp. Komplexn{ zhodnocenf, byf velmi struné, by si vyZéddalo
nejméné rozsah celého t{sla tohoto éasogiau /viz nap¥.1-3/.
Omezime se proto jen na n¥kolik pFfkladd vliivu na védu. Je
nutno v3ak ugozornit, %e se tim zbayujeme jak moZnosti uvAd&t
atraktivni g iklad{ z prektické aplikace,-tak prikazného fi-
nandnfho m&ritka, které je pres relativné
kosmonautiku p#{iznivé.

Zékladni védecky vyzkum, provédddny ve vesmiru nebo v
p¥imé souvislosti & nim, dostal ndzev kosmicky vyzkum. Zahrnu-
Je dv& zékladni oblasti z4jmu : slunelni soustavu a vzddleny
vesmir. Neni samoziejm& ani novou v&dou, ani novou védn{ dis-
ciplinou. Je spife rozvitim mnoha klasickych disciplin a kos-
mické techniky (tjégejich aplikace) pro ¥edeni vyznamnych v&-
deckych problémi. i tom jde nejen o novy itok na staré pro-
blémy, ale téZ o zodpovidéni novych otézek‘ které vznikly na
zéklad® kosmického vyzkumu, Jeho "vitalita® je prévé ve znal-
ném roz3ifen{ a zintenzivnini védy. H.E.Newell a L.Jaffe /4/
uvddéji jeko p¥iklad t{to Etyr*i rozséhlé obory : v&dy o Zemi,
fyziku, astronomii a bilologii.

Ve vé&ddch o Zemi byl prvnim dkolem vyzkum atmosféry.
Na zéklad& raketovych pokusl byla stanoyena standardni atmo -
sféra do 100 km., Kosmickd technika umoZnuje urZovat jeji zé-
kladnf parametry (tlak, hustotu, teplotu) do vysky 1500 km,at
jiZ mé&Fenim pFimym nebo nepFimym (brzd&ni druZic). Dozv&d¥&li
Jsme ge, Ze atmosféra sahd nejméné o Pd4d ddle, neZ jsme se do=~
mnivali. Byla objevena geokorona (tj.korona Zem&), sloZend 2z
atomd vodiku, protond a elektrond. Nesmime zapomenout na stu -
dium vlastnosti ionosféry (zejména koncentrace elektroni a
prostorové zm&ny struktury) pomoci sonddZnich raket a druZic
Explorer, Alouette a Kosmos /nap¥.5,6/. Tato m&feni majf vy -
znam mj.pro fyziku plazmatu a radiotechniku kosmickou i pozem=
skou. Studium atmosféry je v sou¥asné dobd existenni otdzkou
civilizace. V3em je dobfe zndm problém primyslovych a méstskych
exhalaci a smogové pohromy velkom&st. Jednim z opat¥eni by by-
lo zastavit automobily i tovérny. AvZak lépe je poznat zdkoni-
tosti atmosférického prouddni a t&m pFizpldsobit vystavbu no-
vych objektd. Jiny priklad dosavadn{ neznalosti vzdu3ného oce-
énu, ktery néds obklopuje : v ddsledku primyslového rozvoje
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stoupl za poslednich 60 aZ 70 let obsah CO» v atmosféfe o 8 %.
ProtoZe CO» absorbuje v atmosféie tepelné zéreni ze Zemd&,teplo-
ta se pozvglna.zvySuje. Stafila by stfedni zmé&na teploty jen

o né&kolik stupnd, aby se zm&nil charakter klimatu, doslo k td-
ni poldrnfho piikrovu a zalit{ nizkych oblast{ kontinentd. Di-
sledkgm by mohl byt i zvyseny spad sn&hu - polétek nové doby
ledové.

Mezi nové oblasti v&d o Zemi patF{i vyzkum magnetosféry
(tj.meziplanetdrniho prostoru pod prevaZujficim vlivem magne -
tického pole Zem&). Ten zalal v roce 1958, kdy druZice objevi-
1y van Allenova pédsma zéreni, ¥imZ byla vyvrédcena domn¥nka, Ze
radiace stoupd primo Umirn& se vzddlenost{ od Zem&. Od poldt-
ku 20.stolet{, kdy Stormer piiZel se svou teorif{ drah nabitych
Z%dstic v zemském magnetickém poli, existovaly jen teoretické
koncepce. Teprve v poslednim desetilet{ bylo moZno je experi -
mentdlné podeprit a dotvorit. Tvar zemské magnetosféry je na
obr. 1. Jeji &elo leZ{ nad osv&tlenou Zdst{ Zem& ve vzdédleno-
sti 60 000 - 90 000 km a do vzddlenosti asi 450 000 km se jeji
prim&r (250 000 km) nemdni. Vysledky druZic (nap¥.IMP,Vela,Lu-
na) b{ly doplndny kosmickymi sondami. Mariner 4 ve vzddlenosti
20 miliond km uZ etopg magnotoaférg nezjistil, avsak piedb&-
né vysledky Pionsera potvrzuji, Ze turbulentni chvost zemské
maggetgaféry se projevuje jestd ve vzddlenosti 5,6 miliond km
od Zemé.
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Studium magnetosféry uUzce souvisi jednak s vyzkumem poldrnich
z4Pf, magnetickych boufi, komunike¥nich poruch a vychylek po-
tas{ a jednak se sluneln{ aktivitou a meziplanetdrnim prosto-
rem.

Novym pfinosem pro védy o Zemi bude jejich roz3ideni
na oastatnf{ planety slune&ni soustavy. Teorie, pristroje a me-
tody vyvinuté pro pozemsky vyzkum budou zanedlouho pouZity na
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M3sici a planetéch a vysledky studia budou mit bezprostiedni
pfinos pro vyzkum Zem&. Ji% dnes je aktudlni napr.otdzka, kte-
ré té&lesa slunedni soustavy maji magnetické pole. V tomto
ohledu bude zajimavou planetou Jupiter, jehoZ rddiqvé zd¥eni
ddvd tudit rozsdhlou magnetosféru,tdhnouci se miliony kilo =-
no;rﬁéprostorem a radiadnf oblasti tis{ckrdt intenzivn&j3{i ne%
u Zem&,

Znadny vyznam mé kosmicky vyzkum pro fyziku. Vesmir je
noyou laborato¥{, jakou na Zemi nikdy nelze vybudovat, P¥ipo-
menme, Ze vakuum ve vesmirném prostoru ie nejméné o t¥i P4
dokonalej3{ neZ v nejlep3ich laboratornich vyvdvdch. Je tu moZ-
no sledovat magnetohydrodynamické jevy, piichéz{ si tu na své
celd fyzika plazmatu; jadernd fyzika mé moZnost nap#.zkoumat
8dstice primarnfho kosmického zdFeni o energifch o 10 *ddd vys-
8ich neZ v nejvjkonnéi!foh chlova&ich. Celou rfadu experi -
mentd pfipravuji relativisti¥ti fyzikové. P¥i kosmickych poku-
sech miZe byt odhalen pivod gravita&nich sil (prozatim alespon
laserovy odraz od Surveyora 7 umoZnil zpresnit pozici Zem& -

- M&sfc v souvislosti e Newtonovou gravita&ni konstantou).Pro
fyziku, provdd&nou v prostoru, se zadind pouZivat ndzvu kosmic-
kd fyzika. Ta uzce souvisi s v&dami o Zemi i s astronomii, ne-
bof se zabyvé mj.slunednim a steldrnim magnetismem, mezlpiane-
térnim a galaktickym magnetickym polem, magnetosférou, vznikem
a 3i¥enim kosmického z4Feni, geofyzikou, slunednim v&trem a
sluneéni fyzikou. :

Snad nejv&t31 revoluci zpisobuje kosmicky vyzkum v
astronomii /mj.7/. Diky moZnosti dopravit pozorovaci aparaturu
nad atmosféru, kterd brdni v&t3in& elektromagnetického zd¥eni
proniknout k povrchu, vznikla kosmickd astronomie. Nad magne-
tosférou, kterd odclonuje elementdrni &dstice z meziplanetdr-
niho prostoru, je moZno sledovat korpuskulédrni zdFeni. Diky
kosmonautice se nejen rozrostl interval optického a rddiového
pozorovén{, ale mohly vzniknout i nové obory (nap¥. astronomie
rentgenového a gama-zéfeni). PF{stroje na raketdch & umglych
druZicich zjistily asi 20 galaktlckxch 2droji X-zé¥eni (mimo
Slunce) a dva extragalaktické (Cyg A, M 87). Zdroje X- zéFeni,
poprvé zjist¥né v &ervnu 1962 v souhvézdi Stira (Giacconi se
spolupracovniky), pat¥{ k nejneofekdvandjsdim objevim a spolu
8_quasa znemenaji novou kapitolu soudobé astronomie. Prvni
ultrafialovd spektra hv&zd obdrZel Morton p¥i raketovém poku-
su v Zervnu 1965. 0d té doby bylo provedeno nékolik dalsich
experimentd, mj.ve Francii (laboratofe kosmické astronomie v
Marseille). Slabé ultrafialové spektrum se podarilo zaregistro-
vat pri raketovém pokusu téZ od komety Ikeya-Seki. V roce 1965
byla ve S ogengch stétech provedena prvnf infradervend pozoro-
vénf z raket. V kosmické astronomii se dostal poprvé ke slovu
&lovék : nékolik experimentd bylo zafazeno do programﬁ Gemi~
ni a Apollo., V roce 1968 budou startovat druZice Orbitin
Astronomical Observatory (v dosahu jejiho dalekohledu je 9.10%
hviza_typu O, 6,104 hvézd B, 104 hv&zd A a 103 hv&zd typu F,
G,K) a Radio Astronomy Explorer (mezi ukoly pat¥{ prvni zZmapo-
vén{ Galaxie v oboru velmi nizkych frekvenc{, sledovéni spora-
dickych slune&nich rddiovych bourf, rédiového zéren{ Jupitera
a rddiové emise Zem& - podobné dkoiy budou mit francouzsko-go~
v8tskd druZice Roseau). Pro pozorovdn{ Slunce (v¥etn& zé¥eni
X, UV, IC) se pou?ivé vySkovych raket a drufic (nap¥. 0SO,Sol-
rad, USAF,Kosmos). Velkym pFinosem bude kombinace pozemské a
kosmické astronomie, jak uZ nazna®il mj.disp&3ny pokus o identi-
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fikaci zdroje Sco X - 1, ktery byl proveden na raketdch i na
observato¥ich v Tokiu, Mt.Wilsonu & Mt.Palomaru. Vizudln{ sloZ-
ka tohoto nejsiln&j&iho X-zdroje je modry, hv&zd& podobny ob-
Jjekt 13 &,

Mezi pokroky astronomie v3ak pat#{ i ostatni vyzkum
vesmiru, ktery se projevil prozatim nejvyrazn&ji p¥i studiu
M&s{ce /souhrn v&,literatury 8/, blizkych planet a meziplane-
térniho prostoru. M2s{¥ni sondy dodaly tolik snimkd a ddaju
%e jejich konelné zpracovdni si vyZédd jist& nékolika deseti-
let{. Prof.Z.Kopal hodnot{ r&st nafich moZnost{i p¥i vyzkumu
M&eice faktorem 10 000 (o 10% stoupla rozli3ovaci schopnost

ozorovédni bdhem 8 - 10 let pouZivén{ kosmické techniky). A
rzy prijde okam%ik, kdy M&sic prestane pat¥it jen hv&zdédrim.

Biologie a lékafstvi jsou dosud na prahu "kosmického
véku", I kdyZ nejvétdi Edst vyzkumu je v&novdna zajistdni Zi-
votnich podminex p¥i letech ¢lovZka, byla uskute&néna rada
"Zists"™ védeck{ch experimentd (napf.programy Bios, Gemini,Apol-
lo). Jako pifklad miZe slouZit vy&et usp&3nych biomedikélnich
pokustt v programu Gemini /9/ (v zévorce &fslo letu): Adaptace
srdedniho svalu na beztiZny stav (5,7), cvideni za letu(4,5,7),
fonokardiogram (4,5,7), rovnovédha t&10vych tekutin (7,8,9‘),
demineralizace kosti ( 4,5,7), rovnovédha vépniku v t3le (7),
studium spénku (7), funkce lidského ustrojf stability (5,7).
Praxe z kosmickych letld pomiZe pri reseni otdzek, jako napf.
vliv gravitace na Zivy organismus, vliv depniho cyklu, vyvoj
%Zivota a prib&h Zivotnich procesi. PF¥ipomenme jednou vé&tou,Ze
pro kosmické zarfizeni byly vyvinuty nejdikladnéjs{ metody ste-
rilizace (nap#. pfi letech na planety budou sterilizované i
pohonné hmoty). Velkym princsem pro exobiologii bude setkani
s formami Zivota na jinych kosmickych t&lesech. Pokrokem budou
uZ akce CETI (Communication with Extra - Terrestrical Intelli-
gence), které pripravuje prof.R.Pe3ek.

Vyznamnym disledkem kosmického vyzKumu je splyvédni
Jednotlivych vé&dnich obord v&dy. "Raketovd technika snoubi fy-
ziku s ostatnimi obory" /10/. V&dy o Zemi, astronomie a fyzika
se pFi vyzkumu vesmiru navzdjem prolinaji a doplruji. Helze
nap¥. oddélovat slunedni fyziku od studia plazmatu, slune&niho
vétru a kosmického zéfeni, stejn& jako od zkouméni magnetosfé-
ry, ionosféry, fotochemie a t¥eba i meteorologie.

: Nékolik zde uvedenych pif{kladl ukazuje, jak vyvoj v&dy

Jje dzce spjat s ¢innosti ve vesmiru. Kosmicky vyzkum umognuje

gggnéni dosud netudenych souvislostf a zékonitostf pF{irodniho
e
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Jan Straka

Smi{Seny efekt zemského zplodté&ni a odporu atmosféry
v _pohybu um&lé druZice Zemé

vSechny zédkladni si teré na druZici plsobi, zjistime, Ze
pohybové rovnice druZfice nelze analyticky integrovat (je moZné
pouze nugerxcké integrace, napf.s pouZitim samo&inného po&itade).
Chceme-1i vSak PeSit problém analyticky, postupujeme v princi-
pu stejnd jako v klasické nebeské mechanice :

a) Pon&kud zjednodudime fyzikdlni skute&nost taﬁ, aby se pohy-
bové rovnice druZice daly PeSit analyticky. ReSenim obdrii-
me tzv. intermedidrni{ drdhu. Jinsk Feleno, obdriime sourad-
nice drufice & sloZky rychlosti jako funkce ¥asu a #Sesti
integradnich konstant (elementd dréhy), z nich%f dva urdujf
polohu intermedidrni dréhy v prostoru a zbyvajici &ty#i
uréuji jeji tvar a rozmiry.

b) Urdime poruchy intermedidrni dréhy, zplsobené t&mi efekty,
které jsme zanedbali ve zjednodusieném fyzikdlnim modelu po-
hybu druZice.

Nejjednodudsi model piedstavuje pohyb druZice kolem kulové
symetrické Zem& bez atmosféry, se zanedbdnim efektu tlaku
slune¥niho zéreni a celé ¥rady delsich efektd. V tomto pf{i-
pad¥® intermedidrni dréhou je keplerovskd elipsa urlend svy-
mi Zesti elementy. Tento klasicky model vdak mé jisté nevy-
hody :

1. Poruchy elementd keplerovské elipsy jsou pr{ilis velké a
elementy eliptické dréhy druZice se méni s fasem velmi rych-
le. Tak pap¥. efekt zemského zplosténi vyvoldvé sekuldrni
std¥eni uzlu a perigea dréhy nizké druZice o né&kolik stupnd
za den.

2. Velmi obtiZné& se studuji smiSené efekt; zemského zplosténi
a odporu atmosféry. PovaZujeme-li totiZ poruchy dréhy,zpi-
sobené zemskym zplosdténim anebc odporem atmosféry, za ma-

1é velidiny prvniho ¥4du, budou tyto smiSené efekty velili-
nami druhého Pd4du a lze Jje obdrZet a% ve druhé aproximaci.
Vybudovéni poruchové teorie druhého Fddu je viak velmi ob-
ti%né. Je proto vyhodné aproximovat pohyb umdlé druZice v
zemském gravitainim poli takovym fyzikélnim modelem, ktery

by obsahoval zékladni efekty zemského zplodténi a asymetrie

Studujeme~1i pohib~uné1é druZice Zem& a uvaZujeme-li
?
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zemského gravita¥niho pole vzhledem k rovniku. Fyzikdln{
model, splnujici tyto poZadavky, lze s vyhodou reprezento-
vat tzv. zobecn¥nym problémem dvou pevnych center. Jedné-
-1i se o pohyb tZlesa zanedbateln& malé hmoty a rozmérd v
gravitainim poli dvou pevaych hmotnych bodd o redlnych hmo-
téch m) a mp,mezi nimiZ je redlnd vzddlenost 2c¢, mluvime
0 klasickém problému dvou pevnych center. Jsou-li vZak ob&
hmoty m3 & mp imaginédrni

= ! = ! -
m1-2(1+'10') m, 2(1 i07)

a je-li mezi nimi imagindrn{ vzddlenost 2¢, jednéd se o tzv.
zobecnény problém dvou pevnych center. Povaiujeme-li M za
hmotu Zem&, O za maly Earametr,charakterizuaici asymetrii
zemského gravitadniho pole viEi rovniku a ¢ = 210 km za
parametr, vyjadfujici zplo3téni Zem&, pak pohyb t&lesa za-
nedbatelné hmoty a rozmérd v takovém zobecnéném problému
dvou pevnych center velmi plesn& aproximuje pohyb druZice
v_zemském gravitadnim poli, Pohybové rovnice lze i v tomto

r{padé Pedit analyticﬂi, ¢im% se obdrz{ intermedidrn{ dré-
ga mnohem bliZ3{ ke skuteéné drdze druZice neZ klasickd
keplerovskdé elipsa. ProtoZe tato intermedidrn{ dréha problé-
mu dvou pevnych center vychdzi z takového fyzikdlniho mode-
lu pohybu druZice, ktery bere v iuvahu vliv zemského zplostd-
ni a asymetrii zemského gravita®niho pole vié¢i rovniku, ne-
bude ovlivn&na t&mi sekuldrnimi poruchami, kterym podléhéd
klasickd keplerovskd elipsa (std4&eni uzlu a perigea).Pokud
uvaZujeme pouze vliv zemského avitadniho pole, bude se
tento vliv na intermedidrn{ dréhu problému dvou pevnych
center projevovat ve form& poruch druhého ¥d4du (pokud ¥dd
vztahujeme ke klasické keplerovské elipse), nebot poruchy
prvniho #4du jsou ji% obsaZené v intermedidrni dréze. TudiZ
tato intermediédrni dréha nemé ty nevyhody, které jsme popsa-
1i v bodé& 1. Velmi lehce se pfeavédéime! %e nemé ani nevy-
hody, popsané v bod& 2., Zkouméme~li totiZ poruchy prvniho
¥4du této intermedidrni dréhy problému dvou pevnych center,
zpisobené odporem atmosféry, obdrZime najednou zékladni po-
ruchy, zplsobané atmosférou i smiSené poruchy od zemského
zplosténi a odporu atmosféry, aniZ bychom museli poditat
poruchy #4du druhého pro tuto intermedidrn{ dréhu. Chceme-
-1i uré¢it uvedené smisené efekty, postupujeme takto :

a) urdime integra¥ni konstanty, charakterizujici interme -
didrn{ dréhu problému dvou pevnych center (3est inte -
greZnich konstant, analogickych keplerovakym elementim);

b) uréime elementy keplerovské elipsy, kterd v libovolném
tase oskuluje nadi intermedidrni dréhu;

c) sestavime diferencidlni rovnice pro poruchy té&chto elﬁ—
mentd (obdrZenych v b), zplisobené odporem atmosféry. Re-
Senim t¥chto rovnic obdrZime hledané zékladni a smiZené
poruchy. Opravime-li ted elementy obdrZené v b) o tyto
poruchy, dostaneme kone&né hodnoty keplerovskych elementd
druZice. Integra&ni konetantg, charakterizujici interme-
didrn{ drdhu, lze urdit z pocdate&nich podminek (napi. z
hodnot souradnic a sloZek rychlosti pro dany Zas).Elementy
keplerovské elipsy, oskulujfci{ v libovolném &ase inter-
mediérni dréhu, lze obdrZet ve form& rozvoji godle moc-
nin psrametru, charakterizujicfho zemské zplost¥nf, pri-
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gemZ koeficienty t&chto rozvojd jsou ziejm& funkcemi Za-
su a Sesti integradnfch konstant, jimi% je intermedidrni
drédha urdena. Tyto elementy vSak vystupuji{ na pravych
strandch diferencidlnich rovnic pro poruchy. Zde v3ak vy-
stupujf i sloZky rusiciho zrychleni, vyvolaného odporem
atmosféry, které jsou tmérné jistému koeficientu, cha -
rakterizujicimu o gor atmosféry. Dosadime-1li do pravych
stran misto elementd uvedené rozvoje, objevi se na pra-
vych strandch ¢leny, umérné soulinu parametru, ktery vy-
Jjadrfuje zplodténi, a parametru, vyjadfujiciho odpor atmo=-
sféry. Tyto &leny dévaji po integraci hledané smiSené
efekty.

Pro druZici TRANSIT 1B, kterd 24.kvétna 1967 m&la
velkou poloosu a = 6737 km, lze popsanou metodou spoldi-
tat, Ze sekuldrn{ zmenSovéni velké poloosy &ini 45 metrd
za jeden ob&h a smiSené efekty v poruchéch velké polcosy
se projevuji jako dlouhoperiodické poruchy s periodou 45
dn{ a s amplitudou 1,5 metru.Uvedené vypodty jsou vdak
platgé pouze v malém &asovém intervalu kolem 24.5.1967,
nebot integradni konstanty pro intermedidrni dréhu jsou
urdené z polchy a sloZek rychlosti této druZice pro epo-
chu 24.kvétna 1967. Jednd se o druZici pomé&rné nizkou,na
kterou hodn& pisobi odpor prostredi, a proto integradni
konstanty jsou pouZitelné jenom v malém casovém intervalu.

Pavel Ambroz

Heliografy pro rentgenové zédfeni o

Kosmicky vyzkum i jeho moderni a pfitaZlivd metodika zs-
hy po svém vzniku vzbudily veliky zéjem i u pracovnikd ve slu-
neéni fyzice. Jak zndmo, zemskd atmosféra tém&* ipln¥ pohlcuje
elektromagnetické zd¥en ﬁ kosmického prostoru, jehoZ vlnové
délka je kratd3f neZ 2900 A. Kosmicky vyzkum se proto zam&ril
prédvé na vyzkum tohoto doposud nepPistupného zégeni. Rentgeno-~
vé zéFeni Slunce je vyzarovéno témé&F vyluZn& horkou slune&ni
koronou a podafilo se zjistit, Ze jeho celkovd intenzita z4-
vis{ na slune¥ni aktivit&. Jeho energeticky podil na celkové
z4Fivé energii Slunce je velmi maly¥. Jen pro srovnéni, jestli-
Ze svgtelny tok sluneinfho zéFeni s vlnovou délkou krats{ ne%

‘3080 tvoii pouze 1,5 % celkového zdFen{ Slunce a &inf 1,4 .
/cm gotom tok zd¥eni s krat3{ vlnovou dflkou ne¥ 100 R

Je 10i a% 107 kr4t men3f, tedy Pddov& 102 s% 10 erg/cm?s.

Pri vyzkumu tak nardZime gak na nizkou intenzitu zéPeni,
tak i na n¥které principidlni pristrojové obtiZe. JestliZe v
blizké ultrafialové oblasti sta&{ pro uspokojivou funkci na-
hradit oby¥ejnou sklen&nou optiku jinymi materidly (napt.k¥e-
men, LiF), s klesajfic{i vlnovou délkou se b&%né optické systé-
my stévaji nepouZitelné a je t¥eba je nahradit soustavami,kte-
ré nepracujf s lomem zdFeni, ny¥brZ pouze s jeho pF*{molarym 3{-
fenim, ohybem nebo s Uplnym odrazem. V zdsad® od heliografd
ve vdech spektrdlnich oblastech Zéddme

a) vysokou sv&telnost
b) velikou rozli3ovaci schopnost
¢) melé rozméry zobrazovaci aous{lvy,

= %60 =




d) vymezeni Yzké aspektrdlni oblasti, v ni% pracuji.

.. K definici spektrélni oblasti ge pouZivaji filtry.
Zpravidla to jsou rdzné tenké folie ag JiZ kovové (berigi )
hlinfk) nebo z organickych l4tek, xleré se nejéastéji umisgﬁgi
t&sn& pred detektor. Vzdjemnou kombinac{ a volbou vhodnych
tloust&k se dd m&nit jaek 3{¥ka propoustinych oblasti, tak i pro-
pustmost. Pribzh proggstnosti filtrd v zdvislosti na vlnové
délce, o jejichZ pouZiti v souvislosti s rentgenovym teleskopem
se zminuji Underwood a Muney, je na obr.l.
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Obr.l. K¥ivka psopustnosti péti filtrid. 2
Al ¢ 1,71 mg/cmS hlinfku; Be : 14,0 mgécm berylium;
Ti : 0,99 pg/cm” titen; My : 0,53 cm” "Mylar™ +

+ 54 g/cm; hlinfk; Msk : 0,24 mg/cm® "Makrofol®™ +

+ 54 g/cm” hlinik.

Bejstarsi, nejznéméiéi a nejjednodussi zobrazovaci sou-
stavou v krdtkovlnné oblasti je dirkov4 komora. Jeji princip je
prosty. Je to svétlotdsnéd komora, v jejiZi jedné sténd je maly °
otvor o priméru d a na opa¥né strané ve vzdédlenosti L je sti-
nitko nebo fotografickd deska (obr.2). Soustava k zobrazovéni
nepouzivd Z4dné optické éle:g, vyuZi{vé pouze zdkona o primola-
rém ZiFfeni svdtelnych paprskid ve stejnorodém prostfedi. Zlista-
neme-1i u zékond geometrické optikx a neuvaZujeme difrakci na
vstupnim otvoru, je rozm¥r obrazu A zdvisly pouze na délce ko-
mory a platf pro ndj A = L . tgx , kde x je dhlovy rozmér
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zobrazovaného pedmitu. Uhlové rozlisent Jjeho% je soustava
schopna pro zdroj v nekonednu, je gtibli%né Um&rné d/L. Se
zvétSovénim obrazu tedy v na¥em pfibliZen{ roste i rozlidova-

¢l schopnost kemery, coZ je vlastnost, kterd se v praxi zhusta
vyuZivd. Omezujicim faktorem je zde sv&telnost soustav, kterd
klesd s rostoucim L. V praxi je tedy t¥eba hledat vZdy opti =-
mélni hodnotu 4 a L. Pracovni spektrdlnf oblast se vymezuje
vhodnym filtrem.

OTVOR O @d
UHLOVY ROZ~
JMEK ZDROJE

—_—T e —
—
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Obr.2. Dirkovd komora. Filtr se klade obvykle
pred desku,zévérka pred vstupni otvor.

Prvn{ snimek Slunce v m&kkém rentgenovém zé¥eni poii-
dil v USA z rakety dne 19.IV.1960 Chubb a jeho spolupracovni-
ci, Parametry komory byly 4 = 130£L y L =160 mm, A = 1,5 mm
pri %emZ pouzili jako filt§u naparenou hlinikovou folii s pro-
pustnost{ v pdsmu 8 aZ 50 X.

Dirkové komory se pouZivaji velmi &asto a pro rizné
dkoly. N&'.dy je vyhodné gouéit né&kolik komor najednou s rizny-
mi flltr{, tak jek to udélala v roce 1964 skupina z university
v Leig.steru pro spektrdlni oblasti kolem 6, 12, 15, ‘18, 30
a 60 «, 0 tog,%e dfrkovou komoru lze uZit i pro fotometrické
mdfenf v koron¥, se v roce 1965 presv&d¥il Broadfoot 'z USA.
Kamera byla delsf (L = 510 mm) a daly se u n{ b¥hem letu mdnit
filtry, sv&telnost i dhlové rozli3eni, kieré se pii zméng
vstupniho otvoru pohybovalo od 0,8 do 12. PondvadZ se ale ex-
ponovalo a%¥ 200 s, byla hlavni podminkou udsp&chu dokonald
funkce pointa¥nfho zar{zeni.

PouZit{ dirkové komory byvéd obvykle omezeng malou
intenzitou zdroje a v oboru vlnovych délek pod 20 A se ji dé
pouZ{t pouze pro jasné objekty. ZvyZeni propustnosti a vidina
zv&tdené rozlisovac{ schopnosti p¥i pomirnZ malych rozmérech
vedly k my¥lence pou#it k zobrazovén{ Fresnelovy zonélni desky.

V ulebricich vlnové optiky se v kapitole o Huygensové-
+Fresnelové principu miZeme do¥ist, Ze vlnén{ se od zdroje 3i-

e




#{ po kulovych vinoplochéch. K urdeni kmitd v bodd F (obr.3),
je% le%f pred ¥elem vlinoplochy ve vzdédlenosti f, je nutné stu-
dovat kmity prichdzejici od vSech elementd vlinoplochy a potom
je slo%it se z¥etelem na jejich amplitudy a fdze. Vlinoplochu
ize tak rozlo%it na Fresnelovy zony, pro jejichZ dv& ndsledu-
jici hranice plati{, ¥e mezi paprsky je dréhovy rozdil A /2.
Féze kmitd p¥ichézejicich do _bodu F ze dvou sousednich zon
Jjgou opalné a navzdjem se oslabuji. Je zrejmé, Ze staf{ jednu
zonu 3 tohoto pdru odstinit a propoustdt vZdy jen sudé nebo li-
ché zony. Zé¥eni profiltrované takovou deskou méd v bodd F
amplituydu rovnou souftu amplitud dopadajicich ze v3ech propust-
nych zon. MnoZstvi zé4¥eni v bod& F &in{ asi 10 % celkového zé-
rfeni{ ddépadaji¢fho na desku, cof je ale mnohem vice, neZ p¥i
nezakrytych zondch. Zondlni deska mé tedy podobné vlastnosti
Jjako Zofka - fokusuje. Jeji{ ohniskovéd vzgélenost zdvis{ na pri-
mé&ru vnit¥ni clonky r, a rovnd se £ = r7 /A . Vidime, Ze
vyznamné pisobi pouﬁita vlinovd délka. Sk&teéné, zondlni deska
méd barevnou vadu asi 20krdt v&t3{ ne% obyfejnéd &olka. Zesilo-
vgel vlastnosti i rozliSovaci schopnost desky zdvisf na podtu
zon. Teoretickd rozli3ovaci schopnost zdvis{ predeviim na
vn&jsim priméru desky D a plati sin B = A /2D.

DOPADAS 7 x s
2
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Obr. 3. Fresnelova zondlni deska.

Zonélni deska mé tedy podobu Fady mezikruZf, jejichi
31{¥ka a vzddlenost od sti¥edu se zmen3uje - podobn& jako u
interferentnich Newtonovych krouzkd. Vhodnym profilem desky
a optickymi vlastnostmi nepropustnych mezikruZi lze mnoZstvi
svétla soustPedéné v ohnisku zvdt3it aZ tém&¥ na 100 % (=bez
pristrojovych ztrdt v dané oblasti).

V b&Zné optice se zondlni desky p¥{1li3 neujaly. Pro
rentgenovou oblast se touto metodikou polali zabyvat na univer-
8itd v Tibingen (NSR). Podafilo se jim sestrojit mikroskopickou
desku s 38 zonami.Semonosnd destifka je z m&di, D = 0,22 mm,

r; = 18 . Pro A = 50 & bylo £ = 70 mm a teoretickd dhlové roz-

" 1i8ovaci schopnostf = 5,5". Laboratorn{ zkoudky byly sice na-
ne jvys dspdsné, pouZiti v kosmickém vyzkumu mé ale nékolik po-
t1%{, P#edn& je nutné pracovni spektrdlni oblast ndleZit& zu-
Zit, jinek v disledku barevné vady klesne rozliSovaci schop -
108t prim&rm& na 1 . Filtry pro izolaci oblasti 44 = 55 A ma-
ji ale propustnost jen 10 %. ProdlouZi-li se expozice, dojde
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opdt k poklesu rozliSovaci{ schopnosti, itentokrédt ale v disled-
ku nedokonalé pointace.

Z toho, co ;ame 8i rekli, je ziejmé, Ze pies nékteré
teoretické pfeénostl zondln{ desky pied dirﬂovou komorou je
doposud v praxi pouZitf obou systémd v podstat& rovnocenné.
Kromé& toho fotografickd soustava je pouZitelnd pouze krétkodo-
b& a sporadické fotografie jsou naprosto nepostafujici{ pro za-
registrovédni bodovych aktivnich itvard na Slunci s dobou trvé-
n{ Péddov¥d desitek vtefin. Proto se hotovi mechanické 3t&rbi-
noviikolimétory s pFijatelnou rozlisovaci{ schopnostf{ a citli-
vosti.

V podstat& to jsou dv& udzké 3t&rbiny umisténé v urdi-
té vzddlenosti za sebou {obr. 4a). Uhlovou rozli&ovaci schop-
nost urdujf S{Fky St&rbin i jejich vzddlenost a pohybuje se
kolem 2, Detektor je umist¥n za druhou Zt&rbinou. Mandel¥tam
pouZil na um&lé druZici Kosmos 166 dvou takovych soustav, je-
JichZ Bt&rbinové systémy byly navzdjem kolmé, Pointadni sou-
stava, sloZend ze setrvainiku a plynovych reaktivnich motorky,
pohybovala celou druZici ve sm¥ru obou mé&Ficich os s rychlosti
0,04/8. Pro orientaci se pouZilo optickych &idel, je¥ urdily
pioané okamZiky prichodd okrajd Slunce p¥es zornéd pole kolimé-
tord. Soustava pracovala nepietrzité asi 3 misice.

DETEKTOR

§T§.KB|NVL

Obr. 4a. Jednoduchy St&rbinovy kolimétor.

Nedostatkem tohoto uspoifdddni je velmi mald svételnost
a chronické nevyuZivéni celé d&inné plochy detektoru. Z toho-
to hlediska vyhodn&j3{ kombinaci navrhl v roce 1964 Oda. Koli=-
métor mé dhlové rozlifeni 10°. Skl4d4 se ze dvou m¥iZek o roz-
mérech 125 x 150 mm sloZenych z rovnob&Znych drédtd. Primé&r
drédtu a 3i¥ka mezery jsou stejné a &in{ 0,2 mm = d. Ob& m¥{Z-
ky jsou rovnobéZné a vzddlené 37,5 mm = D. Prochédzi-li pies
zorné pole kolimitoru zdroj s malym thlovym rozm&rem, dopadd
na detektor modulované z&reni, jehoZ perioda zdvis{ také na
dhlu dogadu zéreni na kolimdtor (obr. 4b). ZvitSuje-1li se iuhlo-
vy rozmér zdroje, je modulace stdle mén& patrnéd a lze tohoto
efektu tedy uzit k mé&fenf{ malych dhlovych vzddlenosti. Perspek-
tivn& je moZné zvy3it rozliSovaci schopnost tohoto kolimétoru
na zlomky obloukové minuty.




Hlavnim nedostatkem popsanych soustav je nizkd svétel-
nost a nedostatenéd vstupni kolek&ni plocha. Zlep3it pom&r
signdlu k 3umu a zvysit rozliSovac{ schopnost je moZné pouze
teleskopem. P#i ndvrhu a konstrukci takového pristroje je ale

t¥eba vyresdit t¥i nesnadné dkoly :

1. Navrhnout optickou soustavu s W¥innou reflex{ v
rentgenovém oboru - zde se neobejdeme bez velikych ihll dopa-
du a iiplného odrazu.

. 2. V soustav® zredukovat optické vady na snesitelnou

miru a navrhnout geometricky systém s malym stigmatismem a
velikym vstupnim otvorem.

3. Navrhnout poZadované plochy tak, aby je bylo moZné
za soudasného stavu technologie vyrobit.
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Obre. 4b. 3tirbinovy kolimdtor s vysokou sv&telnosti.

Tvar optimélnich ploch navrhl Wolter jiZ v roce 1952
(obr. 5). V nejjednodussim p¥ipadd postadi vdlcovitd &dst ro-
ta¥niho paraboloidu s velikym ohniskovym parametrsem. Tuto
soustavu ve spojeni{ 8 proporciondlnim poléitafem volila skupi-
na z university v Leicesteru pro -druZici 0SO-E. Efektivni
ohnisgkovd ddlka vy3la na 600 mm a odraznéd W¢innd plocha m&-
#ila 2,5 cm. Soustava dosahuje thlového rozliSeni 1,5°,

VSechny t#i horni podminky splnili Underwood a Muney,
kdy% zhotovili v roce 1966 rentgenovy teleskop. Odrazné plo-
chy nechali vyrobit 2z nerez oceli s dostatefnou mechanickou
odolnosti. K redukci zobrazovacich vad je vhodné vyuZit dvoj-
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nédsobného odrazu - prvniho na rotadnim parsboloidu, druhého

na rotadnim hyperboloidu. Ob& plochy se navzdjem pronikajf a
primé&r kruZnice priniku je 80 mm. Efektivn{ ohniskovd ddlka
byla 620 mm, efektivni{ odrazovd plocha 160 mm, svételnost £/44.
RozliZovaci schopnost ve viditelném oboru byla podle testu aZ
7".0Obraz Slunce m&l prim¥r 5,8 mm a pPi expoziénich dobdch od
0,5 do 100 s se ve spojeni s filtry na obr.l podafilo ziskat
nekolik velmi zdarilych snimkd rozloZeni m&kkéhc rentgenového
zéFen{ na Slunci. .

se pouzivaeji

Obr. 5. Rentgenovy teleskop
reflexe na dvou ploc

*

¥ivajici totdl
nich

Véechng zobrazovaci systémy, o nichZ zde byl
pre

a §eé
vdiné pro kratd3i{ vlinové délky neZ 100 ,pfos—

toZe principidln® nic nebrdnf jejich vyuZiti a%Z do oblasti
viditelného svétla. Se vzristajici vlnovou délkou se ale obje-

vuji ndkteré dosti intenzivni spektrdlni &d4ry a tak se

pro

tgto oblasti jiZ vyhodn&ji uZivé disperznich spektroheliocgra-
£4, které dovoluji ziskat prisn® monochromatické snimky, coZ
by pfedchozi soustavy nemohly zajistit.

{xosmické RozHLEDY BLAHOPHEJSE

12.8. se doXivé V.Balogové z Hlohovce 55 roki
11.8. L.Bergl z KoSic 55
25.11. RNDyr.J.Bou3ka,CSc.z Prahy 60
22.7. K. Cacky z Prahy 70

TeTe K. Dach ze Strakonic 60
26.9. Ing.F.Doj&dk ze Sp.Nové Vsi 55
2627+ J. Gogola z Hlohovce 717
26%10. R.Ginther z Kremnice 55
27.11. V.Hanus z Novék 50
21.11. K.Hanzl{ikovd z Rokycan 60
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9.12. se do%ivd J.Kadpar z Hradce Krdlové 70 rokd

20.10. Ing.S.Matousek z Prahy 70
26.9. V.Myna¥{k z Prahy 65

6.12. A.Némec z Ust{ n/Lab. 65
1l.12. V.Novédkové z Pr 75
29.8. JUDr.J.Sahdnek z Brna 80
14.7. K.Skiehota ze Vsetina 50

Tel2e F.Slavilek z Prahy 60
31.12. S.Svétlikovéd z Prahy 65
29.9. F.3ctola z Brna 60
8.8. V.Tomilek z Prahy D
23.11. A.Troglerové z Mostu 70
26.10. F.Vacek z C.Bud&jovic 65
22.10. Ing.F.Z2éni z Handlové 50

|z nas1CH PRACOVIST

Konference o pozorovdni um&lych druZic

Ve dnech 22, a% 27.dubna t.r. se v Praze konala kon-
ference o vddeckém vyu%itf pozorovdni um&lych druZic Zemg,
které se zi¥astnilo na 150 v&deckych pracovnikd, z toho asi
100 zahraniénich. Tato konference byla jiZ sedmou akci tohoto
druhu, kterou kaZdoro&né porddd komise akademii v&d socialis-
tickych zem{ pro mnohostrannou spolupréci v oboru v&deckého
vyuZiti gozorovéni umglych druZic. Tato komise je jednim 2z
orgdnli, které se zabyvaji spolupraci akademii ved socialisti-
ckych zemi v nékterych v¥branych oborech, a podle hodnoceni
na spoleénych schizich predstaviteld skademii v&d, pracuje
JiZ od polédtku velmi dobre a velmi aktivné&.

Konferenci organizoval Astronomicky ustav USAV ve spo-
luprédci s Vyzkumnym ustavem geodetickym, topografickym a kar-
tografickym. Ke konferenci byla pfipgiena Jjesté jedna akce
kolokvium o redukci fotografickych snimkd um&lych druZic o%é-
dané pod z48titou mezinérodnich v&deckych organizaci COSﬁ

a8 Mezindrodni geodetické asociace.

Ob& akce m&ly velmi dobry prib&h a védeckd iroven
pPednesenych gfispévkﬁ byla vysokd. Také diskuse byly velmi
cenné, coZ bylo zvlA3té& dileZité v pripad® kolokvia o redukci
desek. Zde bylo organisovano n&kolik zasedédni "kolem kulatého
stolu", kde si jedna aZ dvd desitky pritomnych specialistld vy-
ménovaiy nézory na vybrané problémy ze svého oboru. Takovy
druh diskusi je velmi uZiteény, rozhodn# by podobné akce zvy-
8ily uZiteCnost i jinych vé&t3ich konferenci a kongresi.

Na konferenci byly pfedneseny n&které nové poznetk¥
ze zpracovéni pozorovédni druZic pro’udlely astronomické,napr.
p¥i vypgétech drah druZic, rozboru rudivych sil, pﬁsobicich
na druzice, pro vyuZiti v geodézii ( zjisfovéni tvaru Zems,
kosmickd triangulace) a n¥kterych astrofyzikédlnich a geofyzi-
kdlnich problémdi. Zajimavé pFispdvky se tykaly té% pristrojo-
vé techniky, kde zvl43té wyuZiti laserd pro pozorovéni druZic
bylo jednim z p¥itaZlivych nédm&td.

Konference i kolokvia se zi&astnili nejen delegéti
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ze socialistickych zemi; piibliZn& 30 jich bylo ze zemi{ zépad-
nich. Tim byla jen dokumentovédna nutnost co nejiplné&j3{ mezi-
nédrodni spolupréce pri feéenikgroblémﬁ spojenych s um&lymi
druZicemi. Ze zndmych odbornikd pifijeli ze Sovétského Svazu
prof.Zongolovid, Pellinen, Masevilovd, z Francie Kovalevsky,
Barlier, z USA Theurer, Rolff, Eichhorn, a j. Jejich dcast
podpofiia dobrou udroven védeckych jedndni, v nichZ i p¥{spév-

domdcich pragovnikd stély vysoko a bylg prijaty se zdjmem
(Bursa, L4la). Ulastnici konference se téZ piijell podivat na
Astronomickou observato? na Ondfejov& a na geodetické observa-
torfe na Pecném a na Skalce. Komise akademii véd socialistickych
zemi m&la téZ své organizalni zaseddni, na ném% byly stanoveny
spoledné Ukoly pro dalsf v&decky vyzkum v oboru vyuziti pozoro-
védni umélych druZic. My jsme zde dosud p¥ispivali spie v &4-
stech teoretickych, nyni v3ak i u nds dochézi ke zlepZeni ve
vybaven{ pozorovacimi pfistrogi a tak i v praktické pozoro -
vaci préci se dostdvéme na vy &t droves.

Celd konfeerence i kolokvium byli velmi dobie organi-
sovédny; v3ichni uddastnici odjf{Zdéli spokojeni s vysokou v&dec-
kou uUrovni jedndni, i s technickym uspofddd4nim obou akel v N&-
rodnim domé& na Vinohradech.

L. Sehnal

Préce publikovené v Bulletinu &s.astronomickych dstavd (BAC)
ro&. 18(1968), &islo 3

Vznik galaxii rozpadem
J.L.Sérsic, Observatorio Astronomico, Cordoba - Argentina

Prédce pojedndvéd o dikazu existence dvou druhd elip -
tickych galaxii, ktery vyplyvéd z pozorovéni. Rozd&leni gagaxii
v diagramu hmota~- polom&r se interpretuje jako vysledek roz-
padu eliptickych galaxi{ velké hmoty. Autor rozpracovédvd mo-
del,popisujici zhruba vlastnosti galaxif, vzniklych vybuchem,
a ukazuje, Ze lze doséhnout dobrého souhlasu s pozorovénimi.
Ddle jsou zkoumény vlastnosti nestabilnich skupin galaxif.

Zékrytovd dvojhvézda SW Lyncis
M.Vetednik, Astronomicky udstav University J.E.Purkyné&,Brno

Krivky jasnosti dvojhv&zdy SW Lyn byly nalezeny ve
2luté a modré barvé. Je zkoumdna otdzka periody a predb&Znych
elementd této soustavye.

Zékrytovéd dvojhvézda V 463 Cyg
M.Vetednik, Astronomicky dstav University J.E.Purkyn&,Brno

Autor urduje kiivky jasnosti zékrytové proménné V 463
Cyg ve %luté a modré barvé. Stejn¥ jako v minulém &ldnku jsou
hledédny perioda a predb&Zné elementy soustavy. Nekonstantnost
periody a Fedeni pro elementy naznaduje, Ze moZnéd v soustavd
existuje t¥et{ téleso, které neni zakryvéno.




Zékrytovd dvojhvézda V 338 Herculis
M.Vetednik, Astronomicky stav University J.E.Purkyn¥, Brno

V préci je pouZito podobného postupu jako v pirededlych
dvou &léncich. VSechny t¥i &ldénky jsou dopln&ny celou Fadou
tabulek.

Rektifikace své&telné kiivky tésné dvojhvézdy
T.Horék, Vojenskdé akademie, Brno

Autor se zabyvé rektifikaci Sozorované k*rivky jasnosti.
Cilem této metody je hled elemently deformované zdkrytové
dvojhvé&zdy. Postup je zvld3t vhodny pro vykonné poditade.Jako
priklad je propodtena soustava V 505 Sgr.

Pohyb, rozdé&leni a fotometrie komety Wirtanen 1957 VI
Z.Sekanina, Centrum num.mat., MFF UK, Praha

Na zéklad& 169 pozorovédni komety z let 1956 - 1959 by-
ly vypolteny oskuladni dréhy primérniho jédra & obou jader
vzniklych po rozdéleni, OkamZik rozdéleni a rychlost, s jakou
grobéhlo Jsou znémy nepiesné; rychlost je vsak podstatné 8-

1 neZ relativni rychlost obou jader 1,3 mn/s (pravd&podobn
okolo 15 m/s). Vznikly rozdil je moZné vysv&tlit gravitadnim
pisobenim obou jader po rozd#leni. Pomé&r hmot obou jader je
pfibliZné 1 : 10. Zd4 se, Ze pri rozd&len{ hréla roli rotace
pivodniho jédra.

Dynemika komety Alcock 1963 III. a jeji zvyZend aktivita
Z.Sekanina, Centrum num.mat. MFF UK, Praha

V préci je urlena konedénd dréha Alcockovy komety,pii-
¢emZ se vychdzi z 200 pozorovdéni, ziskanych b&hem 200 dnﬂ.
Autor vzal v dvahu poruchy od v3ech planet krom& Merkura a
Pluta. Koncem kv&tna 1963 dodlo ke zvy3eni jasnosti komety.
Spojeni tohoto zjasnéni s negravitadnim impulsem nebylo pro-
k4z4no .

Spektrum komety Ikeya-Everhart 1966 IV.
J.Bouska, AU KU, Praha
Na fotografickych deskédch bylo nalezeno spojité spek-

trum a gpektrdlni pdsy odpovidajici molekulém CN, C3, C, CH,
NH,, CO" a CO3. ’

Sektorovéd struktura meziplanetdrniho magnetického pole a rddi-
ové zdreni Slunce
A.Kriger, Heinrich Herz Institut of Solar - Terrestrial Phy-
sics, Berlin - Adlershof
V.Bumba,R.Howard(hostujfc{ pracovnik z USA),J.Kleczek AU JSAV
Ondie jov

PFedb&Znéd prédce ukazuijici ne vztah mezi sm&rem polari-




zace rddiového zd¥eni{ Slunce v centimetrové oblasti a polari-
zaci jednotlivych sektord meziplanetdrniho magnetického pole.

=~ Ph o=

Memoirs and Observations of the Czechoslovak Astronomical
Society of the Czechoslovak Academy of Sciences no.12(1967)

Z.Kviz and F.Zddrsky
Visual Meteor Observation at Upice, 1964

Prédce obsahuje vysledky vizuédlnich pozorovéni meteord
na soustied&ni amatérskych pozorovateld v dob& &innosti Per-
seid v srpnu 1964 na Lidové hvé&zdédrné v Upici. Pro spatné po-
Zasf{ v dob& soustfeddni je pozorovaci{ materidl sice mdlo po-
getny (1100 meteord), ale prinds{ nékteré pom&rn& spolehlivé
vysledky : ;

l. Strmost funkce svitivosti Perseid a sporadickych meteori
se zjevnd 1id{; pro Perseidy mé men3i sklon.

2. Znovu se progevil zlom ve funkci svitivosti Perseid zjis-
té&ny na expedici na Bezovei 1961.

3. P¥i pozorovéni{ ve vymezeném poli ¥ zeniiu mé na uréeni
pravdépodobnosti spatfeni meteoru vliv skutefnost,zda zby-
vajici &4st oblohy je zaclondna &i nikoliv. P¥i pozorové-
ni s clonou je pravdépodobnost spatieni meteoru mensi.

4. Clonou neni ovlivnéna strmost funkce svitivosti.

1z opBORNE PRACE (AS

Zpracovéni vizudlnich pozorovdni Slunce v létech 1966 a 1967

K zhodnoceni spoluprédce stanic,pPeddvajicich vysledky
svych vizudlnich pozorovédni slunedni fotosféry Lidové hvézdéar-
né ve Valadském Meziri&{, pov&rené organizovénim celostét-
niho odborného dkolu v oboru Slunce, zpracoval jsem statisticky
protokoly pozorovdni Slunce z let 1966 a 1967. Jednéd se celkem
0 484 dennich pozorovéni Slunce z 253 pozorovacich dnd v roce
1956(69% z celkového podtu dni v rocci vykonanygh pozorovate~
1i M.Dujni&em,Spi%ské Novd Ves, K.RiZ dkou z LH Zebrdék a L.
Schmiedem, KunZak a ddle 1150 pozorovdni z roku 1967, vykona-
nych v 33§ dnech (93% dnd v roce). Na pozorovédnich se v roce
1967 podilely krom& stanic, uvedenych v piedchdzejicim, tyto
dal3f pozorovaci stanice ¢

LH Gesky T&5{n, LH Bansk&4 Bystrica_LH Hurbagovo, E.Titka-AK
Nitra, AG SAV Skalnaté Pleso & F.2dérsky-LH Upice.

Podrobné vysledky tohoto_statistického zpracovédni po-
zorovaciho materidlu jsou zvefejnovdny v neperiodickém " Bulle-
tinu Slunce” LH ve Val.Mezi?i{¥1, ktery obsahuje i evidenci
v3ech jednotlivych pozorovéni.S pouZitymi goeficienty.pfepoé-
tu na cury3ské relativni &1islo a {rﬁmérnyml odchylkami redu-
kovanych relativnich ¥isel jednotlivych stanic byly tyto se-
znémeny. Pro informaci 8ir3{ astronomické verejnosti uvédim
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proto v nédsledujici{m pouze ddaje o vysledné Fad¥ redukovanych
relativnich &isel, kterd jest primé&rem hodnot jednotlivych po-
zorovacich ¥Fad :

Rok 1966 | 1967
Primérné ro&ni curysské relativni &islo
slunedni &innosti 47 94

Primérnd odchylka redukovanych mésiénich
relativnich &isel od curysské rady

o g

2,7
5,T%

I+ 1+

I+ 1+

Primérné odchylky m&siénich relativnich &ifsel jsou v disledku
pouzité metody statistického zpracovéni ovlivnény nejen pozo-
rovacimi chybami, ale téZ pravidelnosti pozorovéni v jednotli-
vych mésicich.

K zjist&ni rozd{lu mezi pozorovénimi vykonanymi v zim-
nim a letnim obdobi jsem provedl rovnéZ redukci jednotlivych
fad dennich relativnich ¢isel v mé&sicich kvétnu a listopadu
1967 s t&mito vysledky :

Mé&sic kvéten [listopad
1967 1967

Primérné m&si¥n{ curySské relativni &islo
slunedni &innosti z dnd, krytych pozoro-
védnimi 86 102

Prim&rné odchylka dennich redukovanych re-
lativnich &isel od curysské rady

teje

Primérné odchylky vyslednych m&siénich i dennich redukovanych
relativnich &{sel od curysSskych jsou v8eobecn& niZ3i, ngZ ty-
té% odchylky u jednotlivych pozorovacich Fad, coZ opravnuje
spoluprédci vice pozorovacich stanic.Koeficientg k prepodtu na
curydskou radu relativnich &isel maji vyslovené sezonni cha-
rakter, o CemZ sv&d&{ to, Ze prim&rné ro&ni koeficienty u
vetsi zpracovanych rad pozorovédni jsou svou vy3{ p*ibliZné
uprostfed mezi hodnotami koeficientd v kvdtnu (nejni%3f) a
listopadu (nejvyssi).Tyto koeficienty budou pouZity ke zkuSeb-
nimu predbéZnému vzdjemnému srovnévani pozorovacich ¥ad v nej-
krat3f dob& po ukoneni kaZdého m&sice v roce 1968, oviem za
pPfedpokladu v&asného zasildni pozorovacich protokold Lidové
hv&zdérn& ve Valasském Meziri&{, kterd je soustieduje z celé-
ho dzem{ nasf republiky.

Samotné denni kresby slunedniho povrchu jsou archivo-
vény jednotlivymi pozorovacimi stanicemi a v p*ipadé pot¥eby
Jimi zapijlovdny k dal3imu zpracovdvdni. V létech 1966 a 1967
byly kresby M.DujniZe, K. RUZi&ky, L.Schmieda a Fr.Zdérského
vyuZity jako podklad k sestavovéni map slunedni fotosféry v
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jednotlivych Carringtonovych otofkéch, zvePejnovanych pravi-
deln& v &asopisu RiZ%e hvézd. Pfi tomto zpracovdvéni dennich
kreseb jsem m&l moZnost posoudit jejich vzdjemnou srovnatel-
nost, kterd je vcelku dobréd a vytvéri predpoklady k jakémuko-
liv daldf{mu vyuZ{véni.

Z toho v3eho vyplyva, Ze i v nynéjsim obdobi nejsou
vigudlni pozorovéni Slunce samoudelnd, nebot mohou vhodn& do-
p}govat moderni fotografické metody siedovéni sluneéni foto-
siery.

L. Schmied

InovE xkn1HY

Hvé&zdérskd rolenka 1968

Hvézddrskd rolenka, jejiZ &tyricdty &tvrty svazek se
nédm letos dostdvéd do ruky, patrf{ mezi ty publikace, které zi-
skaly tak vyhranény réz, %e Jje velmi nesnadné je recenzovat.
Vyhneme se proto tomuto nevdéénému dkolu a spokojime se pouze
s n&kolika pozndmkemi k jejimu soudasnému stavu a vyhledim do
budoucna.

= K¥ivky na obrédzku se tykaji vyvoje rolenky a zndzor -
nuji ro¥ni zmény celkového rozsahu {plné &dra), textové &ésti
obecn¥ (&érkovan®) a vysvétlivek k rodence (tedkovang) za
onéch 44 let, co roée;ia vychdzi., V téchto k¥ivolakych &ardch
mdZeme nalézt i Fadu vyznamnych meznikd nasdi rodenky, polina-
Je pokrizovym omezenim rozsahu tém&¥ na polovinu v roce 1934,
nepr{ jemnym pierudenim rady béhem nevlidnych védleZnych let 1
posléze padesétd 1léta, kdy rozsah rolenky zaznamenal pronika-
vy rdst, korunovany maximem v roce 1965.
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Predvdlednd léta zaloZila tradici pirehledd pokrokd v
astronomii za uplynuly rok, kterou se po védlce pro vyrazny
nedostatek informaci{ podafilo obnovit a¥ v roce 1953. 04 té
doby ale pokroky zaujimaji stdle v&t3{ objem v celkovém roz-
sahu publikace a stdvaji se vedle tabulek nedilnou &4sti
dne3niho redak&niho pojeti. Po zrudeni vysv&tlivek k rodence,
které se nutné pii kaZdorolnim otiskovéni stely stereotypem,
Jje pom&r textové ¥dsti k rozsahu tabulek 1 : 2, piifemZ dlou-
hodob& rozsah obou &4stf{ zvolna roste. Posledni kifivka na
obrézku se tyk4 vyvoje ceny (&erchované&) za obdobi od posled=
ni m&nové reformy. Po polédtednim manipulovéni,kdy patrn& na-
kladatelstvi nevéd&lo, co za tuto uZitelnou publikaci chtit,
se cena ustdlila a doufejme,Ze nevzroste i pri zastaveni po-
klesu celkového rozsahu.

JestliZe za tfadu poslednich let se tabulkové &dst co
do rozsahu i uspofdddni v podstatd nezménila, lze to jist&
pridist vyzrédlosti prijaté koncepce. N&co podobného se ale ne-
d4 P{ci o textové &&sti, zahrnujici prehled pokrokd v astro-
nomii. Pfes boutlivy rozvoj astronomie a mnoZstvi publikaci
se prehledy sice zminuji o v3ech podstatnych dspésich jednotli-
vych obord, av3ak vedle rozdfld v pojeti jednotlivych kapitol,
které lze uvitat, jsou zde i rozdily v urovni jejich zpraco-
véni. Snad nejhﬁfe z- toho tentokrdt vysla kapitola 3 o Slunci,
kde se problematika povaZlivé zuZila a zahrnuje pirevéZné& jen
n&které vysledky nadich autord. Podle poznédmky v piedmluvé
zpracoval kapitoly 7 - 13 jediny autor. Pfi mnoZstvi praci,
které dnes vychdzeji, by snad bylo vhodné rozdélit zpracovéni
kapitol o hvézdné astronomii mezi dva nebo t¥i autory.

Rok od roku se stdle citeln®ji projevuje nedostatek
informaci o radioastronomii. Bylo by vhodné zaradit kapitolu
o této problematice a zahrnout do ni vysledky z hv&zdné radio-
astronomie i informace o novych radioastronomickych p¥istrojich.
V podobné situaci se nachdzi i novd metodika - kosmicky vyzkum.
Piehled umélych druzic a kosmickych lodi uvddény v kapitole 4
Je sice zajimavy,ale prevédiZn& zdvojuje informaci, kterou 1lze
vyhledat ve specializovanych &asopisech. Domnivéme se, Ze b
bylo mnohem uZitelnéjsf{ se zde omezit pouze na pirehled druZic,
predmétem jejichZ v&deckého vyzkumu je astronomickd problema-
tika. Takové druZice by potom bylo moZné zevrubn&ji popsat.

Je nesporné,Ze rofenka ve stdvajici formé nalezla me-
zi nasi astronomickou literaturou své misto. JestliZe nyn{ se
situace v zdsobovédni papiru ponékud zlepSila a bude moZné
zv&t3it jeji rozsah, povazuyjeme za uZitedné poukdzat na nékte-
ré potreby astronomické verejnosti,jichZ jsme si védomi, a
které by obsah rodenky obohatily.

Pro pozorovatele Slunce by bylo jist& uZite&né pFinést
ve vhodném rozm&ru i dostate&né kvalit& obrazy heliografickych
siti,které v nasf literature postréddéme. Pro tdely hvé&zdné
astronomie by bylo vhodné uvést st¥edni polohy hvézd do pété
velikosti. Pozorovatelé z lidovych hv&zddren a milovnici oblo-
hy by jist& uvitali i obséhly katalog s polohami zajimavych
objektld, vhodnych pro pozorovédn{ s verejnosti.

Vedle t&chto kaXdodennfch pomicek,které by mohly vyjit
jednorédzov& nebo vidy po ndkolika letech, se ale velmi &asto
setkdvéme s citelnym nedostatkem solidni piirulky klasického
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zaméreni, zahrnujici n¥které nové zm&rené fyzikdlni a che -
mické velidiny, jednotky i konstanty, po pripad& i n¥které
tabulky bezprost¥edn® pouZitelné v astronomii.

Kone&né& rofenka by mohla poslouZit i n&kterymi infor-
macemi historického rédzu,a to pokud jde o observatore, pii-
stroje i vyznamné astronomy.

Domnivéme se, Ze mé-1i se rofenka do budoucna rozvi-
Jjet, je tPeba strfzlivé hodnotit, co do nf{ zaradit. Rodenku
uZivaji profesiondlové i amatéii a predevdim oni musi tedy
urdovat jeji obsah. V kaZdém pripadé by jist& bylo udelné,
aby se k této otdzce vyjddiil co nejsirsi okruh zdjemcd, a
to bud individudlnimi pfipominkemi, nebo p#ipadné& formou né-
Jaké ankety, kterou by bylo vhodné zorganizovat a kterd by
ukdzala, jak rodenka splnuje poti¥eby uZivateld & co se od ni
v daldfich letech o&ekévé, \

P, AmbrozZ, J. Olmr

Josgip Kleczek : Plasma ve vesmiru a v laboratofi

Academia 1968,330 str.,véz.32.- K&s

V nepf{lii velikém casovém odstupu se &tend¥im dosté-
vé4 do rukou dalsi kniha, zabyvajic{ se oborem, ktery v moderni
fyzice neustédle nabzvé na vyznamu - fyzikou plasmatu. Po Kra-
cikové a TobidSov& "Fyzice plasmatu®, kterd je prvnim &eskym
pokusem o prehledné zpracovéni zédkladnich teoretickych pred-
stav o tomto oboru (bez jakychkaliv aplikaci), je to kniha
prednfiho nadeho odbornika v oboru kosmického plasmatu Dr.Jo-
sipa Kleczka DrSc. "Plasma ve vesmiru a v laboratori®.Autor
se ve své knize snaZi pohlédnout na tuto tématiku z 3irdich
hledisek a souvislosti. Nejlépe to charakterizuji jeho vlast-
ni slova v pfedmluvé : "1l. Plasma je jeden z mnoha moZnych
stavl ve vesmiru. Jeho misto mezi ostatnimi stavg Jje dédno
hustotou a energifi &4stic. 2. Chovén{ &dstic se r{d{ ndkolika
zdkladnimi zékony. Z nich vyplyvé celd fyzika plasmy. Obecnd
teorie je sloZitd. Zavddime proto predpoklady a dostdvéme
Jednoduché modely plasmy a jejiho chovdni. Ruku v ruce s teo-
ri{ jde pokus v laboratoii a pozorovéni plasmy ve vesmiru po-
moc{ pFistrojd na povrchu Zem#&, na umé&lych druZicich a mezi-
planetdrnich sondéch. 3. Plasma je nejhojn&jsim stavem ldtky
viibec. Co do rozmérid,teploty, hustoty, chemického sloZeni,
magnetickych polf, tvaru, trvédni a vyvoje jsou plasmové té-
lesa ve vesmiru velmi rozmanitd. Na povrchu Zemé je plasmové
skupenstvi pom&rn& vzécné. K udriZeni plasmy je t¥eba zvldst-
nich za¥{zeni. Je v3ak uZitednym pomocnikem v mnoha udsecich
lidské préce”.

Kniha je usporéddna do jedendcti kapitol. Uvodem nés
autor seznamuje s fyzikdlnim obsahem pojmu plasma (99,9%
nasdi slune&ni soustavy je ve stavu plasmatu), zédkladnimi poj-
my, ufivanymi v tomto oboru (st¥edni volné dréha, sréZkovy
prﬂmér, srdtkové frekvence, statistickd a termodynamické
rovnovéha, Debyelv polomér atd.) a uvédi nékteré elementdr-
ni{ procesy) srdiky,pifenos nAboge, excitace, ionisace, zdFivé
procesy, termonukleérni reakce). Druhd a t%eti.kapltola Jsou
v&novény popisu pohybu nabité Zdstice v elektrickém a magne-
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tickém poli (Lorentzova sfla,cyklotronovéd frekvence, pohyb

ve zkrigenych polich, v proménném magnetickém poli,magnetické
nédoby), zékladnim rovnicim elektromagnetického pole a hydro-
magnetiky (Maxwellovy rovnice, pohybovd rovnice plasmatu,rov-
nice kontinuity, rovnice magnetické difuse), otdzkém elektrické-
ho pole v plasmatu a odvozeni Boltzmannovy rovnice. Kapitoly

4 a 5 se pak zabyvaj{ otdzkami stability resp,nestability a
vznikem a 3i¥enim vin v plasmatu (fdzové a grupovd rychlost
vlnéni, dispersni rovnice, elektrostatické, elektromagnetické

a hydromagnetické viny v plasmatu, linedrni a nelinedrni teorie
stability, dr nestabilit). Sest4 kapitola je v&novéna z4-
fivym procesim (zdkladn{ zd¥en{ Cerného t&lesa, druhy a zdro-
je zéFen{ v plasmatu, interakce zédfen{ a ¥4stic). Sedmé kapi=-
tola nds seznamuje se zplsoby ziskdvéni plasmatu v laboratoii
(elektrické vyboje, fotoionisace, hofeni, rdzové vliny), jeho
diagnostikou (sondové a optické metody, mikrovlinnd a korpusku-
14rn{ diagnostika) a technickymi aplikacemi (chemické procesy
v plasmatu, plasmové hofdky a obréb&ni, plasmove mo.or) . MHD
generdtory, termonukledrn{ plasma). V zdvire¥nych kapitoilrh
se autor zabyvéd plasmatem ve vesmiru : v 8.kapitole - plasma
ve slune¥ni soustav® (neutrosféra, ionosféra, magnetosféra,
meziplanetdrni prostor, Slunce, plasmové detektory), v 9.kapi-
tole plasmatem v Galaxii (hvéz supernon, gravitadni kolaps,
struktura na¥d{ Galaxie) a v kapl%ole 10. plasmatem vzddleného
vesmiru (extragalaktické radiové zdroje, kvasisteldrni objek-
ty). V zdvére¥né kapitole jsou uvedeny p¥evodni vztahy soustav
Jjednotek, pfehled uZivanych vztahd vektorového podtu a seznam
zédkladni literatury, zabyvajici se problematikou plasmatu.

Celé kniha dokumentuje publika®ni a pedagogické zkuSe-
nosti autora. Obsahuje Fadu ndzornych obrédzkd, tabulek, grafi
a vécny rejst¥ik; n¥kde je v textu uveden anglicky pireklad
specidlnich termind. Kniha je pséna misty natolik populdrnim
zplsobem, Ze b&Zny &tendf je po Jjejim prolistovéni schopen
ud&lat si ndzor o této problematice. Na druhé stran&, vzhledem
k matematickému zdkladu n&kterych kapitol a jejimu téms¥ ency-
klopedickému rozsahu, po nf sdhne do své knihovny i odbornik.

L, Léska

| PRECETLI JSME PRO VAS

XIITI.valné shromdZdéni TAU

"Zlatéd Praha byla hostitelkou XIII,valnéhc shroméZd&ni

IAU ve dnech 22.srpna aZ 3l.srpna 1967. Pfes 2800 astronomd,
sozvanych host{ a &lend jejich rodin p#ijelo do hlavnfho m&sta

eskoslovenska, &imZ byl vytvolrem novy pFesv&d&ivy rekord v
dlasti - byl to tém&F dvojndsobek poZtu z pPedchoziho sjezdu
v Hamburku v r.1964. Astronomickd unie vzristd tempem, je¥
nemé obdoby : roste polet &lend, rozdifuje se pole v¥decké
pisobnosti Unie, vazby k ostatnin védec odvétvim jsou dale-
ko 8iln&j3{ ne¥ d¥ive. Z t&chto divodd se patrnd brzy stane
nemoZnym, aby si Unie podrZela dosavadn{ strukturu, a ze jména,
aby se dodrZovala zdsada po*dddni valnych shromézd&nt v inter-
valu t¥{ let, Z ¥ist® v&deckého hlediska je jasné, Ze mnohem
men3{ a specializovand setkdni, jako jsou sympozia a kolokvia,
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prindZej{ relativn& vice uZitku a - coZ je podstatné - lze je
snadngji zorganizovat.Na druhé strané je jedine&nou vlastnostf
valného shroméZdé&ni, Ze umoZnuje v3em astronomim, aby se vzd-
jemnd se3li a udrZfovali i posilovali tak vztahy mezi jednotli-
vymi obory astronomie. Obecné povédom{ jednoty bylo patrné
daldim zjevnym rysem praZského sjezdu, piijimanym s radostnym
uspokojenim viemi dastniky ...

... 26dné zpréva z praZského sjezdu Unie by nebyla
iplnd, kdybychom se zvl1&3t nezminili o organizadni préci astro-
nomd hostitelské zem¥. "NemoZné se vyFizuje okamZité, zdzraky
trvaj{ o néco déle™ - Kl slogan M{stnfho organiza®niho komi-
tétu - a urditd to nebylo prehénini. Odhadnout piredem polet
y¢astnikd a zajistit pro né vZe neni vibec snadny dkol. A p¥i-
pad pra¥ského sjezdu Unie byl zvldst eloziti. Podle predb&Znych
odnadd se &ekalo 2000 dXastni{kd; Mistn{ komitét pro jistotu
podital 8 2500 hosty, ale nakonec do Prahy p¥ijelo pres 2800
1lidf, Z4stane navidy tajemstvim, jak je mo%né, Ze o vechny
bylo tak bezvadn¥ postardno.... Osv&Zeni a inspirovédni k dal-
81 préci opoustsli astronomové Prahu s Zivymi vzpominkami na
pfekrdsnou zlatou Prahu i jejf okoli, na srdeZné pohostinstvi
v Ceskoslovensku a na v3eobecného ducha jednoty, jen%¥ opanoval

cely sjezd IAU v Praze",
piekl.J.G.

lHOVINKY Z ASTRONOMIE

RozloZen{ radiantd meteorid

Ve 4.8{sle ¥asopisu Astronomi¥eskij Zurnal (1967)
rozpracovdvd P.C.Lazarev teorii elipticko-exponencidlniho mo-
delu rozloZeni skute&nych radiantd meteord.Podle tohoto mode-—
lu je hustota skute&nych radiantd déna vztahem_

P(AB) =T exp(-kB?)(1+e.cos)

kde A a B jsou ekliptikdlnf souradnice (vzhledem k apexu -
-pozn.M.S.) k, e parametry tohoto rozd&leni. Hodnoty t&chto
parametrd stanovil Lazarev jiZ d¥{ve : e = 0,886 + 0,031,

k = 0,78 + 0,12, Pfesn&j3{ hodnotu pro e odvodil Levin z
vizudlnich pozorovdni Hawkinse a Portera : e = 0,9998. Této
hodnot& odpovid4 naprosty nedostatek zpé&tnych pohybl meteoro-
idd. Na zd4klad® tohoto uddaje odvozuje Lazarev nové hodnoty
pro XK a PO:

K = 0,775 + 0,28, P, = 3,25 * 0,62.
Velkd chyba parametru k je podmin&na redlnym rozptylem.

S pouZitfim tohoto modelu a z radarovych pozorovéni
vychéz{ déle st¥edn{ hodnota heliocentrické rychlosti meteoroi-
du k rychlosti Zem& 1,13. T¥mto hodnotém pak odpovidaj{ stied-
\{ geocentrické rychlosti 4,80, resp. 6,12 km/s.

M. gulc




Zé¥ivy tok a ionizadni vykon meteorid

Na zéklad® experimentdlnich ddajd o ionizaci a exci-
taci pFi sréfkdch atomi meteorické Edstice s atomy dusiku
stanovila A.D.D&rbendvovd hodnoty zd¥ivého toku a ioniza&niho
vykonu pro homogenni meteoroid z védpniku, respektive ze sodi-

Dosp&la k zdvéru, Ze &d4sti vykonu fipadaiici na zé-
feni a na ionizaci ?sou *ddove stejné veliégny (p¥1i dané elek-
tronové fgncentraci « P¥i rychlosti 70 km/s a linedrni koncen-
traci 10+° el/m v piipad¥ sréZek Ca-Np vychdz{ hodnoty cca
0,4 W pro z&Fivy tok a 0,6 W na ionizaci, pro sréiky Na—lz pii-
padd na zd¥enf 1 W a na ionizaci 0,6 W,

Autorka ddle zjistila, Ze pomdr koeficientu zéFivosti
a koeficientu ionizace nezdvis{ na rychlosti, Ze vizudln{ me-
teorx4maji presycené stopy a %e pri priletu ééstice o hmoté&
1-10 “g maji{ pro vytvoreni meteoru patrn& hlavni{ vyznam sré?-
ky atomd meteoroidu s molekulami plynd.

AZ 44(1967), 4, 860 M.Sulc

Rozd&lovaci funkce meteoroidd podle kinetickych energiif

E.I.Fialko a V.F.Romanuk zkonstruovali na zékladd
radio-elektrickych pozorovdn{ meteord experimentdlni rozdg& -
leni meteoroidd podle kinetickych energif. Pro oblast stred-
nich energif{ (rychlosti kolem 30 - 40 km/s) mé rozd&lovaci

funkce tvar e
)~ Q%) ™

pti¢emZ hodnota s_ je mezich 2,2 - 2,5, co% souhlasi{ s hodno-
tou s ~~2,3; s je exponentem v rozdslovaci funkci pro hmoty.
- Autori z toho vyvozujf,Ze rozdélovaci{ funkce podle energie
souhlasi s rozdélovaci funkcf podle hmoty nezdvisle na pova-
ze rozdéleni podle rychlosti.

M.Sulc

Zem&,M&sic a meteorickd té&lesa I.

Povrch planet a satelitl je v neustdlé interakci s
mnoistvim meteorickych t&lisek. Vzdjemné plisobeni je velmi
rozd{lné podle toho, je-1li planeta obklopena atmosférickym
obalem nebo postrddé-li ho. Hmota meteorického t&liska se v
atmosféfe jednak vypafuje a stdvd se souldsti ovzdudi, jednak
se rozprési na drobné diomky, které klesaji na povrch Zemé&.
Moroz uvddi, Ze plynnd sloZka, kterou ziskdvd ovzdu3i prile-
tem meteorickych &dstic, predstavuje za 10 miliond let hmotu
celého atmosférického obalu Zem¥. Hmota Zem& se dopadajicimi
meteorickymi t&lisky (meteoroidy) zv&tsuje.

Zcela jinak wyhl{Z{ situace u M&sice, ktery neni
chrédnén plynnym obalem dostatedné hustoty. Meteoroidy dopada-
Ji p¥imo na pevny povrch M&sice. Tyto dopady- impakty - zpiso-
buji{ : 1. vypafeni zasaZenych hornin i meteoroidl samotnych

Z 86 =



pFi tlaku kolem 1000 kilobard (1 kilobar odpovidd sile 107 dy-
nu). VypaFené ddstice se stdvaji efemérni souddsti F{dkého
plynného obalu M&sice a postupné unikaji do prostoru. M3sic
tedy tuto hmotu ztréci. 2. P¥i tlaku 200 aZ 500 kilobard do-
chéz{ k taveni hornin. Tyto tlaky pripadaji v dvahu dédle od
mista dopadu. 3. Ve v&t3{ vzddlenosti pfi tlacich 15 aZ 90
kilobard nastdvaji nepruZné deformace - zména polohy &édstic
horniny. Jde jednak o stladen{i horniny, jednak o jeji roztrhé-
n{ a odhozeni. K vypaien{ hmoty gri impaktu dochdzi neobydejné
rychle a uvoln&néd energie miZe plsobit na n&které &éstice ta-
kovou silou, Ze nabudou rychlosti vy33ich neZ kritickd a uni-
kaji{ do prostoru. Ukazuje se, Ze impakty vcelku pravddpodobné&
zptisobuji zmenSovén{ hmoty Mésice. Drobné meteoroidy zplsobu-
Ji zarovnévéni povrchu Mé&sice, jeho shlazovéni. Tento proces
byvd oznalovdn jako meteorickd eroze. Je zvld3té zietelny u
starSich a malych krdterd ¥4dovd metrovych rozm&rl.

Impakty v&tsich t&les zastdvaji naopak ulohu "horo-
tvorného ¢initele™, kdy% vytvédPfeji mnoZstvi impaktnich kréte-
rd8 primdrnich. Odhozenim hmoty p¥i vzniku primdrniho krdteru
a jegim dopadem zpdt na povrch Mé&sfce vznikaji krdtery sekun-
dérni. PFi impaktech vé&tdich té&les dochéz{ rovn&Z ke vzniku
mohutnych zem&tiresnych vln, tedy ke vzniku pruZnych deformaci,
které jsme trochu neprdvem opomenuli pFi vy&tu nédsledkd men-
81ich impaktl. Tato mésiéni zem&tieseni mohou zFejmé pii vel-
kych impektech dosdhnout obrovské intenzity a plsobit ve znad-
né mife na tvorbu m&s{¥niho reliéfu. Podle Kopalova ndzoru na-
pr*iklad Fada prohlubni, povaZovand za staré sekunddrni kréte-
ry ohlazené meteorickou erozi, jsou vlastn& dtvary vzniklé po-
klesem hmot p*i m&si¥nim zem&tfeseni.

Meteorické krdtery patrn& také provokuji m&siéni vul-
kanismus, jak soudi Ronca. Odstranéni zna&né &dsti povrchové
m&si¥ni horniny jejim odhozenim zplisobi pokles tlaku na pod-
loZn{ vrstvy. Ndsledkem této rychlé dekomprese miZe byt i ta-
veni hornin v hloubce, to v3ak bude patrn& #{dky jev. Dochdzi
v8ak b&%Zné ke vzniku trhlin a naruSeni tepelného reZimu mé&si&-
ni kdry. Disledkem je vznik konvektivnichproudd a vulkenismus.
V n&kterych podminkdch miZe vzniknout vulkenismus od impaktu
meteorickych t&les, jejichZ rozméry iaou Fddové desitky metrd.
U v&t3ich krdterd dochdzi k izostatickému vyrovndvéni, kdy
mista s prebytkem hmoty (val) klesaji, naopak dno kréteru po-
zvolna stoupd, protoZe je odleh&eno.

Vidime, kolik rdznorodych procesd mohou vyvolat dopady meteo-
rickych t%les na M&sic. Pro zasténce impaktni domnénky je tu
idedlni pole pisobnosti, nebot vZechny jevy v&etn& vzniku
velkych m&si&nich krdterd, které jsou zrejm¥ tektonického pi-
vodu, by bylo moZno “svést®™ na impakty jakoZto inicidtora t&ch-
to procesi. Presto zistaneme radéji rezervovani a konstatujme
spolu s A.Marcusem, Ze sou¥asné (statistické) udaje jedt& ne-
umo#nuj{ dokézat sprédvnost nebo nesprévnost impaktni hypotézy.

(Pokra¥ovéni pr{i3td)
P, Prihoda
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Souvislost komety 1966 e (Rudnicki) s meteorickym rojem
~ Perseid 7

Bacharev uvefejnil elementy drah komety 1966e (Rud-
nicki) v;po&tené Ridleyem, dennfho meteorického roje - Per-
seid a tP{ drah JiZnich Arietid. Velmi dobrd je ghoda elemen-
td komety a  -Perseid, zvl&3td v délce uzlu (75, 77°), ve
sklonu (97, 5°), ve vzddleposii garihelu (0,42,035) a teore-
tiﬁggﬂ° ragiantu komety (4732°,26") s radiantem tohoto roje
(4 » 26°). Shoda elementl komety s glementy JiZgich Apie-
tid je predey3im v dglce perihelu (154; 149°, 151° 145°) a
ve sklonu (9°; 5°, 6°). Timto je posflena domn&ika o sou-
vislosti komety se zmin&nymi roji, na jejichZ vz4jemny vztah
JiZz darive poukézal Whipple.

M. Sule

Kolem blizkych hv&zd nejsou planety?

Je zndma skute&nost, Ze n&kolik ne jbliZsich hvézd je
doprovézeno télesy malych hmot, které jsou &asto nadSenymi
hledadi mimozemského Zivota prohlasovédny za planety, a tedy
potencidlni nositele organické hmoty. Nejvhodnéjs{ ﬁudé tdvo-
dem telegrafickou formou shrnout udaje o téchto télesech a
nékteré udaje o gejich hvgzddch. Nésledujici piehled si ovZem
ne&ini nérok na iuplnost. da ddajd je také velmi nejistych.

OznaZen{ hvdzdy,: CC 390 = Ross 614, rektascense o= 6'24,"3
deklinace & = 2°44’, magnituda m_= i1,4; mé privodce o hmot&
M = 0,08 Slunce, obéZnéd doba P ="16,5 roku, velkd poloosa dré-
hy a = 0,"306 excentricita e = 0,36, magnituda privodce m, =
14,8. Objevitel Ryle r.1936. Prvni zné:§nprﬁvodce.

Lal 21185 = +36°2147, « = 10"57", 9, & = +36°38", m = 7,54;
? 1. privodce P = 1,28 roku, M = 0,66, vzdédlenost 0,13 astro-
nomickych jednotek(?); 2. privodce M = 0,01, P = 8,0 roku,
a=0,"034, e = 0,30

h m0, $= +57°17’, o = 3,6 + 7,4; privodce

N Cas, x= 043,
; 24 let, velkd poloosa dréhy a = 0,"019, excen-
’ .

M = 0,01,
tricita e

W n

Ci 1244, x = 10M14,%2, &= +20%22°, = 9,5; privodce M
0,03, jiny ddaj M = 0,02, P = 26,5 rok§, a = 0,11, e = 0
r = 6,5 astronomickych jednotek.

70 Oph, « = 18%,™%» &= +2°317; privodee M = 0,01, P = 17,0
roku, a = 0,"015, r = 6 + 7 astronomickych jednotek. Jiné uda-
Je nalezneme v publikaci C.W.Allen : Astrophysical quantities:
Prvd sloZka dvojhvézdy, 70 Oph A, = 4,19; prdvodce M = 0,012
druhd sloZka, 70 Oph B, m, = 5,87; privodce M = 0,008

61 Cyg A, %= 21P2 B¢ &= +38°15", m_ = 5,29;prdvodce M = 0,008,
P = 4,9 roku, a = 0,701, e = 0,63.D18 Allen M = 0,016,P = 1,89
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61 Cyg B, poloha jako 61 Cyg 4, n, = 6,06; l.prdvodce M=0,026,
P =1,55; 2.privodce M = 0,02, P = 1,8

Barnardova sipka  =17"52,%9, = +4°25’; privodce M = 0,06,
jing udaj M ='0,0015, P = 1,07, r = 0,12 aj.,jiny udaj r =

4,42 aj., @ = 0,

§ Boo, o= 14h49,m1, d= +19°18’; pravdépodobnd temny privod-
ce :

MmDra &= 16h04,m3, d= +54°32'; pravdé&podobné temny privod-
ce

Proxima Cen,x = 14722,%8, d= -62°15’; prévodce M = 0,0018

9gBri = 40 Bri, o= 4%10,87, &= -7°497; privodce M = 0,029,
= &y

Je pochopitelné,Ze temné privodce hv&zd miZeme zachy-
tit pouze u nejbliZsich hvézd, a to &ist& z instrumentédlnich
divodd. Tak nap¥fklad vychylky Slunce, .zplsobené g:ho poh«bem
kolem t&Zi3t& sousta lunce- Jupiter by m&ly hodnotu O, "004,
kdybychom je sledovali ze soustavy & Centaura. Uvedend veli&i-
na je srovnatelnd s okrajovou hodnotou dosaZitelné pfesnosti
mé¥eni na fotografickych negativech. Jupiter mé hmotu 0,001
Slunce. Je tedy zrejmé, Ze hledéni objektd malych hmot kolem
0,01 Slunce je moZné pouze v omezené vzdédlenosti. Je to prostor
kolem Slunce, omezeny polomérem asi 10 pc. V tomto objemu je
dnes znémo kolem 200 hv&zd. Z tohoto mnoZstvi je prevéZnd vét-
Sina hvézd men3ich hmot, neZ je sluneéni. U takovych hvé&zd
Jsou odchylky zplsobené obihajicim télesem v&t3{, a tedy sné-
ze m&Fitelné. Z uvedenych uddajl je viddt,Ze temni privodeci
hvézd jsou télesa hmotn¥j3{ neZ Jupiter, Fddové desetindsob-
n&.Takovéd t&lesa plsobi v&t3i vychylky nv&zd, s nimiZ obfhaj{
kolem spolefného t&2i&t&. Shrnome tedy, Ze méme vét3{ "Sanci”
zachytit co nejhmotn&j3{ temné privodce u hvézd co nejbliZ3ich
a nejmén& hmotnych. Nabiz{ se tvrzenf, Ze piedev3im patrné z
prvého divodu jsou zaznamendvéna u okolnich hv&zd predevidim
hmotn&js1 t&lesa. Je v3ak také moZné, Ze systémy s "klasicky-
mi” planetami nejsou tak &asté, jak se soudi analogifi z vy-
skytu privodcl. S.S.Kumar se nap¥fklad domnivd,Ze obvyklé od-
hady mnoZstv{ planetdrnich soustav podobnych slune&ni jsou
znaéné piehnané. Je dlleZité véddt, Ze neméme p¥imé dikazy o
existenci planet mimo slune&ni soustavu. Temni prdvodci bliz-
kych hv&zd patf{ zrejmd k jinému typu téles. Kumar je oznadu-
je jako Zerné trpasliky. Tato t&lesa by byla jakymsi precho-
dem mezi malymi hv&zdami a velkymi planetami. Hmotou i teplotou
nutn& musi prevySovat planety. UZ podle staré préce Russelovy
by se v cegtru t&chto té&les vyskytovaly teploty kolemojednoho
a pll milionu stupnd, prim&rnd teplota je asi 1Q0 000" a
povrchu by se teplota m&la pohybovat mezi =200~ aZ +600 "C.
T&lesa b{ tedy zdrila v infraderveném oboru, a to velmi slabé&,
Mohou byt sice také zdrojem odraZeného svétia Jjako planety,ale
je dileZité poznamenat, Ze s vggimkou privodce hvézdy Ross 614,
ktery mé hvézdnou velikost 14,8, byli ostatni privodci objeve-
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ni pouze z m&Feni poruch dr své hvé&zdy. Kumar teoreticky
sledoval vyvoj téchto té&les. o objekt hmoty 0,07 Slunce
vyplyvé, Ze neprochézi stadiem hv&zd hlavni posloupnosti HR
diagramu. Teplota a tlak v nitru takového té&lesa je natolik
nizkd, Z%e jaderné reakce nejsou hlavnim zdrojem energie.Ko-
nedné stadium vyvoje je slabd Zervend hvézda z degenerované
hmoty. Temné privodce okolnich hv&zd lze s t&mito objekty
srovnédvat. K podobnym vysledkim doSel i Hayashi,ktery zkoumal
objekt hmoty 0,08 Slunce.Centrdlni teplota t&lesa zprvu roste,
pak v3ak dochdzi k degeneraci hmoty (ide o tenty% stav hmoty,
s kterym se setkdvéme u bilych trpaslikd). Hv&zda se na ulet
tohoto procesu ochlazuje a jeji vyvojovd drdha sm&fuje k Cer-
nym trpaslikim.

Kumar odhaduje podet ¢ernych trpaslikl v Galagii na
ngkolik miliard. Byly by tedy zcela b&Znymi objekty. Jejich
pgﬁérné hojny vyskyt v naSem okoli neni z¥ejmé vyjime&ny ani
néhodny.

V posledni prdci Kumar uv4di,Ze b&Zné planety se ne-
vyskytuji u hvézd doprovézenych &ernymi trpasliky, protoZs v
takovych soustavdch jsou jejich drdhy nestabilni. Stédle tedy
gﬁstévé zcela otevienou otdzka existence planet v blizkosti

vézde.

P, P¥{hoda

{vesufr sE pivi

Jarn{ unava marfanskych kysli&nfkd

"T{m vznikaly barevné kyslidniky Zeleza typu limoni-
tu, které dnes barvi povrch Marsu od &ervna®.

Mladé fronta 3.8.1965

eece98 uvnitd Galaxie je jest& jedna daleko véts{ ne% ta
prvni

"Fotografie ... z otevieného prihledu lodi Gemini 2
odhalil¥ existenci gigantického mraku kosmického prachu.Tento
mrak, pripominajici obrovsky duty mi¢, mé prim&r o velikosti
120 miliond sv&telnych let a témé# Upln® obklopuje souhvdzdi
Orion, které je vzddleno asi 400 miliond sv&telnych let od Ze-

mE™.
- ¢TK - Rudé prévo 16.2. 1968.

Tyto zprdvy rozmnoZuje pro svou vnit¥ni poti¥ebu Cesko-
slovenské astronomickd spole&nost p¥i CSAV (Praha 7,Krélovskd
obora 233).R1d{ redak&ni{ kruh : piedseda J.Grygar, tajemnik
P.Andrle, Clenové P.AmbroZ, H.Dédidovd, L.Kohoutek, Z.Kviz,
P.Léla, M.Plavec, P.Pffihoda, J.Sadil, Z.Sekanina.

Technickd spolupréce : J.B3lovsky, H.Svobodovéd.

Pr{gpévky zasfilejte na vyse uvedenou adresu sekreta-
ridtu §AS. Uzévérka tohoto &f{sla byla 23.V.1968.
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