


KOSMICKE ROZHLEDY, neperiodicky véstnik Ceskoslovenské
astronomické spolednosti pri Ceskoslovenské akademii vé&d

Rodnik 6 - 1968 Cislo 2

Pozorny &tendi jisté& gostrédal v poslednim &isle minu-
1lého roéniku zprévu o meteordrském sympoziu v Tatranské Lom-

nici. Bylo to proto, Ze se ndm podarilo ziskat o tomto simpo-

ziu vellce podrobny &lének, ktery dnes uvefegnujeme. T{m sou-

&asn& zadindme plnit slib z udvodu minulého &isla (zprévy o v&-
deckych jednénich na kongresu a kolem kongresu).

Vladimir Guth

33.Sympozium IAU : Fyzika a dynamika meteord

Na XIII.kongres IAU, porddany v Praze, navézalo vwe dnech
4, - 9, z8¥{ 1967 1 toto speciélni sympozium, zamé&fené k od -
v8tvi astronomie, které mé u nds dobrou tradici i mezindrodni
Usp&chy. Byl to jeden z divodd, pro& volba uspofdddni tohoto
sympozia padla na Ceskoslovensko. Také v &ele vyboru tohoto
setkédn{ odbornikd meteorické astronomie byl Lubor Kresdk;<&leny
organizaéniho vyboru byl dédle P.M. Millman z Kanady, pfeéseda
meteorické komise v letech 1964 - 67, Z.Ceplecha, president té-
to komise zvoleny na praZském sjezdu na obdobi 1967 - 70, B.J.
Levin znémy odbornik z SSSR a A.F.Cook z USA. Celkem bylo pii-
hléZeno 70 lagtnikd ze 14 st4td: Anglie (4), Austrélie (2?,
Brazflie (1), Ceskoslovensko (19), Francie (2), Itédlie (4),Ja-
ponsko (1), Kanada (3), N&mecké demokrat.republika (2), N&mec-
kd spolkové republika (3), Recko (1), Sov&tsky svaz (13), Spo-
jené stéty americké (13) a Svédsko (2).

Celkem bylo predloZeno 9 iuvodnich a 39 plvodnich refe-
r4td (z toho z SSSR 14, CSSR 12, USA 8, Kanady 7, Anglie 3 a
Itdlie 2), které byly rozd&leny podle tematiky do 9 zaseddni;
kaZdy tématicky okruh byl vZdy uveden soubornym referdtem.

1. Uvodni prednédkou o radarovych ozvéndch meteord za-
hdjil 4.z4¥{ 1968 dopol. P.M. Millman (Kanada) soubor referd-
td v&novanych rddiovym pozorovénim meteori. Za polétek soustav-
nych radarovych pozorovdni ozna&il sledovéni Draconid z 9.¥{j-
na 1946. VyloZil pozorovaci techniku - impulsni nebo spojitou-
- kterd prinédsi 4 podstatné informace : vzddlenost, amplitudu,
fézi a trvédni, ziskané odrazem elm.vln od ionizovanych stop
meteord. Ty je moZno rozd&lit na dvé& skupiny podle hustoty
elektrond : na stopy s nadkritickou hustotou a podkriiickou
hustotou; hranici tvo¥{i linedrnf{ hustoty elektrond 10 na metr,
kterd odpovidéd meteorim asi 5.vizudlni velikosti. Uvedl i radu
typickych p¥ikladi.

Ve Vernianiho (Itélie) referdtu (nebyl pritomen) byla
podéna zpréva o projektu radarové soustavy vyvijené pro studium
meteord a vysoké atmosféry pii Fyzikdlnim dstavu Bolognské
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university.Vyzkumy sm&fuji k studig fyzikdlnich charakteristik
a frenkvenci meteord v rozmezi 107¢ g3 10-4 grami, k interakci
mezi meteory a vysokou atmosférou a k studiu hustoty a teploty
vysoké atmosféry v "meteorickych vyskdch" 75 - 105 km.

Skupina sové&tskych pracovnikd Andrianov, Kurganov&Nasi-
rov a Sidorov zv4Zila vyhody metody "dopredného rozptylu
forward scatter) (metoda, kde vysila& a piijimad nejsou na
témZ mist&, ale mohou byt odd&leny i stovky km; ionizaéni sto-
pa tvor{ jakési zrcadlo pro dopadajici elektromagnetické vlny)
k urden{ individudlnich radiantd a rychlost{ meteord.Efektiv-
ni vzrist vlpové délky (skutednéd se ndsobi totiZ sekansem ihlu
dopadu) umoZnuje sledovdni slabdich meteorl, citlivost sousta-
vy je daleko mén¥& zdvisld na rychlosti meteord a 1lze pozorovat
i krdtkotrvajici{ roje a v plné mife vyuZit spojitou techniku
k urdovédni rychlostf{. Tato metoda umoZnila studovat 3200 spo-
radickych meteord pokud jde o sméry i rychlosti.

Lebedinec a Sosnova (SSSR) teoreticky i numericky sle-
dovali odraz rddiovych vln a meteorickych stop. Presné reseni
bylo nalezeno pro odraz radiovych vln od podkritickych stop a
propo&teny koeficienty odrazu pro celou serii primé&rd ionizova-
nych stop. Vysledky byly srovndny s teorif Kaiserovou -Classo-
vou a diskutovény zjisténé rozdily (vliv rezonance).

_AgHajduk (AU SAV) upozornil na dva dileZité vztahy,kte-
ré ovlivnuji trvédni stop : je to zdvislost registrovaného trvé-
n{ echa na poloze stopy vi¥i anténnimu diagramu a na zévislost
trvéni echa na poloze radiantu. Oba vlivy studuje na materidlu
25 000 radarovych ozv&n a ukazuje na jejich realitu. Zjist&né
vlivy ovlivni ov3em i ddleZité charakteristické parametry k a
8, a proto je nutné je p¥i redukcich respektovat.

B.A. Lindblad (Svédsko) za 12 let pozorovdni (1953 -
1965) ukazuje na dlouhodobou variaci ve vyskdch zdZehu a kon-
ce meteorickych stop i frekvenci meteorld. Pozorovany jev vy-
k14dé vlivem slune&ni &innosti na hustotu vysoké atmosféry, a
tim i na fyzikdln{i podminky zéreni meteord. Nejvéts{ hustota
ve vydkdch 90 - 110 km se projevila v roce 1963 - v dobé& mini-
ma slunedni &innosti.

Po tomto referdtu se rozpfedla Zivd debata o interpre-
taci a vlivech i na jiné jevy (druZice, zd4fe apod.).

J.Grygar, L.Kohoutek, J.Kvizovd a Z.Plavcové (ESSR)
predloZili sympoziu vysledky srovnéni soudasn& pozorovanych
meteord rddiovych,teleskopickych i vizudlnich, vykonanych
24 pozorovateli v Ondfejové v srpnu - z4r{ 1962. Podarilo se
nesporné identifikovat 20 meteord a z toho odvodit zdvislost
trvdn{ echa na absolutni velikosti meteord pro nadkritické
stopy.

2, Druhou oblasti referdtd (4.z4%{ odpol.) byla meteo-
rickd spektra a jejich interpretace. Zahajovaci tvodni pred-
nd3ku m&l dr. Zdendk Ceplecha (8SSR). V uvodu vyzdvihl dlile-
Zitost meteorickych spekter jako dileZitého zdroje informaci
o meteorech a prostredf, ve kterém meteor zdri. Uyedl hlavni
pozorovaci programy, které probihaji v Kanadg, v GSSR,v SSSR,
rozsahem men3{ v USA, Velké Britanii, Japonsku, Holandsku a
v Indii a hlavni dosaZené vysledky. Zminil se o identifikaci
gar a obti%fch s tim spojenych. Uvedl hlavni charakteristiky
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nutné gfi identifikaci : namé&rend vlnové délka, intenzita,
excitadni potencidl a p¥{tomnost jinych linii téhoZ multi-
pletu. Podrobn& pojednal o intenzité linif{, vyznamu piekryvé-
ni &ar,zméné intenzity prib&hem jevu, absolutnich intenzité4ch
a s tim souvisejici kalibraci desek, atmosférickych vlivech

i drédhovych podminek (rychlosti). Uvedl pozorované prvky( z
nichZ nékteré zjistil jako prvy) a zminil se i o spektrech
sledd a stop (pF{tomnost zak4zané O.linie 5577)! Podrobn& pak
poieqnel o kvantitativnim rozboru meteorickych spekter,rovnici
svitivosti, podminkdch excitace a ionizace, o spektrech um& -
lych objektld a molekuldrnich spektrech. Zdvérem uwvedl vyzkum-
ny program v této oblasti.

Jako dodatek podal piehled P.M. Millmann (Kanada) ©
spektrech vysoké atmosféry ziskanych ve spektrech polédrnich
z&r{, svétla nodni oblohy, meteorid. meteorickych stop, raket,
um&lych meteord. Celkem bylo zjist&no 510 multipletd od 38
atomd a 54 pdsovych spekter od 27 molekul. V prim&ru excitace
klesd, &im vice jdeme k rychlej3im a men3im Edstedkdm.

I.Halliday (USA) promluvil o vlivu expozi&ni doby a
orientace stopy pfi fotografovéni meteorickych spekter.Vytvo-
Peni spektra ovlivnuje expozice, tj. i zastin&ni vlivem sekto-
ru, kdy se zachyti jen spektrum sledu; zédreni emisnich &ar vy-
soké excitace se daleko rychleji tlumi,neZ lze zjistit ze
spektra s maximdln{ &asovou rozliSovaci schopnosti. ZdleZ{ na
geometrii (poloze) fotografované stopy va&i optické ose spek-
trografu, kdy se znovu uplatnf vliv rizné rychlého udtlumu pro
vice nebo méné& excitované linie. Koneén& u dlouhotrvajicich
svdtelnych jevd (kyslikové linie poldrnich z4¥{) se projevi
rychlejsi idtlum pro ni%${ vy3ky. Proto je treba velmi pedlivé
zvé%it relativni intenzitu zachycenych éar.

Japonci H.Hirose, T.Naﬁgsawa a K.Tomita vyuzili jas-
nych Leonid v r.1965 k ziskdn{ dobrych m¥{Zkovych spekter, je-
jichZ komplexni analyza byla provedena. Byla zjist&na i kyslfi-
kovd linie. Podali podrobny popis zarfzeni stanice.

R.Barbon a J.A.Russel (USA) zachytili 18palcovym Schmid-
tovym teleskopem 5 spekter meteord : 3 sporadickych a 1 Perse-
idy a 1 Geminidy. U dvou"sporadickych" spekter pravd&podobn&
8lo o rozd&leni meteord na dv& Cdstice a bylo zji3té&no i né&ko-
lik vybuchd. Zjisdt&ny byly silné dusikové linie, u 1 spora -
dického meteoru zakdzand kyslikovd linie a sodikovd linie D
ve spektru sporadického meteoru a u Perseidy.

Ném&tem referdtu P.B.Babad?anova a E.N.Kramera (SSSR)
byly velmi zajimavé vysledky ziskané z mZitkovych snimkd me-
teord, které prozrazuji vlastni tvar meteoru a zmé&nu jevu b&-
hem letu. Bylo ziskéno na 10 000 jednotlivych (p#imych) snim-
kd od 100 meteord, které se pohyboval{ rychlostf 20 - 60 km/s
a m&ly jasnost od +1 do -10 vel. Rychlé meteory nechdvaji krét-
kou stopu ( 100 - 130 m), pomalé a jasné meteory jasnou a dlou-
hou stopu ( 1 - 3 km), jejich integrovand jasnost mnohondsobné
prevySuje jasnost hlavniho t&lesa. Vlastni expozice trva
0,0006 s a interval mezi expozicemi je 0,02 s. Bylo ziskéno
touto metodou i 1 spektrum meteoru, ale nebylo dosud analyzo-

véno.

L.Kohoutek (8SSR) referoval o vysledcich &s.meteorické
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expedice z r.1960, kdy v okoli PieZfan byly ze 3 mist o z4-
kladn& 3,6 a 9 km teleskopicky uréovény vysky meteord; z 1187
meteord bylo pozorovéno 189 pdrd a urdeno 159 vysek ( stiedni
vy&ka 96 km a stfedni vel.6,3; st¥fedni rychlost 35 km/s). Vy-
sledky mohou slouZit i k odvozeni fyzikdlnich parametrd (po-
loméry Zéstelek, celkovéd energie).

3. Tret{ zaseddni - pod predsednictvim Scuthwortha -
zahdjila vyZ4dand prednédZka A.F.Cooka (USA- SK0) o fy21k§1ni
¢eorii meteord. Autor vyzdvihl nutnost mit na zretell soulas-
n& i vlastnosti meteoritld (Zeleznych i kamennych) a fyzik4lni
vlastnosti komet, jichZ meteoroidy jsou také souldsti meteorid.
V tomto prehledu upozornil na dvé okolnosti, které se v kla -
sické teorii mikrometeord prehliZeji;za prvé je to U&innost
z&reni pro zdleni 3edého télesa &dsticemi, jejichZ rozméry se
bli%{ vlinovym délkém, které vyzaruji, a za druhé vyznam po -
vrchového napé&t{ a tepelné zdvislostl na viskozit&, které pod-
statné& prispivaji k efektivni tavb& kamene. S ohledem na tyto
okolnosti vypracoval Cook novou teorii mikrometeoritd. Zabyvé
se fyzikdlnimi vlastnostmi Zeleznych &dstedek, kometdrnich
meteoroidd a zam&fuje se na mikrometeoroidy (pevné neroztave-
né t4stelky Zeleza nebo pevného kamene, které propadaji atmos-
férou, aniZ by ztratily podstatnou &dst své hmoty a odvozuje
Jjejich mezné rozméry, rychlosti a sklony drah. Toté% vySet¥uje
pro mikrometeority, kterymi rozumi roztavené &dstice, ale ni-
koliv podstatn& natavené (ablatované). Meteory d&li - z tohoto
hlediska- na jednoduché sférické &dstice, které se v ovzdusi
vypati (pFipad, kterym se v minulosti badatelé nej¥ast&ji za-
byvali),na zplo3t&lé kapky, kde aerodynamicky tlak na &&stici
Jje srovnatelny s povrchovym napétim,a na &dstice, které se v
prib&hu letu rozd&ld (pro n&Z tzv.Dondovo &islo dosédhne kri-
tické hodnoty B, = 5). V zdvéru vysvétluje n&které obtiZe, s
nimiZ se setkal”pfi srovnédvéni teorie s pozorovénim.

Vé&t3ina pojednédni tohoto zaseddni se v3ak tykala radarovych
meteord.

T.R.Kaiser (GB) se zabyval vlivem geomagnetického pole
na difuzi meteorickych stop a doSel k zdvéru,Ze toto pole zm&-
ni pri&ny difuzni koeficient na poloviéni hodnotu, lez{-1li
meteorické stopa ve sméru silokiivky magnetického pole.

K.V.Kostylev (SSSR) odvozuje zjednodusenou diferencidlni
rovnici pro vypar malych téles homogenni teploty s ohledem na
ztréty zafenim, tlak v bod& maxima vyparu a deceleralni efekt.
Odvozuje rozlozeni ionizace jako funkci decelerace. Na z&klad&
ionizadni k¥ivky, poldtedniho polom&ru a difuzniho koeficientu
diskutuje rozptyi radiovln na podkritické stopé&. Ukazuje, za
Jjakych podminek je amplituda odraZenych vlin uUm&rnd elektrono-
vé hustoté v mist& odrazu. ’

P,Gl6de z NDR (Kihlungsborn) ukdzal na rdzn& dlouhd
trvédni rédiovych ozvén za dne a za noci. Trvédni ozvén odraZe-
nych od nadkritickych meteorickych stop je za noci dodateln¥
redukovéno piipojenim volnych elektrond k neutrdlnim atomdim
nebo molekuldm. Tento efekt je vyznamny pro vypolet pravd&po-
dobného rozloZenf hmot a pro itvahy o aeronomii.

J.Rajchl (J3SR) vypracoval korpuskuldrni{ model &elni
ozvény (head echa). Jako ?eji zdroj je povaZovana interakini
vrstva atmosférickych (02 ¢dstic dopadajicich a elasticky od-
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raZenych pfed meteoroidem. Ze zvolenych hodnot lze vypoéist

i pravd&podobné rozméry meteoroidu ,které souhlasi{ s radarovym
pozorovédnim. Byl vysv&tlen vysoky koeficient rekombinace zji-
§t&ny pozorovénim,urdena tlousfka této interak&ni vrstvy a
studovéna korelace mezi head echem a zakdzanou kyslikovou &4-
TOoU.

4. Ctvrté zaseddni vedl V.V.Fedynskij (SSSR). Uvodni
prednédka o hmotdch a strukture meteord pro nep¥itomnost Ver-
nianiho odpadla. ’

V.Lebedinec a V.Sudkova (SSSR) se zabyvali procesem vy-

gafovéni a zpozdovdni malych meteoroidd. Odvodili presné Pe-

en{ pro kamenny meteoroid, ktery se rovnom&rn& zahfeje a% k
jédru. Redenf provedli numerickou integraci diferencidlnich
rovnic na poditadi "Minsk 22", Ukdézalo se : klesé-1li hmota
meteoroidu,zmensuje se i rozd{il vysSek za¥dtku a konce inten-
givniho vyparovdni a piitom stfedni jeho vyska mirn& vzristé.

eSeny problém bgl uzit i pro vypodet délky sledu (eake). Vy-
po&tend hodnota 0,05 - 1 km uspokojivé souhlas{ s hodnotou
pozorovanou.

T.R.Kaiser (GB) studoval proces odtdvéni (ablace) pev-

nych meteoroidd. Teoretické vypodty profild byly odvozeny s
ohledem na tepelné zéreni, vedeni, tepelnou kapacitu meteoroidu
a brzd&ni za predpokladu, Ze k odtdvéni dochdzi za plesn& de-
finované teploty. Urduje 4 kritické poloméry meteoritu : prvy
plat{ pro mikrometeorit, jehoZ malé rozmé&ry nedovoluji{ doséh-
nout abladni teploty; druhy polomér omezuje ty meteority, u
nichZ ablace je brzd&na tepelnym zé&renim, treti je omezen te-
pelnou kapacitou meteoroidu; je-1li polomér v&t3i (Stvrty pFi-
ﬁad), dochdz{ k drobeni meteoritu drive neZ k jeho odtédvéni.

eteory o polom&rech mezi druhou a tieti velilinou vytvareji
podkritické meteorické stopy. DosaZeny vysledek podporuje mi-
néni, e vétSinu rddiovych meteord tvor{ kompaktni &dstice a
drobeni meteord zjist&né fotografickou metodou je vyvolévéno
tepelnym rédzem.

A.N.Simonenko (SSSR) : " O odd&lovédni malych Zdstelek
od meteord a jejich zdvislosti na parametrech meteord".Neoprdv-
n&né se domnivéme, Ze droboulké Cdstice oddélené od meteoru se
vzépéti vypari. Ve skutelnosti pretrvaji delsf dobu a jejich
drédhy dosdhnou n&kolika desitek km; tfm ovlivni sv&telné k¥iv-
ky meteorl,vypolty hustoty meteorickych &dstic a parametrd od-
tédvéni (abiace). Na zdklad& 108 "vybuchd" na snimkdch meteord
byl odvozen polom&r odd&lujici se Cdstelky na 30 aZ 1104 ;zdé
se, Ze odletujf nejen pfi "vybuchu", ale i b&hem celého svitel-
ného jevu meteoru.

L. Kresék (CSSR) pojednal o vztahu mezi dréhovymi ele-
menty a fyz1kginimi charakteristikami meteord. Do diagramu vel-
ké poloosa- vyst¥ednost byly vyneseny fotograficky zachycené
meteory o rdznych fyzikdlnich charakteristikdch (velikost hmo-
ty, Jjas, udhel sklonu drdhy). Meteory tu vytvdr{ 6 zdkladnich
skupin. Asteroiddlni meteory tvoi{ dvé& rodiny, z nichZ jedna
byla vytvorena plsobenim tlaku zéreni a druhd nédsledkem sréZek
v hlavnim asteroidovém pdsmu. Vyznaduji{ se nizkou vyskou za-
gdtku dréhy, vysokym drobenim, nizkou ablaci, malym brzdénim

a silnymi stopami. Opakem je skupina krétkoperiodickych drah
vysoké vystfednosti a men3i perihelové vzddlenosti - upomina-
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jici na dlouhoperiodické retrogrddni meteorické roje. Do to-
hoto obrazce zapadaji i meteorické roje mimo Draconidy, kte-
ré obsahuji velké mnoZstvi rozmanité meteorické hmoty s mélo
odolnym materidlem a jsou krétkodobého charakteru.

V diskusi Z.Ceplecha (CSSR) uvedl nekteré vysledky své
analyzy o souvislosti polédtedni vysky s pivodem meteorid.

E.N.Kramer (SSSR) se zabyval strukturou a chemickym slo-
%Yenim meteorickych télisek kometdrniho plvodu. V&t3ina jasnych
meteord je spojena s vnikdnim &dstelek kometdrafho pdvodu do
zemské atmosféry. Jsou relativné mdlo husté, coZ odpovidd fy-
2ikd81n& chemickym procesim pii nizké teploté i rozsireni che-
mickych prvkd. Zjist&né rozdfly v rychlostech meteord (hyperw
bolické drdhy, Stépeni stop) ukazuji na eruptivni charakter
drobeni t&chto &4stic jiZ v meziplanetdrnim prostoru. V disku-
si této hypotéze oponovali Levin a Whipple.

5. P4tému zasedéni (7.z4r{ dopol.) predsedal B.J.Levin.
Zahajovaci prehled predneseny V.N.Lebedincem (SSSR) se tykal
meteorickych drah ziskanych radarem. Z&kladni materidl poskyt-
la pozorovdni v Jodrell Bank (Anglie), v Charkové (SSSR?,Ade—
1aidé (Austrélie) a USA(Harvard). Publikovén byl toliko mate-
ridl anglicky (2474 drah) a Charkovsky (12 500 drah) - oboji
sahd do 7 velikosti. Prvy materidl trpi nedostatednou opravou
pozorovédni{. Ionizace zdvisi na rychlosti a na efektu poddted-
niho polom&ru ionizované meteorické stopy; v p¥{padé& druhého
materidlu byly tyto vlivy uvédZeny. Bylo zjist&no 195 meteoric-
kych rojd a asociaci; vztahuje se k nim 3 500 drah z 12 500.
Porovnédni drah ziskanych radarem a fotografickou cestou vede
k velkym rozdildm v struktufe drah mezi malymi &&sticemi a
velkymi meteory. Soustava malych &dstic sestdvéd ze dvou se
prolinajicich sloZek : dréhy s ndhodnym sklonem (c) a dréhy
s malym sklonem (d) (maji velkou excentricitu,malou vzdédlenost
prisluni a st¥edni velkou poloosu). Sporadické malé meteory
maji v&tsinu dréhy typu c, zatimco "rojové" jsou v&tSinu ty-
pu "d". Zd4 se, Ze typ "c" vznikl rozpadem dlouhoperiodickych
drah komet (s uvéZenim Poyntingova-Robertsonova efektu).Zji-
8tén{ velkého podtu aktivnich meteorickych rojd a asociaci
ukazuje na stdly p¥iliv této sloZky, tj.krdtkoperiodickych
komet do sluneéni soustavy a jejich postupny rozpad.
Druhy,doplnujfci piehled podal R.E.McCros (UsA) ,ktery se
tykal drah fotografovanych meteord,a to z oblastf velmi jas-
nych meteord (vel.- 5 - 18). Dnes zndme bezpednd 100 drah t&ch-
to t&les. Ukazuje se, Ze 1. dlouhoperiodické drghy (u slabych
je jich asi 25 %) se nevyskytuji; 2. malé periheliové (0,2)
vzddlenosti také nejsou zastoupeny; maximum je pro q = 0,7;

3. rozd&leni afeld ukazuje ndpadny pokles ve vzddlenosti
Jupitera. Ukazuje se, Ze fotometrické hmoty velkych meteord

a pozorovany balisticky koeficient (pom&r hmota - plocha) Jje
prakticky stejny jako u meteord "Super-Schmidtd". Zd4 se, Ze
Jsou krehké a nebyl nalezen v této skupin& meteord podstatnéj-
81 podil hutné&jdftho a soudrznéj$iho materidlu. Na zdklad& té-
to analyzy 1§e olekévat, Ze jednou do roka dopadne do oblasti
1 milionu km“ 1 meteorit dostate®n& veliky, ktery pochdzi ze
skupiny meteoritd o nizké hustoté.

C.S.Nilson (USA) pFednesl zprdvu o prilivu rddiovych
meteord a mikrometeoroidd do blizkosti Zem&. Autor odvodil
p¥{liv MPH hmoty jednak z rédiovych frekvenénich pozorovani,
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jednak jej odhaduje na zdklad® pozorovéni z druZic. QGO II,kte-
ré4 byla schopna registrovat &dstelky v&t&f neZ 107-° g  B&hem
celého roku z obdobi 700 hodin nebyla v8ak registrovédna ani jed-
na &4stice této velikosti ¥i v&t31 (odporuje to n¥kterym ddajim
ziskany? akusticky, které se v3gk patrn& vztahuj{ k meteorim
fiktivnim.

N.Carrara, A.Consortini a L.Ronchi (Itdlie) studovali
rozloZeni sporadickych meteord. Studium se provéd{ pomoci mode-
lu rozloZeni sporadickych meteord, a to jejich rychlostf a ra-
diantl a za predpokladu uréitych fyzikdlnich vlastnosti p¥i
tvorb& stop. Srovndnim a variaci predpokladd se piibliZujeme
postupn& skute&nosti. Ziskdny byly zatim jen prvé vysledky.

J.5tohl (JSSR-Kanada) se zabyval na zdklad® ottavského
rédiového materidlu (32,7 MHz) z let 1258 - 1963 ro¢nimi zm&na-
mi rozloZeni radiantd. Zékladem volil Stohl model s 4 hlavnimi
zdroji radiace : v apexu, ve sm&ru helionu, antihelionu a toro-
didlnfho zdroje, pfi rovnom&rném pozadi. Mohutnost zdroji byla
vypoétena tak, aby co nejlépe odpovidala pozorovénim. Zd& se,
Ze tento modei lépe vyhovuje skutelnosti neZ model, kterého
uzili Veverka a McIntosh, kter{ predpoklédali plynulou zménu
pfilivu meziplanetdrni hmoty v délce.

J.S.Astapovi¥ a A.K.Terentjeva (SSSR) provedli prizkum
starych zdznamd o bolidech v 1.- 15.stoletf. Zjistili existenci
znémych meteorickych rojd, sekuldrni posuv uzlové p¥imky (p#f-
my u retrogradnich rojd a naopak zpé&tny u pfimych rojd) roji s
nem&nnou polohou pro drédhy kolmé k ekliptice. Také aktivita ro-
J8 jevi vékové zm&ny : n&které zdroje dfive &inné mizi a nové
se objevuji; souvisi to z¥Fejm& s perturbadnim vlivem velkych
planet.

6. Sesté zaseddni (7.z4F{ odpoledne) bylo vénovéno mete-
orickému prachu. Zaseddni predsedal C.L.Hemenway (USA), idvodni
referdt m&l T.R.Kaiser (GB? o meziplanetdrnim prachovém oblaku.
V prvé &4sti své prednddky podal p¥ehled o charakteristickych
sloZkéch kosmického prachu v meziplanetdrnim prostoru i pozoro-
vacich metoddch : jsou to meteory, prach usazujici se na zem =-
ském povrchu a zviFetnikové svétlo. Vedle optickych a radaro -
vych metod se uplatni i m&Pfeni rozptylu svétla v atmosfére a
sbérafe prachu na raketdch a druZicich. Je treba pelliv& uvaZit
i moZné soustavné odchylky zpisobené metodou m&feni (ovlivn&ni
akustickych signéld podminénych teplotni zm&nou v pFijimadi).
Vsechny tyto sloZky poskytuji obraz o piedpoklddaném oblaku
kosmického prachu v okolf ZemZ. V druhé &dsti své piedndsky
poukézal na nékteré zdvéry o struktuie meteorickych roji,zvidstd
pokud jde o Perseidy (vysoky sklon drdhy) a Geminidy (maly sklon
dréhy); Jjevi se rizné struktura (exponent g) v zdvislosti od
vzddlenosti jddra roje (pom&rny vzrist velgych meteord).

B.A.Mc Intosh (Kanada) ve svém pojednédni "Rozd&leni hmo-
ty meteord z radarovych pozorovéni" ukdzal na rdzné metody,kte-
ré vedou k stanoveni tohoto rozd&lenf, pri respektovdni zdklad-
nich vlastnost{ linedrni Estoty elektrond ve stopédch : je-li
tato hodnota men3{ neZ 1014 elektrond na metr, mluvime o pod -
kritickych hustotéch, naopak p#i v&t3{ hustot& neZ je tato hod-
nota o nadkritickych hustotéch; v prvém pripad& je intenzita
odraZeného signdlu od stopy umérné &tverci hustoty, v druhém
druhé odmocnin& linedrni hustoty. A protoZe je linedrn{ husto-

ta pfimo Um&rnd hmot®, miZeme m&renim odraZené intenzity v do-
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statedné& Sirokém rozmezi urdit rozloZeni hmoty ve zkoumané
mnoZin&. Tato metoda neni nejvyhodnéj3{ pro nadkritické hu-
stoty (zdvislost na druhé odmocnin&). Pak je lépe volit za
charakteristicky parametr trvédn{ stopy, které je p¥imo Umérné
linedrni hustoté&, zdvis{ ovSem i na rychlosti a vy3ce, nebo
ve vysokych vy3kédch je rozhodujicim &initelem difuze,v niz -
kych vyskdch prevaZuje spojeni elektrond k neutrdlnim moleku-
1

W.G.Elford (Australie) reZil prakticky tutéZ dlohu 2z
hlediska p#istrojového, tj.v zdvislosti na parametrech zaf{-
zeni,tj.jde-1i o dzky 3i Siroky svazek radaru. Pro 3iroky la=
lok a zenitovou distanci radiantu p#i kulminaci mensi ne% 30
se méni{ variace o 20 % v exponentu v jednoduchém zdkonu, kde
Je nepiimo umérny toku. Srovndme-li frekvence ze dvou oélasti
vzddlenost{ (napr. 200-300 km a 300-400 km),mﬁieme stanovit
velikost tohoto exponentu. Tato metoda umoZnuje z jediného po-
zorovaciho mista pomoci radaru uréit rozloZeni hmoty v roji.

M.Simek (USSR), McIntosh (Kadada) studovali rozlozeni
meteord v oblasti podkritické hustoty, tj.kde hmota je Umér-
na hustot& a prijimany odraZeny signdl &tverci hustoty. Lo-
garitmus po&tu meteord (N) je aZ na aditivn{ konstantu dm&r-
ny kalibra&ni konstanté&, vychylce d (intenzit&) mé&rené na obra-
zovce a struktuie roje ZQ - 1). Byly sestrojeny kirivky z&vis-
losti d na N a porovndny s mérenimi. Jako primérnéd hodnota S8
vychdz{ g = 2,35 + 0,1, pfifem? s kolisd o + 2 - 3 %. Pro Leo-
nidy 1966 vyslo g = 1,7 + 0,1,

O.I.B&lkovié a Y.A.PupiSev (SSSR) studovali variaci spo-
radickych meteord (radlantﬁ§ a zdkonitost exponentu s na celé
nebeskg sféfe. Sféra byla sondovéna meteorickym radarem
(m=6"), a to tak, Ze po 5 minutéch byl méné&n azimut antény
© 30°. Tim se ziskd integrace &innosti z rdznych &dsti sféry
a za pPedpokladu Kaiserovy teorie je moZné poditat poléatedni
polomér stopg v zévislosti.na hmotné struktufe s. Autoii uke-
zuji na pribéh obou té&chto velidin bZhem roku (primérné g =
2,5), max. variace se objevuji podél ekliptiky : prirdstek ve
sméru apexu, ke Slunci a od Slunce (120~ od apexu), ve sméru
antiapexu se jevi pokles. Pro éésteiky vgtéi niz 3 x 10-2 g
jevi se tok hmoty 0,35 sterradian™ +“km™~“hod™ - .

T.N.Nazarova (SSSR) podala p¥ehled o sb&ru meteorického
prachu z raket a druZic.

m ¢ (8.z471 dopoledne) za predsednictva
V.Gutha (CSSR) se vé&novalo struktufe a vyvoji meteorickych
rojd. Prehled z tohoto oboru podal U.Kresék?CSSR). Meteorické
roje miZeme rozd&lit na t¥i typy ¢ 1l. K prvému typu poditédme
20 velkych roji, které miZeme kaZdorolné& sledovat opticky i
radarem. 2. Druhy typ : Velky - bliZe neurdeny - polet malych
rojd, obtfiZn& se 1idicich od sporadického pozadf, jsou zjisti-
telné jen porovndnim individudlnich drah. 3. Tfeti typ : Ridké
ale mohutné mimo¥ddné bohaté ndvraty nebo objevy meteorickych
destd (Draconidy 1933, 1946 dodasn& vychylené Jupiterem na dré-
hu k¥{Z{c{ dréhu zemskou nebo mimo¥ddny jev Leonid v 1.1965
a zvl.1966). Diky fotografické a radarpvé technice nashromaZ-
dilo se hojn& materidlu prév& o slabych rojich. Je zajimavé,
Ze jevi o0dli3né charakteristiky od "velkych" rojd. Zatimco ty
maj{ zpravidla zna&n& sklonéné dréhy (76 ), vysokou vystred-

nost (0,93) i dlouhou periodu ( a = 8,0), maj{ malé roje malé

=\ 3eR 2



sklony (resp.retrogradni dréhy), mirn¥j3{ vyst¥ednost (0,7) i
"malou" velkou poloosu (kolem 23. Chceme-1i z{skat redlny ob-
raz o skutedném zastoupeni{ drah, musime 2zvdZit rizné vyb&rové
efekty : Ze Zemé& nemiZeme pozorovat meteory, jejichZ q 1,gro
q 1 jejéch pravd&podobnost roste pro malé sklony (lim.,k O,
resp.180°) a s rostoucim prifezem roje (u Perseid a Taurid Je
81fka roje 0,3 aj. pro r = 1, u Quadrantid 0,03 a Draconid
0,003!)v Z&visi také na poloze radiantu na sfére (meteory p¥i-
chézejici od Slunce jsou zjistitelné jen radarem jako denni
roje),ale i od polohy pozorovaciho mista : roj je dob¥e pozo-
rovatelny, je-1li radiamt pobliZ zenitu. Proto vitdme pozorové-
n{ u jiZni polokoule (Australie!) a pozorovédni v rdznych zem&-
pisnych délkéch, jde-li o &innost rojd jen krdtce trvajicich
(leonidy 1966!). DileZité je relativni rychlost - kterd se po-
hybuje v mezich 1 : 6 a tedy kin.energie, jeZ se projevi ve
fyeikdlnim projevu priletu meteoru ovzdusim 1 : 40. Proto mo-
hutnost jevu u rychlych meteord, jako jsou Perseidy, Leonidy,
Lyridy atd.,pfecenujeme, nebot se ném_jev{ vyznamné&jsimi, ne%
ve skutelnosti Jsou. Také disperze rychlost{ uvnit® roje se
projevi daleko vyrazn&ji (rozptylem radiantd) u rojd Zemi do -
hénéjicich (retrogradni dréhyg; proto snédze zjistujeme existen-
ci stdlych retrogradnich rojd neZ p¥imych krdtkoperiodickych
meteorickych rojdi. Zd4 se, Ze meteoricky roj vznik4 pom&rn&
pomalymi Fddové 10 n/s) ejekcemi z gédra komety; i tak béhem
nékolika set let se prakticky vyplni celd dréha komezy jejimi
rozpadnymi &4sticemi v uzkém vldknu, které se pek poruchovym
pisobenim planet mistn& deformuje. Struktura stane se sloZi-
t&j381 po uzavieni celého prstence v kombinaci s novou ejeked,
kdy dochdzf k michdn{ starych i novych drah, a tim k celkové
disperzi roje. Sekuldrni poruchové plisobenf planet - pFedevdim
Jupitera - dovede u krétkoperiodickych drah pozm&nit dréhy ve
velmi 3irokém gozmezi : nap¥.z Quadrantid za 1700 rokd se zm&-
gi sklon od 13~ do 72" a perihelovd distance od 0,07 do 0,98.
i¥ku a mohutnost roje miZeme posuzovat u t&ch rojd, které Ze-
m& potkdvd v obou uzlech, jako nap¥.u roje Halleyovy komety,
Auquarid a Orionid, které se projevuji i ve vzddlenosti 0,15
aj. od centra dréhy komety, ve které jiné rojem nap¥.Draconidy,
by byly jiZ nezjistitelné. Jakq spodni mez sté&Fi velkych me -
teorickych roj4 lze ozna&it 107 rokd. Horn{ hranice nebude p¥id&
1i8 vyssi,protoZe je omezena i Zivotnosti materské kogety a5
vedle toho planetdrni poruchy by rozptylily roj za 10" a% 10
rokd., To, Ze po¥et rojovych meteord tvo¥{i 1/5 a%¥ 1/3 v3ech me-
teord, své&d®{ o tom, Ze meteorické éésteékg se doZivaji Pddoveé
star{ vlastnfho roje, jinak by se musil podet sporadickych me-
teorl, v n&% se roje rozpusti, neustdle rozristat. K zdniky
meteorické ¥4stedky nebo jejimu odloudeni od roje dojde bud
srédZkou s planetou, nebo urychlenim na hyperbolickou dréhu,vy-
paifenim v blfzkosti Slunce (jako ndsledek Poyntingova-Robert-
sonova efektu) nebo postupnou destrukci vlivem korpuskulérnich
spr8ek a prachovou erozi. Zd4 se, Ze posledn¥ uvedené d&je jsou
pro stdari &4stedek rozhodujici. Proto kliéem k problému vyvoje
meteorickych rojd je presné urdeni drah malych &4stedek.

R.B.Southworth (USA) k problému kritéria prfsludnosti
meteoru k roji navrhuje zavést velidinu D, kteréd predstavuje
vzdédlenost v pé&tirozmérném prostoru, jehoZ souradnice jsou
drédhové elementy. JestliZe D piestoupf urditou empiricky sta-
novenou hodnotu, pak pat#f{ meteor k sporadickému pozadi, je-1li
men3{, pat?{ k dotylnému roji, s nimZ hodnotu D srovnévéme,
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Uvedené pojednéni zpPesnuje kritérium, predloZené Southworthem
a Hawkinsem pfed 4 1léty.

V.Porub&an (ESSR) se zabyval otdzkou redlnosti skupin
(dvoj&at,resp.vice podetnych skupin) v meteorickém roji. UZil
t#{ metod : Poissonova rozd&leni, metody &asovjch intervall
a korelaci dvou po sob& ndsledujicich intervald. Pritom uvdZil
i 2 efekty, které mohou rozd&leni u vysokych frekvenci zkres-
1it : vliv zaokrouhlovéni &asu a vliv prekryvéni (blending)
zédznaml. Analyza, zabyvajici se 7 400 zdznamy z Ond¥ejova a
25 000 z Dusanbe, ukédzala, Ze nejde o shlukovéni meteord a Ze
jejich rozloZeni je zcela nahodilé.

A.K.Terentieva (SSSR) studovala slabé meteorické roje.Ku
154 vedlej3im rojim d¥ive urdenych pfipojila daldich 95 na zé-
klad® vizudlnich i fotografickych pozorovdni. Zvlé3tni pozor-
nost vénovala 6 slabym proudim ve spojeni s kometou Lexellovou
(1770 I) a Cyclidém, jejichZ poruchy sledovala aZ do IV.P4du.
Ukézala, %e komety o drdhéch tém&r parabolickych mohou byt do-
provézeny roji o pozoruhodné 3irce.

G.Forti (Itdlie) ukédzal rozborem harvardskych radarovych
pozorovéni, Ze slabé Geminidy je moZno pozorovat jiZ drive nei
jasné (fotografické) a i déle, neZ se dosud predpoklédalo; jsou
tedy projevem pozoruhodné 3ife roje.

Z.Plavcovéd (ESSR) referovala o ondiejovskych radarovych
pozorovanich Leonid v 1.1965 a 1966,a to ve dnech 16. aZ 20.
listopadu sledovanych vZdy 9 hodin v okol{ kulminace radiantu.
V&t3f meteory (s deldimi stopami) byly podetn&jsf 16.11., za-
timco slab3f a% 17.11l. Typické pro Leonidy bylo vysoké procen-
to ozvén s dlouhym trvénim a malou hodnotou g (1, 3). Max.&in-
nosti bylo zjisténo na 17,502.XI.1966 - v souhlasu s pozorové-
nim v USA - 1 v souhlasu s max.¥innosti v r.1965.

V.A.Bronsten (SSSR) referoval o sledovédni Leonid 1966,
které bylo uskuteén&no na iuzemi SSSR v noci ngima. Podle 3S1-
monenka se olekéyalo maximum 16.XI.1966 v 17 UT, podle Astapo-
vide 17.XTI. v 10°UT. Skutedné maximum bylo pozorovéno 17.XI.
ve 12"UT. MoZnosti pozorovéni bglg dény no¢ni dobou a vyskou
radiantu nad obzorem. Na dzem{ SSSR p#ipadly v iivahu jen po-
b¥eZ{ Severniho ledového mo¥e, centrdlni arktickd oblast Maga-
dar, Cukotka a KamZatkg. Leonidy byly pozorovény na 14 pglér-
nigh stanicich mezi 80" a 180" polednikem, a to od 11750 do
127307 UT s hodinovou frekvenci{ 20 000 metrd. Pozorovani 16,
17 a 18 v ASchabadu, Bjurakau nepfestoupila frekvenci Leonid
50 meteortd/hod.

8. Osmé zaseddni dne 8.z471 odpoledne vedl P.B.BabadZa-
nov a bylo vénovéno pivodu meteorické hmoty. Prvé dva referdty
se v3ak tykaly jesté& roje Leonid.

H.J .Kazimirak - Polonskaja, N.A.Beljaev (SSSR) jsou
autory podrobné studie o ru3eném pohybu Leonid. Vychodiskem
byla nové redukovand pozorovdni z r.1866 a z okolnich let
1864 - 1867). Bylo zvoleno 17 bodd na dréze Leonid, pro n&%
Covellovou metodou byla provedena integrace pohybovych rovnic
s ohledem na rudivé plsoben{ 8 planet (VenuZe-Pluto) s integrad&-
nim intervalem 0,001 a? 40 dnd. Pohyb dvou skupin (11 a 12)byl
sledovén 300 rok& (1700-2000), ostatnich skupin na 135 rokd
(1866 - 2000). Ukézalo se, Ze rozhodujici je pribliZen{ skupin
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meteord k velkym planetdm (Jupiter,Saturn). Ukdzala se velkd
stabilita roje - alespon v poslednich 1000 létech - a zjidt&-
ny mezné hodnoty poruch. Byl studovdn i poruchovy vliv Zem&
a stanoveny podminky viditelnosti p#i poslednim ob&hu (kolem
r.1966 a 1999).

V.Guth (GSSR) ur&il metodou variac{ elementd pohyb uzlo-
vé pr{mky Leonid za 100 let v 1. 1866 - 1966. Vychodiskem by-
ly Adamsovy elementy Leonid z r.1866 a s intervalem 40 dni vy-
&islen poruchovy vliv Jupitera, Saturna a Urana. Vysledky by-
ly porovnény s vypo&ty Downinga a Stoneye. Zatimco souhlas v
prvych intervalech byl vyborny, objevuje se pozd&ji v t¥etim
intervalu rozdil 1~ v délce uzlu. N43 vypo¥et polohy uzlu pro
rok 1966 se vSak velmi dobie shoduje s pozorovénim. Aby byl
vySetfen vliv poruch na riznd mista dréhy, byl prichod prislu-
nim postupné zménén o * 360 a + 720 dnf a i perioda pozmé&né&na
o + 0,75 pdvodn{ hodnoty 33,25 roku. Vysledky vypo¥tld vysv&t-
luji rozptyl &innosti Leonid v ridznych létech. Pripojeny byly
nékteré pokyny pokud jde o pozorovédni meteort a redukci meteo-
rickych snfmkd (odvozeni struktury roje).

F.L.Whipple (USA) promluvil o pdvodu meteorické hmoty a
jeji vymé&n&. MnoZstvi meteorického materidlu v okol{ Zemé&
zjidtujeme primym m¥fenim na druZicich a kosmickych sondéch,
radio a fotografickym sledovdnim meteord, meteorickych
pddd, asteroid typu Apollo, m&sf&nich krdteru a komet; tgnto,
pP{liv hmoty (vné gravitadniho pole) &inf 2 x 10 gem ‘s .
Tento shluk MPH je vystaven nideni vzdjemnymi sréZkami, Posky-
tuje 10 ndsobek plynulého hmotného piispévku, ne? by vyZadova-
lo doplnéni zodiakdlniho svétla ochuzovaného Poyntingovym-Ro-
bertsonovym elektem (k udrzeni rovnovédhy). R3izné pozorovaci
fagta i teoretické zd4véry nasvédduji tomu, Ze oblak o hmot&
10”g je udrZovén "Zivymi" kometami. K vytvéieni velkych boli-
dd souté&Z{ s kometami &d4st asteroidd. Kamenné meteority jsou
vytvéfeng z asteroid kriZujicich zemskou drdhu z tristé vzni-
kajici pri nédrazech drobné&jsimi t&lesy. Asteroidy typu Apallo
vznikaji gravita&nim plsobenim Marsu na asteroidy z asteroiddl-
niho pédsma. Meteoricky soubor hmoty kometdérnfiho pivodu z drob-
ngjsich &dstic, nogitel nejvéts8{ ¢dsti jeho hmoty, mé stiednt
Zivotnost 1,7 x 107 roki.

J.S.Dohnanyi (USA) se zabjval modelem souboru asteroid,
ktery by byl vytvoFen vzdjemnymi srd¥kami asteroid. Vychodiskem
mu byly integrodiferencidlni rovnice popisujici vyvoj sousta-
vy srégejicich se krehkych Cdstic. Vysledkem je feSeni dévaji-
ci stabilni ustdleny stav podmin&ny krajovymi podminkemi., Uké-
zalo se, Ze katastrofdlni sraZky prevlddaji nad d&ji erosivni-
mi PPFi primérné rychlosti srdZek 5 km/s vychdz{ populadni in-
dex 1,837, ktery dobre odpovidé empiricky odvozené hodnot&
1,80 + 0,04, Vezmeme-1i za zéklad t¥i nejvét3i asteroidy,uka-~
zuje se, Z%e rozdé&leni ostatnich dob¥e odpovidd sréZkovému mo-
delu, tj. Ze pPeviZnd vétSina asteroid vznikla rozpadem téhoZ
materského té&lesa. V&tsSina hmot{ Jje soustPedéna do tri velkych
asteroid. Ro&n& se "rozbije" 1014 yxg hmoty, vlivem zéieni pak
6 x 1012 xg/rok. Stredni Zivotni doga velké asteroidy je 108

az 109rokd. U hmot mendich ne# 1/10 kg prevafuji srérky s ko-
metédrnimi &dsticemi.

Z.Sekanina (USSR) se zabjval pohybem krétkoperiodickych
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komet svédzanych s meteorickymi roji, u nichZ se projevil ano-
méln{ pohyb. Celkem bylo zkoumédno 8 krdtkoperiodickych komet
(s periodou krat3f 50 rokd), u nichZ se objevily impulsy ne-
gravita&niho pivodu,#4dové m/s (u Enckeovy 0,3 aZ 2,9 m/s,

u Bielovy 1 m/s, u Pons-Winneckeovy 0,02 m/s). Z2jistény efekt
nelze pripsat dynamickému efektu plynu uvnit¥ komety, ktery

by se projevil mnohonésobnym zjasndnim, ale spiZe explozivnimu
charakteru v jédru kometg, pFi kterém se uvolnuj{ i meteorické
E4stice a kterému nasv&déuji udkazy pozorované uvnit¥ hlavy ko-
mety piipisované prachové sloZce.

Celé sympozium bylo pak v zdvéredny den - 9.z&F{ 1967 -
uzavieno a zhodnoceno jednak J.Hallidayem (USA) pokud $lo o
meteorickou fyziku a_prof.Whipplem (USA) pokud 3lo o dynamiku
meteorické soustavy. Byly posouzeny i n&které vyzkumy, které
gse v nejbli%s{ dobé& v tomto oboru chystaji na rdznych ustavech.
Uroven symspozia lze hodnotit jako vynikajici. Na %4dném z do-
savadnich sympozii nebyla tak velikd ud&ast vedoucich pracov-
nikd tohoto oboru; &s.uiast na sympoziu dokumentovala i vyso-
kou uroven ve vyzkumu MPH v Ceskoslovensku.Celkem,és.delegéti
prednesli 12 referétﬁ, z toho 6 z AU USAV a 5 z AU SAV. O dob-
rou organizaci sympozia se zaslouZili jek organizaZni vybor
sympozia IAU (pod vedenim doc.Kresdka), tak 1 apardt mistniho
or§anizaéniho,vyboru XIII.konfresu IAU (pod vedenim ing.Rajské-
ho) spolu s AU SAV (pod vedenim reditelky dr.Pajdu3dkové).

Josef Olmr, Pavel Prihoda

Dva pokusy francouzkého programu kosmické astronomie

Francouzi uskutednili dva zajimavé pokusy v oboru slu-
nedni fyziky, z nichZ druhy byl tspé&sny. I prvy vsak stoji za
zminku vzhledem k pouZité aparatuie. Pokusy byly provedeny na
odpalovaci{ zdkladné v Mammaguiru (AlZirsko¥ 10.kvétna 1963 a
8.listopadu 1964 podle nédvrhu J.E.Blamonta a J.C.Peckera.

. P#i prvém pokusu se provadd&l vyzkum emisnfho spektra ko-
rony pomoci koronografu. Druhy pokus se zabyval fotosférou.By-
ly porizeny fotografie v uzkych pdsmech spojitého spektra;ana-
lyzujeme-11 tyto snimky mikrofotometrem, miZeme m&Fit intenzi-
ty stPed-okraj v jednom bod& disku v ndkolika vlinovych délkéch.
Z toho je moZno odvodit zm&nu spojitého absorp&niho koeficien-
tu fotosférickych vrstev Slunce jako funkce vlnové délky.
Studium ultrafialového oboru zéfeni Slunce se qmezovalo u té&ch-
to dvou pokusd na spektrdlni obor 2000 - 3000 A, to znamend na
tu &é4st slunedniho spektra, kterd je absorbovdna atmosférickym
ozonem mezi 20 a 60 km. Abychom se vyhnuli této absorpci,uZivé-
me sond,které vystoupi nad 60 km (balony dosahuji vysky max.

40 km). K vystupu bylo pouZito rakety Véronique, kterd byla
sestrojena pro MGR 1957.

RozliSovaci schopnost p#{stroji mé byt kolem obloukové mim
ty pro vyzkum korony a n&kolik obloukovych vterin pro studium
okrajového ztemn&ni slune&niho kotoule. ProtoZe raketa na ba-
listické drdze nemé pravidelny pohyb a spektrograf umist&ny na
raket& by nemifil na Slunce stabilné&, bylo pouZito zvlé43tnich

pointérd,vyvinutych na université& v Coloradu. Celd hlavice se
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ziskanym fotografickym materidlem po oddéleni od té&la rakety
pristédla pomoci paddékového zarizeni.

Studium emisnfho spektra korony mezi 2000 a 3000 2

. 04 sestrojeni koronografu B.Lyotem se b&Zn& studuje ko-
rona mimo zatméni. Nejv&t3{ pPekdzkqu zlstdvé rozptyl svétla
uvnit? p¥f{stroje a atmosférickd difuze. Cim jsou vlnové délky
krats3f{, tim je problém obtiZn&j3i. Ve vysSce nad 100 km je
atmosféricky rozptyl znadn& mensi, ale miZe vzniknout od ob-
laku prachu a zbytkd spalovéni rakety. Raketa md i dal3{ ne-
vyhody. Prostor je v ni omezeny a konstrukce koronografu mu-
si byt prizplsobena. Vyhodn&jsi je nap¥iklad nahradit &olku
koronografu zrcadlem, coZ mé n&kolik piednost{i :

Zrcadlo : 1. dovoluje vét3{ apertutu p¥i stejnych rozmérech
obrazu

2. dovoluje zmensit rozméry pristroje vzhledem k
moZnosti zpétného odrazu svazku paprskid

3. nemd barevnou vadu

Poti%e v3ak zpisobuje odrazovd vrstva zrcadla pfi ultrafialo-
vém zd¥eni. Dosud Z4dny koronograf na Zemi nepouZil zrcadli
jako objektivu hlavn& proto, Ze zrcadlo rozptyluje asi 10~
celkového svételného toku, ktery je jim odrédZen. To je stokrét
vic, neZ je prijatelné pro pozorovéni korony. kterd ve vidi-
telném spektru je asi m1;ionkgét mén& jasnd neZ Slunce. Dobry
objektiv rozptyli jen asi 107° proslého svétla. Na observato-
#i v Marseille bylo proto zkouméno né&kolik pohlinfkovanych
konkévnich zrcadel. Zrcadla pozorovand strioskopicky maji bi-
1y mlé&ny vzhled od vlastni{ difize hlinfkové vrstvy a jsou po-
kr{ta velkym poltem prachovych zrn, kterd se ievi Jjako malé,
velmi jasné body. Af je jakkoli rubivd viastni difuze hlini-
kové vrstvy, prece je dalko rudivéjsi svételny tok rozptyle-
ny Rrachovjmi zrnky. Je tém&r vidy tyZ pro riznd zrcadla,asi
10™% dopadajiciho sv&telného toku. ZmensSenim poltu prachovych
zrn na povrchu zrcadla miZeme tedy podstatn& sniZit difdzi.

Ve styku se vzdudnym kyslikem se hlinik pokryvé jemnou vrst-
vou kysli¥niku hlinitého, kteréd elektrostatickym nébojem pri=-
tahuje jemnd zrnka prachu - to vysvétluje proé¢ je &olka méné
zaprédené neZ zrcadlo. Je-li moZno chrdnit zrcadlo proti pra-
chu, bude moZné rovnd%# podstatné zmen3it jeho difdzn{i koefi-
cient. Kvalita pohlinfkovédni neni rovn&Z zanedbatelnd., Je na-
priklad ti¥eba vyhnout se kaZdému"poruseni" vrstvy. K "poruse-
ni" napr.dochdzi, jestliZe v okamZiku vypaiovédni spolivéd na
povrchu zrcadla zrnko prachu. Takové misto neni pohlinfikovéno
a jeho okraje rozptylujf{ sv&tlo. Zrcadla uréend pro pokus by-
la proto &ist¥na v atmosféfe zbavené prachu, v prostfedi ozna-
¢ovaném anglicky "super - clean", potom byla umist&na v nepro-
dySnych skrinkdch, které byly predem vy&istény ve freonové
ld4zni. Zrcadla byia do skfingk umf stovéna pod vzduchoprdzdnym
zvoncem. Zrcadla jsou po oSetreni ponechdna ve vzduchoprézdném
pouzdie a potom jsou prenesena, stdle v atmosfére zbavené pra-
chu, v definitivnich letovych nosiéich. Nosi&é& jsou opatfeny
prachot&snym poklopem. Poklop je b&hem letu otevien na nékolik
vterin pfed prvnim zébdrem. Podle jednoduché techniky,pouZiva-
né Lyotem v jeho koronografu, jsou stény pristroje pobliZ vstup-
niho zrcadla natreny tukem, ktery zachycuje zrnka prachu.
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Koronograf sestrojeny Lebrunem je zndzornén na obr.l.
Je vidst vstupni zrcadlo opatfené zdklopkou. Colka za Lyotovym
zédstinem, b&%né u klasického koronografu, je zde nahrazena ma-
1lym konk&vnim zrcadlem, ym{sténym zcela na konci zarizeni. To-
to zrcadlo zobrazuje koronu na 3t&rbin& spektrografu a soulas-
n& vytvéa®{ obraz prvého zrcadla, na kterém je umistZna kruhové
clona o prim&ru o n&co mendim, neZ je primér obrazu. Tip se
eliminuj{ prvni ohybové krouzﬁy od okrajd zrcadla.

Spektrograf sestévéd z konkévni miiZky s 1200 vrypﬁ n
milimetr. Rovinné zrcadlo odréZi svazek paparskd vlnové délky
mezi 2000 a 3000 & na film umistény podél Rowlandova kruhu v
komore. Zkoudky celého zarfzeni, provedené roku 1962 na Pic du
Midi,ukézaly, Ze afkoli ultrafialové zéieni o vlinové délce men-
81 neZ 3000 R by m&lo byt absorbovéno zemsgou atmosférou, film
presto zldsti zaznamenal &é4rové spektrum. Cést filmu byla zé-
vojovéna. Ukézalo se, Ze zdvoj byl zpisoben parazitnim zérenim,
které vzniklo :

1. nepravidelnostmi vrypd mriZky
2. rozptylem od povrchu mi{Zky, vytvédfejicim na celém
filmu souvisly zdvoj

Ukdzalo se, Ze piistroj v této podob& je nepouZitelny. Proved-
la se tedy ndsledujici uprava : zrcadlo bylo pifekryto ndkolika
stf{davymi vrstvami o velkém a nizkém indexu lomu 2z sirniku
zine&natého, respektive kryolitu. Timto opatfenim vylou&eno

ze spektra viditelné zéreni. Uvedeny zpisob byl vyvinut na pf{i-
rodovédecké fakulté v Caen.

Vypudt&ni skon¥ilo nelsp&3n&. Zavady pii startu odchy-
lily raketu od stanové dréhy, névratovy systém nefungoval.
Byly nalezeny jen zbytky filmu, exponované za plného svétla.

. K druhému pokusu bylo gouiito techniky uZivané Amerida=-
ny pri prvych pokusech kosmického vyzkumu s raketou V - 2.

M&¥eni okrajového ztemné&ni slunedniho disku

Hlavni technické pot{Z spoéivé ve zhotoveni filtru s
pésmem propustnosti asi 50 X Sirokym, ktery by propoust&l vlno-
vé délky pod 3000 X. Interferengni filtry v této oblasti miva-
Ji pédsmo propustnosti pres 100 A. Velmi elegantni Feseni na -
vrhl G.Courtes. Dovoluje s jedinym optickym zarizenim filtro -
vat soudasné& tolik vlnovych délek koiik poZadujeme, a to v
intervalech vlnovych délek aZ ke 30°%.

Cassegrainiv dalekohled se sklondnym svazkem paprski
vytvér{ obraz Slunce na plo3e konkdvni m¥iZky. Vstupni pupila
(zde virtudlni obraz prvého konkdvniho zrcadla, vytvoreny dru-
hym konvexnim zrcadlem) le?{ na normdle k mi{%ce a na Rowlando-
vu kruhu vytva*{ monochromatické obrazy. Do t&chto obrazd jsou
umistény &olky o stejnych rozm&rech jako monochromatické obra-
zy. Zachycuji odpovidajici vlnovou délku a urditou iudzkou spek-
trédlni oblast kolem této vlnové délky. Tyto &olky zobrazuji na
filmu monochromaticky obraz m¥{Zky, a tudiZ sluneéniho obrazu.
Profil pésma propustnosti zdvisi na tvaru vstupni{ pupily. Pro
obdélnikovou pupilu je profil pédsma propustnosti v prvnim p#i-
bliZeni trogﬁhelnikovy. Se vstupni pupilou o SiFce 2,5 mm a
mfigkou s 1200 vrypy, v prvém P4ddu, je polodifka 43 A. S uve-
denym zafizenim je moZno filtrovat tolik vlnovych délek, kolik

si pfejeme. Sta¥{ umistit na Roelandiv kruh tolik Zodek,kolik
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potFebujeme. Toto zafizeni mé dvd nevyhody : prvni je defor-
mace obrazd vznikld tim, Ze paprsky odraZené mFiZkou sviraji

s normdlou nenulovy dhei. Obraz kruhu se tak stdvéd elipsou.
Druhou nevyhodou je, Ze intenzita svétla m&Fend v jednom bo-
d& kone&ného obrazu je soulinem intenzity slune®nfiho zé¥en{

s U¢innostf m¥{Zky pro uvaZovany bod. U¥innost neni té&Z ve
vBech bodech povrchu mffiZky. Mohou vznikat inhomogenity odra-
zivosti nanesené vrstvy hlinfku nebo fluoridu ho¥&fku. Doché-
z{ tedy k nepravidelnym zm&ném "&innosti. Dalsi pravidelné
zm¥na vznikd vlivem zm&ny dhlu plo3ek, kdyZ se premfsfujeme
kolmo ke sm&ru vrypi. Mri{fka je souborem pravidelnd umistdnych
ryh. KaZdd plodka hraje dlohu rovinného zrcadla. Maximum ohybu
svétla nastdvd ve sméru, ktery je soum¥rny se sm¥rem dopadaji-
cich paprskl a kde osou soumdrnosti je normdla ploZek {2ky.
Sm&r normdly k ploskdm je ty%Z pro vBechny body konkdvni mi{Z-
ky. Av3ak smdr dopadajicich paparskd se m&ni bod od bodu plo-
chy proto,Ze miiZka je osvdtlena sbihavym svazkem paprski.

Co nejpellivéjsim provedenim odréZejici vrstvy miZeme
odstranit prvy z uvedenych nedostatkd. Druhy nedostatek,ktery
vznikd hlavn# ozdrenim m¥{Zky konvergentnim svazkem, se miZe
zjistit v ka’dém bod¥ fotometricky. Pokus byl zprvu omezen na
t#i vlinové délky. Byly zvoleny v "oknech® spojitého spektra,
kterd_obsahuj{ nejmén& absorplnich &ar. Tato okna jsou pod
3000 & mélo Zetns, nebof v této oblasti je vibec ivyéenj podet
obsorp&nich &ar. Pfestﬁ existuj{ t¥*i okna asi 60 A Birok4 ko=~
lem 2200, 2700 a 2900 X. Kone&né pdsmo propustnosti bylo 43 1.

"Okna” obsahuji nicméné& polet &ar, ktery nen{ zanedba-
telny a oprava m&feni je nezbytnd, protoZe miZeme pouZit Jen
spojité spektrum. Ke kaZdému monochromatickému obrazu pupily
byl pfipojen interferen®ni Zirokopdsmovy filtr, jeho% itZelem
bylo vyloudit parazitni sv&tlo, rozptylené m¥{ Skou. Aby byl
zjistdn vzteh mezi zm¥nami osvétleni a optické hloubky, byl
film kalibrovén zaclondnim vstupniho zrcadla dalekohledu ve
vySce. Zaclon&ni ve vysce vede k jednoduchému zdkonu zmEny
osvadtleni filmu. Kelibrace se provéddi pied a po wypu¥tén{.Cést
filmu exponovand za letu je uprostfed civky - na zaldtku a
konci civky je zachycena kalibrace. Tim se vyloui nehomogeni-
ty emulze. KaZdy svitek filmu je vyvoldvdn ve stejnych teplot-
nich podminkdch za pouZit{ stejn¥ staré vyvoldvaci lé4zné&.

Pristroj je zobrazen na obr2.Rozezndvédme skupinu po-
intagnich &idel a vzadu dv& kamery, z nichZ jedna je dvojité.
Ddle vidime pohonny motor a motor iidici. Cely pristroj vdZil
21 kg a mél délku asi 80 cm. Obrédzky na filmu mély prim&r 5 mm,
Teoretickd doba expozice byla vypoitena s ohledem na jiZ zmé&ie-
né hodnoty slune&ni intenzity a na charakteristiky emulze Ko-
dak III - o senzibilizované na ultrafialové svétlo v dob& od -
péleni. Charakteristiky filmu byly predbdZn& zjisté&ny v labora-
tofi. Expozi&ni doba byla stanovena na ndkolik setin vteiiny.
Expozice ¥{dilo minutové osv&tlovaci zaffzeni p¥edbZin& nasta-
vené podle piredpoklddané drdhy rakety. Toto minutové osvétlova-
ci{ zarizeni mélo rovnd% za kol ¥{dit p¥evinuti filmu po kaZdé
expozici. Optické§ zaFffzeni bylo montovéno na druhy americky
pointér Slunce. Upravy provedené n&kolik dnd gfed odpélenim v
Hammaguiru umoZnily pointaci s pFesnost{ asi 2’, Prednost po-
intace byla v3ak b&hem krdtké expozice znadin& vy33{, né&kolik
obloukovych vteiin.
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P#i odpdlen{ 8.listopadu 1964 se neoddélila &tyri sta-
biliza¥ni k#¥idélka a jejich aerodynamickym odporem byla ra-
keta 8iln& zbrzdZna. Doséhla proto vysky jen 98 km, misto za-
my3lenych 140 km. Pointér i kamery byly nalezeny jen s obti-
%emi, ale byly po letu v dobrém stavu. Vyvolané filmy ukézaly
8 pouZitelnych fotografii ve_2900 X, 14 ve 2660 A a 12 ve
2190 A. Fotografie ve 2190 1 ukazuji{ fakulové pole, které je
zachyceno i na negativech poff{zenych tyZ den na hv&zddrn& v
Meudonu, ale nen{ zaznamenéno na snimcich v ostatnich vlnovych
délkéch, pouZityeh p#i pokusu. DosaZend rozlidovaci schopnost
Jje menai neZ 10" a dosahuje 5"na nejlepsich negativech. fo-
tometrického zpracovani negativid byly odvozeny kiivky zmén
jasu slune&niho kotoule se vzddlenosti od st¥edu. Na t&chto
k¥ivkdch pom&r intenzity v jednom bodé& disku k intenzit&@ ve
stgegu disku je vynesen jako funkce udhlové vzddlenosti od
stifedu.

Ziskané vysle maji umoZnit poznédni obsorbujicich
vlastnosti fotosférickych vrstev v oboru, kde jiZ neexistuje
absorpce vodiku a kde piesto absorplni koeficient zistéva
velmi vysoky. Za tuto nezndmou obsorpci jsou odpovédny pravdé&-
podobn& kovy, zejména hoi¥ik. Dals{ m&Feni by mohla odstranit
pochybnosti. Absorpce ve zvolenych vlinovych délkéch je velmi
silnd. Odvozend minimdlni teplota zkoumanych vrstev se pohybu-
Jje mirn& nad 4550°K. M&Feni na Cetnéjsdich a krat3ich vlnovych
délkdch ultrafialové oblasti by bylo logickym pokradovénim
ziskanych méfeni.

Voln& podle R.M.Bonnet,
1 Astronomie 1966
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Pavel Ambroz

Sektorovd struktura meziplanetdrnfho magnetického pole

SnaZime~-1i se pochopit meziplanetdrni magnetické pole
z pdvodnich teoretickych pozic klasika tohoto oboru, dr.E.N.

Parkera z chicagské university, musime p¥ijmout vZitou pFed-

stavu, Ze takovyé pole vznikéd vytahovénim siloar celkového,
d4 se rici dipolového, magnetického pole Slunce do meziplane-
tdrniho prostoru v disledku rozpindn{ chromosférické a koro-
néln{ plazmy. K ospravedln¥ni této predstavy pivodn& stalila
akuteénostl Ze tlak magnetického pole klesé se vzddlenosti
Um&rnou r-%, kdegto dynamicky tlak slune®niho v&tru klesé po-
maleji,mdrné r-<, Jinymi slovy, ve v&t3{ vzddlenosti od Slun-
ce {edy bezpeln& prevlddd tlak slun¥niho vé&tru, zatimeo vliv
dipolového magnetického pole Slunce je jiZ zanedbatelny.Vzdé-
lenost, pii které toto tvrzeni plati, je mo%né nazvat pro
vznik meziplanetdrniho pole za kritickou.

Jak ukdzal Parker, nen{ smér silodar radidlni, nybri
mé tvar Archimédovych spirdl, jejichZ stoupédnt zévisi také na
rgchlosti slune®niho vé&tru. Fyzikdln& to je vyjddrfenim dyna-
mického nap&ti mezi slune&ni koul{ a hornimi vrstvami slune&-
ni atmosféry. KdyZ se tedy pozdéji prost¥ednictvim um&lych
druZic Explorer 10, Mariner 2 a IMP 1 poda¥ilo stanovit prim&r-
nou rychlost slune&niho vétru (504 km/s - Mariner 2, 300 -

-500 km/s - IMP 1), bylo moZné charakterizovat i meziplanetér-
ni{ magnetické pole.

Teprve shrnutim magnetometrickych m&¥en{ na druZicich
Mariner 2, IMP 1,IMP 2, Mariner 4, IMP 3 a Pioneer 6 se ale
ukédzalo ie plivodni Parkerova p¥edstava nebyla pfesnd. U me-
ziplane%érniho magnetického pole se z pozorovédni v rovind
ekligtikg, v prstenci vymezeném dréhami planet VenuZe a Mar-
su (0,723 - 1,524 astr.jedn.) podaiilo nalézt strukturu,pro
kterou je Eiiznaéné, Ze pole stejného smyslu se ehlukuji do
nestejné Sirokych vyse¥{ spirdly a stiidaji se. Vznikajf tak
po slunelnim obvodu sektory se st¥idavym smyslem pole, jejichi
polet se pohybuje mezi 4 - 6.

Rozhodujici roli ve studiu této sektorové strukt
sehrdli N.F.Ness z NASA a J.M.Wilcox z university v Berkeley,
kte?*{ shromé2dili pozorovaci materidl z let 1962 - 1966.PFred-
né se ukdzalo, Ze plvodni 27denni rekurence rychlostnich maxim
slune&niho v&tru, zjist&nd jiZ v roce 1963 Snyderem a jeho
spolupracovniky, byla jen d112{ pravda a m&la odraz v rekuren=-
cl sektord jen dolasn&. Plati to hlavn& pro obdobi od roku
1962 do roku 1964, kdy byly sektory vi&i 27denni rekurentni
periodé& kvezistaciondrni. Od roku 1964 byl vyvoj sektord mno-
hem rychlej3{ a rekurentn{ perioda se protédhla na 28 a% 28,5
dne. To je ovdem velmi zajimavé, pondvadZ rok 1964 byl rokem
minima slune®ni &innosti a zé4roven ndstupem nového cyklu. Z
tohoto hlediska se d4 zména rekurentni periody vysvétlit |
zvdtZenim heliografické 3i¥ky oblast{ podilejicich se na vzni-
ku sektorové struktury. Ukazuje se tak,Ze meziplanetdrni po-
le neni determinovéno interakci slunedniho v&tru s celkovym
magnetickym polem Slunce, nybr% jeho interakci s vice méné&

lokélnim polem magrmetickych oblasti. Magnetické oblasti nove
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nastupujiciho cyklu zaujimaji ve fotosféie Ziroké homogenni
intervaly polarit v heliografické délce i Bi¥ce, takZe jejich
vliv na rekurentni interval se zpoldtku neprojevi a sektor se
z hlediska vztahu k pfedchozim otolkdm je3t& chovd kvazista -
ciondrn&. Zmény v rekurenci pr*inds{ teprve rozrusovédni téchto
velikych oblast{ narlstajic{ aktivitou.

Podrobnym studiem sektord p#i zajimavych otolkéch se
po&dtkem roku 1967 zabyvali Schatten, Ness a Wilcox. Na zdkla-
d& méreni ve vzddlenosti 1 astr.jednotky od Slunce a podle
Parkerovych vztahd provedli extrapolaci tvaru magnetického po-
le v intervalu vzddlenost{ 0,4 - 1,2 astr.jednotky. Jako vztaZ-
nd soustava jim poslouZil idealizovany tvar Archimédovych spi-
rél,vypoéton§ pro rychlost slunednfho vé&tru rovanou 400 km/s
a synodickou periodu rotace 27,5 dne p¥i uZitf grﬂnérné sekto-
rové struktury tak, jak ji dva z nich, Ness a Wilcox, stanovi-
1i jiZ v roce 1965.

Morfologické odchylky mezi nam&fenym a vypodtenym tva-
rem sektord ukazuj{, Ze rychlost aluneZniho vé&tru je krdtkodo-
b& proménliva. Méreni richlosti vétru, které bdhem Zesti dnd
provedli v Massachusetském technologickém institutu, to po =-
tvrzuj{. Zatimco v poldtein{ den byla rychlost 500 km/s,dal-
8{ den jiZ poklesla a zastavila se aZ po pé&ti dnech na 200 km/s.
Nehomogenity se podafilo zjistit i na zpracovaném materidlu
ze sondy Mariner 4 podél idealizované trajektorie po Archimé-
dov¥ spiréle na hranici dvou sektord. Magnetické pole krétko-
dob& stifi{dalo smysl orientace vektoru intenzity. Morfologickd
struktura sektord se s fasem vyviji. Sv&d’{ o tom ndkteré de-
tajlni zmé&ny ve tvaru a rozm&rech sektord, prifemZ sta&{ srov-
ndn{ jiZ po jedné otolce.

Z astrofyzikdlnfho hlediska jsou nejcenn&dj3f pozorovd-
ni zrodu, vyvoje i zéniku sektoru v obdobi Carringtonovych
otolek 1499 - 1502 (tg. 27.1X.1965 - 14.1.1966) pomoci druZi-
ce IMP 3. Podle sluneéniho magnetogramu pofizeného na Mt.Wil=-
sonu dne 29.X.1965 prochédzela sontré nim merididnem na sever-
ni polokouli v 3{¥kdch mezi 15 - 30" velikd bipolérni magne-
tickd oblast. PFipustime-li konstatovdni, Ze magneticky tok
v bipoldrn{ oblasti, magnetické smydka a vysledny sektor jsou
v dobré shod& co do smyslu i velikosti, lze si vytvorit ales-
pon hrubou predstavu o mechanismu vyvoje sektoru.

PFi vzniku magnetické oblastj ve fotosféie zasahuje
magneticky tok pouze do vnit¥ni korony. Bdhem nédsledujici jed-
né nebo dvou oto¥ek magnetickd smy¥ka expanduje do prostoru
tak, Ze jeji silol4ry vychdzejf z fotosféry, prochézej{ bliz-
kym meziplanetdrnim prostorem a vraceji se zpét. Po nékolika
dnech expandujici sniéka pfekro&i kriticky polomér aZ posléze
se odtrhne od oblasti a je vyhradn& ovlivnovdna jen konvekci
slune&niho v&tru. Zdé se, %e toto odd¥lovdni magnetickych sym-
%ek do meziplanetdrnfho prostoru hraje dileZitou roli v roz-
rusovdni{ a zdniku bipolédrnich oblasti na Skunci.

Na morfologickych nehomogenitéch resp.lokédlnich depre-
sich §t1 rozvoji magnetické smylky miZe m{t podil i p¥{tomnost
sluneénich protuberanci. V souhlase s prac{ dr.D.M. Rusta z
observatofe na Mt.Wilsonu je filament, zachyceny expandujic{
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a:iékou ve srovndni s okolnim prost¥edim mnohem hust&{,brzdi
t sluneéni vitr a pisobl mistni deformade silolar.

V zdsad® v3ak je otdzka vztahu sektorové struktury me-
ziplanetdrniho magnetického pole s dtvary na slunednim povrchu
otevitend, prevdZné& pro nedostatek informaci o meziplanetdrnim
poli i pro nedostatek souvzta%nych studif mezi sektorovou
strukturou a projevy aktivity na slune&nim povrchu.

Jogef Smak
Nové o novédch

Uvod

Vzplanut{ nov pat¥{ bezesporu k nejuchvatnZjiim astro-
nomickym jevim a p¥es nadéjné vysle nékterych prac{ nemiZe-~
me do detailu odpov&ddt na otdzku : Cim jsou tate vzplanuti
zpisobena a jakd je jejich dloha pro cestu hvézdné evoluce ?
K nejpozoruhodndjs&im objevim poslednich let, které byly v té-
to oblasti astronomie udin¥ny, pat¥{ urditd zjistdni, Ze iak
novy,tak rekurentnf{ novy nebo hvézdy typu U Gem jsou té&sn
dvojhvézdy.

Nova je, kdyZ «ccee

A% do samého vzplanuti{ na budouci{ nov& obvykle nic po-
zoruhodného nevidime. Byvéd to zpravidla objekt malé svitivosti,
z jehoZ barvy i spektra miZeme soudit na vysokou povrchovou
teplotu (okolo 20 000°K). N&kdy se *{kdvd, Ze novi.jaou v tom-
to sm&ru podobné bilym trpaslikim. V dob& vzplanuti zvysuje
hvézda svoji jasnost desetitisfckrét. Tento proces je spojen
8 vyvrhovdnim hmoty do prostoru a probfihd velice rychle - od
normdlu do maxima uplyne pouze n&kolik dni nebo dokonce hodin.
Naproti tomu "uklidn&ni" trvd podstatné déle - obvykle n¥&kolik
m3sicd nebo dokonce let (viz obr.l).

Zvlé8tnim p¥ipadem nov jsou tzv.rekurentni novy,jejichi
vzplanut{ se opakuji a existuje u nich vztah mezi velikostil
zjasnéni a periodou vzplanuti. Ukazuje se, Ze &im Zast&ji do-
chdz{ k vzplanutim, tim je zjasndni men3{, jak objevili u%
pred 30 lety Kukarkin a Parenago, kte¥{ piedpovédéli vy¥buch
hvézdy T CBor.

Trochu historie jednoho objevu

Roku 1954 Walker (ktery tehdy pracoval na observatofi
MtWilson - MtPalomar) objevil piekvapujici skuteZnost : Nova
DQ Her z rokﬂ 1934 je zékrytovéd dvojhvézda s velmi krdtkou
periodou ( 4"39m),0p&t bychom zde mohli mluvit o "%fastné né-
hod&", nebotf soustava dvou hvézd se jevi pozorovateli na Zemi
jako zékrytovd pouze tenkrét, kdyZ se Zem& nalézéd blizko rovi-
ny,ve které se ob& hvézdy pohybuji. Walkerlv objev viZak posta-
vil pfed astronomy otézku :Jsou vSechny novy dvojhv&zdy nebo

fedstavuje DQ Her vyjimku ? OdpovEd na ni dal druhy Amerilan
.Kraft, ktery v letech 1959 - 63 spektroskopicky pozoroval
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na tychZ observatofich n&kolik byvalych nov. Kraft vydel ze
zfejmé skute&nosti, Ze i kdyby byly vEechny novy t&sné dvog~
hvézdy, pfece by se nédm pouze nemnohé z nich jevily jako zé-
krytové. Proto bychom se"ve éléséjich Walkerovych” k cili ne-
dostali. Jedind "piijatelnd schudnd” cesta je studium takovych
zmdn radidlnich rychlost{ byvalych nov, které jsou zpisobeny
orbitdlnim pohybem. I kdyZ ani tento gostup neni{ vZdycky upo-
t¥ebitelny ?selhévé tenkrét,kdyZ je ob&Znd rovina dvojhvdzdy
kolmé na zorny paprsek), prece je mnohem nad&jn&j3{ ne% hledé-
ni zékrytovych soustav. Zm&ny radidlnich rychlost{ zpisobené
orbitdlnim pohybem dvojhv&zdy majf urlity charakter a prévé
na n&j se Kraft omezil. Ukédzalo se, %e u radidlnich rychlosti
v&t3iny byvalych nov variace uvedeného typu existuji a jejich
perioda byvé Fddovd n&kolik hodin, c¢oZ je v plné shod& s hod-
notou nalezenou u DQ Her. Proto jsme ogrévnénl pfedpoklédat,
%e vZechny (nebo alespon skoro vSechny) novy a rekurentni no-
vg Jsou dvojhv&zdy. Poznamenejme jeSté, Ze ve v&tZin& pripa-
dl Jje sekunddrni sloZka znaéné& slab3{ ne¥ primdrni. Proto
nelze pozorovat zmdny v radidlni rychlosti sekundédrni sloZ-
ky ani se dozv&dét cokoli jiného o jejich vlastnostech.Kraf=-
tovi se ddle podarilo dokdzat, Ze ve v&t3ind soustav je pri-
mérni sloZka obklopena plynnym prstencem, pres ktery hmota
pPechdz{ od sekunddrn{ sloZky k primdrni. Dnes jedt& nemiZeme
dopodrobpna popsat procesy, které probihaji v novédch. MiZeme
v3ak vyslovit ndzor, Ze novy jsou t&sné dvojhvézdy, v nichi
dochézi k gfetékéni hmoty z jedné sloZky na druhou. Oba tyto
fakty je treba t&sn¥ spojovat se vzplanutimi t&chto hv&zd.

Rekurentni nova WZ Sge

Na z4kladd materidlu ziskaného pétimetrovym palomarskym
reflektorem zjistil Kraft roku 1961, Ze rekurentni nova WZ Sge
(jeji vybuchy byly pozoroxjny v letech 1913 a 19462 ie dvoj=-
hvézdou s periodou 82 min. Brzy potom V.Krzeminski®* objevil,
Ze WZ Sge je také zdkrytovéd soustava a Ze jegi perioda je nej-
krat3{ z dosud zndmych obé&Znych dob dvojhv&zd. K¥ivka jasnosti
této "hvézdy”™ Jje na obr.2. Pri zb&Zném pohledu na tento graf
se vnucuje hypotéza, Ze se jednd o soustavu, jejiZ ob& sloZky
js:uéz?ruba stejné zér{vé, pPidemZ dochdzi pouze k Cdsteinym
zatm&nim.

Podrobné fotometrické vyzkumy Krzeminského a Krafta
vi8ak ukdzaly, Ze soustava vypadd jinak. Oba astronomové sestro-
Jili model, jeho%Z schéma je na obr.3. Primdrn{ sloZka soustavy
Je bily trpaslik s hmotou 0,59 M. Sekunddrni sloXka md4 hmotu
pouze 0,03 M (!) a jeji jasnost je podstatn® men3{ ne% jasnost
primérni sloZky. Sekundérni slofka nepfetrZité ztrdci hmotu
kterd pretékd k primérni sloZce a vytvar{ kolem ni jasné& z4¥1-
ci prstenec. Hlavni minimum na obr.2 je tedy zplisobovéno zé4-
krytem primdrni sloZky a prstence sekunddrni sloZkou.

. Zbyvé jedt& objasnit n&které daldi nepravidelnosti
k¥ivky jasnosti, jako nap¥. seslabeni mezi primérnim a sekun-
dérnim minimem. Tuto skute®nost vysv&tluji oba auto¥i nerovno-

+) Jeji ob&iné doba je men3i ne? nejkrat3f mo%né ob&¥né doba
umélé druZice Zemé, kterd je okolo 90 min,

++)Pracovnik Astronomického ustavu Polské akademie v&d,ktery
byl tehdy na Lickov& observatori v USA. (pozn.p¥ekl.)
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Obr.l Schéma zmén jasnosti novy po vzplanuti.
m znad{ hvézdnou velikost, T Zas vyjé -
dfeny ve dnech

54
56

58

|
0,0 1,0 P

Obr.2 Krivka zmén svitivosti ( m) rekurentni novy WZ Sge. Tato zména

svéddi o tom, Ze dochdzi k zdkrytu. Podle pozorovini V.Krzeminského

= watﬁﬂ.!‘ﬂm |
t 1

Obr.3 Model dvojhvézdy WZ Sge podle Krzeminského a Krafta. Cernd telka znadi

primdrni sloZku soustavg vlevo je sekunddrni sloika. KrfiZek znali
hmotny stied soustavy. Sipky ukezuji smér pritékédni hmoty od slozky 2
ke sloice 1, a tim i pohyb v prstenci.
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m&rnou hustotou hmoty v plinnén Erstenci, Celkové miZeme PFici,
%e model Krzeminského-Krafta méd kvalitativni charakter.

Hvézdy typu U Gem

U hv&zd tohoto typu - jinak nazyvanych trpasliZimi no-
vami. - dochéz{ za desitky a% stovky dn{ ke vzplanutim,jejichZ
amplituda v#ak je podstatn® mendf neZ u nov. V dob& vzplanuti
se zdes jasnost zvysuje "pouze" asi stokrét.

. Pred deseti lety A.Joy zjistil, Ze jedna trpasli3{ no-
va-a sice SS Syg- je dvojhvézdou, kterd se podobn& jako u nov
8k14d4 z primérni Zhav&j3{ hvizdy a chladnZjdiho privodce. V
letech 1959 - 62 Kraft na zékladé série spektrdlnich ponogové-
ni{ objevil, Ze vdechny nebo tém&¥ v3echny trpaslisi novy gequ
dvojhvézdy. Sama U Gem je navic zdkrytovd (tento objev u¥inil
roku 1961 Krzeminski). Pozorovaci ddaje Krzeminského a Krafta
dovolily odhadnout hmotu a rozméry sloZek této soustavy. Z@avéa-
3{ hvézda mé hmotu rovnou 1,2 M a golomér 0,026 R, Chladn&jsi
hv&zda mé4 hmotu 1,3 M a polom¥r 0,61 R. Podobn& jake u WZ Sge
miZeme sestavit schematicky model soustavy. Navic miZeme v
tomto p¥ipad? ¥f{ci mnohem vic o tom, co se d&je v dob& vpla-
nuti. Pozorovédni n&kolika vzplanut{ shroméZdénéd Krzeminskim mu
umoZnila u¥init neodekdvany objev : ke vzplanut{ nedochdz{ na
Zhav&j3{, ale na chladn&jd{ sloZce. V dob& vzplanuti tato hvéz-
da gvdtsi své rozmiry asi o 40 procent a soufasn® znainé& stoupne
i jejf teplota ( z 5000 na 15000°K). Na objasn&ni fyzikdlnich
pf(&gn t&chto jevld si, po pravd® Feleno, budeme muset poZkat.

Pro srovnén{ uvedme,Ze u nov vypadd situace pondkud
jinak : VZechna dosud zndmd fakta mluvi ve prosp&ch pfedpokla-
u, Ze k vzplanut{ dochdz{ na Zhav&j3{ sloZce. V pfipad® sou-
stavy U Gem jsme dosp&li k opa¥nému zdviru. Ji slovy : No-
vy a hvdzdy U Gem se principidln¥ 1isf, t¥ebaZe se dif{ve tvrdi-
valo,Ze jde o objekty pat¥ici k sob¥, u nichZ jsou vzplanut{
zpisobovéna stejnymi pgiéinani.

P¥{buzné hvézdy

Krom& klasickych nov a hv&zd typu U Gem znéme také mno=-
ho hvézd,které se s jedndmi nebo druhymi v mnoha sm&rech shodu-
Ji, ale v jinych vlaatnostech se 1i3f. Jednou z nich je hv&zda
ZX UMa, Je to zdkrytovd dvojhvézda s velmi krdtkou periodou.
Mnohé jej{ charakteristiky p#ipominajf{ novu DQ Her. UX UMa v3ak
nen{ nova. NemiZeme vZak vyloudit, Ze kdysi dfi{ve nowou byla ne-
bo Ze u ni dojde k vzplanuti v budoucnu. Jsou-li v3ak takové
dvahy redlné je t&Zko Pici.

. Druhym zvlé3tnim p¥ipadem je V Sga pat¥ic{ mezi hvé&zdy,
JeZ n&kdy nazyvéme novdm podobné. Jeji jasnost se nepretrZitéd
méni; ndkdy tyto zmény pfipominaj{ vzplanuti nov, ale maji zna&-
n& men3{ amplitudy a probfhaj{ zcela nepravideln&. Tuto hv&zdu
eystematickg pozorovali v letech 1962 - 64 Herbig s Prestonenm
z Lickovy observatofe a Paczinski s autorem tohoto &lénku z
Polska. Ukdzalo se, Ze V Sge je rovn¥Z dvojhv&zda. Ob&Znd doba
Jje 12 h 35 min a hvézda je jednak prom&nnd, jednak zékrytové.
SloZky této soustavy se znaln& 1i3{ od hvézd, které nalézéme

u nov. Majf{ v&t3{ hmoty (0,74 a 2,8 M) a v&ts{ svitivos{ivObd
sloZky jsou Zhavé hvé&zdy s povrchovymi teplotami 44 000K a
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22 000°K. Stejnd jako u nov zde v3ak dochdz{ k pfetékéni ply-

nu mezi sloZkami. Pon&vadZ méme co &init s unikétni sousta-

Xog,ﬂje t&Zké ndco Fici o vyznamu podobnych soustav ve vyvoji
vezd.

Zévér

Jednim z hlavnich problémd astronomie je vytvoient
kompletni teorie vyvoje hv&zd. Takovd teorie musi obsahovat
rovndZ FeSeni takovych problémi, jako jsou p#{idiny vzplanuti
nov, vyznam t&chto hv¥zd pro nukleogenezi apod. Je pravd&po-
dobné, Ze obie , JimiZ jsme se zabyvali v tomto ¥lénku, nés
zna¥nk pribliZily k okamZiku, kdy bude moZné FeZeni vsech pro-
blémd tohoto druhu.

Dr.Josef Smak ée védecky pracovnik Astronomického ustavu Polské
akademie v&d (VarZava). S autorovym svolenim ¥lének (uveiejnZ-
ny v Priroda 1966, No 11, str.50) zkrécen& preloZil P.Andrle.
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23.III. se do%{vd J. Dornék z Prahy 65 rokd
28.1. - F.Hfebik z Ondirejova 60 ="-
18.1. -"- prof.PhDr.RNDr.B.Janda z Brna 65 -"-
28.1. - dr.A.Mrkos z Prahy 50 ="=-
20.1I. -- J.Pasa z B&lé pod Bezdé&zem 80 ="-
29.1I1I. - R.Pekdrek 2z Prahy 80 ="-
29.I. - V.Piské4&ek z Pr .- ==
26.III. -ra l.geiébkovd z Pr 65 ="-
10.1I. - J.Simkd z Roztok u Prahy 65 ="-
16.III. - prof.K.Simdnek z Loun 65 -"-
22.1. -"- M.Stdlikovd z Prahy 75 -"-
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Konference o pozorovdni um&lych druZic Zemé&

Ve dnech 8.- 16.z4*{ 1967 se v Zakopaném konala konfe-
rence a zaseddn{ komise pro mnohostrannou spolupréci v oboru
védeckého v{u!iti pozorovdni um&lych druZic Zemé. Konference
se zulastnilo 58 delegdtl ze socialistickych zemfi a 8 hostd
ze Zdpadu (Francie, Anglie, Holandska, NSR a USA). Zvlditn{
zasedéni byla v&novdna otdzkdm xosmi cké geodezie, tj.otdzkém
presného ur&eni soufadnic pozorovacich stanic (pomoci synchron-
nich i nesynchronnich pozorovdnf), pi¥echodu mezi riz geode~
tickymi systémy atd. Vzhledem k pritomnosti piredsedy zédpado-
evropské subkomise AIG generdla Edge se jednalo také o spolu-
précli mezi ob&ma subkomisemi. Generdl Edge navrhl, aby jak ve
vychodni tak i zdpadni{ Evropé& bylo zi{zeno jedno stiedisko,
které by organizovalo spolupréci na konkrétnich udkolech a vy-
ménu materidld. Jednim z dileZitych dkold vychodni subkomise
Jsou synchronn{ pozorovdni druZice Pageos se vzddlenyml stani-
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cemi v KéhiPe,Uldnbdtaru a na Kub&. Do tohoto pozorovéni se
zapoji také s{anicc Ondiejov.

Velkd &dst referdtd byla vdnovéna metodice zpracovédni
pozorovédni UDZ a ziskanym vysledkim. Ukolem programu INTEROBS,
kterého se fastni ¥ada socialistickych stédtd, je ur&eni rych-
1¥ch (1-2 dny) zm&n hustoty atmosféry z velkého mnoZstvi po-
mérné nogiesnych fozorovéni. Program je stdle je3t& v poldtel-
nim stadiu, podafilo se pln& szpracovat jen malou &ést pozoro-
véni. Podobny program jednoduchych optickych pozorovéni existu-
je i v zdpadn{ Evropé& ?EUROBS). 0 jeho vysledcich referoval
arlier. Zajimavé tdaje byly ziskédny také sledovdnim rychlo-
sti rotace dru%c kolem vlastni osy podle programu SPIN.V p#{-
padd gedné nosné rakety druZice Kosmos bylo dokonce pozorové-
no kritkodobé zrychleni rotace, jeZ se zatim nepodafilo vy-
svétlit.

Ceskoslovenst{ delegéti prednesli dva referdty - o fo-
toelektrickém sledovdni zatm&ni balonovych druZic a o metodé
vypo&tu efemerid UDZ na samo¥inném polfitali. Ze sovétské stra-
ny b{lo :%aloveno préni zvydit podet jednoduchych (ale r%chle
zasilanych) pozorovédni UDZ pro tfely efemeridnf sluZby. Vyznam
t&chto pozorovéni, kterd je moZno provdddt jednoduchymi pro-
stiedky na lidgovych hvézdérnéch &i v astronomickych krouZcich,
se d¥{ve podcenoval, coZ vedlo k jejich tém&# katastrofdlnimu
dbytku. K podrobndjéim védeckym studiim jsou ovSem tireba plres-
né, nejlépe fotografickd pozorovéni. NejvEtZim problémem je
nyni sledovéni slabych druZic (nap¥.s vlastnim zdrojem svétla),
coZ se v&t¥inou re3f specidlni montd%{ kamery, umoZnujici po-
hyb za druZici. Prvni takovouto kamerou v socialistickych ze-
mich je SBG fy Zeiss, kterd bude r.1968 instalovédna na Nérod-
n{ druZicové stanici Skalka (SSSR objednal t#i a Polsko jeden
exempl4¥). Nové kamety byly vyvinuty ve Francii, SSSR a Polsku.
Zcela novou metodou je laserové sledovédni, se kterym maj{ prak-
tické zkudenosti zatim pouze v USA a ve Francii. PFi tomto po-
zorovédni je moZno principidln& urfit okamZitou vzddlenost dru-
Zice s presnost{i zlomku metru. Skloubeni fotografickych a la-
serovych pozorovéni vyZaduje Fe3eni Prady praktickych i teore-
tickych problémd, o ZemZ referovali dr.Roelff (USA) a prof.
Zongolovi¥ (SSSR’. Komise doporuila hledat moZnosti k zavede-
ni tohoto perspektiwvniho zplsobu pozorovdni i v socialistic~-
kych zemich.

PFr{%t{ konference o v&deckém vyuZiti pozorovédni UDZ se
bude konat koncem dubna 1968 v Praze. Soulasné probdhne kolo-
kvium o redukci fotografickych desek, kterou spoledn& porédda-
ly AIG a COSPAR.

P. Ldla

Préce publikované v BAC 18 (1967), &. 6

Jednodenni skupiny slune&nich skvrn a Minnsertiv
diagram

L.PajduBdkovd, AU SAV, Skalnaté Pleso
Z greewichskych a z zirichskych materidld byla nalezena
rdznd zdvislost mezi vyskytem jednodennich slunednich skvrn a
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Jejich vzddlenosti od st¥ednfho slune&niho poledniku. Tato di-
ference miZe byt zpisobena pouZitim rdznych pozorovacich metod
(vizudln{ a fotografickd) a ridznou rozlidovaci schopnost{ po-
uzitych pristrojd. Podle pozorovédni z Zirichu pfevazuje zdpadni
polovina na vychodni{, podle Greewiche je tomu naopak. U peri-
fernich oblast{ se v obou p¥ipadech vyskytlo vice jednodennich
skupin u zégadniho okraje neZ u vychodniho. Tuto asymetrii je
moZné vysv&tlit pomoci Minnaertova diagramu, p¥i &emZ vychdzi-
me z vliastnosti slunedni rotace a gz rdznych vlastnosti skvrn

v poddtednim a kone&ném stadiu

N&které pozndmky k emisi &ar kovl ve sluneénich
erupcich

V.G.Banin, M.Kopecky (v dob& studijni ceati do SSSR),
é.ﬁsgyzina, Sibirsky ustav zemského magnetismu AV SSSR,
rkuts

Rogdtdpeni emisnich &ar kovl v nékterych chromosféric-
kych erupcich vysvétluji autofi prozarovadnim Fraunhofferovych
ar z niZ&ich vrstev slunedni armosféry. V tomto pFipad& teplo-
ta 4 300 - 5 000 °K urdend z roz3té&penych &ar odpovid4 vyso.
vratvdm fotoaféri. Dédle je v této prédci rozebirdna otdzka malé
51¥ky emis{ Zar (mens{ neZ 3{¥ka stejnych absorp¥nich &ar).

Rozd&leni erupci b&hem dvou slune&nich cykld v zévis-
losti na ase a heliografické Si¥ce

L.K#ivsky, AU CSAV Ondfejov,
S.Knoska, LH, Hurbanovo

V &lénku je zkoumdno rozd&leni erupci ve dvou posled-
nich slune&nich cyklech (1944 - 65) v zdvislosti na Zase a 3{f-
ce. Ukazuje se, Ze pokud aktivitu charakterisujeme vyskytem
erupci, potom nalezneme znalné odchylky od stfednich hodnot.
Jsou dokonce néznaky, Ze existujf{ eruptivnif impulsy, které né-
sledujf po 2.5 az 3 ietech. Ddle jsou urdovény n&které dals{
charakteristiky obou cykld.

Nové elementy zdkrytové proménné U 505 Sag
T.Horék, Vojanskd akademie, Brno

Autorova metoda (modelem soustavy je dvojice koule -
- elipsoid) je ddle rozpracovdvdna. Ukazuje se, Ze tém&F zmi-
zely rozdilné hodnoty rozmird soustavy, urdovanych v rdznych
barvédch zéfeni. Zistaly pouze rozdfly ve velikosti velké po-
loosy deformované hvézdy.

Vliastnosti té&snych dvojhvézd typu Algol

M.Plavec, AU (SAV, Ond¥ejov

I. %4st : Primérn{ sloZky v soustavédch se dvéma pozoro-
vatelnymi spektry.

1. d{1 obsédhlej3f prédce, jejim% cilem je studium vlast-

nosti zékrytovych prom&nnych typu Algol. V prvé Zdsti jsou
zkoumény soustavy, kde byly zjiﬁtény radidln{ rychlosti obou

sloZek, takZe hmoty a absolutnf rozméry soustavy miZeme urdit
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bez doplnujfcich hypotéz. Ukazuje se, %e hlavnimi sloZkami

21 soustav tohoto druhu jsou normdlni hv&zdy hlavni{ posloup-
nosti, které nevykazuji podstatndjs{ odchylky od b&Zného vzta-
hu hmota - svitivost. Normdlni hmota byla nalezena i pro sou-
stavy DN Ori, XZ Sgr a A Tau, které jevi zna¥né anomdlie.

Vztah hmota - spektrdlni typ pro hlavni sloZky je moZné pouZit
k urdovén{ hmot a rozmérd soustav, kde pozorujeme pouze spek-
trum jedné sloZky. Dvo jhvézdy typu Algol nejsou vSechny stejné
a miZeme zde urdit jednu nebo i vice podskupin Nejvyrazn&jsi
z nich je typ AR Lac.

Negravita&ni efekty v pohybu komet a model libovolné&
rotujiciho kometérniho jddra

Z.Sekanina, Centrum numerické matematiky, MFF UK, Praha
V.Eést : Obecnéd rotace kometdrnich jader

Patd Zdst obséhlé préce. Jsou zde uvedeny vzorce pro
rota&ni pohyb jddra kolem t#{ os, ktery je zplsoben negravi-
ta¥nim impulsem. Jsou zkoumény zm&ny rotace za predpokladu,

%Ze hmota je vyvrhovédna z jednotlivych aktivnich oblast{i na
stran& privrédcené ke Slunci. Tyto zmény jsou tak velké, Ze
Jddro se oto¥i "nohama vzhiru”. Pohyb rotadni osy bude poma-
lej8f (¥4dov¥ jedno otoen{ za den) pouze tenkrét, je-li jédro
mnohem v&t#i, neZ n¥kolik kilometrd.

Vztah mezi rozdélenim magnitu a Ceplechovou klasifikac{
meteord

L.Kressk, AU SAX Bratislava,
Z.Ceplecha, AU GCSAV OndFejov

Préce se zabyvéd rozddlenim absolutnich hvézdngch veli-
kost{ harvardskych superschmidtovskych meteord pro ruzné typy
Ceplechovy klasifikace. V&t3ina materidlu vyhovuje prostému
zdkonu rozddleni. Odchylek je pom&rné nélov¥napf.nékteré Jjas-
né meteory).

0 jednom rulivém vlivu ve vypodtech poZ4dteZnich a
budoucich kometérnich drah

Z.Sekanina, Centrum numerické matematiky, MFF KU Praha

Existence negravita&nich efektd v poh{bu komet s tém&F
parabolickymi drahami mé vliv na celkovou velikost energie.

V dlsledku toho mohou nastat p#{pady, kdy pivodn& hyperbolic-
ké dréha se zméni v eliptickou a naopak. V tomto sméru jsou
g;éééf zajimavé komety, u nichZ bylo pozorovédno rozdZleni
Jédra.
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Préce publikované v BAC 19 (1968), &.1

Morfologicky vyzkum planetdrnich mlhovin

G.S.Chromov, GAIS, Moskva,
L.Kohoutek, AU (SAV,Praha

Navrhovand nové klasifikace pozorovanych tvard plane-
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térnich mlhovin je zaloZena na existenci relativnd jasné zé-
kladni struktury a mén& jasné perifern{ struktury v kadé
mlhovin&. Totc t¥1d¥n{ do sebe zahrnuje geometrické charakte-
ristiky mlhoviny, vznikajic{ jejim zobrazenim. S pomoc{ navrho-
vané klasifikace byl studovédn rozsdhly fotograficky materidl,
ktery byl zékladem Perkova a Kohoutkova Katalogu planetdrnich
mlhovin. S pomoci zavedenych parametrd bylo moZno popsat 90 %
objektd z tohoto katalogu.

Balmerovy emian{ Z4ry v RW Tauri
M.Plavec, AG OSAV,Ondfejov

Z pozorovédni emisnich Zar Balmerovy serie hledd autor
nékteré kvantitativnf{ charakteristiky plynného prstence,ktery
se kolem této soustavy nalézéd. Vysledky této préce budou vy~
chozim materidlem dalsi publikace, kterd bude vychdzet z Xe-
Sen{ Sobolevovych rovnic.

V¥voj té&snych dvojhvézd
M.Plavec, S.K#{¥, P.Harmanec, J.Horn, AU (SAV,Ond¥ejov
I.%4at : Dva p¥ipady vymény hmoty ve fézi I

V prédci je zkoumén vyvoj dvou té&snych dvojhv&zd v ob-
dob{,kdy hmotn&js{ sloZka se bliZ{ k Rocheov& mezi a geji
hmota za¥inéd unikat. Parametry soustavy jsou vybrény tak, aby
v hmotn&js{ sloZce probihala pFeména vodiku v hélium v jédre
a aby se tato hv&zda rozpfnala (= fdze I). PPredpokléddd se, Ze
veZkerd hmota se "pFeleje” k sekundérni sloZce p¥i platnosti
zékond zachovén{ hmoty a momentu hybnosti (orbitdlnfho).Kon-
krétn{ vypolty byly provddény pro soustavy s hmotami Mg+
6“@ a 9"@ C 8"0 .

Uplné soustava rovnic pro nesymetrické problémy v
obecné teorii relativity

J.Pachner, AU CSAV,Praha

V préci je odvozena Uplné soustava 13 rovnic , které
které popisuji chovéni idedlni tekutiny. V daldim je tato_sou-
stava pifevedena na soustavu 9 diferencidlnich rovnic pro 10
neznémych sloZek metrického tenzoru. Budeme-li bez djmy na
obecnosti poZadovat, aby sloZka g44 Splnovala dals{ podmfinku,
potom intengrace t¥{ rovnic miZe byt snadno provedena, &imZ
dostaneme explicitni vygédreni pro sloZky tenzoru gj4. Sest
zbyvajicich sloZek metrického tenzoru miZe byt nalezeno rFe-
Senim Sesti Einsteinovych rovnic pole.

Vzddlenosti nohou filamentd
J.Sykora, AU SAV,Skalnaté Pleso

Histogramy frekvence vzddlenosti nohou filamentd uka-
zuji dvé odli%né maxima pro 26 000 km a 47 500 km. Autor roz-
d&1il filamenty na dv& skupiny, a to na aktivnf A a klidné Q
a nalezl pravdépodobnou zménu vzddlenosti nohou s pribé&hem
slune&nfho cyklu.
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ggggggﬁtézgix cyklus sluneinich erupci a geomagne-

+Pintér, GO SAV, Hurbanovo,
.Knoska, LH Hurbanovo

V préci je ukézdno, Ze zm&na indexu sluneénich erupci
Jje v souvislostl s geomagnetickymi hé¥ky. Krom& toho byla na-
lezena ro¥ni variace vyskytu geomagnetickych h&¥kd s maximem
v srpnu a zé’{ a s minimem v lednu.

Fogoelektrické pozorovéni komet Kilston 1966 b a Wild
1967 ¢

A.Mrkos, V.ganynk, AU MFF UK, Praha,
J.Tremko, AU SAV, Skalnaté Pleso

Vysledky fotoelektrickych mé&reni jasnosti vySe uvede-
nych komet ukazujf, Ze existuji krdtkoperiodické fluktuace
jaangati komy, rovnajic{ se n&kolika desetindm hv&zdné veli-
koati.
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Préce publikované v BAC 19 (1968), &. 2

Negravitaini efekty pohybu komet a model libovoln& ro-
tujiciho kometdrnfho jédra

Z.Sekanina, Centrum numerické matematiky, MFF UK,Praha
VI.&4st : Krétkoperiodické komety, empirické data

Pro 8.krédtkoperiodickych komet je uveden seznam empi-
rickjch ddaji, tykajicich se odchylek v jejich pohybu, které
nelze vysv&tlit gravitadnim pdsobenim. Autor navrhuje standar-
digaczngharakteriatik negravita&nich odchylek a metod jejich
urcov .

VII.&4st : Krdtkoperiodické komety- analyza uddajd

24kladni problémy, jimiZ se autor zabyvd, jsou :Misto
na drdze, kde k negravita®nim efektim dochdzi, pokles absolut-
ni hodnoty negravita®niho zrychlovédni{ s &asem a zdvislost cha-
rakterickych koeficientd na absolutn{ hv&zdné velikosti kome=-
tg. Je navrhovéna novéd metoda pro hleddni negravita®nich efek-
t3, gter‘ odstranuje ndkteré nedostatky dosud pouZivanych po=
stupd.

Rozd&leni Bielovy komety a explosivni mechanismus d&-
len{ komet

Z.Sekanina, Centrum numerické matematiky, MFF KU,Praha

Autor navrhuje klasifikaci kometdrnich d&leni a mecha-
nismd téchto jevi. Podrobn& zkoumd zejména rozdZleni Bielovy
kome ty z roku 1844, k &emu% z{uZIVé dynamickych ddajd Hepper=-
ﬁgrovych, 8 Jeaichi pomoci ddle urduje rychlost rozd&leni,

el drah obou jader a pod. Nalezené hodnoty jsou porovnévény
s ddaji o kometé& Ikeya - Seki z roku 1965. Je vyslovena hypo-
téza, Ze Bielova kometa se rozdélila v disledku srédZky jddra
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8 kosmickym télesem jehoZ hmotu miZeme omezit hramicemi 300
tun a 300 000 tun.

Poznémky k teorii presné redukce fotografif hv&zdné
oblohy vzhledem k posicim umdlych druZic Zem&

J.Burédn, Geodeticky a topograficky ustav, Praha

Prdci mdZeme rozd&li do dvou &dsti. V prvé je zkoumd-
na otédzka tranformace bodd na fotografické desce a na nebes-
ké sféfe, v druhé je ukdzdn zplsob srovndvéni poloh jednotli-
vych bod& dréhy druZice pomoci parametrické funkce &Zasu.

Morfologicky vyzkum planetdrnich mlhovin

G.S.Chromov, GAIS, Moskva,
L.Kohoutek, AU GSAV, Praha

II.&48t : Prostorovd struktura planetdrnich mlhovin

Prostorové struktura planetérnich mlhovin byla zkou-
ména pomoci uUdajd z prvé &4sti této préce (viz BAC 19,&.1).
Ukazuje se, Ze v prvém pFibliZen{ miZeme planetdérni nihovinu
povaZovat za pravodhly toroid. Prostorové4 orientace os zé-
kladn{ struktury mé v podstat& ndhodny charakter; periferni
struktura vyZaduje zavedeni dvou rdznych modeld. Ddle jsou
v préci zkoumédny ndkteré disledky, které vyplyvaji z pozoro-
vané morfologické struktury.

III.Z%4st : Neklasifikované a pekulidrni objekty

V této ¥dsti se autofi zabyvaj{ té&mi mlhovinami,které
nemohly byt zaPfazeny do klasifikace zavedené v predchozich
dvou &dstech.Tyto objekty mohou byt zafazeny do dvou skupin:
1. M%hoviny, u nichZ nemdme k disposici dostatek pozorovacich
ddajli.
2.Mlhoviny, které z morfologického hlediska nelze zafadit me-
zi "planetdrky”. Ddle je zkouména otdzka tzv.dvouobdlkovych
planetdrnich mlhovin. Tuto anomalii lze vé&t&inou vysvdtlit
Jjako projekci perifern{ struktury. Existuje v3ak ndkolik pla-
netdrnich mlhovin, které skutedn& maji dvé obdlky.

K otézce singularit v obecné teorii relativity
J.Pachner, AU (SAV Praha

Je zkouména hmota bez vnit¥niho tlaku, kterd je v3ak
libovoln& rozloZena v prostoru. Je vyslovena definice, Ze
Einsteinovy rovnice pole maj{ singularitu tehdy - m&-14 Ji
hustota. V dalsdim je uveden analyticky ddkaz tvrzeni, Ze v
pripad& bez rotace se musi za kone&nou dobu obgavit singula-
rity. Dédle autor dokazuje, Ze rotace nemiZe zpisobit vznik
singularit podle rotaZni osy.

Slune¥ni erupce X paprski, které zplisobuji geomagne-
tické pulsace

§.Pinter, GU SAV, Hurbanovo

V &lénku jsou zkoumény geomagnetické pulsace b&hem
slune®nich erupci. Perioda t&chto pulsaci je 40g - 90s, obje-
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vuji se pouze na osv&tlené zemské polokouli, za¥inaji soulas-
né s ionosférickymi poruchami a kon¥{ v dob& maximdlni inten-
sity X paprski.

Vybuch novy ze souhv&zdf Delfina z roku 1967

V prvé ¥4sti jsou publikovédny vy¥sledky fotoelektric-
kjch pozorovén{ B.Onderlilky a M.Vetesnika z Brna, v druhé
¥dsti jsou pozorovdni J.Grygara, L.Kohoutka a P.Harmance 2
Ondi*e jova.
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Celostdétn{ semind¥ o pozorovdn{ umdlych druZic Zemé&

Ve dnech 11. a 12.listopadu 1967 uspoiddala Lidovéd
hv&zdérna v Praze ve spoluprdci s praZskou pobolkou Cs.astro-
nomické spole¥nosti celostdtni seminé¥ o pozorovédni umZlych
dru¥ic Zem§. Semin&F se konal v zasedac{ sini CSAV v Emauzich
a zUlastnilo se ho pies 60 zdstupcld z celé republiky.

Seminé#* m&l upozornit na vyznam t&chto pozorovdni a
podnitit pracovniky astronomickych krouZkd a lidovych hvézdé-
ren k podstatnd intenzivn&js{ &innosti v tomto sméru. Tomuto
zémdru byl pod¥fizen i program seminédfe, kde vedle informativ-
nich pifednédsek byla hlavni pozornost upiena na praktické pro-
vdd&ni vizudlnich a fotografickych pozorovéni.

Celostdtn{ ukol pozorovédni druZic je sv&¥en Lidové
hv&zd4rnd na Pet#in&. Predpoklddd se, %e semind? pomiZe pii
ziskdvdni dal3f{ch pozorovacich stanic.

Program seminéfe :

I. PPfehled druZic a jejich ucel
1. Deset let kosmické éry (prof.dr.V1.Guth)

2. Prehled umélych druZic Zemd (prom.fxzik P.Koubsky)
3. Program Apollo (prom.chemik A.Vitek

4. Pf¥ehled m&si¥nich sond.Vysledky kosmickych sond (M.Grin)

II,U%el a zpisoby pozorovdni umdlych druZic Zemd
A. U%el pozorovéni

1. Efemeridn{ slu’ba (RNDr.P.Léla)
2. Um&1lé druZice Zem& v geodézii (ing.J.Pavlousek)
3. Um81é druZice Zem& v geofyzice a astronadmii (gNDg.P.
Léla
B. Zpisob pozorovédni

1. Vizudln{ pozorovdni (A.Vrdtnik) -
2. Fotografické pozorovdni (ing.G.Karsky)
3. Laserové sledovéni (ing.P.Navara)

4. Fotometrie diuiic (RNDr.I.Zacharov)

5. Sledovaci{ sit v USA (J.Jdn)
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III. Zévér a vyzva k pozorovini (prom.ped.0.Hlad)

o Uvedeny program byl doplnén odbornymi zahranidnimi
nY «

Lidové hv¥zddrna v Praze na Pet¥fn& vydd v jarnich
m&sicich 1968 sbornik referé&td z tohoto semindie, ktery bude
obsahovat vytahy, n&kdy i dplnd zn¥ni v3ech pifednések. Cena
sbornfku pravd&podobn® nepresdhne 6.- K&s. JiZ nyni je moZné
8i jej objednat na dobirku na adresu : Lidovéd hvézdérna v
Praze, Praha 1 - Pet¥in &p.205.

J.Pavlousek

| NovE xwIHY

V.I.Moroz : Fizika planet
Vydavatelstvi “Nauka®, Moskva 1967, 496 stranm, 203 ilustrace.
Pséno rusky, cena 23,50 K&s

Pfes rostouc{ pfival astronomickych informaci si z¥ej-
m& nemiZeme sté&Zovat na pP{li%ny polet astronomickych knih.
Nové poznatky jsou v&tSinou rozpty¥leny v desitkdch rdznych
asopisi a orientovat se v nich a zhodnotit jejich p¥inos je
Eim d4l tim obtiZn&js{. Krom& toho se technika na rozdil od
pfedchozi historické situace stdvd spiZe brzdou - neoddisku-
tovatelné je to u polygrafie.

Takové dilo, jako je Morozova Fizika planet, je proto
stdle vzécn&jsi bilou vrénou - dilo giinééejici vysledky pra-
ci &asto zcela neddvnych, v dplném prehledu, se vZemi dileZi-
tymi podrobnostmi. Bez nadsdzky by sneslo podtitul Encyklope-
die moderni planetérn{ astronomie. Tim bychom vZak knize usko-
dili, neni to pouze souhrn praci a jejich vysledkd, protoZe
autor k vétdiné zaujimé své stanovisko, kriticky je hodnoti
a srovndvd, zvl43t& v pripadech odporujicich si vysledkd. A
nejen to - Moroz vloZil do hnihy i mnoZstv{ vysledkd své vliast-
ni odborn préce.

Kniha zadind kapitolou Metody planetédrni astrofyziky.
Ta obsahuje stati o molekuldrnich spektrech, pristrojich,fo-
tometrii, o rozptylu sv&tla, stavbZ planetdrnich atmosfér a
radiolokaci planet. Ndsleduji kagitoly o jednotlivych plane-
tédch : Mars, VenuSe, Merkur a Obri planety. Kapitola o Merku-
ru zahrnuje i staf o vnit¥n{ stavbé terestrickych planet a ka-
pitola Ob¥{ planety pojedndvé o jednotlivych planetdch typu
Jupitera, jejich vnit¥ni stavb& a jejich satelitech. Piehled
literatury obsahuje p¥es 600 praci.

Dilo je urfeno odbornikim a lze je doporulit viem v4i-
nym zdjemcim o tento obor astronomie.Nem&lo by chyb&t v Zddné
knihovn& lidové hv&zddrny ani astronomického krouzZku.

P.P¥ihoda




INOVINK! Z ASTRONOMIE

Novéd definice vtefiny

Mezi rezolucemi, které byly piijaty na XIII.kongresu
IAU v Praze, je i rezoluce ¥. 4 & novou definici vtefiny :

Komise 4 a 31 doporuduji :

1. zaveden{ jednotné stupnice atomového &asu pomoc{ frekven-
&niho normélu cesia 192 631 770 Hz, souhlasfci p#ibliZ-
nd 8 UT2 v O hodin l.ledna 1958 s pfihlédnutim ke zmé&né
smluvenych délek;

2. aby BIH koordinoval publikovéni vy¥sledkd srovnévén{ atomo-
v¥ch hodin 2z rozdild stanovenych pfenosem atomovych hodin
pomoci letadla.

Timto usnesenim se IAU piipojuje k fyzikédlni definici
3asu, kterou v roce 1964 zavedl Mezindrodni vybor pro véhy a
miry. Novd definice také souhlasf s Atomic Time Scale A.l,kte-
réd je pouZivédna United States Naval Observatory.

Atomovy Zas A.l se goéité od 0000 UT2 dne l.ledna 1958,
kdy tedy splyvd A.1l a UT2. Casovd 3kdla vychdz{ z dofasné de-
finice dél vteiini presné& 9 192 631 770 period piFechodu me-
zi dvima }g ejemnymi hladinami zékladniho stavu neruseného
atomu Csl33. Tato frekvence byla zpofdtku realizovéna vyrovné-
nim m&Ffenych frekvenci dlouhovlnnych vysila®d vzhledem k ce-
siovému standardu na deviti dobie rozmist&nych laboratoiich
a observato¥ich. Stejnomérnost asové stupnice byla stédle
zlepdovéna pouZitim nejdokonaleiﬁi techniky. V soulasné dobé&
Je stupnice zaloZena na &innostli nezédvisle gracujicich cesio-
vyeh standardd ve Washingtonu a Richmondu. Navic gsou pro ples-
nou interpolaci pouZivédny dva laboratorni vodikové mase v
NRL 'aahxnftgg D.C. Takto odvozeny ¥as je rovnomérny s pres -
nost{ 1 : 10*€, Pfesto jsou oviem moZné malé rozdily mezi ato-
ov{ni hodinami v U.S.Naval Observatory a na jinych udstavech.
roto druhd &dst rezuluce IAU pamatuje na srovnévéni pomoci
atomovych hodin prevédZenych letadlen.

= PL=

Novy a dvojhvézdy

P¥ed neddvnou dobou bylo zjiZt¥no, Ze rada trpasli -
&ich nov je soulasnd zdkrytovymi &1 spektroskopickymi dvoj-
hvézdami. O pracich Krafta a jeho spolupracoynikd v tomto obo-
ru bylo ji% referovédno v naZem asopise i v R{Zi hvézd. Sou-
Zasné s pozorovénim byly vytvoreny hypotézy, Ze vy¥buchy t&ch-
to nov jsou t&snd spjaty s jejich dvojhvézdnym charakterem.

. V nyn&js1 dob¥& se ji% ve sv&t& polind pracovat na
teoretickém obgasnini vyskytu nov ve dvojhvdzdéch. Takovou
pionyrskou praci jsou vypoéty, které provedli P.Glannone a A.
Weigert, kteX{ pomoci samolinného po¥itafe vypoZetli Fadu
teoretickych modeld t&snych dvojhvézd, jei majf podobné cho-
vén{ jako novy, Tito auto¥i predpoklddali, Ze novy se vysky-
tuji ve dvoahszdtch, kde jednou sloZkou je bily trpaslik,na
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kterého proudi hmota ze druhé sloZky. Takovy pFedpoklad plné
odpovidé pozorovénim.

Prédci zahdjili tim, Ze vypoletli posloupnosti modeld
bilych trpaslikid. V t&chto modelech ji% byl veskery vodik piFe-
ménén na hélium a hvézda svitila pouze diky gravitaini kon -
trakci. Poté po¥ali k povrchovym vrstvém trpaslika priddvat
hmotu, kterd na né&j dogadé 2z druhé sloZky. Tato hmota mé4 nor-
mélni obsah vodiku. PFi vypoltu se ukézalo, Ze bshem piitoku
hmoty se stane povrch trgaslika termicky nestabilni, po&ne
se oh¥{vat, vznikaji v ném termojaderné reakce a hvézda zvy-
Suje svoji jasnost.

Cely tento jev kvalitativn& souhlas{ s pozorovédnim.
KdyZ v3ak porovnédme kvantitativn® modely se skutelnymi novami
ve dvojhvé&zddch, dostaneme rddovy nesouhlas. To vS3ak nezname-
né, Ze by tato cesta byla 3patnd. Giannone a Weigert byli nu-
ceni udé&lat Fadu zjednodusujicich piedpokladd, které nutn® mu-
sely ovlivnit konedné vysledky. Neni vzlouéeno, Ze giz v brzké
dobé se obgevi prédce, kterd obejde pouZiti zjednodudujicich
predpokladd a vyskyt nov ve dvojhvZzddch plné objasni.

S. K¥{Z

Kordny hv&zdokup

Pojem korona se stévéd stdle obecn&jsim. Mnoho let se
ho pouZivalo pro oznafeni oblasti Slunce nad chromosféroy. V
soucasné dob& se vysk;tuje b&%n& i pojem "galaktickéd korona"”
- oznadeni pro oblak *{dkého plynu ktery,obkloguge nadi Ga-
laxii. Z tohoto ediska nen{ termin "korona hvéz okupy” vlast-
né sprévny, nebot v tomto poslednim piipadé nejde o mezihvézd-
ny plyn obklopujici hvézdokupu, jak bgchom analogicky mohli
usuzovat, ale jde o oblast vypinénou vézdami.

Zprévu o zji¥t&ni t&chto oblast{ uvefejnil Cholopov

v Bulletinu Abastumanské observatofe. Pro prédci byly vgbrény
kulové i oteviené hv&zdokupy a vSechny vybrané “"vzorky ka-
zuji gfitonnoat oblasti ve svém okoli, kde je prostorovd husto-
ta hvézd n&kolikrédt vy33{ neZ hustota hvdzd pozadi a pFitom

Je v této oblasti prakticky konstantni. Primér takovéto "ko-
rony” je nékolikrdt v&t3{ nej primé&r jddra hvézdokupy. PFi
gozorovéni hv&zdokupy se korona dojmové praktxckg neprojevi,
akZe z hvézdokusz voiméme jen jddro, jehoZ primér zpravidla
povaZujemg¢ za prumdr celé hvézdokupy. Ukazuje se vsak, Ze

réve korong hv&zdokup obsahuji velkou &dst jejich moty - za-
rouji asi 80 aZ 90 % v3ech hvdzd getﬁictch ke hvézdokupé.

Toto zgiﬁténi bude mit pochopitelné& znadny vliv na korekturu
dosavadnich poznatkd o hvé&zdokupédch: bude tieba ho vzit v dva-
hu pro funkce svitivosti hv&zdokup, pfi vypo&tu doby rozpadu
hvé&zdokupy i dalsich skutenosti.

P. P¥{hoda

Dalekohled Isaaca Newtona

V Zebii&ku nejv&t3ich dalekohledd na svét& doslo kon-
cem roku 1967 k dald{ zmén&. Britskd krdlovna AlZbdta II.inau-
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gurovala l.prosince dalekohled o primé&ru 245 cm.

Teleskop je postaven v Herstmonceaux a nese jméno
Issaca Newtona. Po n&jakou dobu budou mit Britové péty nej-
v&t8{ dalekohled na svdt¥. O postaveni tohoto pFistroje se
v Briténii uvaZovalo od roku 1946. Projekt podporovalo mi -
nisterstvo financ{ a Admiralita. V roce 1959 b;l pristroj
objednén u znémé firmy Grubb, Parsons and Co. poslednim de-
setilet{ vy3lo z této tovArny n¥kolik dalekohledd o primé&ru
188 cm, které gracuji po celém svdt&, Konstrukci dalekohledu
vedla skupina Science Research Council greenwichské hv&zdér-
ny. V soudasné dob® spravuje teleskop rada Large Telescape
Users Panel, kterd bude také pFid&lovat pozorovaci &as na v&-
decké programy pro tento pristroj. Poli{td se s tim, Ze védec~-
ké pozorovén{ budou zahéjena v poslednim ¥tvrtleti roku 1968.

Dalekohled je montovdn na vidlicové montéZi nového
typu. Vidlice je na mohutném kotouli o grﬁméru sedmi metrid,
tak¥e zdkladem montdZe je spiSe deklina®ni ne% polédrni osa.
Proto mohla byt vidlice vyrobena velice masivn{ a konstruk-
té*i doufajf, %e se tak podar{ zlepsit tuhost vidlicové mon -
tédZe. Dal3i novinkou je uloZeni hlavniho zrcadla na vzducho-
vém polBtétri, grotoio u dosavadnich dalekohledl jsou zrcadla
godepfena v nékolika bodech. I kdyZ jsou podpéry pifesn& qgva-

ovédny, dochdzi presto k deformacim zrcadla. Nejidedln&jsi
Je plovouci podpéra. Vzduch se k tomuto ud¥elu velice dobre
hodi, je v3ak nutné, aby se tlak ve vzduchovém pol3tdéF{ ménil
8 vyékou dalekohledu nad obzorem. Konstruktéri firmy Grubb,
Parsons and Co. pouZili této my3lenky. Souldsti dalekohledu
Je zaFizeni, které automaticky m&nf tlak vzduchu podle toho,
Jak je dalekohled sklonén.

Disk primdrnfiho zrcadla je stejn& stgry jako disk pa-
lomarského p&timetru. Je také vyroben z pyrexu. Vdha vybrou-
Seného zrcadla je asi 3,5 tuny. Dalekohled Isaaca Newtona mé
t#i ohniska : primérnt %42 cm (relativnf otvor 3.03), Casse-
grainovo 36 750 cm(£/15) a coudé 78 400 cm(f/32). V primérnim
ohnisku je malé kabina pro pozorovatele, podobn& jako u p&ti-
metrového dalekohledu. Rovn&Z u Cassegrainova ohniska je plo=
Sina prfipevn&néd k dalekohledu, takZe astronom miZe bez pieru-
Sovédni sledovat dlouhé expozice. P¥{stup do coudé ohniska je
vyPFeSen obvyklym zpisobem.

Dosavadni pridavné vybaveni dalekohledu je pouze za¥i-
zeni pro p¥imou fotografii v primérnim ohnisku. Greenwichsk&
hvé&zdérna vyvij{ spektrograf, ktery bude brzy umf{stdn v Casse-
grainové ohnisku. Coudé spektrograf nebude hotov d¥{ve neZ kon-
cem roku 1968.

Britové jsou si v&domi toho, Ze podnebf na britskych
ostrovech neni prili& vyhodné pro optickou astronomii, a pro-
to se zajimaji o metody, jak co nejvice zkrétit expozice. Po-
&{t4 se proto s tim, Ze sou¥édst{ dalekohledu bude spektrograf
8 pfgvédééem obrazu. Greenwichské hv&zddrna vyviji ve spolu-
préci s profesorem McGee a dr.Wynem z Imperial College spektro-
graf s komorami, které vodoli pouZit podobnych za¥izenf{. Spek-
trograf by mohl byt hotov v roce 1970.

V Herstmonceaux je asi 40 % noci do roka, které je
moZno &dste¥nd vyuZit. Asi p&tina noci v roce dovoluje dlouhé
expozice.
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Dalekohled ge pristupny vsem astronomim. KaZdého po-
zorovédni se zuifastni jeden pracovnik Science Research Council,
ktery dbd na sprdvné pouiivéni p¥istroje. ZkuZenosti ziskané
8 timto pristrojem hodlajf Britové wvyuZit p#i stavb& a préci
s plénovanym anglo-australskym dalekohledem o priméru 380 cm.

P. Koubsky

IT.sympozium o relativistické astrofyzice

Doneddvna nepotFebovala astrofyzika aplikace obecné
teorie relativity, protoZe relativistické efekty v teorii
hvé&zd a hvézdnych soustav jsou tak malé, Ze prakticky nenagi
vliv na strukturu t&chto objektd. Proto také prédce z obecn
teorie relativity mivaly abstraktn{ charakter. Krom¥ t¥{ znd-
mych efektl m&la tato teorie jediné praktické aplikace v kosmo-
logii. Situace se zé4sgdné zménila diky objevim poslednich let.

V r.1963 se v Dallasu ve st4t& Texas konalo I.sympo-
zium o relativistické astrofyzice. Bylo tg krétce po objevu
uasard a referdty se tykaly hlavn& zobecnovéni pozorovacich
dajid téchto pozoruhodnych téles. Teoretické modely quasard,
o kterych se tehdy hovorilo, byly prvnimi pokusy o zvlddnuti
problematiky odporujic{ tolika tehdy b&Znym teoriim. B&hem
poslednich let otédzka quasard byla neplfetriité sti¥edem zdjmu
ffednich astrofyzikd. PPes velké usili pozorovateld i teore-
ikd nezndme dosud podstatu téchto objektd. Pifed vice neZ ro-
kem bylo obieveno rovnovdigé elektromagnetické zdreni odpovi-
dajici absolutni teplotd& 3K, které dokazuje, Ze v minulosti
byl vesmir daleko Zhavéj3i. Po tomto objevu vznikla celd PFada
problémd pro "relativistické astrofyziky”. gto otdzky se ty-
kaj{ hlavn& fyzikédlnich procesd v poldteénich etapdch rozpi-
nén{ vesmiru. Pat¥{ sem vznik galaxii, Eﬂvod quasard, vznik
kosmickych paprskd apod.VZem témto otézkém bylo vénovéno II.
“texaské” sympozium, které se konalo od 23. - 27.ledna 1967
v _New Yorku. Tchoto sympozia se ziudastnilo vice neZ 600 speci-
alistd, zaﬁjvagicich se témito mladymi v&dnimi disciplinami.
Prvy den "yl vénovén vlastnostem quasard, které zjidtujeme po-
moci pozorovéni., O této problematice referovali M. Schmidt,
A.Sandage a dal&i. Druhy den se uastnici szmpozia zabyvali
otdzkami zbytkového (reliktového) zdfeni{ a "horkych" kosmolo-
gickych objevi. Referdty t¥etfho dne se tykaly X-paprskl a
¥ -paprskld pfichdzejicich z vesmiru a moZnosti pozorovéni
kosmickych neutrin. O pozorovéni kosmickych gaprakﬁ se hovo-
$ilo &tvrty den. Teoretickym vykladem quasard se udastnici
sympozia zabyvali posledni den.

Jednou z nejsloZit&jdich otdzek v této oblasti zistdva-
Ji stdle quasary. Dnes jich znédme =si 150 a u 94 byl urden
rudy posuv. G.Burbidge vénoval pozornost ndsledujicimu faktu:
u 5 quasard s rudym posuvem ( A = A, ) /A = z > 1,9 jsou
absorpéni &4ry. Parametr z je ur&en pomoci emisnfich spektrdl-
nich &ar. Urdujeme-1i tuto veliZimu pomoci absorp&nich Zas,
dostédvéme pro vZechny uvedené quasary hodnotu zg = 1,95. I kdyZ
dosud je tento zév&r dosti nejisty, prece by jeho potvrzeni
problepatiku quasard je¥t& dédle zkomplikovalo. Burbidge se
domniva, Ze pokud jsou quasary vzdédlené objekty, dfastnici se
kosmologického rozpindn{ podle "obvyklych pravidel”, potom
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uniformita absorp¥nich ¥ar miZe byt zpisobena mezigalakticky-
mi oblaky, které vznikly v daleké minulosti soulasn&, a maji
tudi? stejné z. JestliZe vsak odpovidé realité lokdlni model
quasard, potom jsou pravd&podobné velké hodnoty z zplsobeny
gravitaénin rudym posuvem.

Hoyle a Fowler sestroiili model quasard, v némZ velké hodnoty
z jsou zplisobovédny silnym gravita&nim polem a nikterak nesou-
vis{ s rozpinénim vesmiru. Podle tohoto modelu se guasar sklé-
dé ze akupxn{ neutgonov{gh nebo ghroutivéich se hvézd. Hmota
této "hvdzdokupy” je 1014 a3 1015 slunefnfch hmot, polomér je
ndkolik sv&telnych rokd, Ve stiedu kupy je oblak, jehoZ roz-
méry jsou asi setina rozméru celého Utvaru. Tento oblak "gg
zodpov&dny” za emisni &4ry ve spektru quasard. Celd tato “hvd&z-
dokupa" je prakticky prizra¥nd pro sv&tlo. Gravita&ni poten-
cidl ve stfedu kupy je velmi veliky; z tohoto dlivodu musi byt
velky i gravitalni rud% posuve. Absoreéni &4ry vznikaj{ v obla-
cich nalézajicich se blizko hranic hvézdokupi', kde potencidl
a tudi% i z, nabyvaji men3fch hodnot. Oba autori zpracovali
svlj model pouze kvalitativn& a bylo vysloveno mnoho némitek
proti jeho redlnosti.

Nejvit&{ vyznam pro kosmologii mé v soulasné dob& po-
zorovdni zbytkového zéfeni. Z pozorovéni vyplyvd, Ze je izo-
trognt 8 presnosti nejmén& na 10 %. M&¥eni intenzity v riz-

n¥ch vlnovych délkdch ddvaji tyto vysledky.

Aem) 21,1 20,7 7,35 3.2 1,5 0,26
o 0,8 0,2

T (°K) 3,2+ 1|2,8+0,6 (3,3+ 1 3+ 0,5 12,0 +0,73,220;5

S velkym zdjmem bilo vyslechnuto gdéleni o tom,Ze Slunce Jje
zplost&lé, prilem r/r = 5.,1072.+) Toto zplostdni mé vliv
na st4feni Merkurova gerihelu (spolu 8 vlivem druhych planet
a relativistickym stééenim).

Mnoho nového je i v rentgenovské astronomii. Je uZ
znémo asi 20 zdrojd tohoto zéreni. V&t3ina z nich se nalézé
v oblasti M1é¥né dréhy. Ze statistické analyzy ;iplyvé, Ze v
nas{ Galaxii bude asi 1000 zdrojd Roentgenova zéreni.Celkovéd
ztfiggst Galaxie v této oblasti spektra je odhadovéna na
g,lo terg/uc, coZ je asi desetkrdt vic neZ celkovd radiozé-

ivost.

) Velmi dlleZité novinky se tykaly kosmickych paprski,
zejména pokud jde o urovdni toku velmi t&%kych jader. Tento
tok je tak maly, Ze doneddvna bylo zaregistrovédno pouze n&-
kolik takovych jader.

. Na sympoziu se rovn&Z hovo#ilo o novych uddajich, tg-
kajicich ae+antiééatic ve vesmiru. Bylo zji3t&no,%e pgmér
pozitrogﬁ e” k elektronim e~ je v oblasti energie 107 eV{ E<

< 5.10%eV roven veliin& e*/ ( e* + e~) £ 0,08 + 0,04.

P.Andrle

+) O némitkéch proti tomuto zdvéru - viz Vesmir 43(1966),
str. 317.
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Zm&ny jasnosti quasard

Mnoho astronomd nyni studuje zm&ny jasnosti optickych
objektld piFisouzenych kvazisteldrnim rddiovym zdrojim. Jeden z
nejzajimav&jsfch quasard je 3C-446 v souhv&zdi Vodnére,poprvé
nalezeny na fotografiich z roku 1964 jako modry objekt podoba-
Jic{ se hv&zdé 18.magnitudy. Je mu v&novéna velkd pozornost
od té doby, co Allan Sandage zjistil, Ze jeho jasnost kolisé.

Ma Royal Greenwich Observatory v Anglii R.D.Cannon a
M.V.Penston fotografovali 3C-446 26palcovym Herstmonceuxskym
refraktorem v programu sledovédn{ jasn&j3ich quasard. 0d #{jna
A.J.Wesselink a J.Hunter fotografovali tentyZ objekt v Bethany
(Connecticut) 40palcovym reflektorem Yaleské university. Na
Mt.Palomaru v Kalifornii provedl J.B.Oke spektrofotometrické
mé&Peni 3C-446 a 3C-279 v primérnim ohnigku 250 cm dalekohledu.

19 snimkd 3C-446 z Herstmonceux pofizenych mezi srp-
nem 1966 a lednem 1967 ukazuje na oscilace mezi magnitudami
15,9 a 17,0. Dr.Cannon a dr.Penston zjistili t#i maxima stej-
né jasnosti, zatimco minima byla rdznd. Z toho usuzuji, Ze
poklesy jasnosti mohou byt zplsobeny absorp¥nimi oblaky,které
stfidavé zakryvaji kompaktn{ svételny zdroj. Britst{ astrono-
mové m&Fili polohu tohoto quasaru vzhledem k 7 okolnim hvé&z-
dém na Etyrech fotografiich, aby zgistili pripadné gohybi
quasaru mezi okanzig;, kdy Je jasnéj3i a kdy je slab3{. Z4d-
ny pohyb véts{ neZ O,1" nebyl zji3tén.

Zpréva yaleskych astronomd v &asopise Science r{k4,Ze
zmény jasnosti 3C-446 mohou nastat b&hem jednoho dne. Toté}
zjistil T.D.Konman z Lickovy observatoie, ktery studoval objekt
3m reflektorem.

19.7.1966 si dr.Oke v3iml, Ze 3C-446 byl o pil magnitu-
dy slab3fi neZ o tyden d¥ive. Slédbnuti jasnosti pokrafovalo ry-
chlost{ 0,1 magnitudy za den, prilemZ quasar zafal &ervenat.
Tento kalifornsky astronom té%Z ohldsil, Ze jasnost 3C-279 ko-
lisala tém&F o dv& magnitudy v dob& o mélo del3i neZ jeden rok,
v jednom pripad¥ se dokonce zvysila o 0,25 za 24 hodin. I
tento objekt se pri poklesu jasnosti stévéd Cerven&jifi.

Jeden z vysledkd Okeovy préce podporovany daldimi stu-
diemi je, Ze doba pot¥ebnd k podstatnym zm&ném spojitého spek-
tra obou quasard neni del3i neZ n&kolik dni.Z dvahy o dob&,po
kterou se sv&tlo pohybuje uvnit¥ quasaru, Oke vyvozuje, Ze
geégg éé:t spojitého zéreni pPichazi z oblasti o prﬁné{u asi

astr.j.

Pravdépodobné& nejv{znamnéjéi objev dr.Okeho je, Ze
intenzita emisnich &ar je konstantni, gatimco spojité spektrum
se m&ni. MoZnd, Ze mald centrdlnfi oblast, kterd vytvéa¥{ konti-
nuum, je obklopena velkou mlhovinou, tvofici emisni &dry. Ten-
to nédzor je shodny s nédzorem britskych astronomi.

(Sky and Telescope 33, No.6)
P. Bared

Rychle se pohybujici héliovéd hvé&zda

Edith Rebeirotovd z observatofe Haute Provence ve Franw
cii oznémila, %e hv&zda 9.magnitudy v souhv&zdd Andromedy mé
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velice neobviklé spektrum. Tato velmi horkéd modréd hvézda mé
ve spektru silné &4ry ionizovaného hélia, ale #4dné stopy po
vodiku. Dald{ Z4ry isou slabé absorpini &4ry dvakrét ionizo-
vaného kyslfiku a uhlfku a t¥ikrdt ionizovaného uhliku a dusiku.

Tato hvizda BD - 37°442 bohaté na hélium se velmi rych-
le bliZf ke Slunci radidlni rychlosti 156 km/s. Vdpnikové Zéry
H a K v3ak ukazuj{ podstatn& odli3nou hodnotu 26,5 km/s, a
proto z¥ejmé vznikaj{ v mezihvézdném oblaku v popiodi. Pravdé-
podobné vzddlenost oblaku je 1800 parsekd (asi 6 000 svégel-
nych let), co% je tedy dolnf limit pro vzgdlenost BD- 37 442,
Scuifadnice této pozoruhodné hvdzdy jsou 17552, 4, + 38020
(1950), to je nedaleko oteviené hv&zdokupy NGC 752.

(Sky and Telescope 33, No 6)
P, Bares

|oraaNIZAGNS ZPRAVY

Nové pobolka ve Valasském Mezir{&{

Ve Valasském Mezi¥{&{ byla v Zervnu 1967 z iniciati
%len) ustavena pobolka Ceskoslovenské astronomické spolefnosti
pri (eskoslovenské akademii v&d za Yiitomnoati zdstupce CAS
pri CSAV. Do pobolky pat¥{ asi 30 &lend ze Severomoravského a
Jihomoravského kraje. Ve Valalském MeziFf{&{ je jedna z naSich
sktivnich lidovych hv&zddren a z¥{zeni pobolky CAS nejen pro-
sp&je jeji ¢innosti, ale i usnadn{ spolupréci &lend CAS z ji-
nych astronomickych krouZkl, hv&zddren apod. Do této spolu =~
préce pat¥f{ hlavn& &innost, vyplyvajici z celostétniho odbor-
ného ukolu v oboru zdkrytd hvézd Mésicem a zatmén{ a v oboru
pozorovén{ Slunce, které plni hv&zddrna ve Valadském Meziif{l{,
a ddle &innost, vyplyvajici z dosavadn{ dobré tradice astro -
nomickych instruktéZi, kursd, 3kolnich nédv3tdv, praktickych
cvideni, vyddvani netodickjcﬁ odborngch materidlld, poréddni
celostdtnich seminé*d z oboru zdkrytd a zatmdn{ a z oboru
Slunce, a kone&n&, pomaturitn{ studium astronomie, jehoZ prvy
bih byl prévé ukon¥en a druhy zahéjen. Clenové CAS budou mit
moZnost vlastnich prac{ v objektech a za¥f{zenfch hv&zdérny.

Ustavenim poboZky $AS byla legalizovéna ze strany CAS
podpora viem akcim, zdleZd{ tedgonyni na &lenech s ch. Jak se
ukdzalo z l.pracovni schize vyboru, vedeného B.Maledkem, budou
ni{iislenové nemélo dkold, avZak také dosti moZnosti, jak je
splnit.

R. EvanZin

_Zprédva o &innosti meteorické skupiny p¥i Lidové
hv&zdédrng v Brn& v r.1967
Binnost skupiny se dd rozd&lit v podstat® na t¥i Zdsti:

1. experimentdlni vyzkum fyziologickych efektd
2. pogzorovéni
3. teoretické préce

1. Experimentélni cestou byla zjiZfovéna pravddpodobnost
spatien{ zdblesku ve skupind pozorovateld. Cflem bylo zjistit,
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zda skupina pozorovateld splnuje predpoklady metody nezdvislé-
ho poditédni.Experimentu se zilastnila vétSina &lend skupiny.
Vysledek ukédzal, Ze predpoklady jsou splnény.

2. Pozorovaci ¥innosti se zulastnilo proti r.1966 mén&
pozorovateld, pozorovalo se viak Zast&ji. Programem bylo pozo-
rovéni teleskopickych meteord v zenitu a udZelem zjistit rozlo-
%Yeni sm¥rd meteord a vlivu fyziologickych efektd, studium tele-
skopickych roji metodou zakreslovdni (dlouhodoby program) a ur-
govéni atmosférickych drah teleskop.meteord (expedice ve spo-
luprdci se stanic{ v Upici, zliéastnilo se 6 pozorovateld).Mimo-
to byly pozorovédny vizudlné Quadrantidy, Perseidy a Leonidy.
Fotografické sledovdni Perseid bylo neudsp&3né.

Clenové sekce se v Zirsim m&¥{itku teoretickych praci
nezd¥astnili. Na rdznych dkolech pracuji bud jednotlivei,nebo
dvoudlenné aZ t¥illenné skupinky. O vysledcich bylo a bude re-
ferovédno na semind¥ich, pop¥ipadé budou publikovény v odborném
tisku.

Proti lonskému roku poklesl podet aktivnf{ch ¥lend.P¥{i-
&iny tohoto gevu sahaji a¥ do r.1965, kdy b{la pfiiata do sku-
piny Fada 1idf, kter{ pak odpadali béhem r.1966 a 1967. Z t&ch-
to divodd jsme letos stanovili p¥isnéjs{ kriteria gro pFiznédni
&lenstvi; ka%dy ¥len krom& toho musi b&hem roku vykdzat jistou
minimdlni &innost, coZ mé mj.za nésledek redukci stavu skupiny.
Do akuping vstoupilo letos 7 osob,vyskrtnuto nebo vylouZeno jich
bylo 10. Sou¥asny stav je tedy ndsledujicf : 19 Zlend Féddnych,
5 kandid4td a 5 externich. V pfehledu jsou kandiddti oznadeni
"j.ke". v CAS je 12 &lend.

Za nejlepdiho &lena brndnské skupiny byl hlédsen
ing.Jan Kuéera,kter{ Je Elengm skupiny od r.1959. Ze zdravot-
nich ddvodd se nemiZe zulastnovat pozorovdni, zabyvéd se v3ak

o dlouhou dobu zpracovdvénim ziskaného materidlu na
&itadich. Eiﬁﬁig nejlep3im Zlenem je Jiri Papoudek, ktery
ziskdvd cenny materidl samostatnym pozorovdnim.

Pi¥ehled pozorovaci &innosti

Pozorovatelé h min Zapisovatelé h min
J. Papousek 62 15 M. Sulc 24 40
V. 2nojil 51 05 Ve Znojil 9 45
R. Kreppel 33 15 J. PeléZkova 7 40
g. Boldis 28 20 g. Boldis 6 45
. Greger j.h. 28 20 . Greger 2'h° 6 35
J. Peléskova 27 15 M. énogilov 6 20
M. Znojilovd 25 10 I. Sirdéek j.h. 5 45
V. as 23 15 V. Kyas 3 40
M. ¢ 18 25 R. Kreppel 3 05
Z. Mikulések 16 45 V. Nedas 2 55
J. Kudera 10 10 J. Po3vélr j.k. 2-35
H. SpaZkové 8 55 J. Papoudek 2 00
V. Miku3ek T 45 H. Novotnéd Jj.k. 1 30
M. Mollikovd 5 40 D. Simkovd Jj.k. 1 00
P. Neavadba 5. 30 P. Nesvadba 0 40
V. Pilcovd 5 25 J. Tomisové 0 35
F. Reichmann 4 55
V. Nelas 4 35
J. Humplik Jj.k. 4 10




h min
D. Simkovd j.k. 2 10
J. Podvé¥* j.k. 1 30
L. Michlovd 0 35
M. Sulc

|vnsufn SE DpIvi

Ej,plreletdl Ptélek

Dotaz) " Je ka2dy signél oznaéujici presny Zas, ktery vysild
s.roghlas presny 7 SlyZel jsem, Ze jen v 19 hod. je tento
signédl piFesny.

(Odpovdd) "Kazdy Zasovy signél, ktery vysild Cs.rozhlas, se
pfgjimé ze Stédtn{ hv&zddrny na Pet¥i{n& a je spolehlivé pies-
ny". Préce 11.11.1967

Dob¥e utajené supernovy

Svou jasnost aZ stomilionkrét zvysSuj{ nédhle Prom&nné
hvézdy,zvané supernovy. Ve slunelni soustavé znédme jen t#i.

Vlasta 41/1967
(text k obrézku)

Kam a% miZe vést svoboda tisku

Buenos Aires - Argentina vypustila 13. a 14.prosince
z odpalovaci ranp{ v Chamicalu t#i rakety vlastni vyroby,typu
Orion, jejich% cilem bylo prozkoumat z&¥eni z prstencd kolem
van Allenovy komety.

Rudé prévo
15.XI1.1967

Tyto zpré;i rozmnoZuje pro svou vnit¥n{ pot¥ebu Cesko-
slovenskd astronomickd spole&nost p¥i CSAV (Praha 7,Krédlovskéd

obora 233). R{id{ redak¥n{ kruh : predseda J.Grygar, tajemnik

P.Andrle, <&lenové P.AmbroZ, H.D&di%ovéd, L.Kohoutek, Z. Zviz,

P.Ldla, M.Plavec, P.P¥{hoda, J.Sadil, Z.Sekanina.

Technickd spoluprédce : J.B&lovsky, H.Svobodové.

Pr{spévky zasilejte na vyse uvedenou adresu sekreta -
ridtu CAS. Uzévérka tohoto ¥{sla byla 5.IV.1968.

RM/63-6T/KS NVP
HSTD 3440
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