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Vybuchujice galaxie

Zia z problémoy ast £ v poslednych 50-tich
rokoch nopdg:i vﬁgliu posorno.i?ZZkgk;robfél vgggku kozmickych

ldZov. Od doby ich obguvu roku 1911,vzniklo mnoho hypotéz o
i¢h pdvode. Jedna z nich predpokladala, %e supernovy a novy vy-
buchujuice v nadej Galaxii si szdrojom elektricky nabitych &dstic
nizkych energif. Tieto si postupne urychlované lokdlnypi magne-
tiekymi poliami vo wvaitri Galaxie aZ do rychlosti pozorovanych
kozmickych luZov.

V priebehu poslednych desiatich rokov sa ujala hypoté-
za, %e Cast kozmického Ziarenia sa tvor{ mimo nasej Galaxie.
lxiatovnli silné, aj ked neprisme argumenty v prospech toho,Ze
v centrdlnych oblastiach niektorych galaxii,(nevynimajic prav-
depodobne ani na3u) dochddza ku gigantickym vybuchom,ktoré sui
-sdrojom vgookoonorgotickoj zloZky kozmického Ziarenia a &ias =~
toéne aj Castic s pomerne nizkou energiou. Tdto hypotéza bola
neddwvno podporend objavom galaxie, ktord asi pred 1,5 mil.rok-
mi bola miestom takéhoto vybuchu.

Ndzor,Ze kozmické Ziarenie vznikd pri vybuchoch v ga-
laxidch,sa zakladd na vysledkoch rddiastronomickych pozorovani.
Prvy zdroj réddiového Ziarenia mimo slnelnej sustavy bol obja -
veny r.1946 v, sihvezd{ Labute. V dvoch nasledujicich rokoch bo-
1i objavené dalsie : v sihvezdiach Byka, Kassiopei, Centaura
a Herkula.(Pomenované boli podla sihvezdi napr.: Cygnus A,Cen-
taurus A a pod.).V siZasnej dobgoge na rédioastronomickej ma -
pe pblohy larogistrované vyse 3 objektov a d4 sa predpokla-
dat,%e po ukonleni terajsich intenzivnych pozorovan{ dosiahne
ich podet asi 100 000.

V roku 1951 boli zdroje Cyg A a Cen A pomocou 5- m pa-
lomarského dalekohladu identifikované s optickymi obgektali.
Fotografie ukdzali,Ze Cyg A a Cen A si totoZné g obrimi galaxi-
ami NGC 4486 a NGC 5182, 0d tej doby bolo 100 daldfich rddiovych
sdrojov identifikovanych s opticky pozorovanymi objektami.

-, Mechanizmus tvorenia réddiovych vin v rddiogalaxiéch md-

Ze byt rdzny. Za najpravdepodobnej3i sa pokladé mechanizmus
vzniku synchrotronového Ziargnia (je totofné so Ziarenim vzni-
kajicim v pozemskych laboratornych urychlovaloch - agnchrotro-
nogh). Toto Ziarenie vznikéd interakciou relativistickyjch elek-
tropov (ich rychlost je blizka rychlosti svetla) s magnetickym
lom. Ak sa takyto elektron pohybuje okolo magnetickej silo -
iary, je urychlovany a vyZaruje energiu vo forme elektromagne-
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tickych vln.Frekvencia synchrotronovéhg Ziarenia zévis{ na ro-
tagnej energii relativistického,elektronu a na intenzite mag-
netického pola, s ktorym elektron ;nti:agqu. Elektromagne -
tické Ziarenie frekvencie réddiov¥ch vin vzniké, ked energia
elektrggov le#?{ v medziach 1 - 25 BeV a intenzita mag.pola io
rddu 10° gaussov. Takymty podmienkam vyhovuji procesy v rédio-
galaxidch, aj ked elektrony s takymito energismi sa nachddzg-
Ji v okrajovej oblasti skutoéného rozlofenia energie elektro-
nov v pozorovanych procescch v réddiovych galax;éch.sﬁapriklad
v galaxii M87 dosahujui energie elektronov hodnot 10 BeV,
Elektricky nabité ¥astice s tak vysokymi energiami opustajud
mag. pole "materskej" galaxie a odletuji do medzigalaktického
priestoru. Prdve tieto fastice spolu s lasticami vznikajudcimi
pri podobnych vybuchoch 7 naZej Galaxii tvoria tok primarneho
kozmického Ziarenia, ktoré dopadd na Zem.

Postupne si hypotéza galaktickych vybuchov ziskédvals
uznanie a v 50 -tych rokoch bol urobeny pracovny model dovolu-
Jjuei interpretovat nové fakty. Napriklad v roku 1953 bol uro-
beny objav, Ze zdroj Cyg A sa skladd z dvoch oddelenych zdro-
jov vzdialenych od seba asi 100 tisic svetelnych rokov. Dalsie
pozorovania ukdzali,Ze tento jav,tzv.rddiodublet, je skor pra-
vidlom eko, vynimkou medzi réddiogalaxigmi. Predpckladd sa, Ze
podvojnost zdrojov je moZné vysvetlit dvomi pridmi Zastic -
sokej engrgie vyvrhnutymi "materskou” galaxiou pri vybuchu.To-
tiZ podla zdkona zgchovania momentu hybnosti musia sa tieto
dva prdidy pohybovat od stredu galaxie v opalnych smeroch.Uné -
8aju so sebou fast magnetického pola galaxie a pravdepodobne
interagujui 8 magnetickym polom medzigalektického priestoru.Po-
zdl% t chto pridov vznikd synchrotronové Ziarenie. Toto dosa -
huje najva&siu intenzitu na koncoch pridov, pretoZe tam si naj-
hustejsie silodiary megnetického poia. Pre{o Jje mo¥né posoro -
vat dva oddelené zdroje Ziarenia.

Aj ked bolo urobené mnoho pozorovani popisanych objek-
tov v réddioastronomii, ktoré podporovali hypotézu vybuchov v
galaxidch, stdle chybali pozorovania tychto dkazov v optickom
obore elektromagnetického Ziarenia. A¥ v roku 1961 Lynds v
Green Banku urobil objavll ktory sa stal silnym argumentom v
prospech hygotézi galaktickych vybuchov. Aby mohol identifjiko-
vat zdroj 3C-231 s optickym objektom, fotografoval oblast oko~
lo obrej 8pirédlnej galaxie M8l, ktord skdr bola povaZovand za
tento rddiovy zdroj. Pri tychto prédcach objavil skupinu galaxif
zoskupenych okolo M8l. Presnymi meraniami zistil,Ze rddiové
Ziarenie oznadené ako zdroj 3C-231 pochddze od malej galaxie
M82 neobyfajného tvaru. Na starSich fotografidch z roku 1910 |
nebolo moZné tuto galaxiu rozli3it na jednotlivé hviezdy,adkdl-
vek vo vzdialenosti v ktorej sa M82 nachédza,, by mali byt
Jednotlivé hviezy vo wvnitri galaxie rozlisitelné. Tieto foto~-
grafie viak ukdzali,Ze galaxie vretenovitého tvaru pretinaju
intenzivne prachové itvary tvhru pdsov a na obidve strany vre-
tena vystupuji jasné vldknovité Jtruktiry.V roku 1949 bola ga-
laxia znova fotografovand 5- m dalekohladom, ale a%¥ do Lyndsov-
ho objavu v r.1961 nebpli robené Ziadne detailné pozorovania
tohoto objektu, aj ked na novdich fotografidch bola popisovand
8truktira galaxie ovela zretelnej3ia.

Sandage fotografoval galaxiu M82 vo svetle H alfa &ia=-
ry. Tieto pozorovania ukdzali niektoré nové vlastnosti tohoto
objektu. Utvary, ktoré vyzerali na stardich fotografidch ako
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vlékna, sa ukdzali byt obrovskymi vodikovymi hmotami,rozpre-
stierajicimi sa asi do vzcdialenosti 14 tisfc svetelnych rokov
na ‘be strany od galaktickej roviny. V tej dobe Lynds robil
spektrdlnu analyzu galaxie M82. Pri polohe Strbiny spektrogra-
fu pozdl? vldken (kolmo na galaktickud rovinu),objavil &iary
vodika, sf{ry a dusika. Podrobné Ztudium spektra ukdzalo, Ze
tiary maji maly sklop voli porovndvacim &iaram spektra. Tento
sklon mohol znamenat, Ze vléknov¢ iitvary sa na jednej strane
ribliZujd, na druhej strane vzdgluji od Zeme. EXte nikdy ne-
la pozorovand rotédcia v tak velkom mer{tku v smere kolmom
na disk galaxie. Tento sklon spektrdlnych &isr bolo moZné
interpretovat bud ako rozpinanie, alebo zmrdtovanjie podla to-
ho, &1 je k Zemi bliZ3ie severnd alebo ju’nd &ast galaxie.Po~
mocou tmavého pésu absorbujicej vrstvy v rovine galaxie,bolo
moZné urdit, Ze bliZ3ie k Zemi je severnd s;rqpa galaxie a te-
da vlékna sa na obidve strany od galaxie vzdaluji. Lynds na -
viac objavil,Ze sklon spektrdlnych ¥iar pozdl%f vléken sa
zvat8uje. To sa dd vysvetlit linedrnym vzrastom rychlosti
vzdalovania vyvrhnutej hmoty so vzdialenoston.OSklon galakti-
ckej roviny k zornému lidu bol vypolitany na 8723 a rychlost
vzdalovania hmoty na koncoch vléken na 1000 km/s. Lipedrny
vzrast rychlosti so vzdialenostou je moZné vysvetlit tym, Ze
v3etky Casti vldkna sa museli vd pol&iatoZnej polohy do dnes
pozorovane j,dostat za rovnakd dobu. To znamend, %e vietka
hmota vldken musela byt po urfitu dobu v gadre galaxie M82,%o0
Je silny argument hovoriaci v prospech myslienky, Ze vlédkna
si prodnktom jediného obrovského vybuchu v jadre galaxie.Zé-
vislost rychlosti na vzdialenosti od galaktickej roviny ukdza-
la,%e vybuch sa dostal do dnes pozorovaného Stédia asi za 1,5
mil.rokov. Ak k tomu pripo¥ftame vzdialenost M82 - 10 mil.sve-
teinych rokov, zistime, Ze sa odohral asi pred 11,5 milionmi
rokov.

Fotografie M82 ukézali velky nedostatok horicich modrych
‘hviezd vo vnitri galaxie. V blizkom ockoli tychto hviezd do -
chddza toti? pdsobenim ultrafialovej zloZky Ziarenia k ioni-
zécii medzihviezdneho vodfka. Akym spdsobom teda dochddza Lk
ionizdcii vodika vo vldknach,ked nebola zistend pritomnost
tyehto hviezd v galaxii ? Je moZné predpokladat, Ze viase vy-
buchu sa vytvorilo yel&é mnoZfstvo relativistickych elektronov
schopnych generovat nielen réddiové, ale aj silné ultrafialové
Ziarenie. Tdto myBlienka, aj ked ddvala jediné moZné vysvetle-
nie ionizdcie vodika, nebola zatial potvrdend Ziadnym odpove -
dagdcin pozorovanim. V roku 1962 Johnson ziskal 3tyri snimky
M82 v modrej &asti spektra. V3etky Stiyri snimky nqixponoval na
Jeden papier, &im zvy3il kontrast fotografie natolko,Ze sa asta-
1i viditelné velmi slabé jemnéd vldkna nad severnou i JuZnou
stranou disku. Neskorsie Sandage urobil niskolko takychto snim-
kov, na ktorych bolo pozorované "modré” Ziarenie vonkajSich
vldken. Bola otdzka, £i toto %isrenie je podmienené synchro -
tronovym mechanizmom. Je dobre znéme, Ze synchrotronové Ziare-
nie ddva silne polarizované svetlo. Jehp elektricky vektor je
kolmy na smer siloliar magnetického pola. Pomocou polarizainé-
ho filtra by teda bolo moZné zistit nielen existenciu synghro-
tronového Ziarenia, ale aj smer silofiar magnetického pola ga-
laxie, Konelne v roku 1964 boli urobené polarizainé snimky to-
hoto objektu. Na nich bola zaznamenand silné polarizdcia svetla
vidken. Ukdzalo sa, e M82 mé silné magnetickd pole & jeho si-~

lodiary smeruji hlavne pozdl% osi rotécie na oboch strandch
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disku.Predbe#né mersnia ukdzali, %e proces synchrotronového
Ziarenia ddva dostatok energie potrebnej k ionizdcii vodika
a tym po rekombindcii aj moZnost vzniku charakteristickej
emisnej &iary H alfa., Tito skutoZnost moZu potvrdit mimoatmo-
sférické pozorovania prevddzané z druiic.

Galaxia M82 gatial pepochybne predstavuje vynimku,ale
tym viac ju moZno povafovat za typickd rddiogalaxiu. Napr{klad
lf ked teraz nie si pri nej pozorované dva diskrétne zdroje ré
diového Ziarehia, m8%u sa objavit v neskordom &tddiu jej vyvo-
Ja. Najviac stoji za pov3imnutie,Ze vldkna, ktoré si hlavnym
priznakom vybuchu v tejto galexii,sd viditelné aj v inych ré-
diogalaxidch. Vysckoenergetické prudy plynu sd pozorované aj
v takych galaxidch - silnych rddiovych zdrojoch - ako je ga=-
laxia M87 i v "kvasisteldraych®” rddiovych zdrojoch 3 C 48 a

3 C 273. Zvldst zaujimavym prikladom je Spirdlna galaxia NGC
4651,identifikovand ako zdroj 3 C 275.1 : dva velmi rychle
plynné pridy sa rozfroatierajd na oboch strandch 3pirdlnych ra-
mien do vzdialenosti asi 50 tisic svet.rokov.

Astronomovia pristupili k ¥tudiu vybuchujicich galaxif.
Ale u% v tomto poliatolnom 3tddiu vyskumu je jasné,’e je treba
prijat dplne nové, mySlienky,aby bolo moZné objaoni{ procesy,
ktoré vedd k uvolneniu tak neobyZajne velkych energii pri ga -
laktickych vybuchoch. Synchrotronovy model umoZnil stanovit
celkovi energiu, ktord sa lggrla uvo%nit pri takom vybuchu. V
pripade M82 Ide o energiu 10°" a¥ 1058 grgov, u zdggjov Cyg A,
Her A, Hya A dosahuje uvolnend onerfga rgdu aZ 10°¢ ergov.Ter-
mojadernd reakcia uvolnuje asi 6x10° ergov energie na kaZdy
gram hmoty. Pritom kogficient premeny termojadernej energie na
energiu rddionych vln nie go vatsi ako 1%. Ak predpokladédme
terpojadernd reakciu ako povodcu po orovanygE procesov,musi
byt hmota vstupujica do reakcie velkd ako 1012 hmdt Slnca.
Pri teoretickom predpoklade 100% premeny je treba 107 hmdt
Slnca %o predstavuje hmotu priemernej galaxie.

Je jasné,Ze dobre znédme zdroje energie su nevhodné pre
visvotloniovtnchhto procesov., Novi moZnost vysvetlenia pred-
kladé F.Hoyle a W.Fowler. Podla ich modelu,pri kondenzécii akej-
kolvek hmoty sa musi uvolnovat potencidlna energia gravitdcie.
Pri urditych podmienkach takéto uvolnovanie md%e prebiehat ne-
obytajne efektivne, lebo potencidlna energia je priamo umerné
kvadrédtu hmoty a nepriamo uUmernd kone¥nému priemeru. V limit -
nom pripade tdto teoria "gravitaného kolapsu" predpokladd, Ze
ak zmr3toveanie nebude zastavené odstredivou silpu rotécie kon-
denzujicej hmoty, potom tédto hmota prestdva byt viditeln4.

"Zmiznutie” hmotného objgktu "vlastnym polom gravitdcie”
predpovedd Einsteinova obecnéd teoria relativity. Detailne bola
t4to myslienka rozpracovand K.Schwarzschildom. Zakrivenie prie-
storu v danom mieste (z4vislé na yvelkosti hmoty v besprostred-
nom okol{ tohoto missta) moZe byt tak velké, Ze sa pristor uze-
tvor{ a izoluje to %o sa v nom nachddza od ostatného Vesmiru.
Konedny podomer takéhoto "uzatvorenia” (tzv.gravita®ny Schwarz-
schildov polomer) je dany vyragom 2GM/c] kde G je gravitaénd
konstanta, M hmota a ¢ rychlost svetla. Bri stlafeni hmoty do
tohoto polomeru sa uvolni energia 1/2.Mc“. Takytc proces 882
100 krét efekti{vngj3i ako termojadernd reakcia. Energia 1
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ergov by mohla byt uvolnené pri kolapse 10° slnengch hmdt
do gravitaného polomeru.

Dnes este nie je moZné povedat’akj Je mechanizmus pre-

meny gravitaénej energie pri kolapse na energiu relativisti-
ckyceh astic, ktoré by genmerovali pozorovand rddiovi emisiu.

V kaZdom pripade objav wvybuchujicich galaxif d4va astrono-
mom i fyzikom lohy zdkladného vyznepu. Pozorovania v buddcich
rokoch moZu aspon ¢iastolne osvetlit zdhadu pozorovanych ja-
vov, ktoré predstavuji procesy uvolnovania energie mnohokrit
mohutne j8ie, ako v3etky ostatné, ktoré doteraz &lovek poznal.

Podla Priroda 7/1965 preloil J. Zverko
Ji¥{ Grygar

Stavba Galaxie

Poznévéni stavby Galaxie zapofalo Herschelovymi vyzkumy
o reozloZeni hvézd a pokrafovalo pak zejména pracemi Seeligera
a Kapteyna. Vyvrcholenim tohoto udobi je bezesporu Qortiv objev
galaktické rotace ve 30.letech naseho stoleti a pozd&ji Baade-
ho rozt¥{déni hvézd na p¥isludniky I. a II.populace. V celém
tomto dlouhém obdobf se vyzkum soust¥edoval na samotné hvizdy
v Galaxii, zatimco druhé ddobi je charakterizovéno zvétdenym
zéjmem o mezihvézdnou sloZku hmoty Galaxie. Na tom md nejvdts{
zésluhu povédle¥ny rozvoj radioastronomie, zvl4ité& pak po obje-
vzlprvgi rddiové emisni Eéry, proslulé vodikové Z4ry o vlinové
délce cm.

V obou etapdch studia Galaxie nslze p¥ehlédnout podil
holandskych astronomd, kte®{ i dnes svymi pracemi si udrZujf
v tomto oboru vysadni postaveni. Bylo tudiZ zcela logické,Ze
se lonské sympozium TAU a URSI nazvané "Radioastronomie a ga-
laktickd soustava”, konalo prév& v Holandsku, v pFimofském le-
tovisku Noordwijk pobli%Z Leidenu. pozium, je¥ byloc patrné nej-
vyznemnd j8im astronomickym zasedénim r.1965, se zudastnilo na
100 odborniki ze viech kontinentl. Vysledky sympozia znamenaji
Jak zpiPesnéni dosavadnich pPedstav, tak i principidlné nové
pohledy na stavbu Calaxie.

Spirdln{ struktura Galaxie

Optické a rédiové uddaje o pribZhu spirdlnich ramen v Ga-
laxii se postupem doby stdle vice abliZujif. el mezi telnou
remene a smErem ke galaktickému centru &in{ asi 80- 83" .Vniti-
ni rameno,vzddlené 4 -~ 6 kpc od centra, md touZ hustotu plynu
Jjako wnéjsd{ rameno ve vzddlenosti 15 kpec od centra. Slunce je
podle novych ddajd vzddleno asi 10 kpc od centra CGalaxie., Ra-
diové mapovén{ Galaxie se provéddlo dvéma obf{mi radiotelesko-
py,pro jiZn{ Mlé&nou dréhu 64m pFistrojem v Parkesu (Austrélie)
a pro severni Mlé¥nou dréhu 91lm teleskopem v Green Banku v Zé&-
padni Virginii (USA). PPekryt{ obou p¥ehlidek uvkazuje na dob-
rou névaznost mdfen{ americkych i asutralskych radioastronomd.
Teleskopy v Dwingeloo (Holandsko) a novy pfistroj v Argentin&
piinesly zpifesnény pribZh rota¥nf kfivky Galaxie ve vzdélenosti
od 3 kpe do 10 kpc od centra. V tomto intervalu rotaini rych -
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lost zvolna roste od 220 do 270 km/s.

Zajimavé je porovndni s obdobnymi studiemi pro nejbliz-
81 spirdlni galaxii M 31 v souhy zd{ AﬂdroiodK;Joji vzdédlenost
&inf{ 600-700 kpc a hmota 2,4x10™" sluneinich hmot, coZ je dva-
krdt aZ Etyrikrdt vice neZ hmota na3{ Galaxie. Vzdélenost Jje-
dnotlivych spirdlnich ramen v M 31 &in{ nanejvys 2,4 kpc a ne-
utrdlni vodik tam tvo¥{ jen asi 1 % hmoty, zatimco v Galaxii
je jeho zastoupeni odhadovéno na 3 - 10 % hmoty soustavy. Na
rozd{il od na3eho systému se zatim neda¥i ztotoZnit hvé&zdnd a
plynné spirdlni ramena v galaxii v Andromedd&.

Ke znaZnému posuvu nézord dospdly teorie o udrZovéni
spirdln{ struktury. Radu let byly v popfedi magnetohydrodyna-
mické dvahy o tom, Ze spirdlni ramena jsou vysledkem pisobeni
magnetickych sil, kdy silo¥dry magnetického pole jsou zamrzlé
do mezihvé&zdného plynu - plazmy. Pon&vadi v3ak novéd mé¥eni
optické polarizace a Faradayovy rotace v rddiovém oboru vedoy
k prim¥rné intenzit® magnetickych pol{ v Galaxii pouze 5x10
gaussl, znamend to,Ze magnetické sily nemohou postaldit k vy-
tvédfen{ ¥i udrZovédn{ spirdlni struktury.

A tak se "verejné min&ni" op&t pFiklén{ ke stanovisku
nedévno zesnulého prof.Bertila Lindblada, Ze je to prece jen
gravitace, jeZ je odpovddné za spirdlni strukturu. Soufasné
domn&nky vychédzeji z piredpokladu, Ze Galaxie byla zpoldtku
tenkym osov® symetrickym diskem tvorenym hvézdami. Malé zmEny
v prostorové hustot® hv&zd disku vedou ke vzniku gravitadnich
vln, jeZ jsou kvazistaciondrnim jevem. Gravita®ni vlny zplsobi
prerozddleni mezihv&zdného plynu se zhu3ténimi prévé tam, kde
pozorujeme spirdlni ramena. Tento plyn je ovZem stavebn{ l&t-
kou pro vznik Zhavych mladych hv&zd t¥{dy OB, typickych p#{i=-
slusnikd spirdlnich ramen. K tomu, aby gravitani vlny mély
pot¥ebnou intenzitu,stai fluktuace hustot hvézd, odpovidajici
rozd{ildm v prostorové rychlosti hy#&zd o pouhych 10-15 km/s.
Fyzickd pfisludnost t¥les ke spirdlnim ramenim je tudiZ jev
eg;iérni, aviak samotny spirdln{ vzhled galaxie zlstdvd4 zacho-
v .

Podporou teorie je jak pozorovand rota¥ni ki¥ivka pro
nadi Galaxii, kde jsou patrné odchylky od kruhového pohybu do-
sahujici a% 40 km/s, tak i pozoruhodné vjpoét{ prof.B.Strom=

rena o minulosti dvaceti vybranych hvé&zd ,spektrédlnich ti¥id

8 a B9. Tyto hv&zdy jsou 100 aZ 200 miliond let stgré a jestli.
%e tedy urdime jejich galsktické dréhy y tomto obdobi, dosta-
neme také polohy mist, kde vznikly. Stromgrenovy vjpoétg na
velkém samolinném polita&i ukédzaly, Ze 17 zkoumanych hvézd po-
chdz{ ze "slunedniho"” spirdlniho ramene a 3 z Perseova ramene.
Lze ofekdvat,Ze touto metodou bude moZné nalést polohu spirdl-
nich ramen v Galaxii p*ed n¥kolika otolkami.

Jédro Galaxie

Stédle gfesvédéivédi Jje potvrzovéna Ambarcumjanova lg-
Slenka o gvldatni kosmogonické uloze galaktickych jader.Jédrem
nasi Galaxie je patrné rddiovy zdroj SAfigtariua A, jehoZ 1li-
nedrni{ primdr je pouhych 10 pc_g hmota 10~ Slunc{. Magnetické
le v této oblasti go fédu 10 aussii. Vzhledem ke zna&né
ntenzité pole lze olekdvat, Ze jadro bude sdrojem synchrotro-
‘nového zéreni. Vod{k v oblasti centra je zcela ionizovén aZ do

e GG



vzddlenosti 85 pc, afkoliv se tam vibec nenachdzeji %4dné
Zhavé hvézdy. Prof.Pikeln¥r soudi,Ze ionizalni energie se zi-
skdvd gravita®ni kontrakci s ch mraden; jin{ badatelé za-
se uvaZuji o srdZkdch oblakd mezihvé&zdného plynu &i rézovych
vindch jiF{cich se z jddra. PPitom se hromad{ dikazy o tom,Ze
pired 10/ lety do3lo v jddie Galaxie k mohutnému vybuchu, jehoZ
dne¥nim dlsledkem jsou prudké pohyby mralen mezihv&zdné hmoty
v prostoru galaktického centra.

Mezihvézdny vodik a dal3fi prvky

Oblasti ionizovaného vodiku lze sledovat dfky spojité-
mu zéFen{ na vlndch pod 50 cm. Zé¥eni je vysledkem voln&-vol=-
nych pfechodl elektrond p#i jejich pFibliZen{ k iontdm vodiku.
Volné elektrony budou byt ovSem té% urychleny magnetickym po-
lem a vysilat synchrotronové zé¥eni,nebo naopak zachyceny na
vgsokyc hladindch vodfkového atomu a vysilat &4rové spektrum
p*i preskocich mezi hladinami. Tyto &4ry, vznikajici p¥i pire-
l;OCIch l.zi 110.- 109., 157-"156., 159.-158. a 167.‘166. hla-
g;nou;byly skutedn& pozorovédny na vlnovych délkdch mezi 16 aZ

cm.

Tak byl zjiZtén pirekvapujici rozdfl o 12 km/s v radidl-
ni rychlosti mlhoviny v Orionu proti rychlostem hv&zd do mlho-
viny ponorfenych. Gradient hustoty plynu v mlhovin& sv&d¥i pro
stér{ mlhoviny men3{ neZ 10 000 let, zatimco Ffelené hvézdy jsou
aspon dvacetkrdt stars{. Jakymsi vychodiskem z t&chto rozpord
Jje h{potéza "vroucich globuli", kdy s povrchu gravitain& se
hrouticich globuli "yyvie"™ ionizoveny vodik, zatimco samotnd
globule se déle smr3fuje na protohvézdu.

Na sympoziu v Nordwijku byly pfi té pF{leZitosti vyslo-
veny pochyby o dosud uvddénych teplotéch vodiku v mezihvé&zdném
prostoru. Kanadst{ radioastronomové soudi{ na zdklad& m&¥eni
absorp¥ni &dry 21 cm, Ze teplota neutrdlniho vodiku je v roz-
mezi gOO-lOOO K (dosug 100" K) a ionizovany vodik mé& pry pouze
6 000" K (dosud 10 000" K). Mlhoviny obdobné zm{in¥né mlhovin¥
v Orionu jsou na obloze nédpadnym zjevem, avdak jejich p¥inos
k thrnné hmot® mezihv&zdného prostredi je pomérn& nepatrny. Re-
lativnf rozdé&leni{ vodiku podle hmoty v mezihv&zdném prostoru
vyjadfuje tabulka :

objekt | relativn{
zastoupeni .

mald mraina s hmotou men3{ neZ 4 hmoty Slunce 3%
velkd mraina s hmotou vét3{ neZ 4 hmoty Slunce 7%
spojit¥& rozloZeny plyn v mezihvézdném prostoru 90 %

Z jinych praci vyplyv4,Ze rozloZeni neutrdlniho vodiku se v
podstat® shoduje 8 rozloZenim ionizovaného vépniku (Ca II).

Objevem réddiovych &ar hélia v r.1966 se naskytla moZ-
nost zabyvat se i rozloZenim a &etnosti{ helia v mezihvézdném
prostoru. To dévd do budoucna dobré vyhlidky pro ﬁvahg o vy-4
voji Galaxie a jejich sloZek. Zatim je ovS3em treba vyckat,aZ
se nashromé?d{ aspon minimdlni pozorovaci materidl. Pokud jde
o plvod mezihv&zdného plynu, stadi vybuch jedné supernovy za
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stolet{ k tomu,aby byla vysvétlena dosavadn{ hustota i che-
mické sloZeni rozptylené hmoty v Galaxii.

Melekuly v mezihv&zdném prostoru

Objev rddiovych Zar hydroxylu v r.1964 na vlinéch kolem
18 cm byl zdroven primym dikazem existence molekul v mezihvé&zd-
ném prostifedi. Molekuly OH se koncentruji v malych dtvarech
a jejich vyzarfovédn{ mé skoro zéhadnou povahu. Pom&rnd nejpii-
Jateln&j¥{ vysv&tleni, které je po ruce,tvrdf, Ze jde o mecha-
nismus stimulované emise zéreni, kde budicim kmitoltem je
ultrafialové zé¥eni vodiku (¥é4ra Lyman alfa) v okolni emisni
mlhoviné. Vyskyt molekul OH nepfimo prozrazuje, Ze v t&chto
oblastech se vyskytuje i molekuldrni vodik ( 3. Detekci &ar
H, lze ofekdvat v daleké ultrafialové oblasti“l 100 - 1 200 &,
p%irozené spektrografy, jeZ budou vyneseny za hranice zemské
atmosféry.

R4diové zéren{ z vysokych galaktickych ¥{¥ek a kosmické paprsky

Celd Galaxie je obklopena rédiové zé¥{cim halem, jeZ
asi zadrZuje relativistické elektrony,které pak pozorujeme v
podobé& kosmického zé¥eni. Krom& toho existuji vyb&Zky synchro-
tronového zd¥en{ do vysokych galaktickych Sirek, znémé jako
polérni ostruhy. Ostruhy jsou rozhodn& jevem, ktery souvisi s
celkovou stavbou Galaxie, a nikoliv pozistatkem supernov, jak
se nékdy navrhovalo.

Ne jptekvapivd j3f novinkou je spoledny objev leidenskych
a groningenskych astronoml, Ze z vysokych galaktickych 3{¥ek
se velkou rychlost{ bliZ{ ke galaktické roviné z¥edénd mraZna
neutrdlnftho vodiku. Jejich rgfhlosti Jjsou v rozmezi od 30 do
180 km/s a zejména ty nejrychlej3f sméfuji{ p¥imo k ném. Je vel-
mi pravdépodobné, Ze jde o mezigalsaktickou hmotu, kterd prost&
padd do na¥{ Galaxie. ZéFeni oblakl na 21 cm je podle Sklovské-
ho zpisobeno excitaci vod{ku vlivem &4ry Lyman alfa vysilané
Zhavymi hv¥zdami v na3i Galaxii.

Prof.Ginzburg z Moskvy soudf, Z%e Galaxie si sama “vyré-
bi" pPevéZnou &4st kosmického zéieni. géstice 8 energif ogo
2 GeV pry piichdzeji ze Slunce, &dstice s energiemi do 10° GeV
pochdzeji z Galaxie (produkty wybuchu auperT v) & pouze vzécnd
se vyskytujici Zdstice s energiemi kolem 10~V GeV jsou extraga-
laktického pivodu., Procentudlni uastoupeni jader v kosmickém
gzéfeni je podle Ginzburga na hranicich zemské atmosféry takové,
Jaké uddvd tabulka :

Jjédro at. &. I rel.zastoupeni
H 1 70 %
He 2 20 %

Li - F 3 =9 6 %
t&8zs1 10 4 %



Zdroje zdfeni X

Zdokonaleni pozorovaci techniky v oboru paprskd X umoZ-
nilo identifikovat prvni{ dva zdroje rentgenovského zé¥enf v
Galaxii. PPed t¥emi lety byl ztotZnén zdroj v Byku s Krabi
mlhovinou - pozlstatkem supernovy z r.l054. V r.1966 raketovi
astronomové z Cambridge, Massachusetts a opti¥t{ pracovnici
n. Mt.Palomaru a v Tokiu identifikovali nejgilnéjéi zdroj X -
- paprskd ng gﬁ%oge 8 hvézdnyg objektem 12,6 . Zdroj mé polo-
hu o= 16 1704 d = - 15"3113" a barevné indexy B-V =
+ 0,3 aUB = - 0,9. Optickd jasnost zdroje v posledndch 70
letech, (podle prohlidky desek Harvardovy observatoie) kolisala
aZ o 3 a jeho vzddlenost neni asi v&t3{ neZ 100 pc. Spektrum
obsahuje pouze emisn{ &4ry néleZejici H a He, jakoX i C a N.
Svym vzhledem pifipomind spektrum staré novy nebo proménné ty-
pu SS Cygni. Spojité spektrum nasvédduje fan;asticky soké
teplot& emitujicfho zdroje kolem 50 miliond "K a lze odekédvat,
Ze zéF{ i v rédiovém oboru. Detekce réddiového zé¥eni se viak
zatim nezdaFila.

Zdroj ve Stiru je patrn¥ predstavitelem nového typu
vesmirnych objektld,kterym se provizorn& #{kd extary. Ameridti
badatelé zjistili dosud na 20 izolovanych zdrojd paprski X,
které moZné v3echny pat¥f k této t¥{dé&. KromZ toho byly uZ
oviem identifikovény extragalaktické zdroje X paprskid (peku-
lidrni galaxie M 87 v Pann®, hnfzdo galaxif{ ve Vlasu Bereniky).
Objev extard naznauje, %e dalsf vyvoj nédzord na stavbu Galaxie
miZe byt velmi pronikav® ovlivnén pozorovénim ve d¥ive nepri-
stupnych oborech spektra, podobné& jako to vidime na dnes Jji%
klasickém p¥{kladu radioastronomickych metod. To znamend jed-
nak vznik novych astronomickych specializaci a jednak trvalou
potfebu dalZfich setkédni toho typu, jakym bylo sympozium,o ném%
zde referujeme.

(Pfedneseno na vyrodni schizi pobo¥ky CAS v Hradci Krélové).

Pavel P¥ihoda

\

Podrobné j81{ vysledky Luny 10

V &lénku se vénujeme v¥sledkim, které se tykaji M&sice.
Zopskujeme si napied n&které udaje o prvni umélé druZici Mési-
ce. Luna 10 byla vypust&na 3l.bFezna 1966 a nosné raketa uved-
la druZici na parkovaci dréhu. Nové zrychleni, které bylo dru-
Ziei ud¥leno, ji navedlo na drdhu k M&sici. Byla p#i tom dosa-
%ena maximélnf rychlost 10,87 km/sec. Dréha byla korigovéna 1.
IV.1966,kdy% byla Luna 10 240 000 km od Zem&. 8 200 km od M&-
sice byla druZice orientovédna brzdicim raketovym motorem sm&-
rem na stfed mésf{iniho kotoule. 3.IV.1966 ve vydi 1 000 km nad
Mésfcem byl motor zapjat a z 2,1 km/sec. zbrzdil sondu na rych-
lost 1,25 km/sec. Luna 10 se tak dostala na pldnovanou dréhu
kolem M&sice - selenocentrickou - a stala se prvni umélou dru-
%ic{ M&sice. 0d vlastn{ druZice s mérici aparaturou se pak od-
d%1il raketovy motor s bloky #{zeni. Selenocentrickd drdha m&-
la na zaddtku nad povrchem MZsfce vyZku 350 km v pericentru
dréhy (v periseleniu). Aposelenium drédhy bylo 1 017 km nad
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povrchem ¥3sice, doba obZhu byla 178 minut a sklon dréhy k
mési&n{mu rovniku ns noc¢dtku 727 .

Prosincové &:elo Zasopisu Kosmifeskije issledovanija
pfineslo n&kolik 3lsankd s podrobnéjsimi vysledky této sondy.

Uréen{ gravita®niho pole Msize z pohybu Luny 10

Kdyby smér sil vznikajic{ piitaZlivosti MEs{ce nad 1ibovolnym
mistem M&sfice smdroval Go jednoho bodu (kdyby, jinymi slovy,
gravita®n{ pole Mésice bylo centrédlnf) a kd{by pohyb satelitu
nebyl ruden Zem{, Sluncem a planetami, pak by drahou druZice
byla keplerovskéd elipsa. Cravitadni prle MZs{ce v3ak neni po-
dle vy¥sledkd L 10 centrdlni, coZ zpisobuje zmény dréhy.
Dal3{ zm&ny plisobf Slunce a Zem#. Tyto posledni vlivy jsou
dobfe zndmy. Predmdtem zdjmu jsou piedes3im poruchy dréhy,
zplsobené gravitainim polem Més{ce, jehoZ puremetry oylo moi-
né zjistit z tichto poruch.

Selenocenirickd dréha sondy byla studovdna v pravoihl:
souladném systému, jehoZ pofdtek j2 ve stiedu mési{Zného t&lesa
Pro oxamzik to snsi‘uje osa x k Ze-i, 2 k severnfmu polu MEss.
ce,ose y je na piedchozi kolmd. Rovina xy tady leZi v roving
rovniku M3sice, xz je rovinou sti¥edniho poledniku M&sice,pro
v¥3e uvedeny okan¥ik. Smé&ry os jsou nepohynlivé vzhledem ke
hv&zddm. K popisu pohybu sondy jsou pouZity elementy drdhy :
velké poloosa a, excentricita drdhy e, sklon dréhy i, délka
v¥etupnéno uzludl , dhlovd vzddlenost periselenia od uzluw ,
¢as prichodu uzlem Tjy . Fecentrdlnost gravita®niho pole ME&si-
ce pisob{ zméng t2chto elementd. Cbraz 1 ukazuje zm3mm & ,dU
vliivem gravitaénfho pcle M&sice (silnou &drou). Slabé &ary
zndzornuji zmEnu w ,dl gravitainim plisobenim Zem& a Slunce.
V1liv planet je zde bez vyznamu.

OBR..1.
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A e 0,003, Vzddlenost sondg po jednom ob&hu mé v délkové
miPe primdrné zmény|A r|~ 0,75 km.

Poruchy vliivem Zem& a Slunce jsou podstatné mensi.Za
460 obshd : Adl= -18:23 = -2§; tytec poruchy zmenduji excen-
tricitua drdhy. ProtoZe velks pcloosa se pFi tom témédF nemdni,
znemend to, Ze vyika sondy nad Mé&sficem v periseleniu roste.
Poruchy od Zemé& a Slunce na sondu gsou asi pétkrét ai Jest -
krdt mensf ne% poruchy zplisobené tim,Ze m&si®nf tihové pole
neni centrélni. Jaky Jje celkovy tvar tchotc pole, ukazuje
obraz 2. Srovnédvaci kruZnice piedstavujf{ hodnotu gravitaini-
ho potencidlu pro vzdédlenost od stfedu Mésice r = 1 738 km a
pro bod ve stiedu m&sifniho kotcufe. Kfivky vynesené silnou
éd4rou znamenaji Uroven gravita&niho potencidlu MEsice v rlz-
nych smérech. Jsou zvétdeny 1 000krdt v radidlnim sméru.Cbraz
2a predstevuje ez rovinou rovnfku M&sice,0sy na obr.2 maji
jiny vyznam neZ osy definované na poldtku &lénku. 2b Fez ro-
vinou nulového poledniku, 2¢ ez kolmy na smér pohledu od Ze-
m&, jdouci stiedem MEsice.
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Je zPetelny hruskovity tvar potencidlové hladiny,ktery naby-
v4 v&tSich hodnot na odvrécené strand Mdsice. giiii hodnoty
gravitainiho potencidlu jsou v oblasti poli. Na tyto vysled-
kg Jje viak nutno se divat jako na pedb&%né; budou ddle zpFes-
nény a doplnény, ale zésadni zm¥ny se patrné nevyskytnou.

Sledovéni rentgenového zéFeni Mésice

Rentgenové zdreni M&sice miZe vznikat opdtnym vyzédire-
nim (reemisf) rentgenovych paprskd od Slunce nebo jejich roz-
ptylem na povrchu M&sice. Také &dstice slunedniho vdtru a
elektrony chvostu magnetosféry Zem& mohou toto zdfeni vyvolat.
(Vzpomenme s8i,%e rentgenové zdien{ sami "vyrdbime® prcudem
elektrond,dopadajfcim na tuhou létku.) MiZe také vznikat roz-
padem m&sf&nich radioaktiwvnich ldtek - af uZ pFfirozenych nebo
zaktivovanych kosmickymi paprsky. Nejvétsi vliv na vaznik Rent-
genova zdaren{ MEsice mé fluorescence, kterd nastdvéd dopadem
rentgenovych paprskd od Slunce.Predeviim atomy k¥emfku,hlini-
ku a ho?f&f{ku na mési¥nim povrchu pohlcuji slunelni zé¥eni a
vyzafuji na del3fch vlnovych délkéch neZ Réicni piijaté, Kie-
;ik mé flyorescenci na vlnové délce 7,11 K, hlinik 8,3 ﬁ,hor-

x 9,87 K.

Luna 10 byla vybavena Gei erovgmi poditadi fotond,kte-
ré byly citlivé na uvedené apektrglni éry a namifené rdznymi
sm¥ry. ProtoZe ale stanice nebyla orientovédna, jsou vysledky
tykajici se p¥imo M&sice znalné& nejisté. Zdd se, Ze Mé&sic vy-
zafuje mén& neZ 3 aZ 5 fotond rentgenového zé¥eni na &tverednt
centimetr a steradidn. Kdy% Luna 10 prolétala oblast{ radiace
souvisicl § chvostem zemské magnetosféry, bylo saznamendno 50
impulsd/cp“.sec.sterad. Tyto impulsy pisobily ziejmé& elektrony
o energii) 40 keV. Odtud lze odvodit, Ze brzdné Roentgenovo zé-
tenf,které vznikd zmdnou rychlosti (tedy i sm&nou sméru) rych-
le letigich elektrond v magnetickém poli, miZe mit tok 0,1 fo-
tonu/cn”.sec.sterad. To je ni%3{ hodnota ne%Z olekédvany tok
rentgenového zéifeni z m&si¥n{ fluorescence.

M&Feni toku zédFeni M&sice v infrafervené a viditelné &dsti
8 EQE Erao 3

Vysledky nedovoluj{ udinit nové zédvéry, protoZe m&rici
zat{zeni nebylo orientovéno a bylo ruZeno slunednim zéfenim.

Studium korpuskulérniho za¥eni

Zde se M&sice primo tyké stanoveni hodnoty albeda kor-
puskulédrniho zérenf. Z vy¥sledkd plyne, Ze M&sic odréZi 13 %
na néj dopadajiciho korpuskuldrniho zéfeni. Je to v uriitém
rozporu s praci{ Vérnova a dal3ich, kterd do3la k teoretické
hodnot& 26 %. Tento rozpor mife byt objasnin tim, %e se kor -
puskulédrni zéFeni rozptyluje ve velkych dhlech na m&si{&nim po-
vrchu a také sz&dsti absorbuje v m&fici apdratufe. Ze studia
elektrond o energiich kolem 40 keV vyplyvé, Ze by je mohlo
udrZovat v blizkosti M&sice stdlé magnetické .pole intenzity
10 a¥ 20y . Tento zévdr neni v rozporu s vyzkumem magnetick.
ho pole v okol{ M&sice.




Paprsky gama od M&sice

vznikaji{ dvéma procesy : pisobenim kosmickych paprski na mé-
siinf povrch podobn& jako u Roentgenova zéfenf{. Timto zpisobem
vznikd asi 90 % mési¥nich gama-paprskd. Vliastni mésilni gamae-
-zéfen{ je urdovéno hlavn& rozpadem radicaktivnich prvki po-
vrchové vratvy Mé&sice. Chceme-li stanovit obsah pFirozenych
radioaktivnich prvkd v mé&ef&ni povrchové horniné, musime brét
v dvahu,Ze rozpadem t&chto prvkld vznikd jen asi 10 % mésiéni-
ho gama-zéfeni.

Scintilaén{ gema-spektrometr s detektorem gama-zdifeni
zjiéfoval spektrum m¥si{¥nfho gema-zéien{ (polet impulsi v zé-
vislogsti na energii). Byl schopen zaznamenat gama-kvanta o
onergiich 0,3 a% 3,1 MeV,respektive 0,15 aZ 1,5 MeV.Tento
spekirometr pofidii za prval mé&sic prdce Luny 10 Sest spekter.
M3¥en{ zahrnula pevniny i mo¥e jak piivrdcené,tak i odvrécené
polokoule M&sice.Oproti prostoru mezi Zem{ a M&sicem je v t&e-
né blizkosti M&sice gama-zdPeni zvyseno o 40 %.

M&s{¥n{ gama-spektrum se podstatné odliSuje od spektra
gama-zé¥eni na povrchu Zem&, jehoZ tvar je v zdkladé& ur&en ob-
sahem prirozenych radiocaktivnich prvkd ve sledované horninég.
Zvlé8tnosti mésiiniho gama-spektra je jeho pomérné maly spéd
sm¥rem k vys3im energiim a pr{itomnost v&tdiho mnoZstvi tvrdych
gama-kvant s energif{ vét3{ neZ 1,5 MeV, zatimco spektrum od
rozpadu pFirozenych radioaktivnich prvkd MEsice prikfe kleséd
pFi rdstu energie a chybi tam gama-kvanta s energii v&t3{ ne¥
2,62 MeV. EBae
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Na obraze 3n2: ki¥ivkou A vyznaleno spektrum gema zé¥fen{ vznik-
lého pisobe kosmicky¥ch paprskd na m&s{¥ni horniny. K¥ivka
B znad{ spektrum gama-gzédifeni od rozpadu n&kterych prirozenych
radioaktivaich prvkd Mé&sice, a sice drasliku, thoria a uranu
(K,Th,U). !{to k¥ivky jsou seatrojeny za urditfch pfedpokladdl,
tak¥e jejich prdbéh nenf pochopiteln& zcela jisty., K¥ivky A,B
ukazuji{ znovu to, na cc uZ bylo poukédzédno. Gama-zdieni od kos-
mickych paprskd je asi 90 % celkového a ne vic neZ 10 % Je
zplisobenc roszpadem radicaktivmnich prvki.

Gama-spekirometr pro Lunu 10 byl piPedem kalibrovdn v
pozemskych podminkdéch na vsorkdch hornin se znémym a rdznicim
se obsahem K,Th,U. Na zdklad& t&chto ddajd bylo moZné wvyvodit
Yrﬁbéh ama-spektra, které by Luna 10 z{skala na své drdze ko-

em M3sice za zdreni hornin s urfitym obsahem K,Th,U a za ne-
piitomnosti sdfen{ gama vzniklého plsobenim kosmickych paprski.

. Pismenem C v obraze 3 je vyznalen tvar spektra,které
by spektrometr Luny 10 zaznamenal,kdyby m&si&n{ povrch ﬁyl po-
kryt Zulou a zdrojem gama zé4Ffen{ byl rozpad radioaktivnich
prvké drasliku, thoria a uranu v této hypotetické "m&s{¥ni
Zule”. K¥ivka B se od kiivky C vyznamnd odliSuje. Vyneseme-1li
podobnou kifivku pro giné typy hornin, které v mySlenkdch pie-
neseme na povrch M&sice, zjistime,%e nejpodobn&jsf prakticky
shodny prib&h s mésiinim spektrem B by m&ly na M&sic pienese-
né bazické horniny,tedy horniny podobného typu a sloZeni jako
%edile, gabbro a podobné&; horniny s mensim obsahem Si02 ne#
Zfuly a bohaté na slouleniny A1203 a Ca0.

K¥ivka D na obraze 3 odpovid4 pozemskym ultrabazickym
hornindm (dunity, pyroxenity, horniny chudé na SiO, a bohaté
na MgO a Pe0). KFfivky B,D se op&t neshodujf, i kdyi rozdil ne-
ni tak vyraszny jako mezi B a C. Poznamenejme je3té, Ze ultra-
bazické horniny se sloZenim blii{ meteoritim. Vysledek vidak
nepredstavuje argument proti pfitomnosti meteorické hmoty na
M¥sfci a tim ménd& proti impaktnf teorii vazniku kréterd,nebotf
moteorické hmoty bude na Mésici velmi malé procento a jeji
podstatnd &dat se vypaX{ pii dopadu na povrch M¥sice spolu s
mds{&nf horninou.

Zévér je tedy jasny - m¥s{Zn{ horniny maj{ nejpoddbbnij~
81 obsah drasliku, thoria a uranu jako pozemské bazalty, coZ
doble zapadd do péedchozich znalosti o m&s{&n{ hornind, kterd
vykasuje vlastnosti podobné pozemskym &edillm. Jedté zdiragnd-
me, fe takto lze studovat M3sic jen do hloubky asi 25 cm,nebof
gama-paprsky z hlubsfich vrstev jsou pohlceny v horniné&.

V souvislosti s timto vy¥sledkem je zajimavé si jeité&
povEimnout této skutednosti : Tektity,(sklovité minerdly nezné-
mého pdvodu), k nim¥ ndleZ{ nap¥.vlitaviny a které zastoupenim
radioaktiwvniho drasliku,thoria a uranu se bli%{ pozemskym Zu-
lém,nemaj{ pravdépodobné m¥sién{ plivod, jak to tvrdi znémd
hypotéza. UvaZme v3ak jeSt& pro nestrannost, %e popsané vysled-
ky se netykaji celého més{Zniho povrchu. To vZak neni %4dné
velkd naddje,protoZs Mésic je po strédnce geologického sloZeni
pramdlo pestry.

Sledovédni magnetického pole v okol{ Mésice z Luny 1C

Provéddlo se magnetometrem, ktery méril t¥i kolmé
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sloZky magnetického pole. Pfedem bylo moZno olekévat,Ze mag-—
netické pole méFené z drdhy Luny 10 midZe vznikat superpozici
(sk1d4dénfm) t¥f polf : vlastnfho pole M¥sice, magnetického
golonch;ostu Zemé& a meziplanetdrnich poli predevdim slunedni-
o pdvodu.

Ukazuje se, ie‘::fnetické pcle v oblasti M&sice sledo-
vané Lunou 10 méd regul - pravidelny charakter bez zvldit-
nich poruch asi do vyse 1 000 km. Do této vysky se nevyskytu-
J1 nepravidelnosti charakteristické pro oblast vzdjemného sty-
ku slunedniho vdtru a magnetického pole Zem&. Toto magnetické
pole v blizkosti Misice se s &asem méni. Tyto smEny jsou v ko-
relaci se zmdnami indexu magnetické aktivity na povrchu Zem&.
Pokud jde o vlastni magnetické pole MEgice, nemiZe mf{t inten-
zitu véts{ neZ 150 ai oor & nemé dipolovy charakter.

Struéné shrnuto : To, co se pozorovalo v oblasti M&si-
ce Lunou 10,nemluvi proti pfedstavd, Ze poszorované magnetické
pole v okol{l M&sice je meziplanetdrnim magnetickym polem slu-
neénfho plivodu, jeZ je deformovéno nebo zachyceno M&sicem. Ne-
Jjasnd je otdzka vlivu chvostu szemského magnetického pole na
tuto oblast. Luna 10 magnetometrem nezjistila jeho pisobeni v
oblasti Mésice.

Vyszkum tvrdych meteorickych &dstic v okoli M&sice

Receptory na pa%ubé Luny 10 byly schopny zaznamenat
g4stice s hmotami 7.10"°g a v&t3{ p#i rychlosti 15 km/s.Praco-
valy na zdklad® piesoelektrického efektu. V obdobi od 3.dubtma
do l12.kvétna 1966 za celkovou pozorovaci dobu 11 hodin 45 mi-
nut zaznamenaly 198 uderd &4stic, to znamend 1 dder na m¢ za
200 vterin. To pievysSuje velmi podstatn® hodnoty zaznamenané
sondami ve volném meziplanetdrnim prostoru i v okoll Zem&. Po-
et dderd je v oblasti M&sfce o dva Fddy vy33{ neZ v mezipla-
netédrnim prostoru ! V&t3{ hustota meteorickych &dstic v oblasti
M&sice, jak je zaznamenala Luna 10 b&hem dosti dlouhé doby,ne-
ni zedy nédhodnd, m4 jasn& lokdlni charakter a vztahuje se k
M&sici.

Jak objasnit tento ikaz 7 Nejpfirozen&jsi je predpo-

. klédat,Ze zdrojem Zdstic je sdm M&ésic. PFi sréice meteorick{ch
té&les s povrchem M¥sice nastdvd vybuch s vyhozenim &dstic mé-
sién{ horniny, které mnohokrét pfevysuji{ hmotu dopadlé meteo-
rické &dstice. Rychlosti odhozenych m&s{&nich Edstic maj{ ma-
ximum v oblasti rychlosti 1 a%Z 3 km/s. Cést ¥4stic se vraci na
povrch M&sice, &dst opoust{ m&si¥ni pritaZlivost a vnikéd do
neziglanetérniho prostoru. Cést pod vlivem vzéjemného gﬁaobeni
gravita&nich polf Zemé a M&sice miZe po urditou dobu obihat na
dréze kolem M&sice. To je oviem zatim otéza. Je tieba dopl-
nit,Ze p#*i malych rychlostech &dstic, které z této hipotézxa
:Xpiyvgji, se zaznamenaji jen &dstice hmotn¥jsi,ne uZz 7.10 g,

e nejmén& 107 °g, To znamend, Ze hustota téchto &éstic v oblas-
ti M8sice by byla o celé &ty¥i Pddy vyss{ ne’ v meziplanetédr-
nim prostoru. O vy¥znamu tohoto zjist&n{ pro kosmické lety do
oblasti M&sice neni treba se Z{Fit.




Marcel Grun

Mariner 4 v meziplanetdrnim prostoru

Prizkum meziplanetérniho prostoru pomoci kosmickych
sond pFinesl v minulych letech mnoho zajimavych poznatkd, i
kdy%Z byl z v&t3{ &d4sti provédén jako vedlej3i kol sond k 1
blizkym planetém. Nejv&ts3im pPfinosem byl let Marineru 4,ktery
startoval 28.11.1964. Oproti Marineru 2 mél o 30 % vét3{ véhu
a skléddal se z 2,6krdt v&t3ftho podtu souldsti (138 000).Hruby
plén védeckych experimentd byl stanoven v roce 1963. Provedly
se jen dvé dpravy : vy3krtlo se pozorovéni UV fotometrem a by-
lo rozhodnuto pou%it zdkrytu sondy Marsem k prizkumu jeho
atmosféry.

Vedle televizni aparatury, jejiZ &innost by si vyZdda-
la ssmostatny &lének (a nebudeme se ji v tomto prfehledu zaby-
vat), nesla sonda pfistroje pro 7 riznych pozorovéni (viz tab.
I). O t&chto experimentech se zminime podrobné&ji.

M&Feni magnetickych poldi

Vedouc{ pracovnici : E.J.Smith - Jet Propulsion Laboratory
D.E.Jones = Briihan Young University
L.Davis Jr.-Calif.Institute of Technology
P.J.Coleman Jr.-Univ.of California (Los
Angeles)

C{lem pokusu bylo ziskat uddaje o magnetickém poli u

Zem&, u Marsu a v meziplanetdrnim prostoru. Méifen{ se provédi
héliovym magnetometrem. P#{tomnosti vné&j3fiho nafnetického po-
le se m&ni propustnost ionizovaného plynného hélia v oboru u
vlinové délky 1 083 mikrometrd. Intenzita svétla, které dopadéd
na detektor, je zdvisld na intenzit& magnetického pole a na
dhlu mezi paprskem a sm&rem magnetického pole. Aby byl vliv
mafnetickych pol{ p¥istrojd sondy minimélni, byl magngtometr
umistén na vSesmdrové antén& a jeho osa mifila asi 45 od Slun-
ce, tém&* rovnob&Zn& s rovinou ekliptiky. Dynamicky rozsah je
360y v ose a citlivost O 5 ve vSech trech oséch. 'IE = 18'5

aus,magnetické pole Zem& je 0,3 - 0,5 gauss.) Magnetometr

rovédél &tyPi méreni v prib&hu 50,4 s a béhem letu pracoval
spolehlivé.

Prvni vysledky byly ziskdny jiZ p¥i priletu zemskou
magnetosférou. Zm&ny v charakteru pole byly zjistény ve vzdé-
lenosti 77 000 - 95 000 km od Zem&. Podobné zmény byly zjistd-
ny jiZ drfive gonoci umé&lych druZic ve vzddlenosti nékolika ti-
sic km. P#i prechodu z magnetosféry do meziplanetérnfho prosto-
ru byly 8J1§téng zmény mezi 135 000 - 160 000 km {magnetopauza)
a znovu mezi 220 000 - 246 000 km (vn¥jsi hranice). Ukédzalo se,
Ze poloha vdech t¥{ oblast{ se minf spolu se zm&nou vn&jsich

anic magnetosféry, tj. se zm&nou intenzity slunedniho v&tru.

daje Marineru 4 potvrzuji,Ze umisténi hranic je znadn& zévis-
1é na fase a sonda jimi prolétala n&kolikrét. Do oblasti rézo-
vé viny se dostala mezi 6 - 7 hod. UT (29.11.1964) ve vaddle-
nosti 36 - 38 polomZrd Zem& (viz obr.2). Posledn{ ddaje o ika-
zech, spojenych se Zemi{,byly zjist&ny ve vzddlenosti 39 zem -
skygh polom&rd od st¥edu Zem&. Uhel Slunce- Zem¥- sonda byl
1320,

S ) L



Ve dnech 28.1. - 2.2.1965 nachézela se sonda v piedpo-
kld4dané oblasti zemského magnetického "ohonu"™ ve vzddlenoati
20 mil.km od Zem& a asi 320 000 km nad spojnici Slunce - Ze -
mé.Na zéklad¥ druZicovych gozorqvéni (IMP) vyslovil N.F,.Ness
domnénku, Ze magnetosféra Zemé& je sm&rem do Slunce silné& pro-
taZena vzédjemnym plsobenim sluneniho vétru a geomagnetického
dipolu. Podle Nesse se tdhne do vzddlenosti nejmén& 30 gemskych

olom&rd, Tento “ohon"™ by m&l byt tvofen proudem plazmatu,je-
go! zdrojem je oblast rdzové vlny nebo ionosféra. DruZice Ve-
la 2 prokdzala existenci zvyZené hustoty elektrond do vzddle-
nosti 18 zemskych polom&rd, IMP impulsy elektrond aZ do 33 &em.
polomérd a na zéklad® vysledkd Luny 10 se miZeme domnivat,iw
ohon existuje aZ do vzddlenosti Mésice..J.W.Dungey se jiZ n¥-
kolik let domnivé,Ze délkg “ohonu" je alespon 100 zem.polom&rd
a J.Dessler vyslovil kuriozni domn&nku o délce 20 - 50 a.j.
Mas:etonetr na Marineru 4 (ddle jen M4) v3ak nezaregistroval
%#4dné zm&ny (podobn¥ jako dals{ pFistroje). Z toho lze usuzo-
vat : l.ohon magnetosféry je krat3fi nei 3 300 zemskych polom&-
rd nebo 2.ohon mé ve vzddlenosti 3 300 zem.polomérd primdr
:egg§ ::z 100 zemskych polomérd a leZ{ tedy zcela mimo rovinu
r <

V souhlase s m&Fenim Marineru 2 bylo zjist¥no,Ze magne-
tické pole je v prostoru pom&rn& neusporsddané pravd&podobné
v disledku nepravidelnych emisi sluneéniho zéfeni a nestabili-
ty slune&niho v&tru. V roce 1965 bylo Slunce mén& aktivni neZ
v roce 1962 a proto fluktuace nebyly tak velké jako p*i letu
Marineru 2. B&hem letu do3lo nékolikrédt k prudkému zvyseni
intenzity meziplanetdrnfho pole v disledku slune&nich erupcf,
(nejvys81 hodnota 353 ). Pioneer 5 a Mariner 2 zjistily stéle
magnetické pole o intenzit® aZ 10y ,Mariner 4 asi 4 - 5p .
Nebyly v8ak potvrzeny periodické zléni 8 frekvenci od minuty
do né&kolika hodin. Lze predpoklddat, Ze meziplanetérni magne-
ti::g pole je soustiedéno spirdlovitd do roviny slune&niho

ro ku.

Dne 7.2., dva dny po erupci o mohutnosti 2,byl zazname-
nén néhly skok v intenzité& magnetického pole.

; AZkoliv se géekévalo,le Mars mé magnetické pole o inten-
zit& mens{ neZ 107 intenzity pole Zem&, bylo piekvapenim,Ze
magnetometr nezaznamenal %4dnou odchylku od meziplanetdrni
Urowné. PoloZime - 1li intenzitu magnetického Rolo Zem= rovnu
1, pak ingita pole Marsu je men3f{ ne% 3 . 10% (na zéklad®
citlivosti pristroje). .

Vyzkum slune&nfiho plazmatu

Vedouci pracovnici : M.S.Bridge - Mass. Institute of Technology
A. Lazarus - dtto
C.W.Synder - Jet Propulsion Laboratory

Detektor slunedniho plazmatu (lapa& iontd a protonld) je
urden k m&¥eni energetického spektra a hustoty kladnych &édstic
ve slunelnim v&tru. Sk1l4dd se ze tii &4st{ : lapade &dstic,
zdroje vysokého nap&ti a obvodu vystupniho signélu. V ptedni
&d4sti lapade je aig z tenkého wolframového drdtku, na kterou
se privédd{i zdporné napéti, ménic{ se mezi dvéma krajnimi meze-
mi. Mezni napéti jsou cyklicky mé&n&na mezi 32 drovnémi, coZ
umo%nu je identifikovat protony v 32 energetickych hladindch.
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Celkovy rozsah je 30 - 10 0Q0 eV. Detektor Jje umistén na hor-
ni &4sti sondy pod thlem 10° k podélné. ose.

Diive neZ bylo registrovédno plazma v meziplanetdrnim
prostoru, do3lo k mé&Feni v okoll Zem&. Hned l.den letu zachy-
til detektor rézovou vlinu, vyvolanou vzdjemnym pisobenim slu-
nedniho plazmatu a magnetosféry. Ve vzddlenosti 220 000 km
proZel M4 rdzovou vinou. Tato vlna byla pozddji szaregistro-
véna také druZici{ IMP. Energetické spektrum plazmatu bylo urde-
no p¥i n&kolikandsobném priichodu rédzovou vlnou megzi 230 000 -

- 250 000 km.

0d 3.dne letu bylo m&¥eno plazma Vv leziilunotérnil pro-
storu. Podobny prizkum b{l provddén v bligkosti Zem# drufice-
mi Explorer 10,12,14,18 (IMP - 1), 21 (IMP - 2) a Koamos. Slu-
neéni plazma v lozigianetérnil prostoru, tzv.slunedni vitr je
extrémn# teply, ionizovany plyn,sklddajici{ se z elektronid =a
ionizovanych atomd lehkych prvk& (H,Hoi. Energie &dstic slu-
ne&nfho vétru je mald, Fédové 101 - 10 ov,todi godstntn& nik-
31 ne% energie &dstic kosmického zéieni. Jejich cetnost j
v3ak asi o deset F4dl vy33{ neZ u kosmického zdreni. Mariner
2 zaregistroval slunedn{ vitr "vanouci" smérem od Slunce a do-
kézal,%e s pFiplifovénim ke Slunci jeho hustota roste (0,6 -
1,3 Zdstice/cm’). M4 m¥l potyrdit, zda pFi vzdalovéni hustota
klesd. AvSak jiZ 6.12.1964 nastala porucha v elektrickém ob-
vodu detektoru. Za 27 hodin se zjistila p¥{&ina poruchy - do-
8lo k neZadoucimu vyboji a k odizolovédni n¥kolika spoji. Po
zm&n& prenosového reZimu (8,3 bit/sec) do3lo k \ipravd obvodu
plazmového detektoru a po picknlibrovéni bylo moZno vyhodno-
tit od ledna 1965 pFes polovinu dod ch informaci. Zpracovéd-
ni si v3ak vyZdd4 dels{ &as, neZ se predpoklédalo.

- B{la pozorovéna zvysend hustota proudu nabitych &dstic
Jjako disledek erupce ze dne 5.2., kterd m&la mohutnost 2.Cel-
kem se b&hem letu podafilo zaregistrovat 24 ikazd, které maji
:ou;%;lost 8 Jjevy pozorovanymi na Slunci nebo v zemské magne-
osféte.

. Na zéklad& ddajd o hustoté protond v okoli Marsu lze
uaoudlt,ge intenzita magnetického pole této planety je men3i
neZ 10 =5 intenzity pole Zem&.

M&r¥en{ elektricky nabitych &édstic

Vedouci pracovnici : J.A.van Allen - State University of Iowa
L]

L.A.Frank
S.M.Krimigas »
K.Hills o

C{lem experimentu je urdit energetické spektrum a po-
Cet &dstic v meziplanetdrnim prostoru a v oblasti planet (pro-
to téZ detektory radia¥nich pédsd). Pristroj se skldds ze ¥ty
detektord,které mé&*{ v rozsahu 0,1 - 50 00 Zdstic/s Geiger-
Millerova trubice A svird s ogou Z (sm&r ke Slunci) thel 135°
a registruje protony o energil vdt3{ neZ 500 keV a elektrony
o energai v&t31 neZ 40 keV. G.-M. trubice B svird s osou 2
dhel 70" a mé rogsah shodny s trubici A.G.-M. trubice C svird
s osou Z dhel 70" a registruje elektrony nad 130 keV a proto-
nad 3,1 MeV. Detektor D je krystalovy detektor (sfenikové
dioda s niklovou folif), svirajfci s osou Z thel 70 . Neni
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citlivy na elektrony a registruje st¥idavé protony v rozsahu
0,3 =~ 11 MeV a 0,88 - 4 MeV. Zorny uthel v3ech detektord je
60". Citlivost %:PZOkrét vét3{ neZ u podobnych pFistrojd na
Exploreru 14 a 15

Prvni informace byly podény jiZ po nékolika desitkédch
minut letu. G. - M.trubice registrovaly napi.elektrony v mag-
netosfé¥e Zem® nad denni polokoulf. Do vzddlenosti asi 10
zemskych polomdrd byl jejich podet ¥ddov® 104 X4stic /s, za
daldfch 10 polom¥rd klesl polet o t¥i Fddy a ve vzddlenosti
23 - 25 zem.polomdpld zjistil M 4 pokles hustoty &dstic na me-
ziplanetdrni uroven (mén& ne% 1 &dstice /s).Tam tedy kon&{
vn&js{ radiadni pésy.

Ve dnech 8. = 12.1., 5. = 13.2., 20.4., 30.5. - 4.6.,
12. - 15.6. byl celkem dvacetkrit zgznane?én vyskyi zéreni
o vy&31 hustoté &4stic ne% 0,12 cm™“ sec™  sterad +; tato hod-
nota Efedstavuje prahovou ci%livost. Pouze jeden ukaz je moZ~-
no doloZit pozorovénim erupce. P&tkrdt byl na Zemi zaznamenédn
soulasné Forbushiv efekt a v sedmi pripadech mafnetické poru-
chy. Pouze jednou v prib&hu celého letu prevysila hustota
elektrond hustotu protond o energii v&t31 neZ 500 keV.TFikrit
byly registrovény toky elektrond s celkem izotropnim rozloZe-
nim. Jejich trvén{ neni del3{ neZ jeden den a jejich vyskyt33
souvigi se sluneénimi emisemi. PIi emisi vyzaifuje Slunce 10
- 1034 elektrond.

Detektory zaznamenaly ostry vzestup poétu &dstic ve
dnech 8.~ 12.1., ktery nelze doloéit pozorovanou_érupci.Husto-
ta protond byla asi 4 Zdstice cm™ sec™ sterad™l, po erupci
5.2.1965 byla zaregistrovédna hladina 50krédt vy351 neZ normél-
n&, P*i tom bylo z])ist&no,Ze mnoZstvi sluneinich &4stic o vyso-
ké energii po dosaZen{ maxima zafalo klesat, dfive neZ sondu
dostihly &dstice o niZ3{ energig. Z toho miZeme usoudit, Ze
&dstice o nizké energii maji bud znané men3{ poldtedni rych-
lost,nebo jsou vice brzdény meziplanetérnim magnetickym polem.

V pribéhu t#{ tydnd kolem 28.l.nebyly zaznamenédny Z4d-
né zmény v podtu &dstic. Je v3ak tPeba podotknout, %e geomag-
netické aktivita byla v té dob® miniméln{.

Ve srovnéni s Marinerem 2 zaregistrovalg detektory na
M4 znadné niZsi podet nabitych &éstic. To jasné souvisi{ s niz-
381 slune®ni aktivitou.

g Na obr.3 je reprodukovén zdznam detektord nabitych Eé-
stic v oblasti Marsu. Detektory A,C neregistrovaly %4dné zm&-
ny. Mirnou zmé&nu zachytil poédita¥ B a krystalovy detektor v
obou rozsazich (D, D,). K tomuto malému zvyZen{ podtu &dstic
(hlavn® kladnych) doflo ve vzd&lenosti 160 000 km od stiedu
Marsu. Van Allen a jeho spolupracovnici se domnivaji,Ze toto
zvydenl nemé souvislost s planetou a %e jde o zéznam protond
ze Slunce.

Prfi priletu sondy v blizkosti planety Marsu nebyly za-
znamendny Z4dné zmény, které by bezpeéné& dokdzaly pi{tomgost
Haregxy magnetosféry (intenzita musi{ byt men3{ neZ 1.1072 -~
6.10™% intenzity pole Zem¥) nebo pésd zvySené radiace.

Mgfen{ kosmického zdreni galaktického pivodu

Vedouci pracovnici : H.V.Neher - Califormia Institute of Tech-
UOWE, & Ll




nology ;
H.R.Anderson - Jet Propulsion Laboratory

Cilem experimentu je sledovéni tokd korpuskuldrnich Zéstic ga-
laktického pivodu ve v3ech smérech a urdeni podilu jejich
ioniza¥nfiho U&inku v tocich ¥dstic mezi Zem{ a Marsem a v bliz-
kosti Marsu. M&ren{ se provddi{ ioniza¥ni komorou a G.-M. podi-
tadem. Ionizadni komoru tvo#{ koule o prim&ru 13 cm, napln&né
aprgonem pod tlakem 4 atm. éatlce,zktegé proniknou ocelovou
folif o tloudfce 0,25 mm (0,2 g/cm®), ionizujf stlaleny plyn.
Jsou to elektrony o energii vEts{ ne 0,5 MeV, protony nad

10 MeV a o« -&4stice nad 40 MeV. Vzniklé ionty vytvéieji vy -
stupni elektricky impuls dmérny stupni ionizace. (Urfeni stied-
n{ energie a elektrického nédboje ¥dstic). PobliZe komory Jje'
um{stén G.-M. po¥ita¥ se stejnym enerﬁetickym rozsahem, ktery
uroZnuje registrovat aZ 50 000 &4stic/sec. Vzhledem k volb&
rozsahu jsou registrovdny pirevdin¥ Cdstice zdreni galaktické-
ho pivodu.

Ukdzalo se, Ze intenzita galaktického kosmického zdie-
ni, kterou zjistil M4, je znalné vy33i, neZ udédval obdobny
pfistroj na Maripgeru S Rychlost ionizace byla v zé&r{ 1962
665 iontd/sec cm® a v listopadu 1964 931 iontd/sec. cm<.Intgn-
zita v okol{l Zem& byla v téZe dobé& 2,86 a 3,99 &4stic/sec.cm®,
Tato nesrovnalost souvisfic{ s obdobim nf{zké slunelni aktivity
(jak dokaziije i detektor nabitych &éstic). V dob& zvy3eni akti-
v1ti vznikd silny sluneldni vitr a vytvd¥i se siln3j3{ magne -
tic g po%e, které "odrdZi" nabité Cdstice galaktického kosmické-
ho zé¥enf. ¥

Ani tato aparatura nezjistila Z4dné zmény kolem 28.1.
p¥i priletu oblast{ predpoklddaného "ohonu" magnetosféry.

Krétce po vzniku erupce dne 5.2.stoupl polet &édstic
(Ge=M.po&ita&) na droven 80krét vys3i neZ normélnd a ionizad-
ni komora zaznamenala 200ndsobné zvyseni. Tento rozdil byl zpli-
soben rozdilnou citlivost{ vi¥i &4sticim slune&niho pivodu.B&-
hem né&kolika hodin se podet &4stic sn{Zil na p¥edchozi iroven.
Po deseti dnech &innosti (droven o 30 % vy33{ ne# normélné&)po-
get Edstic prudce vzrostl na 18 000 &dstic/sec a kolisal déle
mezi 6 000 - 18 000 &dsticemi/sec. To pokraZovalo a% do 17.3.
Po Sestihodinové prestdvce ve spojeni s M4 (sledovéni sondy
Ranger) bylo zji3téno,Z%e polet &dstic klesl na nulu a prestala
fungovat lonizadni komora. Za ohjektivni miZeme tedy pogaZovat
Jen uddaje do 9.3.1965. Dodate¥né pokusy na Zemi ovérily,Ze do-
ba &innosti G.-M. po&itadld zdvis{ nejen na po&tu registrovanych
84stic, ale i na teploté okolniho prostredi.

M&reni kosmického zéreni

Vedouci pracovnici :J.A,Simpson - University of Chicago
J.0 Gallagher - University of Chicago

Cilem pokusu je registrovéni nabitych &4stic, zachycenych pred-
poklédanym magnetickym polem Marsu, a urfeni toku a energetické-
ho spektra &dstic v meziplanetérnim prostoru. K tomuto d&elu

Je na spodn{ &&dsti M4 (smérem od Slunce) umfstén teleskop kos-
mického zéreni. Pristroj tvo¥{ t#i gouosé krystalové detektory
typu Au-Si; jejich zorny thel je 40 . Cdstice prochdz{ jednim,
dvéma nebo tremi detektory v zdévislosti na energii a sméru po-

R



.

hybu.Teleskop umoZnuje registrovat S4stice v tomto rozsahu :
protony 0,8 - 15 MeV, 15 - 80 MeV, 80 - 190 MeV;e< -&dstice
o energii 2 - 60 MeV, 60 - 320 leﬁ, vice nZ 320 MeV.

Zdrojem t&chto &4stic je kosmické zdreni galaktického
pivodu a kosmického zéifeni, které doprovézi slunedni aktivitu.
Teleskop zjist{ typ,smér a energii dstic. Krom& toho je moZno
pouzit ho pro vyzkum radiaZnich pédsd v okol{ planet.S M4 “spo-
lupracuji{" p#¥i tomto vyzkumu druZice IMP - II a III.

V dobé kolem 28.l.nezaregistroval teleskop kosmického
zdren{ Zddnou zmé&nu, podobn& jako ostatni pristroje.

PFi erupci 5.2.bylo zeznamendno zvySeni{ hustoty proto-
nd a « &4stic. ProtoZe teleskop sméFfuje od Slunce,byla radia-
ce méfena po rozptyleni Edstic meziplanetdrnim magnetickym po-
lem. V prib&hu letu bylo znovu ov&feno, Ze variace intenzity
galantického kosmického zédreni jsou zp&sobeny variacemi sluned-
niho vétru a meziplanetdrniho magnetického pole. Nejvét3{ zmé&-
ny nastdvaly u &édstic s niZsi energif.

Dik{ pozorovani nékolika sluneénich aktivnich center
(z M4, IMP-II a IMP III sou¥asn&) bylo zjisténo, Ze protony
Jsou rozloZeny anizotropné& a pohybuji se pravdépodobn& po silo-
¢ardch spirdlovitého magnetického pole, které rotuje se Slun~-
cem.Byly zjiSt&ny t¥i zékladni typy rozloZeni protond : 1.Prg-
tony ze Slunce dostihly jen jednu sondu (nap¥.kdy% M4 byl 40
vychodné od IMP III), 2.Proton¥ byly nejprve registrovédny nea
Jjedné sondé& a pak v disledku pri¢né difiize Zdstic v magnetic~
kém poli i na druhé sond&, 3. Byla zjisténa 27denni periodici-
ta vyskytu tokd protond, které nemaji souvislost s chromosfé-
rickymi erupcemi a rozklddajf{ se v ohranideném sektoru magne-
tického pole. "Sektorovd" struktura meziplanetdrnf{ho magnetic-
kého pole tak urduje charakter pohybu kosmického zéren{ o niz-
ké energii & podminuje vznik 27dennich variac{ galaktického
kosmického zéreni.

Pri priletu v okol{ planety Marsu nebyl zjiétén¥ 24d-
né zm%ny a eventudlni{ magnetické pole Marsu musi tedy mi
5.1072 ni%&{ intenzitu, neZ je tomu u Zems&.

Vyzkum mikrometeoritd

Vedouci pracovnici : W.M.Alexander,0.E.Berg,C.W.McCracken,
L.Secretan (vSichni Goffard Space Flight
Center)
J.L.Bohn,0.P.Fuchs - oba Temple University

Cilem pokusu bylo ur&it vyskyt a hustotu meteorickych Zdstic

a kosmického prachu v oblastech planet a v meziplanetédrnim pro-
storu.Detektor je umistén na vrchni &dsti aondg zhruba kolmo
ke sm&ru pohybu. Skl4d4 se ze dvou snimadi,zji tujicich Jjednak
p¥imé proraZenf{ folie a jednak mikrofonni signély, které vyda
pohlinikovand membréna pri dopadu prachové Eastice.

U% v pribé&hu prvnich 3 100 hodin letu detektor zare -
gistroval dopad 77 mikrometeoritd, tedy daleko vice ne% zjistil
za stejnou dobu Mariner 2. Divodem je vét3{ citlivost pristroje
a pritomnost oblasti planetek. Je&t& ve vzddlenosti 1,2 a.j.
od Zem¥& byly dlaje podobné t&m,které predal Mariner 2 ze vzdé-
lenosti 0,72 a.j. Kolem 1,2 a.j. polet &4stic stoupal se vzdé-
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lenosti od Zem& (viz obr.4) a maximum bylo zaznamendno ve vzdd-
lenosti 1,38 a.j. (v prim&ru 2 &4stice/l den). V tabulce II.
Jjsou uveden¥ hustoty éiiic v rdznych vzddlenostech. Jejich
hmota je v&t3f ne% 4.10'*gramu. Koncem dubna 1965, kdyZ se son-
da p¥ibli%ila k periheliu Marsovy dréhy, polet &dstic zna&né&
poklesl, coZ miZe nasvédlovat tomu,Ze planeta na své drdze za
sebou "zamet4" prach. Polet zsregistrovanych &éstic v patndcti-
dennich.intervalech je na grafu 5. Prvn{ den letu neni uveden.
RozloZeni ;gstic vzhledem k jejich hmot& bylo pobliZ planet
umdrné m~17¢ g y meziplanetdrnim prostorn m~l, co% souhlasi s
vysledky Marineru 2.

Na zékladd informaci{ M4 nelze prozatim bezpedn& rozhod-
nout,zda se prachové &4stice vyskytuji v prostoru pouze ve vi-
ce &1 ménd& koncentrovanych tocich,pripominajicich meteorické
ﬁoje (gak soud{ sovdtit{i v&dci na zdkladé informac{ sondy

ars 1).

Vyzkum Marsovy atmosféry

Vedouci projektu : A, Kliore - Jet Propulsion Laboratory

Tento zajimavy experiment byl umoZn&n zékrytem Marineru 4 pi#i

priletu za planetou v jeji tésné blizkosti. C{lem je zpiesnit

nade ddaje o vy3ce,tlaku a hustoté atmosféry Marsu na zékladé

zeslabeni réddiovych signdll, resp.prodlouZeni doby mezi vyslé-
nim a p¥{jmem,refrakce v atmosfére a zmény frekvence.

Z vysledkd byly publikovény informace o ionosfére, ne-
utrdlni atmosféie a vydkovych rozdilech na povrchu planety.By-
ly sestaveny nové modely Marsovy atmosféry pro riznéd sloZeni.
Rozbor t&chto dat vsak piesahuje rémec tohoto &¢lénku.

Tabulka I.
V&decké experimenty na Marineru 4
experiment 'vgha pf%kon vedouci pracovnik
8
magnetometr 3,4 Ts:3 E.J.Smith
ioniza&ni komora 1,2 0,5 H.V.Neher
detektor mikrometeoritd | 0,95 | 0,2 W.M.Alexander
detektor sluneéniho
plazmatu 2,9 2,6 H.S.Bridge
detektor radia&nich pési | 1,0 0,35 |J.A.van Allen
teleskop kosmického
zd¥eni 1,2 0,6 J.A.Simpson
televizni kemera 5,2 8,0 -
zékrytovy experiment - - A.Kliore




Tabulka II.

Hustota mikrometeoritl v prostoru mezi Zemi a Marsem

vzddlenost v a.j. polet ¥dstic / na sec
Y0 e 1,0 Sy Lap”
1,2 - 1,35 2,0 . 1074
1,35 - 1,4 3% 107)
14 =255 2,7 c10°4
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Obr.l - Orientované umisténi aparatury na
Marineru 4 v pribZhu letu. Kladny
smér osy 2 sm&fuje ke Slunci, osa
M predstavuje smér letu.
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1.7. se doZivd Vanda Adéeové 70 let
27.9. - FrantiSek BroZ 60 let
17.7. -"- dr.Bedfich Havelka 60 let
11.7. - dr.Marta Chytilovd 60 let
21.8. - prof.Otakar Juldk 80 let
12.9. - prof.dr.T.Kolbenheyer 50 let
30.7. - Richard Nesvadba 70 let
1337 - ing.Leo Schmaus 50 let

348, -"- ing.Samuel Suba 60 let
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Préce publikované v Bulletinu &s.astronomickych udstavi,ro¥.18
(1967), &islo 3

Parametry Forbushovych efektd a erupce

S.Gopasjuk, AO AV SSSR,Krym
L.K¥ivsky, AU CSAV,Ondrejov

Z hodnot registrace kosmického zé¥eni od r.1959 do
1964 na stanici Deep River v Kanad& byly urdeny nésledujici
parametry F.efektl : velikost zpoZd&ni zaddtku F.efektu vzhle-
dem k erupci, trvéni sestupné féze, hodnota maximélniho pokle-
su a rychlost poklesu. Z 79 studovanych typickych F.efektd by-
v 51 p¥{padech nalezeny chromosférické erupce s magneticky-
ml nédobami dosahugicimik ZemiPréce pPinds{ dals{ statistické
zpracovani F.efektd.

Efekty systému magnetickych nédob z erupci

S.Gopas juk, AO AV SSSR, Krym
L.K¥iveky, AU (SKV,Ondfejov

Na zdklad& spojité registrace kosmického zdreni v le-
tech 1959-64 studovény Forbushovy efekty a vlastnosti erupci
za n& odpovédnych. F.efekty se zpravidla obgevuji od erupci
ze stejné aktivni oblaati. Pro vyskyt t&ch F.efektd, které by-
1y vyvoldny erupcemi z rdznych aktivnich oblasti (8 p¥fpadi),
hledajf auto#i vysvitleni v moZném stretnuti magnetickych né-
dob v meziplanetdrnim prostoru a ve splynuti{ jejich magnetic-
kych poli.

Erupce a superpozice dvou ionosférickych efektd

G.Nestorov, GU Bulharské AV, Sofia
L.K¥ivsky, AU CSAV, Ondrejov

V dob2 rozpadu erupce mohutnosti 2 ( 29.12.1965) vznik=-
lo velmi rychle ve stejné aktivni oblasti vlékno tvaru oblou-
ku,spojujici oblasti dvou opalnych magnetickych polarit ve
foloaféra. V téZe dobd vznikla v Jjiné aktivni oblasti erupce
mohutnosti 1+, doprovézend vyronem tvrdého X-zéireni impulsniho
charakteru. Plvodem rentgenovské emise, kterd vyvolala iono -~
aférické efekty na velmi dlouhych, dlouhych a krétkych vlnédch,
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byl pravd&podobné proces magnetického brzdného zé¥eni pFi vy-
ronu rychlych &dstic z druhé erupce.

Optické detekce meteoru skupinou pozorovateld
(Vysledky meteorickych expedici 1955 - 1964)

Z.Kviz, CVUT Praha

Préce se zabyvd urdenim pravdépodobnosti spatreni me-
teord skupinovym pozorovénim @ metodou nezévislého poditéni.
Vysledky jsou zalofeny na pozorovéni 21 488 meteord,uskuted-
nénfch b&hem meteorickych expedici. Hodnota pravdépodobnosti
z4visi predevdim na jasnosti meteord (nalezen empiricky vztah)
a na jejich zddnlivé dhlové délce. Vzhledem k tomu,Ze p¥i po-
ZOTOV. nejsou splné idedln{i podminky, za kterych plati
p¥esné vzorce pro vypodet gravdépodobnos{i, zévisi hodnota
pravdépodobnosti té%Z na po&tu pozorovateld ve skupiné a na
vghlazovéni pozorovanych hodnot. 2 hlediska piesnosti vysled-
kit i organizace pozorovdni se jevi osmillennd skupina pozoro-
vatelld jako nejvyhodné&jsi.

Atmosférické dréhy teleskopickych meteord. I. Pozorovéni
(Vysledky meteorické expedice Piedfany 1960)

L.Kohoutek, AU CSAV,Praha

Simulténni pozorovdni teleskopickych meteord ze ti{
stanic p#i délce zdkladen 9,1, 6,0 a 3,2 km, uskutednéné na
expedici v r.1960, pfineslo fyzikdlni a geometrické uddaje o
1 187 meteorech, vietn® jejich 1 864 kreseb. Bylo zjisténo:
Pravdépodobnost, e pozorovatel zakresli meteor klesd od stre-
du k okrajim zorného pole. Hodnot pravdépodobnosti je vyuZi-
to pro vypofet velikosti spoledné plochy zornych poli pFi po-
zorovéni ze dvou stanic. Z celého materidlu bylo identifiko-
védno 189 dvojic. Pro 159 dvojic byly vypolteny vysky zaldted-
nich, stfednich nebo koncovych bodd meteori.

Barevny index vizudlnich meteord
M.Hajdukovi,Aﬁ Komenského university, Bratislava

Vizudlni pozorovédni meteord s pouZitim barevnych filtrd,
provedené na Skalnatém Plese v r.1962, piind31i dva hlavni vy~
sledky : (1) Rdst barevného indexu s klesajici jasnost{ me -
teord plati i v oblasti vizuédlnich magnitud. Nesouhlas mezi
fotografickym & vizudlnim pozorovdnim by pfitom mohl byt zpl-
soben intenzivnim zdfenim meteori za krdtkovinnym okrajem
k*ivky nodnfho vidéni oka.(2) Byl zjistén zvy3ujici se podet
stop meteord pfi p¥echodu k oranZové a Servené oblasti spektra.

Metoda presného mé&reni diferenciélniho Dopplerova efektu u
réddiovych signdld druZic Zemé&

J.Smilauer, GU ('SAV,Praha

Je popséna metoda digitélniho mé&reni diferencidlniho
Doppletova efektu na rédiogych signdlech druZic Zemé,.Pfesnost
méreni frekyence - 2,5x107¢ Hz - v Zasovém intervalu 0,025
vtefin umoZnuje podrobn¥ zkoumat elektronovou hustotu podél
dréhy druzice a celkové mnoZstvi elektrond aZ do vySky druZi-
ce. Jako priklad jsou uvedena m&reni rédiovych signdld druZice
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1964 - 64A na frekvencich 20 a 40 MHz.

0 plivodu komet Kreutzovy rodiny
Z.Sekanina, MFF KU, Praha

Prdce je shrnutim z4vérd z podrobného autorova poged-
?épi,dgiegé bude uvefejndno v Acta Universitatis Carolinae
viz e). 5
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Préce &s.astronom publikovené v Bulletinu &s.astronomickych
Ustavi, ro&.18 (1967) %. 4

V1iv dvojnédsobného rozptylu na rozdé&leni svétla v reflexnich
mlhovindch

J.Svatos, AU MFF UK, Praha

V této préci autor ukazuje,Ze funkce F, zavedend Irvi-
nem je moZné pouZit i pii objasnovéni{ rozd&leni svétla v
reflexnich mlhovindch. S pomoci takto zavedené teorie se autor
pokousi objasnit rdst intensity své&tla v mlhovin& NGC 7 023,

Spektroskopické sledovéni centrdlni hvézdy planetdrni mlho-
viny NGC 1 514

L.Kohoutek,AU_CSAV Praha
J.Hekela, AU USAV Ondfejov

Auto¥i analyzovali spektrum centrélni hvézdy vySe uve-
dené mlhoviny v oblasti 3 650 aZ 5 000 A. Nalezeny ultrafialo-
vy exces je mo¥né vysvétlit tak, Ze krom& znémé hvézdy (sloZ-
ka A) z4F{ i dals{ mald, ale zna¥né& Zhavd hv&zda (sloZka X).

V dalsi &4sti &ldnku je urdovédna absolutni hvézdnd velikost
sloZky A a velikost mezihv&zdné absorpce v dané oblasti.

Fotoelektrieckd fotometrie v zdkrytové proménné BL And.
M.Vete3nik, AU Univ.J.E.Purkyn&, Brno

S pomoci 261 fotoelektrickych pozorovdn{ byla naleze-
na k¥ivka jasnosti soustavy BL And. Dédle byly urleny predb&i-
né glementy této soustavy, kteréd je znadné podobné soustavé
KR Cyg.

Fotometrické tabulky pro Einsteinovu odchylku svétla
F.Link, AU CSAV Praha

V &lénku je uvedena zjednodu¥ena teorie Einsteinovy
odchylky svétla. Tabulky, které byly s pomoci teoretickych
vztahd vypo¢itény, mohou slouzit zejména ve steldrni astro-
nomii.

Sféricky-symetrické problémy v obecné teorii relativity

J.Pachne. ,AU CSAV Praha
V této préci odvodil autor soustavu rovnic pro sféricky
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symetrické soustavy v obecné teorii relativity. Rovnice byly
odvozeny ve fyzik;zné nejvyhodnd jSim tva:u pPi zachovéni ms-
ximdln{ obecnosti. Odvozené rovnice jsou v jedno*livych spe~
cidlnich pripadech inte vény za predpckladu, Zc¢ kosmologicky
&len je roven nule. Zvlastnd pczornost je vénovéna ~idzce
singularit. Mimo jiné je urdzdno,Ze sirgulariia se vidy vysky-~
tuje, a to ve stfedu symetrie, kdyZ se vedkerd hmote stihne

do jediného hodu a kontrakce soustavy se mén{ v expaenzi.

Definitivni{ drdha komety Pereyra (1963 V)
Z.5ekaninsa, Stredisko numer, matematiky, MFF UK, Praha

Definitivaf{ drédha je urfena z 24 pozorovéni, jeZ se
nalézaji na oblouku dréhy, ktery kometa probédhla za 94 dni.
ObéZné dréna je 850 let. - oruchi zpisobované planetami byly
sice poditény, sle ukédzalo se, Ze jsou zanedbatelné jako u
vSech komet Kreutzovy rodiny.

Fotografické udaje o bolidu - 17° z 16.1.1956
Z.Ceplecha, AU GSAV Ondrejov.

Autor uvéd{ ddaje o neobylejné& jasném bolidu,ktery
zanikl ve vysce 36 km nad povrchem Zemé. Rovné% je uvedena
metoda pro zpracovédn{ fotografif.

Radidln{ pohyby v malych a mladych slure&nich skvrnéch
V.Bumba, A0 {SAV Ondfejov

Pomoc{ nejv&tsiho slunelnfho dalekohledu svéta ua
Kitt Peaku byly m¥¥eny radidlni{ rychlosti pro 40 maiych a
mladych sluneénich skvrn a temnych ploSek ve dvou skupinéch
skvrn. Ve zkoumanych skvrnéch nebyl nalezen Evershediv efekt.
Misto obvyklych vzestupnych proudt bylo u mladfch skvrn pozo-
rovdno sestupné proudéni, popi#.k proudéni{ nedochdzelo.

X - emise v rozpinajicich se erupcich.
B.Valni&ek,AU TSAV Ondirejav

Byly srovnény vysledky m&feni{ na druZici 0GO s pozo-
rovén{mi vivgio orngco z 20.3.1966.Pozemskd méfen{ byla pro-
v4déna ve vodikové Céfe HwZjistilo se, Ze nejvitsi X-emise
nastdvéd v dobd,kdy se erupce rozpind nejrychleji, V tomto
okam¥iku nestdvéd rovnéZ maximum radiového zd¥eni v pésmu
centimetrovych vin a maximum optického vyzafovédni.

Dgnanickd gpektra slunednich radiovych zédbleskd v pédsmu 50
aZz 210 MHz

A.Tlamicha, AU USAV Ondfejov !

V tomto krédtkém ad&leni je popsédn dynamicky apiktrograf cndie~
Jjovské observatofe. Jako p¥iklad jaou uvedsna ti¥i radiospektra.
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Acta Universitatis Carolinae - serie Mathematica et Physica
- (1967) No 2

Problémy pivodu a vyvoje Kreutzovy rodiny komet
Z.Sekanina, Stifedisko numer.matematiky, MFF UK, Praha

V prdci jsou podrobné zkouména rozdéleni dréhovych ele-
mentd komet Kreutzovy rodiny. Je objeveno nékolik vyraznych
_empirickych vztahd mezi jednotlivymi elementy i jejich kombi-
nacemi, jeZ lze vesmés vysv&ilit predpokladem, Ze komety spo-
lu vyvojovd souvis{ a vzaikly z jediného t&lesa - protokomety.
Je pPedloZeno nékolik metod, jeZ umoZnuji gednak posoudit,kte~
r{ ze zndmych mechanismd mohl nejspise zplisobit rozpad matei-
ské komety, a jednak hledat mezi znémymi kometami dalsf{ "pode-~
z¥elé” &leny této pozoruhodné skupiny. Ukazuje se, Ze kvanti-
tativni Fedenf{ problému vazniku Kreutzovy rodiny komet je zti-
%feno predev3im zvld3tnim charakterem drah téchto komet a s tim
souvisicim i jejich neobvyklym fyzikdlnim chovédnim. Za nej ~
pravdépodobnd ji{ proces vzniku Kreutzovy rodiny je moZno dnes
povaZovat srdZku velmi hmotné protokomety s koasmickym projek-
tilem patrn& podstatné mwen3{ hmoty. Neni vylouZeno, Ze na vy-
tvéfen{ dnesni struktury této kometdrn{ skupiny se b&hem je~
Jiho vyvoje podflely i jiné mechanismy. ol

{z op30RNE PRACE CAS

Seminéi meteordird

Jubilejni 10.celostdtni setkdni pracovnikd v meteorické
astronomii spolupofddaly s meteorickou sekc{ CAS lidové hvéz-
dérny v BrnZ a ve Vesel{ nad Moravou. Dvoudennfho zasedéni ve
dnech 29. = 30.4.1967 v Kulturnim dom& ve Vesel{ se ziulastni-
lo tém&F 50 delegdtd z védeckych ustavl, lidovych hvézddren
a amatérskych krouZkd. Na semind’i pPednéddeli :

univ.prof.V.Guth,DrSc.,&len koresp.(SAV :Meteoricky roj
Leonid v r.1966
dr.Z.Kviz,CSc.: Funkce svitivosti teleskopickych meteord
(v¥sledky expedice Bezovec 1964)
dr.J.Grygar,C3c. : Simultdnn{ radarové a optickd pozorovédni
meteord (vysledky expedice OndFejov 1962)
prom.fyz.V.Porub%an : O vyskyte meteorickych dvojic z radaro-
vych pozorovani
dr.Z.Sekanina,CSc. :(proéetl doc.Vanysek) :Existence roje
Pupgld a souvislost s kometou Gri -Sﬁ}ellerup
doc.dr.F.Link,DrSc.,8len koresp.CSAV : Soumrakovd méfeni ze
stratosférickych balond
ing.P.PFihoda : Meteorickd hmota a povrch planet
dr.Z2.Kviz,CSc.: No;gkpoznatky o vlivu komet a M&sice na
sr
prom.fyz.A.Hajduk : Vliiv vy3ky radiantu meteoru na trvanie
a pohyb meteorickej stopy ;
prom.fyz.V.2Z2nojil : Teleskopickdé pozorovdni rojd
J.Papcudiek : Meteoricky roj epsilon Geminid
doe. dr.V.Vanysek,CSc. : O struktufe kometdrnfho jéddra
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dr.Z.Kvi{z,CSc,: Periodicita srdZkovych singularit a jeji
souvislost s kometami

prom.fyz.V.Znojil findil drobnych &dstic v meteorickych
rojic

F.Zdérsky : 0 chybdch v zakresleni meteord metodou umé-
1ych zdrojd -

dr.L.Kohoutek,CSc.: O pravdépodobnosti spatfeni meteori v
zévislosti na jejich poloze v zorném peli

prom.fyz.M.Sulec : Pravd&podobnost epat¥en{ z&hblesku ve eku-
pin& pozorovateld

ing.J.Kuéera : Matematicky doplndk k ref.M.Sulce

V&t3ina prednesenych referdtd vzbudila obgdhlou a za-
svécenou vym¥nu nédzord, coZ nejlépe dokazuje kvalitativni
rist \irowné semind¥d. Pcsledni z nich svym zam&renim zasaho-
val celou problematiku struktury meziplanetdrni hmoty. V zé-
véru semind¥e se projedndvaly praktické otdzky dalsich akcef
meteorické sekce a bylo navrZeno vytvoieni pracovpi komise
g o konstrukeci simuldtorn meteord (Kohoutek,Kviz,Sulc,Znojil,

drsky).Materidly semindfe vyjdou ve sborniku, ktery lze

objednat v sekretaridtu CAS.

J. Grygar

Memoirs and Observations op&t vychézeji

Informace pro autory pFisp&vkd a pro zéjemce o novéd &isla
Memoirs and Observations

Po tém&F dvacetileté prestdvce obnovuje Ceskoslovenskd
astronomickd spolednost v¥dévéni neperiodickych publikaci
Memoirs and Observations (Pojedndni a pozorovédni). Obsahem
publikacf majf byt vddecké a odborné &lénky, a zejména pozo-
Fovqci *ady,které vznikly v rédmci &innosti odbornych sekci
CAS, v astronomickych dstavech, lidovych hv&zdérndch neba v
astronomickych krouZfcich a jejichZ autory jsou &lenové nadf
Spole&nosti. Cht&li bychom upozornit vSechny pracowvniky v
astronomii na tuto novou publikaZn{ moZnost a poskytnout jim
pot¥ebné informace pro podédvéni p¥isp&vkd :

1. Memoirs and Observations (M0) uveiejnuji pivodni
dosud nepublikované pFispévky z astronomie, astrofyziky, pFi-
padn& z obord pF{buznych,které doporuli reditel pracov1été,
na n&m¥ préce vznikla (resp. pFfedseda odborpé sekce CAS), a
které schvdlf k publikaci predsednictvo UV CAS. Na rozdfl od
Bulletinu astronomickych udstavi Ceskoslovenska (BAC) otisku-
Ji M&0 rovn&% pouhy pozorovaci materidl.

3 2. Prispévky do M&O jsou predkldddny v jednom exemplé-
*i napsané strojem ob Fadek (1 strana = 30 #4dkd po 60 iho-
zech) v takovém stavu, ktery pFipoust{ uve¥ejnni bez daliich
Uprav.DileZitou smérnic{ autorim budiZ struénost a neopakové-
n{ sdéleni uverejndnych ji¥ d¥ive,at autorem samym nebo ndkym
jinym (sta&f citace). Vychdzeji v jazyce anglickém nebo fran—
couzském 8 ruskym abstraktem. P¥{spdvky dodané v cizim jazy~
ce podléhajf jazykové revizi. Rukopisy dodené v feském jazy-
ce budou preloZeny do angli¥tiny nebo francouzdtiny.
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3. Rukopis &lénkd je upraven takto :

1. strana : nadpis, jméno (zkratka) a pfijmeni{ autora,nézev
Ustavu a jeho misto,abstrakt,

2, strana : rusky abstrakt (nebo &esky text pro preklad),

dalsi strany : text (u daldfch &lénkd rozdélen na odstavce),
odkazy na literaturu,

na zvlddtnfch listech : tabulky a text k obrézkim.

Obrézky (pouze pérovky) kreslete na pauzovacim papiie nebo
na kladivkovém papife tusf{ ve stejném méf{itku,
v jakém majf{ vyjit v tisku.

Uprava obrézku, zpiscb psan{ vzorct a odkazl na literaturu
Jsou stejné jako u ¢lénkd do BAC.

4, Predsednictvo UV CAS schvédl{ prispévek k otidtdni
po provedenédm recenznim rizeni. Po Jjazykové revizi nebo p¥e-
kladu dostane autor rukopis k ndhledu.

5. Autor obdr#f{ zdarme 60 ks separdtl; jejich vé&t3i
podet je moZné predem objednat. Recenzni ¥izeni, jazykovou
revizi nebo preklad provede Spole&nost na svij néklad.

6. Objedndvky na jednotlivéd &fsla M&0 nebo na celdu
jejich radu prijim8 sekretaridt Cs.astronomické spolednosti,
Krdlovskd obora 233,Praha 7. M&0 miZe objednat kterékoliv
instituce, &len Spole&nosti nebo jiny z&jemce. Cena jednotli-
vého &isla je stanovena po jeho wyjiti.

M&0 jsou rozesildny na stejné adresy zahranidnich
hvézddren, na které dochdzf BAC (asi 400 mist).

Dosud vy3lo :

¢i{s. | Autor a nézev : Rok :
1 B.Novékové : Activité solaire en année 1934 |1935
2 F.Schiuller: Nebulosites diffuses et obscures| 1935
‘ d Orion
3 B.Navékové : Activité solaire en 1935 1936
4 V.Vand,J.V1&ek : Observations of Variable 1936
Stars RY Bootis,St Camelopar-
dalis and R Scuti
5 Eclipse totale de Soleil du 19 juin 1936 1937
observee a Sara,URSS =
F.Link : Beleuchtungstafeln der Erdatmoshare |1941
V.Guth : Uber die Reduktionsmethoden der
Meteorbeobachtungen =
V.Ruml,V.Strylek : Die Beobachtungen der Ver-
anderlichen Sterne in den Jahren
1938 - 1939
B.Bedndfovd: Die Sonnentatigkeit in den Jahren
1936,37,38,39 und 40 i
7 J.Sourek : A Hypothesis on the Origin of the 1946
Solar System and that of Multiple
Stars
8 V.Vand : Theory of Formation of the Planetary| 1947
System 3
F.Link et al.: Tables d apex solaire 1948
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10 G.Alter:On the Distribution of Interstellar | 1949
Matter

11 K.Lang,M.VeteZnik : Photoelectric Observa- | 1965
tion of SW Lacertae in Brno
Cena K&s 2,80 + po3tovné

Pripravuje se :

124 Z.Kviz,F.Zdérsky : Visual Meteor Observation at
Upice 1964

13 B.Onderlidka,M.Vetesnik : Photoelectric Observation
of RR Lyrae

P¥{spévky do M&O p#ijimd a daldf{ informace podd
sekretaridt Spoleénosti.

V&rime,%e pokralovdni rady Memoirs and Observations
uvitaj{ véchm. nasi astronomové jako vhodnou moZnost publi-
kovat své préce a pozorovaci vysledky.

L.Kohoutek
Komise pro odbornou &innost

[zaErRaNIENT NAVSTEVY
v Astronomickém ustavu CSAV :

JMENO | DOBA POBYTU GCEL NAVSTEVY

G.Bierhals l Studium radioastro-
H.Hertz Institut,Postdam 24.IV.- 1.V, nomické problematiky
vyzkumu Slunce

ing.J.Keiser
H.Hertz Institut,Postdam 24.IV.- 1.V. -

Z.Petrova | odd.vysoké atmosféry
sekce astronomie Bulhar. 26.V. - 9.VI. - otdzky fotometrie

akademie vé&d,Sofia I druZic

lnovf: KNIHY

L,.Perek, L.Kohoutek : Cate]ogue of Galactic Planetary

Nebula
Agademla, Praha 1967, str.£”€'115 str. fotografif na k¥{dg,
véz. 125 K

Teskoslovensko si v poslednfch letech ziskdvéd osobité
postaveni v publikovédni astrongmické odborné literatury pro
mezindrodni{ ve¥ejnost. Pripomenme tsp&ch_atlasd dr.Belvédre,
Katalogu a Atlasu hvézdokup a asociaci a Qestlaazyéného astro-
nomického slovniku; mimoto byl u nés vydén i Fotograficky atlas
Mésice. Nyns#j&{ vydéni Katalogu galaktickych planetérnich
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mlhovin se nepochybnd distojnd fadi do téio série astronomic-
kych publikacf, jeZ ,néds budou Usp&3n& reprezentovat na mezi-
nérodnim odborném foru. Generédlni katalog planetérnich mlho-
vin pfigravili pracovnici steldrnfho oddélenf Astronomického
ustavu CSAV, kte¥{ se vyzkumem planetdrnich mlhovin zabyvaji
jiZ fadu let a sami prisp&li k objeveni asi 3Zestiny dnes zné-
mych planetdrnich mlhovin.

V dvodu Katalogu je popséna historie vzniku tohoto sou-
pisu a dédle zédsady, podle nichZ je Katalog sestaven. Po vy -
svétlivkdch jsou uvedena nékterd zajimavéd statistickd data
odvozend z Katalogu : stoji napi.za zminku, Ze od r.1945 se
podet znémych planetdrnich mlhovin zesedmindsobil a &inil pi#i
uzdveérce Kgatalogu 1036 objektd !

Vlastni Katalog tvor{ seznam v3ech planetdrnich mlho-
vin se soufadnicemi a zékladnimi ddaji, jakoZ i odkazy na dal-
81 tabulky & identifikaén{ mapky. V tab.2 jsou podrobné&jsi
data o mlhovin&, v tab.3 ddaje o centrdlnich hvézdédch. Dal3{
tabulky obsahuji seznam mlhovin podle rostouci rektascense
a vztah k &i{slovédn{ mlhovin v seznamech plvodnich objeviteli.
Nesmirn& sennym doplnénim dila jsou identifika&ni fotografic-
ké mapky pro vSechny planetérni mlhoviny Katalogu, jeZ jsou
nepostradatelné zvldst& pro slabé mlhoviny.

Cely Katalog je sestaven velmi tielné& pro praktické
pouzit{ p#i dalsdim vyzkumu planetdrnich mlhovin a nakladatel-
stvi Academia ho vypravilo vskutku reprezentalné, a hlawvné
v&as pred kondnim sjezdu IAU v Praze. I kdyZ text publikace
je pouze anglicky (s ruskym vjta?em),lze'dilo pouZivat i bez
hlubs{ znalosti angliétin{ nebot prevédZnd C4st Katalogu mé
formu tabulek a mapek. Pu iikece Jje uréena predeviim odbor-
nikdm - profesiondlim, lze ji v3ak doporudit i yysp&lym ama-
térim, resp. knihovndm lidovych hv&zdédren, nebof pomoci mapek
lze hiedap vyznamné mlhoviny &asto velmi bizarniho tvaru.
Ddle umoZnuje Katalog rychlou "konzultaci” v p¥{ipadé pi¥ileZi-
tostného pozorovédni nové komety. Pripojené reprodukce barev-
nych snimkd znémych mlhovin, Prstencové v Lyre a Dumbbell v
Lidce, mus{ psk zcela nepochybn& fascinovat vZechny obdivo-
vatele krds hv&zdné oblohy.

J. Grygar

DISKUSE

Vzhledem k tomu,Ze dal3{ p¥ispévky do diskuse o lido-
vych hvézddrndch nepfichézeji, rozhodla se redaini rada KR
diskusi v pri3tim &isle uzaviit.

| NOVINKY Z ASTRONOMIE

Radarovéd pozorovéni Perseid v Sheffieldu

V r.1962 a 1963 byly sledovény Perseidy radiolokétorem
na frekvenci 17 MHz, p¥i Spi&kovém vykonu 7,5 kW. Vysledky po-
zorovéni vedly mimo jiné k n&kolika zajimavym zjisténim. Ve
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shod# se starsdfmi uddaji bylo znovu prokézéno,Ze radisnt Per-
seid se skladé zg dvou sloZek, z nichZ jedna je difuzn{ o
priméru kolem 15 a druhé predstavuje dzskrétng centrum. Prvni
sloZka bgla aktivnf je3t& pFi délce Slugce 1476, druhéd m¥&la
maxjmum &innosti v intervalu 138° - 140", pFifemi pro délku
141" bylo nalezeno relativn{ minimum,

Daldi zajimavost se tyké& varismce exponentu g8 v zédvis-
losti na délce Slunce. Vyznam exponentu vyplyvé ze vztahu

: -8
N = C.uxt,

N.dN je polet &4stic, ze kterych wzniknou stopy o zenitové
lin,hustot& elektroms v intervalu o<, , oX;+dte: Pro ob& sloi
radiantu byl zji3tén pokles hodnoty s s roiiouci'délkou § o3
pro daskrétni sloZku z hodnoty 2,2 na 1,3 v intervalu 135 -

~ 140~ ., N{izké4 hodnota 8 odpovidd dobi'e p¥edstavé o velkém pol-
tu v&tdich &dstic v roji.

Problémem je vysvétlen{ tohoto poklesu. Vzhledem k to-
mu, Ze Zem& postupuje rojem téméP kalmo na rovinu ob&Zné drshy,
neni pravdépodobnd %e by jev byl zplsoben Poyntingovym-Robert-
sonovym efektem nebo vlivem slune&niho vétru.

Southworth vyslovil domné&nku, Ze v mateské kometd
(Swift-Tuttle ~Simons) do%lo asi pfed 1000 roky k explozi v
bod® pired prichodem perihelem ve vzddlenosti 2,5 a.j. od Slun-
ce & 1,3 a.j. severné od roviny ekliptiky. Takové exploze by
snad mohla vgsvétlit pozorované variace v rozloZeni podle
Jasnosti. Uréity vyznem by mohl mit také "raketovy efekt” p¥i
vyvrhovéni hmoty z komet.jédra, ktery by snad také mohl vy-
sv8tlit existenci &dstic 3 hyperbolickymi drahami v tomto roji. .

> . Mimo jiné byl také urfen polet Cdstic dopadajicich na
1 m" kolmé plochy za vtePfinu; pro meteory o 'r 8,5 je loga -

ritmus tohoto poé&tu rowvny - 10,4, pro meteory o M < 6,8
chdz{ hodnota - 11,0. RAdiové4 magnituda (absolutni) je déna

vztahem
lr = 35 - 2,5lo0g <,

Monthly Notices Roy.Astron.Soc.,
1966,Vol.132, No 2, 225 M.Sulc

Moroz studoval spektrum Jupitera

v infraderveném oboru a dochdzi k vysledkim,které uvédime v
tabulce :

molekula | mnoZ¥stvi nad obladnou | vlnovd délka poznédmka
vrstvou v metrech p#i | v mikronech
tlaku 1 atm.

H, 5.10° az 200.103 0,8 a% 1,97 %
CH, |150 0,6 a% 0,9 3
~75 0,9 a% 1.7 J

NH 7 0,5 8% 0,9 |
$oly 1,26 az 1,58 | 2.
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Poznémky : 1., ddaje mnoZstvi se 1i31 v rdznych pracich;
2. &pavek dosahuje v obla&né vrstvé nasyceni
a koncentrace rychle kleséd s vyskou.

0 héliu a neonu nebyly doposud ziskény ¥4dné spektroskopické
daje, i kdyZ 1lze na planet& predpokléddat jejich vyskyt.

P. P¥{hoda

Anoméln{ galaxie NGC 2 685

Ze statistického materidlu vyplyvd, Ze mnohé galaxie,
které vidime jako protdhlé utvary, nemusi byt spirdlnimi nebo
eliptickymi galaxiemi natodenymi kX ndm svou hranou, tedy zplo-
8t&lé disky, ale Ze miZe jit o soustavy tvaru doutnikd - vie-
ten. V n&kterych klasifikacich galaxii se také tyto typy obje-
vily. Ukazuje se nejen Ze tyto utvary skuteén& existuji, ale
co vice, e existuje pripad galaxie uvedené v nadpisu, kterd
Jje kombinac{ vietena a spirdly. Vieteno je protaZeno ve sméru
osy spirdly, a to soumérné& vzhledem ke stiedu dtvaru. Jde te-
dy o dtvar, ktery je z geometrického hlediska ro&aénim téle~
sem. Z rudého posuvu vyplyvéd vzddlenost 10 Mpc. Utvar rotuje
v tom smyslu, jako by doghdzelo k "navijen{ spirdl" spirédlni-
ho dtvaru, ktery je souZast{ "srostlice". To bylo moZné zji-
stit proto, %Ze je u této spirdly jasné, kterd jeji Zdst -zda
horn{ nebo sgodni - je k ném bli%3{, coZ je u osamocené spiré-
ly daleko obt{Zn&js{i.

Pripojeny né&rtek ukazuje i hlavni rozmé&ry.

P. P¥{hoda




| oRGANIZACNE ZPRAVY

Nejlep&i pracovnici sekci (AS

Na z8klad& doporudsni{ pPedsednictev odbornych sekei
CAS usnesl se ustPedni vybor CAS vyhl4sit nejlepd{ pracovmi-
ky sekci, ve shod& se "Smérnicemi pro udélovéni odm&n, p¥{ -
spdvkd a festnych uznén{ v rémci &innosti CAS". V sekcich,kte-
ré vyvijely v daném roce mimo¥édné uspé&snou &innost, byly pii-
padné& vyhlédSeni dva nejlep3{ pracovnici. ‘

R0k 219655
meteorickd sekce : Petr Brlke (in memopiam), Brno
FrantiZek Zddrsky, Upice
sekce pro pozorovéni proménnych hv&zd : Antonin Paschke,
t.&. Praha

pF¥istrojovd a fotografickd sekce (optickd skupina) :

: Antonin Rusy, Praha
slunedni sekce : Ladislav Schmied, KunZak

zdkrytovd a &asové sekce : prom.fyz.Ji¥{ Havelka, Praha
Rok 1966

meteorick4d sekce : prom.fyz. Miroslav 3ulc,Brno
pristrojovd a fotografickd sekce (optick4 skupina) :
Ji¥{ Zahélka, Praha

slunedni sekce : Vladimir Mlejnek, Upice
Milan Neubauer, Valadské Mezir{&{

V8ichni jmenovan{ obdrZeli za svou Usp&3nou préci
odmény a festnéd uznédni, jeZ maji byt jim i ostatnim pracov-
nikim sekc{ povzbuzenim pro dal3i &innost v na%l amatérské
astronomii.

Blahopie jeme.

Redakéni rada KR

Ze zaseddni iust¥edniho vyboru CAS

Pne 26.kvétna t.r. sedel se ustPedni vibor CAS k jar-
nimu zaseddni, aby projednal aktudlni otdzky CAS, =

¢ Zasedéni se konalo v Praze ve Slovanském dom& za pied-
sednict ( dr.B.Sternberka, ktery iivodem vzpomenul vyznamu to~-
hoto roku po mnoha strédnkdch : 50.vyroéi VSSR, prévé probiha-
Jjiel na Ziroké zdkladné zaloZend akce pro jednévéni téz{ UV KS¢
o v&d&, 50.vyro¥i trvéni CAS, XIIl.valné shromézd&n{ TAU a ko-
neén& ddleZitd symposia v Tatramské Lomnici.
V dal&{m jednsn{i schv4lil UV {aS s pripominkami ndvrhy
plénu Zinnosti & rozpoltu CAS a plénu &innosti SAS na rok 1968.
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Vzhledem ke skute®nosti,Ze dosavadni Slovensky vybor
CAS se zm&nil na Slovenskou astronomickou spole&nost p¥i SAV,
vznikla podle nového vzorového organiza®niho ¥ddu (zdvazného
pro védecké spole¥nosti p¥i CSAV) povinnost prepracovat stéva-
jici organizadni ¥4d CAS. Toto b{lo predm&tem jedndni ustred-
niho vyboru a Ziroké diskuse. Ob& SpoleZnosti se ghodly na né-
kterych tpravédch prepracovaného stdvajiciho fddu CAS a ustied-
ni{ vybor vyjédiié se pro zachovédni dosavadn{ instituce Celo-
stédtnfho sjezdu CAS, resp. Slovenského sjezdu, misto navrho -
vaného valného shroméZdé&ni. Dédle se usnesl, aby v organizal -
nim #4du bylo deklarativné uvedeno o Qorganech na Slovensku a
z6sadd nadrazen{ Celostétnfho sjezdu CAS.

Ku zprdvé hospoddr UV (AS s.ing.Ptdéka o hospodareni
CAS za rok 1966 nebylo pripominek a zpréva byla schvdlena.Re-
vizn{ sprédva \stPedni revizni komise byla akceptovéna s dopo-
rudenim upomenout trvale neplatfci &ieny CAS, aby do urdité
lhity zaplatili dluZné prispévky. Jinak bude pouZito ustanogve-
nf § 10, odst.2 organizadnfho ¥&du CAS(budou vyskrtnuti z CAS).

Z &innost{ sekci a pobodek CAS udst¥edni vybor schvélil:

Meteoricky seminéf ve Veself nad Moravou - viz &lének Seminéi
meteorsfd. Meteorické sekci CAS bylo doporudeno svolat poradu,
na niZ by byla ustanovena komise CAS s ukolem sjednotit zarfze-
ni pro meteoréte.

Letni semestr astronomickych rozhovord (brezen - duben 1967)

se porédal na fakult® matematicko-fyzikélni UK v Praze a pied-
néseli mde ss.dr.M.Blaha,CSc., dr.P.Mayer,CSc., ing.A.Tlamicha,
CSe¢, a dr.L.Krivsgky,CSc. V astronomickych rozhovorech bude po-
kradovéno opdt v pristim zimnim semestru.

Semind# prafské pobolky TAS a praZské pobolky Meteorologické
spole&nosti (29.4.1967 v Praze). PrednéSel RNDr.Védclav Hlavad
na téma "Sekyldrni teploty vzduchu, sluneéni &innost a dlou-
hodobé prognoza". PredndZka i.diskuse budou vydény ve sborniku.

Ust¥edni vybor CAS vyslovil podé&kovéni vyboru a &lenim
pobo¥ky CAS v Hradei Krdlové za ufast a udlinnou propagaci CAS
pri otevreni a zahdjeni provozu Lidové hv&zdérny astronomické-
ho krouZku ZK Mir v Jarom&fi dne 14.5.t.r. Zv143t pat¥{ pod&-
kovéani jarom&fskym &lenim CAS za ob&tavou a nezidtnou préci
a pomoc pri vystavbd této hvézddrny.

Jako minule, tak i letos schvdlil UV CAS névrhy sekc{
na jejich nejlep3i pracovniky v roce 1966 a povéril piredsed -
nictvo, aby byli odm&néni podle smérnic CAS. Podrobnosti p¥i-
n&s{ predmétny Sldnek v tomto &isle.

Ve Valaiském Megi¥{&{ byl z¥izen p¥ipravny vybor pro
ustaven{ tesmni pobolky CAS. Ustavujici schize pobolky, v pora-
di 3estnécté, bude se konat 23.¢ervna t.r.

V diskusi k pripominkém a névrhim z pléna byly v3e -
obecn® konstatovény zna&né potiZe s _tiskem; zejména jsou stii-
nosti na stéle del3f dodac{ lhity. CAS se bude snaZit oriento-
vat na jiné dodavatele.

Na z4yér zaseddni predseda UV CAS upozornil na moZnost
G¥asti &lend CAS na XIII.kongresu IAU jako "mfstni dZastnik".

J.B&lovsky




|vesufr SE pIvf

Co v3echno oko' nevidf na severn{ polokouli

"Za jasnych dnd, kdyZ se setmi, rozezndme i oblé&ek
velké mlhoviny v Orionu pobliZe severniho obzoru".

Ludvik Soudek : Co oko nevidi,str.132 Praha 1965

Za dal3{ intenzifikaci jejich elekti#iny

Ranger VII .... m&l k zdsobovdni proudem ..... 9792
slune&nich bun&k, ......, které p#i plném ozdreni dédvaly proud
intenzity 200W”.

V.Burda v R{31 hvézd 10/1966 str.19

Zapomn&l jest& na objektivni hranol na
observato¥i ve Fehrenbachu a na sekretaridt IAU v p¥imorském
letovisku Pecker

"Astronomové ...... vyuZivali modernich pozorovacich
metod a techniky (nap¥.monochromaticky filtr a koronograf v
Lyot, neosobni astroldb v Danjon, elektronickd kamera v Lalle-
mand, sluneéni v&Z v Meudon, radioteleskop v Nangay)....."

Ing.J.Vlachy : Francouzské uspéchy ve fyzice
Vesmir 4/67 str.105

Tyto zprévy rozmnoZuje pro avogsxnittni pot¥ebu Cesko-
slovenskd astronomické spoleénost gri V (Praha 7,Krélovské
obora 233). R{d{ redak#ni kruh : predseda J.Grygar, tajemnik
P.Andrle, &lenové H.DZdifovd4, J.Kvizovd, L.Kohoutek, Z.Kviz,
M.Plavec, P.P¥{hoda, J.Sadil, Z.Sekanina.

Technickd spolupréce : J.B&lovsky, H.Svobodové.

Ptispévkg zas{lejte na vySe uvedenou adresu sekreta-
ridtu GAS. UzdvErka tohoto &isla byla 20.VI.1967.

Vytisk je neprodejny.
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PRILOHA KOSMICKYCH ROZHLEDU
Ro&nik 5 - 1967 G1slo 3

VEDECKO - POPULARNE pira

BRAUN,W.von aj.: Griff nach den Sternen. Sinn und Mogllchkel—
ten der Weltraumfahrt.Diskussion.Bd.l., Minchen, Ehrenwirth
1962. 111 s.
Ust¥.knih.P¥{rvéd.fak.univ.
Palackého v Olomouci

LEVIN,E.: Nasi zvezdy.Moskva,Moskovskij raboéij 1966.237 s.,
il.
UK F 68.621
ASTROMETRIE

ZAGREBIN,D.V.: Vvedenije v astrometriju.(Osnovnyje vopro g
sfer1éesk03 astronomii). Moskva,Nauka 1966. 477 s.- SSSR.
Glavnaja astronom1éeskaga observatorlaa.

UK F 65.780

SVKOL 414.251,FTJF B 51.136
NEBESKA MECHANIKA

CEBOTAREV,C.A.: Analitileskije i &islennyje metody nebesnoj
mechanlkl.Moskva, Nauka 1965. 366 s.
STK 221.666

PARKER,E.N.: Dinamideskije processy v meZplanetnoj srede.Mosk-
va, Mir 1965, 362 s.
UK F 59.590
SVKOL 406.318, KHK 116.408
PARKER, E.N.- Interplanetary dynamical processes. New York,
Interscience 1963. 272 s.
CSAV geofyz.y.P
SMART,W.M.: Nebesnaja mechanika. Perev.s angl.Moskva, Mir
1965. 502 s.
ZK F 78,275

ASTRONAUTIKA A V¥ZKUM KOSMICKEHO PROSTORU

ARNOLD, K. : Die Bahnen der kinstlichen Erdsatelliten in ihrer
Abhéingigkeit von den Schwereanomalien.Berlin Akad.verlag 1965.
53 s. - Veroffentlichungen des Geodatischen Institutes in
Postdam. Nr.27

SVKOL II 325.225

EﬁJASBERG P.Je : Vvedenije v teoriju poleta iskusstvennych
SPutnlkov Zemli.Moskva, Nauka 1965.540 s.,il.- Mechanika kosmi-

geskogo poleta. . UK F 64.764
S T




KING-HELE,D:: Satellites and scientific research. 2.ed.Lon-

don,Routlege 1962. 192 s., 62 il., 6 tb.
Hydrometeor.i.P.

LAWDEN ;D.F.: Optimal tragectories for space navigation.Lon -
don, Butterworth 1964. 126 s.

(SAV astron.u.P.

TORQUES and attitude ssnsing in earth satellites.Ed.by S.F.
Singer. New York, Academic press 1964. 261 s.,il.
{SAV astron.d.P.

ARNQLD,K.: Die Bahnen der kiunstlichen Erdsatelliten in ihrer
Abhéingigkeit von den Schwerzanomalien. Mit 7 Abb.und 4.Tb.
Berlin,Akad.- Verl,1965. 51 s.,il.- Veroffentlichungen des
Geodatischen Institutts in Potsdam. Nr. 27.- Deutsche Akade-
mie der Wissenschaften zu Berlin.

UK Pc 1410/Nr.27

ARTIFICIAL earth satellites.Observations and investigations
in Poland. Ed.R.Teisseyre. Warszawa, Polish Scient. Publ.
1965.146 8.,pi{l.

ZK E 38.219

BIELICKI,M.: Observations of artificial satellites of earth
at the astronomical observatory of the Warsaw University.
Station code number 1155. Period: October 1957-February 1964.
Warsaw, Warsaw Univ.Press 1965. 114 s,

ZK D 15.884

GALIANA,T.de: Dictionnaire de laustronautique,Paris.Librarie
Lapousse 1964. 319 s.- Les dictionnaires de 1 homme du XXe
siecle. .

UK H 41.927

Je to slovnik,majfci charakter encyklopedie, kteréd
krom& astronautiky oﬁsahuje mnoho z astronomie,ddleZitou
dst feofyzik (meteorologii), jaderné fyziky a chemie a
slouzZi k rychlé informaci a orientaci. M4 dobrou grafickou

dpravu a je provédzena mnoha fotografiemi a obrdzky. - p.

KOZEUROV, I. V.: Elementy kosmonavtiki v kursach fiziki i
agtronomii. Moskva. Prosves&enje 1965. 143 s.
PeB 42.732

LEVANTOVSKIJ, V.I.: Puti k Lune i planetam solne¥noj sistemy.
Moskva, Vojenizdat 1965. 205 s.
ZK F 80,278

LEY,W.: Our Work in Space. The Macmillan Company, New York.
Coliler-lacm;llan Limited, London. Illustrated with Photo-
g{aphs and Diagrems. New York, The Macmillan Co. 1964.143 s.,
ks

UK F 67.556

VAN DYKE,V.: Pride and Power. The Rationale of the Space Pro-
gram. Ursana, Univ.of Illionis Press 1964. 13, 285 s.

UK F 67.663

ELECTROMAGNETICS in space. Antenna considerstions as related
to space communications. Ed.by K.R.Spsngenberg.New Tork,
McGraw-Hill 1965. 287 s.

ZK E° 38,931




ARNOLD,K.: Die Bshnen der kiinstlichen Erdsatelliten in ihrer
Abhéingigkeit von den Schwereanomalien. Mit 7 Abb. und 4 Tab.
Berlin,Akad.-Verl. 1965.53 8.- Veroffentlichungen des Geodé-
tischen Instituts in Postdam- Deutsche Akad.der Wissensch.zu
Berlin, Nr.27.

ZX D 5746

NAYLER,J.L.: Dictionary of astronautics.London, Newnes 1964.
Synthesia Senmtin
ADVANCES in space reasearch. Oxford, Pergamon Press 1964,

8,438 s.
STK 218.590

LUNAR missions and exploration. Ed.by C.T.Leondes and R.W.
Vance. New York, Wiley 1964, 19, 669 s.,1 prfil.
STK 219.765

SPACE physics.Ed.by D.P.Le Galley a.A.Rosen, London,Wiley

1964.752 s.
CSAV astron.t.P

TECHNOLOGY of lunar exploration. Vol.l0.Ed.by C.J.Commings a
H.R.Lawrence. New York, Academic press 1963. 989 s., il.

8SAV astron.y.P

BELECKIJ,V.V.: DviZenije iskustvennogo sputnika otnositelnogo
centra mass.Moskva, Nauka 1965. 410 s.
UK F 64.635

Zékladem préce jsou prednd3ky z let 1962-63 konané pro
posluchale mechanicko-matematiské fakulty v Moskvé.
Pojedndvé se zde vylerpdvajicim zplsobem o mechanice
kosmického letu, popisuji se metody kosmického pohybu
um&lych druZic, otdzky dynamiky pevnych ldtek, analyza
rotaéniho pohybu v newtonském poli, vlivy eerodynamic-
kych poruch a ostatnich faktord. Vyklad doprovézeji
detné vypolty a grafy a doplnuje rozsdhld &lénkovéa
bibliografie.
ELECTROMAGNETICS in space.Antenna considerations as related
to space communications. Ed.by K.R.Spangeberg,New York,
McGraw-Hill 1965. 10, 277 s.
STK 218.843

COSMIC ra{s, solar particles and space research. Proceeding
of the International school of physic "Enrico Fermi" course
19. Ed.by B.Peters. New York, Academic press 1963. 418 s.,il.

Prirved.fak. KoSice
SPACE age dictionary. 2 ed,Ed.by Ch.McLanghlin, London, Van
Nostrand 1964. 250 8., 80 il.
SAV
SPACE research. Vol.5.: Proceedings of the International spe-

ce science symposium Hay 12 - 16 1964, organized by COSPAR.
Ed.by D.G. King-Hele- ..... Amsterdam, North-Holland 1965.

1248 s.
STK




VNEZEMNYJE civilizacii. Trudy sove3&anija. Bjurakan, 20- 23
maja 1964 g.Jerevan, Izdat. AN Armjanskoj SSR 1965. 149 s.,

obr.,tab.,
KHK 116.999

VIOROJ gruppovoj kosmifeskij polet i nekotoryje itogi poletov
sovetskich Eosmonavtov na rorabljach "Vostok™. Moskva. Nauka
1965. 227 s., obr.pfil.

UK F 62.799

ADVANCES in space science (and technology). Ed.by I.Ordway.
New York. Academic press. Vol.3.: 1961, 482 s., il., vol. 4:
1962, 434 s., il.; vol.5.: 1963. 330 s.,il.; vol.6.: 1964.

444 s., il.
UK Bra

BOGATOV,G.B.: Televizionnyje peredafi iz kosmosa. Moskva.
Nauka 1966. 303 s., il.- AN SSSR. Nau&no-popul jarnaja serija.

UK F 67.701

ISSLEDOVANIJA kosmiéeskogo prostranstva. Trudy Vsesojuz.kon-
ferencii po fizike kosmiéeskogo prostranstva, Moskva 10 - 16
ijunja 1965 g.Red-koll.: G.A. Skuridin, otvsred.: ... - V.V,
varec. Moskva, Nauka 1965. 622 s.- AN SSSR, Komissija po
issled. i ispoizovaniju kosmifeskogo prostranstva.

ZK D 16.626

ASTROFYZIKa

ISSLBDOVANIJA po fizike zvezd i diffuznoj materii (Red.koll.:
Je. P.,Fedorov otv.red., ..... - I1.G.Kol&inskij).Kijev Nauko-
va dumka 1964. T4 a.,'{b. - AN USSR, Glavnaja astronomileska-

Ja observatorija,
ZK F 74.879

KOCHOWICZ,B.: Nuclear astrophysics a bibliographical survey.
Warsaw, Nuclear Energy Information Center 1965. P. 1.: 10,83
8ey 243 8.84 - 270., 3.: 271 - 390., 4.: s. 391 -~ 441l. - Re-
view report-Infornailon Center of the Polish Atomic Energy
Commission. No. 8 - 11.

ZK C 25.382

VOPROSY astrofiziki.Issledovanija atmosfer Venery i Marsa.
A.A.Jakovkin. Otv.red.I.K.Koval.Kijev, Naukova dumka 1965.
164 s.- AN USSR, Respubl.meZved.sbornik. Serija "Astronomija
i astrofizika®”.

ZK G 25.318

ASLANOV, I.A.: Katalog sdvigov i opti¥eskich glubin fraungo-
ferovych 1linij v atmosfere solnce. Baku, AN AzerbajdZenskoj
SSR 1965. 110 s., il.

Pr{rvéd. fak. Olomouc

GARTON,W.R.S.: Researches in Laboratory Astrophysics. Inau-
fural iecturee.London, Imp.Soll. of Science and Technology

965, S. 109~ 122,10 obr.na p#{l.
So G 66.134



KAPLAN,S.A.: Teoretidekaja astrofizika 1964. Moskva,VINITI
1965. 104 s.
STK 222.996

MAC MAHON,A.J.: Astrophysics and Space Science : An Integra-
tion of Sciences. Englewood Cliffs, Prentice-~Hall 1965.
13.444 s.,il.- Prentice-Hall International Series in Space
Technology.

UK F 69.014

PARKER,E.N.: Dinamileskije processy v meZplanetnoj srede.
Moskva, Mir 1965. 362 s.
STK 222.974

PIKEINER, S.B.: Osnovy kosmi&eskoj elektrodinamiki. 2.izd.,
pererab, i dopoln. Moskva, Nauke 1966. 407 s.

UK F 68.654
SLUNCE A SLUNECNT SOUSTAVA

CAROUBALOS,C.: Contribution & lactivité solaire en relation
avec ses effets géophysiguea. Paris, Edit.du Centre National
de la Recherche Scientifique 1964. 56 s.- Dis.

UK E 18.340
GODWIN, F.: The exploration of the solar system. London,
Chapman 1960. 200 s., il.tb.

STK Bra

RICHINI, G. - NEBBIA,G.: Lenergia solare e le sue apllica -
zioni.Milano, Feltrinelli 1966. 8,241 s. - Saggi scientifi-
ci 10.

UK F 66.485

ROHR,R.R.J.: Les cadrans solaires. Traité de gnomonique appli=-
quée. Paris, Gauthier-Villars 1965. 212 s., 104 il., 51 tb.

NTM

VARIACII kosmideskich ludej i solne&nyje korpuakdljarnyje
potoki. Sbornik statej. Moskva, AN SSSR 1960. 143 s., pril.

ZK E 36.059

ZAREM, A.M, - ERWAY,D.D.: Introduction to the utilization of
solar energy. London, McGraw-Hill 1963. 398 s., il.

NV distr.

ASLANOV,I.,K.: Katalog sdvigov i optileskich glubin Fraungo-
ferovych linjj v atmosfere Solnca, Baku, AN AzSSR 1965.110 s.
- AN AzSSR, Semachinskaja astrofizifeskaja observatorija.

ZK F 65.778
BRENNA,V.: La Lune,Milan,Modern Publicity Co. 1964.101 s.,il.

UK E 20.041
GALLOUET,.L.: Détermination de la magnitude apparente du Soleil
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et de la Pleine lune dans le systeme photométrique interna-
tional U.B.V. .... Paris, b.n. 1963. 58 s. - Dis.

ZX D 15.921

HARTOG, H.: Die Bahn des Planeten (:132:) Aethra. Konigsberg,
b.n. 1926. 20 Sey tbh.~- Diao
ZK D 12.181

CHAPMAN,S.: Solar plasma,geomagnetism and aurora. London,
Blackie 1965.151 s.
SAV,CSAV astron.ud.P

SMITH,A.G.- CARR,T.D.: Radio exploration of the planetary
system.Princeton, Ven Nostrand 1964. 148 s., 8 s,obr.

STK 218.861 ,ZK F 81.178

SOLNECNAJA korona i korpuskuljarnoje izlu¥enije v meZpla -
netnom prostranstve.S.K.Vsechsvjatskij ... Kijev,Kijev.Univ.

im.T.H.Sevienko 1965. 214 s.
UK F 67.709,SVKOL 414.464

ISSLEDOVANIJE meteorov. No,l.0tv.red.V.V.Fedynskij. Moskva,
Nauka 1966. 161 s. - Rezultaty issledovanij po meZdunarodnym
geofizideskim projektam.

UK Pe 3753

MASON,B.: Meteorites.London, Wiley 1962. 274 s.
MK

MASON,B.: Meteority. Perev.s angl.V.I.Kudrjasovoj.Moskva.Mir
1965. 304 s.,il.
UK F 57926

SOLAR Radiation. Ed.by N.Robinson.Amsterdam,Elsevier 1966.
12, 34T 8., 4l
UK F 69,936

Predfasnd smrt zabrdnila sutorovi v dokondeni knihy,
takZe n&které kapitol{ byly dopln&ny jeho spolupracov-
niky. Celkem 8 kapitol poddvé vZeobecny vyklad zahrnu-
Jici teoretické a experimentélni informace,které se
vztahuj{ k slunelnimu zé¥eni v nej3ir3fim smyslu.Vysv&t-
luje zékladni aspekty slune¥ni energie a d4vé praktic-
ké informace o m&¥en{ zé¥eni. Kniha md velmi péknou
Upravu, text je doprovézen fotografiemi a grafy,kaZdé
kapltoia Je doplnéna kniZni a &lédnkovou bibliografif,

na konci je v&cny rejst¥{k. - p.
SARONOV,V.V.: Planeta Venera. Moskva, Nauka 1965. 251 s.
SVKOL 414.125, ZK F 82.832
VITINSKIJ,J.I.: Morfologija solnednoj aktivnosti. Moskva,

Nauka 1966.198 s.~ An SSSR. Glavnaja astronomileskaja obser-
vatori ja.

3 UK F 67.699,SVKOL 416.280
VOPROSY astrofiziki. Issledovanije atmosfer Venery i Marsa.
Kijev,Naukova dumka 1965. 164 s.

STK II-221.475
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STELERNT ASTRONOMIE

KOCH ReHo= G.H.: On the Variability of TZ Cancri,Phi-
ladel 8h1a yUniv.of fennsylvania 1964.5.254-256.~ Glower and
Cock Observatory.Repr.No.l4l. - Zvl.ot.Publ.of the Astronom.
Society of the Pacific.Vol.76.No.451. August 1964-Notes from

Observatories.
SVKOL 412.847

KRAFT,R.P.: Vzryvnyje peremennyje kak dvojnyje zvezdy.Moskva,
Mir 1965 93 s.- Problemy astronomii i geofiz.

SVKOL 412.599

SPEKTRY zvezd v delekom ultrafiolete. Perev.s angl.i franc.
Mosgkva, Mir 1964. 419 s.

ZK F 76.896

WOOD,F.B.: International cempaign to obtain compatible light
curves of variable stars. Philadelphia, Univ.of Pennsylvania
1964. S. 251 - 253.- Flower and Cook Observatory. Repr. No.

155 A.Zvl.ot.Year Book of The American Philos.Society, 1964.

SVKOL 412.848

BONNEAU, M. : Etude de quelques propriétés cinématiques des
étoiles OB,Gap.louis-Jean 1964. S. 252 - 324, il.- Dis.

UK E 20.002

GOETZ,W.: Einige Beziehungen der RW-Aurigae-Sterne zur inter-
stellaren Materiae. Berlin, Akad. - Verl.1965. 58 s., il.-
Veroffentllchungen der Sternwarte der Deutschen Akademie der
Wissenschaften 2zu Berlin in Sonneberg. Bd.7.,H.1l.

UK Pd 1346/Ba.7.,H.1.

HOFFMEISTER,C.: Verénderliche Sterne im Microscopii. Berlin,
Akademie Verl 1963. S. 70 - 92 - Verdffentlich en der
Sternwarte der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Ber-
lin in Sonneberg. Bd.6.H.2.

UK Pd 1346/Bd.6, H.2

MIANES,P.: Ktude des Céphéides par la photométrig en 6 cou-
leurg. "Excle de couleurs individuels. Céphéides a compagnon.
Critere de population. Paris, Service des Publ.du C.N.R.S.
1963, 67 s.,th. - Dis.

ZK D 15.909

MOUCHET M.Ph.: Sur les propriétés cinématiques des étoiles
partlculleres.B.m., b.n. 1964.43 1l.,obr.pf{l.~ Dis.

LUK E 20.020

RICHTER,G.: Die ver&énderlichen Sterne der nordllchen Milch-
strasae. Berlin. Akademie-Verl.1961 S.434-515, il.- Veroffent-
lichungen der Sternwarte der Deutschen Akademle der Wissen -
schaften zu Berlin in Sonneberg. Bd.4. H.6.

UK Pd 1346/Bd. 4.H.6.
BINNENDIJK,L.: Light Variation and Orbital Elements of AC
Bootis.~ Orbital Solutions of V566 Ophiuchi and YY Eridani,
Philadelphie,Univ.of Pennsylvania 1965.S. 201-2%2.- Flower
and Cook Observatory,Repr.go.154—A and BegZvl.ot."Astronom.
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Journal.70,No.3.1965,April-No.1328.,
SVKOL II 325.557
BRODECK,K.: Zwei Sternfelder der Scutum-Sternwolke bearbeitet
mit den Methoden der Dreifarbenphotometrie.Verkurzte Fassung
d.Inauguraldissertation.Basel,Univ.1963.5.127-152.~ Sonderdr.
aus d.Zeitschrift f.Astrophysik.Bd.58.
UK Bra 22 D 15.307

GREENSTEIN,J.- NARLIKAR,J.: Sverchzvezdy,Moskva,Mir 1965,82 s.
ATK 223.345
HABLICK,D.: Modellrechnungen zur Wirkung der Magellanschen
Wo%gen auf die HI-Schicht der Galaxis.Berlin,vl.n.1963,56 s.
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