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Venik, vyvo). a dnedni stav teorie relativity

V letodnim roce uplynulo 60 let od veniku specidlni

teorie relativity, 50 let od veniku obecné teorie relativity

a 10 let od sarti Jejich tviirce Alberta Einsteina ( narodil

se 14.blezna 1879 v Ulmu, gemiel 18.dubna 1955 v Princetonu},
Téchto t¥{ viro¥f byle vepomenuto mezinérodnim seminédlem :
uspofédanym ve dnech 15. af 27.dnora universitou Friedricha
Schillera v Jen&, dfle symposiem na Einsteinové detavé v Helfd
v dobd od 11. do 16.dubna a konelnd ye dneé¢h 2. af 5.listopa-
du md byt na NEmecké akademii vEd v Berlind, kde Einstein po
mnokio let pracoval, froaednén vznik,vyvo] a perspektivy Ein-
steinovy teorie gravitace. Na letodni jublleJni rok piipedla
téZ pravidelnd kafdy tietf rok svolévand mezindrodni konferen-
ce 0 obecné relativitd, JeZ byla letos uspolddéna na Impperial
College londyneké university ve dnech l.af 9.fervence. Z téch-
_to. Jednéni byl vyslovené pracovnd zaméfen seminéf Schillerovy
university a londynské konference. Abychom mohli lépe porog-
undt tématice ne nich projednévané, bude na misté uvést z2de
nejprve strudné nékolik dat o vzniku a vjvojl speciélni i obec-
né teorie relativity.

Podobn& Jako v Newtonové mechanice byly 1 v piedmax-
welloveké elektrodynamice pfirodni sékony (Coulombiv, Biot-Sa~-
vartiv, Amperidv a j.) zaloZfeny na predstavé besproatiadniho
pisobeni na délku a na pfedpokladu existence absolutntho pro-
storu a absolutnfho &asu, dvou poimﬂ zavedenych a definovanych
Newtoner na polétku jeho Principii. KdyZ Maxwell matematicky
gformuloval Faradeyovy predstavy o elektromasgnetickém poli a
piipojil k nim svou hypotézu 0 redlné existenci posuvného
proudu, ktery kolem sebe vytvéd#{ elektromsgnetické pole (z Ze-
hoZ vyplynula existence elektromsgnetickych vln #$iffcich se
stejnou rychlostf jako sv&tlo a pozdéji experimentélné potvr-
genjch Hertzem), nabyla Maxwellove elektirodynemika rys pod-
etatn® odlidnych od zékladnich pledstav Newtonovy graviteni
teorie : Hovorilo ese proto o “fyzice zéreni”, jef sahrnovala
elektrodynamiku a e ni splypuvdi optiku, a o “fyzice hmoty”,
do nif paifile mechanika a na podkledd Boltzmannovy statisti-
ky pFipojend termika. V r.1905 Einstein dospil rozborem ;
elektrodynamiky pohybujicich se téles k dvéma fundamentdlnim
posnatkim, totif #e ani v elektrodynamice nen{ moZno experi~
mentélnd roshodnout, zda dané t&leso ( a s nim spojeny soufad-
nicovy systém) je v absolutnim klidu &i v pohybu, a %e sviétlo
v prdzdném prostoru se 8iFf{ vidy stejnou rychlosti, bez ohle-
4u na to, zda téleso svitlo vysflajfcf Je v klidu ¥i v pohybu.
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Disledkem toho absolutni prostor a absolutnf %ss ztratily evou
absolutnost a splynuly v Jjediny pojem,(3+l) -rozmérny prostoro-
-tss, v ném¥ pfl vhodnd stanoveném méfenf prostoru a &asu je
moZno ka¥dé tdleso se stejnym oprévninim prohldsit za jsouci

v klidu, Matematicky se toto sjednoceni projevilo tfim,Ze euklei-
dovekou geometrii bylo nutno nahradit geometrii pseudoeuklei-
dovskou. Jest8 v témie roce 1905 vysla i dalsf,krétké, ale mi-
motrédné vyznamné Einsteirova préce, v nfi v z&véru nepsal
“Hmota télesa je méf{tkem obsshu jeho energie; zm&énfi-li se ener-
gie o L, zmdn{ se ve stejném smyslu hmota o L/9.1020, jeatliZe
energie Je méfena v ergech a hmota v gramech. Nenf vylouleno,

%e u tdles, jejichZ obsah energie je ve vysoké mife proménlivy
(na pf.u solf radia), se podar{ ovérenf teorie".

PreatoZfe Lorentzova transformece, jeZ leZf v zékledech

epecidlni teorie relativity, se tyké pohybld rovnomérnych a pri-
molerych, neni speciélni teorie relativity, vyjédrime-1i Jjejf
zékony ve form¥ diferencidlnfch rovnic, Wizce omezena jes na
tento druh pohybu, nfbri zahrnuje v sob& i pohyby zrychlené,
pokud toto zrychleni nenf vyvolévéno bezprostiednim pisobenim.
na délku. Specidlnf teorii relativity je tedy moZno aplikovat -
i na teoril sréiek &éstic, jak o tom sv&di{ shoda teorie a ex~-
perimentu u Comptenova Jevu (kde jde o sréZku fotonu a elektro-
nu). Ve shodd se speciélnf”teorif relativity stojf nejen Max-
wellova elektrodynamika, ale jsou na ni budovény i moderni.
kvantevé teorie vlinovych polf, na jejichi podkledd se dnednt
fyzike snaZf porozumn&t zékonitcstem stavby e premén elementér-
nich ¥dstic. Skute¥nost daleko prekonala Einsteinovo olekdvént,
Ze se podaPf ovéFit jim vysloveny székon o rovnomocnosti hmoty .
a energie na-preménéch radioaktivnich prvkd. Ukézale se ui v
tricétych letech, Z%e na tento zékon je nutno brét zretel i pri
stavbé urychlovald elementérnich Zéstic a dokonale-se s timto
zékonen shoduje i mnoZstv{ energie uvolnované rizenou reakcf .
v atomovém resktoru (poprvé dne 2.prosince 1942) a pri vybuchu
atomové i vodfkové bomby. V. prib&hu pouhych 4C let se tedy sta-
38 specidlnf teorie relativity inenyrskou védou hluboce ovliv-
nujfef i politické vztahy nérodl.

. ProtoZe Newtonlv zékon o vieobecné gravitaci je typickym
prikladem zékona o bezprostfednim plsoberf na délku, nebylc moz-
'no rozdffit platnost speciélni teorie relativity i na gravited-
ni Jevy. BEhem svého praiského pobytu vrétil se winstein v ».
1911 znovi k otézce vlivu tiZe na 8fien{ svétla, V préci  kterou
v Praze napsal, poprvé predpovéd&l ohyb svételnych paprskd v .
gravitainim poli (odvozené hednota se ukéizale byt poloviinf,nez
kolik pozdéji vyplynulo z obecné teorie relativity a bylo potvr-
zeno mérenim). Po névratu do Curychu presvédiil Einsteina ma-
tematik Grossmann, jeho piftel ji%Z z dob studif, Ze pro rczsf-
feni teorie relativity i na gravita&ni jevy potrebuje vhodného
matematického aparétu. Z této spolupréce vysel prvni "Névrh
zobecnéné teorie relativity a teorie gravitace", jehoZ fyzikél-
n{ &8t napsal Einstein s matematickou Grossmann. Toto pojedné-
ni byl aruhy ddleZity krok k vytvoreni obecné teorie relativi- -
ty,k niZ viak Einstein dosp&l teprve béhem své &innosti na .
Berlinské akademii. Tem dokonZil na sklonku roku 1915 svou pré-
ci a dne 4.listopedu 19X5 promluvil na plenérnim zasedénf akede-
mie na téma "K obecné teorii relativity™. V této plednésce, jeZ
pak byla publikovéna ve Zprévéch o zaseddnf Fruské aksdemie ved,
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poprvé formuloval pred verejnosti své obecn® kovariantn{ rovni-
ce gravitaZiniho pole. V daldim obséhlém &lénku,jeni vysel za-
&dtkem roku 1916 v Annalen der Physik,Einstein podrobné vylo-
il fyzikdlni zédklady své teorie,vyvodil prislulny matematicky
formalismus na podklad& Riemannovské geomeirie a popeal i tii
Jevy, JimiZ byla déna moZnost kvantitativné méienim ovéFit
sprévnost jeho nové teorie gravitace.

Pogzdd j3{ méFeni ,mnohokrét s rostouci presnosti opakova-
néd,potvrdila kvantitativn{ shodu s teoreticky Einsteinem pied~
povédénym stddenim perihelia Merkura a Zem&, velikost ohybu
svételnych papreki v silném gravitainim poli Slunce i rudy po-
suv spektrélnich &ar svétla vysilaného atomy v gravitadénim po-
11 (pomoc{ MGesbauerova Jevu byle moZno zm&rit tento rudy po-
suv, i kdyZ byl vyvoldn zm&nou intensity gravitainfiho pole zemd
p¥i rozdflu vydek 22 m). Na podkled& obecné teorie relativity
Jje od dob prvaf Binsteinovy kosmologické préce z r.1917 studo-
véna 1 stavba vesmiru a prévé v nyndj3{ dob& Jsou poklédény

-2éklady k relativistické sstrofyzice zabyvajic{! se stavbou a

vivojem tzv. nadhvézd (kvasistelérnich rediovych zdrojd,kvasi~-
stelérnfch galaxif),které vysflajf do prostoru energii mnoho-
krét prevysujici mnoZstvi uvolnéné pri vzplanuti supernovy,

a gravitaénim kolapsem, p¥i ndmZ hvé&zda o hmot& Fédov¥ Slunce
se zhrout{ aZ na polomér asi 10 km.

Mimorédny vyznem obecné teorie relativity spo&ivé viak
v tom,Ze teprve na jejim podklad® se podaiilo znovu sjednotit
fyziku. Zopakujme si cely.vyvoJ : Od dob Romera (1676) bylo
znémo,%e sv&tlo se 3{F{ konednou rychlost{ prostorem, jehoZ
geome%rie byla popisovéna geometrii eukleidovskou uZivanou v
Newtonové mechanice. Maxwell (1873) sice zavedl do elektrody-
naniky Feradsylv pojem pole a ukdzal, %e i1 elektromagnetické
Jevy se 31¥1 kone&nou rychlosti, avdak ani on nep¥ekro¥il ré-
mec eukleidovské. geometrie. Rozpory, které se v jeho elektro-
dynamice objevily pii aplikaci na ?ohybudici se télesa, se po-
dafilo odstranit Einsteinovi (1905) za cenu toho,%e nahradil
Newtonovu hypotézu o absolutnosti prostoru a absolutnosti &a-
su jedinym poJmem prostoro-tasu popisovaného pseudoeukleidov-
skou geomatrii. Naproti tomu kdyZ se Laplacée uf v r.1804 po-
kusil nehradit Newtondv zékon bezprostr¥ednfiho gravitadnfho pl=-
soben! na délku hypotézoyZe také gravitadni jevy se 31f{ kone&-
nou rychlost{, bylo nutno v problému dvou t&les predpoklédat,Ze
vedle centrdln{ gravitadnf sfly plsobic{ ve smdru privodide
nusi existovat jeSt# sfla tangencidlni rovné soulinu sfly cen-
trélni a podflu relativaf rychlosti obou téles k rychlosti
3ifeni gravita&nich vln. Laplace propoX{tal tuto hypotésu pro
pohyb Luny kolem Zem® a dodel k vysledku, Ze rychlost gravi--
tainfch vln musi byt vy33{ neZ stomilionty ndsobek rychlosti
svdtelné, JestliZe mé byt dosaZeno shody teorie s vysledky po-
ggrovéniﬁygoqgéji Opgolzer (1881) ‘a Lehman (lfﬁg; ggepéli rog=-

rem pohybu Luny, planet i komet k ponskud J '{selnfm

vyeledidm, ale 1 3 nich vychézelo,%e gravitedni jevy se mus{
81Fit rychlostf, jeZ je ohromnym nésobkem rychlosti svételné.
Teprve obecnd teorie relativity (1915) kdy# nahradila pseudo-
kleidovskou geometrii speciéln{ teorie relativity Riemannovskou
geometrii zaldivengch prostort,ukdzala,fe také gravitadnl je-
v{ se 31F{ kone¥nou rychlogtf - a to. rychlosti svdtelnou,je-
dinou,ji{% se mohou 3{Fit viSechny fyzikéln{ jevy ve vakuu - Ze
v3ak v1iv kone¥né rychlosti, popisovany retardovanymi potenci-
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ély,je pil pohybech nebeskych tZles s pfesnosti aZ do &lend
Pédu 3/2 vEetnd prévé kompensovén gzakiivenim prostoru. Tim tu-
d1% byla opét zavedena jednota nészori o prostoru a &ase do ce-
1é fyziky. Bondi zdlraznuje,Ze tato jednotné struktura prosto-
ru a &asu je prikazndjifm svédectvim ve prospich obecné teorie
relativity neZ vyse zmin&né znémé t¥i Einsteinovy testy.

V prib&hu dvacétych a tricétjch let se zdjem teore-
tickyeh fyzikd soustfedil prevéin® na kvantovou teorii.Divodem,
prot Jjen velmi mélo se Jjich zajimalo o obecnou relativitu,by- ~
la -jak matematickd obtf{Znost teorie, tak i malé pravdépodob-
nost,%e vysledky teoretickych divah bude moZno bezprostfednd
experimentdlné ovérit. Prvaflm popudem k renesanci obecné teorie
relativity byla principiélnd zévaZné prdce Einsteina, Infelda
a Hoffmanna 2 r.1938 a 1940( jejiZ uréité matematické nedostat-
ky odstranili Einstein a Infeld v r.1945), v nif bylo dokézéno,
%e pohybové rovnice, které jsou v Newtonové mechanice samostat~
nfm prirodnim zékonem, jsou v obecné relativité dlsledkem rov-
nic popisujicich rozloZeni gravitaéniho pole (jsou podminkou
Jejich integrovatelnosti). V r.1949 se Infeldovi a Schiffovi
podarFilo exaktn® dokdzat,fe Einsteinlv postulét z r.1915,%e
‘zkudebni t&lisko se v gravitainfm poli pohybuje po geodetické
ééfeiéje rovnéZ dlisledkem rovnic pole. Abychom poznaliijaké

nikoliv jen matematickou) singularitu.

V prednésce “"Post ~-Newtonovské pohybové rovnice” Cham-
drasekhar (Chicago) aplikoval tyto rovnice odvozené znémou me-
todou Einsteina~-Infelde~Hoffmanna na problém stability plynné-
ho t&lesa, Dovodil,Z%e plyn se stévé nestabilnim jiZ ned kla-
sickou adiabatou. . -

. Novikov (Moskva) rozebral v prednédce "Fyzika relati-
vigstického kolapsu" procesy spojené s gravitafnim kolapsem
hvéady, =zvléstd vliiv neutrinového zédieni emitovaného z plasma-
tu horké hvézdy. PrestoZe neutrina maji vysokou energii (kolem[
10 MeV), ztrdta hmoty hvézdy neutrinovym zé¥enim je vidy malé.
Toto zéreni nezabréni kolapsu sféricky symetrického stelérniho
systému. 234 se, Ze explosi quasaru a jader galaxif je tifeba
interpretovat spise jako antikolaps.

Refsdal (0Oslo) diskutoval “"gravitadni Zolky". Ukézal,
Ze galaxie miZe plsobit na sv&telné paprsky jako dodka.Jestli-
Ze inteneita sv&tla zna&n& kolfsd (supernovy), bylo by moZno
uréit Hubbleovu "konstantu" a provést kvantitativni srovnén{
jednotliyych kosmologickych modell.

Taub (Berkeley) se zabyval "Pohybovymi rovnicemi zku=-
Sebnich &4stic”. Podle jeho vyvodd miZe byt tento problém for-

problémy stoji dnes ve stredu zéjmu v§zkumnjch pracovaikd za- ulovén jako teori h rovnic pole. Pritom "hmota® dipolu
byvajicich se obecnou relativitou, uvedeme zde témata, jeZ by- ge zachogévénaeoavgeiogggslsgné :egiéina s‘pfipadé kvadrugolu
i:ngrojeggévéna ne seminéfi Jenské university a na londynské. Zachovévéna neﬁi. .

erenci . -

Hoyle a Narlikar (Cambridge) hovorili o své "Mové teorii
gravitace”. V této konformn& invariantni teorii gravita&né
interagujfl vyhradné &éstice samy. Hoyle v prednédce shrnul zé-
klady teorie a ukézsl, Ze v pifpedd spojitého rozloZeni hmoty
dostaneme atejné rovnice jako v Einsteinov® teorii. Narliker
aplikoval jejich teorii, matematicky podstatnd sloZitsjdf,nek
Je Einsteinova, na pfikled jedné &4stice - Fedeni, které dostal,
Je velmi podobné FeSeni Schwarzschildovu. S

"Speciélnf relativita a vnit¥ni symetrie elementdrnfch
Ehstic” bylo téma prednssky Matthewse (Londgn). Ten vysel gze

- Seminéf Schillerovy university byl usporddédn v zotavov-
né university v Georgenthalu. Prednésky a spole¥né diskuse se
konaly prevéZnd jen dopoledne, takie odpoledne a veZery mohly
byt vyuZity k- podrobnd jsim diskusfm v krouZfcich. Asi 35 \last~
nikd semindfe rozebiralo tyto tfi hlavn{ problémy : Mechiv
princip a kosmologii, exaktni Fedenf Einsteinovjch rovnic pole
a obecnd-relativistickou teorii spinord. Z nadich dZastnfikd
Kucha¥ promluvil na téma "Rainichovskéd geometrisace fermiono-
vych poli", Langer prednesl Bilékovu préci "0 jednoznadnosti

lexu rgie uleu ve specidlni a obecné relativiti"a
Fz%gneg mggea%k‘p?eﬁggéky [} nézey.' fchﬂv rincip v obeené rels- znémych symetrif isospinu, hypernéboje & 'j. a podal krétkf
tivité® a "Oscilujic! isotropn{ model vesmiru bez singularity® uvod do SU (3) a SU(6) grup symetrie elementdrnich 2dstic. V

. Londynské konferenci predchdzely ve dnech 28. a% 30. zévéru se zminil o obtiiich s ¢
; ’ Y pojenych s Lorentzové kovariantnt
tervna dva semindfe,a to.o kvantisaci gravitaniho pole a .o formulac{ téchto zékonitost! a 3y:iovil domnénku, e svEt mé

gravitaanim kolapsu.Vlastni konference,jiZ se zi¥astnilo na

250 sracovnikﬁ z celého svéta, ese sklédala z prednd¥ek, z pre-
hledt (vidy jedna prednéika éi prehled dopoledne a jedna nave-
ger) @ ze seminéfld o jJednotlivych otdzkéch. , N

V zahajovaci prednéice ukédzal Holton (Princeton) na
2ékladd Einsteinovych dopisl,Ze Einstein byl pfi vytvaieni své
specidlni teorie relativity ovlivn®n uvahami n&meckého fyzika

Foppla, jehoZ ufebnice elektrodynamiky obsahuje myslenky velmi

podobné Einsteinovym.
Chalatnikov (Moskva) hovoril na téma "O singularitdch

v kosmologickych refienich gravitadnfch rovanic”. Fokusil se zod-
povéa¥t otdzku,sda obecnd FeSeni rovnic pole musi nutn® vykazo-

vat singulérni body. Dospdl k sévéru,fe obecny pifpad libovol-
ného rozdélenf{ hmoty a polf nen{ nutn& epojen s existenci sin-
gularity. Tento vysledek viak nevylufuje moZnost uzsf tiidy
kosmologickjch Fedeni, jeZ vykazuj{ skute&nou (tj.fyzikélnt,
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ve skuteZnostl snaed v&t3{ polet dimens{ ne% &tyri, z nich%
vdak pouze &Sty¥i Jsou pristupny primému pozorovénim zatim co
ostatnf ‘se projevujf{ jen nepiimo prévé na urditych vlastno~-
stech elementdrnich &dstic.

Cattaneo (Rim) se zabyval "Zékony zachovéni”. Po syste-
matickém prehledu dosud znémych pokusd o formulaci gzékond za-
chovéni v obecné relativit® navrhl nov§ vektor energie, ktery
spolu se skalérnf podminkou na sourad covy systém.vede k ne-
gativné definitn{ hustoté energie grsvitadntho polu. Vymizeni
této hustoty Jje spojeno s vymizenim tensoru kiivosti pole.

.- . Greenstein (Caltech) podal krétky,ale obsainy prehled
“Novych astronomickych pozorovéni vzdélenych objektd™ Jez Je
moZno rogzd&lit do dvou skupin. Do prvni skupiny, v nii Je moZe
no Je3t& pozorovat jednotlivé hviady, patrf zbytky supernov
(potet pozorovanjch objektd Fédové lézg,’malé explose v gala-
xifch ( ¥ 82, potet 101, rudy posuv z £ 10-3) a velké explose
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v galaxjfch (radiogelexie,podet 103, 34 0,46,uvclhovans ener-
gle 1 erg/sec.). Ve druhé okuplng‘ objektd, které pri pozo~ .
rovén{ pevykasuji ch hvésd, gs‘ou quasigtelérni radio -
Jo W, podet 10¢, 0,16 < 5 < 2,01, uvolnovenéd energie 1

a 4 _erg/sec) a mo stelérni ob?ekt{ (BSO), JeZ Jjsou ognad
totokné s quasistelérnimi galaexiemi (QSG) (polet Fddové 107,
0<'s< 1,24). Tyto QSG vyeflajf téf do prostoru obroveké mnoi-
stvi energie, avdak jen ve viditelné &édsti spektra, nikoliv

v oblastli radiovin. Abychom si mghli snadno ujasnit, o jak vel-
ké mno¥stvi energie jde, pripomenme si,%e pri pggzéné vedkeré -
klidové hmoty Slunce v energii by se uvolnilo 1 erg.Vzhle-
den k velikostl vys{lané energie jJe moZno pozorovat i- velni
vsdélené objekty s vysokym rudym posuvem, takife zde vznikd -
oprévnéné neddje, fe po shroméfddnf dostateind Zetného mate~

riélu z posorovéni bude moZno odpovéddt na otézku,zda zekiive-

ni kosmického prostoru Je kladné nebo zéporné &i nulové.

: V névaznosti na tyto predndéiky podal Trautman (Varsava)
pfehled o stavu bédéni o gravitelnich vlindch. Fiers (Curych) o
ag:n,onch'— !ulevgn (Var3eva) o pohybovjch rovnicich, Komar
(New York} o kvantisaci gravitainfho pole a Ehlers (Dsllas) o
exaktnich FeSenfch rovnic pole. S o

V. dobd mezi dopolednf a podvelerni prednd¥kou biZely
aoub3Znd dva ai tii semindfe se speciélnimi témsty jako kosmo-
logif, gravite®nim kolapsem, exak¥nimi Fedenimi, gravitainfmi
vl » kvantisac{ a J., kde uZasthiici konference poddveli
strudnou sprévu ofposloén:(ch vysledeich svého vliastnfho bédé-
nf. 2 nedich dSastnfkd hovo¥il Kucha® o Reinichoveké geometri-
saci a Pachner na kosmologickém seminéii o viivu negstivafho
m na odstrandnf singularity s Friedmencva kosmologického

elu., . . s .

Kdy: Jjeme si sde pripomenuli ob& jubilea vzniku jak
speciélnf, tak i obecné teordie relativity a vyl{&ili jejich
rozvoj & dngsn{ problematiku, zbjvé jedtd vzpomnét vyrot{
Binsteinova dmrt{ kiétkou gminkou o poslednich dnech jeho %i-
vots. .

Po¥étkem dubna 1955 se natolik zhor#il Einsteintv
zdravotni stav,%e lékari doporuiili p¥evoz do nemocnice. Tam
86 zpolétku jeho stav zlepdil, Einstein si dal poslat své bryj-
le a zatal trochu pracovat. Po tomto prechodném zlepdeni se
vdak néhle zalal jeho stav.op&t horsit, aZ o druhé hodin& réno
dne 18.dubna 1955 gemiel. Jeho nevlastnf dcera Margot,jeZ byla
soutasné té% pacientkou stejné nemocnice, napsele o jeho konci
Hedwigu Bornovi : ’ ) -

"Jesté dvakrét sméla jsem ho na n&kolik minut vidét a
mluvit s nim.Byla jsem k nému privezena na kolelkové Zidli.
Nejarive Jjsem ho nepoznalas -~ tak se zm&€nil bolesti a bledostd
v oblideji. TES1l se, Ze Jjé& ponékud lépe vypadém, Zertoval se
mnou a byl dokohale klidny nad svym stavem - & lehkym humorem
hovofil 0o lékarich a Zekal na svlj konec jako na nastévajfc{
"pirirodnt jev" (Naturereignis). Tak jako byl nebojéeny v Zivo-
t& - tak tichy a skromny byl pred svou smrti. Bez sentlmenta-
1ity a bez l1itosti odeSel z tohoto svéta.” - T

Podle Binsteinova préni nebylo na jeho pohfbu smuted-
nich Fefi. V krematoriu se shromédfdili Jjen jeho nejbliisf piri-
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buzni a prételé a jen Otto Nathasn piednesl n&kolik Goethovych
versd z "Epilogu k Schillerovu Zvonu". Einsteindv popel byl -
rozhozen vétrim.

Juraj Zverko

Rédiové hviezdy v Galaxii

Prvy zéznem rédiovych vin dosahujucich Zem 2z vonkaj-
Sieho priestoru urobil K.Jansky v rokoch 1931 - 32, To,Ze
zbytkovy Sum v jeho zéznamoch vykazoval denné viriécie 8 pe-
riodou 230 56B, naznadovalo,¥e zdroj rédiovich vin ktoré zachy-
til,je mimo priestor slne&nej sustavy. Ale ani Jansky ani G.
Reber,ktory potvrdil a rozdiril Jjeho pozorovania, nemohli uro-
bil Ziadny rozkodny dokaz skuto&ného zdroja rédiove] emisie
v priestore. Reberova mepa oblohy ukazuje,Ze izofoty alebo
obrysy iédioveJ emisie nesuhlasie uspokojivo s rozdelenim hviezd
v Mliefnej dréhe, ale so svojim réddioteleskopom nemohol Reber
néjst rédioemisiu od individuélnych hviezd. Na tomto zéklade
vyslovil zéver, Ze rddiové vliny zachytené na Zemi vzhikajd v
ionizovanom medzihviezdnom vodiku. Hey pri préci s radarom vo
vojne objavil,%e Slnce vtedy,ked sa na jeho pévrchu nachédza-
Jjd vzplanutia alebo 8kvrny, emituje silné rédiové vliny. Potom
v r.1947 Bolton a Stanley v Sydney a v r.1948 Ryle a Smith
v Cambridge objavili pouZitim novej pozorovacej techniky, Ze
niektoré rédiovliny prichédzaji z priestoru od digkrétnych ale-
bo lokalizovanych oblasti. RozliZovacia schopnost ich techniky
bola nigka, ale uk§zalo sa, Z%e uhlovy priemer objavenych zdro-
jov je mendi ako 5. Tieto zdroje boll obyfajne nazyvané rédio-
hviezd a od Heyovych pozorovani,ktoré ukézall,Ze Slnce moiZe
emitovat rédiovliny, sa utvéral ndzor,Ze rédioemisia v priesto-
re vzniké v telesdch podobnfch hviezdam, ktoré s rozloZené po
celej Galaxii, Ungold (1949) a Westerhout a Oort (1951) vyvi-
nuli v3eobecnu teoriu vzniku rédioemisie mimo Galexie na tom
z8klede, ¥e rédioviny boll emitované hviezdopodobnymi telesa-
mi. Ten{o v§voeJ bol spojeny s meraniami k50gé ukézali,¥e ga-
sové teplo rédioemiiie sa menili ako-A ©12 a nie ako A<yl
&o by sa dalo o¥akévat v pripade vzniku rédioemisie v inter-
stelérnom ionizovanom vodfku. To znamenalo zénik Reberove]

hypotézy..
1. Rozklad koncepcie rédiohviezd.

5 V tomto 3tédiu bol iba Jjeden diskrétny rédiovy zdroj
definitivne identifikovany so znémym objektom vo vesmire. Bol
to tretf najsilnejs{ rédiovy zdroj & je zdruZeny so zbytkom
supernovy 1054 (Krabia hmlovina). V tej dobe neboli %iadne
dokuz{ ktoré by naznalovall,le rédiové vlny doeial zachytené
by boll mimogalaktického povodu. V roku 1950 Brown a Hagard
v Jodrell Banku objavili,Ze M 31 emituje réddiovliny podobné
rédicemisii v Mlielnej dréhe. . : -

V tom Zase F.G.Smith v Cambridge meral polohy dvoch
najeilnejdfch rédiovych zdrojow na: oblohe. Optické fdentifiké-
cie tychto dvoch zdrojov Gplne smenili i vtedajiie nézory na
pravdepodobnmi podstatu diskrétnyeh rédiovych 2drojov.Najeilnej-
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81 zdroj v Cassiopei bol identifikovany so zbytkom supernovy

v Mlietngj dréhe a druhy s extragalaktickym obJektom vzdialenym
700 milionov svet.rokov.Vtedy sa verilo,%e ide 0. koliziu dvoch

&pirdlnych galaxif. Mydlienka,%e objekt v Labuti a iné podobné

zdroje s kolidujice galaxie, bola neskorsie opustend.Pravdepo-
dobne ide o typy neoby&ajnych obrfch galaxif. .

Této préca a dalZie, ktoré skoro potom nasledovali ,uké-
zall,Ze diskrétne rédiové zdroje oznalované ako rédiohviezdy,
sd tri zbytky supernov v MlieZnej dréhe, norméln extragalak-
tické Spirdlne hmloviny a zvlidstne objekty vo veikych vzdiale-
‘nostiach, ktoré z_neznémeho dovodu,atkolvek si slabé opticky,
maji relativne velky vytok energie v rédiovom obore spektra.
Tym boli nézory, %e rédiovlny si emitované galaktickymi rédio-
hviezdami, silne oslabené. :

Sklovekij v tej dobe (1952) prehlboval svoju teoriu
vzniku galaktickej réddioemisie. Uspegh Sklovského myslienky
spolu s rasticim podtom dokazov,%e vaddie mnoZstvo diskrétnych
rédiovyeh zdrojov je extragalaktickych a pravdepodobne vp vel-
kych vzdialenostiach, viedli ku kone&nému opusteniu koneepcie
galaktickych rédiohviezd. ‘

2. Vznik galaktickej rédiovej emisie.

' ét\igium extragalak{ickyeh rédiovych zdrojov tvorilo
znalmi ¢ast v rddioastronomii v minulom desalrodi.

Okolo roku 1252 bola opustend myslienks galaktickych
rédiohviezd, Vtedy Sklovskij previedol viac experimentélnych
merani a ukézal, Ze jgsové teploty rédioemisie v galagtécke‘j
rovine sa menia ako A%, ale vo vysokych 3frkéch ako A<r»°,
Nazna®il,’e tieto variécie sa daji vysvetlif zmesou dvoch roz-
aych procesov vzniku rédiocemisie. Jeden - podla povodnej Re-
berovej my3lienky, Ze rddiové vliny si emitované interstelér-
nym ionizovanym vodikom a druhy - Ze réddiové viny vznikly po-
hybom volngch- relativistickych elektronov v ,magnetickom poli
Galaxie {synchrotronovy proces). Z tejto teorie vyplyva nasle-
dujuci obraz vzniku emisie rédiovych vin : .

a) rédioemisia z roviny Galaxie Je tepelnéd emisia,ioni-
zovanfch vodi{kovych mradien v_Mlie&nej dréhe a synchrotronovs
emisia, V krétkych vlinovych dlfkach v centimetrovej Skéle pre-

vléda tepelné emisia,y dlhych vlnovych dlikach, v metrovej #ké-

le,prevléda synchrotronové emisia.

b) vo vysokych 3irkach ide prevaZne o 'synchrotrén‘ov(x
emisiu, ; . -

c) diskrétne zdroje v galaktickej rovine sd dvoch typov:
Jednak emisné hmloviny, ktoré emituji ako tepelné zdroje,alebo
zbytky supernov podobnych Krabej hmlovine, v ktorych je rédiova

emisia tvorens synchrotronovym procesom.
3. Rédicemisia hviezd.

Rédiové4 emisia od individudlnych hviezd nebola ani v
neskorsej dobe s rastucou citlivoslou pozorovacej techniky de-
tegovand. Vtedajdie pristroje nemohli zachytil rédiocemisiu od
ne jblifdfch hviezd, ak predpokladdme vybuchy rovnako silné sko
na Slnci. Ak sa omedzime na silné,ale mélo Zasté vybuchy (v
analogii 80.Slncom), je moZné sdlasnou technikou rédiocemisiu
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.tvrdzovali sdvisl

od najbliiBej hviesdy detggoval. Zachytenie takéhoto signélu
Je mé:'zo pravdepodobné nxt:!ado- k nédhodnosti a dasovému g::dse-

niu takejto udalosti. Ak berieme do dvahy befné vybuchy,potom

. rédiovy signél Je celkom mimo dosahu dneinych moZnostf detek-

cie. Aviak igonapriek tymto nepriazpivym faktom sa koncom mi-
nulého desatroZia podarilo detegoval réddiocemisiu od individu-

élnych hviezd.
Vzplanutia hviegd.

V oktobri 1948 WoJ.Luyten objavil dvojhviesgdu UV Cati
(L=-726-AB) . 7 dec 1948 pozorovel varidcie v Jjasnosti o 20 a do=
kézal ,Ze ich zdrojom je slabsila zloZka. PribliZne v teJ dobe
Joy a Humason pogorovali jasmd &iaru He a silnejice ultrafialo-
vé kontinuum. Podobné zjasnenia boli pozorované aj pri WX UMa
a Ross 882 (Van Maanen 1940,1645). Premenné typu UV Ceti sd
gerveni trpaslfci sp.triedy M.Je pre nich charakteristicky
néhly nepravidelny krétkotrvajici vzostup o 1 = 2 magnitud
(pri UV Ceti bol zaznamenany vzostup af o Smag). V ich spektre
8a obyZajne vyskytuji &iary HI a Call. Polas vzplanutia &lery
HI silnejd, objavuji sa &isry Hel, HelI, Fell, silnie ultra-
fialové kontinuum,. . :

: A ,kfa‘.je dokézend podobnost tychto vzplanutf so elned-
nymi, su velké rozdiely vo velkosti vyZisrenych energif, Pri
beznych slne&nych vzplanutia:g Je vyZiarend Lsnergia 1022 -1023
Joule. Pri najsilnejsom dgs% Zaznemenanom slned&nom vybuchu
bola vyZiarené energie ~1023 -10¢4joule. Vo vzplanuti nz UV Ce~
ti pozorovanom Luytenom,bola energia odhadnuté na 4x1024 jsoule.
Podobne Liller odhadoval ogre vzplanutia pozorované r.1952 na

BD + 2092465 energiu 5x10¢4 joule. Na_zéklede tychto odhadow

ea predpokladalo,Ze Je moZné detegoval rédiocemisiu zo vzpla-
nut{ na najbliZ&ich hviezdsch.

Pz:vj pokus o detekciu rédicemisie zo veplanut{ hviezd.

Skimaniu rédiocemisie zo vzplanut{ hviezd etéli v ce:t«—
velké prekéiky. Za prvé,iptenzity,ktoré bolo moZné olakéva ',
boli blizko hranice moZnost{ detekcie,dialej krétkodobosf a
sporadickost tkazu g 2o druhé,taky krétkotrvajici a sporadicky
Jav Je taZko odl13it od sporaciického pozemského signélu,

Prvé pokusy o detekciu rédivemieie boli robené 250-sto-
povym rédioteleskopem v Jodrell Bagku. Po uriitom Zase bol
upraveny tak,%e bolo moZné prijimst dvoma oddelenymi kanélmi .
Jedna anténa bola fokusované fa sledovami hviezdu, druhé bola

.zamerani na zrovnévaciu plochu oblohy. Tak bolo moZné rozliai¥

néhodné pozemské aii;nély (objavili sa nea oboch zéznamoch) od
signélov z hviezdy (zaznamenala len fokusované anténa). :

Takto bolo od 28.sept 19586 do 14 apr 1960 v 474 pozoro-
vacich hodinéch zaznamenanych 5 vzplanut{ hviezdy. Tento poiet
stihlasil Statisticky s vyskytom vizuélnych veplanutf{, ale ne-
boli urobené uepokuiu.jﬁce vizuélne pogorovania, ktoré by po-

cst rédiovych a vizuélnych vzplanut{. Pri
tgchto pozorovaniach pracoval rédioteleskop na frekvenciéch
100, 158 a 240 Mc/s. : ; .

Kombinované rédio-fotografické pozorovarﬂ.a.

; Poprvé bolo moZné uskuteZnil kombinované rédiofotogra-
fické pozorovania v rokoch 196C - 61. Rédiové pozorovanie sa
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robilo v Jodrell Bapku, fotografické na Smithsonianskom astro-
fysikélnom observatoriu. Program zetal 28.sept 1960. V prvom
roku spolupréce bolo dosishnuté 166 hodin dobrého prekrytia .
rédiovych a fotografickych pozorovani. Zaznamenané boli 4 .
‘velké vzplanutia hviezd o niekolko magnitdd a 23 maljch veple-
nutf{ pod 1 mag. Boli vylidené chyby, ktoré bi mohli vznikmi
nesprévnou analyzou a ukédzal sa jasne viditelny vzostup rédio-
veJ emisie v blizkosti epochy vizuélneho vzplanutia.

Vzlah medzi optickym a rédiovym vzplanutim,

V priebehu popisanych pozorovaeni,bolo zaznamenanjych 11
velkgeh optjickych vazplanutf,ktoré presne sihlasili s rédiovy-
mi. Od oktobra 1963 bolo moZné robi¥ rédiové pogorcvania na
dvoch frekvencidch - 240 a 408 Mc/s. Prave vtedy UV Ceti vy-
kazovela vysokhi ektivitu. Analjyza pozoroven{ ukézala na dva
typy vezplanuti : . o

a) Vzplanutia I.typu. -7

ZloZenim 23 maljch rédiovych vzplanuti sa ukézalo,Ze
rédioemisia prudko §tﬁpa na zatiatkia optického vzplesnutia.Té-
_to_obecné pribuznost optického a rédiovéhg vzplasnutia v nie=-
‘kolkych inych ingividuélnych zézfamoch velkych vzplanutf bo-
la objavené. Podla anslogie s velkymi slnednymi rédiovymi bol
tento typ nazvany I,.typom vzplanutia.

b) Vzplanutia II.typu.

25.0kt. 1963 zaznamenala Smithsonienské kamera zjasnenie
UV Ceti o O%6, &as maxima 23h50® U.T. Stidasne beZslo pozoro-
vanie v Jodrell Benku na frekvenciéch 240 a 4C& Mc/s. Rédio~-
emisia na'frekvencﬁi 40& Mc/g dosiahls mexima o 237520 U.T,
a na 240 Mc/s o 238530 U.T. 8as medzi optickym e rédiovym ma-
ximom e medzi maeximom na oboch frekvenciédch je velri podobny
frekvenénému chogu elnednych rédiovych vybuchov. Zatial sa
nepoderilo urobit d8kez tohoto chodu pri inych vzplanutiach.
Je znémy mechanizmue sposobujuici tento chod pri vybuchoch na
Slneci,ale nie Jje znéme,i aj frekvendny chod ns UV Ceti Je
moZné vysvetlit takym istym sposobom, lebo nie je znémy me-
chanizmus vzplenuti na tejto hviezde. .

¢) Trvanie optickéhq a rédiového vzplanutia.

. Z dosiel prevedenych pozorcvan{ sa ukazuje,Ze rédiové
emisia trvd dlh3ie ako optické vzplanutie, ale zatial to nie
je definitivne potvrdené. B

d) Rédio-frekveniné spektrum viplanutf,

Austrélske pozorcvanis a pozorovania Jodrell Banku uké-
zali ,Ze pri II.type vzplanuti prebieha spektrum ako £~C.6, 7o
naznatyje,Ze emisia je netepelnd a %e pravdepodobne ide o syn=
chrotronovy prfcgs. Pre I.typ vybuchu 19.o0kr 1963 bolo spektrum
strmdie neZ £~ °7 a pre vzplanutie 8090 istého typu ne Ross
Bei(februér 1964)bol tak umerny £~ ©<2, Z toho sa nedaji uro-
bit Ziadne uréité zévery iba to,Ze pravdepodobne ide o nete-
pelny mechanizmus vzniku rédiovej emisie.

4. Pfispevok rédioemisie vzplanutia hviezd k celkovej
galaktickej rédioemisii.
Dnes moZeme povedaf,ie rédioemisia zo vzplanuti hviezd
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pri!pio!a ku galaktickeJ rédioemisii najmenej 1% a moie by{
ovela valsSia v niektorych smeroch a na niektorjch frekven-
cidch. Hypotéza rédiohviezd ss ne géklade pozoroveni v urdi-
tom rozsshu vrecia do povodného stsvu. - -

Odhad. energii uvolnenych vzplanutiami bol urobeny len
ghruba.K presnejdiemu odhadu je potrebné urobit viec pozoro-
vani na viac frekvenciédch. Je nutné #tidium koncentpécie ré-
diove himiege a JeJ rozdelenia podla galaktickych dlZok. Je
treba hlada nové metody 8tidia procesov prebiehajicich na
Servenych trpaslikoch - hviezdach spesdajicich do oblasti to-
hoto probhlému. ) v

Volne zpracovené poala :
Radio stars in the Galexy by Sir Bernard Lovell, F.R.S.
University of Manchester ,Nuffield Radio Astronomy Laborato-
ries, Jodrell Bank ‘ ) )
The Halley Lecture for 1964,3elivered in Oxford on May 6.
The Observatory, Vol.84, No.942, 1964 October.

Iz waZ1cH Pracovis®

Préce publikované v Bulletinu &s.astronomickych
~ Ustavl (BAC) ro&.16(1965)No 5.

- Funkce svitivosti vizuélnich perseid a aporadicﬁch
meteort. (Vysledky meteorické expedice Bezovec 1961).

2.Kv1z (EVUT,Preha)

Meteory na této expedicl pozorovaely soulasn® t#i skupi-
ny poosml lidech. Byla zvolena oblast o priméru 60° se stie-
dem v genitu. Pozorovén{ bylo provédéno v dob& aktivity Per~
seid - tj od 6.do 17.srpna. V3echny skupiny spole&nd zare- -
gistrovaly 710 meteorl. Jako vysledek pozorovéni byla ziské-
na strmoet funkce svitivosti sporadickjch meteord a Perseid.
Na funkﬁi svitivosti Perseid byl objeven hrb kiivky okolo jas-
nosti 37, ktery je pravdépodobn® redlny, pon&vadZ se objevil °
u v3ech t*f skupin a pouze u Perseid. D&le Je v préci hodno-

. cena spolehlivost pozorovéni, k Zemuf je vyuZito srovnéni vj-

sledkd jednotlivych skupin. Ukazuje se,fe stiedni hodnoty,zi-
ekané vizudlnim pozorovénim,mohou pﬁ.n&et 1 v souasné 356
spolehlivé vysledky.

PA

Simulténn{ pozorovéni meteord ridznymi typy pristrojt
* (Vysledky meteorické expedice Bczovg{ 1961) J

J.Gryger (A §SaV, Ondrejov),
L.Kohoutek (AU $SAV,Praha)

PouZit{ pFistrojd pri teleskopickych pozorovédnich me-
teord zgﬂaobu.je.zh'esleni pozorovacich hodnot. Vliiv téchto
efektd byl studovén pomoci simulténnich posorovéni tfemi ris-
nymi typy pristrojld, pritemZ stejné &&st oblohy byla sledovéna
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té% vizudlnd. Bihem letnf expedice v r.1961 byle zachyceno
soutasné 476 meteord aspon dvéma riznymi p¥istroji. Skuteind
prostorovéd hustota metecrd se m&n{ od 1,7.10-8 meteorﬁ/k? .
pro vizuélni meteory (do 3% vdetnd) do 5.10~% meteord/km3 pro
meteory do 9®. Strmost luminozitn{ funkce stoupd od 2,5 do
3,9 pro ty% interval hv.velikostf od 3® do 9. V préel byl
znovu zkoumén efekt dhlové rychlosti pri odhadech hv.velikosti
meteord., Efekt zeslabuje zdénlivou hv.velikost meteoru o 1,1
pro triedry 6x30, o 1,5® pro binary 10x80 a o 2,00 pro somety
25x100.Asymetrie zéped-vichod v rozddleni smérd letu me teord
se zvitidovala v prubdhu noci vlivem ristu zdénlivé frekvence
Perseid a meteord od epexu. Srovnéni vypoitu skute&né dhlové
délky. meteard poméef t¥{ rlznych vzored ukézaelo,Ze vztah L =
= zdénlivé thlové délka ( pomér poltu okrajl meteorické dréhy
v zorném poli ku po&tu vdech okrajd dréhy meteoru) dévé lep-
81 vysledky neZ. ostatni vzorce. .

-g=-

Trajektorie ‘vyvriem’v(;h g4stic v tésnych dvojhv&zdéch
M.Plavec,S.Kr{% (AU GSAV,0ndfe jov)

Dréhy &éstic byly vypoiitény numerickou integraci 4i-
ferenciélnich rovnic pro restringovany problém tif téles.
Zvolené modely systému odpovidaly po Fad¥ tésnym dvojhvézdém
RW Tau, U Sge a U Cep. Vzhled trajektoril je tyZ ve vdech
pripadech, alkoliv poméry hmot se m&nily mezi 0,2 a 0,5.
Vytvéreni plynnych prstencd kolem primérni sloiky vyZaduje
pom&rnd vysoké ejek&nf rychlosti Zdstic.Predpoklédéme-li,Ze
k ejekcim dochézf na celém povrchu sekundérni sloiky, miZeme
pFedpovddét ndsledujfci jevy : (1) existenci)pr,oménnz roz-
séhlé atmosféry kolem sekunddrni sloZky,(2) Biroky husty plyn-
ny proud, smdfujici z privrécené strany sekundérnf sloZky k
primérni hvézd®, (3) za prfznivjch podminek vznikne prechodny
nebo 1 tr‘V.ale‘Jﬁi pratenec, tvofeny z &dstic, vyvrienych pri
p‘omérné,vgeokych rychlostech (4) Jjsou-11 ejek&ni rychlosti
dostatelné vysoké,unikne jisté mnoZstvi &dstic ze systému.

-g=

Zékrytové dvojhvézdé WW Draconis
S.K¥1% (AU $SAV,Ondfejov)

Z nové diskuse Plautovfych fotometrickych mé&reni a Joyo-
vich spektiroskopickych pozorovéni byly odvozeny absolutni roz-
méry systému. Byly odvozeny dva rizné modely podle toho, zda
povafujeme za sprévnou k¥ivku redidlnich rychlosti, odvozenou.
2z emisnich nebo z absorp&nich Zar sekundérni sloik')i'. Ukazigge
se, %e model zaloZfeny na pozorovéni emisnich tar, je pravdépo-
dol’mé sprévnf. Strutnd byla vydetfovéna anomédlie v prib&hu
svételné kiivky soustavy. v

-g -
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O moZnosti korelace mezi szakdzanou zelenou darou meteord
a Selni oszyé&nou.

J.Rajch) (AU ESAV Omdiejov)

V préci Jsom uvedeny na jedné strand Udaje,siskané s
gorovéni elnich eswda, na druhé stran® nikteré teoretické ngg.
sory ,ukasujic{ na moknost téhoi mechanismu pii vsniku selenéd
sakézané &éry. Piedpoklddd se,fe oba jJevy by vini soulasné,
& to nejpravdépodobadji v dﬂaicd_ku ionisace molekul 1 {ku
kterou by zpﬂaomusuce, odraZené od meteoroidd. Thned
g’q 10211‘::3 b% a h.lioku k gsgeggu{n rekombinaci l,'.ﬁd které

vz atomy chi elektro se 8! ‘ve
vyssich energetickfeh hladindch. i d

‘PA

VyuZit{ magnetického zdznamu pri rediovych miienich
rychloetai’ me teord. P I .

J.Slédek (V0. zvukové,obrazové a reprodukinf techniky,Pr
¥ Simek (;\3 BSAV, Ondfejov) T ' Praha),

V &lénku je popséna registradni soustava pro zépis di-
frakinich charakteristik meteord ci ti{ staniec, slouifcich
k urienf rychlosti a dréhy meteorid. Je poufit megneticky sé-
znam signélu, Zairfzeni Je uzpisobeno tak,%e se primo registru-
Je Jeden odraz za drahym. Sasové signély se saznamendvaji na
&tvrtou stopu téie magnetofonové pésky.

PA

_Poznémka k rezloZeni amplitud a doby trvéni ozvény od
meteorickych stop s podkritickou elektronovou hustotou.

L.T+{skové (Geofyzhkln{ dstav SAV,Praha)

V &lénku je zkouméno rozlofeni smplitud a doby trvég{
ozvén od meteoricikgch stop s kritickou hustotou (« <1012
elektrond na cm). Je ukéizéno,fe predpoklddéme-1i logaritaicko-
~norméln{ rozd&len{ hmoty meteorickych S4stic, dostaneme dobry
souhlas s rozdélenim, ziskenym experimentélnd.

PA

Sodik 22 a hlinik 26 v meteoritu Pribram a korelace
tohoto faktu s drahwou meteoriti. -

E.L.Firemen (Smithemian Astrophysical Observatory,Cambridge,
Mass .USA)

V tomto ¥lénku je provéd&no srovnéni obsahu sodiiu 22 -
& hlinfku 26 v prfbramskych meteoritech a v jinjch meteori-

- 105 =



tech poslednf doby. Obsah sodiku 22 Jje v pribramekém meteoritu
vét81 nef v meteoritd Harleton a o mélo vEt3{ nei v meteori-~
tech Hamlet, Bruderheim a Peace River. Pomér sodfku 22 a hii-
niku 26 urduje tok kosmickych paprski v blizkosti afelu v dob#
pfed pddem meteoritu. Visledky ukazuji,Ze u dréhy meteoritu
Harleton je afel bliZ ke Slunci, neZ u meteoritd P¥fbrem a
Peace River. )

PA

Efekt komensurability v soustav® krétkoperiodickych
komet., ' .

L. Kresdk(AU SAV,Bratislava)

Je sledovén vliv komensurability s Jupiterovym st¥ednim
dennim pohybem- na rozd&leni tohoto parametru u krétkoperiodic-
ch komet. Pozornost je zejména v&novédna podobnosti a rozdi-

1dm oproti soustavé planetek s podobnymi dynemickymi vlast-
nostmi. Rozdfly Jjsou hlavnd {pﬁsobovény stélym zachycovénim
komet Jupiterem, ktery "umistuje" afely kometérnich drah v
blizkosti své dréhy a postupnym rozpadem komet. Ost¥e defino-
vané mezera, odpovidajici poméru l : 2, rozdéluje krétkoperi-
odické komety na dv& skupiny,; které se 1i3{ fyzikdlnimi vlast-
nostmi, stabilitou a podminkami objevi.

PA

Ureni obsahu titanu z ionisovanych &ar v jednom
modelu slune&ni atmosféry.

' V.Letfus (AU 8SAV, Ondfejov).

Obsah titenu lze v Classové modelu slunedni fotosféry
poditat z Jjedenkrét ionisovanych &ar. Jsou provéd&na srovné-
ni vysledkd jednotlivych autord. Zévirem z vysledkd vyplyv4,
%fe odchylky od lokdélni termodynamické rovnovéhy Jjsou z hle-
diska ionisace zanedbatelné a vzhledem k rozptylu vychozich
veliZin neurditelné. ) : i

PA

: Slune¥nf v1iv na kosmické zéfent, mé¥enf{ na staniei
Vostok v zéir{ 1963. ,

S.Fischer (F SAV, stanice Lomnicky stft)
L.K¢iveky (AU CSAV,Ond¥ejov)

Zpracované vysledky m&feni kosmickych paprski,které
bylo provedeno na antarktické stanici Vostok pomoci neutro-
nového monitoru v obdob{ 12.9.~ 9.10.1963, kdy sluneini aktiw
vita byla nelekan& velikéi. M&fen{ byla provedena &eskosloven-
skou skupinou osmé sovitské antarktické expedice. Byly urdeny
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mocné slune¥ni erupce, spojené & vyvrienim oblaku &dstic
8 magnetickym polem, cof bylo pfi¥inou Forbuschova efektu.

Pa

0 moinosti vlivu inklinace meziplanetérnfho magnetické-
ho pole na tvar vnéjsf korony a superkorony.

L.KFivek§ a V.Letfus (AU USAV, Ondie jov)

Krétké sddleni o tom,Ze tvar vndjdf korony a superko-
rony miZe byt v ddsledku meziplanetérniho magnetického pole
nesymetricky vszhledem k slunednfimu rovniku. ’

PA

Préce publikované v BAC, ro&. 16/65 &. 6

0 vlivu stejnorodého tlaku na rozpindni oscilujfcfho vesmiru.

J.Pachner (AU GSAV Praha)

V préci je zkoumén isotropni{ model vesmiru s koneinym
objemem, v ndmZ plsobi soutasné kladny tlak, nepiimo dmdrny
n%-té mocning poloméru kiivosti prostoru a zéporny tlak,ne-
pfimo \mérny n1-té mocnin®.Je uvafovén vliiv vjise uvedenych-
tlakl na oscilace modelu. Autor dokazuje,¥e zéporny tlak od-
stranuje singularitu s nekone&nou hustotou na polétku rospf-
nénf, pokud platf ny > nz. : :

PA

‘nd, zplsobenych malou vzdélenosti obou hvizd.

Fotometrické zkouméni zékrytové promZnné KR - Cyg.

M.Vetednik (AU Purkyhovy univ.,Brno) -

V préci jsou urleny svételné kiivky zékrytové promén=-
né KR-Cyg v Zluté a modré barvé. Ukazuje se, fe tato hvézda
patif{ k typu p Lyr. Je studovéna perioda a urfeny predbdiné
elementy soustavy, které se pravdipodobnd sklédé z hvézd hlav-
ni posloupnosti typf B 9 a F 5. Ur&ité zvléstnosti a promén-
nost svételné krivky svEd®{ o moZnosti existence proudd ply-

PA

"0 sekulérnich inéqéch abgdlutni Jasnosti periodickych komet.
- L, Kresék (A SAV,Bratislava)

Je zkouméns zména absolutni jesnoeti Enckeovy komety.
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Na zéklad® maximélni hv&zdné vellkosti pifi jednotlivych né-
vratech 0d roku . 1786 do 1964. Ukazuje se,Ze sekuldrni pokles
absolutn! hvézdné velikosti komety nepresahuje 1l-1,1/stoletf,
coZ Jje mnohem méné, nef vyplyvalo z driv&jdich pract! jimych
autord. Zrychlovéni poklesu Jjasnosti s &asem se nepotvrdilo.
Déle Jje rozebirén vliv systematickych chyb pristrojd. Témito
chybami nebyla zfeJjm& zatiiena Jjen méfen{ Enckeovy komety,ale
i pozorovéni jinych komet. - i

PA

Enckeova kometa a problém poklesu jéji Jasnosti.
V.Vangsek (AU MFF UK, Praha)

Predpoklédé se, Ze rychly pokles Jjesnosti Enckeovy ko~
nety (zejména-1964) je zplsoben predeviim zna&nym bytkem
aktivn! vrstvy na povrchu jédra komety. _

PA

Zm¥na Jasnosti periodické komety Otermovy.
J.Boudka (AU MFF KU, Praha)

Neustélé sniZovéni absolutni jasnosti,urdené z m&ieni
1943-1959 ukazuje,Ze periodickou kometu Ctermovu je tieba
povaZovet za rozpadlou.

PA

Dréha Eberhartovy komety ( 1964 h).
Zden&k Sekanina (LH,Praha) '

Ze 42 pozorovéni,ziskanych na péti observatofich v do-
b& 8.8. - 26.9.1964, byla urlena dréha této komety. Ukazuje
se, Ze jeji ob&Znd doba Jje témer 6 T00 let, takZe tuto kometu
miZeme gafedit mezi dlouhoperiodické.

b PA

Gasové rozddlent Perseid.
I.M.G.Poole (Univ.of Shefield ,Ar_xglie) .

Statisticky rozbor &asovych intervall mezi dvima né-
sledujicimi rsdiometecry ukézal, %e neexistuj{ vyzna®néd seskupe-
n{ v roji Perseid. Tyto zévEry Jsou podobné vysledkim, které
obdrZeli Jjini auto¥i pro sporadické meteory. Vysledky byly
ziskény r~adioloka®nf metodou na frekvenci 17 Miz.

Pa
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Osmlesdtiletd slumeln{ perioda a simni teploty v Prase.
B.Valnfdek (A ESAY,0ndfejov)

Po studia dvousetleté serie mifeni tepIUty v Prase
byl zaﬁz::fgm pribéh simnich teplot @ slunedn{ ektivi-
. ' ‘ :

‘PA

Dlouhodobé smény Chandlerovy perioly slunedni &innosti..
V.Letfus (AU 8SAV,Ondfejov)

Vv &lénku jeou vysledky vyskumu kmitaevého pohybu skuted-
ného zemského pélu. ;Ugsudc se, fe perioda tichto kmitd Je
cca 6 let. Pouze ve dvacétych a na poiétku tFicdtych let
veroatla perioda af k meximu 9,5 roku v roce 1927. V préci Jje
tato zména déna do souvislosti s kolfsénim Chandlerovy periody.

) - ) o PA .
Ve dnech 21.9.1965 = 25.9.1 se ko v _Plsnd

nce o
- _typech dkol. -

Tuto konferenci usporédsla katedra fysiky PF v Plsni
ve spoluprdci s Lidovou hvézdérnou v Rokycenech. Pofadatelim
se dfky vyborné organizeci a osobnimu pFilindni podarilo vy~
tvofit srdeiné prostied{, které pfiepslo k sdérnému pribéhu
xonference a k bliZsfmu poznéni Jednotlivych pracovaiki,sdlast-
nénjch na vyuce sstronomie. ‘ - _
¥onferenci bylo piftomno asi 70 oeob, sastupujicich
dstavy g;vl. fakulty vysok¥ch 8kol, Krajské po&ngos:leh‘ dste~
vy, Lidové hvizdérny apod. Na prﬁbéhu konference i v ivorbd
usne en% méli aktivnf podfl’i ¥lenové pedagogické sekce CAS
Na konferenci byly predneseny tyto referdty (faseno
chronologicky) @ ' . ‘
= Svétovy nésor a nioho v§stavba pii vyulovéni sstronomii
na 8kole (prof.dr.Antonin BElal)

- Moderni otésky = astronomie (4r.Vojtéch Letfus,CSc.a proa.
fyz.Jir{ Cryger,CSc. ' :

- Soutasny stav vjnxx astronomii na vysokjch #koléch .

- (doc.dr.V1lad.Vanysek,CSc

- 0 vjuce sférické astronomie a sférické trigonometrie
(doc. JiFf Klst) L - '
- O vyutovéni astronomii ns stiednich a zéklednich Sko-
léch (0ldfich Hlad, prom.pedagog) . :
la té% prednesena zpréva o préci pedagogické komise
Gas pii CSAV.
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- Soutasnéd situace ve vyuce astronomii v NDR (Wolf Thal-
man, NDR) o 5
T Astronomické olympiddy pro Skoln{ mlédeZ (Mgr.Méria
Pankow, Polsko) P P '

- Astronsutika ve vyufovén{ astronomii (dr.Josef SaXabun,
Polsko) » : e
'~ = N&které nézorné pomicky ve vyulovén{ astronomii (prom.
fyz.J. Siroky, ¢Sc.) .
~ Nékteré ndzorné pomicky ve vyulovéni astronomii (J.
Brejcha) ‘ ‘ s :
- Pr{klady s astronomickou tématikou (Jiff Marek)

- ZkusSenosti LH v Rokycanech se 3koln{ a mimodkolnf vy-
chovou mlédeZe (prom.ped.M.Vondsek) :

~ Technické; fyzikélni a biologické problémy kosmonauti-
ky_a moZngsti vyuZiti astronautiky ve vyudovacim procesu na
ZDS a SWS3 (inZ.M.Ledvina, J.Marek a MUDr.Jos.DvoRrék).

V souvislosti s névstévou v plzehském eglanetéx‘:lu av na
LH v Rokycanech informovali o praxi t&chto zerifzeni inZ.Pour ,
8 .Panulovéd a v Rokycanech prom.ped.M.Vonések.

Rada dZastnikd konference vyslovila své nézory v disku-
si. Znéni referétd i diskusnich prispévil uverejni katedra
fyziky PF v Plzni ve Sbornfku, ktery vyjde v l.&tvrtletf 1966.

Konference m&la seznémit ukastniky se soulesnym stavem
osnov, ufebnic a ndzornych pomicek, vyslechnout Jjejich p¥i-
pominky a v usneseni, které bude zasléno ceptbélnim Skolskym.
institucim a uU¥addm, navrhnout zmEny a doplnky v osnovéch
Jjednotlivych roénikﬁ ve vSech typech &s.8kol. To seé stalo.

Myslim,%e konference byla uZitedné jest& z daldich db~
vodid, Jednotlivi pracovnici poznali nézory druhych a do bu-
doucna sjednotili svij postup, jehoZ c¢filem jsou zmény v osno-
véch, tvorba ulebnic, vyddvéni sbirek uloh a nézornych pomicek
apod. Pri setkéni pracovanfkl mnohdy ze vzddlenych konct repub-
1iky -do&lo k dohodém o konkrétnf spolupréci. Bylo rozhodnuto,
%Ze dslsi konference o vyufovéni estronomii mé byt za 2 roky
v Clcmouci. .

Zkréiceny text usneseni plzehské konference uveiejhuje-
me za touto zprévou. .

' O+ Hlad

| 2 USNESENI CELOSTATNI KONFERENCE O VYUCOVANS ASTRONOMII.

1. ProtoZ%e se v3echny na konferenci diskutované pro-
blémy dotykely bezprostiednd modernizace vyudovéni matematiky
a fyziky, je nezbytn& nutné zafadit astronomickéd témata do’
stétnfho plénu X-8-2-3. V tomto sméru je treba zainteresovat
prisludné katedry vysokych Skol. :

2. Do osnov nérodnich 3kol a zékladnich devitiletych
8kol zarazovat elementérni astronomické poznatky obdobn& jako
jsou do osnov vklédény prvky fyziky a chemie. Do ulebnich
osnov fyziky na ZDS vloZit v pribshu 9.ro&nfku kapitolu
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‘tvim poradnfho orgénu pii

Astrcnq’mie (6 vyudovacich hodin).

3. Do u&iva fyziky SVVS pripojit informativni odstav-
ce o astronomickfch otézkéch ve spojeni s p*isludnou fyzikdl-
n{ tematikou (centrélni pohyb, dalekohledy, spektroskopie apodl
& 8 vhodné volenymi-priklady z astronomie. V zévéru 3.ro&ni-
¥xu SVV8 vénovat aspon 20 hodin komplexnimu pohledu na astro-
nomii a astrofyziku se zdlUraznénim matematického apardtu a fy-
2ikdlni podstaty astronomickych a astrofyzikéinfch jevid., V pr{-
rodovédnych typech SVVS umirnd zvysit i poZadavky na obsah vy-
uky 2z astronomie. Do cvileni. z fyziky by m&la byt zarazena
nékterd 2z Uloh z praktické astronomie.

‘4. V u¥ivu uihovskych a stfednich odbornjch &kol zvy~
81t Um@rn& dosavedn{ nepatrny poZet hodin, v&novanjch astro=
nomii a zdfraznit piedevdim Jjeji veliky podil na vystavbdd vé-
deckého &v&tového nézoru mladého &lovékas

-

5. Na vysolgjch 3koléch universitniho typu zachovat pro
v¥chovu pedagogl minimédlné dosavaedni dvousemestrové prednéiky
z astronomie & astrofyziky. Vénovat ndleZitou pozornost vybé-
rovym prednéském tak, aby kaZfdy poslucha® kteréhokoliv odbor-
ného fyzikdlniho smiru m&l moZnost zfskat potiebné znalostf
z astronomie a astrofyziky. Na pedagogickych fakultéch 24dat
piideleni v&tsfho poitu hodin fyzice. spolu s astronomif tak,
.J:léc.t;.ohodpoviaé situaci v jinjch sousednich sociamlistickych
8 Cchle . . . .

: 6. ¥ ne jkrptd{ dob& realizovat postgreduslni studium
utiteld ZDg a SVVE z fyziky a do soustavy %ghotvetudia pied-
nostné zaradit estronomii a astrofyziku, ponéved% u n¥ktergch
uéiteld,pripravovanych na nadich universitéch a pedagogickjch
fakultéch nebyly predepsény pfednésky ani zkoudky z astronomie
a astirofyziky.

7. -Doporutit,aby pedagogické komise pii &s.astronomické
spole&nostl dzce spolupracovala pii viech jednénich a pi#i kon-
cepei ufebnich osnov z fyziky a astronomie & ustiednf komief
pro vyudovéni fyzice pii Ji . )

B. Vychovnou préci Lidovych hvézdéren a planetérif se
8koln{ mlédeZ{, pokud jsou pro to na t&chto hvézdéarnéch pod-
minky, provddét z jednotného hlediska. Predpoklédéme oviem,
Ze odborni pracovnici LH a planetérif budou mit ucelené vyso-
kodkolské vzd&léni. Navrhuggma, aby byl vytvofen prostitednic-

K bliZd1l organizatni kontakt mezi
LH a Skolstvim, aby vjchovné préce s mlédeZf mohla byt sndze
uskute&novéna.

9. Nérodnimu podniku UZebnf pomiicky doporutit, aby
urychlen® vydal pro Skoly pomicky pro astronomii, které jiz
byly schvéleny, a aby navédzal trvalé spojenf se socialistickou
vyrobou téhoZ odv&tvi v NDR a PLR. ’

10. UvaZit moinost astrongmickyjch olympidd, jeZ by by-
1y organizovény prostiednictvim Cs.astronomické spole&nosti’,
Doporuéit,aby v matematickjch a fyzikélnich olympiédéch bylo
pamatovéno v dostateném po&tu na pifklady .z astronomie,astro-
fyziky a kosmonautiky. :

11, Viechna u nés existujfci a dosud pripadnd do pro-
vozu neuvedend zaffzeni pro pomoc vjuce v astronomii (nap#.
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projek¥n{ planetérium v Bratislavé) efektivn® vyuZit,pamato-
vat perspektivné na zrizovdni novych planetarif vaude, kde -
Jjsou k tomu vhodné podminky. Pracovniky Krajskych pedagogickych
uUstavil vyzvat k soustavné propagaci LH a planetdrii pro pomoc
vjuce astronomii na 3koléch vSech typi. :

'12. Nejpozddji do ti{ let svolat novou celostétni kon-
ferenci o vyufoveni astronomii (jako misto konference se do~
poruduje Olomouc) a na ni zhodnotit,do jaké miry byly realizo-
vény body tohoto usneseni.

Zaveér

Plenum. konference Zédé vSechny v uvodu usneseni uvede-
né centrélni Gfedy, organizace e instituce, aby pomohly za-
jistit poZedavky tohoto usneseni a piispdly tak k uskute¥n&ni
véeho, co miZe proepét zdérnému vyvoji a pokroku ve vyudovéni
astronomii na 3koléch v Ceskoslovenské socialistické republice.

|z oDBORNE PRACE &aS

Jif¥t{ Grygar

Letnf 8kola astronomie Ondfejov 1965

Na zéklad& usneseni_predsednictva UV CAS, schvéleného
té% na jarnim zaseddnfi UV CAS, byla letos uspoXédéna l.letni
Skola astronouie na observatoifi v_OndPejové. Zprévu o to
jeme rozeslali jednak na poboiky TAS a jednak pobodkém JCMF
na 2ékladd laskavé ochoty sesterské instituce pomoei ném p{i
vybéru G¥estnikd letn{ 3koly prostrednictvim &lend - uZitelld
na SVVS. Omlouvéme se zéroven mladym Stenédiim Kosmickych roz-
hledd,Ze -jsme Jje o akci nemohli informovat v nasem v&stniku,
pondvad¥ v dob& redakéni uzdvérky prvaiho dvojéfsla nebylo
Jesté znémo, kdy a za Jakych podminek se 3kola uskutedni.

e "P¥es krétkost terminu a omezendu p¥blicitu Jjeme obdrie-
11 na 35 prihléSek, z toho, & to je 2vlé&St poté&sSitelné, celou
tfetinu gg Slovenska. Vyb&r tlestnikld provedla komise pro mlé-
dez pri PUV GAS na z8klad® prospéchu v matematice a fygice,
s prihlédnutim k doporudenim vyudujicich resp,poboéek~gAS a

k véku uchazetld. LSA byls zésedné urlena pro posluchade nej~
vysdich -dvou ro&nikd SVVS a prvnich &tyt semestrld vysokych
8kol prirodovédeckého sméru. Ulelem LSA bylo poskytnout véz-
nym zéjemcdm o studium astronomie piehled o metodéch a poznat-
cich soudobé astrofyziky. Vy3li jsme piitom s nézoru,ktery
prib&h LSA veelku potvrdil,Ze mladf amatéii na lidovych hvéz-
dérnéch a v astronomickych lkrouZcich ziskévaji dobrou pozoro-
veei pridpravu, zetimco Jjejich teoretické vidomosti jsou hodné
popisné a ndkdy povrchni &i zkreslené.Tim lze snad vysvétliti
oblesné nepirijemné selhévéni mladych zdatnych amatérd pri stu-
diu prirodnich v&d na vysokych Bkoléch. Piitom jde Zasto o-
vskutku nadané a zanicené zéjemce o astronomil, ktei{ by si .
p¥i vhodném vedeni Jjist® uv&domili, co je v dnedni astronomii
nejvice potreba a jak takové znalosti ziskat.
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Zéroven zddrasnuji,¥e teoretické priprava neznamend
Jjen teoretickou astrofyziku. Patf{ sem i osvojeni soutasné
experimentdlni techniky v astronomii, seznémen{ s metodami
redukce a interpretace astronomickych pozorovéni, coZ vyZa-
duje usilovnéfgtudégm tasto z mélo pristupnych pramemi a rog-
s£éhlé zkuSenosti. LSA v letodnfm rozsahu méla bft oviSem expe=-
rimentem, na n¥m¥ Jsme cht&li ov&rit unosnogt a perspektivy
této koncepce doplnkové vyuky. Proto byla LSA omezena pouze
na jedem tyden, od 1l2. do 17.7.1965.

- -Jéastnici byli ubytovéni v provizoranich spole&nych
ubytovnéch a pPednd3ky se konaly v zasedaci sinl obseryatoie.
Samotné 3kola byla zshdjepa krét projevem piedsedy CAS a
Feditele Astronom.istavu CSAV dr.B.Sternberka. Poté se -ihned
konal dvodnf test, JjehoZ cflem bylo zjistit vdeobecnou uroven
znalosti, 8 ni% "W¥sstnici 13A do Ondrejova prijeli. V zévéru

.uvéddime zadéni pfikladﬂ{ JeZ méli posluchali vyredit, nejty-
o

pl&t&j51 chyby a procento sprévnych Fedeni. Vysledky testu
nebyly prf1is povzbudivé,jak ukazuje prvni E4st tabulky :

prospseh - | uvodni test |zév&re&né zkoudka
polet Fediteld|podet resitelld
vyborny 5 11
velmi dobry 1 -9
dobry 1 8
dostate&ny 12 0
-nedostate&ny 8 0
celkem o 27 28

Je tfeba poznamenat, ze‘klssifikac byla pom&rnd p¥isnd,jak
odpovidalo vybérovému charakteru LSA. )

: V pribdhu LEA pak vyslechli dlastnici 11 piednédek na
26kladni téma : "PouZiti spektroskopie v astrofyzice”. Navic
prednesl sovétskj host observatofe,CSc.G.Kuklin vyklad o pré-
ei Vychodosibirské filislky sibirské pobolky AV SSSR. V pr{-
loze uvédime témata, prednélejfci a poget hodin. Program LSA
byl tudi% velmi zhustény a uUlastnfci LSA vyuZfiveli kaZdé vol-
né chvile ke studiu a diskusim o probrané létce. To se piizni-
vé projevilo na vysledcich zévireiné pisemné zkoudky, jak Je
patrno z vyse uvedené tabulky. Zéviredns zkoudka byla bodové-

“na v p&tidilné stupnici, takZe maximéln{ polet bodl z 12 pii-

kladd byl 60. Podle skute&nd dosaZenych bodd bylo urieno zé-
vére&né poiadf; pri rovnosti bodd byly znovu porovnény odpové-
di prislusnjch Fesiteld a tak rozhodnuto o Jejich poradi. V
priloze uvédime resitele, ktef! obstéli na vybornou. Je zaji-
mavé,%e vék Glastnikd m&l na pofad{ pomérng nepatrny vliiv,coZ
znovu prokazuje, e na néro&nou vychovu talentovanych astro-
nomd - amaterd neni ani na stredd 3kole pifli3 brzo.

V zé4véredné besedé vyslovili ulastnici své poznémky
k LEA. X tématim a urovni vykladu nebyly kritické Lgﬂpominky.
Vsicpni se primlouvali ze to,aby event.Il.rocnik LSA trval
aspon 14 dni, s mendim predndidkovym zatiZenim b&hem dne. Tim
by se ziskal &as pro organizovéni seminéfd a cvileni k pred-
nesenym partiim, mohly by se fedit ukézkovd piiklady apod.
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?amoffj népad 8 letni 3kolou si udastnfci vieobecnd pochva-
ovali,

. Pokusime se proto porédat takové akce na zékladé letos-
nich zkusenost{ i v prfi3tich letech. Hlavn{ problém je vyb&r
vhodnych témat a prednédiejicich s ohledem na to, Ze léto je
dobou nejen dovolenych, ale také mezinérodnich sympoziéAa kon-
gresl, Vcelku néds viak kledny ohlas prvniho pokusu o L -
opravanuje k nedé&ji,Ze jsme nedli vhodnou formu pro dals{ pod-
n&covénil zédjmu a prohlubovdni znalost{ taléntované studujici
mlédeZe v astrofyzice a astronomii. Chtél bych v zévéru Jjmé=-
nem komise pro mlédeZ ocenit peélivou pfipravu viech predns-
S8ejicich, co% rozhodujicim zpisobem piispélo k uZfitednosti ce-
1¢ akce. Jednotlivi lektori té%Z vypracoveli otézky pro zévé-
re&nou pisemnou zkoggku. Za pomoc pii p¥ipravé uvocdniho testu
dékuji P.Andrlovi. LSA byla bezprostfednd vedena_s.Z.Péknjm

2 Astronomického vstavu (SAV a organimaind zajistovéna tejem-
nikem CAS J.B&lovskym. Na piipravé kopcepce letni dkoly ge
podfleli pracevnici piedsednictva UV CAS, v &ele s dr.B.Stern-
berkem a dr.M.Plavcem.

Letn{ 3kola astrohomie
(seznam prednések)

1. Uvod do spektroskopie.Dr B.Valnflek,CSc. +¢e... 1 hod.
2. Spektrografy. Dr B.Valniek,CS5C. seesecscescscse 2 "
3. Atomové spektra. Dr M.Blaha,CSCe cececceocvacne 3
4. spracovéni spekter. Dr V.Letfus,CSCe secevessce 2
5. Spektroskopie v sstrofyzice.Doc.dr Z.5vestka,CSc. 4"
6+ Profily spektrélnich &ar. Dr V.Letfus,CSci «.css *
7. Spektra komet a mezihvé&zdného plynu.
Doc.dr V.Vanfsek,CSCe sscoersesecsssssnsnsvecns §
8. Spektrum Slunce, korony,erupci.Dr M.Blaha,lSc. 2 "
9. Spektra meteori.Prom.fyzik J.Rajchl,CSc: ceeese 2 "
10, -Spektrélni analyzy prachu.Prom.fyzik I.Zacha- )

@

rov,CSc. eesscesrescsnecorsesssssesverassssssss L 7
11. Spektrum-noini oblohy, polérnich zéfi.
Dr L.NeUZi1,C8Cey oeevsvneonronsascssnncncncon o1

Prikledy 2z dvodniho testu LSA

(Uvédim zadéni, procento sprévnych reSeni a typické chyby
Yediteld). - ]

1) Predstavte si kosmickou lcd obfhajfec! kolem Slunce po dréze
blizké Aréze Zem&. V. jakém sméru vzhledem k ob&Znému pohybu
rekety by musely pisobit raketové motory, aby kosmické lod
zamifila a) k Marsu, b) k Venusi ? Stad{ kvalitativni odpovad
a fyzikdln{ zddvednéni. --- (53 %).

Resitelé navrhoveli let lodi k planet® po piimce,spo-
Jujfci okamZitou polohu lodi s n&kterou budoucf polohou pla-
nety a v obou piipadech mély raketové motory kosmickou loé :
urychlit. Malé procento sprévnych reseni Jje vskutku prekvapu-
Jfei, kdy% uvhiime,Ze lety kosmickych lodf jsou popisovény i
v dennim tisku, : :

2) Ve vzdélenosti Mésice od Zem& pustime melé teleso a neché-
me je padat volnym pédem k Zemi. Urlete pomecf 3.Keplerova
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zékona za 9ak dlouho by t¥lisko doséhlo Zem& (rosméry Zemd
zanedbe jte) . Re&te pougze obecnd, je~1li vzddlenost Misice od
Zem& p, & siderické obéZnd doba MEsfce T. --= ( 19 %).

Heditelé pouzili misto Keplerova zékona nebo navic k
nému mechanicky vzorec pro volny péd a neuvddomili si,%e zry-
chlenf g je funkci vzdélenosti od stiedu Zem&. Pro v&tsinu
byl tento p¥iklad pr{l1is t&Zky. e :

3) Ve spektru rédiogelaxie 3C-286 byla nalezena &ira Mg II o
vlnové délce 5170 K. Jak daleko je rédiogalaxie, JestliZe la-
boratorn{ vlinové délka &4ry &ini 2798 A a Hubblova konstanta
&ini 100 km/s/Mpc? Jakou rychlostf se galaxie vzdaluje 7 Mezi
vzdélenost! r a rychlost{ ¥y pfedpoklédejte linedrni Hubbliv

“vztah. Rychlost ¥ urdete z Dopp;erove principu. =~-= (32 % ).

. Ve vzorci pro Doppleriiv posuv Fesitelé dosazovali za
Xo. posunutou vlinovou délku misto laboratorni. Hubbllv vztah
psali jako r = H.v, a& z rozmdru Hubblovy konstanty by jim
rozmérové analyza mohla pomoci urdit sprévny vztah.

4) Porovnejte s rychlostmi pro hypotetickou gelexii X, u niZ
by mé&la &éra Mg II vinovou délku 5596 A a gro hypotetickou

galaxii Y s Zarou Mg II pri 394 A. Zhodnotite reélnost vy -
eledkd, --- ( 35 %). ™
Také zde kladli re3itelé za A, posunutou vinovou délku a ne-
dostall ofekévany vysledek. Nekter{ pouZili vzorce sprévné,

avdak pri hodnocenf reélnostl vysledkd se spokojili s tim,%e
dle vaorce Jje piekrodena rychlost svétla a neuvedli moZnost,
Ze pro velké posuvy a rychlosti je t¥eba zobecnit Doppleriv

vztah. .

5) 8éra Mg II je dobfe viditelné ne snimcich (spektrogramech)
rédiogalexie 3C - 286, pofizenych 5m dalekohledem. Prod nelze
tuto &éru Mg II nalézt na gnimcich gelaxifi M 31,33 a 51,ako~-
1iv tyto galaxie jsou aspon stokrét bliZe ? --- (24 %).

Nékterd vysvdtleni bgla vekutku neolekévené : (cituji)
"zéle%! to na fyzikdlnich, biologickyech (1) a chemickyeh pod-
minkdch v galaxiich. PonévedZ mezi galaxiemi a na3f{ Galexif{
Jjsou mratna mezihvézdné hmoty, jeZ pohlcuji jednotlivé zére~
ni,miZe’se stdt,Ze zéren! z bliZ31 galaxie nezachytime a ze
vzddlenéj8ich zachytime”.
6) Jakych druhd fotografickych emulef byste pouZili pro za-
chyceni &éry Mg II ve spektrech galaxii 3C-286,X a Y z prikla-
ai 3) a4) ?-==-(21% ). .

Naprosto zde selhalo hodné U¥astnikl, kterf se ziejmd
s tr{dénim emulsi podle spektrélnf citliyosti nesetkali. Vy-

Jjime&né zde uvédim Jjednu sprévnou odpovéd: " Pro snimek Mg II
v galaxii Y je nutné pouZft inframateridlu (ten sice na trhu

bé&Zné neni,ale galaxie Y také ne)".
7) Vysvitlete vyznam symbold Mg II a 3C-286. --- ( 40-%).

Podle ofekévéni Feditelé tvrdili,Ze jde o dvakrét
ionizovany hoi¥ik, vyjimedné i mangan. .

8) 1im miZe byt rozdirena spekirélni ¥éra ve hvézdnéﬁ'spektru?

-—— ( 2 R

f4et uBastnikd si spletla rozdireni spektra vélcovou &o&kou
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s rozdiFenim ¢ar. {4st zné pouze geometrické rozsireni Zar
uzitim #irsfi Atérbiny u spektrografu.

9) Udejte rédové stredni frekvence a) Rentgenova, b) ultre-
fialc(avého, ¢):) viditelného, d) infralerveného zéieni! -

Velmi &asto byly uvedeny frekvence infrazvukovych,zvu-
kovyeh a ultrazvukovych vin. Nékter{ znalil vinové délky, ale
selhali pri pouzitf prevodniho vztahu mezi frekvenci a vin.
délkou.

Pr{klady zévdreéné pisemné. zkoudky L34
{uvédim zadénf, procento eprévnych redeni a typické chyby)

1) Do schématu hladin energie vodikového atomu vykrevslete
8ipkemi preskoky elektrond mezi hladinami v pFipadé rozptylu,
fluorescence a pravé absorpce. --- ( 90 % ) S

Pouze pravopisné poznémka : nepile se absorbce, nybri
absorpce, atkoliv sloveso zni absorbovat. -

2) Napiste schéma spektrélnf klasifikace hv&€zd a velmi stru¥nd
uvedte pribliZné teplcty hvézd riznych spektrélnich ti¥1d a
hlavni rysy jejich spekter, +— ( 78 % Y. ]

Byly zem&novény spektrélni trfdy B a A, pridévény ne-
.existujfc{ typy H, I, J, L. Efektivni teplota hv&zd O udéna
na 15 000° K. '

3) Jak rozeznéme ze spektra hvézdného trpaslike a obra 7 Vy-
svitlete strudnd prod. ==- ( 56 % ).

Objevily se argumentace : obfi Jsou svitivdjdi, a proto maji
8ir81 Séry. ObPi se sklédajf z prvki H'a He, a maji proto 3i-
roké ¥éry,trpaslici z kovi a maji proto Uzké &éry. Sirsf ¥éry
obrd jsou zpisobeny Jjejich rozsé&hlou atmosférou. Obii majg
v&t31 turbulenci, a proto 3ir3{ &éry.

4) Které druhy rozdireni &ar znfme T —-- (.75 % )

A% otézka byla shodné s piikladem 8) uvodniho testu, opZt se
uvédélo rozdireni spektra vélcovcu Zo&kou a hranolem (7).
Objevily se neobratné formulace typu : "Rozdireni Zar lze pro-
vést pomoci Dopplerova principu™.

5) Uvedte strudné, které podminky nutno splnit k tomu, aby
bylo moZno provést fotometrické zpracovéni spektra. ---(64 %)=

Odpov&di byly nedplné, zejména se zapominalo na nut-
nost expozice fotometrické 3kdly pomoci fotom.klinu.

6) V%'Jggn;.j;.e hlavn{ molekulérni pésy ve spektru komet.

Jen n&kolik odpovdd{ bylo nevplnych.

7) Jaké znéte kvantovéd &fsla a jaky Je jejich fyzikélni v§-
znam, --=-{ 76 % ).

Krom& nedplnych odpovidi se zde kupodiwu nevyskytly Zédné
podstatn®js81i chyby.

- 116 -

8) Nakreslete schematicky vrstvy slunéinf atmosféry a uvedte
struknd, Jaké druhy zéfeni vysilajf. --—- (72%).

: Bylo szemnhovéno pofad{ fotosféra - chromosféra. V chro
mosfére uvddény pouze emisni &éry; bylo opomijeno Rentgenovo,
kosmické a rédiové zéfeni, vznikejici v koropé a p¥i erupcich
9) Ve spektru tém&F vsech astro’nomicliig‘ objektd se vyskytuje
vyraznéd &éra o vlnové délce 0,3933 mikronu : Jakd je Jejf vl-
novéd délka v angstromech, jaké mé oznaen{ podle Fraunhofera
Jakému prvku nédie2f, v jaké barvé ji vidfime, ve které oblast:{
elektromagnetického zéfeni je umfstdna ? —=— ( 85 % ): .

Jéra byla pfirazena neutrdlnimu vépniku, resp.dvakrét
ionizovanému vépniku; nachézf se pry poblif infradervené ob-
lasti spektra. .o :

10) Co je zédkladem rozkladu svétle hranolem ? --- ( 72 % ).

Velmi &asto bylo uvédéno,%e zékladem rozkladu svétla
hranolem je semotny jev lomu svétla. Uvéad&n Snellliv zékona lc¢
nu &1 poudka o lomu svétla ke kolmici p¥i prechodu avitla ze
vzduchu do skla. - ' N
11) Jeky je rozdfl mezi dispersni lkiivkou hranclového a m¥fZ.
kového sp;ktrografu? Nakreslete zhruba diesperani kiivky obou’
--= ('58 . . ’

12) kgakresl?te schéma autokolima&niho spektrografu s mifZkou
-—={ 81 %), : i .

Misto autokolima&niho spektrografu byl kreslen bé&Zny

3térbinovy spektrograf s odd&lenym kolimétorem a kamerou.

Vysledky zévérelné pisemné zkoudky -
seznam resiteld, kteri obstéli na vybornou.

Pol. Jméno . Bodd Misto.

1, P. Brlka 59 Brno .

2. Z. Mikulések 59 ~ Brno

3. Z. Pokorny ’ 58 Brno

4. J. Visek 58 - Pardubice
5 J. Holoubek 5T Mirovka (H.Brod)
6. E. Béték : 55 Ostrava
7. J. Stépének . . 55 Pardubice
8. J. Janda ’ 52 Tynec n.S.
9. F. Z34rs 52 Upice

10. A. M&tlové 50 Ostrava
11, J. Klima 50 B.Bystrica

maximélni po&et bodld 60

Meteorickd expedice = Javorina 1965

Letos se pozorovatelé meteord, bylo jich 51, sjeli n¢
pomez{ Moravy a Slovenska, na Velké Javoriné. Expedice byla
zahédjena 16. & trvala do 3l.srpna 1%65. Jejimi,poiadateli by:
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G4s pri GSAV a Aetronomicky ustav $SAV. Pozorovatelé byli z
fed amatérskych pracovnikld,zamgstnancd lidovych hvezdéren a
Astronomického dstavu §SAV. Ubytovéni bylo ve stanovém tdbore,
stravovédni v Holubyho chaté.

Pozorovénf meteord se letos zi¥astniloc p&t skupin.Jedna
z nich opatFend binokulérnimi dalekohled¥ 10 x 80, pozorovala
oblast polu.Skupina m&la 5 pozorovateld (pozddji mén&) a za-
pisovatele. Jejim tkolem bylo srovnévaci pozorovéni na sever-
nim polu. Ostatnf Styri skupiny totiZ pozorovaly v zenitu.
V8echny mély po osml pozorovatelich a dvou zapisovatelich.Po-
zorovatelé a zapisovatelé se nestifdali. Pozorovédni provadéla
Jedna skupina Somety ( 25 x 100), druhé binokuléry 10 x 80,
tfetiomal binary 12 x 60 a &tvrté vizudlnd (kruhy o primé-
ra 60°). Utelem pozorovéni bylo jednak urdeni pravdépodobnosti
spat¥en{ meteoru a jednak ziskénf materiédlu o meteorech pozo-
r:vagggh spole&nd dvéme nebo vice skupinami (tj. riznymi pFi-
stro .

Krom& tohoto programu,o JjehoZ pédny pribéh se staral
L .Kohoutek,CSc., (AU) e Z.Kviz,CSc.,(EAS), probihaly v prvnim

tydou jedté& psychotechnické zkoudky pozorovateli. Vedl je -

dr J.Kfivohlavy z Vyzkumného tstavu bezpeZnosti préce. U vSech
pozorovateld byla zkouSena zrakovd ostrost, barevnéd citlivost

oka a pohotovost reakef.

A nyni néco k v¥sledkim pozorovédni : na zaldtku expedi-
ce nés privitaly na Javoriné teplé slunné dny a jasné noei. -
Pfi pozorovadni ponékud vadily jen oblasné népory vétru a Mé-
sfc,ktery v tom obdobi vychdzel jest® pred pilnoci. V ned&li
22.srpna se podasi radikélng zmEnilo. Silny vitr pfinesl
spoustu .oblafnoeti, vytrvaly dé3t a mlhy. Celéd expedice se
doslova utépéla v privalech vody. Teprve v pétek 27, srpna se
ukéizal kousek jasné oblohy. Pro silpou vlhkost vzduchu se vdak
velmi rosila optika dalekohledd. RovnéZ v dal3di noci byly po~
zorovaci podminky velmi spatné.

Struéné fedeno : za celou expedici bylo pouze 7 noci vhodnych
k pozorovépil, a to jen z&ésti (zprvu rusil Mé&sic, pozd&ji ob~-"
laetnost) ., Cisty pozorovact &as &inil 7R52B, Meteord bylo za-
znamendno 3002, - .

Presto,Ze pribdh expedice byl velmi naruden nepifizni-
vym pofasim, byly ziskény plrece cenné zkudenosti. Napf.u sku-
piny vizuédlniho pozorovédni byly pozorovaci hodnoty u spoleé~-
nych meteord hléseny nezédvisle kaZdym pozorovatelem, ktery me-
teor vid&l. Pozorovatelé byli "isolovéni" leteckymi kuklemi,
JjejichZz pomoc{i se dorozumivali se zapisovatelem. Registrace
spolednych meteord byla provédéna centrdlnim zapisovatelenm,
ktery byl spojen se vemi skupinemi a mohl zaznemenat hléseni
o preletu od kaidého pozorovatele. Materiél expedice se dé
pouzit pro urieni pravd&podobnosti (i kdyZ nenf prilis bohaty)
a bude moZno zpracovat jej i s hlediska meteorl spoled&nych .
pro rizné skupiny.

Nyni je tieba pod&kovat vdem, kdo se o zdérny .pribéh
expedice zaslouZili. Byli to predn§ vaichni pozorovatelé. Dé-
le zam&stnanci lidové hvézdérny v Upici v &ele se s.V.Mlejnkem,
kter{ vyrobili a udrZovall celé spojovaci zarfzeni, upravili
pristroje pro pozorovéni v zenitu a po technické strénce za-
Jjistovali chod celého programu. Dékujeme také s.J.Bélovskému,
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tajemniku 5AS, ktery se ob&tavé staral o to, aby v mezich
mozZnostl Holubyho chaty,byla expedice zajisténa meteridlng.
DileZitou pomickou pro pozorovéni v zenitu jsou dobré mapky .
0 jejich opatieni se postaral V.Znojil,prom.fyz.,ve spolupré-
el s Lidovou hvézddrnou v Brné. Rovnd} dékujeme s.R.Lukedovi
2 hv&zdérny ve Vesell n.M., ktery ném zajistil stany a n&kte-
ré pristroje. RovnéZ hvézdérna v Brné& zapijlila pristroje.

ZévErem bych chtéla Fici,Ze expedici ‘se stejnym progra-
mem bude t¥eba jedté opakovat, aby vysledky byly spolehlivé j-
8{. Cennou zkudenostf ddle je i poznatek,Ze Javorina se neho-
di pro poirédéni expedici, a to pro nevhodné povétrnostnl pod-
minky i pro velké obtiZe pri materidlnim zajisfovénf expedice.

J. Kvizovéd

Historie astronomie v Clomouci

Prvnf’ stopy astronomie olomoucké spatiujeme ve zi¥{izent
orloje, které se ¢&tSinou udévs k 1étim 1420 - 227 jménem zné-
me Jeho udénlivého konstruktéra - hodindre, ale nevime, kdo
byl duchovnim otcem orloje. A% asi po 25 letech ( 1445-1513)
znéme dvé osoby s astronomiclym vzd&lénim a zaujetim pro hvéz-
dératvi a pak aZ do r.l574 nikoho, kdo by astronomii p&atoval.
To ale uZ ‘je doba staré olomoucké university,zaloZené r.l566
biskupem Prusonovskym a osazené aZ do 1773 Jezuitskym Fédem;
pak ve sprévé stétni aZ do zruen{ university na po&¢.2.pol. -
19.st. Olomouckd universita byla stredem utenosti ,néboZenské
a politické védy, a to nejen pro Moravu. Gasto zde ziskévala
v;dﬁlgni glechtifgf mlédezpa duchozni dogost seyerni a severo-
vychodni Evropy ezsko, Polsko, Litva,Svédsko), Z.

Rakudané a té% i Viasi. =~ » Litve,Svéds Z:Jibu pak

Olomouckd a praiské Karlo-Ferdinandova universita by=
ly Ffzeny kanceldF{ jezuitského provincidla pro Zeskou pro=
vincii se sidlem v Praze.Vzhledem k pestrjm néboZenskym :a po-
litickym pomérim v Zeskych zemfch m&l #éd zdjem na tom, aby
ob& tyto vysoké ¥koly byly obsazeny nejlep3imi profesory,kte~
ré mohl poskytnout. Dochédzi také k Sasté vym&n¥ profesorského
sboru mezi obéma 3kolami.

04 konce 16.stolet! nastal za hranicemi rychly vzestu
prirodnich v&d, coZ nutilo 743 nezlstdvat pozadu{,gigto zéjeg
se obréZi i na universit® v Olomouci. P¥i svém zaloZenf md
universita jen jednu fakultu - teologickou, ale jiZ po 10 le-
tech (1576) se zahajujf prednédky filosofie s logikou,matema-
tikou a fyzikou a tim poloZen zékled k semostatné filosofické
fakult€. Astronomie jako semostatn§ ufebni piedm&t byls na
universitd zavedena af r.1850, tedy 2 roky pred zrusenim filo-
sofické fakulty a postupnym ruSenfm university. Byla viak Jiz
od gzaloZeni filosofické fakulty vyklédéna jako soutdst metema-
tiky nebo fyziky podle toho,ktery z profesord ondch predm&td
mé&l k nf bliZ¥{ vztah. Oba tyto predmity nehylg tehdy vyhran&-
nymi v&deckymi disciplinami, ale smdsf vSech védnich obori,
které dnes gahrnujeme pod pojem prfrodnich a lékairskych véd
(natemat;kaéfyzika chemie,alchymie, mechanike, optika,geologie,
geografie,l karatvi,biologie, meteorologie,as{ronomie.astro-
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logie) a jejich védecké droveh hyla prispleobena nizkému vé-
kuystudongﬁ? ktef{ na universitu prichéseli ve v&ku od 11 do
13 let. Profesofi proto nemohli 4ét svym' posluchatlia vie, co
snali, a svoJje schopnosti ukasuji jen v samostatnych” precich.

Doklad o vjuce exaktnich v&d na olomoucké universitd
poskytuje velmi boha archivnf fond Stét.archivu v Olomouci
a Broé a Stétni vddecké knihovna v Olomouci kterd je dftStem
temnf jesuitské university. Ve Stétnim archivu bylo mo¥no -
gjistit jména profesord, ktefi néseli nhutih;é fysiku
a astronomii a posluchaégv od r.1576. Byly objeveny nékteré
disertatal oLy DLEEr e eovantd s ssatotatnd vedecks
knihovné s sertace promovantl a i
précc‘prog:le‘or&. Podalilo se nalézt nikolik anonymnich astro-
nomi cko-astrologickjch rukopisd.

Astronomie v Olomouci nebyla jen v rukou university.
Péatovall jJi premonstréti Kléstera Hradiska a augustiniéni u
Vdech Svatjch. Vyskytlo se i n¥kolik Jednotlived ¢ Dékan olo-
mouckého Xostela Jan Friedrich Breuner (+1637) udrZfoval osob-
n{ a pisemné styky s holandskymi hvésddfi a Galileem;listovni
panatv{ Klé&tera Hradiska Josef Bayer (1807-18) byl v &ilém °
pisemném styku s praiskym astronomem Davidem a lvovskou uni-
versitou; probodt Eduard rytif Unckrechtsberg (18 ~67). siskal
pro svou hvézdérnu Argelanderova asistenta Julia Schmidta, po-
2d8 ji1ho !-gditelo athénské hvézdérny; olomouckj méstsky fysik
dr.gtépén {mko (1834-64) ap. Olomouc méla v dobd od po¥éiku
16.stolet! do 70.let 19.stoletl postupnd p&t doble zaligenych
hvégdéren. : » .

++000, .

Jezuitstl profesofi ziskévali svoje snatné odborné zna-
losti na cizich u?dvcraitéch nebo domécich Jesuttskyjch kolejich.
I tam se_péstovala astronomie a proto pro posndni d&jin astro-
nemis v Geskoslovensku je nutno vinovat posornost archivim
téchto kolejf: Z daliich réad byli to sejména piarieté a pre-
monstréti, sle i augustiniéni (aspon na Moravd). Neskytéd se pro-
to mistnim pracovaikom ukol prostidovat srchivai fond (mimo
Prahy) : '

ezul tekych kolejl : Jindf.Hradec,l .Krumlov,Jifin,Chomutov,
1) desud tunge It Hradec Krélové Brno,Tels,gnojmo,Jikla
va, UhHradisté, Krom$r{k, JTE81n;

ieristickych #kol,: Litomysl,(¥lorus Sta#iek,1762-1862) ,

2) i Ostrov u Karlovich VerRychno§ n-Kn.,
Kosmongpay ,Slany ,Mor.Krumlov,zidlocho-
vice, Mikulcv,Hustopele, KyJov Stréi-
nice’ Lipnfk, Mor.TPebové KromiFik,
Bruntél, Pribor, Hrubé Voda u Olomou-
ce, Bild Voda u Javornika;

monstrétd : Louka u Znojma, Nové Rise, Rajhrad,
3) KéBtery pre Brno~Zébrdovice ; .

4) KldStery augustinidnd : Olomouc, Sternberk (ulofeno Stét.
ar . .

chiv Brino) .

‘ X tiebe vsimnout ei i knihoven na hredech a zém-
eich, kg: g.nobou najit nejen vsécné astronomiclké tisky (kni-

hy ,sapy,atlasy), ale i pristroje (dalekohledy, astroléby,séx~
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tanty,globy) :

na Morayé piipadaji{ v uvahu : Boskovice, Bruntédl, Bouzov,
echy pod Kosifem, Dalice, Hradec u Opavy, Kouty(dd.
Vizmberk), Jarom&iice nad Rokytnou, Lednice,Losiny
Velké, Lipnik, Lukov, Lysice (u Boskovic), Hikulov,
Milotice u Kyjova, Ném&s% n.Oslavou, Nové Syrovice, . .
Opava, Perdtejn, Rdjec, Slavkov, StréZnice, Vizovice,
Vranov n/DyJf, $aar n/Sézavou.

K.Morav

Lzasranadnd nAvETEVY

G.V, Kuklin

Na pozvéni Astronomického vstavu 8SAV byl v dob& od
6.5. do 3.8.1965 hostem Ondiejoveké observatofe G.V.Kuklin
ze Sibifského dstavu zemského magnetismu, ionosféry a sifendi
radiovych vin AV - SSSR v Irkutsku. Praccoval ve spolupréci s
Dr V.Bumbou a Dr M.Kopeckym piedevdim. na problémech slune&nich
magnetickyoh polf a &dsteén& na problémech statistického vy-
zkumu slunelnich skvrn. Béhem jeho pobytu byly zcela dokon-
&eny dvé& préce o rozpadu magnetickych poli skvrn. Rovn&Z byly
rozpracovény préce o struktuite slabych slune&nich magnetickych
poll a o periodicitd primérné Zivotni doby skupin skvrn, na )
nichZ bude spolupréce pokralovat i po odjezdu s.Kuklina a pré-
ce budou speledn& publikovény.

Pozvéni s.Kuklina k dlouhodobému pobytu v Ondie jovE
se ukézalo byt velmi utZelné. Navédzané spolupréce nabyla kon-
krétnich forem a lze olekévat,Ze i v pristich letech bude
publikovdne rada spole&nych praci. Pobyt s.Kuklina jesn& uké-
zal,%e zvani zahrani&nich pracovniké k deldimu pobytu je p¥{i-
nosem pro préci dstavu, roziiruje moZnosti konkrétni spolu-
préce a kolektivn{ préce, a mélo by v ném byt pokratovéno.

M.Kopecky

J.Heintze a L.de Feiter

V gervenci pracovali na ondfejoveké hvézdérn® astro-
nomové 2 utrechtské observatofe. Dr Heintze,ktery Jje pracov-
nikem ve skupin& znémé prof.A.B.Underhillové,se b&hem studi j-
niho pobytu seznémil s experimentdlnim vybavenim a praci
ondfe jovekého stelérniho oddéleni a pracoval na problému
urdovan! elementl zékrytové dvojhvézdy SZ Cameloperdalis.
Spoleénd s Dr de Feiterem, JjenZ se zabyvéd studiem slunelnich
erupcf, navdtivili téZ nade daldl astronomické pracovidtd v
Praze, Brn&, na Skalnatém Plese a na Lomnickém 8titu. Jejich
névdtéva byla désti{ vym&nné spolupréce s utrechtskou hvézdér-
pou, jez se v poslednich letech Usp&3né rozeb&hla a znemensla
Jek uZitednou odbornou diskusi s pracovniky naseho sluneéniho
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a stelérnfho oddélenf,tak i utuZeni prdtelskjch kontaktd ho-
landskyjch a Zeskoslovenskjch astronomi.

J Grygar

|PoxusTE SE HESIT SaMI

Pod timto nézvem jame pFed rokem v dvojéisle 4-5/1964
uveilejnili prvni dlohy z astronomie, urdené zejména mladym
zéjemctm z Fad &lend i gedlend CAS. Podle stanov soutéZe,je®
byly mezitim schvéleny UV {AS, uzavirédme tedy l.ro&nik této
stdlé soutéze. ) )

Celkem do&lo 28 Fedeni prvnich dvou pifkladl. Max.po-
get dosaZitelnych bodl byl 19+20 = 39 bodd., Pri kiasifikaci
reden{ se v83ak ukézalo,Ze naprosté vétdina resditeld nedoséhla
ani 50% vysledku. Na ndvrh reda¥ni rady KR se proto vyhlasuje
Jen jeden reditel, ktery splpil -ob& podminky #1.IV, odst.3
Smérnic pro udélovénf odm&n CAS (viz KR 1965,str.61), a to

Zdendk M i kul &8ek, : :

studujfct 3.r.SVVS z Brna. S.Mikulé3ek Pedil tém&f bez chyby

ob& ilohy,zahrnuté do l.rod.soutéZe a doséhl max.podtu 39 bo-

dd.Bude tedy dle soutdZiniho rédu odm¥nén kpihou s v&novénim

a festnym uznénim. KR dnes zkrécené uvelejnujfi jeho reseni.
PouZfvéme této prileZitostl ke sd¥leni,fe dlohy &.3-6.

na néZ dosud dosiel jen nepatrny pofet sprévnych redeni budou

hodnoceny aZ v 2.ro&niku soutdZe, tj. k l.Ffijnu 1¢66. Ulohy

3 a 4 byly oti&tény v &. 6/1964, str.16 a ylohy 5 a 6 v &,

1 - 2/1565, str.24 nageho v&stniku. Upozornujeme,le soutdZ Jje

piistupnéd i nellenim CAS a dirazné prosime &leny C4iS, s‘t;g na

pfiklady upozernili mladé zéjemce, zejména studujfci SVVS,

ze svého okolf, : ‘

'Red.

RESENS ULOH 1..8 2,

Z Mikuldsek (zkrdceny zépis)
1. ULCHA :

a) PouZitim vzoreld pro Newt.model dostévéme hodnoty :

x)

- ¥
: R :
a z Dopplerova posuvu

] .r =:-.AH*£ ( 2 2500 Mps)

Pro rychlost plati .
' ‘v = AA . ¢ (£250 000 kn/sec )

Pouzitim vzorci pro Einstein- de Sitteriv model ziské-

véme pro 3 C 286 hodnoty o

x) Numerické vypo¥ty,které si.podle vzorcd miZe kady provést
sém, jeou pro struénost vynechény.
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b) Pro hypotetické galaxie X a Y by vypodty byly po-
dobné ; proto uvedu pouze vysledky :

Newtonovsky model

X..T = 3 000 Mps v = 300 000 km/sec
Y. T 6 000 Mps v = 600 Q00 km/sec

: Podle Einsteinovy teorie relativity neemi %édné téleso
dosdhnout rychlosti svétla. Proto Je i vysledek X podesziely.
Vysledek Y naprosto odporuje teorii relativity. :

Einst.- de Sit. model : .

X, r = 3 500 Mpe v = 180 000 km/sec
Y.. r =7 800 Mps v = 240 00C' lm/sec

" Tyto vysledky Jjsou docela v souhlasu s teprif relati-
vity ( v<e¢).
i

¢) Céru MgII ve spektru 3 C 286 pqzoru.jene&.ign aiky
tomu,%e_Jje Dopplerovym posuvem posunuta z A= 279 na

5 170 X. Vlivem pohlcovéni ultrafialové sloZky spektra kysli-
kem, nemiZeme pozorovat zéFreni s A< 2900 A. JelikoZ v nej-
bliZsfch gelaxii je posuv &ar zanedbatelny, nemiZeme u nich

[

2900 Mps)

¢ ( £ 160 000 km/séc )

A e

Eéru Mg II. pozorovat, ’ :

. @) Pro galaxii 3 C 286 a hypotetickou galaxii X bych
pro fotografovén{ &éry Mg II doporufoval ortoghromaticky ma-
teriél,ktery sensibilisact mé maximum na 5500A. Pro gsl xii
Y existujl vyhovujic{ inframateridly s maximem na 80 .

e) Mg II. znamené &éru jedenkrét ionisovaného
ho#&iku., 3 C 286 znaif 286.objekt tfeti pFehlidky
raed. zdrojd v Cambridge. :

2. GLOHA

a) Z grafu gjistime M 2 - 2,2
Podle Pogsonovy rovnice 3
' M=m+5-5.logr
logT =% (m-M+5) 22,4
- T =250 ps

- b) JestliZe predpoklédéme,%e se avitifoat 1 cm® nem&-

ni, pak zm&na jesnosti spolivéd ve zm¥n& poloméru @
L & P.l,
L &= R,
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kde 1, Jje svitivost 1 cm?, P plocna hvézdy, R jeji polomer.
Fodle Pogsonovy rovnice.: ‘

Am s 2,510 B85 = 5,108 JREE
ol x 03 o [ el

¢) Vyuzil bych téchto skutednosti :

«) Rozdflnosti kfivek jasnosti (cefeidy se nepk.
od prom&nnych typu @ Lyr 1i3{ rychlym vardstem pomalejiim
sestupem, kdeito u ALyr je kiivka symetrickd) . :

C 8).Sledovénim red.rychlosti (u zékr.prominné -
- dvojice dar, které pii zékrytu splyvaji)i. _

¥) JestliZe se béhem periody m&ni spektrum v rog-
mezi{ a2 Jjedné tridy, prilemi v maximu je nejrandjsdf, pak je
to cefeida. ] .

&) podle s;olohy na HR diagremu {(cefeidy nejsou
na hlavni{ posloupnosti). | .
d) Vzdélenost prvé hvizdy od galaktického rovnfku 20,
Vzdél.druhé hvézdy od galaktického rovafku - 550,

‘ Pondvad v oblastech kolem galaktického rovniku jsou
hvézdy zastinén{ plino-prachovymi mlhovinami’, je pravd&podob-
néjéi druhy vysledek. .

@) Tuto zévislcst objevila Leavittové pii prizkumu ce~
feid v Magellencvé mraind.Na jednu osu v grafu si nanéiels
gdénlivou magnitudu, na druhou periodu. Fonévedl o cefeidéch
v Meg.srainé lze predpcklédat,ie jsou véechny stejné daleko,
plat% naiezené zékonitost pro absolutni magnitudy. Nelezeny
vztah byl aplikovén na cefeidy galaktického pole a ukézal se

pyt obecny . '

| PRECETLI JSME PRO VAS

Ne jvyznamné j81 védecké objevy v roce 1664
Astronomxie

Zdrojem energie quasart (nadhvézd) je,podle teoretic-
kych vysledk) z r.1964,gravitetni shrouceni zkolaps). Energie,
-uvolnénéd pfi kolapsu,postaluje pro vysvitleni mohutného zére~
n{ zdrojd,Jjei jsou mauné:jéﬁd ynejhmotnéjéimi a nejpodiv =
ndjéint sdroji’ jek optickeéno tak'i rédiového zérenf. Jsou to

stejmd 1 nejvzdélentjBf objekty, které pozorujeme.

Poprvé xh saéfena intenzita makroskopického ma%nc-
tického pole galexie M 82 -~ je 63 000 krét vyssi nef in enzi~
ta magnetického yolc Zemé - (soudé podie polarisovaného synchro-
tronového séieni). ) .

- . Bylo sachyceno Jjif deset zdrojd rentgenovského zélreni.
Registrace s raket ukézaly,fe nejsilndjsf Je zdroj v souhvéz=
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ai étira.vystupg Jjingch raket prokdzaly,Ze hv&zda pozorované
v Krabi mlhoviné nen{ neutronovou hvé&zdou,jak se soudilo vzhle-
dem k existenci zdroje zéfeni X v této oblasti. :

» V oblasti galaktického centra byl nalezeén prekvapivé mo-
hgtnj zdroJj zéieni molekul hydroxylu CH.

Byly vypracovény projekty ob&Znjch astronomickych ob-
;ergatoﬁ,.jei maj{ byt vypudtény v roce 1965 na dréhu kolem
ems ,

04 1.ledna 1974 bude podle piijaté mezinrodnf dohody,
pésmo frekvenci od 608 do 614 MHz vyhrazeno pro pasivni redio=
astronomii. :

Elektronové-optické m&niSe obrazu se JjiZ pouiivajf .na
dvaceti sv&tovych observato¥fich, &imZ se efektivné ztrojnéso~-
buje prtmér daného dalekohledu. ‘ :

Poprvé se podairilo urdit polaritu magnetického pole Ga-
laxie .RUzné tseky magnetického pole maji opednou polaritu a
celkovy obraz pole vykazuje. systematické zm&ny v prib&hu ga-
laktické daélky. i

‘ Pogrvé byly ve spektru komety pozorovény pésy vzécného
jzotopu €13, Z jeho pomérného zastoupeni v kometdch vyplyvé,
%e komety vznikaj{ uvnitf slune&ni soustavy a nejsou tedy né-
v8t&vniky z hlubin vesmfru,jéZ by Slunce zachytilo. = °

- Na po&ftadfich byla studovéna dréha Pluta o dva miliony
let nazpst. Vypodty ukdzaly,Ze Pluto nebyl v té dobé ani m&si-
cem Neptuna ani mimo leticim objektem, zachycenym Sluncem.

V atmosférdch néktergych dervenych obri byle zjisténa .
vodni péra. o . ,

Ve slune¥nf korond byla nalezena chladné skvrna s te-
plotou 20 COO%K, coZ je ‘stokrédt ménd neZ teplota okolni koro-
ny. - .

Probfhajic{ dpravy na pEtimetrovém palomarském daleko-
hledu umoini fotografovat objekty 24 hv.velikosti.

: Plénuje se registrace slunednich neutrin v tankn o ob-
sahu 450 000 1litrd &istého tetrachlorethylenu, umfsténého v
S3achté v hloubce 1 370 m podwzemi.

Atmosféra Marsu u povrchu planety mé stejnou hustotu

Jjako pozemské ovzdusl ve vysce 24 km. To je trikrét mens{ hu-

8tota, ne% se dosud predpoklédalo. Tento vysledek povede k re-

vizi plénd na pristén{ 1idské posédky na Marsu.

. Charakteristické. zmény polarizace slune&nfho svétla,
odraZeného od povrchu Marsu nevyludujf moZnost existence
mikroorganismi na pleneté. Temné pésy, jeZ pravideln& vznikaji
na’ planetd,by mohly bjt vysledkem rozmnoZovéni mikroorganizml
v obdobich, kdy z tajfcich poldrnich Eepilek ziskévaji potfeb-
nou vlghu.v podobZ vodni péry. ‘

Nové,pStkrét presnsjsf rédioastronomicks mireai,vedla
k urdeni smyslu a rychlosti rotace Venuse. Planeta rotuje re-
trogrédnd s periodou 248 -~ 258 dni. .

B{éy ziskédny piimé dlkazy existence vodni péry na Ve~
nusi, tekZfe by tam snad byl moiny Zivot. Je to vsak v rozporu
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:lddajg o teplot® Venusie (700°K), ziskanfm pomoc{ sondy Ma-
ner 1l. .

Z rozboru méfeni rotace Jupitera e v r,1961
se ro::g: néhle sp(:slila 01,3 vteFiny. to = mészi
EQyE ovych 2drojd na Jupiteru a z pozorovéal wvelkd r
agr*lw. Spojnice magnetickfch polé Jupliters lefif ma pi{mce

. vsdélené 50 000 km od stiedu planety a je tady silm¥ posunu-
t4 strancu od rotainf osy. ’

SloZité vypoity na ssmofinnfch potf{taffich wedly k vy-
tvofeni matematickych modeld pulsujfefeh promEmnfeh typu RR
Lyrae a Cefeid. ,

Byl objeven nejmenSi bily trpeslfk » polomirem wice
ne EtyFikrét meniim neX polomér Zems.

Pomoci infraterventho tidles ve spojenf s pEtimetrovym
dalekohledea bylo m‘u zéiivé teplota atmosféry Jupite-
ra viroste o vice nef 100° v oblastech atinn jedmoho z Jupi-
terovjch mEsici.

Slune&ni soustava obsshnje asi 2 miliomy kumet,z nichZ
7 bylo v roce 1964‘m'vn»ureglotrvv‘m.. ‘ '

Uplné zatmin{ MEsfce 30.10.1963 hylo tek temmé,Ze ME-
sic vibec netylo vidét. Zatemnind 24.6.1964 pelylo tak temné,

. ale stéle mnohem temnZjif neX obwykle. PFedpokifdd se, Ze ta-
to skuteinost byla zpiisobena scpefnim prachesn v horrfeh vrat-
véch atmosféry.

Fyzika {(zoefnE zkrécenc)

1l ob, zakfizany rozpad - mezoom imE weniksji
Mbn;xﬂooj;:::mﬁ Jednoho ze gﬂddd: 2fomb iy ziky
- 0 nesfvislosti fyzikflnfch z4komdl ne znéné anmérwe plymuti

&asu. o
Pokratovaly po! nmejfef cbjevit hypotetickeé £fsti-
ce s nébojem 1/3 re p%'dboje elektromm.
Protony s neutrony nemsjf “twrdom pecku™; jejich struk-
tura Jje "rosolovits”™. ‘ )
: ‘Sowttat! fyzikové objevili 104. prwek m mrEili Fmdu je-
ho vliastnostf. ,
Vzécnd zemina lutecium se jalersé Stépd stokrét rychle-
Ji,nei se cfekfivalo. Tento objev znament rewizi teorii © pi-
vodu vesmiru, nebol se takx zmémily mépory me pomérmé zmstou-
peni prvikll ve vesmira. ‘ '

Geofyzika( zoefn zirdcenn)

Ve stéts Michigan byly v ﬂkm:{;m horzinéch objeveny
podobaé leai:e.hadelé nlmﬂ:l'dl?q Jeké byly medévno melezeny
¥ seteoritech. Tento objev miile dft widcim mowt hiedisko na
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otézku vzniku ¥ivota na Zemi.

. Podle nové teorie struktury Zemé,nalézé se mezi plastic-
kym "vnéjéim, jédrem" a "vnit¥nim jédrem" vrstva hustjch kamen—
nyeh hornin,kterd je tlusté asi 500 km.

Por\icmf ionosféry,projevujici se zhorienym poslechem

" na krétkych vlnéch,mohou bjt zplsobeny uragény, vznikajicimi

ve vyskéch ned 80 km. -

Bylo zjist#no,Ze délka dne se prodlufuje o 2 vtefiny
za kaZdych 100 00C let. :

Pomoci laseru byly objeveny kolem Zem& dva pésy mikro-
skopickych &éstic. .

Satelit IMP - 1, ktery mé velmi protéhlou dréhu (apo-
geuln Je ve vzdélenosti 30 zemskych polomérld ),zaregistroval

. rézovou vlnu,jeZ brzd{ slune&ni vitr. TentyZ satelit zaregi-

stroval magnetické poruchy, zpisgbené Mésicem.

. Fotografie porizené druZicemi (ukézaly,Ze.Bermudské
ostrovy Jjsou o 70 metrd posunuty k severu a o 30 metri k zépa-
du oproti poloze, kterou udédvala nejpfesn&j8f pozemské m&feni.

Preklad z &asopisu
"Science News Letters" 86 (1964),389

JeGo a P.As

INOVINKY Z ASTRONOMIE

»

Nové teorie pivodu Mgsfce

)

. Hannoversky astronom Gerstenkorn dosp&l k prekvapivému
zévéru v oblasti, o které se zddlo,Ze nic nového neprinese.
Pokrafoval totiZ ve vypoltech, které zalal kdysi G.Darwin

a jeZ se tykaly vyvoje m&si¥ni dréhy. UZ Darwin zjistil,Ze
kdysi byl M&sic mnohem bl{Z k Zemi a vyslovil odtud zé4vér,Ze

se né3 satelit od Zem& odtrhl. Diky moderni vypodtové techni-
ce mohl Gerstenkorn v Darwinovych vypo&tech pokratovat a roz-
81¥it je na zmény v8ech parametrl dréhy Mésfce. Zjistil, Ze
vedle vzéjemné vzddlenosti obou t&les se mnily i sklon a ex-
centricita m&si¥nf dréhy. Zejména mé pro koemogonické dvahy
vyznam,Ze. asi pifed jednou aZ dvima miliardemi let byla vystred-
nost dréhy nadeho satelitu tak velkd, Ze pohyb probihal prak-
ticky po parabole. To ale znamené, %e M&sfic byl kdysi samostat-
nou planetou slune&ni soustavy, které m&la dréhu blizkou dré-
ze Zem&. V urlité dob& doslo k mimorddn® velkému priblfiZenf
této planety k Zemi,cof m&lo za nésledek,%e ob& t&lesa zala-
la obihat kolem Slunce spolu a z oné plangty se stal M&sic
(ktery Je relativn& nejvét3im satelitem ve slunedni soustavé).

Podle Sclence 148 (1965) No 3669

P. Andrle
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Kolokvium o prom&nnjch hv&zdéch

T#etf bamberské kolokvium bylo poFéddéno pod zéstitou
27. a 42.komise Mezindrodnf astronomické unie s hlavnim téma-
tem "Poloha prom&nnych hvdzd v Hertssprungové~-Russellové dia--
gramu” . Konalo se v novostavbé Vysoké skoly pedegogické v Bam-
bergu (NSR) ve dnech lla- 14.8.1965. Zdtastnilo se ho na 90
astronomd ze 14 zemi. Ze stétd,je: vetsf mirou prispivajfi k
vyzkumu prom&nnfch hvézd, chyb&li pouze zéstupci SSSR a Japon-
ska. )
" Na kolokviu bylo predneseno celkem 47 pi{sp&vki,z toho
lo 7 hlavnich prednéddek, 17 referdtd a 23 krétkjch sd¥lent.
eskoslovensko bylo zastoupeno predndskou M.Plavce a J.Gry-
gara : "Poloha algolid v H.-R. diagramu” a krétkym sdZlenim
M.Vetednika "Zvlé3tnosti zékrytového systému KR Cygni". Pro .
velky potet zajimavych prispdvkl nelze ani v krétkosti refe-
rovat o Jjejich obsahu + v pf{3tfm roce viak vyJjdou v Bambergu
dplné materidly z kolokvia. Zdsadnd v3ak lze shrpout témats,
o nich%f se na kolokviu hovo¥ilo, do t&chto bodd :

1) Polohas v H.-R. dlsgramu pro : algolidy, hv&azdy typd
W UMa, beta Cep, beta CMa, U Gem a déle pro subg:{ganty,kteﬁ
opustili hlavni posloupnost,symbiotické prom&nné, cefeidy II
populace a magnetické promdnné. )

2) Objevy prom&nnych v Wtverech : hvé&zdokup® omega Cen-
tauri, Malém i Velkém Magellanové mradnu, galaxii M31l,trpasli-
[ 34 gaiaxii v IMi, v NGC 6712, v kulové hvézdokup& Palomar No.
13. v M 530 . o

3) Prehlidky proménnych na hv&zddrndch v Groningen (pa-
lomarsky materiél), v Sonnenbergu a v Bambergu.

- 4) Vztahy hmota-perioda-svitivost-barva pro cefeidy
a hvdzdy typu RR Lyrae. .
. 5) Problémy stebility, pulzaci, exploz{ a hv&zdného
vyvoJes
. Stejn& jako predeslé kolokvia byla zasedéni skvile
organisa¥né zajiZténa pracovniky hvézdérny v Bambergu pod ve-
denim agilniho reditele prof.W.Strohmedera. Pro ufastniky ko-
lokvia a jeJich rodiny byl piipraven navic rozséhly kul turni
- program ve mEatd, proslulém svou kulturni historif. Absolvo~-
vtnfr viech réferétg, Zetnfch vzruenjch kuloérnich diskusi
a kulturnfho progremu (varhannf koncert, pfijet{ u starosty
Bambergu,ndvitéva gémkl a muzel v Coburgu, Altenburgu a Wurz-
burgu) kladlo na piitomné nemalé nérgky. Kolokvium vdek nepo-
chybnd bylo vrcholngm mezinérodnim forem, kde lze v obdob{ me-
zi kongresy I.A.U. uvédét nové vyeledky ze studia proménnych
hvézd. .

Na zévér kolokvia se konala spolednd névit¥va univer-
gitnf hvdzdérny v Bambergu, které je znémym stiediskem pro
. objevovén{ novjch promdnnjch hvézd. V posledni dobé ziidila
observato? stanici v jiZn{ Africe, aby se mmirnile diepropor-
ce ve sledovént severni a jiZni oﬁloby. )

Kromé obnoveni a rozsifeni nasich oeobniéh kontaktd
se zahrenifnfmi odborniky prineslo kolokvium i ddleZity a ra-
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dosiny poznatek : préce &s.astronomi je v cizin& prfznivé
ocenovéna a mnoz{ z dlastnikl kolokvis se jiZ t33f na névité-
vu nadich observatoif{ p¥i p¥flefitosti nadchézejicfho XIII.
kongresu I.A.Us

J. Grygar

Mariner 4 a fotografie Marsu

Podle zprév z Jet Propulsion Laboratory v. Pasadens
(Kalifornie) bylo pomoei sondy Mariner 4,vyp§gténé z Mysu
Kennedy 28.listopadu 1964 ziskéno celkem 22 fotografif Marsu,
které zachytily asi 1 500 000 &tverednich kilometrd povrchu
planety, tj. pfibliZn& jedno jeho procento. Meriner 4 dorazil
k-Marsu 14 .lervence let.r., tj. 228.den po vypusténi a pribli-
%11 se mu a% na 9846 km. Vysiléni obrazd bylo zshéjeno teprve
druhého dne po Jjejich poffzeni, tj.l5.fervence a bylo skonfe~
no 24.fervence. Druhé, opakované vysiléni skon¥ilo teprve 2.
erpna, tedy ve 247.den letu. Védecké data, vietnd televiznich
g;n,‘az l,ﬂ;blyla»na' Zem vysléne ze vzdélenosti 215,7 a% 231,4 mi-
onu km,

_ Safimky byly pofizovény vidy po dvojicfch navzéjem se

tdstelnd prekryvajicich obrézkd, p¥i jejichZ pofizovéni bylo
pouZito jednak Zerveného a Jjednak zeleného filtru. Snimkovéni
postupovalo pfibliZné od severu k jihu planety. Prvnf snimek

- zaghycuje limbus planety (viditelny ze sondy) proti tmavému

pozad{ oblohy a byl porizen ze vzdélenosti 16 899 km. Ne jmen-
&Y vzdélenost mezi kamerou a fotografovanou oblasti byla

11 910 km. Snimky zachycuji,pokud Jjsem mohl posoudit,postupnd
tyto krajiny (podle Antoniediho mapy) : Propontis I, pouat
Phlegra a zépadni respektive jz &ést Amezonis, tj.kanél Orcus
a Mesogaeu (snimek 1 - 6), zépadni &ést Mare Sirenum (sn.7. -
=10), Atlantis, hraniinf svétlou oblast mezi M.Sirenum a M.
Cimmerium (sn. 9 - 10), ji%nf &¢4st M.Sirenum (sn.ll - 12),
krajinu Phaethontis (sn.l2 - 16), Aonius Sinus, respektive
Depressiones Aoniae (sn.l6 ~.18) a oblast Chrysckeras (sn.l9).
Vzhledem k velmi malému plodnému rozsahu krajiny zachycené na
snimcich (u snimku 1C. napi.274 x 258 km) Jje oviem velmi t&%-
ké,ne-1i nemoZné chtit ztotoZnit zachycené detaily & detaily
dFfive na Marsu pozorovanymi nebo fotografovanymi. UvaZme ta-—
ké rozlisovaci schopnost sninki (mén& neZ 4 km) a rozlisovaci
schopnost dosavadnich nejlepdich fotografii Marsu porizenych
ze Zem& (asi 250 km!), Z tohoto hlediska ném také nemiZe pri-~
.padai podivné Ze na snimcich nebyly zachyceny %28dné kanély
nebot kanély vznikaji splyvanim drobnjch detaild v zddnliveé
souvislé linie a k 8ejich zachyceni by proto byloc tieba mno-

‘hem "Eirdfch" zébér

Podle zprév z Pasadeny bylo na snimcich (podinajic
snimkem 5) identifikovéno 70 kréterd o prim&rech asi od 5 km
do 120 km, takZe z této sondéZe lze celkovy polet kréterd na
Marsu odhadnout na nejmén& 10 COO ! Vyfotografované krétery
avym tverem silnd pripominaji impaktni krétery,a to jek na
Zemi, tak na M&sici. Autor této zprévy zjistil uZ pifedtim
promérenim neékterych snimkd, Ze krétery na Marsu se #{df tzv.
Ebertovym pravidlem, tj.Ze pomér mezi hloubkou a primérem je
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u nich tim vé&ts1,8im Je dotylny kréter mens{, coi je velmi
pfibliZuje kréterim m&s{inim, meteoritovim e um&le vzniklym
explozivnim kréterim. To by naznafovalo,fe reliéf Marsova
povrchu byl patrné v prevédiné mi¥e urfovén nikoli wulkanickou
&innosti (stanovisko,které hdji{ v SSSR G.N.Katterfeld a u nds
K.Bene3), ale impakty cizich téles.

Na moZnost existence impektnich kréterd na Marsu pouké-
zal poprvé r,1950 C.Tombaugh. Domnival se,Ze je vidi v tma-
vych ovélngfch skvrnéch (tzv.lacus). Tuto svou domn&nku spo-
joval s neudrZitelnou predstavou,Ze kandly vychézejfci z t&ch-
to dtvard Jsou praeskliny veniklé p¥i explozi dopednuvdiho me-
teoritu. Na moZnost, Ze povrch Marsu se 4o zna¥né miry podo-
bé povrchu M&sice poukdézal prvné autor této zprévy (Planety,
1963, str.226, 230 a 2?2) a po ném i J.Foces a C.Tombaugh :
(1964) e K.Bened (1965), Snimky Marineru 4 tuto domn&nku plnd
potvrdily. Ukédzelo se, Ze Mars se skute&nd velml podobd M&-
sfcl a Ze se mu podobé dokonce Jjedt& vic, neZ mohl predtim
kdo tuiit. Z toho by vyplyvalo,Ze Mars patrné nem&l ani v
dévné minulosti hust¥f{ atmosféru neZ dnees a Ze tam také nik-
dy nebyle pritomna hydrosféra, nebot v opainém pripadd b% mu-
sely byt na celém povrchu plahety patrny znémky eroze. Za-
chycené krétery vykazuji{ sice rizny stupen zachovalosti a tu~-
‘d1% i stérf, ale povrch planety si jinak zachoval, jak Je
patrno z porizenych fotografif, pozoruhodnym zplisobem svi]
prvotni povrch, jehoZ stér{ lze Ji% nyni odhadnout (podle
pisatele zprévy) ne nejménd 2 - 3 miliardy let. Podobnost s
Misfcem jde dokonce tak daleko, %e na Marsu nalézéme dvoji-
ce navzéjem se dotfkajfcich nebo prostupujicich kréterd, kré-
tery se stredovym vrcholkem anslogické m&s{&nim kruhovym po-
ho¥im, rozsghlé valové roviny a-dokonce i tzv. potopené kré-
tery, v tomto pripadé oviem, jak se domydl{ autor zprévy,ni-
koli zalité tmavou lévou, ale velmi pravddpodobnd prekryté
vretvou éolickfch sedimentd silnou stovky a moZné %e i tisf-
ce metrd,

Na snimcich nejsou zachyceny %édné tvary prfipominaji-
ci Zemi,jako horské Fetdzy, velkd udoll, ocednské bazény ne-~
bo kontinentélni kry, z Sehoi emerilt{ v&dei vyvozuji, Ze
hlavni topografické ﬁtvary na Marsu nebyly vytvofeny na roz-
d{l od Zem& “tlakem nebo deformaeci z vnitfku planety” a Ze
Mars byl zrejm& po této strénce "dlouho inektivni". Snimky
podle nich déle "nepotvrdily ani npevyvrétily moZnost existen-
ce ¥ivota". Je tu viak podle jejich min&ni nedé&je,Zie Mars
by mohl byt " jedi mistem ve slunedni soustavé, které si
zachovalo znémky puvodnfho organického vyvoje, JjehoZ stopy
uf na Zemi d4vno zmizely". Potvrd{~li se to v budoucnu, pak
to bude m{t bezpochyby zna&ny vliiv na daldf rozvoJj nasich,
prozetim bohuZel stéle jedtd pi{lid *pozemskych® predstav
o vzniku a vyvoJi Zivota jako kosmického jevu.

Védecké cena novych fotografii Marsu je neoby&ejné a
jist® lge sounlasit s minénim, Ze tyto snimky ~samy béhem do-
by Jjist& vyznamnou mérou prisp&jf i k “v&deckym néhlegﬁm na
vznik a vyvo] planetérnfch t&les ve slune&ni soustavé”™.

J. Sedil
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Existuje mezigalaktické absorpce ?

Soudty galaxii, provéd&né v rdznych oblastech oblohy,
dévaji_na otézku v nadpisu v podstatd jednozne&n& zdpornou
odpovid. géétkem tohoto roku vsak Okroj zkoumal oblast ko-,
lem « = 120500, &'=+22°, coZ je oblast blizké galaktickému po-
lu. Okroj zjistil,Ze je zde “"nedostatek" galaxii. PonZvedZ
v této oblasti {‘e. pravdépodobnoat v&ts3{ galaktické absorpce
velmi maléd, vyslovuje vyde zmin&iy autor nézor, Ze mendi po-
tet galaxii v této oblasti miZe byt zplisoben mrainem mezi-
galaktické hmoty, které by svou absorpci znemoZnilo pozoro-
véni vzdélenych gslaxif, .

Podle Astronomiées‘kid cirkuldar‘ No 320.
P, Andrle

Jsou- nadhvézdy opravdu jenom velmi daleko ?

Zkouméme-11 jednotlivé nadhvézdy (quasary), zjistime,
ge Qsou od nés velmi daleko, coZ by ukazovalo na to, Ze ty~-
to "mimoFédné” vkazy Jjsou vysadni zéleZitosti dalekych ob~
lasti vesmiru. .

. Nedévno v3ak Dent a Haddok (Nature 205, 487) objevili,
%e galaxie NGC 1275 mé urdité zvléstnosti v radiové oblasti
centimetrovych vln, které nelze vysvétlit tepelnym mecha-
nismem vzniku zé¥eni. Sklovskij se domnivé, ¥e jedinym moz-
nym vykladem pozorovanych jevi je tento predpoklad : V jé-
dfe NGC 1275 existuje “doplnkovy® zdroj, jehoZ spektrum pii-
pomind efekt reabsorsce synchrotronového zéieni. gklovskij
uéinil n¥kolik odhadl a dosp&l k zévdru, Ze rozmdr zdroje

centimetrovych synchrotronovych radiovln by byl asi 0,13
“parsek. Predpoklédal déle,Ze synchrotronové centrum NGC 1275
‘81 zachovévé svl] charakter aZ do velkych kmitodtd a dospi-

vé k zévirum ze celkovy vykon uvaZovaného zdroje by .mohl
prekro¥it 1044 erg/sec. Takové z&Fivé vykony vsak znéme pou-
%e z quasari. . : .

v To by ale znamenalo, %e Jjédro NGC 1275 je quasarenm,
& to prvnim predstavitelem nové t¥idy objektd, je: Sklovskij
nazyvé neviditelné quasary. A pondvadi
vzdélenost NGC 1275 je podle Hubblova zékona 50 Mpc, byl by
to quesar zatim nejbli%sf. . .

Pokud se predpov&di Sklovského, jejichZ podrob -
pis presahuje rémec tohoto &lénku, s;’)lni, budep:emonibg:kt
znemenat spojeni quasard s galaxiemi. Sklovskij se domniv§,
Ze vzplanuti quasaerl je rekurentni proces, jenZ miZe probi-
hat v jédrech nékterych, zcela zformovanych galaxif.

Podle Astronomideskij cirkuljar AN SSSR No 332.
P.Andrle
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! orGaNISAENI ZPRAVY

Publikace visledkd astronomickyeh pozorovéni

Upozorhujeme pobolky CAS a vSechny &leny, kteri se
aktivn® zulesthuji astronomickych pozorovénf, Ze bude moino
vjsledky pozorovénf publikovat v Memoirech CAS, které opét
budeme vydévat. Tyké se to viak jen téch ukoll, které uloZi
Geskoslovenské astronomickéd spolednosti pii CSAV Astronomicky
dstav OSAV. Tyto ukoly nemusi byt ka%dy rok stejné. Zatim je
‘mo%no publikovat vysledky pozorovéni meteord a prom&nngch
hvézd. Je mo¥né, %e pro pristf roky bude program rozdifen
i na dals{ obory,a proto Zédéme v3echny nade &leny, aby za-
slall na sekretari&t CAS zprévu, zda maj{ pfipraven ndjaky
pozorovac{ materidl k publikeci. Pi{sp&vky v Memolrech bu-
dou publikovény podle nésledujicich zésad :

Memoiry budou v predni Fad® obsahovat tri druhy praci :

1. Préce, které obsahujfi velké mnoZstvi pidvod =
n { h o pozorovaciho materidlu ve form& tabulek ¥i grafd
a neni{ moino je tudi% v plném rozsahu- uverejnit v BAC.

2. Pozorovac{ materidl, ktery je déle moZno zpracové-
vat, ale na dal3{ zpracovdni dosud neni ¥as nebo prostredky,
pripadné je mélo podetny a bude moZno Jjej zpracovat spoled-
né s jingm materidlem.

3. Pozorovac! materisl,o jehoZ drovni a spolehlivosti
Jje moZno rozhodnout az po dlkladném daldfim zpracovéni, pii-
padné po grovnéni s Jjinymi vysledky, treba i budoucim{. :

U kaZdého pozorovaciho materidlu musi byt uvedeno za
jakych byl zf{skén podminek, jakymi p¥istroji a pozcrovateli,
aby byla zfejmé spolehlivost dat a odbornd uroven vysledki;
déle kdo se iakjm zplsobem podflel na ziskéni a zpracovéni
materidlu, at finandni podporou, vlastnf prac{, névrhem pro-
gramu i radou.

Publikeci Memoiry r{idf predsednictvo UV Gas pri Gsav
a na jednotlivé prispdvky si vyZ4déa posudek odbornika. Pré-
ce budou publikovény anglicky nebo rusky s ruskym nebo an-
glickym resumé. U kaZdé préce bude Jeské resumé.

, Préce v Memoirech nebudou honorovény. U &lemi 8AS miZe
UV CAS rozhodnout o zvléstn{ odménd podle “Smérnic pro udé-
lovéni odmén, stipendif a Zestnych uznéni™ (viz Koemické
rozhledy 3.rg&.,%1s. 3(1965). Preklady prac{ do cizfch ja-
zyki porfdf CAS. Autoii praci dostanou separdini otisky. Je~
jich poZet bude urien UV . - -

Z. Kviz
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Z gelaxie noviné¥ského humoru

"Veler je pozorovatelnd planeta Mars, dvouhvé v o
ggyli Lyry, gt:(ra, Herkula, Velkého vozu, ’mlhoviny‘gygalzgu

zn. "tom" ‘v Rudém Pravu, 25.6,1965_.

Kulturné provedené tvorba nahloufenin

(Galaxie) .... je sloiend z jédra a ze spirélnich

gwr u h & hvézd a rozihavenych oblakd mezihv&zdného ply-

«+« V Galaxii jsou také gigantické hvézdy a malé (malé ova
ve srovnéni s rozméry Galaxie) b 4 - o
viéné hvézg:wku;y?...érigké ote

Av8ak 1 pobl{Z jédra bylo objeveno ndkolik
kulovitych hvézdnych fx ah { oute : i nd??f?ek teehto

PoZet hvézd v Galaxii se“odhaduje na nékolik desftek
triliont..... ; ~

Kult,.tvorba 20/1965 (20.kvétne) str.7

Prejew viem svym &tendidm radostné vé ;
a do nového roku hodnd uspdchd. e potnl svétiy

Red.rada KR

. Tyto zprévy rozmnoiuje pro svou ynit¥ni potrebu Gesko-
slovenskd as nomickd spolednost pii BSAV (Praha T,Krélovakd
obora 233). R1df redakini kruh :predseda J. Grygar, tajemnfk
‘I:.gilda::e‘, gl;ggxédﬂ;ngdéég‘ﬁ, J.Kvizové, L.Kohoutek, Z.Kviz,

oF] c . oda S8 Z.Sekanina. Techn. 5
J.Bélovsl’qf, H.Svoboéové. ' e tee gpolu?réce.

Prispgvky zasflejte na vyde uvedenou adresu sekretari-
&tu CAS, Uzévérka tohoto &fsla byla 12.X.1965. erar

Vytisk Jje neprodejny.
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